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Prova Nível B – alunos da 1ª e 2ª Séries do Ensino Médio 

Nome do(a) aluno (a): _____________________________________________________________ 

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUÇÕES ABAIXO 

1) Esta prova destina-se exclusivamente a alunos da 1ª e 2ª séries do Ensino Médio. Ela contém vinte 

(20) questões objetivas. Os alunos da 1ª Série podem escolher quinze (15) questões. Os alunos 

da 2ª Série devem escolher quinze (15) questões excetuando aquelas indicadas como somente 

para 1ª Série. 

2) Cada questão contém quatro alternativas das quais apenas uma é correta. Assinale a alternativa 

que julgar correta no Cartão-Resposta. 

3) Leia atentamente as instruções no Cartão-Resposta antes de iniciar a prova. Para a 1ª Série, se 

no Cartão-Resposta forem marcadas mais que quinze questões, serão consideradas somente as 

quinze primeiras. 

4) A duração desta prova é de no máximo três horas devendo o aluno permanecer na sala por, no 

mínimo, sessenta minutos. 

 

2022 –Física no dia a dia 

Boa Prova! 

 

B.1)(somente para a 1ª série) Os aparelhos elétricos funcionam quando uma corrente elétrica passa 

por eles. Alguns equipamentos conseguem interromper automaticamente a passagem de corrente elétrica 

quando alcançam uma situação ideal. Um exemplo disso é o ferro de passar da casa de Jorge. Quando ele 

atinge 120 °C, uma lâmina bimetálica retilínea encurva-se desfazendo o contato que permite a passagem de 

corrente pelo ferro de passar, conforme mostra a figura. A lâmina bimetálica é composta por uma lâmina de 

ferro e outra de latão justapostas e unidas fortemente.  

 
Sabe-se que os coeficientes de dilatação linear do latão e do ferro são respectivamente iguais a 2,0x10

-5
°C

-1 
e 

1,2 x10
-5

 °C
-1

.Com base nessas informações, para que haja interrupção da corrente elétrica do ferro de passar: 

a) a lâmina de ferro deve ficar acima da lâmina de latão. 

b) a lâmina de ferro deve ficar abaixo da lâmina de latão. 

c) a lâmina de ferro pode ficar acima ou abaixo da lâmina de latão. 

d) as duas lâminas devem ficar uma ao lado a outra. 
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B.2) (somente para a 1ª série) No quarto de Ana existe uma janela com vidro transparente. Esse é um 

local da casa que a luz incide ao nascer do Sol. Para Ana, a luz que passa pela janela segue a trajetória 

representada por uma linha tracejada na figura abaixo. Ana teve uma vontade de polvilhar talco na frente da 

janela para ver os raios de luz.  

Com base nas informações e no seu conhecimento sobre a óptica geométrica, pode-se afirmar que: 

a) a forma do raio de luz é verdadeira por causa da gravidade. 

b) a forma do raio de luz corresponde ao princípio de propagação curvilínea da luz. 

c) a forma do raio de luz está errada, pois a luz propaga-se em linha reta. 

d) a trajetória da luz pode ser vista sem precisar de talco ou qualquer outra substância. 

 

 
 

B.3) (somente para a 1ª série)Certo dia, Claudio precisava de 2,0 kg de cimento, o qual seria retirado 

de um grande saco de cimento. Ele tinha duas balanças mecânicas, no quarto de bugigangas no fundo de sua 

casa, representadas nas figuras. Uma era uma balança de pratos, que foi usada inicialmente. Ele colocou em 

um prato padrões de massa que somados correspondiam a 2,0 kg. No outro prato, ele colocou cimento até a 

balança equilibrar. Em seguida, colocou o cimento em um saco bem fino e pendurou-o no gancho da segunda 

balança, a qual estava sendo mantida suspensa pela outra extremidade. Essa segunda balança tinha uma mola 

no seu interior. Quanto maior a massa presa no gancho, mais o indicador (cursor) descia. Ao parar de se 

mexer, o indicador registrava a massa do corpo pendurado pelo gancho. No caso, essa segunda balança 

marcou 2,0 kg, validando a medida da primeira balança. 

Nesse momento, Cláudio se questionou: “Se levasse essas balanças para a superfície da Lua e fizesse 

os mesmos procedimentos para obter 2,0 kg de cimento, elas indicariam a mesma quantidade de cimento que 

indicou aqui na superfície da Terra?” 

 

Com base nas informações, qual a resposta correta para o questionamento de Cláudio? 

a) Nenhuma mediria 2,0 kg corretamente. 

b) As duas mediriam 2,0 kg corretamente. 

c) Apenas a balança de mola mediria 2,0 kg corretamente. 

d) Apenas a balança de pratos mediria 2,0 kg corretamente. 

 

B.4) (somente para a 1ª série) Na casa de João existiam várias máquinas simples: sistemas ou 

equipamentos que transmitem para um corpo o trabalho realizado neles. Geralmente, a função de uma 

máquina simples é aplicar no corpo mais força que aquela aplicada pela pessoa na máquina simples. Das 

máquinas simples encontradas na casa de João, qual é usada para executar uma função diferente da descrita?  

a) Alicate 

b) Tesoura de unha 

c) Bicicleta 

d) Espremedor de batatas 
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B.5) (somente para a 1ª série) Roberto é muito sensível à luz. Para 

consegui dormir, pintou o vidro da janela do quarto de preto e colocou 

uma cortina preta na porta. Dessa forma, o quarto ficou todo escuro. Certo 

dia, quando acordou, foi surpreendido com uma projeção nítida de uma 

árvore na parede oposta à janela. Chegou perto da janela e viu que existia 

um ponto no meio da janela que não tinha tinta. O filho dele raspou a tinta 

nesse ponto. Às 10 h da manhã, a imagem da árvore ficou tão nítida que 

Roberto conseguiu medir a altura dessa imagem: 78,0 cm. Ele também 

mediu a distância da verdadeira árvore até a janela: 12,0 m. Com base nas 

informações, podemos afirmar que a altura dessa árvore é igual a: 

a) 3,12 m 

b) 2,98 m 

c) 3,24 m 

d) 2,84 m 

 

B.6)Pedro é um mestre de obras e tinha uma casa com dois andares. A sua mãe passou a morar com 

ele quando apresentou muita dificuldade para andar. Para a sua mãe subir do térreo para o primeiro andar, 

Pedro construiu um elevador usando sucatas das obras em que trabalhou. Ao acionar o botão de subir, esse 

elevador parte do repouso no térreo para o primeiro andar desenvolvendo uma aceleração de 20 cm/s² 

durante 3 s. Em seguida, mantém a velocidade adquirida. Por fim, desacelera com aceleração de mesmo 

módulo que a do início. até parar no 1º andar. 

Sabendo que o deslocamento total mede 3,30 m, o intervalo de tempo que o elevador levou para subir 

do térreo até o primeiro andar é igual a: 

a) 10,2 s 

b) 7,6 s 

c) 9,4 s 

d) 8,5 s 

 

B.7) Iris tirou duas pedras de gelo do congelador a –5 °C e colocou-as em um copo com 250 g de água 

a 20 °C, temperatura ambiente. Cada pedra de gelo tinha 10g e a capacidade térmica desse copo é 

desprezível. Colocou o copo sobre a mesa e lembrou que tinha esquecido de desligar o ferro de passar. 

Acabou se envolvendo com a arrumação das roupas da dispensa. Meia hora depois, foi beber a água que 

tinha colocado no copo, porém notou que não havia mais gelo, apenas água fresca. Sobre a substância H2O 

sabe-se que o calor específico do gelo é 0,5 cal/g.º C, o calor específico da água é 1,0 cal/g.° C e o calor 

latente de fusão do gelo = 80 cal/g. 

Com base nessas informações e sabendo que houve uma troca de 160cal de calor entre o copo e o 

ambiente, pode-se afirmar que a temperatura da água que Íris bebeu era de: 

a) 14 °C 

b) 15 °C 

c) 13 °C 

d) 11 °C 

 

B.8) Paulo segurou um kettlebell de 4 kg, representado na figura, e entrou na piscina de 

sua casa. Nadou até uma parte cuja profundidade era maior que sua altura e ficou parado com 

o pulmão cheio de ar. Nesse instante, a parte superior de sua cabeça ainda encostava na 

superfície que separa a água do ar, ou seja, ele ainda estava boiando. Após perceber isso, 

expeliu pela boca o máximo de ar do pulmão, o que fez ele afundar, ainda segurando o 

kettlebell.  

O que mudou significativamente ao expelir o ar, ao ponto de promover o afundamento de Paulo? 

a) O empuxo não alterou pois é o mesmo corpo, mas o peso de Paulo diminuiu, possibilitando o 

empuxo afundar Paulo. 

b) O peso não alterou, mas o empuxo diminuiu, acompanhando a diminuição do volume imerso na 

água. 

c) O peso de Paulo aumentou na medida que Paulo atingiu uma profundidade maior, mas o empuxo 

não alterou. 
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d) O empuxo diminuiu porque o pulmão diminuiu seu tamanho e o peso aumentou porque Paulo 

estava em uma profundidade maior. 

B.9) Na frente da casa de André, existe uma pequena ladeira plana entre a calçada e a entrada, 

inclinada de 18° em relação à horizontal, conforme figura. André faz compras no mercadinho ao lado e leva-

as para casa com um dos carrinhos de 14kg disponíveis para os clientes. Devido à lubrificação imperfeita 

entre os eixos e as rodas do carrinho, existe atrito maior entre o carrinho e a superfície da ladeira. 

Sabendo-se que o coeficiente de atrito é igual a 0,2, sen18° =0,3, cos18° =0,9 e o módulo da 

aceleração da gravidade local= 10m/s
2
, a intensidade da força que André precisa aplicar para fazer esse carro 

subir em movimento uniforme nessa ladeira, com 66kg de compras, é 

igual a: 

a) 386 N 

b) 392 N 

c) 380 N 

d) 384 N 

 

B.10) O gato de Juca tinha 4 kg e costumava subir na geladeira com um pulo, mesmo com a ação da 

gravidade cuja aceleração é de 10 m/s². Para realizar essa façanha, ele tinha que adquirir uma velocidade de 

módulo 5 m/s após um impulso “explosivo”. Estando parado no solo, ele executava o impulso em 0,2 s.  

Considerando-se as informações e sabendo-seque durante todo o impulso o gato aplicava uma força 

constante no solo de cima para baixo, a intensidade da força normal durante esses 0,2 s é igual a: 

a) 136 N 

b) 148 N 

c) 140 N 

d) 130 N 

 

B.11) Antônio adorava colocar seus carrinhos de aço para apostar corrida. A imagem abaixo mostra o 

momento que Antônio lançou simultaneamente o carrinho A com velocidade de 30 cm/s e o carrinho B com 

24 cm/s para se movimentarem sobre a mesa da sala de sua casa. O carrinho B tinha o dobro do peso do 

carrinho A. Ele queria ver qual desses carrinhos atingiria o solo primeiro. Durante essa corrida, os atritos não 

interferiram nos movimentos. 

Com base no texto acima e desprezando as 

dimensões dos carrinhos, determine a alternativa 

verdadeira. 

a) O carrinho A atinge o solo antes do carrinho B. 

b) Os dois carrinhos atingem o solo juntos. 

c) O carrinho B atinge o solo antes do carrinho A. 

d) O resultado depende da altura da mesa. 

 

B.12)Moisés construiu uma casa em um terreno cuja pressão atmosférica media 10 kPa e não existia 

rede de distribuição de água. Ele cavou um poço convencional cujo nível da água localizava-se a 2 m do 

nível do solo e a densidade da água era de 1,0 tonelada/m³. Moisés construiu uma casa que tinha o térreo 

mais 2 andares. Acima do segundo andar, a 9 m do nível do solo, Moisés colocou um tanque de água. Para 

transportar água do poço até o tanque, Moisés colocou uma bomba manual junto ao tanque.  Ao movimentar 

o mecanismo da bomba, esta sugava ar de uma tubulação que a conectava ao poço. À medida que o ar era 

sugado pela bomba, a água passava a subir pela tubulação, vencendo a gravidade cuja aceleração é de 10 

m/s². O processo é semelhante ao de uma pessoa quando bebe algo por meio de um canudo. Por que, nessa 

situação, esse mecanismo não iria funcionar? 

Identifique a alternativa que apresenta a melhor resposta para essa pergunta. 

a) Porque, no máximo, a coluna de água levantada por esse mecanismo chegaria a 8 m, em relação ao 

nível do solo. 

b) Porque Moisés não teria força para suportar o peso de uma coluna de água de 11 m de altura, em 

relação ao nível da água. 

c) Porque não existe sistema que seja perfeitamente vedado ao ponto de impedir a entrada de ar, 

condição para atingir a altura do tanque. 

d) Porque a água iria se solidificar devido à redução exagerada da pressão dentro da tubulação, o que 

impediria seu movimento por dentro dela. 

 



‘ 

P 

vão  

Janela 

45 ° 

Janela 

B.13) Carlos queria colocar um quadro bem pesado na sala de sua casa. Ele 

colocou um prego na parede e tinha um barbante para ligar o prego ao quadro. O 

problema é que o barbante não suportava uma tração intensa. Na mente de Carlos, 

existiam quatro maneiras de prender o quadro ao prego.  

Nessas condições, dos arranjos imaginados por Carlos, aquele que possui mais chance do fio não partir 

está representado na disposição 

a) A   b) B   c) C   d) D 

 

B.14) Na casa de Alexandra, existe uma geladeira com apenas uma porta, conforme a figura. O técnico 

que foi regular o termostato explicou que a serpentina é o conjunto de tubos por onde passa o gás 

responsável por receber calor do interior da geladeira e liberar calor para o ambiente externo. Nessa 

geladeira, a parte interna da serpentina ocupa apenas um trecho da parede de trás.  

Com base nas informações e nos seus conhecimentos sobre termologia, pode-se afirmar que: 

a) a serpentina interna localiza-se atrás da gaveta para frutas e verduras, assim elas 

serão preservadas da melhor forma. 

b) o congelador é colocado em cima para facilitar a transferência de calor por 

convecção e uniformização da temperatura. 

c) as paredes da geladeira possuem camadas condutoras para uma melhor 

distribuição do calor por meio da condução térmica. 

d) a lâmpada que acende ao abrir a geladeira usa a radiação térmica para garantir 

uma uniformidade da temperatura no interior da geladeira. 

 

B.15) Quando a porta e as janelas do escritório da casa de 

Paloma estão fechadas, a luz não encontra lugar para entrar nesse 

cômodo, exceto por um pequeno pedaço de uma das janelas, feito 

de vidro, representado na região 1 da figura. Por ele, a luz que 

entra  atinge o chão (região 2) no local onde Paloma colocou um 

espelho plano com a superfície espelhada voltada para cima. Com 

isso, na região 5 da parede oposta à janela citada, surgem as cores 

do arco-íris dispostas em faixas horizontais, as quais Paloma 

gostava de ficar admirando. 

Sabendo que existe um grande aquário no meio do escritório, use as informações acima e seus 

conhecimentos sobre óptica geométrica para identificar qual das alternativas abaixo é FALSA. 

a) O aquário está fazendo o papel de prisma transparente com ângulo de refringência igual a 90 °. 

b) A luz sofre dispersão na região 3 e aumenta a separação de raios coloridos na região 4. 

c) A faixa mais alta da luz que atinge a região 5 é vermelha. 

d) Apenas na região 2 ocorre reflexão da luz. 

 

B.16) Na casa de Marivaldo, há uma mesa com um prato giratório de 160/3 cm de diâmetro, conforme 

apresentada na figura. Durante o jantar sua mãe,que estava no lado oposto ao de Marivaldo, pediu-lhe a 

manteigueira cuja massa é de500 g. Ele colocou a manteigueira no limite do prato giratório e o girou em 

movimento uniforme em um ritmo de 18° por segundo. A manteigueira não deslizou.  

Desprezando as dimensões da manteigueira e considerando π = 3, a intensidade da força de atrito que 

o prato giratório estava aplicando na manteigueira, durante o movimento relatado, é igual a: 

a) 0,016 N 

b) 0,012 N 

c) 0,020 N 

d) 0,024 N 

 

 

B.17) Adalberto sente-se mais à vontade quando consegue 

ver além do cômodo que se encontra, por isso deixa as portas e as 

janelas abertas e dentro de seu campo de visão. No quarto dele 

existem duas janelas. Quando Adalberto está deitado na cama, 

sua cabeça fica no ponto P, local que o impossibilita de ver além 

do vão da porta e de uma das janelas. Para corrigir isso, ele 
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queria comprar um espelho que seria colocado sobre a linha tracejada conforme a figura que representa a 

planta baixa do quarto.  

Com base nas informações, o tipo de espelho que o Adalberto deve comprar, para que seu objetivo 

seja cumprido, é o: 

a) Plano 

b) Côncavo 

c) Convexo 

d) Nenhum tipo de espelho conseguiria satisfazer o que Adalberto deseja. 

 

B.18) Hugo deixa a pista de carrinhos de brinquedo armada no 

seu quarto, conforme a figura. Ele abandona um carrinho de uma 

altura H = 40 cm e, no fim da descida, o carrinho faz um loop de raio 

igual a 4,0 cm, passando pelo ponto mais alto com velocidade de 

módulo igual a 2,4 m/s.  

Tomando-se o solo como referência, sabendo-se que o módulo 

da aceleração da gravidade local é igual a 10 m/s² e com base nas 

informações pode-se afirmar que, no trajeto entre o ponto de 

abandono até o ponto mais alto do loop, ocorreu a: 

a) conservação da energia mecânica. 

b) dissipação de 8% da energia mecânica inicial. 

c) dissipação de 12% da energia mecânica inicial. 

d) dissipação de 14% da energia mecânica inicial. 

 

B.19) O fogão da casa de Lourival é conectado a um botijão cujo volume interno é 31,5 L. Esse 

botijão contém gás de cozinha ou GLP cuja massa molar é 50 g/mol. Quando trocou o botijão vazio por um 

cheio Lourival notou, balançando, que o botijão cheio tinha líquido. Antes de acabar o GLP nesse novo 

botijão, Lourival notou, balançando-o novamente, que não existia líquido. Pesquisando, ele descobriu que, 

dentro do botijão, na temperatura ambiente de 17 °C (temperatura da casa de Lourival) parte do GLP fica na 

fase gasosa  a 8,0 × 10
5
Pa em equilíbrio com a outra parte na fase líquida. Essa pressão é chamada de pressão 

de vapor. À medida que o gás vai sendo consumido, mais líquido vai se transformando em gás para manter 

essa pressão de vapor que depende da temperatura. 

Em certo momento, esse botijão tinha 17,0 L de GLP líquido. Considerando que o GLP na fase gasosa 

se comporta como um gás ideal, a constante dos gases ideais é 8 Pa.m³/K.mol e 0 °C = 273 K,podemos 

afirmar que a massa de GLT contido no botijão que se encontra na fase gasosa nesse momento é igual a: 

a) 200 g 

b) 250 g 

c) 300 g 

d) 350 g 

 

B.20) Paula queria colocar um prego na parede da sala. Ela pegou um martelo cuja cabeça era de aço e 

tinha 400 g de massa. A cabeça do martelo atinge o prego de 40 g de massa,que estava em repouso e 

encostado na parede. O martelo adquiriu uma velocidade v antes de colidir plasticamente com o prego. 

Enquanto o prego estava penetrando na parede, esta exercia uma força contrária ao movimento que se 

comportou conforme gráfico abaixo.  

Desprezando a massa do cabo do 

martelo e sabendo-se que a direção do 

movimento do martelo é horizontal, igual 

ao do movimento do prego ao penetrar na 

parede e da força que a parede exerceu no 

prego, pode-se afirmar corretamente que a 

intensidade da velocidade da cabeça do 

martelo quando atingiu o prego foi igual a  

a) 12 m/s 

b) 8 m/s 

c) 14 m/s 

d) 16 m/s 

H 


