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O que é NANOFOTÔNICA?
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Nanofotônica

Fotônica

O que é…………..

A fotônica é a ciência da geração, emissão, 
transmissão, modulação, processamento, 
amplificação e detecção da luz.

ou	Nanoóptica

Fotons
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4Adaptado de: https://medium.com/@hannah.lgbhan/an-introduction-to-nanophotonics-dff86b045565
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Luz é uma forma de radiação eletromagnética 
cuja frequência é visível ao olho humano.

O Espectro Eletromagnético

Adaptado de: https://medium.com/@hannah.lgbhan/an-introduction-to-nanophotonics-dff86b045565
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Nanociências e Nanotecnologias
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100nm
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Lukasz Marciniak et	al,	
Nanoscale,	2017,	9,	8288	

Mundo de Nanomateriais
Ions de terras raras Pontos Quânticos

Leandro	P.	Alves	et	al,	
J. of Dentistry 38 (2010) 149–152 

NP metálicas

D.	Jaque et	al,	
Adv in	Opt	and	Photon.	8,	1	(2016)

Nanociências e Nanotecnologias

QD de Silício
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Fotônica

Nanotecnologia

Nanofotônica

Fotônica

Biomedicina,	
Biociências...

Biofotônica

Nanobiofotônica

.........é a área de convergência da  
pesquisa e aplicações

da FOTÔNICA com as áreas BIO......
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É o estudo do 
comportamento da luz 
em escala nanométrica, 
e de sua interação com 
objetos em escala 
nanométrica.



14

Photonics 
Devices

Biophotonics
Nanophotonics

Nonlinear Optics

Educational
Activities

Laboratory of Photonics and Biophotonics
Research	and	Educational	Activities

@	LPB,	Physics	Department,	UFPE, Brazil
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Biofotônica

LPB
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LPB



Many	thanks	to	former	students	and	national	
collaborators
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Restante do tempo........

Ø Como focalizar a luz em dimensões nanométricas

Ø Como ver objetos em nanoescala

Ø Algumas aplicações da nanofotônica e nanobiofotônica

Ø Na natureza 

Ø Lasers, LEDs, Imagem, Sensores, Nanotermômetros, etc

Ø A palavra com vocês............
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d =   𝜆/(2𝑛	𝑠𝑖𝑛𝜃)

𝑁𝐴

d =   500nm/(2𝑥1) = 250nm
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Plasmons de Superfície/ Óptica de Metais

metal
Dielétrico
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https://www.slideserve.com/lonna/sub-diffraction-
raman-imaging-by-near-field-optical-microscopy

SNOM

”Google: Breaking the diffraction limit”
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Metamateriais

Metamateriais são
materiais artificiais
projetados para terem
propriedades que não
são encontradas na
natureza

Metasuperfície óptica 

Normalmente composta por uma ou algumas subcamadas
de elementos plasmônicos de dimensões <𝜆 , precisamente
orientados ou posicionados em uma grande superfície.
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• thiol-ligands	suspended
in	water-miscible	organic	liquid

• Au	nanospheres
suspended	in	water

Au HS
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Courtesy of Jake Fontana, NRL

15.4±1.8	nm	diameter	
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Como ver objetos em nanoescala
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Restante do tempo........

Ø Como focalizar a luz em dimensões nanométricas

Ø Como ver objetos em nanoescala

Ø Algumas aplicações da nanofotônica e nanobiofotônica

Ø Na natureza 

Ø Lasers, LEDs, Imagem, Sensores, Nanotermômetros, etc

Ø A palavra com vocês............
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28Taça de Lycurgus, Roma, Sec. IV.
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Polymer LEDs go nano (2018)
https://physicsworld.com/a/polymer-leds-go-nano/

LEDs

48nm
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LASERS - Cavidades tipo: Fabry-Perot

~1m
Room Temperature CW Operation of Metal-Semiconductor Plasmonic Nanolasers

with Subwavelength Cavity , Ding et al, CTuG2.pdf, OSA/CLEO, 2011 

𝜆 = 1550𝑛𝑚

500nm

Laser de diodo semicondutor
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Um outro tipo de ”nanolaser”

Random Lasers – Lasers Aleatórios

Lasing in nanocomposite random media
Luan... ASL GOMES....Prasad

NanoToday, 2015 
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Random Lasers

Cigarra!

Dyes + NP

Labfoton

D. Zhang et al, Random lasing from dye doped polymer within
biological source scatters: the pomponia imperatorial cicada wing
random nanostructures, Org.Electron. 13 (2012) 2342e2345.
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Materiais 2D
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Applications
Materiais 2D

MoS2
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• In situ photothermal reduction
• Spherical gold nanoparticles inside

dentinal layers and tubules

+



37

Vetrone et al, ACS Nano 2010, 4, 3254 – 3258

NP: NaYF4:Er3+,Yb3+

See also:
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NANOFOTÔNICA + PLASMÔNICA = NANOPLASMÔNICA 
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On Chip Semiconductor/Dielectric Nanophotonic
Sensors
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É o estudo do comportamento 
da luz em escala nanométrica, e 
de sua interação com objetos 
em escala nanométrica.

Além do que falei.....
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