Documento da Comisséo Pesquisa em Ensino de Fisica— PEF

Das Origens a Situacéo Atual

A Pesquisa em Ensino de Fisica no Brasil tem sua origem em 0rgdos e projetos

educacionais que se preocupavam com a melhoria do Ensino de Ciéncias no Brasil.

Quem sabe, dos mais importantes destes 6rgdos tenham sido o Instituto Brasileiro de
Educacao Ciéncia e Cultura (IBECC) e a Fundacéo Brasileira Para o Desenvolvimento
do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), o primeiro, 6rgdo da UNESCO criado visando
implementar o desenvolvimento da Educacgéo, da Ciéncia e da Cultura e que durante
varios anos se dedicou a elaboragdo e producédo de recursos didaticos destinados ao hoje
chamado Ensino Baésico. Producdo que a FUNBECC possibilitou incrementar e
comercializar. Incluidos nessa producéo encontram as traducdo de projetos de ensino de
Fisica, Quimica e Biologia produzidos nos exterior (PSSC, BSCS, Chem Study).
Visando a divulgacdo da, entdo, nova visdo de ensino de Ciéncias e também a
descentralizacdo das fontes de renovacdo por meio de solucdes regionais, foram criados
na década de 60 os Centros de Treinamento de Professores de Ciéncia em Porto Alegre,

Sao Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Salvador e Recife.

No final da década de 60, quando alguns desses Orgdos foram encerrando suas
atividades, muitos dos profissionais que ai trabalhavam, proporcionando formacao
continuada aos professores das diversas Ciéncias e refletindo sobre esses ensinos, foram
para as Universidades, dando origem a grupos de pesquisa em ensino e formacdo de
professores de Ciéncia buscando, através da pesquisa, maior produtividade em seus
trabalhos.

Nesta mesma época, no primeiro SNEF — Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica -
realizado em 1970, além de indmeras discussGes e questionamentos em torno de
Projetos de Ensino importados, e propostas de organizagdo de projetos brasileiros,
também foi proposta uma mocgdo, aprovada por unanimidade, sobre a necessidade da
pesquisa em ensino de fisica. Apresentamos abaixo esta no¢do que consta das atas do
simposio:

“Que a Sociedade Brasileira de Fisica, em colaboracdo com as Sociedades de

Fisica de outros paises, elabore projeto de cooperacdo latino americano para



coordenar os esforgos que se fazem em pesquisa sobre ensino de Fisica.” p. 334

(negrito nosso)

No final da década de 60, com a reforma universitaria brasileira e a criagdo dos cursos
de pds-graduacdo, dois desses, o mestrado do Instituto de Fisica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul e o doutorado em Educacdo da Faculdade de Educacéao da
Universidade de Sdo Paulo, passaram a aceitar temas de Ensino de Fisica para as

pesquisas de seus alunos. Assim, inicia-se a formacdo dos primeiros quadros da area.

Na sequéncia, logo no inicio da década de 70, sdo instituidos grupos para a elaboracéo
de projetos de ensino de Fisica brasileiros visando a introducdo de inovacdes
curriculares e metodoldgicas na escola de ensino médio. Quase todos os profissionais
desses grupos se transformaram em pesquisadores na &area de Ensino de Fisica,
motivados pela necessidade do desenvolvimento de pesquisas que avaliassem o impacto

dos projetos implantados na realidade escolar.

Em 1973 ¢ criado o Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias - Modalidade Fisica,
junto ao Instituto de Fisica e a Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo.
Outros mestrados védo sendo criados, como area de concentracdo junto aos Institutos de
Fisica ou Faculdades de Educacdo ou congregando doutores de areas afins para o

estabelecimento de Pos-Graduag6es em Ensino de Ciéncias.

Na década de 80 o Programa SPEC/PADCT/CAPES, que visava a melhoria do ensino
de Ciéncias na escola bésica, apoiou institucional e financeiramente varios eventos e
grupos de pesquisa e/ou de desenvolvimento. Alguns grupos de pesquisa transformaram
as investigacbes que realizavam nas escolas em material instrucional para o0s
professores. Outros utilizaram a verba para intercambio com grupos internacionais de
Pesquisa em Ensino de Fisica. Alguns integrantes dos grupos em Ensino de Fisica
foram fazer os seus doutorados no exterior e, quando retornaram, muitos estabeleceram
novos grupos de pesquisas que deram origem a novos programas de P6s-Graduagdo em

Ensino de Ciéncias.

Em 2000, foi estabelecida a area de Ensino de Ciéncias e Matematica na CAPES
congregando o0s cursos desta area. Entretanto, varios grupos de pesquisa em Ensino de
Fisica estabelecidos nas Faculdades de Educacdo continuaram dentro da area de
Educacdo da CAPES.



Atualmente a area de Ensino de Ciéncias e Matemética da CAPES é constituida de 67
programas de Pos-Graduacéo, responsaveis por 86 cursos, 32 deles de mestrado, 20 de
doutorado (um deles interinstitucional) e 34 de mestrado profissional. DissertacGes e
teses na area de Ensino de Fisica vém sendo produzidas em diversos desses programas,

entretanto, 5 deles sdo especificos sobre o0 Ensino de Fisica.

No periodo de 1996 a 2006, levantamentos realizados mostram que foram defendidas
especificamente na area de Ensino de Fisica, nos diversos Programas de Pds-Graduacgéo
do pais, 618 trabalhos de pesquisa, sendo 465 em nivel de mestrado. 106 de doutorado,
3 de livre-docéncia e 44 em nivel de mestrado profissional.

Se na CAPES a Pesquisa em Ensino de Ciéncias tem uma area especial para a discussdo
dos seus cursos de Pds-Graduacdes, os projetos de pesquisa que entram no CNPq sdo
direcionados para a area de Educacdo. Entretanto, no Comité Assessor da Educacéo do
CNPq, ha um representante dos pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias eleito entre

0S pares.

Visibilidade da Area de Pesquisa em Ensino de Fisica
Os Peri6dicos Nacionais

Os periddicos nacionais que publicam artigos em Pesquisa de Ensino de Fisica, sdo
avaliados pelo Qualis/CAPES.

A Revista Brasileira de Ensino de Fisica, publicacdo da Sociedade Brasileira de Fisica,
desde 1979 e o Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, publicado pela UFSC desde
1984 e que, a partir de 2002, passou a ser denominado Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, sdo direcionados tanto para o Ensino de Fisica quanto para a pesquisa em Ensino

de Fisica.

Com o crescimento da area surgiram outros periddicos dirigidos exclusivamente a
publicacdo de artigos referentes a Pesquisa no Ensino de Ciéncias. Em 1995 foi criada
pela UNESP, campus de Bauru, a revista Ciéncia & Educacéo. A revista Investigacoes
em Ensino de Ciéncias da UFRGS apareceu no ano seguinte, 1996. Em 1997 foi criada
a Associacgéo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Abrapec), que edita a
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagédo em Ciéncias. Em 1999 a UFMG iniciou a

publicacdo da revista Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Estas revistas



publicam trés nimeros por ano e tém como objetivo dessiminar resultados e reflexdes

advindos de investigacfes conduzidas na area de Educacéo em Ciéncias.

Os Catélogos

O Centro de Documentagdo em Ensino de Ciéncias (CEDOC), coordenado pelo
FORMAR-Ciéncias (Grupo de Estudos e Pesquisas em Formacdo de Professores da
Area de Ciéncias), da Faculdade de Educacio da UNICAMP, desenvolve desde 1987,
um servigo de identificagdo, classificagdo e divulgacdo da pesquisa educacional na area
de Ciéncias, no Brasil, em especial aquela traduzida sob a forma de teses e dissertages.
Como resultado desses estudos foi editado, em 1998, o catalogo O Ensino de Ciéncias
no Brasil: Catalogo Analitico de Teses e Dissertacdes (1972-1995). Esse catalogo relne
resumos de 572 teses e dissertagdes defendidas no Brasil até 1995, bem como a
classificacdo dos documentos e indice remissivo por &rea de contetdo, nivel escolar,
assunto, instituicdo, ano de defesa e orientador, possibilitando facil recuperacdo de
informacdes, estudos de revisdo bibliografica e pesquisa sobre o estado da arte da

producdo académica e cientifica na area.

O grupo PROFIS - Espago de Apoio, Pesquisa e Cooperagdo de Professores de Fisica,
do Instituto de Fisica da Universidade de Séo Paulo, publicou trés volumes do Catalogo
Analitico de Ensino de Fisica no Brasil: dissertacbes e teses, abrangendo
respectivamente os periodos de 1972-1992, 1992-1995 e 1995-2006. Os trés volumes,
disponiveis no  endereco  http://fep.if.usp.br/~profis/arquivos/VVol.3_TUDO.pdf,
totalizam 891 referéncias de dissertacbes de mestrado, tese de doutorado e livre-
docéncia da area de Ensino de Fisica, visando contribuir para a divulgacdo e o
acompanhamento da pesquisa, particularmente na area de Ensino de Fisica, desde o
inicio de sua institucionalizacdo da deécada de 70 até os dias atuais. O Catélogo é
dirigido aos investigadores da &rea de Pesquisa em Ensino de Ciéncias/Fisica, a
professores de Fisica em todos os niveis e aos formadores de professores. Além disso,
pode ser de interesse para profissionais e educadores de outras areas, dado a
abrangéncia dos contetdos tratados, que, em muitos casos extrapolam as especificidades
do ensino de Fisica.

Os EPEF’s— Encontros de Pesquisa em Ensino de Fisica



O primeiro Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) foi realizado em Curitiba
— PR em 1986. Os EPEF tém sido realizados sistematicamente a cada dois anos, sendo

que o ultimo, o XII, foi realizado em 2010 em Aguas de Lindoia.

O histograma abaixo evidencia o quantitativo de resultados de pesquisas apresentadas
nos ultimos cinco EPEF organizadas por temas.
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Baseado no histograma relatando o quantitativo de trabalhos por area nos EPEF de
2002, 2004, 2006, 2008, 2010 pode-se inferir alguns aspectos significativos: a area
apresenta um crescimento linear; as subareas com maior ndmero de pesquisa sdo
‘Ensino e Aprendizagem’ e ‘Formacdo de Professores’ reforcando a interacdo, ja
apontada no inicio deste texto, entre a pesquisa em Ensino de Fisica e os problemas do

ensino e formacao de professores nos niveis fundamental, médio e superior.

Outro ponto importante da analise do histograma no decorrer dos EPEF € a observacédo
da subéarea de pesquisa em ‘Ensino e Aprendizagem’ que, apesar de flutuar entre 36 e 51
trabalhos apresentados, vai se subdividindo e fortalecendo subareas mais especificas.

Nos paragrafos seguintes é apresentada uma descri¢ao sucinta das grandes subareas de

Pesquisa em Ensino de Fisica a partir dos dados do EPEF mostrados no histograma.

A Pesqguisa sobre os Processos de Ensino e Aprendizagem

Pesquisas sobre os processos de ensino e de aprendizagem em ciéncias no Brasil
iniciaram-se nos anos 70 com as investigagdes das concepcdes alternativas de
estudantes em varias areas da Fisica, tais como, mecanica, eletricidade e magnetismo,
Gtica e termodindmica. Resultados de estudos nestas ultimas trés décadas revelam dois
resultados basicos: o primeiro constatando que estudantes ndo iniciam o ensino formal
sem um conhecimento pré-instrucional ou crencas sobre fendmenos e conceitos a serem
ensinados, revelando que sempre sustentam concepg¢des profundamente enraizadas e
idéias que ndo estdo, muitas vezes, fortemente contrarias a visdo da Ciéncia. O segundo
resultado de grande importancia é que essas concepcGes se mostram extremamente
resistentes a instrugcdo formal, ou seja, os estudantes as mantém apds o estudo de topicos
de Fisica. Até hoje temos um namero razoavel de estudos em ensino e aprendizagem de
estudantes em Fisica que inicia os seus trabalhos investigando as concepc¢des dos
estudantes no contetdo especifico.

Entretanto, desde meados dos anos 80 consideravel atencdo foi dada as pesquisas das
concepcdes dos estudantes e dos professores sobre a natureza das ciéncias. Estas
pesquisas mostram que, tal como as concepgOes sobre 0s conteudos especificos, estas

também sédo limitadas e, algumas vezes, ingénuas.

A partir do final dos anos 90 as discussdes sobre ensino e aprendizagem foram

alimentadas pelos resultados dos programas de avaliacdo internacional (PISA) e



nacional (ENEM) que mostraram um desempenho dos alunos muito abaixo do
esperado, sem diferenciar as escolas oficiais das particulares. Estes resultados deram
novo impeto para as pesquisas sobre ensino e aprendizagem de ciéncias levando as
discussdes para a introducdo nesse campo dos conceitos das areas de Letramento
Cientifico (scientific literacy) e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no esforco para
a melhoria do ensino de ciéncias. A pesquisa em CTS tem o enfoque preferencial em
mudancas na estrutura curricular e a pesquisa em Letramento Cientifico tem abordado
aspectos das linguagens nos materiais didaticos e na interagdo dos professores e alunos

em sala de aula.

A Pesguisa em Linguagem e Letramento Cientifico

Uma revisdo nas pesquisas ja realizadas revela uma mudanca tedrica no papel da
linguagem no ensino de ciéncias e nos delineamentos utilizados para estudar a
linguagem oral e escrita no ensino e na aprendizagem de ciéncias. Inicialmente essa area
de pesquisa foi dominada pela visdo comportamentalista de aprendizagem
(behaviorismo) na qual os processos de falar, ouvir, ler ou escrever mostravam um
processo unidirecional: de quem fala para o ouvinte, do texto para o leitor e da memoria
para o texto. O advento das ciéncias cognitivas, de aportes de fildsofos e linguistas, o
reconhecimento da limitagcdo da perspectiva ‘estimulo — resposta — reforco’, a énfase na
transmissdo/construcao social e o entendimento do papel da linguagem nesse processo
tém ampliado a compreensdo dos complexos processos de ensino e de aprendizagem em
ciéncias. Também tem contribuido a exploracdo das conexdes entre modelos mentais,
linguagem e aprendizagem em ciéncias que tem sido influenciada pela historia e
filosofia das ciéncias, pelos estudos de cogni¢do humana e aplicacdo das informacdes e

comunicagao tecnoldgica.

As linguagens falada e escrita sdo os sistemas simbolicos mais frequentemente
utilizados na construcdo da propria ciéncia e para construir, descrever e apresentar 0s
processos e argumentos cientificos. Para fazer ciéncia, para falar ciéncia, para ler e
escrever ciéncia é necessaria a articulacdo de distintas maneiras do discurso verbal, das
expressdes matematicas e representacfes graficas. Essas habilidades e competéncias
também devem ser desenvolvidas no ensino de ciéncias. E buscando o ‘como’ conseguir

essas relacfes que as pesquisas nesta area estdo sendo desenvolvidas.



Na passagem dos resultados destas investiga¢des para o ensino distinguimos dois focos:
0S processos cientificos e as competéncias curriculares. Sobre o processo cientifico
podemos distinguir varios pontos, tais como: (1) reconhecimento das questdes
cientificas a serem investigadas; (2) identificacdo das evidencias necessérias na
investigacdo cientifica; (3) proposicao e avaliagdo das concluses; (4) demonstracdo do
entendimento dos conceitos cientificos e (5) comunicagdo com validade o processo do
produto dos conhecimentos cientificos. Sobre as competéncias curriculares, pode-se
citar: (a) aprendizagem auto-reguladora; (b) habilidade para resolver problemas; (c)

comunicacgéo e cooperagao.

A Pesguisa em Tecnologia e Ensino de Fisica

A pesquisa nesta area foi motivada pela busca da integracdo de ferramental da
tecnologia da informacgéo e comunicagéo aos processos de ensino e aprendizagem. O
que se observa, na pratica, € que esse ferramental ficou restrito a utilizacdo do
computador e de recursos da informatica incluindo facilidades e aplicativos para
Internet. Como, via de regra, o enfoque da investigacdo tem sido na utilizacdo desse
ferramental (ensino) e ndo no conteddo da Fisica abordado (aprendizagem), 0s
resultados ainda s@o limitados, mas promissores na medida em que o enfoque seja
voltado para a aprendizagem. O principal aspecto da investigagcdo, ndo somente para o
ensino de Fisica, mas para todas as areas que venham investigar essa tematica, é que
esse ferramental tem provocado a redefinicdo do espaco da sala de aula que foi
ampliado para além dos muros da escola e para além da conducgdo Unica do professor.
Dessa forma, essa area esta intrinsecamente articulada as demais areas de investigacao,
seja a formacdo de professores, linguagem e letramento cientifico, divulgacdo e
comunicacdo em ciéncias, questbes metodoldgicas ou politicas publicas. Como o
computador ganhou poder, as ferramentas tecnoldgicas foram refinadas e o
entendimento de aprendizagem modificou-se; foram reformuladas, também, as

pesquisas nesse campo.

Uma vertente de trabalho tem sido na integracdo da modelagem computacional e
visualizagdo cientifica na abordagem de topicos de Fisica, seja na perspectiva tedrica ou
experimental. Essa perspectiva tem abordado tanto o processo de construcdo do

conhecimento cientifico através de modelos quanto o processo de corroboracdo ou



refutacdo dos modelos construidos através da visualizacdo e analise de saidas gréficas

de previsao de comportamento esperado.

Muitas comissGes nacionais (e também internacionais) em ensino de ciéncias tém
chamado atencdo sobre esses novos objetivos e o crescimento do papel da tecnologia

nas ciéncias e em seus ensinos.

A Pesquisa em Formagao de Professores

Pesquisadores do ensino sempre consideraram a relevancia do professor como mediador
nas condi¢cOes de producdo em sala de aula. Nos dias atuais, uma conseqliéncia quase
que natural da pesquisa em ensino e aprendizagem, letramento cientifico e tecnologia
em ensino de Fisica é a pesquisa em formacédo de professores, seja na formacao inicial
ou na formacdo continuada. A partir de resultados alcangados que mostraram que 0
ensino diretivo e unidirecional, onde o professor fala e o aluno escuta, tem sucesso
quase que somente com estudantes que apresentam facilidade em aprender fisica, foi
proposta uma questdo importante: como preparar professores para o ensino basico que
ndo fosse dirigido a uma elite e sim um direito de todos os cidaddos? Por outro lado, a
pesquisa, também, mostra que, para alcancar os objetivos propostos pelos atuais
direcionamentos curriculares nacionais e internacionais, € necessaria uma grande
diversificacdo de estratégias de ensino, e principalmente, a criacdo de ambientes de
aprendizagem que propiciem a argumentacdo dos alunos em aulas, uma vez que as
interacdes professor/aluno e aluno/aluno séo condigdes essenciais para o aprendizado
das diversas linguagens cientificas: oral, gréafica, simbolica, matematica, visual e

computacional.

A pesquisa em formacdo de professores mostrou uma grande discrepancia entre as
atitudes e comportamentos nas aulas dos cursos de formacdo e em suas aulas nas
escolas. Um aprofundamento nesse resultado mostrou que um dos fatores de
resisténcias as mudancas é a forca das concepcdes epistemologicas dos professores
sobre a natureza da ciéncia que ensinam, de suas concepcdes alternativas sobre ensino e
da forma como os alunos aprendem e a influéncia dessas representacGes nas decisoes

sobre 0 ensino e nas praticas docentes.

Um entre outros problemas enfocados nessas pesquisas diz respeito a dificuldade do

professor em realizar mudancas na sua pratica. O ensino exigido pelas novas diretrizes



curriculares, visando a formacdo de cidad&os cientificamente letrados, exige novas
praticas docentes e discentes, diferindo das praticas usuais na nossa cultura escolar. A
pesquisa evidencia que o professor precisa sentir e tomar consciéncia desse novo
contexto e do novo papel que deverd exercer na classe. Essas transformagdes ndo sao
tranquilas e nem faceis de obter nos cursos de formagdo inicial e/ou continuada. S&o
necessarias modificagdes estruturais nestes cursos ampliando as estratégias de ensino e
criando situacdes para que esse futuro professor ou professor em exercicio sinta 0s
beneficios na aprendizagem, mas também as dificuldades das novas metodologias.
Pesquisas tém mostrado que as mudangas conceituais, atitudinais e metodoldgicas dos
professores s6 acontecem quando esses tomam consciéncia do seu importante papel

como transformador de uma sociedade.

H& ainda que se considerar que grande parte do que ja se aprendeu com a
pesquisa ndo atingiu a maioria das disciplinas dos curriculos de ensino superior, 0 que

certamente aumenta as dificuldades de mudangas futuras.

A Pesguisa em Divulgacéo e Comunicagdo de Ciéncias, Politicas Publicas e Questes

M etodol 6gicas

Essas sdo subareas emergentes na Pesquisa em Ensino de Fisica. Paralelamente ao
crescimento da area de Divulgacdo e Comunicacdo de Ciéncias em decorréncia da
investigacdao desenvolvida pelos Museus e afins, tem crescido na area de pesquisa em
ensino de Fisica a preocupacdo de estudar como essa divulgacdo se processa e qual a
relacdo desses espacos, caracterizados de educagdo ndo formal, com a educacéo formal
representada pela escola. Os pesquisadores também se preocupam como as Politicas
Publicas dos diferentes governos: federal, estaduais e municipais. Sdo acompanhados
pelos pesquisadores o desenvolvimento dos alunos e seus professores, diante de
implantagGes de diretrizes oficiais, tanto de materiais como de estruturas curriculares.
Tanto propostas de aumento de nimero de vagas nos cursos de formacéo de professores
para suprir a falta deles em sala de aula, como também sobre o abandono apds
formados, proporciona inquietagdes quando se sabe sobre os salarios dos professores
nas diferentes regides do pais. Estes estudos nos fazem crer que, sem a seriedade
governamental de implementacdo de boas condi¢Ges de trabalho, bons salérios e
estrutura fisica nas escolas, os resultados das pesquisas em ensino de Fisica ndo poderdo

contribuir de forma adequada para o ensino de Fisica da populacdo brasileira. Os



problemas apresentados podem redirecionar as investigacGes na area e as Questdes

Metodoldgicas partem de uma meta-analise das pesquisas da area.

Desafios e Per spectivas

As politicas de estado para Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo com vista ao
desenvolvimento sustentavel passam, sem discussdo alguma, pela melhoria do ensino

basico no Brasil e pela formacdo de professores para esse ensino.

Como mostramos no item em que descrevemos sucintamente as pesquisas
desenvolvidas na area, as mudancas exigidas nacional e internacionalmente para o
Ensino de Fisica neste nivel estdo sendo investigadas pelos nossos pesquisadores, quer
em relacdo ao ensino e aprendizagem em suas diferentes subareas, quer em relacdo a

formagéo de professores para esse ensino.

O grande desafio da area de Pesquisa em Ensino de Fisica é fazer chegar os resultados
destas pesquisas aos grupos que organizam as Politicas de Estado para a formacao de
recursos humanos para essa area, pois, a educacao, e principalmente o ensino dentro da
area educacional, sempre foi visto como um problema somente de conhecimento de
contetido, sem levar em conta a estrita relacdo entre o ensinar e o aprender. Entretanto,
sem nunca desprezar o conhecimento do conteudo, as pesquisas tém mostrado que,
tanto o ensino, quanto a aprendizagem de Fisica, vdo muito além da producdo da

simples transposicdo de contetdos de um nivel a outro.

Paliticas Publicas em Investimentos e Financiamentos para a Pesquisa em Ensino
de Fisica
e Maiores investimentos em Projetos conjuntos das Universidades e Escola Publicas

e Apoio aos Grupos de Pesquisas em Ensino de Fisica visando a Formacéo

Continuada de Professores.

e Bolsas para professores da escola fundamental e média para participarem das
Pesquisas em Ensino de Fisica. Suas aulas serdo laboratorios de pesquisa para o

estudo do ensino, com suas observacdes e avaliaces de seus processos didaticos.



Financiamento para a producdo de material didatico para a escola béasica
provenientes dos resultados de pesquisa na area. (um novo SPEC para o século
XXI)

Incentivo direcionado aos grupos de Pesquisa em Ensino de Fisica para

intercambio com semelhantes no exterior.

Projeto PIBID com parte subvencionada para obtengdo de dados e resultados de

pesquisa.

Integracdo dos grupos de pesquisa com os que estdo no Prodocéncia (formacéao de
licenciados), de modo que os futuros professores ja se formem conhecendo a area

de pesquisa em ensino de Fisica.



