PROGRAMA E CONSIDERACOES GERAIS - OLIMPIADAS

INTERNACIONAIS DE FiSICA (IPHO)

Consideracoes Gerais

a)

b)

d)

O uso intensivo de calculo (diferencial e integral) e o uso de numeros complexos
para a solucdo de equagdes diferenciais ndo sera necessario para a solucdo dos
problemas tedricos e experimentais. Comentarios: apesar de ndo ser necessario €
importante que o aluno tenha uma nocdo bésica do uso de célculo integral e
diferencial.

Os problemas poderao apresentar conceitos e fendmenos que ndo estao apresentados
neste programa. Neste caso serd fornecida ao candidato informacao suficiente para
que este ndao tenha desvantagem com relagdo a candidatos que tenham
conhecimento do tema. Comentarios: Quando isto ocorrer numa prova, sera
fornecida sempre uma introdugao, onde serao explicados os topicos relevantes.

Os problemas com equipamentos sofisticados ndo podem dominar o conteudo das
questdes da prova experimental. Caso algum equipamento destes seja utilizado, a
comissdo fornecera as informagdes necessarias para o candidato.

O texto original dos problemas tera todos os valores expressos no sistema
internacional de unidades (SI).

Prova Teoérica

A primeira coluna da tabela representa o topico principal e a segunda refere-se a

comentarios.

1. Mecanica

a) Fundamentos da cinematica de um ponto
material

Representagdo e descrigdo vetorial das
grandezas: posigao, velocidade e
aceleragdo.

b) Leis de Newton e sistemas inerciais

Podem ser exigidos problemas com massa
variavel.

¢) Sistemas abertos ¢ fechados, momento,
energia, trabalho e poténcia.

d) conservacdo da energia, conservacao do
momento linear ¢ impulso.

e) forgas elasticas, for¢as de atrito, lei da
gravitagdo, energia e trabalho num campo
gravitacional.

Lei de Hooke, coeficiente de atrito estatico
e dinamico, determinagdo do referencial de
energia potencial nula.

f) Aceleracdo centripeta, leis de Kepler.

2. Mecanica de Corpos Rigidos

a) Estatica de corpos rigidos, centro de
massa e torque.

Sistemas de corpos, condi¢des de equilibrio
de sistemas de corpos.

b) Movimento de corpos rigidos, translacao,
rotacdo, velocidade angular, conservagao do
momento angular.

Conservagdo do momento angular com
relacdo a um eixo fixo.




c) Forgas internas e externas, equagdao de
movimento de um corpo ao redor de um
eixo fixo, momento de inércia, energia
cinética de rotagao.

Teorema dos eixos paralelos (Teorema de
Steiner), adi¢do de momento de Inércia.

d) Sistemas de referéncia acelerados, forcas

Nao € necessario o conhecimento da

inerciais.

formula para a forca de Coriolis.

3. Hidrodinamica
Nao ¢ feita nenhuma meng¢do com relagdo a este topico, porém ¢ necessario
conhecimento basico de: pressdo exercida por um fluido, flutuagdo, e a lei da
continuidade (escoamento-vazao e equacgao de Bernoulli).

4 . Termodinami

ca e Fisica Molecular

a) Energia Interna, trabalho e calor, 1* ¢ 2*
leis da termodinamica.

Equilibrio  térmico, quantidades que
dependem do estado e quantidades que
dependem do processo.

b) Modelo para um gés perfeito, pressao e
energia cinética em nivel molecular,
nimero de Avogadro, equacdo de estado
para um gas perfeito, temperatura absoluta.

Também sera cobrado o entendimento
tedrico, em nivel molecular, de fenomenos
em solidos e liquidos em pontos de
transicao de fase.

c¢) Trabalho feito por um gas em expansao

Nao ¢ necessario saber a dedugdo da

limitado a processos isotérmicos ¢ | equagdo de estado para processos
adiabaticos adiabaticos.

d) Ciclo de Carnot, eficiéncia térmica, | Processos quase-estaticos, entropia como
processos  reversiveis e irreversiveis, | uma funcdo dependente da trajetéria no

entropia (abordagem estatistica), fator de

processo térmico, variagdes de entropia e

Boltzmann.

reversibilidade.

5. Oscilacoes e Ondas
a) Oscilagdes harmonicas, equacdo do | Solugdo da equacdo do  oscilador
oscilador harmoénico. harmoénico, atenuagao e ressonancia.
b) Ondas harmonicas, propagacao de ondas, | Representagdo  grafica de ondas e
ondas  transversais e  longitudinais, | entendimento  do  deslocamento  na

polarizacao linear, efeito Doppler classico,
ondas sonoras.

propagacdo, medida da velocidade do som e
da luz, efeito Doppler em uma dimensao,
propagacao de ondas em meios homogéneos
e isotropicos, reflexdo e refragdo, principio
de Fermat.

c) Superposi¢do de ondas harmonicas,
ondas coerentes (coeréncia), batimento,
ondas estacionarias.

Intensidade de Ondas (proporcional os
quadrado da amplitude). A analise de
Fourier ndo sera necessaria, porém os
candidatos devem ter uma nogdo ¢
entendimento de que ondas complexas
podem ser decompostas numa série de
ondas harmonicas de diferentes freqiiéncias.

Interferéncia devido a filmes finos e outros




sistemas (ndo ¢ necessario saber a formula),
superposicdo de ondas devido a fontes
secundarias (difracdo).

6. Carga e Campo Elétrico

a) Conservacao de carga, Lei de Coulomb.

b) Campo elétrico, potencial e lei de Gauss.

A lei de Gauss serd necessaria apenas em
sistemas simétricos: esférico, cilindrico,
plano entre outros. Momento de dipolo
elétrico.

c¢) Capacitores, capacitancia, constante
dielétrica, densidade de energia de um
campo elétrico.

7. Corrente e Campo Magnético

a) Corrente, resisténcia, resisténcia interna
de fontes, Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff,
trabalho e potencia de circuitos de corrente
continua e alternada, efeito Joule.

Os problemas poderdo apresentar circuitos
simples com dispositivos que apresentam
caracteristicas IxV ndo lineares.

b) Campo magnético devido a uma corrente,
for¢a num fio atravessado por uma corrente
num campo magnético, forca de Lorentz.

Particulas ~ carregadas num  campo
magnético, aplicacdes simples como
ciclotron, momento de dipolo magnético.

c) Lei de Ampere.

Campo magnético de sistemas simétricos
simples, tais como: fios, espira circular,
solenoide.

d) Lei da inducdo eletromagnética, fluxo
magnético, Lei de Lenz, indugdo-
indutancia, permissividade, densidade de
energia do campo magnético.

e) Corrente alternada, resistores, indutores e
capacitores sob a influéncia de corrente
alternada, circuitos ressonantes (RLC).

Circuitos simples sob a acdo de correntes
alternadas, constantes de tempo, formula
para a ressonancia em circuitos RLC como
funcdo dos parametros.

8. Ondas Eletromagnéticas

a) Circuitos oscilatorios, freqiiéncia de

oscila¢do e ressonancia.

b) Optica Ondulatéria, difragio devido a
uma ¢ duas fendas, redes de difragdo,
resolucdo de uma rede de difracdo, reflexdo
de Bragg.

c) Dispersaio e espectro de difragao,
espectro de linhas de gases (Hidrogénio).

Lei de Bragg

d) Ondas eletromagnéticas e ondas
transversais, polarizacdo por reflexdo,
polarizadores.

Superposicao de ondas polarizadas.




e) Resolugdo de sistemas de imagem.

f) Corpo negro e lei de Stefan-Boltzmann.

Ndo ¢é necessario o conhecimento da
formula de Planck.

9. Mecanica Quantica

a) Efeito Fotoelétrico, energia e impulso de
um foton.

Formula de Einstein: E=hv.

b) Dualidade onda-particula, comprimento
de onda de De Broglie, Principio da
Incerteza de Heisenberg.

10. Relatividade Restrita

a) Principios da relatividade (postulados),
adicado de velocidades, efeito Doppler
relativistico.

Velocidade da 1luz independente do

referencial.

b) Equa¢do de movimento relativistica,
momento, energia, relacdo entre energia e
massa, conservacgdo da energia e momento.

11. Propriedades da Matéria

a) aplicacdes simples da Lei de Bragg

Difrag@o de raios-X e elétrons em cristais.

b) Niveis de energia de atomos e moléculas
(qualitativo), emissao, absor¢ao, espectro do
atomo de Hidrogénio e correlatos.

Modelo atémico de Bohr.

¢) Niveis de energia do nticleo (qualitativo),
decaimento alfa, beta e gama, absorcao de
radiacdo, vida média e decaimento
exponencial, componentes do nucleo
(protons e néutrons), reagdes nucleares.

Fisica Nuclear béasica

Parte B. Prova Experimental.

O contetdo apresentado para a prova tedrica serve como base para os problemas
experimentais. Para a realizacdo dos problemas propostos na prova experimental sera
necessaria a realizacdo de medidas experimentais.

Condicoes adicionais:

1. Os candidatos devem ter conhecimento que os instrumentos experimentais afetam

as medidas experimentais.

2. Conhecimento das técnicas experimentais basicas que permitam a realizacdo de
medidas experimentais das quantidades fisicas descritas na parte A.

3. Conhecimento do procedimento de utilizagdo de equipamentos simples de
laboratorio, tais como: paquimetros, trenas, micrometros, termometros, Multimetros
simples (para medida de diferengas de potencial, corrente e resisténcia),
potencidmetros, diodos, transistores, dispositivos Opticos simples (suportes para

lentes, trilhos e outros).




10.

Habilidade para a utilizagdo, com o uso de instrugdes especificas, de alguns
instrumentos sofisticados, tais como: osciloscopios, contadores, geradores de
funcdo, conversores analogicos e digitais conectados ao computador,
amplificadores, integradores, diferenciadores, fontes e baterias, Multimetros
universais (digitais e analdgicos).

Identificagcdo de fontes de erros experimentais e sua influéncia no resultado final.
Erros relativos e absolutos, precisdo de equipamentos e instrumentos de medida,
determinagdo do erro de uma medida experimental, determina¢ao do erro de uma
série de medidas experimentais (média, desvio padrdo), propagacdo de erros
experimentais.

Lineariza¢ao de dependéncias de valores experimentais, pela escolha apropriada da
transformacao de variaveis, ajuste de curvas pelo método dos minimos quadrados.
Uso apropriado de papeis de escalas graficas (exemplo: papeis polares e
logaritmos).

Representacao dos resultados finais e seu erro associado com o uso correto do
numero de algarismos significativos.

Conhecimento basico de medidas de seguranga e manuseio de equipamentos
experimentais (sempre que os equipamentos de laboratério apresentarem algum
risco, indicagdes especiais deverdo estar presentes no texto do problema).



