OLIMPIADA BRASILEIRA NiVEL 1
DE FiSICA 2013 Prova Teérica

32 FASE - 28 de setembro de 2013
Ensino Médio — 12 e 22 séries
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SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA e s eSOl

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO:
01) Esta prova destina-se exclusivamente a alunos das 12 e 22 séries do Ensino Médio. Ela contém doze
questdes. Cada questao tem valor de 10 pontos e a prova um total de 80 pontos (maximo oito questdes
respondidas).
02) Os alunos da 12 série podem escolher livremente oito questBes para responder. Alunos da 22 série
respondem as oito questdes ndo indicadas como “exclusiva para alunos da 12 série”.
03) O Caderno de ResolucBes possui instrugfes que devem ser lidas cuidadosamente antes do inicio da

prova.
04) Todos os resultados numéricos devem ser expressos em unidades no Sistema Internacional quando
necessario.
05) A duracgéo desta prova € de guatro horas, devendo o aluno permanecer na sala por no minimo noventa
minutos.

QUESTAO 1 (exclusiva para alunos da 12 série) - Os registros histéricos evidenciam que

Eratéstenes foi 0 primeiro a medir o raio da Terra. Sabia-se que quando o Sol se encontrava mais ao
norte — posicdo que chamamos solsticio de inverno no hemisfério Sul — os raios solares eram
verticais ao meio dia em Siene, hoje Assua no Egito. Esta concluséo vinha pelo fato de a imagem do
Sol poder ser vista refletida no fundo de um poco. No mesmo instante em Alexandria, medindo-se 0
tamanho da sombra de um bastdo na vertical, os raios solares estavam inclinados, fazendo um
angulo aproximado de 7,2° com a vertical. Supondo os raios solares praticamente paralelos e sendo
a distancia de Alexandria a Siene dada por 5000 estddios - unidade antiga de medida
correspondente hoje a 800km - qual foi o valor do raio da Terra medido por Erastotenes? Use 11=3.

QUESTAO 2 (exclusiva para alunos da 12 série) — Uma vitrola® era usada para tocar discos (LP -
long-play) de vinil. O prato da vitrola® - disco giratério onde se posicionava o LP - gira a 33 RPM
(rotacbes por minuto). Quando se desliga o aparelho o disco para apdés executar 3 rotacles.
Determine aceleracdo angular do disco e o tempo que o disco leva para parar.

QUESTAO 3 (exclusiva para alunos da 12 série) — Um veiculo move-se de um ponto A a um ponto
B em linha reta. Metade do trajeto é feito com velocidade v e a outra metade é feita de forma que na
metade do tempo restante a velocidade é v/2 e na outra metade deste tempo a velocidade é v/4.
Qual é a velocidade média no trajeto de A até B em fungéo de v?

QUESTAO 4 - A figura mostra um lustre preso por dois cabos. Cada cabo pode suportar no maximo
uma tensdo de 14N. Qual é o maior peso que o lustre pode ter para que o sistema fique em
equilibrio estéatico? Use cos45°= 0,7; cos60°= 0,5 e sen60°= 0,8.
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QUESTAO 5 - Uma esteira horizontal se desloca com 05m  2,0m Vo
velocidade vy e descarrega areia dentro de uma caixa, como

.o i 4_
. L . 0,5m
mostra a figura. Qual é o intervalo de velocidades comquea | = Y.
esteira deve se mover para que a areia caia na caixa? 2,0m

Use V10 = 3,2. ‘/

QUESTAO 6 - Trés livros idénticos de
comprimento L estdo empilhados com uma
taca de 1/10 do peso de um livro
posicionada como mostra a figura. Qual o
valor limite da razdo b/a para que o conjunto

figue em equilibrio?

QUESTAO 7 - Um péndulo simples quando é posto para oscilar no interior de um tanque contendo
um fluido tem seu periodo aumentado em 40% do periodo no ar. Determine a razdo entre a
densidade do corpo pendular e a densidade do fluido. Desprezar a resisténcia do ar e do fluido sobre
0 péndulo.

QUESTAO 8 - Uma pequena esfera com densidade relativa (densidade em relacédo a agua) p1=1,5 é
solta na superficie livre de um recipiente contendo agua. No mesmo instante é solta outra esfera
pequena com densidade relativa p,=0,5 do fundo do recipiente. Em que profundidade, a partir da
superficie livre, as esferas irdo se encontrar? Desprezar os efeitos da viscosidade do fluido e as
dimensodes da esfera.

QUESTAO 9 (exclusiva para alunos da 12 série) — Um pedaco de gelo de 0,30kg a 0°C é colocado
em um recipiente termicamente isolado contendo 2,0kg de 4gua a 10°C. Determine a temperatura e
a composicao final do sistema. Dados: calor especifico da agua=1,0cal/g°C; calor especifico do
gelo=0,50cal/g°C; calor latente de fusdo da agua=80cal/g.

QUESTAO 10 - Com base na figura, as duas esferas a direita estdo inicialmente em repouso e a
esfera da esquerda incide sobre a do centro com velocidade vo.
Supondo que as colisbes sejam frontais e elasticas, mostre que se Vo

. . o . . A . _—
m1 = m», ha duas colisdes m; < m, ha trés colisdes.
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QUESTAO 11 - Um pequeno corpo de massa m pode deslizar ao longo de
uma superficie horizontal de comprimento 3R (de A a B na figura) e entado

ao longo de uma trajetdria circular de raio R. O coeficiente de atrito cinético |

€ 0,5 entre os pontos A e B e nulo ao longo da circunferéncia. O bloco sai
do repouso no ponto A com a mola comprimida. Qual deve ser a menor
compressao da mola para que o bloco percorra todo o circulo sem perda de contato?




QUESTAO 12 - Um observador em O olha diretamente para uma
pedra no fundo de uma piscina inicialmente vazia. A piscina tem a
base retangular com dimensdes L e 2L. A medida que se enche a
piscina com agua - indice de refracdo na - o observador tem a
impressdo de que a pedra vai se deslocando. A que velocidade o
observador vé a pedra se mover enquanto a piscina enche a uma
vazao constante Iy?
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