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PROGRAMA 

Quarta feira, 16/09/92 

12:00 - Saida dos Onibus para Caxambu 
Sao Paulo - IFUSP 
Rio de Janeiro - CBPF 

Quinta-feira, 17/09/92 

09:00 - "Dallas' 92" - Profs. 	Joao Carlos dos Anjos (CBPF) 
Sergio Ferraz Novaes (IFT/UNESP) 

10:00 - Comunicacoes Orais 
Fisica Experimental de Alias Energias: Aceleradores e Raios Cosmicos 
Fenomenologia 
Teoria de Campos 
Cosmologia / Gravitacao e Teoria de Campos 

11:10- Café 

11:30 - Palestras Paralelas 
"Producao de Channe" 	Prof. Joao R. T. de Mello Neto (CBPF-UERJ) 
"Efeitos Topologicos em Relatividade Geral" Prof. Valdir Barbosa Bezerra (UFPB). 

12:30 - Almoco 

15:00 - "Bremnstrahlung, Efeito Fulling-Davies-Unruh, Radiacao Hawking. Gravitacao Semi-
Classica" George Matsas (IFT/UNESP) 

16:10 - Comunicacoes Orais 
• Fisica Experimental de Alias Energias: Aceleradores e Raios Cosmicos 

Fenomenologia 
Teoria de Campos 
Cosmologia / Gravitacao e Teoria de Campos 

17:10 - Abertura da Sessao de Paindis - café 

19:00 - Jantar 

21:00 - Mesa Redonda: Ondas Gravitacionais 
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Sexta-feira, 1 .8/09/92  

09:00 - "Introducao as Algebras W ry., e AplicacOes" Prof. A. H. Zimerrnan (IFT/UNESP) 

10:10 - Comunicacoes Orais 
Fisica Experimental de .Alias Energias: Aceleradores e Raios COsmicos 
Fenomenologia 
Teoria de Campos 
Cosmologial Gravitacao e Teoria de Campos 

11:10-- Café com paineis 

11:30 - Palestras Paralelas 
"The Structure-of Gauge Theories in Lagrangian and Hamiltonian Formalism" 

Prof. D. M. Gilman (IFUSP) 
"Dallas' 92" Participantes Brasileiros na Conferencia 

12:30 - Almoco 

15:00 - "Eletrodinamica Quantica em - Cavidades: Micromasers, medidas nao demolidoras e Gato de 
Schroedinger" Prof. Luis Davidovich (PUC/RJ) 

16:10 - Comunicaydes Orais 
Fisica Experimental de Altas-Energias: Aceleradores e Raios Cosmicos. 
Fenomenologia 
Teoria de Campos 
Cosmologia/ Gravitacao e Teoria de Campos 

17:10 - Café com paindis 

17:30 - Palestras Paralelas 
"Violacao CP" 	Prof. Carlos Ourivio Escobar (IFUSP) 
"Estados ligados de dois eletrons em QED (2+1) dimensOes" 
Prof. Marcelo Otavio Caminha Gomes (IFUSP) 

19:00 - Jantar 

21:00- Mesa Redonda: Fomento a Pesquisa no Brasil 

.• 



Sabado, 19/09/92  

09:00 - "Intimidades del Factorial de 3" 	Prof. Carlos Garcia Canal (Univ. La Plata) 

10:10 - CominiicacOes Orais 
Fisica Experimental de Alms Energias: Aceleradores e Raios Cosmicos 
Fenomenologia 
Teoria de Campos 
Cosmologia / Gravitacao e Teoria de Campos 

11:10 - Cafe com paineis 

11:30 - Palestras Paralelas 
"Eletrodinamica Estocastica (SED) e Eletrodinamica Quantica (QED) em Cavidades" 

Prof. Humberto de Menezes Franca (IFUSP) 
A ser anunciada 

Prof. Luis Epelle (Univ. La Plata) 

12:30 - Almoco 

15:00 - "Finite Supersymmetric Theories" Prof Olivier Piguet (Universite de Geneve) 

16:10 - Comunicacoes Orais 
Fisica Experimental de Altas Energias: Aceleradores e Raios Cosmicos 
Fenomenologia 
Teoria de Campos 
Cosmologia / Gravitacao e Teoria de Campos 

17:10 - Café corn paineis 

17:30 - Palestras Paralelas 
"Possibilidade de estudar Fisica Eletrofraca observando intervalos de rapidez" 

Prof Adrian() Antonio Natale (IFT/UNESP) 
"Structure of Vacuum of Einstein Yang-Mills Coupled System" 

Prof. Dimitri Galtsov (IME-UNICAMP) 

19:00 - Jantar 

21:00 - Assembleia 

Domingo, 20/09/92  

09:00 - Saida dos onibus para Sao Paulo e Rio de Janeiro 
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Fisica Experimental de Altas Energias: 
Aceleradores e Raios COsmicos 

Coordenadores:  

17/09/92, Quinta-feira: 
	

Marcia Begalli (PUC/RJ) 

18/09/92, Sexta-feira: 
	

Renata Zukanovich (IFUSP) 

19/09/92, Sabado: 
	

Miguel Luksys (UFBA/IFUSP) 



FLUXO DE CARGA NA DIFRACAO-DISSOCIACAO DE FEIXES DE 7 E K'  
EM ALVOS DE PROTONS A 250 GeV/c. Anna Maria Freire Endler , 
Luiz Carlos Santos de Oliveira, Edgar Correa de Oliveira e 

Emil de Lima Medeiros (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas-CBPF, Rio de 
Janeiro, RJ) Colaboracao NA22. 

Neste trabalho investigamos o fluxo de carga no centro de massa do sis-
tema difrativo do feixe (Gottfried-Jackson G.J.) e fazemos comparacees com 
os modelos fenomenolegicos existentes FRITIOF, QGSM (Quark Gluon String Mo-
del) e DPM (Dual Parton Model). Os dados mostram uma tendencia maior de car-
ga no hemisferio dianteiro neste sistema e tentamos avaliar se este 8 um 
efeito dinimico ou puramente cinemitico. 

17/9 - 10:30 

USO DE REDES NEURAIS NO ESTUDO DE MESONS B ANDRE 
SZNAJDER (LAFEX-CBPF) , RONALD SHELLARD (PUC-RJ) 

Discutimos neste trabalho, o use de redes neurais para a identificacao 
de mesons B. Usamos o programa Jetnet para identificar caracteristicas 
topologicas de eventos hadronicos produzidos no decaimento da particula 
Z°. Apresentamos tambem resultados obtidos usando informacio sobre os 
vertices dos produtos de decaimentodo Z ° . 

17/9 - 10:10 

17/9 - 10:50 

ESTUDO EXPERIMENTAL DO DECAIMENTO RADIATIVO DE RIPERONE 

Autores: I. F. Albuquerque, C. O. Escobar, P. Gouffon, 
R. Z. Funchal, 	R. Mahon, M. Luksys - 

Institute de Fisica as Universidade de Sao Paulo 
'*oepartamentc de Fisica, Universidade Federal da Paraiba 

sao apresencados resultados parcials da analise dos dados da experi-
encia 5761 relativos ao decaimento radiativo do hiperon Omega negati-
vo. 0 objetivo 6 determinar a razAo de ramificacAo ou um valor pars 
o limite superior. 

Valores preliminares pare o fracionamento do feixe secundario tambem 
sAo apresentados como parte do estudo da fisica de producao de hipe-
rons em colisOes de protons de al:a energia com um aivo de cobre. 



ESTUDO DO FLUXO INTEGRAL HADAONICO NA ATMOSFERA 

I  DETECTADO EM CAIARAS DE EMULSAO. 

C.G.S.Costa, 0.J.M.Covolan, C.Dobrigkeit, M.M.Guzzo, L.A.Mundim 

e C.A.B.Salles da Costa. 

Departamento de Raios CosmicoseCronolozia,IFGW - UNICAMP . 

Analisamos o fluxc Integral hadiOnico da radiaTao cosmica atraves da 
solucao das eguacaes de difusao pars a cascata hadronica induzida por um 
unico nucleon na atmosfera, assumindo tres diferentes modelos para a fun-
cao de produce° milltipla de pions. Descrevemos os dados experimentais oara 
a familia denominada Ursa Major, detectada em cdmaras de emulsao expostas 
no Mt. Chacaltaya (Bolivia, 5.200m) pela Colaboracao Brasil-Japao. Discu-
te-se com especial atencao a consistencia das distribuicoes de densidade 
de rapidez obtidas atraves dos. tres modelos de producao mdltipla, com da-
dos de aceieradores na regiao do ISA e Collider. Finalmente, estes modelos 
sao anaiisados com respei-o a dependencia da inelasticidade media com a 
energia.. 

17/9 - 16:10 

17/9 - 16 ' 30  

CARACT.ERIST1CAS DA PRODUcAO DE NIESONS 	EM COLISOES HADRON-NO- 

CLEO A 250 GeV/c. Sandra Amato e Jussara Marques de Miranda , CBPF. 

0 experimento E769 do Fermilab, usando feixe compost° por protons, pions e '<ions de 250 

GeV/c incidentes em folhas finas de Be, Al, Cu e W, mediu as distribuicOes em x F  e p3. do 

D' =  . As medidas se basearam em 351±16 eventos no canal de decaimento D c2 z-=, 	r ±  e 

232±13 eventos no canal Dora  . 	ri 7° . A estas distribuicoes foram ajustadas as curvas 

4(1 — xF j" e 	e obteve-se n = 3.84 10.20 0.06 e I = 0.748 10.034 ± 0.009 GeV -2  para 

o primeiro canal de decaimento, e n = 4.14 ± 0.31 ± 0.03 e b = 0.6S ± 0.06 ± 0.03 GeV -2  para o 

segundo• Neo observamos um ereito ;ceding particle significantecomo foi sugerido por experirnentos 

anteriores. Detertninamos a dependencia da secao de choque total com o nAmero de massa conto 

sendo 2,1"`' °.° '±"4  Esta é a major amostra disponivel de D•= produzidos corn feixe de hadrons. 

1 7/9 - 16:50 TEST OF - e UNIVERSALITY IN THE MEDIUM-ENERGY RE-
GION (0 - 50,1I eV ) WITH NEUTRAL CURRENT NEUTRINO CROSS 
SECTIONS FROM DECAY OF STOPPED COSMIC MUONS 

 

Bardo Bodmann, Institute de Fisica. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Campus do Vale. 91500, 
Porto Alegre. RS. 

Neutrino reactions of both the neutral and charged current type nave already been detected with the KARMEN' 
Detector at the SNS source ISIS at the Rutherford Appleton Laboratory, Chilton. England. A second neutrino 
source e. g. the decay of stopped cosmic muons is used to rest u - e universality in- a pure weak interaction via 
the cross-sections of the two neutrino flavors frc , I., and the respective antiparticles. A preliminary test (results 
of beam dump neutrino cross - sections) proved equality of tile respective coupling constants. Better results can be 
achieved using neutrinos from cosmic muon decay thus reducing almost all background. 

• EArlsruhe Rutherford gedium-Energy Lleutrino Experiment. 

-1 - 



17/9 - 17:30 

Simulacao da E781: uma experiencia corn GEANT 
Renata Zukanovich Funchal, Universidade de Sio Paulo - 1.F.U.S.P. 

Estamos escrevendo no I.F.U.S.P. o programa de simulagno da experiencia E781-

SELEX para o estudo de producao e decaimento de barions charmosos. 0 detector 
SELEX (Segmented Large XF baryon spectrometer) a urn detector bastante com-
plex° possuindo cerca de 16 sub-sistemas: detectores de silicon-strip (BSSD,VSSD, 
DSSD,LASD,TRSD), hodoscOpios, detectores de fotons, RICH, pixel detector, camaras 

proporcionais multifilares (DPWC,LPWC), ciiivaras de arrastro (LADC,DDCH,VEE), 
detectores de radiacio de transicio e um calorimetro de neutrons. Uma simulacan 
completa levando em conta aceitacio geometrica, eficiencia dos diversos sub-sistemas, 
interagoes entre particulas e os diversos materiais, interagoes secundarias, a pois ab-
solutamente necessaria. 0 pacote GEANT do CERN foi escolhido pela colaboragio 
para ser o "frame" de tel simulacio. Descreverei rapidamente a forma geral de nosso 
programa de simulagio e nossa experiencia com GEANT. 

  

17/9 - 17:50 PRESENT STATUS AND PRELIMINARY RESULTS OF LVD EXPERIMENT 

LVD COLLABORATION 

 

0 experimento LVD, em funcionamento no laboraterio do Gran Sasso, Italia, 
consiste de aproximadamente 1.8 Kton de cintilador liquido, com principal 
objetivo de detecao de neutrinos de supernovas. 0 experimento d dividido em 
cinco torres, a primeira das quais se encontra em funcionamento, com um 
total de 360 ton de cintilador. 
Descreve-se a montagem experimental e discutem-se os objetivos e a fisica 
que se pretende fazer com este detetor. A primeira torre completa est& em 
funcionamento desde junho de 1992, sao mostrados aqui os resultados 
preliminares obtidos ate agora e com base neles d feita uma analise do 
desempenho do detetor. 

 
A lista completa dos autores e das instituicOes est& em anexo. 

17/9 - 18:10 	ESPECTRO DE ENERGIA DE NEUTRINOS ATMOSFERICOS (ElTeV) 
Helio Manoel Portella*, Francisco Mendes de Oliveira Castro + , 
Neusa Amato+, Regina Helena Cezar Maldonado*. AlcidesGomes*, 

Lucime Rocha*, Carlos Eduardo Campos Lima*, Joana D'Arc Lopes*, Cristine Fer-
reira*, Alan Monteiro*, Alessandra Pacheco.; 'Centro Brasileiro de Pesquisas 
Trs-TC-as-CHPF, Rio de Janeiro-RJ; *Instituto de Fisica, Universidade Federal 
Fluminense-UFF, Niteroi, Rio de Janeiro-RJ 

0 fluxo vertical de neutrinos (EilTeV) e calculado analiticamente levan-
do-se em conta as desintegragOes na atmosfera dos pions, kaons e dos mesons e 
barions charmosos. 

A influencia dos decaimentos do charme e do hiperon no fluxo diferenci-
al de neutrinos a estimada. Para energias acima de 20TeV c fluxo de "prompt" 
neutrinos (neutrinos originados do Do e maior que o fluxo convencional 
de neutrinos (neutrinos originados dos pions e kaons). 

Nossos resultados teOricos dependem fortemente da composicao do espectro 
primario de raios cOsmicos, da cinemetica relativistica dos decaimentos das 
diferentes particulas em muons e das distribuicoes de energias dessas particu 
las originadas das interacaes hadrOnicas a altas energias entre os raios cos-
micos primarios e necleos de elementos auimicos presentes na atmosfera terres 
tre. 

-13- 



PROGRAMA DE TRABALHO DO GRUPO LAFEX(CBPF)/PUC-Rio NA COLABCPAcAD DELPHI. 
rarcia Be°alli (PUC-Rio), Miriam Gandelman  (CBPF), Edmilson mc, ,Aanotti  

(CSPF), Maria Elena Pol (CBPF), Itzhak Roditi (CBPF), Denison de Souza Santos (PuC-Rioi, 
Bruno Schulze (C3PF), Ronald Cintra Shellard (PUC-Rio). 

Apresentamosas_linhas de trabalho do grupo LAFEX (CBPF)/PUC-Rio no 
a experimento DELPHI em tres areas principals: a) Detetor de Microvertice: b) Gatilho e 

aquisicio ce dados do experimento; c) "Software off-line", descrevendo as atividades ji 
realizadas pelo grupo a pianos futures. 

Discutimos tambi'm as linhas de trabalho na analise dos dados produzidos pelo 
experimento. 

13/3 - 10:10 

18/9 - 01 3 0  
ESTUDO DE FITONS ISOLADOS NO DECAIMENTO DO g. Marcia Segalli (PUC-Rio), 
Itzhak Roditi (CBPF), Ronald Cintra Shellard (1 ,11t-Rio). 

 

Apresentamos a secgio de choque diferencial para a radiagio de estado final 
de quarks primirios extraida do estudo da Rroducio de fotons isolados, medidos pelo 
experimento. DELPHI no LEP. Discutimos tambem as consequincias desta medida para a 
existhcia de fenbmenos anOmalos, que estejam em discordincia com o modelo padrio. 

—wuz=ww- 

i8/g - 10:50 	PROCURA DOS BOSONS DE HIGGS NO DECAIMENTO DO Z 0 . Marcia Begalli(PUC-Rio) 
	  Itzhak Roditi (COPE), Ronald Cintra Shellard (PUC-Rio). 

Descrevemcs a anilise dos dados obtidos pelo experimento DELPHI em 1990 e 1991, 
em busca da.presenca de um boson de Higgs do Modelo PadriA. 

+._ 	Discutimos as canais analisados, em particular os Aecaimentos Z 0—> H ∎6, 
He e , HO.Ce. 	Discutimos tambem a possibilidade de use do canal Z 0 	Hr. Serio 
apresentados os limites obtidos na masse do Higgs. 

-14- 



1 8/ 9 - 1 6 :10 0 DETECTOR DE MUONS E HADRONS DE EAS-TOP 

B.Alessandro 2 , F..Arneodo 2 , L.Bergamasco 3 . A.Campos Fauth 1 .  C.Castagnoii - -. 
A.Castellinal, C.Cattadori 2 , A.Chiavassa3 , G.Cini 3 , B.D'Ettorre Piazzoli', 
P.Galeotti 3 , P.L.Ghia l , G.Mannocchi l , C.Morello l , G.Navarra3 , L.Riccati 2 . O.Saavedra 3 . 

G.C.Trinchero l , 	 e S.Vernetto'. 

'Istituto di Cosmo-Geofisica del CNR 
2 lstituto Nazionale di Fisica Nucleare 

3 lstituto di Fisica dell'Universita di Torino 

''Institute de Fisica 'Glob Wataghin'-UNICAMP 

3 Dipartimento di Scienze Fisiche dell'Universita di Napoli 

0 detector tern 144 m =  de superficie sensivei e esta localizado nos LaboratOrios do Gran 

Sasso. Italia, a 2005 metros acima do nivel do mar. Atualmente conta cons dez camadas de 

ciimaras streamer para a trajetografia de muons, E , > 2 GeV, e cinco carnadas de camaras 

proporcionais para a calorimetria hadranica, Eh >50 GeV. Apresentaremos as primeiros 

resultados obtidos corn a trajetografia de muons e corn uma camacia do calorimetro 

hadriinico (900 canais de adc). 

18/9 - 16:30 	
ESTUDO DA ANISOTROPIA E FONTES DE RADIAcA0 COSMICA EM LATITU 

DES ANTARTICAS. 

A.R.P.Biral, J.A.Chinellato, A.C.Fauth, E.Kemp, M.A.Leigui 0., H.Nogima, R. 

C.Rigitano, L.G. dos Santos, E.L.F. da Silva, N.M.Silva, M.C.Souza Jr., E. 

Tamura, A.Turtelli Jr. - Universidade Estadual de Campinas - IFGW - DRCC. 

0 grupo de Leptons (DRCC - IFGW - UNICAMP), mantem um telescopic) de par-

ticulas na Estacao Antartica Comandante Ferraz. 

Serao apresentados resultados sobre a anisotropia obtidos atraves de ana-

lise harmonica (em la ordem). 

Tambem serao mostrados resultados da anelise ON-OFF feita nas regiOes dos 

seguintes objetos: Centauro X-3, LMC X-4 e SN1987A. 

18/9 - 16:50 

O EFEITO SOMBRA EM RAIDS COSMICOS DE ALTA ENERGIA 

A.R.P. Biral, J.A.Chinellato, A.C.Fauth, E.Kemp, M.A.Leigui O., H.Nogima, 

R.C.Rigitano, L.G. dos Santos, E.L.F. da Silva, N.M. Silva, M.C.Souza Jr., 

E.Tamura, A.Turtelli Jr. - Universidade Estadual de Campinas - IFGW - DRCC. 

Chama-se de efeito sombra a diminuicao do fluxo de raios cOsmicos nas 
direcOes de sol e lua. Baseado neste efeito podemos avaizar diretamente a 

resolucao angular de detetores de radiacao cOsmica na superficie terrestre. 

Descreveremos o metodo utilizado no caso do experimento EASCAMP e apre-

sentaremos resultados preliminares. 

- 1 5 - 



MEDIDA DAS PROPRIEDADES DOS QUARKS b PRODUZIDOS NO DECAIMENTO DO Z
o

. 

Marcia Begalli  (PUC-Rio), Ithzak Roditi  (CBPF), Ronald Cintra Shellard (PUC-Rio). 

Virias proriedades dos quarks b produzidos polo decaimento do Z
o 

foram 
medidas pela colaboracao DELPHI.. Discutimos a vida media dos mesons B medidas pela 
anElise das distribuicees dos parimetros de imRacto de moons e hgdrons com Pt grande. 
Discutimos tambim a fragio de decainento dos Z em b's usando vgrias tgcnicas complementares. 
Apresentamos ainda a medida da assimetria frente-verso do par b-Ii. Estas medidas sat) 
baseadas or dados coletados em 1990 e 1991 por DELPHI. 

19/9 - 10:10 

19/9 - ;0:25 
CALTP^ACTO DO STNAI DF DF"1"'"o"EF s1- 5 S"'"' 
DE P , 'TTCULAS F DFTFP"TN'.cTo Do CFNT"r' 7)7 CPTPT",, F 

PT"flE, '^TCoS FMTENSOS. 
J.P.Chinellatc, P.C.Fautb, F.Fem7, ".A.:mimu• n•, 	 P.C. 

L.(1,dos Santos,. F.L.F.da Silva, N.".Silva, ".C.Fouza Jr., F.Tarura, 

P. Turtel1tJr. - Universidade Fstadual de. C_ rings - 	_ c"CC. 

nrurr 6 ,7,  Leptons do Dertm. de 'aims c, f, sricms do T"''/Unicar ,  manter 

um exerimento rare. a dmtecac de chuveiros atmos .5 ericos mytensos (CPF). 
Etilizandc-se de ur sistema de aduisicam acnmlandm um detetor a cin-

tilador nlastico com U7 modulo streamer, foj mossT.vel d ,strrminar atraves da 
recenstrurao de traces a lccalizacao dos eventos no mlann do cintilador. 

:'rresentamcs um estudo resmosta dos cintiladores mlasticos A easse-

,en' de rarticulas sob djversas condicOes neometricas com 'inalidade de aumen-
tar a precisac na determinacao do centro dms CAE's. 

19/9 - 10 : 55 
	

CARACTERIZAQA0 DE UMA MISTURA DE GAS PARA TUBOS STREAMER. 

A.R.P.Biral, J.A.Chinellato, A.C.Fauth, E.Kemp, M.A.Leigui O. 

H.Nogima, R.C.Rigitano, L.G. dos Santos, E.L.F. Silva, N.M.Silva, M.C.Souza 

Jr., E.G.Souza Luna, E.Tamura, A.Turtelli Jr. -Universidade Estadual de Campi-

nas- IFGW- DRCC. 

2 estudada uma mistura de gds alternativa para use nos tubos streamer 

de seccao transversal lxicm 2 . 0 objetivo principal "6 a substituicao da mistu-

ra padrao de Argonio/Isobutano, devido ao seu alto custo. Ucra otima opcao foi 

encontrada em uma mistura de Argonio/isobutanc/CO 2  rue apresenta caracteristi-

cas de performance semeihantes as da mistura padrac. 



19/9 - 16:10 
RDDST e S1MULA: SOFTWARE PARA 0 EXPERIMENTO DELPHI. Ronald Cintra 
Shellard (PUC-Rio). 

  

    

 

Apresentamos a estrutura, funciies e limita43es de dois programas desenvolvicos 
para a an5lise dos dados produzidos pelo detetor DELPHI. 0 programa SIMAJLA foi desenvoivido 
originalmente con objetivos didaticos, mas mostrou-se ail no desenvolvimento de algoritmos 
de an5lise. 0 programa RDDST foi desenhado para superar algumas das dificuldades encontradas 
nas limitacOes dos recursos computacionais e, facilitar o trabalho de anElise das DST de 
dados reais e Monte Carlo. Sua principal caracteristica e a flexibilidade e rapidez. 

 

          

          

          

          

 

19/9 - 16:30 
	

ESTUDO TEORICO DE DETECTORES DE ONDAS GRAVITACIONAIS 
TIPO ANTENA RESSONANTE MASSIVA 

Nadja Simi() Magalhaes e Carlos Ourivio Escobar 
Inst. de Fisica da Univ. de SP 

   

    

 

As ondas gravitacionais constituem uma previsao da Teoria da Reiatividade Gerai 
que ainda nao foi conf irmada experimentalmente. No momento, hi diversos grupos de pesqui-
sa em todo o mundo empenhados na detecgao deste fenameno, que apresenta uma sirie de difi 
culdades tecnicas a serem superadas. Nesta comunicagao sera apresentada uma proposta para 
a otimizacao de detectores de ondas gravitacionais tipo antena ressonante massiva baseada 
na utilizaglo de filtros adequados pars cada tipo de sinal e de ruido. 0 procedimento 
particularmente indicado para a detecgao de sinais continuos, de faixa estreita, tais co-
mo os emitidos pot pulsates. 

  

          

19/9 - 16:50 I LIMITES QUANTICOS PARA DETECTORES DE SINAIS CLASSICOS FEA-
COS-Lea Ferreira dos Santos  ■ Imstitutc de Fisica-USP) 

0 problema da medida de sinais ciassicos fracos em experiencias macros-
cOpicas sofreu grande desenvolvimento em parte devido as investigagOes ex-
perimentais e teoricas de detectores de ondas gravitacionais. 

Hollenhorst mostrou em seu trabalho (Phys.Rev.D19,1669) .utilizando os 
metodos da teoria quantica de detecgao, que para um detector macroscOpico, 
no caso uma antena gravitacional,com fator de qualidade infinito,o limite 
de sensibilidade depende fortemente do estado inicial do detector.Um re-
sultado interessante e a possibilidade de superar o limite linear prepa-
rando a antena em um estado "squeezed". 

Sera apresentada a generalizacao deste trabalho para o caso em que a 
antena tenha um fator de qualidade finito(com dissipagao portant°, e tenha 
acoplamento com um reservatOrio de maneira a estar sujeita a flutuacOes 
termicas. 

—1,— 
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17/9 - 10:10 

  

    

• Producao de Quarks EXoticos no HERA 

 

  

Jose A.M.Simoes, Pedro P.Queiroz, Claudio M.Porto 

 

    

Institute de Fisica - UFRJ 

 

  

Neste trabalho discutimos possiveis extens6es do Modelo 

Padrao, com a inclusao de novos Quarks. Analisamos os limites je 

existentes. pars estas particulas. Apresentamos tambem um estudo 

dos mecanismos de produgao de. Quarks. ExOticos em colis6es ep, bem 

como da possibilidade de sua deteccao no acelerador HERA. 

 

      

      

17/9 - 10 :30 	
PRODUck DE LEPTOQUARKS EM ANEts DE COLISAO e-e 

Eduardo Gregoris - Instituto de Fisica TeGrica. 

Mauricio B. Magro - Instituto de Fisica - USP. 

Pedro G. Mercadante - Instituto de Fisica - USP. 

Oscar  J. P. Eboli - Instituto de Fisica - USP. 

Sergio Novaes - Instituto de Fisica TeOrica. 

Estudamos, no modelo de Abbot-Farhi, a producio de leptoquarks em aneis de colisio 

Usamos as fungOes de distribuicio de quarks nos fOtons gerados pelo processo de laser-

back-scattering. 

 

 

      

17/9 - 10:50 

PROMO() DE BOSONS ANOMALOS ESCALARES E/OU PSEUDO-ESCALARES 

EM COLISOES e'e-  EM ALTAS ENERGIAS E COLISOES RELATIVISTICAS E 

PERIFERICAS DE IONS PESADOS 

Luis Dias Almeida 

Departamento de Fisica da FURG 

96500-900 - Rio Grande - RS 

Investigamos a possibilidade de identificar contribuicems anomalas 

na fisica de dois fotons atraves da producio de bosons anOmalos escalares 

e/ou pseudo-escalares. Os processos considerados s10 e'e4e'eet e e'e-4 

e.ey7 no CLIC e LEP II e Pb-Pb-Pb-Pb-(t -  e Pb-Pb4Pb-Pb-77 no LHC e SSC. E-

xigindo-se desvios superiores a 5% na seccao de choque e uma taxa minima de 

100 eventos anomalos por ano. a possivel testar lagrangianas efetivas e esti-

mar o alcance da escala nestes aceleradores. 
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1 .7/9 - 16:10 

- Mecanismo de .GIM en' Modelos SU(3)1, x U(1)N• 

J.C. Moucero.. F. Pisauu e V. Pieitez 

Iustituto de Fisica TeOrica- - UNESP sao Paulo -SP 

(apreseutado pot V.P) 

Mostramos clue as corteutes neutras acopla,das ao Z °  que 

mutton' sabor sao suprimidas uaturalmeute em modelos 

coat simetria de gauge SU(3)1, x U(1)N. As correutes  lieu-

tras Tie ururaprescuLaul esLa prulniediuld acuplaiii se a 

11111 boson neucro massivo, cuja massa é da ordem da 

es•ala da quebra SU(3)1, x U(1)N 	SU(2)L x U(1)y. 

17/9 - 16:30 

LIMITES DO VERTICE ANOMALO WI - W- 7 -NO PROCESSO e'e-

F. Marroquinii, A. Natale 2 , V. Pleitez 2  e M. D. Tonasse2  

1 Instituto de Fisica - UFRJ 

2 lusauto de Fisica TeOrica - UNESP - 

Discute-se a possibilidade.de  se estabelecer limites sobre as contribuicOes anomalas do acopla-

mento [V+ W - 7 que ocorre no processo e+e -  Apresenta-se urn calculo da secao de choque 

diferencial desse processo, na regiao de altas energias, levando-se em conta contribuicCies devido aos 

womentos de dipolo magnetic() e de quadrupolo eletrico do W. Urns comparacao do calculo coin 

os resultados experimentais podera estabelecer limites sobre-os termos anOrnalos desse vertice. 

17/9 - 16:50 
COMO OSTER UMA HAMILTONIANA EFETIVA INVARIANTE DE GAUGE A PAR 
TIR DA QCD. Cesar. Auguste Amaral Nunes.  Ins ti tu to de Fisica da 
Universidade de Sao Paulo. 

 

Separo os campos de gluons da lagrangiana da QCD em partes perturbativa 
e nao-perturbativa, A parte nao-perturbativa, representada pelo condepsado de 
gluons de ordem mais baixa, gera modiflcagoes no propagador de um gluon e pro 
duz efeitos nao simulaveis.porum potencial efetivo. Tomando o limite nao-re 
lativistico mostro que a hamiltoniana obtida permite a descrigao do espectro 
de. mesons pesados de maneira invariante de gauge. Para a preservagao da inva 
riancia e indispensavel o use de uma base onde quark e antiquark sao conecta 
dos por uma matriz de cransporte de cor. Nesse base estados quark-antiquark 
octetos em,cor tambem sao permitidos e uma expansao na parte quantica (per-
turbativa) e razoavei. 



17/9 - 1 7: 30 	
ESPINORES DE WEYL-VAN DER WAERDEN E 0 CALCULO DE AMPLITUDES 

DE HELICIDADE. Ruben Aldrovandi, Dominique Spehler e Sergio F. Novaes. Insti 

tuto de Fisica Teirica - UNESP. 

0 use de espinores de Weyl-van der Waerden vem se tornando uma importante fer-

ramenta no cilculo de amplitudes invariantes envolvendo um grande nUmero de 

particulas. Estendemos esta tecnica para os casos de particulas de spin 3/2 e 

2 e aplicamos ao calculo de processos no formalism° da gravitaqio fracamente 

acoplada a materia. 

17/9 - 17:50 PION INTERFEROMETRY AT THE AGS 

Sandra S. Padula and Miklos Gyulassy 

At SPS energies, interferometry of negative pions produced in O+Au collisions seems 

to be adequately described by a hadronic resonance gas model, whose fractionswere pre-

dicted by the Lund fragmentation model. The significative role of resonances together 

with the absence of any recent measurement of their fractions in high energy collisions 

inspired us to use interferometry as an indirect probe of their abundance. With thii 

purpose we have previously analysed the preliminary data on pion correlations at 14.6 

GeV/A obtained by the E7802 Collaboration at the AGS. The result, however, appeared 

to suggest the near absence of resonances in the AGS energy range. Recently, the final 

analysis of this experiment was released and we compare here these results to our cal-

culation adapted to the new kinematic windows considered. We perform, for the first 

time, a two-dimensional Z.  analysis of the theoretical correlation function compared to 

the experimental data points, versus (a- and qL. 

         

         

17/9 - 18:10 
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18/9 - 10:10 

0 EFEITO MSW COM NEUTRINOS NAO-MASSIVOS E SEM MIXING NO VACUO 

Marcelo M. Guzzo 

Departamento de Raios COsmices - IFGW - UNICAMP 

Analisa-se a possibilidade-de,se solucionar o Problema do Neutrino 

Solar atraves de resonincias de neurtrinos intensificadas por interacOes 

com a - materia solar do tipo que trocam sabor. Incluem7se nesta discucao 

os dados recentes da colaboracao GALLEX que sugerem uma revisao das 

solucoes propostas anteriormente ao Problema do Neutrino Solar. 

ISOSINGLET NEUTRAL HEAVY LEPTON PRODUCTION IN HIGH ENERGY e -Y COLLISIONS 

M.C.Gonzalez-Garcia - Physics Department, University of Wisconsin,. Madison - USA. 

0.J-P.Eboli 	- Ihstituto de Fisica da Universidade de Sio .Paulo. 

F. Halzen. 	 - Physics Department, University of Wisconsin, Madison- USA. 

S.F. Novaes 	- instituto de Fisica Tedrica 

We evaluate the potential for searchin for isosinglet neutral heavy leptons (N), such as righ 

handed neutrinos, in the next generation of ee linear colliders, paying special attention t 

contributions from the reaction ye WN initiated by photons from beamstrahlung and laser bac 

scattering. We. find that these mechanisms are both competitive and complementary to the stan-

dard e'e-  vN annihilation process for producing neutral heavy leptons in these machines and 

greatly extends the search range over liz.‘tA and LEP200. 

1 IS THE CALAN-GROSS RELATION INDEED A CONSEQUENCE OF SPIN 1/2 

I PARTONS? M. 	Anselminol, F. 	Caruso2 ' 3 , E. 	Leader 4 , J. 	Soares 2  
•1. Dipartimento di Fisica Teorica dell'Universita di Torino, Italia; 
2. Centro Brasileiro de. Pesquisas Fisicas, RJ; 
3. Instituto de Fisica da Universidade Estadual do Rio de Janeiro; 
4. Birkbeck College, London. . 

:The contribution of diquarks to the nucleon structure functions is discussed 
in the framework of the parton model, considering a more general case where 
also spin 1 and spin 0 diquarks are allowed inside unpolarized and polarized 
nucleons. The properties of the diquarks and of their form factors, required 
in order for the resulting scaling violations to be compatible with the 
observed ones, are discussed. 

18/9 - 10:50 
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IMPLICACOES DO RECENTE VALOR DE ar DO TEVATRON NA DEPENDEN- 
CIA DA INELASTICIDADE MEDIA COM A ENERGIA. Jose Bellandi  Fi-

lho, Carola Dobrigkeit, Luiz Martins Mundim Filho, Jose Montanha Neto, Cesar  

18/9 - 16:10 

:3ustavo Silveira da Costa, Erica Emilia Leite.  IFGW/UNICAMP. Utilizando-se o 
valor mais recente da secao de choque total antiproton-proton medido no Teva-
;ron, calcula-se a secao de choque inelastica proton-ar, atraves do modelo de 
31auber. 

O resultado obtido, que apresenta boa concordencia com dados de acelerado 
:es para 50 < E 4  300 GeV, e extrapolado para a regiao de energies super al: 
tas (E s  10 6  GeV), e comparado com dados experimentias de raios cOsmicos e com 
a parametrizacao de Liland. 

Este resultadoe utilizado entao na analise da dependencia da inelasticida 
de media com a energia, obtida a partir do fluxo nucleOnico diferencial. 

18/9 - 16:30 THRESHOLD EFFECTS ON HEAVY QUARK PRODUCTION IN Ty INTERACTIONS• 

Oscar J.P. Eboli - Instituto de Fisica, Univ. de Sio Paulo/Univ. Wisconsin, Madison 

N.C. Gonzalez Garcia - Physics Department -. Univ. of Wisconsin, Madison 

F. Halzen - Physics Department - Univ. of Wisconsin, Madison 

S.F. Novaes - Instituto de Fisica TeOrica - Univ. Estadual Paulista 

The exchange of gluons between heavy quarks produces in e .." e interactions. results in an en-

hancement of their production near threshold. We study (ND threshold effects in Ty colli-

sions. The results are relevant to heavy quark production by beamstrahlung and laser back-

scattering in future linear collider experiments. Detailed predictions for top, bottom and 

charm production are presented. 

1 8/9 - 16:50 PION PENETRATION INTO A CHIRAL FUZZY BAG IN A 
SMEARED WAY 

H. T. Coelho. Departamento de Fisica, Universidade Federal de Pernambuco,. 50739. Recife, PE, e C. A. Z. 
Vasconcellos, Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Campus do Vale, 91500, Porto 

Alegre, RS. 

We propose a chiral bag model for describing the coupling of pions to quarks at the bag surface. We make the 
surface fuzzy combined with a finite size of the pion. The pions are regarded as a Goldstone boson. Contrary•to 

other models, the pion is allowed to penetrate into the bag in a smeared way. 

-2 5 - 



18/9 — 17:10 UMA RELA00 ENTRE 0 POMERON DA QCD E UMA MASSA EFETalTA DE GLUONS 

G. Krein, A.A. Natale (IFT/UNESP) e F. Halzen (Univ. Wisconsin-Madison) 

Considerarseo Pomeron como umh troca de dais gluons nao-pertubativos, onde o propagador do 

gluon nao-pertubativo a descrito par uma.solugio aproximada da equagio de Schwinger-Dyson, a 

qual. contain uma massa gerada dinamicamente. Calcula-se a secgao de choque total e difeten-

cial elastics do espalhamento pp obtendo-se acordo com os dados experimentais para massas dos 

gluons- a (1.6 t 0.4) A (Iva , compativel com outras.determinagaes desta massa. 
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19/9 - 10:5 0 COMPOSITE VECTOR LETOQUARKS IN e +e, ye AND yy COLLIDERS 

J.E. Cieza Montalvo - Instituto de Fisica da Universidade de Sio Paulo. 

P.J.P. Eboli 	- Instituto de Fisica da Universidade de Sio Paulo. 

We study the signals for composite vector leptoquarks in ee(LEP II, NLC and CLIC) through 

their effects on the production of jet pairs, as well as their single and pair productions. 

We also analyze their production in ye and yy collisions. 

A'Q   	 cit_ri■...,1,C7A- 

7..J.....cP( ?)0f-Se--, 	FNA 	 apE. IL.3"" 
, 

A "te7..),.; a Ai 	tit accS qt.A.-cv=A 	sa-A ,  tn.  k- a_ 

	

t 	 Pe D ern 1;.0+4W-A2,1 dt,MAO NV( 	k -G; VAO -4_ 

jAn 	
okAc.> cra.J20 	 -6X.IrOA,  Sca' do-- -Ls 	"'"'" 

CL. Yv.eetr..5 

	

UAR.-6)-d Gil PT cV..c.t,.¢, 	 IsTA-V.m•-■ 	 1<-1-7 

	

6 -1ro-rar- ,2 n blve., 014-3 	wa ci-k 	 , 

{`t cl3 .  \rwil 	 JaS 	

'lain 'Os 	1,t  
41,4_ 	

3C4- 	1:V.C.r.05 	 , 

19/9 - 10:10 

S0,7: °U,  

OS SOLITONS DO MODELO DE SKYRME COM 0 TERMO DE MASSA DO PION. 
Juan Alberto Mignaco(DCP/CEIPF) e.Stenio Wuick  (IF/UFRJ). 

Damos os desenvolvimentos analiticos na origem e no infinito pare a solugao 
da equagao de Euler-Lagrange do modelo em questao, e estudamos em fungao dos 
parametros relevantes as solugoes correspondentes a nimero barionico inteiro. 
Mostramos que a inclusao do termo de massa muda a topologia, e o espago de 
configuragao nao a mais uma tri-esfera. 

19/9 - 10:30 



19/9-- 16:T0 
	QUANTIZAcAO DO MODELO DE SKYRME EM SU(2)  

F.M. STEFFENS, V.E. HERSCOVITZ a M.E. BETZ - UFRGS 

Estuda-se a quantizacio do modelo de Skyrme em SU(2) como sistema vinculado, 

colocando o vinculo explicitamente no Lagrangeano classico do soliton rotan-

te via multiplicador de Lagrange. 0 Hamiltoniano classico a os paranteses de 

Dirac a seguir determinados, mostram-se compativeis com os vinculos. Realiza 

contudo, a quantizacao operatorial do sistema, verifica-se que para mo-

mentum.hermitiano as relacoes de comutacao e os vinculos nao sao compativeis 

a menos que se adote uma forma simetrizada para o vinculo. Como resultado, 

obtem-se uma contribuicao a massa estatica inversamente proportional ao mo-
menta de inertia. 

19/9 - 16:30 EFEITOS DE VIBRAcAO NO SKVRMION  

F.M. STEFFENS, V.E. HERSCOVITZ - UFRGS 

 

Estuda-se o modelo-de Skyrme-em SU(2) comuma solucao para o campo de pions 

que•envoive, alem:das rotacOes, vibraciies, recorrendo a uma ,  variavel que es-
cala a variavel radial.. Discute-se a obtencao de resultados do modelo sigma 

nao-linear com vibracao a partir da resolucao da equacao de Schrodinger as-

sociada a variavel de vibragaono modelo de Skyrme. 

19/9 - 16:50 PRODUCAO-DE PARES' ZL  EM-ANtIS DE COLISAO e *e, e yy. 

O.J.P. Sboli  - Instituto de Fisica da Uaiversidade de Sao Paulo 

Esrudamos o setor de quebra de simetria do modelo padrao atraves da analise da produgao de 

pares ZL  ZL  e WL  

A analise dos efeitos de um setor de quebra de simetria fortemence interagente e feita utili-

zandb-se "Chiral Perturbation Theory". 
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17/9 - 10 : 10 MODELOS EXATAMENTE SOLOVEIS EM DUAS DIMENSOES. Roland K8berle, IFQSC, 

Universidade de Sio Paulo 

 

Discutimos modelos exatamente soltiveis, i.e. os que possuem infinitas leis de conser-

vacio, mas que nao sao soldveis pelo Bethe -Ansatz. 

Discutimos procedimentos gerais que devem possibilitar a solucao neste caso e demons-

tramo-los no caso do modelo biquadratico de spin 1. 

17/9 - 10:25 

SOBRE 0 SIGNIFICADO DO TERMO DE WESS—ZUMINO MINIMO 

Alvaro de Souza Dutra - UNESP/Campus de Guaratingueta-DFO 

Discutimos o significado do termo de Wess-Zumino minimo 

recentemente proposto por Kye et al [Phys. Rev- D 43 (1991) 

626 e Phys. Lett. B 268 (1991) 59]. Mostra-se que o unico WZM 

relativisticamente aceitAvel corresponde a um boson quiral de 

Floreanini-Jackiw calibrado. Isto 6 feito atraves do use de um 

metodo baseado no formalism° ,  de primeira ordem de Faddeev 

Jackiw. Isto leva a conclusXo que o verdadeiro mecanismo em acao e 

aquele do fechamento de familias como ocorre no modelo padrXo, e 

nXo o de um 	termo de Wess-Zumino no eso,_rito 	de 

Faddeev-Shalashvilli. 

17/9 - 10:40 

 

EXCITACOES TOPOLOCICAS, TIPO VORTICE, NA TEORIA SINE -MAXWELL NAO LOCAL 

EM (2+1)D: 

E.C.Marino (Departamento de Fisica - PUC/Rio) 

F.I.Takakura (Departamento de Fisica - UFJF) 

  

    

Neste trabalho, demonstramos a existincia de excitac&es topologicas ti 

po vOrtice com energia finita na teoria sine-Maxwell nao local em (2+1)D. Este fato at en 

tio era desconhecido em uma ceoria sem campo de Higgs para a estabilizacao dos vertices. - 

Mostramos que o carater nao local da ceoria, bem comp a nao linearidade cipo cosseno sao 

fundamentais pars que isto ocorra. 



17/9 - 10: 55 . 

A ORIGEM DAS DIVERGENCIAS EM EDQ. GERAcA0 DE MASSA PARA FERMIONS E BOSONS SEM ESCALARES. 
Manoelito Martins de Souza - UFES 
As teorias quanticas de campo- (EDQ e suas generalizagOes nao abelianas) apresentam divergen-
cias por permitir a interacao encre um campo e seu prOprio passado e/ou futuro. Mostramos 
que, se expressas.em um formalismo de explicita causalidade que nao permite tais interagoes, 
estas teorias se tornam finitas. A demonstracao e feita para a EDQ por um processo diagrami-
tico simples. embora posse ser feita analiticamente, com todo rigor, e para outras teorias de 
gauge. 

2) Renormalizabilidade em teorias nao abelianas requer que as massas sejam introduzidas na 
Lagrangeana atraves dos chamados processes espontaneos de quebra de simetria, em geral com a 
introducao de campos (escalares) ou interagoes nao observados. Num formalismo de causalidade 
explicita, embora as teorias sejam finitas, os campos devem tambem ser introduzidos na Lagran 
geana como campos de massa nula, mss suas massas surgem naturalmente por um simples processo 
de diagonalizagao (mudanga.de base) e sem necessidade de inclusao de nenhum campo ou parame-
tro extra. Como exemplo, mostramos. como o setor complete de gauge (incluindo M z , Mw , ew , etc) 

da Lagrangeana . de Weinberg-Salam a gerada a partir de L = -1/4 F a4v  Fa" . a=1, 2, 3, 4. 

17/9 - 16:10 POWS FANTASMAS EM TEORIAS DE CAMPOS E 0 FATOR DE FORMA 
DE SUDAKOV, Gastao Krein (IFT-UNESP) e Marina Nielsen (IFUSP) 

 

0 problema de.pOlos fantasmas em propagadores a um problema antigo em teorias 
quanticas de campos relativisticas. Especificamente, o problema se refere ao 
aparecimento de polos complexos nos propagadores quando se resolve aproximada 
mente as equaeZes de movimento para estes. Estas singularidades sao chamadas 
de fantasmas porque teoremas gerais garantem que as unicas singularidades de-
vem estar localizadas sabre o eixo real. 0 aparecimento dos fantasmas apresen 
tam serios problemas em aplicagOes fenomenolOgicas envolvendo as interag3es 
fortes, tais-como no espalhamento hadron-hadron e em teorias relativisticas 
de muitos. corpus. :fiesta comunicagao, consideramos as corregOes de vertice em 
teorias envolvendo mesons vetoriais (fator de forma de Sudakov). Mostramos 
que a inclusao• destas correcoes elimina o parecimento de fantasmas tanto nos 
propagadores dos mesons quanto nos propagadores dos barions. As implicagOes 
disco pars a construgao de modelos relativisticos envolvendo a interagao for-
te sao discutidas. 

17/9 - 16:25 

COVARIANT AND SON-COVARIANT GAUGE PROPAGATORS THROUGH ANALYTIC CONTINUATION 

B.X.Pimentel, A.T.Susuki, and J.L.Tomazelli  

Institute is Fisica TeOrica, Universidade Estadual Paulista 

The principle oranslytio continuation can be used to derive causal distributions for 
covariant propagators- We apply this principle as a guideline for deriving continued 
oausal_distributions for the light-cone gauge. Generalization to other non-covariant 
algebraic propagators is considered and some general conclusions are discussed. 

-3 



NEUTRON IN THE MAGNETIC FIELD OF A LINEAR CONDUCTOR CARRYING 
CURRENT: AN EXAMPLE OF A WIGNER PARASTATISTICAL HYDROGEN LIKE 
SYSTEM:Jambunatha Jayaraman(Depto de Fisica(CCEN),Universida-

de Federal da Paraiba,Campus I,Joao Pessoa-PB,58.059;E-Mail CENDFI51 0 BRUFPB ) 
R.L.Rodrigues(Deptg de Ciencias Exatas e da Natureza,Universidade Federal da 
Paraiba,Campus V,Cajazeiras-PB,58.900;Fax(083)531 2147) e A.N.Vaidya(Institutc 
de Fisica,Universidade Federal do Rio de Janeiro-RJ;E-Mail IFT10034 at UFRJ) 
In a recent work Beckers and Debergh purport to construct a model describing 
1-dimensional parastatistical Hydrogen atom by making use of a super-realiza-
tion given by Jayaraman and Rodrigues(J.Phys.A:Math.Gen.23,3123(1990))for Wig-
ner's paraquantization procedure.We make a critic of their work as it turns 
out that the effective commutation relation used between the canonical varia-
bles in their model is not really the Wigner's parastatistical one.Thus their 
phenemenological interpretation of the Wigner parameter as one related to the 
quantum defect(Kostelecky and Nieto,Phys.Rev.A32,3243(1985))cannot be held as 
correct. We demonstrate however that an intrinsic example of a Wigner parasta 
tistical Hydrogen like system manifests itself in the problem of neutrons in 
the magnetic field of a linear conductor with current. Though this problem has  
been considered in the literature from different other symmetry viewpoints,we 
provide an algebraic solution for the bound state energies, casting the pro-
blem within the structure of the Wigner-Heisenberg algebra. 

17/9 - 16: 140 

	1  FUNOES DE GREEN E RESOLUQA0 ESPECTRAL DOS' ESTADOS LIGADOS DE UMA PARTICULA NEUTRA DE SPIN 1/2 NUM CAMPO MAGNETIC° 
R. L. Rodrigues(Departamento de Cienclas Exatas e da 

Natureza, UFPB, Campus V) 9  e A. N. Vaidya(Instituto de 

Fisica, Departamento de Fisica TeGrica, UFRJ) .  

17/9 - 16:55 

Nesta comunicacao, apresentaremos alguns. resultados sobre as nossas 
investigacaes concernentes a uma particula neutra nao-relativistica de spin 
1/2 no campo 'magnetic° de um condutor linear com corrente. Especificamente, 
consideraremos a interacao entre o moment° magnetic° do spin da particula com 
o campo. Construiremos as fungi:5es de Green pare este sistema, resolvendo 
exatamente uma equacAo integral no espaco de momentos 2D como uma projecAo 
estereografica de um espago 3D. Ao contrario do caso Coulombiano, as funcOes 
de Green deste problema, na regiao dos estados ligados de energia negative, 
possuem alem do termo com p6los simples, um termo regular adicional. Os pGlos 
sac) os autovalores de energia dos estados ligados. Os residuos em tais pOlos 
ciao as respectivas autofungoes, as quais dependem da orientacao do campo' 
magnetic°. Mostraremos tambem uma representacao integral de um parametro para 
as funcoes de Green do neutron ligado magneticamente. 

#Endereco no 	memento: 	Institute de Fisica, 	UFRJ, 	21.945-870, 	Rio 	de 	Janeiro-RJ 
•Endereco eletronico: 1ft10034 at ufrj 

17/9 - 17:30 LAGRANGEANES ECOLOGICAS 

R.M. DORIA - PETROPOLIS (UCP) 

Teorias de Gauge envolvendo mais do que um campo transformando-Se sob um 

mesmo grupo de simetria geram equacaes- tipo- governo. Sao expressaes que contim 

os conceitos de diretriz e circunstancia. Entio sob a " pena de circunstancia"sur 

ge uma dinamica com destino administrado. Estas equacOes que formulam "projetos de 

governo" levantam uma nova expectativa experimental. Excitam sobre a nogao de Enge 

nharia das Particulas Elementares o que conduz a uma chamada ecolagica a nivelde 

Fisica de Altas Energies. 



17/9 - 17:45 . 

TEORIA ELETROMAGNETICA DE MAXWELL, RADIAgA0 DE PLANCK E ESTATISTICA DE 
BOSE -EINSTEIN 

Humberto Franca - IFUSP/  Adolfo Maia Jr. - IMECC (UNICAMP) 

Nos demos um exemplo no qual e posslvel reconciliar estatistica 

quantica.com  conceitos classicos. 

Isto e feito estudando-se a interageo de osciladores carregados 

corn campos eletromagneticos aleatOrios caracteristicos de radiaca0 termi-

ca a de ponto zero.. A formula de Planck para distribtricao espectral e ob-

tida sem necessidade de quaiquer descontinuidade. 

17/9 - 18:00 UM EXEMPLO:DE APLICAc7C0 .  DA APROXIMAc10 DE PARTICULAS 

INDEPENDENTESEM TEORIAS DE GAUGE 

Braz Edson Palladino 

IFT- Instituto .de Fisica. Te6rica - UNESP. 

Neste trabaiho analisamos%a formulacAo de um modelo de par-
ticulas,independentes- como-uma aproxima430 de campo modio para teo-
rias .de“;auge.. Consideramcs o caso simples.da eletrodinAmica quAn-
tica em.duas;dimensBes.fazendo uma aplicagRo ao modelo de-SChwinger 
massivo. ProcuraMos mostrar coma um. esquema de ,  aproximacNo de campo 
medio.pode ser utilizado-para ajustar um potencial efetivo em um 
modelo-deAnarticulasindependentes, construindo uma relaclo direta 
entre o modelo 0 a teoria de campus associada. Na apticaglodo me-
todo ao modelo de Schwinger encontramos um resultado interessante, 
indicando um comportamento de blindagem das cargas no limite rela-
tivistico-de,acoplamento forte. Objetivamos uma futura aplicacXo do 
metoda desenvolvido para estudar potenciais - confinantes em modelos 
a quarks. independentes para a Ol2cD. 

17/9 - 18:15 

A CONSTRUO0 DE REPRESENTAcOES DAS ALGEBRAS SUPER-CONFORMES 

L.A.Ferreira * , J.F.Gomes * , R.M.Ricotta a A.H.Zimerman *  

Instituto de Fisica Tecirica, UNESP 

+ Faculdade de Tecnologia, sao Paulo, UNESP 

Apresentamos a construg -io de algebras super-conformes com super- 

simetrias.N=1, N=2 e N=3, atravAs de diferentes redugOes Hamiltonianas 

do modelo de Wess-Zumino-Novikov-Witten, WZNW. 

Os modelos reduzidos obtidos sio do tipo Super-Toda associados as 

super-Algebras Osp(1,2), Osp(2,2) e Osp(3,2). 

-34- 



18/9 - 10 :1 0 

SOBRE A HIPOTESE DE UM TERMO DE WESS-ZUMINO GENERALIZADO 

Alvaro de Souza Dutra - UNESP/Campus de Guaratingueta-,DFO 

Seguindo um procedimento analogo ao de Harada. e. Tsutsui, 

propomos a introducIo de-um termo de Wess-Zumino generalizado.. Em 

seguida discutimos as conseq06nclas fisicas da introducIo- de. tal 

termo. Isto 6 feito atraves do estudo de dois exemplos, os modelos 

de Schwinger vetorial e quiral. A caracteristica mais marcante que. 

surge desta hiplobtese 6 o aparecimento de excitag6es massivas 

dependentes do calibre. Ao se se fixar convenientemente o calibre, 

recuperamos o resultado esperado no caso vetorial, e nos deparamos 

com uma inesperada fixacIo do valor da massa do boson de calibre 

no caso quiral. 

18/9 - 10:25 

SOME NEW EXAMPLES OF SELF-DUAL VORTEX-LIRE CONFIGURATIONS' IN PLANAR GAUGE 
THEORIES. 

M. E. X. Guimaraes , CBPF-DCP; J.A. Helayel-Neto, CBPF-DCP e UCP-ICEN; 

A. William Smith, CBPF-DCP e ICTP-Trieste. 

One considers 3-dimensional gauge_models,characterised by the presence of a 

a Maxwell and a statistical vector potential. The coupling to scalar matter is 

analysed, the spectrum after spontaneous symmetry breaking is found out and 

conditions on the parameters are imposed so that the Bogomol'nyi-type lower 

bound is saturated and self-dual vortices appear as static solutions. 

ESTUDO DO ESPECTRO DE MODELOS DE GAUGE PLANARES COM TERMOS 
DE MAXWELL E CHERN-SIMONS'. 

O.M.Del Cima, C.B.P.F.-DCP - 

Consideram-se alguns modelos com campos vetoriais de materia e de gauge com 
ossivel relevancia para as teorias de gauge supercondutoras de Dorey-Mavromatos 
Analisam-se os propagadores e determinam-se as condicoes sobre os parametros 
ara que o espectro seja livre de modos nao-fisicos. 

18/9 - 10:40 

- 5 - 



GERAc5,0 DINAMICA DE MASSA PARA CAMPOS VETORIAIS COMPLEXOS 
EM-'MODELOS DE - GAUGE PLANARES, 

0.M.Eel Cima, C.B.P.F.-DCP 

F.A.B.Rabelo de Carvaiho, U.C.P.-ICEN-Petropolis 

Propoe-se um modelo de gauge com campo vetorial de Chern-Simons complexo aco-
plado minimamente a um campo .  de maxwell.Mostra-se, atraves do estudo da acao 
efetiva a um-loOp-, que uma. massa , " a la Proce .  gerada dinamicamente, e que a 
mesma satisfaz aos-&riterios pars a•aUsencia de ghosts e taquions no espectro. 

18/9' - 76:25 	I 

18/9 - 10:55 

Polarizacilo do \Tactic. cm (21-1) Dimensoes 

• 

B. M. Pimentel, A. T. Suzuki e L. Toniazelli 

Institato de Fisica Teorica-. UNESP.. 

Calcuiainos o tensor' de polarizacao do vcuo para a eletrociinamica 
quantica- tridimensional (QED 3 ) via equac5es de movimento de Heisenberg. 
Conelnimos'que o tOton adquiromassa quando tal contribuicito e levatla em 
(-mita no -propagador. do. 6t011. Este: resultaciO estii (le acordo. coil aquele 
obtido na.representaca .a.de  interacao, no qua! a amplitude .de Feynman 
correspondente an.proceso de polarizacao do:vacuo toi regularizada atraves 
da tecnica de reguidrizacio analitica, implementacla de forma a preserver 

gauge-da teonia. 

18/9 	16:T0 

•A GENERALIZEDEIRAC 4 S QUANTIZATION CONDITION FOR PHENOMENOLOGICAL NON 

ABELIAN MAGNETIC MONOPOLES 

Adolfo Male 	IMECC• UNICAMP/ Waldyr A.Rodrigues Jr. - UNICAMP' 

We extend the Dirdes quantization condition for the 

phenomenological non-abelianmagnetic monopoles whose theory was developed 

in . 'a series• ol. - papers in - the. last few years. 



18/9 - 16:40 

TITULO: INVARIANCIA DE GAUGE EM SISTEMAS DE CHERN-SIMONS 

AUTORES: D. Bazeia 

Departamento de Fisica, UFPB 

Cx. P. 5008, CEP 58.051-970 

RESUMO: 

Utilizamos a classe de gauge R geral para calcular pro 

pagadores e o potencial efetivo (em 1-loop) em sistemas de 

Chern-Simons. Investigamos a questa° da invariancia de gauge 

do potencial efetivo a mostramos que o termo de Chern-Simons 

nada introduz comp novidade neste problema especifico. 

18/9 - 1 6:55 

AMBIGUIDADE NA QUANTIZAcAO 
DE TEORIAS ANOMALAS DE CALIBRE EM 1+1 DIMENSOES 

Alvaro de Souza Dutra*, Henrique Boschi Filhe e Carlos Farinat 

*UNESP - Guaratingueta e tinstituto de Fisica UFRJ 

Vamos raostrar neste trabalho que a quantizacito de-teorias aniimalas de calibre em 

duas dimensoes a ambigua quando fatoramos o. funcional gerador como o termo de in-

teracio escrito em termos das derivadas funcionais em relayks as fontes externas.atuando 

sobre o funcional tyre. Como as teorias anomalas de calibre apresentam essa simetria a 

nivel classico a necessario introduzir um termo de focacao de calibre o que acrescenta urn 

para- metro arbitrario teoria, alem do parametro usual.de regularizacao Estudarnos esse 

processo no model° de Schwinger generalizado e mostramos que a massa gerada dinami-

camente depende desses dois parametros. 
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19/9.- 	- Quasi-Long Range Order in a Flavored Anvon Model 

C. Aragao de Carvalho (PUC/Rio) 

D. Boyanovsky (U. Pittsburgh) 

 

Resumo, Estudamos aspectos. de ordem 'de longo alcance num modelo que consis-
• te, de dues- damadas interagentes de gases de anyons com cargas estatisticas 

oposta.S.I_Partimos 6-e-bosons ,corn interacao estatistica a fazemos a segunda 
quantizacio• da teoria-utilizando•um.enfoque novo clue se vale de urn parginetro de 
ordem invariante de calibre. Estudamos o model() na aproximac,ao de,Bogo-

- liubov. -Calcuiamos,.eicplicitamente.,,a.diminuicao.do  condensado e funcOes decor 
relacab•invariantes de calibre. Mostraraos que o estado fundamental a urn condensa 
do." frace. de-composto,s de carga-fluith.com  "ordem -deguase-longo-alcance" mas mi5- 

 duIo,de helicidade finito a temperature zero. 0 condensado torna-se%estatistica 
- mente..neutro:no . limite termodinimico. Assinalamosque a "ordem de guase-longo.al . 

 - a temperature zero tem suas origens nas singularidades -logaritmicas do in-
fravermeIho que surgem.da repulsao.deCoulorab.bidimensional induzida pela inte-
raga° estatistica de , longo .alcance.,0 espectro de-quaseparticulas.consiste de. 
=mode semmassa enm modo de plasmOn, com. "gap" peqUeno. 0 sistema e-quase-orde 
nado a qualgtier temperatura.nio nula, 

19/9 - 16:20 . 
	 I 

 

ANALYSING-THE SPECTRUM OF. EXTENDED ABELIAN PLANAR GAUGE THEORIES. 

L.P. Colatto.,  CBPF-DCP; .0.M. Del Cima,  CBPF-DCP; R.M. Doria,  UCP-ICEN; 

HelayelNeto  , CEPF,DCP e UCP-ICEN. 

Generalise& Abelian gauge theories• are considered in 3 dimensions that 

are..characterised by the ,  presence ,  of two independent, vector potentials 

transforming, under the same U(1) symmetry. Spectral, considerations: show that 

the models under investigation naturally accomodate the recently-discussed 

parity-conserving superconducting gauge theories introduced by Dorey and 

Mavromatos.. 

19/9 - 10:3 0 

TITULO:. A Acao Efetiva "Fermion-Fermion" Para o Modelo de Thirring MassiVio 

em Tres-DiMensOes. 

AUTORESr E.R.Bezerra-de Mello. e R.F. Ribeiro  - Dept2 de Fisica/COEN/MB 

RESUMO:: O'PotenclaD.Efetivo "Fermion-Fermion" do Modelo de Thirring MAs-

SiV0,,erwTre'S-Dimens;es '  a obtido no limite nao relativistico usando a 

expansao 11N. Analisando a equacao de SchrBdinger na presence deste poten 

clal,mostramos. que osistema apresecta um estado-ligado "Fermion-Fermi,m" 

paravalores positiVos da constante de acoplamento. 

- 3 s- 
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19/9 - 10:40 

uantum Group Generalization of the 
Heterotic QFT 

J.L. Matheus-Valle and Marco A.R. Monteiro 
CBPF/CNPq, Rua Dr. Xavier Sigaud, 150 

22290 Rio de Janeiro, RJ, Brazil 

By the use of the generalized Grassmann algebra provided by Quantum 
Groups we introduce a new class of fields in two dimensions which have 
deformed_ commutation relations. We give the action involving this new 
class. of fields and a bosonic scalar field and show that this action has 
a symmetry that resembles supersymmetry. We also construct the path-
integral formalism for this new class of fields and compute the propagator 
for them in the context of the q-heterotic-model.. 

19/9 - 10:50 

Adolfo P.C. Malbouisson 

"Uma prova dlreta da nao-existencla de. anomallas em dlmensao. impar" 

Com o use de-uma tecnica baseada em transformadas 

de' Mellin, que 1ntroduzlmos anteriormente, slmultaneamente coin 

resultados de outros autores para. 0 estudo de anomalias, a possivel 

mostrar diretamente a n&o-existencia de uma grande classe de anomalias 

(incluindo a anomalia axial) em espacoscompactos de dimens5o impar. 

  

      

      

19/9 - 11A9 	
POLARIZACAO DO VACUO EM 2+1 DIMENS6ES - Marcelo Mott (Unesp- 

campus de Guaratinguete) e Arvind Narayan Vaidya (IF/UFRJ) 

Nos mostramos que, usando um' espinor a quatro componentes e' uma 

representag5o especial 4x4 pars as matrizes gama., as quais.sao compativels coin 

a estrutura algebrica do espago-tempo em 3 dimensOes,n5o haver massa gerad.a 

pars o foton na Eletrodin5mica Quintica. 

- 	Mostramos tambem que a ac5o efe-v-i'va de Euler-Heisenberg para a 

EDQ 3 , quando o campo fermiOnico intenage coin o cameo magnetic° externo a uni-

forme, n'aci conten o termo de Chern-Simon. Para efetuar nossos cilculos noS_uti 

lizamos o metodo do tempo prOprio devido a Schwinger. 
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19/9 - 16:10 0 POTENCI AL DE HULTHeN F. MECANI CA QUANTI CA SUPERSINETRI CA 
Elso ,  Drido Filho,  IBILCE/UNESP, Caixa Postal 136, 
15.054.000 Sao Jose do Rio Preto-SP 

 

Dotermana-se-as soluc6es da oquacXo do SchrOdInger para o potencial 

6 .-6r. 
de. Hulthen [2/.Cr) -6r com L = 0 usando a superaigobra. Quando 

1 

m 0, o termo de. barrelra de potential "quebra" a- supersimetria. 
Impedindo a obtensXo de um solug.Xo exata. Entretanto. a supersimetria 
fornecavuma func4o de onda. qua permute obter os auto-valores da onergia 
Atraves do calculo- variational. 0 auto-valor do estado ap a determinado 
oxplLcxtamente para varLos valores do parAmetro 6 e comparado coal valores 
obt.l.dospor,  outros metodos. 

19/9 - 16:20 CARGA FRACIONARIA E INDUCAO DE CORRENTE NO EFEIM HALL QUANTICO. 
	 Luca Moriconi. Pontificia Universidade Catblica do Rio de Janeiro. 

 

Mostramos, atravk de uma abordagem de teoria de campos i  que sob 
circunstincias especiais, cargas fracionarias (comparadas a carga do eletron) e correntes 
podem ser induzidas na interface de sistemas que exibem.o efeito Hall. quantico. Alem disso, 
com o propEsito de incluir interag5es com o camp° eletromagnitico extern°, obtemos ama 
curiosa relacio entre invariancia de Gauge em (2+1)-dirensoes e transfonnacBes locais de 
qui ralidade na teoria efetiva, definida em (1+1)-dimensbes._associada a interface. Este 
fato nos lava, diretamente, a verificagio do efeito Hall quantico inteiro para uma grande 
classe de sistemas. 

19/9 - 16:90 

Dinimica Inflacionaria na Representacio Funcional 
de Schrodinger 

Oscar J. P. Eboli e Hugo C. Reis 
Institute de Fisica - Universidade de Siio Paulo 

Caixa Postal 20518 - CEP 01498 - SP 

 

  

 

RESUMO: 0 objetivo deste traballto a obter um conjunto de equacoes 
fmitas para a materia e gravitacin na aproximagio Gaussiana, utilizando . a 
representacio funcional de SchrOciinger e urn Ansatz Gaussian simples. 



	[  

AS TftN1CAS ALGEBRICAS DE WIGNER-HE1SENBERG I SUPERSIMETR1A 
PARA 0 OSCILADOR ANELADO ANISOTROPICO 3D. 
R.L.Rodrigues (Departamento de Ciencias Exatas e da Natureza/ 
Universidade Federal da Paraiba. Campus V) . A.N.Vaidya (.1ns-
tituto de Fisica/Universidade Federal do Rio de Janeiro) e J. 
Jayaraman (Departamefito de Fisica/Universidade Federal da Pa-
raiba. Campus I). 

1 9/9 - 16 :4 0 

Utilizando a super-realizacao da algebra de Wigner-Heisenberg (WH)(J.Phys. 
A: Math. Gen. 23. 3123 (1990))  construiremosas autoFuncJ)es e o espectro 
de energia para o oscilador anelado anisotropico. Foi mosurado recentemente 
por Boschi Filho e Vai:dya (Phys. Lett. A145, 69 (1990)) que este oscilador 
possui a algebra geradora de espectro S0(2,1) COS0(2,1). Realizaremos a al-
gebra de supersimetria (SUSI), em mecanica quantica nao-relativistica, em 
termos de operadores derivados da agebra WH.e em termos do potential de 
Witten (Nucl. Phys. B188, 513 (1981-)). Analisaremos tamlam-os aspectos de 
quebra espontanea da SUSI para estesistema. 

(*) endereso no momento: Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio 
de Janeiro. 

19/9 - 16:50 

TEOREMA DE NAO-RENORMALIZACIO-E QUEBRA ESPONTANCA 

DA SUPERSIMETRIA (2,0) 

CARLOS ALBERTO S. ALMEIDA - UFCE 

Apresental::os urn 	teorema 	de. nao-renormali2acao da massa no 

supermultipleto 	de 	materia 	da 	supersimetria (2,0) -. 	D 	= 2. 

Considerando um modelo de gauge no superespaco. (2,0), definimos um 

torso 	do 	tipo 	Fayet-Iliopoulos 	e 	discutimos 

quebra espontanea da supersimetria. 

sua 	relevfncia na 

-4 17 
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17/9 - 10:40 A MODEL FOR SEMICLASSICAL WORMHOLES IN 

HIGHER DIMENSIONS 

M.D. Mafia and Vanda Silveira 

A model for semilcassical wormnoles in higner dimensions is 

descrioed, using the Rubakov-Shaposhnikov model, with a gravitational 

Potential barrier. Near a blak hole, high energy particle break: that potential 

before the event horison. The orbit space of those particles forms a four 

dimensional analytic extension of the space-time, whose geometry resembles 

that of a wormhole in the classical sense. 

17/9 - 10:10 
TITULO: 

AUTORES: 

.proble,la 	 da 

Cu.-ovitagsio  

 

Joel Batista a Fo:.secn 

:4arcelo Jose Rehou.;as, 

AntOnio F. da F. Teixeira. 
RESUMO: 

0 ,, roblema da equivalenoia, a quest;::: :1e so decidir 

tlt;ando dos campos ,, ravitacinais diferem por uma transfor- 

:;:a.:,So do coordenadas ou nao, e'resolvido Qc :-.0ntexto das 

t ,7:orias da gravitagao corn torgao. Uma descrt:;:ao indepen-

dents de coordenadas e obtida pare o campo , ravitacional 

local. ExpressOes explicitas Para as dimen -,;Oes do orupo 

de transformag *Oes que deixas invariance o campo bem como 

do subgropo de isotropia sae tambem obtidas. 

TITULO: Conjunto minim° de invariantes quo determina o camp() 

, ravitacional local nas teorias da grevita ,;.ao com torcao. 

AMORE'S: Joel Batista da Fonseca Neto 

MEMO:. 	Um con junto minim° de espinores .1,Je determine 

completamente o campo gravitacional 	oorias da era- 

•itaci'‹ com torg'.4.o e explicitunente cons7ruido,. Este• 

conjnnto generaliza um. resultado de 7•1scCallum e Amen, 

sendo definido reciu.sivamente de uma nal,otra convent-

ante pare o use no procedimento pretico que determina 

a equival;ncia entre espaco-tempos dotados tantode me-

trice come de tor.;a'o. 

17/9 - 10:2 5 
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17/9 - 1 0 : 55 

0 MENOR ESPACO COSMOLOGICO DE CURVATURA NEGATIVA 

Apresenta-se a variedade de Weeks, com volume = 0.9427... na 

normalizacao K = da curvatura. Este e o menor espaco raperbOlico 

conhecldo, e aqui o utilizamos como o espaco comOvel de um modelo 

cosmolOgico de Friedman-Robertson-Walker (FRW). 

Como aplicacacao astrofisica veremos a producao de imagens multiples 

de Pontes cosmicas. Do ponto de vista de teoria dos campos, e feita uma 

estimative da probabilidade de criacao espontanea de tal universo. 

17/9 - 16:10 	"EXTENDING THE BARNES-RIVERS OPERATORS TO D=3 
TOPOLOGICAL GRAVITY". 

PINHEIRO, INST. DE FISICA, UFRJ, RIO DE JANEIRO, RJ; 
G.O. PIRES, C.B.P.F. - D.C.P., RIO DE JANEIRO, RJ; 

RABELO DE CARVALHO, U.C.P. - I.C.E.N., PETROPOLIS, RJ. 

THE SPIN-PROJECTOR OPERATORS OF EINSTEIN GRAVITATION ARE GEN-
ERALISED TO ACCOUNT FOR 3-DIMENSIONAL CHERN-SIMONS GRAVITY. THE 
MULTIPLICATIVE TABLE IS WRITTEN DOWN AND THE EINSTEIN-CHERN-SIMONS 
PROPAGATOR IS PRESENTED IN A GENERAL COVARIANT GAUGE. 

NON-MINIMAL PHOTON-GRAVITON COUPLINGS ARE CONTEMPLATED AND 
TREE-LEVEL UNITARITY IS PROBED. 

17/9 - 16:25 Some Cosmological Consequences of a 
A-term Varying as OH2  + aR- " 

 

J. A. S. Lima and J. M. F. Mafia 
Departamento de Fisica-JIFF:IV 

59072-970 CP1641 Natal, RN - BRAZIL 
Abstract 

A new phenomenological decay law for the cosmological A-term is 
proposed and its influence on the universe evolution is investigated. 

Unlike the standard FRW model are the possibility of nonsingular 

solutions, recollapsing open universes and an everexpanding closed 

model. Explicit analytic solutions arc given for the flat case both 

for parametric and cosmological times. In this case, models with the 

present density parameter D o  smaller than '2/3 and ages bigger than 
//V can always be obtained. It is also shows that kinematic expres-

sions as the luminosity distance and angular diameter versus red-shift 

relation arc significantly modified. 



RELATIVIDADE NUMERICA:  coNnigfts  INICIAIS  PARA COLISAO 
 DE' DOIS BURACOS NEGROS  

17/9 - 17:30 

Samuel Rocha de Oliveira 
Universidade de Brasilia 

para a co 
o formali 
universos 
vinculos. 
nao linea 
empregado 
metodo s3 
Computaci 

Resolve-se numericamente 
lisao de dois buracos negro 
smo conforms de Ydrk.et al. 
conectados por "buracos de 
Tem-se que resolver numeri 

r com condiq;es de contorno 
com relativo sucesso para 

o discutidos em detalhe por 
onal. 

as equagaes de vinculo dos dados iniciais 
s em configuracaes 3-dimensionais. Usam-Se 
e condic;es de isOmetria entre dois 
minhoca" para simplificar as equaqaes de 

camente entao uma equaga. o parcial eliptica 
mistas. 0 metodo de Multiquadric foi 

este fim. Vantagens e desvantagens do 
se trstar de uma tecnica nova em Fisica 
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CLASSIFICAck0 DE CAMPOS , ESCALARES NA RELATIVIDADE GERAL 

J. Santos (UFRN), M.J. Reboucas (CBPF), A.F.F. Teixeira (CBPF) 

Foi feita a classifica4ao algebrica para o tensor energia-momento de um 
campo escalar minimamente acoplado a gravitacao. A partir de consideraciies 
sobre o carater vetorial do gradiente do campo, obteve-se quatro diferentes-
tipos de Segre relacionados a quatro possiveis formas canOnicas , para o campo 
escalar. Apresentamos soittcaes das equagoes de Einstein para cads forma cam?) 
nica obtida. 

17/9 — 16:55 

17/9 - 16:40 Deflationary Cosmology with Vacuum 
Decaying Energy Density 

J. A. S. Lima and J. M. F. Mafia 
Departamento 	 tJFRN 

59072-970 Natal RN - Brazil 
Abstract 

A nonsingular cosmological scenario based on a new phenomeno-
logical decay law for the effective A-termis proposed. In such a model, 
the cosmological history began from an instability of the de Sitter 
spaccti me, rather than a singularity. Subsequently, the universe evolved 
coutinously towards a slightly modified Friedmann-Robertson-Walker 
(FRW) cosmology. Among the "remnants" of the inflationary pe-
riod arc the present values of the cosmological term (A 0  - 30//j) 
and the density parameter (II 1 - 0), where the dimensionless free 
parameter 0 is smaller than unit. In addition, the age of the matter-
dominated phase is greater than-.147 1  and the-present.matter creation . 

 rate 3)311,T 1  is smaller than the one arising in Hoyle's steady state 
version. 

 



17/9 - 17:45 

TtrULO: Universos Magneticos com poeira e radiacao isotrOpica. 

AUTORES: Maria Assunta Silva Nobre - DeptO de Fisica/CCEN/UFPB 

WESUMO: .Obtivemos uma nova classe de solucaes exatas net, homoge-

neas e expansionistas. das eguacoes de Einstein-Maxwell, cuja 

fonte de .curvatura,e-uma mistura he um fluido de poeira corn uma 

radiacao isotrapica que nao interagem entre si e um campo magne 

tico que tambem rid° interage com os fluidos. Examinamos a in-

fluancia do campo magnetic° proximo a singularidade, e mostra-
mos que esta.classe evolui para.homogeneidade e isotropia para 

grandes•valores do tempo,cosmologico. 

17/9 - 18:00 
	INFLUENCES OF CURVED SPACE-TIME ON THE SOLAR-NEUTRINO PROBLEM 

Antonio de Morais Mendonca Teles - PUC/RJ, Dept. he Fisica 

We have studied,  effects of the Schwarzschild geometry on the Mikheyev-Smirnov, 

 Wolfenstein (MSW) 'mechanism of the neutrino oscillation phenomenon. Firstlyi. we 

examine the influence: of the.energy. of quantum vacuum fluctuations in curved 

space-time, in the-neutrino Lagrangian. This energy contribution is non-remova-

ble by renormalization, as contemplated in.Sakharov's view of the metric elasti-

city of space.. Afterwards, we study the effect of the neutrino's energy decree-

sing.due to gravitational red shift. We find. that, for the quantum geometrody-

namical. analysis, the neutrino - acquires an effective variable mass m. , '=m-FfIR1/2 /2c 

which, in the case of-the-Sun's space-time curvature, has insignificant implica-

tions for the oscillation probability. We also find that, for the red shift 

case,.it.has negligible influence on the. MSW mechanism. This makes the gravita-

tional interaction unimportant for the solar-neutrino problem. 

17/9 - 18:15 

TENDE A TEORIA DA GRAVITACAO DE BRANS-DICKE 

A RELATIVIDADE-GERAL QUANDO W 	? 

AUTORES: 	Carlos Romero e Adriano Barros 

(Departamento he Fisica - UFPb) 

RESUMO: 	Discute-se o limite da teoria da gravitacao de 

Brans-Dicke quando W tende a infinito. 	De 

monstra-se, atraves de exemplos que, 	neste 

limite, nem sempre esta teoria reduz-se 	a 
Relatividade Geral. 
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LIMITES DE ESPAcOS-TEMPOS, 
UMA FORMULAcA0 INDEPENDENTE DE 

COORDENADA 

1 8 /9 - 10:40 

Filipe de Moraes Paiva e Marcelo - Jose Rebougas 

Centro Brasileiro de. Pesquisas Fisicas 

Uma formula* independente de coordenakla para a obtenc.io 
de limites de espacos-tempos em Relatividade Geral a desen-
volvida e aplicada ao espaco-tempo- de Schwarzschild. OS li-
mites quando a massa tende a zero ou a infinito sao obtidos. 
Mostramos que alem dos ji conhecidos limites do tipo de Petrov 
D e 0, a saber, urn esparp-tempo tipo Kasner e.o espaco-tempo 
de Minkowski respectivamente, quatro soluco-es de ondas planas 
no vacuo do tipo de Petrov N poderiam tambem ser obtidas 
como limite do espar,p-tempo de Schwarzschild. 

18/9 - 10: 1 0 
Quantizaco si.mpl.etica da gravitacao 53 nar, quiral. 

(Clovis Jose Wotzasek.  Ricardo Amorim)(1nstituto de 

Fisica/UFRJ). 

 

Um modelo bosOnico da gravitac5o s com geradores de calibre de ambas as 

quiralidades e estudado sob o ponto de vista da quantizacao simpletica 

introduzida por Faddeev e Jackiw. 

1 8/9 - 	 10:25 A RELAQA0 
UNITARIOS 
Linhares 

ENTRE 
PARA 
(INST. 

A EQUAgA0 DE DIRAC E AS ALGEBRAS DE. GRUPOS 
QUALQUER DIMENSAO DO ESPAgOTEMPO. 	Cesar A. 
DE. ESTUDOS AVANCADOS/CTA) e Juan A. Mignaco 

(DCP/CBPF). 

Damns a demonstragao geral para dimensoes pares. e impares que o anel de 

Dirac formado pela matrizes de Dirac e os seus produtos desenvolve a algebra 

de comutacao do grupo SU(2D/ 2 ). para as dimens8es pares e do grupo SU4211.721)(x) 

SU(2 2,721) para as dimensOes impares. Discutimos as eventuais conseqd&ncias 

fisicas destes resultados. 
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18/9 - 10:55 ' 
	

SPATIAL INVERSION AND SPIN 1/2 EIGENSTATES. 

Jose Ricardo Zeni,. Depto•Ciencias Naturals, FUNREI. 

In the matrix representation of Pauli Algebra we have strong difficulties to 

represent spatial inversion, and there is no well established rule to define it. 

Oil' the other.way, into the Clifford Algebra of Euclidean Space, which is isomorfic 

to-the Pauli Algebra,, there is a natural way to define spatial inversion, i.e., 
we assume-that the representative of Pauli matrices must change your sign under 
spatial inversion, and in the Clifford Algebra this operation is equivalent to the 
so „:ailed principal automorphism•of algebra.,Etending this operation to spinors, 
we are able to show that the.eigenstates of spin 1/2 are related themselves by 
spatial. inversion, as it is• usual to think. 	• 

18/9' 	16:1111  SUPERGRAVITAGAO*TOPOLOGICA EM DUAS DIMENSOES 

Victor 0. Rivelles - Instituto de Fisica, USP 

Apresentamos uma versio supersimitrica da extensio central da algebra de Foincare em 2 dimen, 

scies.„Essa.algebra e'obtida por uma contracio nao conventional da algebra de super de Sitter 

e requer a introducio.de , novos geradores bosOnicos e fermianicos, alem da carga central. A 

partirdessa algebra,construimos.a.teoria da supergravidade topolOgica correspondente. 

18/9•- 16:25 

PARTIGULAS TOPOLOGICAS COM SPIN 

Luis Antonio Cabral e Victor de Oliveira Rivelles  

Instituto de Fisica, USP 

Apresentaremos uma acao para uma particula com spin que quando quantiza-
da descreve as teorias de campo topol6gicas (abelianas) do tipo BF e Chern-
-Simons. Ao acoplarmos a agio a um campo gravitational de fundo demonstra-
remos que a nivel quintico a algebra de vinculos nao apresenta anomalies e 
ao ser quantizada a teoria readquire o cariter.topolOgico. 



18/9 - 16:40 ESTENSAO HERMITIANA DA TEORIA UNIFICADA NAO SIMETRICA. 

Silvestre Ragusa, Universidade de Sio Paulo, Sao Carlos. 

Estendendo um trabalho anterior (S. Ragusa and M. Bailyn, Nuovo Cimento 106B, 385 (1991)),es 
tudamos a forma macs geral da teoria unificada gravitagao-eletromagnetismo nao simitrica com 
fontes, quadritica na conexao afim e contendo no maxim° suss derivadas primeiras, sue obede 
ce as duas condigOes de Einstein de hermiticidade e invariancia pela transformagao -/.Apri 
meira condicao reduz os oito possiveis termos na parte da curvatura da lagrangeana a quatro, 
e a segunda levaautomaticamente a equacao de Maxwell nio-homoganea generalizada deixando a 
teoria com apenas dois parametros. Independentemente destes fica satisfeita a condigao de 
que a teoria deva conduzir em algum limite a equacao de movimento com a forga de Lorentz 
(via invariancia por transformagaes gerais de coordenadas). 

18/9 - 16:55 

CURVATURA E CORDAS QUIRAIS SOLITONICAS. 
Octavio A. Matto*  e Victor 0 Rivelles, 

Institute de Fisica - USP. 
No gauge conforme as equacoes de movimento de uma.corde boainica em um.campo gravitacional de 

fundo possui uma solucio quiral. Esta soluclo corresponde a uma getteralizagio do gauge do tempo prdprio 
de urns particula em queda livre num campo gravitacional. Be fato, em ambos. os- casos o-momento do 
centro de mass& a zero. 

A solugio quiral a estavel sob pequenas perturbagOes e o sett Hamiltonian* depende da metrics do 
espaso-tempo, ao contrario da particula em queda livre. 
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19/9 - 10:10 SU(2)-CGSMIC STPINGS FIELD EQUATIONS uiITH C:TERN-SIMONS TERM 

Edson Stedile  

Universidade Federal do Parana.  - Departamento de Fisica 

 

A system of field equations for SU(2)-cosmic strings is derived in 

curved space-time,including a Chern-Simons term into the standard 

Lagrangian.At the flat space-time limit and Abelian case,two of these 

equations become similar to Nielsen-Olesen equations.Alsoithe deficit 

angle produced by the. string is given in terms of the fields. 

19/9 - 10:25 
TRANSDUTOR PARAMETRICO SUPERCONDUTOR DE DUPLA RESSONANCIA ELETRICA 
PARA DETECTORES DE ONDAS.GRAVITACIONAIS FOR MASSAS RESSONANTES. 

 

Odylio D: Aguiar - Instituco Nacional de Pesquisas Espaciais (OPE), Divisao de 
Astroffaica, 12201-970 - Sao Jose dos Campos, SP, Brasil e Warren W. Johnson - Louisiana 
State-University (LSU), Department of Physics .  and Astronomy, Baton. Rouge, LA 70803, USA 

Foi projetado,. construido e ,  tested° a 4.2 K (utilizando dois geradores de sinais tom 
ruidos de fasediferentes) um transdutor parametric° de dupla ressonancia-eletrica, feito 
de niObio, cuja salda eletrica era pri-amplificada por um amplificador crioganico de dois 
estigios.de transistores de Arseneto de Gilio. Na 'maioria dos casos os resultados 
experimentais concordaram bem com os , modelos teOricos. As dugs freqUenci'as deressonancia 
da ponte eletrica puderam ser deslocadas- para a freqUancia do gerador de sinal (bombe), 
permitindo.que fosse obtido- um acoplamento eletromecinico de 0.054, recorde pars este. 
classe de transdutores, alem.de ter sido possfvel se medir.o.pico Browniano, tao eficiente 
era o sistema de isolamento vibrational do experimento.- Quando era "bombeado" abaixo da. 
freqUancia.de  ressonincia eletrica da malha interne, era observada uma reducao no espectro 
de run° eletrico na proximidade da frequancia de ressonancia mecanica. Este reduce° era 
devida a interferincia destrutiva entre este ruido e o seu "reflexo" no oscilador. 
mecanico. Este transdutor atingiu nma.sensibilidade recorde para a sus classe, medindo um 
deslocamento equivalence de-ruldo de 4E-16 metros por raiz quadrada de Hz em uma largura 
de banda de 0.7'Rz, comum-erro sistemetico menor quo 10%. 

19/9 - )0:40 

 

CLASSICAL BRST COHOMOLOGY. F.J.Vanhecke,F1T-IF-UFRJ. 

   

We review the classical BRST cohomology of constrained Hamiltonian systems 

when the constraint set is a co-isotropic submanifold of a Finite dimensional 

symplectic manifold M. We limit ourselves to the case of constraints arising 

from a Poisson action of a Lie group G on M. In gauge theories the constraint 

set is the inverse image of the origin in Lie(G) under the momentum mapping 

C 	J
-1

(0). We extend the BRST approach to the case when the constraints 

arise from the invariance of the dynamics under G yielding first integrals 

different from zero i.e - C = J -1 (Ori, where Or is a general coadjoint orbit 

in Lie(C) . It is hoped that this analysis could provide a new tool to 

investigate. the integrability of dynamical systems with symmetry. 
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19/9 - 10:5 5 

A EQUAcX0 DE LORENTZ-DIRAC E SUA RELEOINCIA PARA AS TEORIA DE CAMPO MODERNAS. 
Manoelito Martins de Souza - UFES 
A invariancia sob as transformagOes de Poincare e imposta is teorias fisicas modernas. 0 es-
paco de Minkowsky e tido, entao, como o cenirio adequado pars a descricao dos fen3menos nao 
gravitacionais. Para o fOton (ou campo eletromagnetico) no vacuo he uma sOlida confirmacao 
experimental, mas a aplicaceo das leis de conservacao ao campo eletromagnetico no limits de 
suss fontes puntiformes leva, inequivocamente,com as tecnicas de teoria de distribuicio a e-
quaceo de Lorentz-Dirac. 0 caraterinaceitavelmente patolOgico desta equaceo aponta fortemen-
te, nente processo de limite. para um ponto de ruptura de validade de alguma premissa concer 
nente a estrutura do espaco-tempo. Este problema, exaustivamente discutido ate o meado dos 
anos 70, foi abandonado na esperanca de que poderia ser esclarecido no contexto de teorias 
quenticas e mesmo que perderia seu sentido fora deste context°. Mas a adocao desta mesma es-
trutura de espaco-tempo e tambem causa de grandeparce dos problemas das teorias quenticas 
modernas, tais como: - dificuldades na quantizacao de sistemas degenerados, tom vinculos, ou 
tom observadores nao inerciais; - dificuldades na geracao de massas pars bOsons..e fermions; 
- confinamento de tor; etc. 

Nesta comunicacao apresentamos uma solucao para o problems da equaceo de Lorentz-Dirac, ba-
seada em um formalism° de causalidade explicita, onde o espaco de Minkowsky e uma das folia- 
goes possiveis de espaco-tempo, mas e valid° apenas para particulas e campos de. massa nula. 

- -  

Em outra comunicacio discutiremos-as implicacOes deste formalismd pars as teorias quinticas. 
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P - 03 INFLUENCIA DAS PLUTUACOES DE DENSIDADE 

NAS ABUNDANCIA DOS ELEMENTOS LEVES 

PRODUZIDOS NO BIG BANG 

 

Sandra Rauzis de Oliveira  IAG/USP e Reuven Opher  IAG/USP 

A nucleosssintese primordial fornece um vislumbre sobre as condicees que 

reinavarn nos primeiros instantes do universo. A sintese dos elementos leves e determinada 

por eventos que ocorreram na epoca de 1 ate 1000 .s de existencia do universo. Para 

modelos simples de inomogeneidades, sem obtidos limites superiores e inferiores nas flutu-

acees de densidade. E possivel produzir abundincias requeridas para todos os elementos 

leves assumindo-se a existencia de inomogeneidades na densidade de barions. Estamos 

estudando como variacaes no espectro de inomogeneidades na densidade do universo pri-

mordial, afeta a nucleossintese dos elementos ieves. 

CORREOES RADIATIVAS NO MODELO PADRAO A REA00 e' e 	pp: 

PAULO SERGIO R. SILVA 	INSTITUT° DE_FISICA 
A busca de uma nova friica alem do modelo padrao, provavelmente devere mani- 

festar-se na forma de pequenos desvios entre a experiencia e a teoria, evidenciando 	a 
importincia de calculos de correcoes radiativas neste modelo. Utilizando o esqueTa 	de 
Sirlin (tecnica de renormalizaggo) estao sendo realizados calculos das reacEes e e 
bosons de gauge ao nivel de I "loop", a serem comparados (Dru_dados experimentais. 	Em 
particular, calcula-se as corregoes radiativas a reacao e e 	pp previstas no modelo 
padrao, cujo cilculo e posteriormente estendido levando-se em conca modelos mais com-
plexos envolvendo muitos bosons de Rigs, compo por exemplo, um modelo de dois dubletos 
de Higgs. 

p - 01 

CORRECUES RADIOATIVAS A REAVIO e + e W + W - JOSE KENICHI  IFUSP 

CALCUL° DAS CORREOES RADIOATIVAS PARA A REAga0 e + e - W + W - utilizando as 
tecnicas de renormalizacgo. A importancia desta reacao decorre do fato da possibibilida-
de de testar-se o vertice triplice W+W- e tambem Z.W+W-. 

Os calculos das correc5es do Z. e cloy e dos vertices W+W- a Z.W+W- estgo sen 
do executados conforme esquema de renormalizacao ON - MASS - SHELL (OMS), na aproximagao 
de 1 Loop. As correqiies de 1 Loop pars o processo e+e_ w+w- serao consideradas posterior-
mente. 

Os calculos estao sendo desenvolvidos dentro do escopo do modelo padrao com um se 
for de Higgs minima, isto e, apenas um dubleto. Consideraremos ainda outras possibilidades 
pars o setor de quebra de simetria, tal como um nGmero maior de dubletos ou cechnicolor. 

P - 02 



- J4 

Uso de espinores de Weyl-van der Waerden no 
calculo de processos a altas energias 

E.  tl.  Gree,ores, S. F. Novaes, D. Spehler 

Institute de Fisica Teorica 

mostrado room, a partir dos representacaes do grupo SL(2.C), sae 

construidas as regras de Feynman em termus de espinores de Weyi e uti-

lizadas no calculo de amplitudes de processes a alms energias. Tal use 

especialmente indicado para processos coin grande minter° de parciculas no 

estado final. onde o calculo de amplitudes de lielicidades etimina a tediosa 
algebra das matrizes de Dirac e fornece coin° resultado expressOes inuito 

rnais siznpies que as enconcradas peios metocios convencionais. 

ESPECTRO VERTICAL DE MUONS E A RAZAO u + /U -  CALCULADOS AO NIVEL 
DO MAR. Helix 	Manoel Portella*, Francisco 	Mendes de Oliveira 

 Castro', Meuse Amato + , Regina Helena Cezar Maldonado*, Alcides  
Comes.,  Lucima Rocha*, Carlos Eduardo Campos Lima*, Joana D'Arc Lopes*, Cris  -

1 tine Ferreira*, Alan Monteiro*, Alessandra Pacheco*; *Instituto de Fisica- Uni 
versidade Federal Fluminense-UFF, Niteroi, Rio de Janeiro; +Centro Brasileiro 
de Pesquisas Fisicas, Rio de Janeiro, RJ. 

0 fluxo vertical de muons ao nivel do mar e obtido analiticamente e compa 
redo coo dados experimentais (Baksan, Kolar Gold Field, Nusex). 

2 feita uma estimative da influencia dos decaimentos dos mesons e barions 
charmosos sobre o fluxo de moons. 

Para energias acima de 100TeV o fluxo diferencial de muons originado dos 
decaimentos do charme e do hiperon por nos caiculado ultrapassa o fluxo vindo 

1 dos decaimentos dos pions e dos kaons. 
A raz5o u+/p-  e obtida teoricamente e e entao feita urns comparac5o 	coo 

resultados experimentais. 

J6 
DISTRIBUICAO ZENITAL DE MUONS NA ATMOSFERA. Helio Manoel Por- = - tella*, Francisco Mendes de Oliveira Castro + , Neusa Amato+, 

	  Regina Helena Cezar Maldonado*, Alcides Games*, Lucima Rocha*, 
Carlos Eduardo Campos Lima*, Joana D'Arc Lopes*, Cristine Ferreira*, Alan Mon-
teiro*, Alessandra Pacheco*; *Instituto de Fisica, Universidade Federal Flumi 
nense-UFF, Niteroi, Rio de Janeiro; -Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 
-CBPF, Rio de Janeiro, RJ. 

0 fluxo horizontal de muons ao nivei do mar é Rbtido analiticamente levan 
do-se em conta os decaimentos dos mesons 7'1 , K 1  (decaimentos padraes) e 
as desintegracoes dos mesons e barions charmosos (decaimentos leptOnicos dire-
tos, "prompt" muons). 

Em nossos calculos usamos dois tipos de espectros primdrios, um constitu-
ido unicamente por prOtons e um outro misto (prOtons e diferentes nucleos). 

Atraves dos resultados obtidos observa-se grande sensibilidade dos fluxos 
horizontais de muons coo as distribuicaes de energia das particular secundari-
as das interacOes hadrOnicas, e coo a conscituicao da radiacao cOsmica prima-
ria. 
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EFEITOS DA BLINDAGEM (Pb) NOS mODuLos. DETETORES DO EXPER'I- 

MENTO EASCAMP. 

A.R.P.Siral, J.A.Chinellato, A.C.Fauth, E.Kemp, M.A.Leigul O., H.Nogima, R.C. 

Rigitano, L.G.dos Santos, E.L.F. da Silva, N.M.Silva, I.C.Souza Jr., E.Tamura, 

A.Turtelli Jr. - Universidade Estadual -de Campinas - IFGW - DRCC. 

 

  

0 experimento EASCAMP '6 um detetor de chuveiros atmosfericos extensos 

(CAE) formado por modulus de plasticos cintiladores e tubos "streamer". As 

direcaes de chegada dos CAE's, sae obtidas atraves da tecnica de tempo de vE50. 

Alguns cictiladores foram blindados cum chumbo, barrando assim os eletrons de 

baixa energia da frente dos C.A.E. Sera() apresentados alguns efeitos dessa 

blindagem nas medidas de dispersao temporal. 
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A REFLEXIVE PHOTODENSITOMETRIC METHOD 
FOR STUDY OF NUCLEAR TRACK IN SOLID 
(Application to Cosmic Ray Physics) 

   

  

C.E.Navia, C.R.A.Augusto, F.A.Pinto and H.de Castro 
Institute de Fisica, Universidade Federal Fluminense 

21020 Niteroi, RJ. Brasil 

E.H.Shibuya 
Instituto de Fisica, Universidade Estadual de Campinas 

13081 Campinas, SP. Brasil 

This paper report the "so called" reflexive photodensitometric 
method, for observation and study of nuclear track in solid, using a 
hand scanner with resolution of 400 dpi (dot per inch) and 256 gray 
scale.Special attention is gived to application for cosmic ray showers 
observed in emulsion chamber. The calibration, relation between the 
gray scale and the shower energy is discussed in detail and some preli-
minary results are given to demostrate the technique. 

   

           

           

- 09 	TESTE DE EFICIENCIA "DE CARTOES LECROY 4200 PARA A EXPERIENCIA MICROSUL - 
COLABORA00 MICROSUL* 

0 telescOpio de muons Microsul, que esta sendo montado no IAG-USP, consta de 576 contaaores 
tipo "streamer" Iarocci, gerando 1152 sinais que'alimentam 36 cartoes, que constam de chips 
dedicados Mil-2000 e "shift registers" 4021. Um gerador de pulsos HP8112 simula o sinal dos 
tubos "streamer" e estudamcs a eficiencia dos cartoes em fungi° da largura e amplitude dos 
pulsos e do limier do chip. Os xesultados iniciais mostram limites de funcionamento dos car 
ties diferentes des especificacOes: pulsos de largura superior a 15ms e amplitude superior 
a 2mv. Sera discutida a correiacao entre largura e amplitude sinless pars limiar fixo. 
*Participaram: CBPF: Elly Silva , Nilton Alves, Margaretn Silva; IFUSP: E.W. Hamburger, O. 
Dietzsch; IAGUSP: E.J. Pacheco, J.A. Pacheco, L. Galhardo Jr. 

   

   

           

           



P - i I SIMULAcAO DE FRENTES DE CHUVEIROS ATMOSFCRICOS EXTENSOS E 

SUA RECONSTRUck0 NO EXPERIMENTO EASCAMP. 

J.A.Chineilato, A.C.Fauth, E.Kemp, H.Nogima, M.A.Leigui 0., R.C. 

Rigitano, L.G.Santos, N.M.Si/va, E.L.F.Silva, M.C.Souza Jr., E.Tamura, A. 

Turtelli Jr. Universidade Estadual de Campinas - IFGW -DRCC 

Sao aqui apresentados e discutidos diversos algoritmos de reconstrucao de 

frentes de chuveiros atmosfericos extensos. Uma avaliagao dos metodos eassim 

feita .n dada tambem um particular enfoque ao caso do array de cintiladores 
do EASCAMP. 

P - 12 	 UM METODO DE DISCRIMINACAO DE GAMAS DE ALTA ENERGIA ENTRE 

OS PRIMARIOS DE CHUVEIROS ATMOSFtRICOS EXTENSOS. 

M.Creszi, L.Peruzzo, A.Pesci, A.Saggion, G.Sartori, F.Angelini, F.Bedeschi, 

E.Bertolucci, G.Chiarelli, M,Mariotti,  M.M.Massai, A.Menzione, 

D.A.Smith, A.Stefanini, F.Zetti, A,Scribano, 3.Bartoli, M.3udinich, F.Liello, 

E.milottS - Italia; A.R.:=.3iral., J.A.Chineliato, A.Turtell1 Jr. Universidade 

Estadual de Campinas -IFGW-DRCC e M.Luksys -Universidade Federal da Paraiba 

t apresentada uma descricao do experimento CLUE (Cerenkov Light Ultraviolet 

Experiment), ;a, em fase ae.implementacao. Apo's uma apresentacao dos possiveis 
metodos de selecao entre eventos EAS .produzidos par gamas de alta energia e 

particulas carregadas, discute-se o desempenho do experimento CLUE nessa tare 

fa, com especial anfase so probiema da sombre da lua. 

- 10 	INTERAcCFS HADRONICAS DETETADAS EM CA_KARAS DE EMULSAO NUCLE 
AR. Neusa Amato ,Centro Brasileiro de Pescuisas Fisicas-C3Pf; 
Regina Helena Cezar Maldonado, Hello Manoel Fortelle, Alci-

des Gomes, Lucimar Rocha, Joana D'Arc Lopes, Hildelene de Castro, Carlos Edu-
ardo Lima, Cristine Ferreira, Alan Lima, Alessandra Pacheco, Institute de Fi 
sica, Universidade Federal Fluminense-UFF, Niteroi - RJ. 

Uma anilise sistemitica ester sendo realizada nas interagOes detetadas na par 
te inferior das camarasnQs 19, 20 e 21 da Colaboracdo Brasil-Japio de Raios 
Cosmicos. 
A andlise tem coma objetivo estudar as caracteristicas dos eventos Pb jatos 
com "estrutura muiticore". 

-o 
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QED VACUUM POLARIZATION EFFECT IN HEAVY-ION 

SCATTERING AT LOW ENERGIES 

 

J. Lucinda, Departamento de Fisica, Universidade Federal do Parana. 

M. S. Hussein, Institute de Fisica, Universidade de Sao Paulo 

We investigate the influence of the QED vacuum polarization effect in the elastic scat-
tering of 208 Pb on 228 Pb and 12 C on ' 2 C at energies far below the Coulomb barrier. The 
finite charge distribution effects are taken into account. It is found that these effects are 
smaller than the angle precission needed to test the Hussein et. a:. iug,,gestion of possible 
color van der Wards effects in these systems. 

References: 
[1) M. S. Hussein, C. L. Lima, M. Pato and C. A. Bertulani, Phys. Rev. Lett. 65, 839 (1990); 
[21 D. Vetterli et. al., Plies. Rev. Lect.,62 (1989); 
[3] D. Vetterli et. al., Nucl. Phys. A, (1994 
[41 D. Trautmann et. al.. Nucl. Phys. A, (1991). 

A CASCADE. GENERATOR BASED ON THE QUARK-GLUON STRING MODEL. 
Helio 	Manoel Portella, Regina Helena Cezar Maldonado,  Insti 

tuto de Fisica Universidade Federal Fluminense; Neusa Amato,  Centro Brasilei 

ro de Pescuisas Fisicas; Lilia Popova, Alexander Trifonov, Ivan Rossenov, 
Pavlina Petrova,  Institute of Nuclear Research and Nuclear Energy (Sofia-Bul 

garia). 

A computer generator for simulation of hadron cascades in the atmosphere is 
developed on the basis of the quark gluon string model. Preliminary results 
that can be used for interpretation of emulsion chamber data are presented. 

o _ 

 1  COMPARA00 ENTRE GERADORES DE EVENTO TIPO MONTE CARLO. Thais Lorena 
Lungov  (Institute de Fisica da USP) 

Tenho analisado, atraves de geradores de eventos Monte Carlo, algumas reacoes que 

poderio ser utilizadas no SSG ou no LHC, para detetar a boson de Higgs. Os diversos gera 

dores diferem, entre si, sob varios aspectos e, via de regra, apresentam resultados dife-

rentes para o mesmo problema. e necessario, pertanto, muito criteria na escolha do paco-

te a ser utilizado. Pretendo apresentar, aqui. uma comparacao entre alguns desses gerado 

res que estao disponiveis na USP. 
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Estudo da Dissociagao Difrativa por urn 11114:Iron Dentro do Nude° 
A•C.Vasconcellos Comes* e Y.Hama• 

'Institute de Fisica-Universidade de sac. Paulo 
Da mesma maneira que numa colisao elastica difrativa, numa reacio em que dual 

particulas colidem a alias energias essas particulas incidentes atuam coletivarnente, o que 

pode ser concluido levando-se em conta a pequena transferancia de momento.O estudo dessa 

reacio a uma ferramenta apropriada para se conhecer a dimensio dos centros espalhadores. 

Analisamos.dados experimentais de dissociagio difrativa nao coerente de rnicleos em co-

lislies proton-nticleos (pA—TX) a alias energias. A primeira inspecio dos dados indica que a 

particula que se fragmenta ( nucleon nuclear) a maior que um nucleon livre. 

Estendemos o formalismo geometric° utilizado nuns trabalho anteriort n`f ' 0)1 , consideran-

do a estrutura composta de nucleons dentro do nticleo. 
Aplicamos o formalismo para a analise de dissociasio difrativa em colis6es p-p e, em 

seguida, os dados de colisiies p-A. 

   

   

Referencia: 
(1) Y.Hama, Physical Review D, V.6, N.11, 1972. 

          

                    

                    

  

? - 17 ANALISE DO ESPECTRO DE MASSA DE BARIONS NO MODELO DE D1QUARK. 

W.S.Carvalho. A.C.B.Antunes, H.F.de Carvalho (Institute de Fisica, 

Universidade Federal do Rio de Janeiro) e A.S.de Castro (DFQ, Campus 

de Guaraeingueta-UNESP). 

   

         

   

Na aproximacao nao relativistica,. o modelo quark-diquark e usado para o calculo do 

espectro de massa de barions. E feita uma otimizacao entre as combinacees possiveis 

envolvendo os diquarks. Para o grupo SU(3) de sabor. calculamos as massas do barions 

de spin 1/2. Calculamos tambern os rains quadraticos medios. Os tesultados sao compara-

dos cons tesultados relativiscicos e cons os dados experimentais. 
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SINGULARIDADES NOVELS NO MODELO DE SKYRME 

      

       

Jorge Ananias Neto' e Erasmo Ferreira2  

      

   

1- Instituto de F1 sica UFRJ 

            

   

2- CERN e PUC/RJ 

            

   

Discutimos algumas propriedades analiticas, tais como as 

singularidades moveis, nas soluOes da eguacIo de Euler-Lagrange 

do modelo de Skyrme 

   

-o2- 



7:::TERAgA0 PION-NUCLEO COM PIONS DE ENERGIA INTERMEDIARIA. 
Celso Luiz Lima e Ana GabrielaGrunfeld. Institute de Fisica 
da USP. 

Um aspecto importante da interagao pion-nUcleo e que e mats fraca na re-
giao de energias maiores que 300 MeV do que na regiao da ressonancia onde in-
formagoes experimentais sao atualmente disponiveis. 

Isto combinado com o decrescente comprimer.tc de onda do pion, melhora as 
condigOes de convergencia necessarias para o espalhamento multiplo e permite 
uma maneira mais direta de interpretar a fenomenologia do que e em uma regiao 
abaixo e em torno daqueia em que ocorre a ressonancia. 

0 objetivo deste-trabalho e desenvolver as ferramentas teoricas e compu-
tacionais requeridas para examinar quantitativamente o espalhamento pion-nu-
oleo a energias entre 300 MeV - 2 GeV. 

A motivagao subjacente e que num futuro proximo existirao dados nesta re 
giao de energia, produzidos por um novo acelerador a ser construido no LAMPFT 
previsoes teoricas serao necessarias assim que os primeiros dados estiverem 
sendo tomados. 

Utilizaremos o metodo recentemente desenvolvido „ por Hussein, Seehler 	e 
Marques (Ann. Phys. 207, 1991, 343) que e uma extensao da aproximagao eikonal 
usual, na medida em que nao faz restrigoes ao angulo de espaihamento; isto e 
importante no nosso problema pois espera-se que fenOmenos fisicos interessan-
tes manifestem-se mais fortemente em altos momentos transferidos. 

P - 20 

P - 19 

DEPENDENCIA EM A DA SEC;40 DE CHOQUE DE PRODUQAO 
DOS BARIONS A e 

Miriam Gandelman, Ignacio Bediaga. .4 lberto Reis, CBPF 

Neste trabalho estuda-se a dependencia no nUmero de massa (.4) das secoes de choque 
de producao dos barions A e do A utilizando os dados da E769 para. feixe de rr -  a 
250 GeVIc incidindo ern altos de Be, Cu. Al e W. 0 valor medio de a na regiao 
—0.2 < r1  < 0.3 e p, < 2 GeV/ce de 1.03 = 0.03 para o A e de 1.01 ± 0.02 para o 

Nao se observa nenhunla diferenca entre os valores ae a para as (Inas particulas: em 
geral a e uma funcao decrescente corn .r f  e nao apresenta variacao significativa corn p,. 

P - 21 	' I ESTUDO DO DECAIHENTO RADIATIVO DO HIPERON C .  

Philippe Gouffon (ColaboraCao E761 1  do Fermilab), IFUSP 

(:) experimento E761 - hyperon radiative decay - realizado em 1990 no Fermi 
National Accelerator Laboratory, em Batavia, USA, tern como objetivo principal 
a determinacao do parametro de assimetria e a razao de rarnificaCao do 
decaimento radiativo nos processos £ -o p 7 e r 7. Foi utilizado um 
feixe de hiperons polarizados. de - 375GeV/c produzido por protons de BOOGeV/c 
incidentes sobre um alvo de cobre. 0 hiperon incidente e o produto (barion ou 
hiperon) sao analisados por dois espectrametros magneticos. 0 feton tem sua 
trajetdria registrada num detector de rachaCao de transiCao (TRD) e sua 
energia medida num calorimetro. 

A analise dos dados da primeira reaCao terminou e foi recentemente publicada, 
confirmando resultados anteriores. 0 coeficiente de assimetria encontrado e 
a -i, --0,720±0,086±0,045. 

I Fermitab-USA, 	Institute of Nigh Energy Phyetcs-Chkna, 	Lentngrad Nuclear 

Phylrice 	 Institute-URSS, 	 Institute 	of 	Theoret.cal 	 and 	Experlmental 

Physics-URSS, U.of lowa-USA, Universkdade de Sao Pauto-Brae,l, Yale-USA, 

Centro Braslietro de Peerieisae Fiaicae-Brasal, State University of New York at 

Albany-USA. Uniyelsaty of Bristol-UN 
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Detectabilidade de WIMP's por Fonons Balisticos em 
Cristais Preparados Quanticameate 

Carlos 0. Escobar e Roberta Simonetti 
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo 

Caixa Postal 20516 - CEP 01498 - SP 

P - 22 

RESUMO: Propomos uma tecnica de deteccio de WIMP's (Weakly 

Interacting Massive Particles), candidatos a Materia Escura do Universo, 

baseada na deteccio de fanons balisticos produzidos num cristal a baixas 
temperaturas. A novidade da proposta e a preparagio do cristal num estado 

inicial com populacio de fonons fora do equilibrio termico. Calculamos a 
taxa de transigio para o caso de urn cristal de silicio preparado num estado 
inicial coerente. Discutimos a execteibilidade desta proposta. 

P - 23 INTERMITENCIA ENTRE COMPORTAMENTOS REGULAR E CAOTICO 

EM UM SISTEMA DINAMICO CONSERVATIVO. Ricardo L. Viana (Universidade Fe-

deral do Parana, Deparcamento de Fisica, Caixa Postal 19081,81531-970, 

Curitiba, Parana) 

Em diversos sistemas dinamicos dissipativos, a transicao para o 

estado de movimento ea6tico e efetuada pela acao de "bursts" intermiten 

tes em oscilacOes regulares (regiOes laminares); associada a exist -el-Leda 

de bifurcacOes do tipo "saddle-node". Em 1984 um comportamento intermi-

terrte deste g -enero foi observado por Ichikawa e colaboradores na anali-

se do mapa padrao de Chirikov-Taylor; podendo estar relacionado a dina-

mica nas vizinhancas das separatrizes de ilhas periodicas. Neste traba-

lho, reportamos a observacao de intermitancia num mapa bidimensional 

conservativo, acravas da serie temporal de desvios em relacao as condi-

cOes iniziais adotadas. Apoic Financeiro; CNPq e UFPr(Setor de C.Exatas 

24 

A THREE-FIELD GENERALISED ABELIAN GAUGE MODEL WITH CHERN -SIMONS TERMS 

We intend to present the most general extension of a gauge model 

involving 3 vector fields in the same U(1) group, in a way compatible with 

a healthy spectroscopy,ie, absence of ghosts and tachyons. 

-01- 
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	 CALCULATION WITH C2  MATRIX 

J.V. DOMINGOS 1 , R.M. DORIA", R. PORTUGAL2 

 'UNIVERSIDADE CATOLICA DE PETROPOLIS; 2CBPF 

In generalized gauge models is developed a so-called 5l matrix. It is a non-

dynamical entity which correlates diferent field basisdescribinga given physics. For 

this paper ft matrices will be computed for two, three and four fields rotating under 

a same group. The corresponding propagator transformations between these fields basis 

are also computed. An interacting potential expression depending on primordial parame 

ters is shown. 
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SOBRE UMA DUALIDADE ENTRE AS VERSOES CALIBRADAS 
DOS BOSONS QUIRAIS 

Alvaro de. Souza Dutra - UNESP/Campus de Guaratingueta-DFO 

Discutimos uma certa dualidade entre os vinculos que aparecem 
na densidade de lagrangiana ordinAria e sua contrapartida de. 
primeira ordem, para o ladson quiral de Siegel calibrado. A 
equivalencia, ao nivel clissico, das dues verses do b6son quiral 
de Siegel calibrado aos correspondentes b6sons quirais de 
Floreanini-Jackiw calibrados 6 demonstrada. Argumentamos ainda-  que 
a densidade de lagrangiana vinculada mais geral, que leva a um 
campo bos6nico que obedega a uma equagAo de movimento de primeira 
ordem e preserve simultAneamente a covariAncia de Lorentz, 6 
justamente a de Floreanini-Jackiw [Mod. Phys. Lett. A 7 (1992) 
1449]. 

P - 27 

SOBRE UMA CLASSE DE POTENCIAIS CONDICIONALMENTE SOLUVEIS 

Alvaro de Souza Dutra  - UNESP/Campus de GuaratinguetA-DFO 

Apresentamos uma nova classe de potenciais quAnticos. Estes 

estAo a meio caminho entre os potenciais exatamente soluveis e os 

quase-exatamente solUveis. Sue caracteristica principal 6 de que 

se pode encontrar exatamente todo o espectro de um dado potential, 

desde que alguns dos seus parAmetros sejam fixados 

convenientemente. 

-05- 



   

- 28 SEOD DE CHOCUE VIA Ft:NOES Di ,...REEN 	 PARA H NEr1RON 

	  LiGADu MAGNETICAMENTF. 

R.L.Roariguesn,Departamenuo de Cienclas Exatas e da Nature 

za,Universidade Federal da Paraiba) e A.N.Vaidyie(Institu-

co de Fisica/Universidade Federal do Rio de Janeiro). 

  

     

  

Seguindo o cratamento de Schwinger lJ.Math.Phys. 5. to07 (1964)) da cons 

trucao da ampLitude de espaLhamenue pelo potenciaL Goulombiano. construi . 

 remos uma represencacLe integral imacriciall de um pap,Imeuro papa as 

fuocoes de Green do neutron no campo magnetite de um condutou Linear com 

corrence. Usando as uenclices de deelexOes de .angulos finiuos encontrare 

mos a sec5o de cheque diferencial e, per sua Ve4, incegrando-a em codas 

as direcOes possivels obteremos uma seezie de cheque total. divergence. 

• Endereco eletrOnicoi IFT10034 at UFRJ. 
Ende•eco no momenco: Instituco de Fisica, Universidade Federal do Rio 

de Janeiro. 

  

             

             

  

- 29 	
REPRESENTAQOES ESPINORIAIS E SUPERSIMETRIA -(1,1) 
EM D=12+2) " 

  

    

    

M.N.P. MAGALHAES ,C.B.P.F.-D.C.P., RIO DE JANEIRO RJ; 
M.A. DE ANDRADE , C.B.P.F. - D.C.P. , RIO DE JANEIRO ,RJ: 

  

  

SAO ESTUDADOS OS DIFERENTES TIPOS DE VINCULOS QUE PODEM SER IMPOSTOS 
SOBRE AS REPRESENTAQOES ESPINORIAIS DE SO(2,2). CONTRARIAMENTE AO CASO DE 
SO.(1,3), EM D=(2+2) PODEM SEA DEFINIDOS ESPINORES DE MAJORANA-WEYL E, 
ASSIM, SUPERSIMETRIAS DO TIPO (p,q) EM 4 DIMENSOES. ABORDAM-SE ALGUNS 
ASPECTOS GERAIS DO CASO (1,1) GLOBAL. 

  

             

  

P - 	 " AN ALGEBRAIC PROCEDURE FOR CALCULATING PROPAGATORS 

  

  

C.A.G. SASAKI, C.B.P.F.-D.R.P., RIO DE JANEIRO, RJ; 
G.O. PIRES, C.B.P.F.- D.C.P.,RIO DEJANEIRO, RJ. 

THE BARNES-RIVERS SPIN-PROJECTOR OPERATORS ARE REASSESSED FOR 
DERIVATION OF PROPAGATORS IN AN ARBITRARY LOCAL LAGRANGEAN THEORY. 
GIVEN THE OPERATOR MULTIPLICATIVE TABLE, THE PROGRAM AUTOMATICALLY 
GIVES THE FIELD PROPAGATORS AS AN OUTPUT. 

THE METHOD IS ILLUSTRATED BY MEANS OF SOME SPECIFIC EXAMPLES. 
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QUANTIZAgAC :E DINANIC5 riAMILTONIANAS 	:_.:=LADAS. 

Hebe 	Placid°, Rosa 3uncnaf7, Ademir E. antana - Insituto 

ae Fisica - UFBA. 

  

     

 

Uma analise algebrica das estruturas de Dinamicas Hamiltonianas 	Generalizada 

(DHG) e apresentada. 2 introduzido um conceito de subgrupc a um parametro gene 
ralizado(+) e entac e deduzido uma escrutura algebrica. denotada por N, 	asso 

ciada a tal subgrupc. A partir de N e indicado um esquema consistente para 	a 

quantizacao de uma DUG baseado em representagOes. Exempios de representagOes 
sao considerados. Associado a N, sao construidos de modc natural uma algebra , 

 de Lie e espagos Hilbertianos para uma DUG. Uma teoria .de grupo de Lie 	unita 

rio e analisada neste contexto. 

  

 

(+) H.Q. Placid°, R. Bunchaft,. A.E. Santana, Hadron c 	15 (1992) - in print. 

CNPq. 

  

       

       

       

    

ESTRUTURA ALGEBRICA DA DIN'AMICA EM ESFAcOS DE LIOUVILLE 
Ademir E. Santana(+), A. Matos Neto(+) e 	Viannat*); 
(+) instituto de Fisica - UFBA, (*) Departamento de Fisica 
UnB. 

  

 

P - 32 

   

      

 

A formulagao da dinamica em termos de espago de Liouville(EL), que se caracte 
riza pela duplicacao de graus de liberdade do sistema original, tem sido con 
siderada para uma variedade de sistemas, como em teoria quantica de campos , 
sistemas nao lineares, bem como em mecanica estatistica do nao equilibrio . 
Tais aplicagoes sugerem o desenvolvimento de uma teoria algebrica abstrata co 
mum para formulagOes EL's baseada numa extensao , do conceito de representagao 
ad junta de uma algebra de Lie. ,t  que denominamos Alaebra de Lie secundaria (ALS). 
0 metodo e ilustrado para dinamicas em espagos deLiouville classic° e quanti 
co. A relagao de teorias baseadas em ALS e aquelas baseadas em algebras de 
Lie Admissiveis e considerada. 
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A CONEXAO ENTRE CONJUGA00 DE CARGA. UNITARIDADE E ESTATIST1CA 

EN TEORIAS DE peQuENAs vioLAOEs DO PRINCIPIO DE PAULI 

M. V. Cougo-Pinco  

institute de Fisica da IIFRJ 

Mostramos que algumas relacOes entre osciladores de campos qu:mticos que 

descrevem pequenas vioLaqUes do princIpio de exclusao de Pau Li, quaudo ge 

nevaLizadas para campus quanticos reLacIviscicos I0Cdis. exibem uma cone-

xao entre conjugac:lo de carga. unicaridade e estatist.lca. A ConexL, mani-

Festa-se peLa ocorr;,ncia de estados corn noamas mal definidas nas teorias 

qu;inti•cas de campo correspondences. As aLgebras de Kac-Moody e Virasoro 

das versUes bidimensionais dessas teorias corroboram a dica conexao. 

-07- 
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ELFTRODINAMICA de PODOLSKY 

O. Nedrani Nero, S. F. Kwok e H. Mukai  

Institute de Fisica TeCrica - UNESP 

Propomos analisar os artigos oraginais de Podolsky referentes a parte 

ClgsSica desta nova eietrodinimica generaiizada. Apresentamos os cgl-

CuloS detaihados partindo do cglculo variacional a fim de obter as e-

.;uagoes de movimento e o tensor de energia e momento. Como aplicac5o, 

apresentamos o caso eletrostatico, o qual nos fornece um potential do 

tipo Otri= e it - e rlar ) e a energia total igual a e 2 /2a. 

P- 35 
SOLUcA0 DO MODELO DE PODOLSKY-SCHWINGEB 

L.V. Belvedere, ImS- t. FiSica, Universidade Federal Fluminense 

C.P. Natividade, Depto. de Matemetica, UNESP/Guaratingueta 

Carlos A.P. Galvgo, DCP/CBPF 

Estudamos o papel de estados taquiOnicos que surgem na eletrodingmica 

em dugs dimensaes com um termo de• Podolsky. A quantizaggo 6 realizada 

no formalism° de integracgo funcional a de operadores. 

ESTADOS LICADOS DO MODELO DE THIRRING NA APROXIMAcA0 1/N 

Carlos Frajuca  e Adilson Jose da Silva 	- 	0SP 

0 comportamento dos escados ligados do model° de Thirring e analisado no caso de 
N campos de fermions no taco massivo. Into e feito atraves do potential efetivo fermion-
-antilermion, que apresenta um estado ligado nio relativistic° cuja energia depende da 
constants de acoplamento; tai dependgncia a investigada. A analise e efetuada na regiao do 
infravermelho, pois realizou-se uma aproximacao para pequenos momentos. 

r• 
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On World-Sheet Gauge Fields in (1,0)- and 
(1,1)-Supersymmetric Gauge Theories 

L. P. Colatto 
DCP, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Rua Xavier Sigaud, 150 

22290 	Rio de Janeiro, RJ 	Brazil. 

Abstract 

In this work, one-loop corrections are performed to integrate out matter fields 
in (1,0)- and (1,1)-supersymmetric gauge models. The results obtained are put in 
correspondence with central charge calculations. 
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UM METODO ALGEBRICO PARA A INTEGRAck0 
DE SISTEMAS DE EQUAcOES A DERIVADAS 

PARCIAIS. APLICAcAO A EQUAOES DE CAMPO. 

Annibal Dias de Figneiredo Neto e Tarcisio Marciano da Rocha Filo  
Departaniento de Fisica - Universidade de Brasilia. 

Apresentarnos um metodo algebrico de tratamento de sistemas de equacaes a 
derivadas parciais (SEDP), que permite a obtencao de relacoes algebricas en-
tre as diferentes derivadas parciais das incognitos do problema, utilizando o 
conhecimeuto de alguns geradores de simetria do sistema. Caso o nUmero de 

geradores conhecido for suficientemente grande, o metodo permite entio a inte-
gracao explicita do SEDP. Aplicamos nosso metodo a equacao de Klein-Gordon 
nao-linear com urn potencial da forma V(v) = 6 2 /2 a04 /4. 
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0 Formalismo de THERMOFIELD DYNAMICS no Modelo de 
Nambu-Jona-lasinio: o Pion Termico 

M.Malheiro*, C.T.Coelho% S.Borges•', 
C.Krein•••  e J.da Providencia •••• 

•Instituto de Fisica-Universidade de Sao Paulo 
**Intituto de Fisica-UFRJ 
•••Instituto de Fisica Te6rica-UNESP 

***•Depto. de Fisica TeOrica-Universidade de Coimbra- Portugal 

A "thermofield dynamics" a urn formalism° para introduzir temperatura em teoria de 
campos. A temperatura a introduzida via uma transformacao de Bogoliubov dos operadores 
O. temperatura zero. 0 vicuo termico e definido em fun*, desses novas operadores trans-
formados como sendo o estado que e anulado peios operadores de aniquilagao novos. Este 
formalismo e aplicado ao model° de Nambu-Jona-lasinio. Os mesons sao obtidos como ex-
citacoes coletivas quark-antiquark do vacuo termico, isto é, pequenas oscilacoes em torno 
desse vecuo (equacEies de EPA). No nosso trabalho uma enfase especial e dada is excitacao 
pseudoescalar-isovetorial (o pion termico) e ao calculo da constante de decaimento do pion 
ern funsao da temperatura. 



7 -40 _.._11CaL—,AJE :JO .10DELCii.ERARC/J=CC 	 =E DYSeri 

Carlos E.C. Moreira e Ricardo S. Shor 

Cepartamenoc de Fisica do ICEx, UFMG 

Consideramos modeles 	=pins quan='^^= ^orn Eamiltonianas qua possuem 

comportamento assintotico como o da Hamiizon_ana Hierarquica is Dyson. Em 

tais modelos, implementamos c grupo de renormaiizacac come uma transfor- 

macao nao linear soore funcOes de uma variavel. Atraves do controle rigo- 

rose do fluxo definido por sucessivas aplicag6es dessa 	transformacao, 

estudamos a estabilidade oermodinamica do ponto fixo Gaussiano e 	assim 

estabelecemos a equfval:incia. na criticalidade, entre o modelo quantico e 

c modelo classico dorrespondente. 
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TERMODINAMICA DO MODELO AXIAL 

Henrique Boschi Filho*, Cesar P. Natividade e Carlos Farinat 

"UNESP - Guarating-ueta, e tInstituto de Fisica - UFRJ 

Estudamos um modelo em 1-1-1 dimensOes corn acoplamento axial derivativo de um 

campo pseudo-escalar a campos fermionicos, a temperature finita. Encontramos a funcao 

particao para o modelo, seus propagadores cheios bem como seu comportamento estatistico. 

Compararaos esses resultados corn o de outros modelos conhecidos. 
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QUEBRA DINAMICA DE SIMETRIA 

X TEMPERATURA FINITA EM 1+1 DIMENSOES 

Henrique Boschi Filho* e Cesar P. Natividadet 

•Departaetento de Fisica e Quimica e tDepartamento de Matematica 

UNESP - Guaratingueta. 

Estudamos o modelo de Schwinger Quiral a temperature finite onde a simetria de 

calibre a quebrada dinamicamente. Calculamos sua anomalia e sue massa gerada dinami-

camente nessas condiSoes . Mostramos, entio , que inexiste uma temperatura critica para 

esse modelo, analogamente ao que ocorre corn o modelo de Schwinger usual. 



P -45 SISTEMAS DINAMICOS HAMILTONIANOS EM T * (RXO)XR GERADOS POR 

EQUAgoES DE HAMILTON-JACOBI ESTENDIDAS 

 

Claudio Schneider (Inst. Fisica, UFRGS) e Luiz Augusto Saeger (Inst.Fis.,PUC-RM 

Mostra-se que sistemas dinamicos hamiltonianos em variedades de contato tIRXQ)XR, 

onde Q e o espago de configuragao de um sistema fisico, sao gerados por equagOes 

diferenciais a derivadas parciais de la ordem nestas variedades,, em particular, 

equagOes tipo Hamilton-Jacobi'estendidas no sentido de possuirem dependancia ex-

plicita na variavel dependente. Equacaes deste tipo podem, por sua vez, ser gera 

das por um principio variacional . 	de Hamilton especial, envolvendo um proble- 

ma de ponto fixo no espago de fungOes sobre RXQ. Apresentam-se aplicagOes a sis-

temas mecanicos dissipativos, sugerindo uma extensao do espago de fases usual 

para descreva-los. 

- 

METODO DA HELICIDADE E REGULARIZAcAO SfRGIO MORALS LIETTI  IFUSF- 

Uma tecnica muito potente para calcular amplitudes de muitas particulas a o cha 
mado Metodo da Helicidade. Um dos mais importantes desenvolvimentos do Metodo da Helicida-
de vem do use de Espinores de Weyl-Van Der Waerden a do Cilculo Espinorial. 

Uma vez interado nas tenicas de.Espinores de Weyl-Van Der Waerden, a possivel 
aplici-las em processos envolvendo corregges de 1 - Loop em QED e QCD, alem de adapti-las 
para a utilizaggo do metodo de regularizaggo dimensional. 

E necessario o conhecimento da Hepresentaggo Espinorial do grupo de Lorentt para 
o desenvolvimento do trabalho, alem de fundamentos bisicos da Algebra Espinorial e da-Ele-
trodinamica Quantica em termos de Si-Espinores. Finalmente, utiliza-se estas tecnicas no 
calculo de processos a nivel de irvore. 
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PROPAGADOR PARA UMA PARTTCULA COM MOMP:ITO mAGNETTCO ANOMA•.0 - 

Ar%, ind Narayanyaidya 	(IF/UFRJ) e Marcelo Mott 	(UNESP/Campus de Guarating,ueta 

Nos obtemos o prooagador para uma particula neutra com momento ma 

gnetico ancimalo interagindo com campo eletromagnetico de onda plena. Nos der; 

vamos o correspondente propagador,para uma particula carregada,utilizando uma 

transformacao adequada_ 



- 
	

UMA POSSrVEL RELAcA0 ENTRE A HIPOTESE GRAVIMAGNETICA DE BLACKETT E A 

mETR1CA DE KERR-NEWMAN 

Jose Antonio e Souza e Juan Antonio Nieto  

Institute ae Fisica Universidade Federal Fluminense 

Departaftento de Fisica, Universicaae Micnoacana, Mexico 

Analisamos um resultado recence de Nieto, que parece dar apoio a hipo 
tese gravimagnetica ae Blackett, e mostramos que devido a ambiguidade na determinacao da 

fonte ca metrica neste'caso, a interpretagio do resuitado tambEm e -  ambigua, propomos en 

tao uma explicagio da razao cie Blackett em termos de Teoria Eletromagnetica usual e de 

Relatividace Geral, 

P - 47 RENORMALIZABILIDADE DO MODELO SIGMA NAO-LINEAR 

TRIDIMENSIONAL DEFINIDO SOBRE UMA VARIEDADE DE KAHLER 

E, ABDALLA  - Instituto de Fisica, Universidade de Sao 

Paulo, Cx Postal 20516, Sao Paulo, SP, Brasil 

M. de CARVALHO FILHO  - Instituto de Ciencias, Escola 

Federal de Engenharia de Itajuba, Cx Postal 50, Itajuba, 

MG, Brasil 

Estudamos a renormalizabilidade do modelo sigma nao-linear tridimensional, 

definido sobre uma variedade de Kahler. Mostramos que, em um loop, ele 6 
renormalizavel, e ate mesmo finito, se a variedade e Ricci-flat Kahler. 

Mostramos tambem que, em dois loops, a despeito de importantes 

cancelamentos de divergencies ultra-violetas, a renormalizabilidade e 

finitude da ordem anterior sao completamente destruidas. 

P -48 

ANOMALIAS NO SUPERESPA90 (2,0) FOR METODOS DE COHOMOLOGIA 

CARLOS ALBERTO  S. ALMEIDA  - UECE 

Usualmente .considera-se a simetria-R como a generalizacao da 

simetria quiral no superespaco. Neste trabalho definimos uma 

simetria quiral diretamente no superespaco (2,0) e atraves do 
metodo de cohomologia, obtemos as anomalies de gauge e quiral pare 

modeios com supersimetria neterotica. 



P - 51 TEORIA DE KALUZA-KLEIN DAS SUBVARIEDADES 

E. M. Monte e M.D. Mafia 

 

A teoria de Kaluza-Klein e reformuiada sob a suposigao de que o 

espago-tempo 4-dimensional a uma subvarieoacie de um espago de dimensao D >4. 

A geragao de fermios quirais e examinada soo criterios de oaixas energias. 

Alguns teorema fundamentals relativos a subvariedaoes, talc_ coma a fixagao 

da dimensdo e a assinatura da metrica sao cojeto de ciscussao sco concligOes 

de altas energias. As equagoes de integraoilicace pars a existencia de sub 

variedades sao interpretadas co ponto de vista fisico. 
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VfNCULOS GEOMETRICOS DA CONSTANTE COSMOLOGICA 

G.S. Silva e M.D. Mafia 

 

0 pequeno valor observaoo da constante cosmoicigica, e expli 

cado em termos de um mecanismo de ajuste oa curvatura extrinseca oo Es 

pago-tempo. As equagbes subsidiarias impostas a curvatura extrinseca , 

sao interpretadas como vinculo de natureza geometrica snore a constante 

cosmolcigica. 0 modelo FRW é tornado come exemplo. 

DINAMICA  DE COLISAO FRONTAL  ENTRE DUAS PAREDES  DE UM 
CAMPO ESCALAR 
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Samuel Rocha de Oliveira 
Universidade de Brasilia 

Investiga-se numericamente a colisgo frontal entre duas soluqges do 

tipo solitonjkink e antikink)-em uma teoria escalar no espago-tempo de 
Minkowiski. Estes kinks sao interpretados como paredes formadas durance a 
quebra de simetria que.ocorre numa transiggo de fase. A dingmica desta colisao 
-6 governada por equaqoes diferenciais_parciais, ngolineares, que tgm um kink 
(ou antikink) isolado come soluqgo exata. A interaqao entre duas paredes 
atrativa e hg emissao de-ondas na sua aproximaqio, colisgo e aglutinaqgo. 0 
grau de inelasticidade da colisgo depende "fractalmente" da velocidade 
inicial corn que as paredes se-aproximam. 0 use de teoria de perturbagges e uma 
tecnica de coordenadas coletivas clarificam os resultados. E computando-se o 
exponente mgximo de Lyaponov demonstra-se a natureza caiitica da colisio. 

-73- 



ACOPLAMENTO NAO MINIMO E DEFEITOS TOPOLOGICOS  

Chao-Ping Liu e V. Silveira 

Universidade de Brasilia 

Estuda:s,e a influe'ncia do acoplamento nao minimo de um campo escaLar 
com a gravitacao na formagao de defeitos topoliigicos. Para certos valores 
do acoplamento, ha possibilidade de formacao de paredes planas a estaticas, 
ausentes no caso de acoplamento minimo com a gravitacao. Procura-se 
determiner conjuntos de valares para a conscante de acoplamento que favorecam 
a formacao de defeitos topolOgicos esfe- ricos e cilindricos. 

P-53 RADIA00 ELETROMAGNETICA DE FORTE NO CENTRO DE UMA ESFERA DE POEIRA 
CARREGADA 

 

Luiz Fernando Bloomfield Torres  

Jose Antonio e Souza  

Universidade Federal Fluminense  

Cilculo do•Campo de Radiagad externo de um Dipolo, situado no cen 

tro de uma esfera de poeira carregada, usando as equagees de Maxwell na metrica de 

Bonnor, discutindo a seguir possiveis aplicagOes em modelos estelares. 



NOME 

ABRAHAM HIRSZ ZIMERMAN 
ADEMIR EUGENIO DE SANTANA 
ADOLFO MAIA JUNIOR 
ADOLFO PEDRO C. MALBOUISSON 
ADRIANO ANTONIO NATALE 
ALFREDO TAKASHI SUZUKI 
ALVARO DE SOUZA DUTRA 
ANA CRISTINA DE VASCONCELLOS GOMES 
ANA GABRIELA GRUNFELD 
ANDERSON CAMPOS FAUTH 
ANDRE SZNAJDER 
ANNA MARIA FREIRE ENDLER 
ANNIBAL DIAS DE FIGUEIREDO NETO 
ANTONIO CANDID() VALENCA V DE SIQUEIRA 
ANTONIO DE MORAIS MENDONCA TELES 
ANTONIO RENATO PERISSINOTTO BIRAL 
ARMANDO TURTELLI JUNIOR 
BARDO BODMANN 
BRAZ EDSON PALLADINO 
BRUTO MAX PIMENTEL ESCOBAR 
CARLA THEREZA .COELHO 
CARLOS ALBERTO ARAGAO DE CARVALHO FILHO 
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA 
CARLOS AUGUSTO ROMERO FILHO 
CARLOS FRAJUCA 
CARLOS HENRIQUE-COSTA MOREIRA 
CARLOS HENRIQUE NAVIA OJEDA 
CARLOS JAVIER SOLANO SALINAS 
CARLOS RENATO GONCALVES FRANCA 
CESAR AUGUSTO AMARAL NUNES 
CESAR AUGUSTO ZEN VASCONCELOS 
CESAR GUSTAVO SILVEIRA DA COSTA 
CESAR PINHEIRO DA NATIVIDADE 
CHAO PING LIU 
CLAUDIO ANAEL GOMES SASAKI 
CLAUDIO MAIA PORTO 
CLOVIS JOSE WOTZASEK 
CONCEICAO APARECIDA BRAGA SALLES COSTA 
DIONISIO BAZEIA FILHO 
DMITRI M GITMAN 
EDGAR CORREA DE OLIVEIRA 
EDMUND() MARINHO DO MONTE 
EDSON AURELIO BARCELLOS STEDILE 
EDUARDO DE MORAES GREGORES 
EDUARDO OLIVEIRA RESEK 
ELLY SILVA 
ELSO DRIGO FILHO 
EMERSON GUSTAVO DE SOUZA LUNA 
EMIL DE LIMA MEDEIROS 
ERICA EMILIA LEITE 
ERNESTO KEMP 
ERNST WOLFGANG HAMBURGER 
EUGENIO RAMOS BEZERRA DE MELLO 
FARNEZIO MOREIRA DE CARVALHO FILHO 
FERNANDO A. B. R. DE CARVALHO 
FILIPE DE MORAES PAIBVA 
FLAVIO IASSUO TAKAKURA 
FRANCISCO CARLOS PINHEIRO NUNES 
FRANCISCO DE OLIVEIRA DURAES 
FRANCISCUS JOZEF VANHECKE 
GASTAO INACIO KREIN 
GENTIL OLIVEIRA FIRES 
GEORGE EMANUEL AVRAAM MATSAS 
GUILHERME SANTOS SILVA 
HATSUMI MUKAI 
HELIO MANOEL PORTELLA 
HELIO NOGIMA 
HELIO TEIXEIRA COELHO 
HELIO VASCONCELOS FAGUNDES 
HENRIQUE BOSCHI FILHO 
HILDELENE DE CASTRO 
HORACIO OSCAR GIROTTI 
HUGO CARNEIRO REIS 
HUMBERTO DE MENEZES FRANCA 
IJANILIO GABRIEL DE ARAUJO 
JACKSON MAX FORTUNATO MAIA 
JAIR LUCINDA 
JAMBUNATHA JAYARAMAN 
JANILO SANTOS 
JEFERSON DE LIMA TOMAZELLI 
JOANA D'ARC RAMOS LOPES 
JOAO CARLOS COSTA DOS ANJOS 

INST - - - 

IFT 
UFBA 
UNICAMP 
CBPF 
IFT 
IFT 
UNESP-GUAR 
IFUSP 
IFUSP 
UNICAMP 
CBPF 
CBPF 
UNB 
UFPE 
PUC/RJ 
UNICAMP 
UNICAMP 
UFRGS 
IFT 
IFT 
UFF 
PUCLRJ 
UFCE 
UFPB 
IFUSP 
UFMG 
UFF 
CBPF 
UCP 
IFUSP 
UFRGS 
UNICAMP 
UNESP-GUAR 
UNB 
CBPF 
UFRJ 
UFRJ 
UNICAMP 
UFPB 
IFUSP 
CBPF 
UNB 
UFPR 
IFT 
EFEI 
CBPF 
IBILCE 
UNICAMP 
CBPF 
UNICAMP 
UNICAMP 
IFUSP 
UFPB 
EFEI 
UCP 
CBPF 
UFJF 
UFRJ 
IFUSP 
UFRJ 
IFT 

F CBP 
IFT 
UNB 
IFT 

UNICAMP 
UFPE 
IFT 
UNESP-GUAR 
UFF 
UFRGS 
IFUSP 
IFUSP 
UFPB 
UFRN 
UFPR 
UFPB 
UFRN 
IFT 
UFF 
CBPF 



NOME 	 INST--- 

JOAO R T DE MELLO NETO 	 UERJ 
JOEL BATISTA DA FONSECA NETO 	 UFPB 
JORGE ANANIAS NETO 	 UFRJ 
JORGE RICARDO V DOMINGOS 	 UCP 
JOSE ABDALLA HELAYEL NETO 	 CBPF 
JOSE ADEMIR SALES DE LIMA 	 UFRN 
JOSE ANTONIO E SOUZA 	 UFF 
JOSE AUGUSTO CHINELLATO 	 UNICAMP 
JOSE DE SA BORGES FILHO 	 UFRJ 
JOSE KENICHI MIZUKOSHI 	 IFUSP 
JOSE LUIZ MATHEUS VALLE 	 CBPF 
JOSE MONTANHA NETO 	 UNICAMP 
JOSE RICARDO DE REZENDE ZENI 	 FUNREI 
JOSE ROBERTO SOARES DO NASCIMENTO 	IFUSP 
JOSE SOARES BARBOSA 	 CBPF 
JUAN ALBERTO MIGNACO 	 CBPF 
KWOK SAU FA 	 IFT 
LEA FERREIRA DOS SANTOS 	 IFUSP 
LUCA ROBERTO AUGUSTO MORICONI 	 PUC/RJ 
LUIS ANTONIO CABRAL 	 IFUSP 
LUIS DIAS ALMEIDA 	 FURG 
LUIS GALHARDO FILHO 	 IAG/USP 
LUIZ AUGUSTO SAEGER 	 PUC/RJ 
LUIZ CARLOS SANTOS DE•OLIVEIRA 	 CBPF 
LUIZ FERNANDO BLOOMFIELD TORRES 	 UFF 
LUIZ GUSTAVO DOS SANTOS 	 UNICAMP 
LUIZ MARTINS MUNDIM FILHO 	 UNICAMP 
LUIZ PAULO COLATTO 	 CBPF 
MANOELITO MARTINS DE SOUZA 	 UFES 
MANUEL MAXIMO B. MALHEIRO DE OLIVEIRA 	UFF 
MARCELO AUGUSTO LEIGUI DE OLIVEIRA 	UNICAMP 
MARCELO BATISTA HOTT 	 UNESPGUARA 
MARCELO MORAES GUZZO 	 UNICAMP 
MARCELO OTAVIO CAMINHA GOMES 	 IFUSP 
MARCIA BEGALLI • 	 PUC/RJ 
MARCO TULIO LAUCAS 	 CBPF 
MARCOS DUARTE MAIA 	 UNB 
MARCUS VENICIUS COUGO PINTO 	 UFRJ 
MARIA ASSUNTA SILVA NOBRE 	 UFPB 
MARIA NATALIA PORTELA MAGALHAES 	 CBPF 
MARIO EVERALDO DE SOUZA 	 UFSE 
MAURICIO BERNARDINO MAGRO 	 IFUSP 
MAURO DONIZETI TONASSE 	 IFT 
MIGUEL LUKSYS 	 IFUSP 
MIRIAM MNDES GANDELMAN 	 CBPF 
NADJA SIMAO MAGALHAES 	 IFUSP 
NEUSA AMATO 	 CBPF 
OCTAVIO AUGUSTO DE MATTOS 	 IFUSP 
ODYLIO DENYS DE AGUIAR 	 INPE 
ORLANDO LUIS GOULART PERES 	 IFT 
OSCAR JOSE PINTO EBOLI 	 IFUSP 
OSVALDO NEGRINI NETO 	 IFT 
OSWALDO MONTEIRO DEL CIMA 	 CBPF 
PAULO SERGIO RODRIGUES DA SILVA 	 IFUSP 
PEDRO GALLI MERCADANTE 	 IFUSP 
PEDRO PACHECO DE QUEIROZ FILHO 	 PUC/RJ 
PHILIPPE GOUFFON 	 IFUSP 
RAFAEL DE LIMA RODRIGUES 	 UFRJ 
REGINA HELENA CEZAR MALDONADO 	 CBPF 
REGINA MARIA RICOTTA 	 IFT 
REINALDO CAMARGO RIGITANO 	 UNICAMP 
RENATA ZUKANOVICH FUNCHAL 	 IFUSP 
RENATO MELCHIADES DORIA 	 UCP 
RENIO DOS SANTOS MENDES 	 IFUSP 
RICARDO LUIZ VIANA 	 UFPR 
ROBERTA SIMONETTI 	 IFUSP 
ROLAND KOBERLE 	 IFQSC 
RONALD CINTRA SHELLARD 	 PUC/RJ 
RUBENS FREIRE RIBEIRO 	 UFPB 
SAMUEL ROCHA DE OLIVEIRA 	 UNB 
SANDRA DOS SANTOS PADULA 	 IFT 
SANDRA RAUZIS DE OLIVEIRA 	 UFPR 
SERGIO FERRAZ. NOVAES 	 IFT 
SERGIO MORAIS LIETTI 	 IFUSP 
SILVESTRE RAGUSA 	 IFQSC 
TARCISIO MARCIANO DA ROCHA FILHO 	UNB 
THAIS SCATTOLINI LORENA LUNGOV 	 IFUSP 
VALDIR BARBOSA BEZZERRA 	 UFPB 
VICENTE PLEITEZ 	 IFT 
VICTOR DE OLIVEIRA RIVELLES 	 IFUSP 
WAGNER DE PAULA MACHADO 	 CBPF 
WEUBER DA SILVA .CERVALHO 	 UFRJ 
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