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XI ENCONTRO NACIONAL DE FiSICA DE PARTiCULAS E CAMPOS 

pROGRAMA 

fluarta-feira. 2A do ,cetplahria 

14:00 - Saida dos Onibus para Caxambu 
Sao Paulo - IFUSP 
Rio de Janeiro - CBPF 

19:00 - Jantar 

Quintszieita.2742.--satemitra 

9:00 - Fisica Experimental de Altas Energias I - E. Goggi (CERN) 

10:15 - Café 

10:30 - Sess3es de Comunicaaes 
Fenomenologia (FEN) - V. Pleitez (IFT/UNESP) 
Fisica Experimental de Altas Energias a Raios COsmicos (EXP) 
A. Santoro (CBPF) 
Teoria de Campos (TEC) - Adilson J. da Silva (IFUSP) 
Gravitacio a Cosmologia (GRA) - I.D. Soares (CBPF) 

12:30 - Almoco 

15:00 - Conformal Field Theory 
F. Toppan (Univ. Pierre Curie) 

16:15 - Café 

16:30 - Abertura da Sessio de Paineis 

17:30 - Grupos de Trabalho 
Fisica de Hadrons - E. Ferreira (PUC/RJ) 
Fisica Experimental de Altas Energias e Raios C6smicos - A. Santoro 
(CBPF) 
Fisica em (24.1)Dim/Teorias Conformes - J.A. Helayel Neto (UCP/RJ) 
Computacio Algebrica - M.J. Reboucas e R. Portugal (CBPF) 

19:00 - Jantar 

21:00 - Homenage ■ ao Prof. Jayne Tiomno, em comemoracio aos seus setenta 
anos 
P/saudi-lo: Prof. Mario Novello 

Recital de Piano pela Pianista Estela Caldi 

Somtp-fPirm. PR do 4ptpolirci 

9:00 - Fisica Experimental de Altas Energias II 
A. Norton (CERN) 

10:15 - Cafe 
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10:30 - Sess3es de Comunicaaes 
Fenomenologia (FEN) - V. Pleitez (IFT/UNESP) 
Fisica Experimental de Altas Energias e Raios C6smicos (EXP) 
A. Santoro (CBPF) 
Teoria de Campos (TEC) - Adilson J. da Silva (IFUSP) 

• Gravitacao a Cosmologia (GRA) - I.D. Soares (CBPF) 

12:30 - Almoco 

15:00 - Fundamentos da Cosmologia 
M. Novello (CBPF) 

16:15 - Café 

16:30 - Spin do Proton - L. Epelle (Univ. Nac. de La Plata) 
0 Modelo de Spin-Boson: LocalizacSo e Dinimica Cadtica 
W.F. Wreszinski (IFUSP) 
Chuveiros Atmosfirlcos Extensor - Armando Turtelli Jr. (UNICAMP) 

17:30 - A New Empirical Regularity in Multiplicity Distributions' 
F.U. Pottag (Univ. Marburg/Alemanha) 
Buracos Negros: Uma janela para GravitacSo Ouintica - M. Schiffer 
(IFT/UNESP) 

19:00 - Jantar 

21:00 - Assembldia 

Sibacia.224esetrathrn 

9:00 - Resultados Recent's do LEP: Consequencias para o Modelo PadrSo 
J.A.M. Sim3es (UFRJ) 

10:15 - Cafe 

10:30 - Sessi3es de ComunicamSem 
Fenomenologia (FEN) - V. Pleitez (IFT/UNESP) 
Fisica Experimental de Altas Energias e Raios COsmicos (EXP) 
A. Santoro (CBPF) 
Teoria de Campos (TEC) - Adilson J. da Silva (IFUSP) 
Gravitac5o a Cosmologia (GRA) - I.D. Soares (CBPF) 

12:30 	Almoco 

15:00 - Teoria de Campos na Heanica Estatistica: Efeitos Top6logicos 
C. Aragio (PUC/RJ) 

16:15 - 0 Experiment° DELPHI - R. Shellard (PUC/RJ) 

17:30 - Bosonizacio em 2+1 Dimensges - E. Marino (PUC/RJ) 

19:00 - Jantar 

nytpabrn. 

9:00 - Saida dos Onibus para Sio Paulo a Rio de Janeiro 
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FENOMENOLOOIA L.- (FEN) 

Comunicacaes Orais e Paindis 

Coord: V. Pleitez (IFT/UNESP) 

-9- 



7/9 MUON CONTENT OF ATMOSPHERIC GAMMA SHOWER. C,E.Navia, F.A.Pinto 

(Instituto de Fisica - U.F.F.) and N.Martlnic  (Laboratorio de Fisica Cosmica, 
Universidad Mayor de San Andres) 

The development of muons content with a threshold energy-between 0_1 to 

1 TeV of primary gamma ray induced air shower with energy up to 0.1 TeV is. 

described by one analytical kinetic equation including QCD correction in the 

photo production process. Special attention is given to energy region E E 2 
4• 

 

where Monte Carlo simulation method is not adequate. 
Our results show that conventional no diffractive physics including QCD 

does not appear adequate for muons produced by "probables" gamma ray' . from 
celestial point sources like to Cygnus X - 3. However recents QCD calculations 
of the photonuclear cross section using a diffractive model maybe can explain 

the muon content of air shower associated with point sources. 

'FfN-10:45-2 

FEN - 10:30 - 27/9 	 IDEPENDPNCT7 ENEPCPTTCP DA DTSTPTPUTCTO DE INELASTICTDADE E AS 
CASCATAS NNCLEONICAS NA PIWOSEEPA. J. s.ellandi P?, L. "1. Mundim P9, 7: J. "A.  Co 
rolan (TFCN), J. Dias de Dens (TNTC - Lisboa - Portueal).. niscute-se o fluxo nu 
cleonico na atmosfera usando-se uma denendecia enernetica para a distribuic5o . 
de inelasticidade. mostra-se que em altas eneroias a inelasticidade deve ser u-
ma funcao crescente com a energia pars explicar dados experimentais de fluxo nu 
cle6nlco na atmosfera. (CNPq - EAPESP) 

[FEN - 11:00 - 27/9  I MIA SOLUCAO SPINORTAL PARA AS EOUP.OES DE DTEUSA-0 PAPA. AS CASCA 
, TAS ELETROMACNETICAS NA ATMOSFEPA. J. Bellandi P9, C. Dobrinkeit, J. A. Chine-
ilato, R, J. 'A. Covolan, L. M. Mundim 1,9, C. C. S. Costa - IFOW/ONTCAmP. tisando 
-se a teoria de spinores de Cartan, mostra-se como a possivel resolver exatamen 
to as equacoes de difusgo.para as cascatas eletromanneticas na atmosfera.(CNPq7 . 
EPPESP) 

-11 



FEN-
BASEADO NO MODELO "FIREBALL". N.M.Portella, R.M.C.Maidonado (IF/UFF) e F.M.O.  

Castro (CEIPF/Rlo). 

0 desenvoivimento na atmosfera das componentes nucleOnica e piOnica da To 

dias5o cOsmica pode ser descrito numa•primeira aproximasio por equasOes de di-

fusao.unidLmensionats. Essas equasOes sea resolvidas anallticamente, conside 

rando que as sesOesdia choque aumentem com a energia na forma 0(E)==o,(14-atnE/E0). 

As distrIbuicOes de energta dos pions secundirlos sae obtidas do model° "fire- 

ba I I 

Nossa solusgo 5 comparada com os fluxos de hildrons obtidos com o use 	de 

cimaras de emulsOes nucleares expostas em altitudes de montanhas. NOs encontra 

mos uma boa consistencies entre ambos para valores de 41.0,10. 

11:30-27/9i ESTUDO MORFOL6GICO DA COMPONENTE NADRONICA DA RAD!AgA0 COSMICA 

FEN-11:15-27/9] FSPECTPO nonizONTAL DE •t1ONS NA ATmOSFFRA. J. Reiland' R9, C.  
unorinkelt, J. A. Chinellato, R. J. it. Covolan, L. M. "undim F9, C. C. ST Cos  
to - IFCW - UNICAMP. Estudm-se o espectro horizontal de muons induzidos por u 
ma cascata hadr6nica na atmosfera. Resolve-se a e9uagao de difusao e compare= 
se a solugio com dados experimentais da colaboragao mUTRON obtidos ao nivel 
do mar, obtendo-se concordincia para enerrias E> 1 MIT. (CNPrT/PAPESP) 

FEN-11:45-27/9 

UM LIMITE SOBRE r Or....0) A PARTIR DO RESPRIAMENTO DA SUPERNOVA SN1987A 
Adrian() A. Natale 

Institute de Ffsica TeOrica - UNESP 

NOs consideramos a possibilidade de emiss5o de neutrinos pela super-
nova SN1987A gerados atraves-do processo 	 , o qual a permitido 

quando os neutrinos-possuem uma componente de m50-direita. Este mecsnismo de 

perda de energia 6- consistente can as observagOes de neutrinos da supernova se 

r(e-wiilsC(0.15-6.3)x10 -13 eV. Quando a reac5o W+1,41  for mediada per bosons de 

gauge da interagao fraca o limite na taxa de decaimento permite obter um yin-

culo nas massas de neutrinos, m,<(5-27)KeV, dependendo da temperatu:ra do nti-

cieo da proto-estrela de neutrons. 

-12-- 



FEN-12:00-27/9 

Hadronic Charm Production 

Engelbert Quack, Heidelberg and USP, Sao Paulo 

July 30, 1990 

Our theoretical knowledge of how charm is produced in hadronic collisions is steadily progressing,.espe-
cially concerning perturbative QCD calculations. However, part of the experimental observations are not 
understood yet. These include a reduction of the charm production cross section per nucleus in collisions 
with nuclear targets, as compared to the proton cross section, and its xp- dependence. It was argued that-
nonperturbative effects have to be invoked to handle these effects. 

The present status of our work on this subject is reported. We give an upper limit on the charm 
production cross section for a proposed non-perturbative mechanism and speculate about other possible 

origins of the gap between experimental observation and theoretical understanding. 

FEN - 12:15 - 27/9 

0 ESPECTRO MESONICO A PARTIR DE ESTADOS DISCRETOS DE UM MODELO A QUARK. 

Lauro Tornio J ishnu Dev e Mira Dev,  Institute de Fisica Tedrica, UNESP, Sao. Paulo, SP. 

Um dos trabalhos originuia sobre o modelo de eaculue do MIT augers inns forma exponential dependence de 

temperature pars a densidade de estados do espectro hadronico. A seguir, mostrou-se que correcees devido ao 

movimento do centro-de-massa poderiarn see incluidas na fungi° partici°, de modo que o calculi] da densidade de 

estadoa naci fOsse afetado. Para o calculo da densidade de estados a necesserictextremizar a entropia como fungi° da 

temperature, sendo quo a ilICILMIO de efeitos de. mmatilio link° mourn que a temperature assim obtida-varia coma 

massa, tato esse ignored° cm trabalhos anteriorea. Como an correcoes de tarnanho finito tern consequencias nao triviais 

sobre a Militia partici°, devido au p.m..) Lamento dos liedrone,•a energia livre deve see calculada diretemence a partir 

de urn modelo a quarks, que seja capes de gerar nuniericamente wu minter° de estadoa infinito. Desaa forma, pare 

o modelo de secolas foi Stada tuna formula analitica dependence da temperature e do raio pare a energia.da sacola, 

quo minimum a 111110/1 1111111c14.1 pars tuna determiiiatia (421/1/1Ct/LLUM. CUM It IIIC111116.0 dos efeitite de tenianho (Mit° 

na (cluck° partici° gerada a panic dos estadoa discrecos do modelo de secolas, obtivemoe urns melhota significative 

pars o ajuste obtido pars o espectro experimental inesonico. Urn raw que nos fornece major confiincia no modelo 

a previsko tie parensicros re:mavens pars a Lritilellca0 do rune. 0 tutu des 1,111pciattira Ijuutt sec Macau du III.xc do 

meson pode ter consequent*as pars o escudo des reacoes cool ions peseslos. 

FEN - 10:30 - 28/910 NUCLEON E SEUS MIMEOS ESTADOS EXCITADOS NO MODELO DE SACOLAS DINAMICO 
	  A.E.A. Amorim e L. Tomio, Institute de Fisica TeOrica, UNESP, Sao Paulo-SP 

Um modelo dinimico para a superficie do nucleon pode solucionar dois problemas bi-
sicos encontrados no modelo a "bag" proposto pelo MIT e sues versiies mail recentes, ou seja, 
divergencies devido a superficie estatica, quando os pions sao incorporados para restaurar 
a simetria quiral, e a correta ordem de paridade dos primeiros estados excitados. Procuramos 
nesse trabalho calcular separadamente as diferentes contribuicees pare a energia da bag, corn 
par .imetros correspondente a energia de Casimir, a massa inercial da sacola, o raio do pion, 
a constante de acoplamento quark-glUon e um parimetro de tensao superficial.. Pot convenien-
cia utilizamos um termo de superficie em substituicio A energia de volume. 0 tratamento dos 
quarks e g Bbux e relativistico, send° os glUons tratados em primeira ordem enquanto que 
para a superficie da bag estimamos a contribuiceo relativistica. Tambem a contribuicao pia-
nice foi considerada em uma aproximaclo adiabatica. Um dos objetivos de nosso trabalho, em 
que o movimento dos quarks e da superficie da "bag" e acoplado, foi verificar at que panto 
o tratamento adiabitico desse movimento pode sec justificado. 0 reajuste dos paremetros que 
fizemos no presence trabalho nos lava a considerar uma massa inercial pare a bag compati 
vel corn tratamentos adiabiticos anteriores. Observamos, entretanto que um born ajuste dos ni-
veis excitados so e possivel corn um raio pars os pions menor que o usualmente utilizado, o 
que de uma medida da neo adiabaticidade do tratamento de nuvem piGnica. Assim, consideramos 
necessario um tratamento nio adiabatic° nerd a contribuicio piOnica no modelo. 

-13- 



FEN-10:45-28/9j 
	  INTERAOES NUCLEON-NUCLEON NO MODELO DE SKYRME 

Manoel Roberto Robilotta - Instituto de Fisica, Universidade de Sio Paulo 

Um mecodo largamente utilizado para gerar a interacio de Skyrmions 

consiste na subscicuicio do campo do sistema de dois corpos pelo produtode cam 

pos de um corpo. Mostra-se que esae anaatz produto leva a Lagrangianas que nio 

sio invariantes quirais mesmo no limite de pions de massa zero. Uma prescricio 

alternativa a proposta, que respeita a simetria quiral. As implicac6es das duas 

abordagens para a forma das interacCies NN sio estudadas. 

FEN-11:00-28/91  

ESTABLLIDADE DAS SOLUCt5ES NO MODELO DE SKYRME 

Errol-no Ferreira a Jorge Ananias Neto 

Depto. de Fisica, PUC/R10, C.P. $8071, Rio de Janeiro, 2245E, RJ, Brasil 

Mostramoe que o comportamento qualitativo das solucoes da equacio de movimento do modelo 
sigma nao linear sem e corn o termo de Skyrme, no ansatz Hedgehog, pode ser compreendido atrav6s 
do movimento de urn pendulo. Para testar a estabilidade das soluOes, calculamos explicitamente 
a segunda variacio da hamiltoniana em ambos os casos. 

FEN-11:15-28/9j 

REPRESENTACOES ANALfTICAS PARA 0 SOLITON DE SKYRME 

Jorge Ananias Neto Ramon Mendez Galain e Erasmo Ferreira 

Departamento de Fisica - PUC/RIO 

Caixa Postal 38071, Rio de Janeiro, 22452, RJ, Brasil 

Estudamoa a equacio de Euler Lagrange para cos F, onde F a ingulo quiral do sOliton 

de Skyrme classic°, e construimos representaciies aproximadas para cos F na forma de fracoes 
racionais, as quais reproduzem o comportamento da solucio exata tanto a pequenas como a grandes 

distancias. 

-14- 



FEN-11:30-28/91PREvisoEs DO FORMALISmo CE0m1`TnICO PARA 0 ESPALHAmENTO ELASTI-

C° PP NA RECITO DE PEOTIENO mOMENTO TPPNSFERIDO E ENERMA DE 1,8 Tel! - Bruto  

Max Pimentel ( IFT - UNEPP ) e marcio  Jose 'tenon ( Dpto Raios COsmicos e Cro-

noloaia - UNICAMP ). 

Apresenta-se as previsaes do Formalism() reometrico a is Chou-Yana para o 
espalhamento elastico pp na energia de 1,8 TeV e na reqiio de pequeno momento 

transferido. nlscute-se a comoatibilidade dos resultados com os dados experl-

mentais atualmente existentes. Mostra-se que em termos da sec*, de choque di-
ferencial o formalismo preve, na reai5o de arande moment() transferido, uma es 

trutura difrativa em 1,04 -t C. 4,0 (rev/c) 2 . 

FEN-11:45-28/9IPARTONIC SHADOWING AND HADRONIC SHADOWING. M.B.Gay Ducati, A.Aya-
la (instituto de Fisica -UFRGS, Brasil), L.Epele, C.A.Garcia Cana'l (UNLP, Argen-
Tina). 

We discuss the attempts to describe recent data from EMC at small x, and 
apply a model for partonic shadowing. We analyse the results for different va-
lues of A and the model agrees quite well with data. Taking into account that 
if shadowing is an effect originated at partonic level, it should be observed, 
eventually with distinct intensity, in different hadron initiated high energy 
processes. We considered also that the nuclear dependence should show up. We 
consider partonic shadowing in Drell-Yan and hadron-nucleus processes, those 
with JO production and conclude that partonic shadowing is considerably sup-
pressed in the last case and that hadronic shadowing is mostly responsible for 
J/q) suppression. Since this effect must take care of all possibilities of ab-
sorption of the pair and the formed meson, there is no model in the literature. 
We are working in this direction. Our present phenomenological result agrees 
very well with data and reproduce A dependence. 

FEN-12:00-28/9 

 

PROMO) DE LEPTONS PFSADO6 NAS COLJSOES ELETRON.- PROTON. 

(Fernando Marroquim Leo de Almeida Jr., Jose.  Antonio Martins 

Simes, Anibal. Jose Ramalho (Institut° de-Flsica/UFRJ). 

  

    

Estudamos a possibilidade de um Lepton-pesado carregado (neutro) para 

diferentes model us ter;ricos a energias do acelerador HERA. Eventos 

completos, inclusive com o decaimento do Lepton pesado, sou analisadtts 

de rondo a se obter distribuic°es (energias, moment(' transverse, angn-

tar) que possam mostrar uma ctara diferenca entre us modelos te°ricos. 

-15- 



FEN-10:30-29/9 PRODOcA0 DE UM LEPTON PESADO EM COLISOES ELETRON-POSITRON. 

J.N.Lopes, J.A.Martins 	(Instituto de Ff- 

sica/LIF4J). 

 

Neste artigo analisamos as consequ;ncias experimentsia do acoplamento entre 

leptons pesados e leves via interacOes fracas, proposto em. varias extensoes 

do tnodelo padrio, coma 0.de supercordas, o de "Mirror-Fermions" e o de guar 

to geracio cow-neutrinos pesados,'Discutisos. 0  processo de producio e t e -  --4 

I. L e de dei:alment0 L -->L onde L •eprementa n lepton pesadn e L, I e 

f fermions leves. T•atamos n lepton pesado tanto na camada de massa cow, fo 

ra dela e talc:titanic-is as distribuic;es das partfculas no estado final, nas 

energias do LEP, fazendo uma comparacio entre os modelos. 

FEN-10:45- 29/9 A GAUGE MODEL FOR TESTING COMPOSITENESS 

IN ELECTRON-POSITRON COLLISIONS 

Y.A. Coutinho, J.H. Lopes, 

J.A. Martins Sirrks, M.C. Pommot Male 

Institute de Fisica 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

'Present address: Fermila6 

We present a composite scenario based on the SUL(2) (r(1)y SLT • L(2) group. New 

interactions are predicted at the usual elect roweak scale. New heavy fermious cnii hr piudtte•d 

in a renormalizable model. A new type of light excited neutrinos can occur and are shown to 

be naturally consistent with the recent results from LEP on the Z width. 

FEN-12:15-28/9 

DESINTEGRACAO DO HIPERON SIGMA ATRAVES DA 

RESSONANCIA DELTA 

Pedro Pacheco e Erasmo Ferreira. 

Departamento de Fisica - PUC/RIO 

Caixa Postal 38071, Rio de Janeiro, 22452, RJ, Brasil 

Calcu!amos a razio de decaimento semileptonico do hiperon E em quatro particulas, 
E Thrtv, cow particular interesse na avaliaciio da contribuicio proveniente da formacio da 
ressonincia delta no estado intermediario. 

- 16- 



FEN-11:00-29/91  CONFINAMENTO X QUEBRA ESPONTANEA DA SIMETRIA QUIRAL NA QCD 
DUAL - Gastao Krein  - Departamento de Fisica da UFSM 

Hi algum tempo, 't Hooft e Mandelstam sugeriram que virios aspectos do 
confinement° da cor na QCD podem ser entendidos se o vacuo da teoria possui 
propriedades similares is propriedades de um supercondutor magnetico, i.e.,um 
supercondutor com eletricidade e magnetismo intercambiados. Recentemente,Baker, 
Ball e Aachariasen(BBZ) implementaram estas ideias acraves da QCD dual. BBZ 
mostraram que no limite de longas distincias o Lagrangiano dual, por eles 
construido, descreve um supercondutor dual nio-Abeliano. Como resultado da que 
bra espontinea da simetria de calibre, associada a um condensado magnetico, a 
teoria apresenta fluxo eletrico confinado em tubos de fluxo Z N . 

0 objetivo da presente comunicagio e apresentar o resultado de um estu-
do da quebra espontinea da simetria quiral na QCD dual. A equagio de Schwinger-
Dyson pars o propagador dos quarks e resolvido em presenga do condensado mag-
netico. Sio calculadas quantidades fisicas associadas a quebra da simetria qui 
ral: a conatante de decaimento do meson pi, fn, o parimetro de ordem do conden 
sado quiral, eqq>, e a massa dos quarks constituintes. 0 resultado deste eatu 
du i quo a quebra espontanoa de almetria quiral sa ocorre quando hoover confi 
narnento, i.e., na presence do condensado magnetico. Com  base neste estudo, pa 
rece que a QCD dual formulada por BBZ a internarnente consistente e e capaz ce . 

 fornecer urna descrisio razoavel do regime de balsas energies da QCD. 

FEN-11:15-29/ 

Parity Violating Effective Interactions Among 
Particles of Arbitrary Spin and Mass 

M. Donizeti and V. Pleitez 
Institute de. Plalca Teorlea-UNESP 

Rua Pamplona 145 

CEP 01405 Sao Paulo 

We consider 2,3 and 4-rank spinor representations of the 
Polneure Group and the Bergmann-Wisner formalism to construct 
parity violating effective Interactions among particles up to 
spin-2 and arbitrary (or zero) mass . 

FEN-11:30-29/9 SOBRE A CONTRIB(JICAO DOS DIQUARKS AO DECAIMENTO ic  " PP 

 

M. Anselmino*, F. Caruso, S. Joffily, J. Soarea** 

*University di Cagliari,**UERJ,CBPF 

0 valor experimental para a largura do decaimentolc 	op nio a explicadc 
no ambito de QCD perturbativa. Discute-se a possibilidade de se resolver 

este problema simulando efeitos deordem superior atravas de um model° 

fenomenolOgico onde o prOton a compost° de um quark e um diquark, o que 
ja se mostrou eficaz na descrigao de outros decaimentos de mesons charmo- 
sos e barions e de alguns processos exclusivos. Em particular, considera-se 
aqui tambem a cdntribuicio de transigio entre diquark escalares e vetoriais 
dinamica deste processo. 

-17- 



EN 03-16:30-27/9 UM EVENTO COM HALO. N.Amato (CBPF), R.H.C.Maidonado, H.M.Por- 

tella, C.E.Navia (IF/UFF). 

- 	Este trabaiho apresenta alguns 

de alta energia. denominado P06, clue 

ar de doffs andares, exposta no Monte 

sil-Japan de Raios Cosmicos. 

0 fluxo de componente hadranica 

camente considerando prOton como part 

ran de energia dos pions secundirios, 

fogo". 

Os resultados foram comparados 

to P06. 

resultados obtidos na reanalise do evento 

foi detetado em c5mara de emulsao nucle-

Chacaltaya, Bolivia, pela colaboraOodr± 

da radiacao cOsmica foi calculado analiti 

icula pgimaria e dois tipos de distribui-

usando os modelos "scaling" e "bola de 

com os dados experimentals obtidos do even 

FEN 04-16:30-21/9 AN ATTEMPT TO EXTRACT SEMI-HARD QCD EFFECTS FROM pp ELASTIC 

SCATTERING DATA. Jose Bellandi Filho (IFGW - UN/CAMP), Roberto Jose Maria Co 

volan (IFGW - UNICAMP), Jorge Dias de Deus (CFM/INIC - LISBOA) e Antonio 

Braz de Padua (Depto de Fisica - UEL). From a model independent analysis of 

the pp differential elastic cross section at VI s  = 53 and 546GeV we have 

tried to extract the semir.hard CCD component in the eikonal. Our conclusions 

are: 1) the hadronic form factor for semi-hard interaction has a radius 

slightly smaller than the electromagnetic radius,(r 2 )12 = 0.66fm. 2) the 

total inelastic semi-hard cross section at 546GeV is u sli  = 15mb, not very 

different from the minijet cross section measured by the UA1 collaboration. 

FEN 05-16:30-27/91 ANALISE FENOMENOLOGICA NO CANAL - s DO ESPALHAMENTO ELASTICO 

pp A ALTAS ENERGIAS. Jose Bellandi Filho (IFGW - UNICAMP), Luiz Martins Mun-

dim Filho (IFGW - UNICAMP), Roberto Jose Maria Covolan (IFGW - UNICAMP) 

Antonio Braz de Padua (Depto de Fisica - UEL). Analisamos o 	espalhamento 

elestico pp a altas energias atraves do formalismo do paremetro de impacto e 

deformaindependentedemodelo.Osdadosexperir 	 PP no in- 

tervalo de energies 9.78 4 Vi7 4  546GeV foram ajustados numericamente supon 

do-se uma amplitude de espalhamento puramente imagineria e expressa como uma 

soma de exponenciais em t. A partir destes ajustes testamos as hipOteses da 

fatoracio e do "geometrical scaling" e, propomos uma expresso fenomenolOgi-

ca para a eiconal como uma soma de dcis termos: um central e fatoravel e ou- 

tro periferico com "geometrical scaling". Assim, o crescimento de 	corn a 

energia est& associado a expansio do raio a tambem, ao aumento da opacidade 
na regiao central. 
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FEN 06-16:30-27/91 
	  EXPANSAO HIDRODSNAMICA TRANSVERSAL DE PIONS E KAONS 

Yogiro Hama e Fernando S. Navarra - Instituto de Fisica da Universidade de Sao 

Paulo 

Apresentamos um estudo sistemitico das distribuicOes de momento trans-

versal de pions e kaons a varies energies. Foi possivel descreve-las com uma 

parametrizaqao que leva em conta o movimento hidrodinamico do fluid° hadrani-

co produzido em tais colisOes e o movimento termite das particulas formadas. 

Podemos assim determiner a temperature de dissociacio T c  e a velocidade trans 

versal media <A,
T 

do fluid°. Verificamos que <VT>  cresce com o logaritmo da 

energia da reacio e que T c  decresce suavemente com a energia. Ao contririo de 

estimativas feitas recentemente este comportamento de T c  coma energia pode 

sur bum entendido au levarmus em cunca a dimensau de fonte emissora. 

FEN 07 - 16:30-27/9 
PRODUcA0 DE LEPTONS PESADOS VIA FUSAO DE GLUONS 

 

Oscar J. Pinto Eboli e Jorge E. Cieza Montalvo  

Instituto de Fisica -Depto. Fisica-Matematica-USP 

Neste trabalho nos investigaremos a producio de leptons.pesados atravgs da fusio de 

gluons em pp colisaes para grandes energias(Tevatron e superconducting super co - 

Slider). 

FEN 08 - 16:30-27/91 	  EXISTENCIA E PRODUcA0 DE LEPTOQUARKS 

Oscar J. Pinto Eboli e Jorge E. Cieza Montalvo  

Institute de Fisica-Depto. Fisica-Matematica-USP 

Nos estudaremos a producio e sinais da existencia dos leptoquarks vetoriais nos diferen-

tes acceleradorea (CERN,TEVATRON e Superconducting super collider).Uma evidencia indire-

ta dos leptoquarks pode ser obtida estudando-se a producao de pares de leptons. 
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!FEN 09-16:30-27/9 

TRAtnnciiES ww E 4 NO OUARKONIO PESADO 

A.S. de Castro - UNESP. Campus de Cuaratingueta. DF112 

H.F. de Carvalho e A.C.B. Antunes - UFR1. Institute de Fisica 

Calculamos as taxes cis transicbes ww e n nos sistemas cc e 
bb. no formalism° da expansAo multipolar pare a QCD. 0 espectro 
dos estados ligados de dots gluons eassivos slo adotados como o 
espectro de estados Interseditrios. 
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FISICA EXPERIMENTAL DE ALTAS ENERGIAS E RAIOS COSMICOS 
(EXP) 

Comunicac6es Orais e Paineis 

Coord: A. Santoro (CBPF) 
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EXP-10:45-27/9 1 
ANALISE EXPERIMENTAL DO DECAIMENTO 0+  —4 0 	DUPLAMENTE 

CABIBBO-SUPRIMIDO - I. Bediaga, J. G. Lima, A. Santoro e 

M. Souza - Laboratdrio do Fisica 'experimental do Alta. Energies (LAFEX) do 

Centro Brasileiro de Pesquisas Plaices 

Apresentamos resultados prelisinares Obtidos na busca do decai-

mento duplamente Cabibbo-suprimido e —4 0 le, analisando dados experimen-

tais coletados polo experimento 8691 — FotoproducAo de Charms (FERMILAB), 

usando o espectrometro TPS, de grande aceitaCA0 geomdtrica a excelente 

resoluvlo especial, o que permitiu uma grande rejeicAo do background 

nAo-charmoso //troves da exigencia de uma boa reconstrucilo • distincAo dos 

vertices de producAo a decaimento do charms. 

Em se tratando de um process° duplamente Cabibbo suprimido envol-

vendo aniquilegilo de sabor, o decaimento fraco —4 0 mostra evidencia 

de uma significative razao de ramificacAo. 

EXP-11:05-27/9 

DEPENDENCIA EM XF  e p t  DA PRODUCX0 HADPONICA DE CHARME NA E-769  DESUL- 

TADOS PRELIMINARES 

A experlancia E-769 no Fermilab obteve dados'em charms durante o pro-

grama de alvo fix° em 1967-68 , con um feixe de hadrons de 250 Gev.. 

Mostraremos prellminares resultados da dependancia em X F  e pt  da pro-

ducat, hadranica junto com uma breve exposicio das motivacOes teciricas 

pare estas medidas. 

EXP-11:25-27/9 

CPRACTEPTSTICA DE PRoDucAo HADPONICA DO MESON D .  

PESULTADOS PRELIMINARES 
JuSsara M. de Miranda - CBPF 

Apresentaremos a dependencia em x t  e pt  da secio de choque diferen-

cial da producao hadrbnica do mason D* (0• a  (K pi) pi). 

Estes resultados preliminares proves da anilise de parte dos dados 

da experiincia E769 - Fermilab. 
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EXP-11:45-27/91 

TfTULO: DEPENDENCIA DAS SECOES DE CHOQUE PARA PRODUCAO HARMONICA DE CHARME 

COM 0 NOmERO ATOMIC° DE MASSA. 

Apresentamos resultados preliminares do experimento E769 sobre pro-

dugao hadr8nica de charme, utilizando feixes multiplos de PI, K e P com ener-

gies de 250 gev/c 2  incidentes sobre 04 tipos de alvo (W, Cu, Al e Be) 

2 estudada a dependencia das segaes de choque de produgao dos mesons 

charmosos D° e D +  com os alvos envolvidos. 

AUTORES: Gilvan Augusto Alves, pela colaboragao E-769 

EXP - 12:05 - 27/9 I HADROPRODUcA0 DO LAMBDA_C - Alberto Correia Reis - CBPF - a- 	 1 bordtdrio de Ffsica EXP. de Altas Energia5 

Um dos objetos de estudo da experiencia E769 - Hadroproduclo de Charme - rea-
lizada no Fermi lab é 3 produclo hadanica do Lambda C, Barion dharmoso mais 
(eve. Ao contrdrio dos mesons 0, a vide mddi'a no Lamoda C d muito curta e is 
so faz com que a sua observacAo seja dificil. A E769 sera a primeira experi 7  

com feixe de hadrons (protons, kaons e pions) e coin alts estatistica 
nessa area. Ser3o medidas a dependEncia da se43o de choque do niimero de mas 
sa do alvo, no tipo de feixe e nas varijveis cinemjticas x, e p t . Nesta co- 
municac)o sera apresentado o status da anjlise do Lambda_C'que em sendo fei 
to no LAFEX-CBPF. 

UP - 12:25 - 27/9  PRODUCAO DE MESONS VETORIAIS EM INTERAgOES 1p A 360GeV/c - Cola 

boragao LEBC-EHS - M. Aguillar-Benitez e colab. 

. 	Estuda-se a producao inclusive de mesons vetoriais (p 5 (770),w(782), '(1020) 

e K*0 (892)) em interag8es n -p a 360 GeV/c. Os dados estao baseados sobre 

160000 eventos reconstruidos obtidos na experiencia NA27 que usou as facilida -

des do LEBC-EHS do CERN. Determinam-se as secoes de choque de produgao no hemis 

ferio dianteiro no sistema de centro de masse e as distribuigOes de momento Ion 

gitudinal. Comparam-se os resultados com dados obtidos a energies mais baixas. 
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EXP-17:30-27/9 	AS COLABORAcOES EM ANDAMENTO DO GRUPO DO LAFEX/CBPF - Alberto 
Franco de S. Santoro  - CBPF 

Pretende-se apresentar as colaboragdes em andamento com o nosso grupo do Labo 

catorio de Fisica Experimental de Altas Energias - LAFEX, no quadro da Fisi-

ca de Altas Energias, seus resultados e perspectival. 

EXP-17:45-27/91 UM CONJUNTO DE FERRAMENTAS PARA USO EM PROCESSAMENTO PARALELO 
	+Mariana S. Miranda  - CBPF - Laboratdrio de Fisica, Exp. de Al- 

tas Energias 

A crescente demand° de maior capacidade computational em diversas areas de a-
olicag3o tem exigido o use de maquinas cadJ vez mais poderosas. Uma soluglo 
empregada com sucesso para a obtenglo dessa capacidade de computaglo 6 o use 
de processamento paralelo. 
A area de Fisica Experimental de Altas Energias 	uma das areas que se carac- 
teriza por um use extremamente intenso. de ferramentas. de. computag3o, Devido 
a iSso, a grupo de Fisica Experimental de Altas Energias (LAFEX) do CBPF, ha 
alguns anon esti envolvido em:colaboraclo com o Fermi National Accelerator La. 
boratory, nos E.stados Unidos,' pars a desenvolvimento de computadores parale-
los de alto desemoenho. Atualmente j.1 estamos na segunda gerag3o do sistema 
cnamado ACP. 
Nesse trabalho vamps descrever um -  conjUnto de ferramentas que permitem o use 
de processamento paralelo, denominado CPS (Cooperative Processes Software). A 
pesar de ter sido feito tendo em vista o "hardware' da segunda gerag3o do sis 
tem.) ACP, o CPS fol implementado de forma a ser portitil e atualmente as se 
encontra emplementado em VAX rodando VMS, VAX rodando ULTRIX, workstations da 
SUN, Silicon Graphics e outros. 

EXP-18:00-27  /91ARQUITETURA DO SISTEMA ACP 11 - Bruno  Richard Schulze  - C 8PF- 
Laboratdrio de Fisica Exp. de Altas Energias. 

A segunda-geraglo do Sis.tema ACP II - R.3000, estS at 30X mais potente que a 

Primeir3 geragaa. A oerformance_esperada por•nd is de at6 4 Mflops pars as 3 - 

plicacOes de Fisica de Altas Energias.. 0 Sistema E autfinomo com unidades de 
fita, disco, console, etc— 0 Sistema Operacional 6 UNIX e o paratelismo 6 

implementado atravds do "software de processos cooperativos" (ACP). 0 Siste: 

ma pode ser interligado com outras miquinas UNIX ou VMS atravds de Ethernet-

TCP/IP. 
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EXP-18:15-27/9 

SISTEMA DE AQuisicAo DE DADOS DA E791 - FERMILAB 

(DA - E791) HARDWARE .  

0 DA - E791 foi concebido para processar rapidamente grandes quan-

tidades de eventos. Utilizando bancos de memoria de acesso r5pido, 

aproveitando-se o periddo de descontinuidade do feixe, e o registro 

em fitas magneticas 6 continuo. 
O Sistema conta com processadores ACPI e 40 unidades de fita exabyte, 

o que permite uma taxa de registro de dados de 10 ,,b/sec. 

EXP - 18:30 - 27/9I 

0 SOFTWARE DO SISTEMA DE AQUISD:0 DE DADOS (DA) DA E-791 

0 software do DA se compOe de programas distintos que rodam no VAX 

hospedeiro, nos mOdulos ACP chefe e nos modulos escravos. Discutiremos 

as tarefas de cAda um e como eles se comunicam, o tratamento de erros e 

otimizaclo do cOdigo. A interecao com o usu5rio e o monitoramento do sistema 

serio discutidos brevemente. 

EXP-18:45-27/9 1 
THE GENERATION OF GeV PHOTONS BY INVERSE COMPTON SCATTERING _H. 
	  SYNCHROTRON RADIATION: A POTENTIALLY USEFUL SOURCE FOR PARTICLE 

PHYSICS. 

Ariel Caticha,  IFGW/UNICAMP 

A.L.F. Marcines,DFQ/ICl/EFEI 

The most efficient mechanism to gerate photons in the 100 MeV energy range is by 
inverse Compton Scaterring (iCS) of laser light from relativistic eletrons. 	Thy 
energy of the emitted photons can be increased by rainsing either the energy of 
the electron, which is very expensive, or that of the photon. 	With the suggesti 
on (S. Caticha-Ellis,1983) that intense X-ray beams could be obtained by back-re-
flecting synchrotron radiation using a crystal diffracting at normal incidence, 
the possibility is now open of generating very hard photons by ICS of the synchrc 
Iron radiation itself. 	The photons emitted in this way will have energies ran- 
ging all the way up to the electron beam energy (up to a several GeV) and will 
he highly collimated. 	Several applications of such photons may be envisaged 
ranging from verifications of quantum electrodynamics (the scattering of light 
by light remains still unobserved) to applications in particle physics (pair pho-
to production). 

This work is partially supported by CAPES 
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UM METODO PARA MEDIDAS DE RADIAcA0 GAMA EM CHUVEIROS DE VHE. A.R.P.Biral, 
J.A.Chinellato e A.Turtelli Jr.- Instituto de Fisica Gleb Wataghin-Unicamp. 

E apresentada uma tecnica experimental para determinack da eficiencia de um metodo para 
descrimdnar chuveiros iniciados por fotons, daqueles de origem hadranica. A tecnica e 
baseada na reducao do fluxo na diregio da lua. Can um limiar de energia pans fotons menor 
ou igual a 1 TeV, can resolucao angular de alguns mrad e sendo insensivel a luz visivel, 
o proposto detetor CLUE permite can prograna fisico amplo e original. Em particular a 
medida direta da fragio de fotons primarios na parte continua. do fluxo da radiacZo cosmica 
e possivel can can tratamento estatistico adequado can apenas alguns meses de dados. 

EXP - 10:50 -28/91 PROCURA DE CAMAS COM ENERGIAS MAIORES QUE 100 TeV DA DIRECAO 

DA SUPERNOVA SN1987A. Carlo Morello, Gianni Navarra,Piero Vallania (Istituto 

di Cosmogeofisica del CNR-Torino-Itilia); Pedro Miranda a Alfredo Velarde 

(I.I.P., Univeraidad de La Paz-Bolivia); Jose Augusto Chinellato. Mario de  

Castro Souza Junior, Edmilson Jose Tonelli Manganote a Armando Turtelli Junior 

(Instituto de Fisica •'Gleb Wataghin'- DRCC- Universidade Estadual de Campinas-

Campinas-Brasil). 

Apresentamos aqui resultados concernentes i procura de raios gama de alts e-

nergia (E -100 TeV) da direcio da supernova entre agosto/1987 a maio/1938 . 

Nenhum excess() foi observado. 0 sinal mais expressivo foi detetado em janeiro 

de 1988; porem n;o significativo estatisticamente (1.4a). Os limites superio-

res pars a luminosidade em gamas a protons de SN1987A sic) Ly 1.9x10 40 ergis 

e Lp . 1.2x1042  erg/s. 

EXP - 11:10 - 28/9 	AUTOMATIZAcIO DO SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS DO TELESCOPIC 

DE PARTICULAS DA.ESTACX0 ANTARTICA BRASILEIRA. Guilherme Bueno Fraguas , 

Ernesto Kemp , Edmilson Jose Tonelli Manganote, Nilton Mengotti Silva,Luis  

Gustavo dos Santos,.Edson  Luis Ferreira  da  'Silva, Mario de Castro Souza Ju-

nior, Edilson Tamura, Armando Turtelli Junior (Departamento de Rains COsmi-

coa e Cronologia do Instituto de Fisica Gleb Wataghin da Universidade Esta-

dual. de Campinas) 

Desde dezembro/1986 estI em funcionamento na Estac;o AntlIrrica Comte. Ferraz 

(62 ° S, 23.5 ° W) um telesc5pio de particulas, que tem como principal objetivo 

a identificaq;o de possiveis fontes gama de alta energia. Apresentamos aqui 

uma descrigio detalhada do detetor, sua 15gica de aquisigiio e o funcionamen 

to da interface de controle (controlada por um microprocessador E80A) que 

gerencia o sistema de aquisicTio de dados. 

EXP-10:30-28/9 
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EXP-11:25-28/91 PROCURA DE FONTES DE RADIAcX0 COSMICA DE ALTAS ENERGIAS COM 0 

TELESCOPIO DE PARTICULAS NA ESTAcK0 ANTARTICA BRASILEIRA.Guilherme  Bueno Fra-

guas, Ernesto Kemp, Edmilson Jose Tonelli Mangamote, Nilton Mengotti Silva  , 

Luis Gustavo dos Santos, Edson Luiz Ferreira da Silva  , Mario de  Castro  Souza  

Junior, Edilson Tamura, Armando Turtelli Junior  (Departamento de Raios Cesmi-

cos do Instituto de Fisica da Universidade Escadual de Campinas ) 

0 telescapio de particulas (formado por cintiladores plgsticos) instalado na 

Estacgo Antirtica Comandante Ferraz (-62 ° S) regiscra eventos produzidos- por 

primgrios de altas energias da radiaqio cOsmica, no intervalo de -59 0 <6<-65 0 

 em declinacio. Serg apresentada uma anglise da regigo centrada na Super-Nova 

Shelton (SN1987A) com dados quo cobrem o periodo de marco de L987 a malty de 

1990. 

EXP-11:.40-28/9$ MEDIDAS DA ANISOTROPIA DA BADIAcK0 CbSMICA EM ENERCIAS SUPER1 -  

ORES A 100 TeV (22.9 0 S). Giovanni Badino, Gianni Navarra  (IstitUto di Cosmoge-

ofisica di Torino-Italia); Jose.  Augusto Chinellato, Anderson Campos Fauth  , 

Edmilson Jose Tonelli  Manganote, Ernesto Kemp, NiltonMengotti Silva 	, Helio  

Nogima, Luis Gustavo dos Santos, Mario de Castro Souza Junior, Edilson Tamura, 

Armando Turtelli Junior  (Instituto de Fisica Gleb Wataghin - DRCC -UNICAMP-

Universidade Estadual de Campinas,SP, Brasil). 

Medidas de anisotropia da radiagio cosmica, efetuadas polo detetor de chuvei-

ros atmosfericos extensos instalado em Campinas. 

EXP-12:00-28/91 CALIBRAcAO DA FLETReNIGA DE AQUISIcA0 DO EXPERIMENT° LVD - GRAN SASSO 

R. Bertoni, W. Fulgione, P. Galeotti, A. Giuliano, G. C. Trinchero - INFN Torino, C. Ricci,  
R. Santini.  - INFN Firenze, Urbino, N. Mengotti Silva  - Institut° de Fisica Gleb Wataghin -  
Unicamp. 

Em Ease de construck no Gran Sasso (Italia), a experimento LVD (Large Volume Detector) 
consiste em cerca de 1800 ton de cintilador liquido, colocadas em tangoes de 100x100x150 
cm' calla, 0 objetivo principal A a astronomia de neutrinos. A interagAo usada e : 

3:).+ p 	n + 
- d+ r  

Atraves da detegAo de ambos os produtos d'er (2.2 MeV) tem-se umaassinaturabem definida 
da passagem do neutrino. 
Neste trabalho s8o apresentadas as principais caracteristicas deste detetor, assim comp 
os resultados da calibragdo da eletronica de aquisigAo. 
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EXP-12:20.:28/9[ 
Estudo da absorcio de luz Cerenkov Ultravioleta nn atmosfera 

produzida por cascatas eletromagneticas (T). Antonio Renato P. Hirai, Ar-

mando Turtelli Junior,  Jose Augusto Chinellsto  - DRCC/TFGW/UNTCAmP 

Atravis de cilculos computacionais, a propagacio de fotons uv 

(1900 < A < 2400 %foi estudada. nificuldades surgem na inclusio do feria-

memo de espalhamento por aerosseis, onde foram usadas simplificacees. 

Esse trabalho a parte do projeto italiano C.L.U.E. (Cerenkov 

Light Ultraviolet Experiment). 

EXP-12:20-28/9I Estudo da absorcio de luz Cerenkov ultravioleta na atmosfera 

produzida por caseates eletromagneticas (1t). Antonio Renato  Ar-

mando Turtelli Junior, Jose Augusto Chinellato - ORCC/TF(W/UNICAMP 

Foram feitas simulacees de cascatas eletromagneticas na atmosfera 

terrestre. segundO a parametrizagio de Hillas. A subseguente produce° de 

fatons Cerenkov no ultravioleta medio (1900 <- c.2400 k)- a sua posterior 
absorgeo foiassimestudada. 

Ease trabalho e parte do projeto Italiano C.L.U.E. (Cerenkov 

Light. Ultraviolet Experiment). 

EXP-10:40-29/9IESTAGIO ATUAL 00 PROJETO COPPE/CERN - Zieli Thome, FernandoMar  
	  roquim, Luiz Caloba, A. Mesquita, Ana kegIna Rocha, Jano deSou  
za - Universidade Federal do Rio de Janeiro. 

Apresentag3o das pesquisas que est3o sendo desenvolvidas no CERN, nos diferen 

tes projetos que estamos envolvidos (DELPHI e SPACAL), levando em conta as 3 

Areas que estamos envolvidos: ffsica, eletrOnica e ciAncia da computaclo. 



EXP - 11:05 - 29/9.1 RECONHECIMENTO DE ELETRONS E PIONS NO CALORIMETRO ESPAGUETE - 
  Fernando Marroquim LeUo de Almeida Jr. - Universidade Federal 
do Rio de Janeiro. 

Inici-almente apresentamos.um metodo para discriminar cnuveiros eletromagneti-

cos e hadronicos gerados no calorimetro espaguete (SPACAL), metodo este que 

pode ser usado como Trigger de 25 nines 

Uma extensSo dente metodo e feita para reconhecer chuveiros eletromagneticos 

que nlo est3o isolados mas prdximos a chuveiros haaronicos. 

EXP - 11:25 - 29/9j DISCRIMINA00 elle 	NO SPACAL BASEADO NA FORMA TEMPORAL DA 
	  SACDA - L.P.Caloba, J.M.de Seixas, M.N. de Souza,;Z.D.Thome - 
Universidade Federal do -710 de Janeiro. 

Um novo tipo de calorimetro, chamado SPACAL,.constituido por fibras dticascin 
titantes imersas em uma matriz de chumbo, esti sendo desenvolvido no CERN pa= 
ra use no futuro LHC. Este calorimetro e hadronico e eletromagnetico com h/e 

A sua resposta a rjpida o bastante para que a forma do sinal de saida forneca 
i nformacSo sobre o tipo de interacao ocorrrda e, em consequencia, sobre o ti-
po de partfcula incidente. 
Este trabalho discute o processamento de Sinai para a realizacao de um discri 
minador e/v -  no 15 nivel de trigger (t, 5 100 ns) baseadp ria.forma temporal 
da saida, e apresenta os primeiros resaYtanos experimentais jd obtidos. 

5_2919tMA EXPERIENCIA NA AUALIACAO 00 SOFTWARE "OFF-LINE' DA COLABORA 
AO DELPHI NO CERN - Simon! Palermo e Anna Regina Rocha - Uni-

versidade Federal do Rio de Janeiro. 

Esta. comunicacao relatard o trabalho realizado pelas autoras na avaliaclo do 

software off-line DELPHI. 

Partiu-se de um metodo para Avaliac3o cia Qualidade, previamente definido, 	e 

adaptou-se o meSmo para atender )5 caracteristicas particulares da CoIabora-

c3o DELPHI. Foram analisadas cerca de 200.000 linhas de cddigo. 

Ser3o ainda nescritds as perspectivas futuras para este trabalho. 

EXP-11:4 

—29— 



MODEL° DE F0RMAgA0 DE TRAS EM DETETORES SOLIDOS BASEADO NO DE EXP-12.:05,- 29/9 ' 	
W 

POSIT° SECUNDARIO DE ENERGIA.Reinaldo Camargo Rigitano - 
tuto de-Fisica 'Gleb Wataghin'-UNICAMP. 
Uma,interpretagge alternative para a formaggo de tragos em polimeros organicos 
considers a perda de energia restrita a formaggo de raios delta corn energia a-
baixo de determined° limier como sendo a grandeza fisica determinante da forma 
ggo do trago, a qual devera ser univocamente relacionada a velocidade de corro 
sao quimica_observada experimentalmente. 0 modelo inclui um mecanismo para o 
cglculo,do referido-limier, no que se distingue de modelo anterior que fixou 
tal limite de, modo a-melhor ajustar dados, A transferencia de energia de parti 
cula carregada incidente pare 0 material e calculada.relativisticamente, o que 
torna.a expressao obtida adequada-a-altas energies. Uma media e efetuada , den- 
tro do-  intervalo de incerteza qugntica e a integraggo sobre os varios eletrons 
do material a efetuada analiticamente, resultando uma expressgo generalizada 
a formula de Bethe, obtida sem aproximagOes. Uma expressao geral para o deposi 
to secundgrio de energia a tambem apresentada. 0 prosseguimento do trabalho 
tem sido realized°, com a aplicagio do presente algoritmo a tragos de raios 
cesmicos primgrios registrados na alta atmosfera. 

EXP - 12:2S - 29/91 USO DE TOROS "STREAMER" NO TRACEJAMENTO DE MOONS. Anderson 

Campos Fauth. Melio -Nogirna, Armando Turtelli Junior (Institute de Plaice 

Gleb Nstaghin- DRCC:Oniversidede Eatadual de Campinas). 

Faremos lima breve descrisgo do siatema de detetorea Z ggs "streamer" em fase 
de implantacgo no DRCC-IEGW-UNICAME. 0 sisteas a constituido de um modulo de 

.3 endues de tubes "streamer"-  pare 0 tracejamento de °Gone de chuveiros eaten. 

sos. Mos traremos tarnb&s, resultados, pre 1 lain/tree da diregio de chegsd a dos 

eventos em comparasio ao do sisterns de cintiladoces, Ji em funcionamento no 

departamento, atravgs do ssetodo de tempo de vgo. 

EXP'01 -16:3047/91 CAVIDADE5 ACELERADORAS DO ACELERADOR LINEAR DO LNLS - 
Dionei L. G. Andreatte a Daniel WisnivesKe. 

Oe cameos eletricos a magneticas des cavidedes aceleradoras do stuel ecelerador li-

near de -.50 Mev do Latoraterio Nacional de Luz Sincrotron sio obtidos pelos autores com o euxi 
lio.do programs SUPERFISR. Parametros ssaociadoe (Fator de Quelidade, Velocidade de Grupo,Im 
pedincia Shunt. Potancia Dissipada,.Genho de Energia, .••) sea calculados apartir da configu-
rasa° dos cameos eletricoe e magneticos obtids s comparados com os parametros do acelerador 
dentico de Stanford. 

Ume aimulasio de um feixe de eletrons,nio relativieticos s reletivisticos, so per-
carter as cavidedes a feita com as programas PARMELA 8 TRANSPORT, dos quail podem-se obter 
as caracteristicas do feixe ( Emitincia, Energia, Diepersio de Energia, ...) e a torrents BO 

longo de cavidades. Compare-se ent'io os resultados com os veloree obtidos expezimentalmente. 

• Institute de Fisica Glob Watapin - 
Universidade Estadual de Gamines - UNICAFF 
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EXP 02-16:30-27/91ANALISC DE Pb JATOS. N.Amato (CBPF), C.E.Navia, H.M.Portella , 

R.H.C.Maldonado, S.B.Moraes, J.D.R.Lopes, H.Castro (IF/UFF). 

 

     

0 trabalho tem como objetivo a an5lise da estrutura fina dos eventos de-

nominados Pb jatos (interacOes hadrOnicas que ocorrem no chumbo das c5maras de 

emulsoes nucleares e chumbo). 

Esti sendo feita uma anillse sistemitica nos eventos detetados na cimara 

n? 20 inferior,exposta pela Coiaborac5o Brasil-Japio de raios cosmicos, no Mon 

to Chacaltaya, Bolivia, a 5220m acima do nivel do mar. 

Alguns resultados preliminares foram obtidos. 

—31— 



TEORIA DE CAMPOS - (TEC) 

Comunicacaes Orais e Paineis 

Coord: Adilson J. da Silva (IFUSP) 
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TEC-10:30-27/9 

ENERGIA DO VACUO E 0 PONTO FIXO DE QED 

A.A.NATALE 

Institute de tisica TeOrica - UNESP 

A energia do Vacuo de QED e calculada em fung:io da constante de 

acoplamento a . Mostra-se a existencia de um minimc absoluto de ener 

gia para o acoplamento critic(' W e w1/3,sendo portanto uma indicacao de 
que este é um ponto-fixo ultravioleta da QED. Verifica-se que 0 efeito 

da quebra da simetria quiral diminue quando a4 aumenta. Argumenta-se 
que tails efeitos devem persistir alem da aproximagao de escada. 

TEC - 10:40 - 27/9  I SUPERSIMETRIA E INTEGRABILIDADE EM 1+1 DIMENSOES. 

Roland KOberle - Universidade de Sio Paulo 

Ae rentrtgOes clue supersimetria impOe mobre a Matriz-S em 1.1 dimensOes sec) extrema-

mente poderosas, indo bastante ionize na direcao de integrabilidade exata. Demonstramos, por 

exemplo, que o modelo de vertices associado a uma matriz-S com supersimetria N=1 e sempre 

do tipo " fermion livre ". Esta discussao esti sendo estendida a situagio mail gerais, in-

cluindo, por exemplo, cargas topolOgicas. 

TEC-10:50-27/9 

QUANT/ZKAO DE SOLITONS NO MODELO DE GROSS-NEVEU 

Paulo Belletato  a Eduardo C; Marino 
Deoartamento de Fisica - PUC/RJ 

E sabido aue o modelo de Gross-Neveu possui solitons classicos que consis 
tem em configuracees do cameo auxiliar 6 conectando os dois minimos nao tri-
viais do potential efetivo. 

0 espectro quantico de massa exato a conhecido atraves do ansatz de Bethe, 
porem as func6es de correlacao sao desconhecidas. 

Utilizamos o metodo de ouantizacao de solitons baseado na dualidade or-
dem x desordem [111 em conjuncao com a tecnica de bozonizacao em 1 + 1 dim, pa-
ra obter a forma explicita do ooerador oue cria os solitons do modelo de Gross 
-Neveu. Em uma certa aproximaceo, calculamos a funcio de correlaceo de 2 non-
tos entre esses ooeradores. Pela anilise do comportamento dessa funcao a lon-
gas distincias poaemos extrair a massa dos solitons a compare-la com resulta-
dos exatos. 

[I] - E.C., Marino, "Dual Quantization of solitons" in Proceedings of the NATO 
Advanced Institute of Applications of Statistical and Field Theory Methods 
to Condensed Matter, A. Bishop and D. Baeriswvl eds., Plenum, N.Y.(1990). 
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TEC-11:00-27/9 

Quantizag5o Cara:idea de Teorias nao Locals: 
Aplicacao ii Bosonizacio em 3-D 

Rubens L.P.G. do Amaral  e E. C. Marino 
Departamento de Fisica - PUC/R10 

Caixa Postal' 38071, Rio de Janeiro, 22452, RJ, Brasil 

Apresentamoe alguna resultadoe preliminares sobre a quantizacio candoles de campoa 
bosanicos corn avid mi.° local (tipicamente S = f d'scper/ 3 0). 0 modelo a tratado como teo-
ria corn derivadas de ordem superior (infinita de fato). E observada a existencia de vfnculos, 
tratados via metodo de Dirac. Sio obtidas as funcOes de Green correspondentes it prescricio de 
Feynamnn, 3 avancada a a retardada, alem da funcio de Pauli-Jordan. A aplicacio do formalism° 
it bosonizacio em 3-D e considerada. 

TEC-11:10-27/9 I 
duANTIzacAO 6SST DE PARTiCULAS CCM SPIN E COM UM TERMO DE CMERN-SIMONS. 

V.O. Rivelles a L. Sandoval Jr. 

Institute de Fisica, USP. C.Postal 20516, 01498, S.Paulo, SP 

Efetuamoe a ouantixaciTio EIRST -EFFNI da teoria. de UM4 particula relativistic& corn spin, Nu2 

supersimetrias e um termo de Charn-Simone.. Calculamos a amplitude de transicio a demonstra-

mos clue ela i.proporcional ao propagador'do - orotacional" de um campo tensorial antisimetrico. 

A simetria interna local 50(2) da teoria sem o termo de Chern-Simons transforma-se numa si-

metria extern* local 0(2) ouando o term* de Chern-Simons a adicionado a 

TEC-11':20-2  7/9  

0 MODELO CPN
-1 
 COM F2RMI0NS-E 0' TERMO DE CHERN-SIMONS 

E.Abdalla  
Inscituco de , Fisica. Universidade de Sio Paulo.. Caixa Postal 20516, Sio Paulo, 01498, SP, 
Brasil 
F.M. Carvalho Filho  
Institut() de-Ciineiaa, Eacola Federal de , Ensenharia de Itajubi. Ceixa Postal 50, 1tajubi, 

37500, MG, Brasil 

Neste trabalho riOs' consideramos o modelo CP M-1  acoplados minimalmente•a firmions em 	tris 

dimensaes. Beare maeo um cameo de Chern-Simone esti presents. Atravis da expensio 1/N en-

contramos as regras de Feynman e estudamus 0 conteado de particulas da teoria em sues duas 

Eases. Na fase simetrica o tempo de gauge adquire.massa e os "parsons". inicialmente con-

finados se liberals. passando a inceragir per uma forca de curio alcance. Na fase quebrada, 

o pdlo do propagador apresenta-se deslocado. 

t I 

-36- 



TEC-11:30-27/9 	 IMOVINENTU CULKTINU RELATnaSTICU OO SKYRNWN. M. Betz 	B.B.Rodriguos. Institut. 

dt Fisica, UFKGS. 

0 cmiceito tic coordenadas intrinsecas quTineicas J utilized° para estender ao grupo de Poinca-

re a quantizacao coletiva das rotacOes no modelo de Skyrme. Estas courdenadas son definidas em re-

lacao a um sistema de referencia ligado ao objeo extern() a sao fungaes das variaveis coletivas (wan 

ticas de posicao, orientacao, momentum a spin do objeto. Os geradures do grupo de Poincare sio cons 

truid.s ow i rni s dVstas cuias reInc5es do coamtac5o postuladas do manuira a garan- 

Lir a 	 th, grolu C a invari5ocia das cuordotJdas itarioseca6. 

No modelo su(2), a solucao classica estitica "ouricu", considerada comp funcao das coordena-
dos intrinsecas, e interpretada coma descrevendo a estrutura interns dos barions nao-estranhos. A 

substituic50 desta funcao nas expressOes dos geradores do grupo de Poincare fornecidas pela teoria 

de cansw pormito determinar as parZimerros inerciais assoc iados ao bur ion e invescigar a consistc7n-

cia du tratamento culetiNo. 
0 formalism° desenvolvido permitiri o calculo dos fatores de forma bariGnicos, levando em con 

La efeie.s relativisticus. 

TEC-11:40-27/9 J REGRAs DE SOMA, COMPORTAMENTO ASSINTOTICO E ESTADOS (MULTI) BARIONICOS NO 
MODELO DE SKYRME. Juan Alberto Mignaco  (Centro Brasileiro de Pesquisas Ffsicas) e Stenio  
Wulck (it-Istituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro). 

Obtemoe regrae de soma clue devem ser satisfritas'pelm solug8es dae equag;es de Euler-
Lagrange do modelo de Skyrme, para compertamencos regulates na origem e no infinito do in- 
gulo quire' esfiricamente sil...krico. Com  ajuda descas regras de soma, determinamus as re-
gioes correspondences a solugees com nUmero bari6nico inteiro no espago dos parimetros reIe-_ 
vantes (a derivada na origem e o valor do patimetro de Skyrme). Escas regiaes resultam ser 
retas diferentes pare nUmero barcinico 1,2,3..., em que o valor do parimetro 0. , dada pela 
raz;o da derivada (na origem) e o parimetro de Skyrme a constante (e cresce tom o oUmero ba-
riSnico). Para quaisquer oucros valores, as solug5es regulares na origem tendem a multiplos 
apropriados semi-inteiros de n . Em particular, reobtemos os resultados de Iwasaki e 
Ohyama para o modelo 0 nio-linear no limite em que o parimetro an Skyrme cresce indefinida-
mente. 05 valores das quantfdades fisicas de interesse.variam ao longo das retas referidas 
acima. 

TEC-11:50-27/9 

TODA LATTICE E OS MODELOS DE WZWN 

H. Aratyn, L.A. Ferreira. J.F. Gomese A.H. Zimerean 

institute de Fisica Te6rica - UNESP 

Os modelos de Toda lattice serao obtidos atraves de uma agar) 

geometrica construida a partir de uma generalizacao de uma algebra 

de Kac-Moody (metodo das co-orbitas). 0 problema da quebra da 

invariancia conforme sera discutida para o caso Slnh-Gordon. 
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TEC-12:00-27/9 

  

INDUCED PARITY-VIOLATION ANOMALY FOR A SPIN-3/2 FIELD IN THREE-DIMENSIONS 

 

     

J.R.S.do Nascimento and E.RAezerra de Mello  

Dept2.de Fisica - Universidade Federal da Paraiba 

 

A diagrammatic computation of the parity-violating effective action for the 

massless Rarita - Schwinger field induced by its interaction with a spin 0 and 1/2 is 

presented. The lowest-order approximation is compared with the Chern-Simons term previously 

obtained for the spinor-vector field. 

 

       

       

  

TEC-12:10-27/9 

  

SISTEMA LINEARIZADO FERMION-GRAVITON EM 3D COM 0 TERMO DE CHERN-SIMONS. 

E.R. SEZERRA DE MELLO - DEPT2 DE FfSICA/UFPB 

 

      

  

Eatudamos o a1stema linearizado fermion-graviton em 3D. ueando pare agio do cameo 

gravitational o termo de Chern-Simons. Nests aproximagio vemos que o campo gravitacional 

h uv , num gauge particular, i expresso em termo de Too  a Toi,  componentea do tensor enargia-

momentum do campo fermiOnico, a que. atraves de computagio explicita, aparece waste elate-

ma um spin extra (anamalo) pare o firmion. o qual identificamos como um "anyon" gravitatio-

nal. 

 

       

       

  

TEC-10:30-28/9 

   

     

CAUSALIDADE vs. PRESCRICOES 

B.M.Pimentel & A.T.Suzuki  

Instituto de Fisica Tecirica, UNESP. 

 

  

Propagadores dos campoa de gauge no gauge do cone de luz (n.A=0, n 2=0) con 
tem singularidades do tipo 1/(q.n). Diversas prescricOes tem sido sugeridas 
para o tratamento dam mesmas, contudo estas prescricSes s5o introduzidas a 
mao como um artificio matematico "ad hoc" para contoinar o problema. Tratando 
se as singularidades do propagador Segundo os requisitos impostos pela causa-
Iidade, as prescricOes ae tornam obsoletas. 
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TEC - 10:40 - 28/9 IA  SUPER-RECRA-QUANTICA DE WIGNER PARA OS ESPECTROS DOS POTENCIAIS DE POSCHL-
TELLER I E II. Jambunatha Javaraman  (Departamenco de Ffsica-CCEN, Universidade Federal da 
Paraiba, 58.059-Jo3o Pessoa, Paraiba) 

Desenvolvemos recentemente (Jayaraman at al,J.Phys A:Math•Gen.(1990)) a utllidade da algebra 
de Wigner-Heisenberg, super-realizada,envolvendo inerentemente uma generalizacao dos operadores 
escada do oscilador usual mas satisfazendo uma regra generalizada da comutatao quintica (a 
super-regra-quantica), como uma nova ferramenra algabrica para acnar, de modo ficil, resolucio 
espectral doe potentials relacionados au oscilador. 0 objetivo do presence trabaiho a mostrar 
a aplicacao da nossa nova tecnica algebrica para obter facilmente os espectros de energia dos 
potenciais de P8schl-Teller I e II, os quals, como demonstramos, tambem possuem fntimas 
conexOes com um oscilador generalizado de Wisner. Nosso metodo complements os outros metodos . 
algebricos como o metodo-SUSY (Sukumar. (1985) a Dutt et al (1988)) a da algebra de Lie 
(Barut et al (1987)) com qua estes potentials foram tratados na liceratura. Nosso tratamento 
nos permite obter generalizacries dos Potentials de P8schl-Teller i e II para dimensGes 
superiores e arbitrarias e evidencia o papal da super-regra-quantica de Wigner nessas 
construcoes. 

TEC - 10:50 - 28/9 I"SOLUOES DE TUNELAMENTO EM MECANICA QUANTICA NAO-RELATIVISTICA: UMA PROPOS- 

TA DE TRATAMENTO". Marco Tulio Laucas  (Universidade Federal Fluminense), Cezar Augusto Bonato  
(Universidade Federal da Paraiba) e  Maria Teresa Thomaz  (Universidade Federal Fluminense). 

Operadores de Schr8edinger associados a solucaes clissicas tipo "bounce" poasuem autova-
lor negarivo. Devido a oresentd do autovalor negativo, a aproximatio gaussiana da contribui-
cao do "bounce" para a funclo de partici° di um resultado complexo. Estudamos o potential 
anharmSnico com o coeficience do termo quadratico negativo ("double-well") na presenca de uma 
corrente externa constants. Apresentamos uma proposta pare obter contribuicio real do "bouncd' 
pare a funcao de partici°. Moatramos que ease tipo de aolucao di contribuicao nao-nula a real 
para o valor esperado da posicao a energia do estado fundamental no limite termodinamico. 

TEC - 11:00 - 28/91 LEIS DE CONSERVACAO ELETROMAGNETICAS DE PRIMEEKA ORDEM NUM MEM. 9. Ragusa 

(IFQSC-USP) a M. Bailvn  (Northwestern University) 

As leis de conservacao de primeira ordem do campo eletromagnitico no vicuo, associadas ao sis-
metric° zilch Z e sena companheiros antissimetricos Y sao estendidas para o caso de um cam-
po num meio. Contrariamente ao caso do vicuo( 1 ) e exceto o taco em que o produto das permiti-
vidades eletrica e magnatica do meio a igualaum. 1, as constancea de movimento assorts-
das a Y sao 1denticamente nulas: o meth remove a degenerescincla des duas partes que compaem 
Y (e Z). 

(1) S.Ragusa, Nuovo Cimento 8 104. Ill (1988) 
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TEC-11:30-28/9 
0.TERMO DE  )fESS-SUMYNOFARA0 monsul ns SCPWINGER.GENERALI-

zAno. Clovis Wotzasek, Alvaro de Souza Nutra, Carlos Farina 

(Institute de Fisica/UVW). • 

 

Utilizamos o metodo de bosonizaceo pare constvulr o termn de wems-zumino na-

va n model° de Schwinger generalized°, descrito nela lagrangeana 

----Triar  t (4- as-) At, + R  (it Ar ly, - 	Fp, T"*" 

Fazemos tamhem a analise de alguns camas particulares e reobtemos os resul-

tados ja conhecidos na literatu•a nary a termo de Wesm-Zomino do modelo de 

Schwinger Quiral. (e+ = 0). assim coon tamhem do modelo de Schwinger (e* ,  e -

. e). Este tecnica, em print:init.), node ser usada em outros cases. 

TEC-11:10-28/9 CALCULO DA ANOMALIA DE TRAc0 VIA QUANTIZACAO ESTOCASTICA. 

(M.S.Alves e M.Montani, Instituto de Fisica/UFRJ). 

 

Em espaco tempo curvo, ocelculo da anomalia de traco e feito usando-se o 

metodo desenvolvtdo pot-Fujikawa, atraves de integrals de caminho. No case 

sem.curvatura, este procedimento nio pode ser Used°. Usamos entio a quanti 

zacio estocestica que fornece o resultado esperado. Apiicamos tambem no ca 

so com curvature, fornecendo o resultado ainda nio regularized°. 

TEC-11:20-28/8 A QUANTI2A00 ESTOCASTLCA NO MODELO AXIAL. Hugo Montani, Car-

los Farina, Lutz Claudio Albuquerque. (Institute de Fisica/ 

UFRJ). 

 

Utilizamos o procedimento alternativo de quantizacio estocestica, introduzi-

do por Parisi e Wu em 1981, no modelo axial, a elm de obter a sua soluceo eza 

ta. Em analogia com o que se faz nes solucees de outros modelos bictimensto- 

como" par exempla o modelo de Schwtnger, o modelo de ThIrrIng, o modelo 

de Schwinger Quiral, fazemos transformacZies nos campos fermiOnicos de modo 

a iomar a teoria 	Isto e feito diretamente na equirCio de Langevin. Al- 

gumas peculiaridades'deste modelo sio ainda discutidas. 
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TEC-11:40-28/9( SOBRE 0 CONCEITO DE ENGENHARIA EM TEORIA DE GAUGE - R. Oorla- 
	  Universidade Catdlica de PEtropolis 

Da possibilidade de introduzir-se mais campos num mesmo grupo deriva-se a no-
c3o de que simetria gera circunst3ncia. Consequentemente o quanta aparece de 

finido por par3metros que podem ser ajustados convenientemente. Ent3o surge 

um mode em que as particulas elementares n3o sac ,  definidas como fundamentos 

da natureza, mas como as suas circunstancias. Desta forma, ao invds das Teo 

ries de Gauge se preocuparem sobre a predic3o de particulas, agora ganham 

nesta perspecitiva uma outra tarefa. Esta seria a de saber-se justificar so-

bre a gerac3o de particula.s em laboratorio: um caminho possivel para os no-
vos aceleradores. 

TEC-11:50-28/9 

A ESTABILIDADE DO MODELO DE GAUGE ESTENDIDO, N 0 - ABELIANO 

R.DORIA - U.C.P. - ICEN 

F.A.B.RABELO DE CARVALHO - U.C.P - ICEN 

S.P. SORELLA - ANNECY - FRANCA 

Resumo: Partindo-se de uma acio cl&ssica E a a deformando num funcional 

local ( E + e r ) astabelece-se as eguacOes de estabilidade, 

cujas solucOes e r nos campos e nas constantes de acoplamento de-

vem ser satisfeitas pelos contra-termos locals da teoria. 

TEC-12:00-28/9 

ESPECTADSCOPIA OONSISTENTE PARA 0 MODEM DE GArrm ESTENDIDO. 

R. Doria - Universidade CatOlioa de Petropolis 
G. Oliveira Neto - Centro Brasileiro de Pesquisas Plaices 

F. A. B. Rabelo de Carvalho - Unbieraddade Cato:lice de PetrOpolis 

Tris requisitos bisicos devem ser _settee:1We por tams modelos de gauge estenido: Es-

pectrosoopia Consistente, Renormalizabi1iamAA a Unitariedade. Estudaremos apenas o primeiro 
aspecto. significa obter os naneros quintioos de um modo invariante. 
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TEC-10:30-29/91 USD DE POTENCIAL ANARMONICO PARA SINULAR AS MITES DE 
NIDROGENIO NO DNA. imia 114aW.1.2 Ruaoiero  • Ds* Elam Eub2 — Institute de 
Dicolonclate. Letras • Clinclas ExatasCIBILCED UNESP, Campus de SEo Jos• do 
Rio Preto. 

Ouse da sup•rsimetrla em m•elnIca quantIca gerou virloe pot•nclais 
cujas solucd•s 'Yo somata. C1D. 0 objetIvo cleats tratelho é aplIcar um destes 

---
a 	

e d 	
a 

■ ax 
AX 

potencIalst W20 e --E-  
r + 1 e

▪ 

 Y  dy 
e 

na sismiaolo dos pontes de hldrogirdo quo mantas os pares de base Ilgadbe no 
DNA. A partir de musts dos parametrom a • r chegasom ao valor da temperatura 

de danaturagEo do DNA compatIvel com o valor emperimmMAa. Este potential se 
moetra tiro bow quanto o potential de Norse, rrequent•ment• usado. para 
deserver este rendition° (2). 

I. N. A. Alves and E.DrIgo Filho 3. Phys. al.C1ORED. 3215 
2. N.Poyard and A. R. Bishop Phys. Rev. Lett oa 	STOO 

TEC-10:40-29/9 40DELOS BIDIMENSIONAIS EM TQC. E A PARTICULA LIVRF 
Alvaro de Souza Dutra e Marcelo Hott,  UNESP- Campus de Guaratingueti - DFQ 

Nos demonstramos que o funcional gerador pars a eletrodinamica escalar 
com um campo eletromagnetico externo pode ser reduzido ao caso do propagador de 
particula livres quando sao usadas solucdes cpiasiestaticas para esta teoria. Se 
guindo procedimento analogo ao de Bonato et al' nos ampliamos a classe de teorT 
as de campo bidimensionais que podem ser conectadas com problemas quinticos nao 
relativisticos. 
•C.Bonato, M.T. Thomaz e A.P.C. Malbouissom Physical Review -  A 39, (1989) 2225 

TEC-10;50-29/9 ISOMETRIAS CLOBAIS B LOCALS DE HODELOS c NAO-LINEARES BIDIHENSIONAIS NO 

  

SUPERESFACO (2,0). Carlos Alberto Santos de Almeida (Universidade Federal do Ceari) e Jose 
Abdalla HeIayel-Neto (Centro Brasilairo de Pesquisas Fisicas). 

Considerando model°a anio- linoaroo com supeisimetria (2,0) definidos sobre varieds-
des- complexas do Cipo coact, discutimos o "gauging" doe grupos de isotropia a isometria no 
supereepaco (2.0). Apresentamos tambim • acio que acople este* modelos a aos aupermultiple-
toe de Yang-Mill ■ da supersimatria (2,0). 

-42- 



TE C- 1 1: 00- 2 9 /9 

QUANTI2AcA0 DE BRST DA PARTTCULA COM SPIN N/2 

M.Pierri  e V.O.Rivelles,  Institute de Fisica, USP 

Calculamos a amplitude de transicio para a particula relativistica. com  N sapersimetrias e 
simetria interne 0(N) (na linha de universo) usando a tecoica de BRST-BFV. A amplitude de 
transicie resultante pode ser interpretada, no contexto da teoria de campos, como o- pro-
pagador de Feynman do "rotational" do campo de spin N/2. 

T EC - 11 :10 - 29/41 0 TERMO DE WESS-ZUMINO PARA OS BOSONS QUIRAIS. Clovis Jose 

Weizamek  (tnstituto de Fisica/OFR.1). 

   

Neste trabalho nAs. de•lvamemos 0 termo de Wess-Zuminn para-0 modeto de 

bosons qui,rais formulado nor Snnneuschein, usando pare isso um processo 

iterativo,, que transforma os vincul.ns de segunda-cLasse em p•imeira, in-

troduzido anteriormente ,  pelo'presente autor no contexto de-modelon, Fe•mlo. 

nicom an;malom em deas-dimenm,;es, Devido as caracterfsticas peculiares _ 

deste modelo o termo de Wess-Zumino encontrado e composto por um, nilmero-

infinite de termos usando um nUmero infinite de camnos auxiliares.. 

TEC-11:20-29/91 
	  SOBRE A PRODUck0 DE PARTICULAS EM UM UNIVERSO EM,EXPANSAO. 

Alvaro. de Souza Dutra/Camps de Guaratingueti-DFQ 
Utilizando o metodo introduzido por Duru e Unal, calculamos a integral de 

caminho.em uma metrica de Robertson-Walker chats, cujo fator de escala-e.a(t). 
Tratamos os casos em que a(t)=t/Vas+ bat' , que tem como caso, particular 
o Univers° dominado pela Tadiacio (a=0) - , e aquele em que a(t)=exp(Ht), 
correspondente ao universo inflacionerio. Observamos que nossos cilculos dife-
rem dos de Duru e Unal pare eases casos, devido a nio consideracio por eases • 

• 	autores de um termo de potencial efetivo que surge das transformacoes utilize- 
das.. 
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TEC-11:30-29/ UMA VERSA') ESTENOIDA DA QED, com TERMOS TOPOLOGICOS - J.A. 
Helayel Neto  - CBPF(DCP)/UCP(ICEN) 

 

Considerando-se a 0E0 3  com 2 potenciais de gauge com termos din3micos e to-

poldgicos e minimamente acoplados 3 materia, estuda-se o espectro demassa do 

modelo e a sua possivel reIac3o com o efeito Meissner. 

TEC-11:40-29/9I "UM ESTUDO DA GERACAO DINAMICA DE MASSA EM TEORIAS DE GAUGE COM SO.SI.(1,0) 
E (2.0)". Carlos Alberto Santos de Almeida (CUE), Jose Abdallab HelayEl-Neto , (CEPF-UCF), 
Marco Aurelio Cattacini Rneipp  (SISSA) e Maricio Werneck de Oliveira (CIIPF). 

Usando-se o formalismo de super-espaco e o mikado de super-regras de Feynman des 
Su.si.'e (1,0) (2,0). reavaliam-se as suestaes da anomalia quiral a da geracio dinimica de 
magas para o campo de gauge. No cilculo da anomalia quiral uaou-ee o mitodo de insercio de 
supercorrentes. 

TEC-11:50-29/9 

SOBRE 0 PAPEL DA TENSAO DO STRING 

NO CALCULO DA DIMENSAO CRITICA 

R. Amorina e Barcelos-Neto 

InJtituto de Fieica UFRI 

Nos estudamos o papel desenapenhado pela tensio do string na algebra dos vinculce de 

primeira dame, sob o ponto de vista do formalismo BRST/BFV. Consideramos tanto os strings 

bosonicos como oe spinning strings. Os resultados obtidos permitem cornpreender por que as 

dimensoes criticas D = 10 e D = 26 podem sobreviver no caso de tens& zero. 
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TEC-12:00-29/9 

PROPAGADOR PARA CORDAS BOSONICAS 

NO FORMALISMO BRST/BFV 

R. Amorim e J. Barcelos-Neto 

Instituto de Fisica - UFRJ 

Obtemos, inicialmente, o propagador pare cordas bosOnicas livres eem tensio e especulamos 

sobre o resultado geral pare o caso de tensio diferente de zero. 

TEC-12:10-29/9 

SUPER P-BRANA CONFORME 

J. Barcelos-Neto 

Institute de Auld - UFRJ 

introduzide uma aged pare super p-brana que e conformalmente invariante. E mostrado 

que ela preserve, ainda, todas as simetrias da teoria usual. 

TEC 15-16:30-27/91 GERACAO DINAMICA DE MASSA EM MODELOS DE GAUGE ABELIAN() BIDIMENSIONAIS COM 

SUPERSIMETRIA (2,0). Carlos Alberto Santos de Almeida (Universidade Federal do Ceara) e 
Jose Abdalla Helayel-Neto  (Centro Brasileiro de Peequisas Fisicas). 

Atraves do cilculo de supergrificos de Feynmann no supereapato (2,0), determinamos 
a contribuicao de termos de massa pare a acio efetiva do modelo de gauge abeliano tom su-
persimetria (2,0), 0 qual pode ser considerado uma generalizacio supereimetrica (2,0) do 
model° de Schwinger. 

-45- 



TEC 16-16:30-27/9 

ASPECTOS E PROBLEMAS DAS TEORIAS COM DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR 

J.Barcelos-Neto -/F-UFILliCarlos A.P.Galvio-CEPF,M.Beatriz Dias da Silva-IF-UFRJ. 

Teorias descritas por Lagrangeanas onde estio presentes termos que con-

tem derivadas de ordem superior apresentam problemas.Tais teorias nio sio units 

ries e estio sujeitas a "fantasmas", no sentido de que sio obtidos estados com 

norma negative. Neste trabaiho fizemos um tratamento, canOnico e por integrals 

de caminho, de um modelo onde aparecem tads derivadas. Estamos buscando uma so-
lucio para os "fantasmas" atraves da Supersimetria. 

TEC 17-16:40-27/9 1METODOS DE PROSECAO PARA A CONSTRUCAO DE AUTOESTADOS DE MOMENTUM LINEAR EM MO-
DELOS DE SOLITON. 14.3etz e A.R.fluppenthal,  Institute de Fisica, UFEGS. 

Em modelos de soliton, uma solucio clisaica da equacio de camp* a interpretada coma descre-
vendo a estrucura interne de uma parcicula. 0 estado qu'intico correspondents a um estado coeren-
te, no qual o valor esperado do operador de campo reproduz a solucio clissica. Para muitas splice 
toes, tale coma o cilculo dos fatores de forma do nucleon, a necessirio construir,a partir destes 
estados localizados, autoescados do momentum linear. Para canto, virias adaptacCies do mitodo de 
projecio comumente utilized° em fisica nuclear nio-relacivistica sio poasiveis. 0 objetivo do pre 
sence trabalho e tester daces conscrucaes num modelo simples, o modelo.0 4  em 1 1 dimensaes. Aa 

alternatives consideradas sio: 
1) projecio direta do estado, de momentum P a partir do estado coerente escitico; 
2) projeolo do estado de momentum zero • partir do estado coerente estitico a aplicagio da trans-

formacio unitiria de Lorentz pars obter estados de momentum P*0. 	• 
3) projecio do estado de momentum P a partir do estado coerente associado ao sOliton em movimen-

co com a velocidade desejada. 
Discutimos as vantagens e deavantagena de cada procedimento. Em especial, comparamos com a 

fOrmula relativistica a variacio com P do valor esperado da energia nos estados construidos. 

TEC 18-16:30-27/9 HEAT KERNEL VERSUS KERNEL DO OPERADOR POTtNCIA NO CALcULO 

nE AN.OMALIAS. Carlos. Farina, CIAvls Wottasek, Marcel° Alves. 

(Institut() de Fisicai0FRJ).. 

 

Mostramos atraves de atguns exemptos clue as express;es regularizadas peva 

anomalias usando n heat kernel 14(x,x'; E ) e n kernel. do onerador nntencia 

K(x,x';s) resnectivamente, nem Sempre man equivalentes. Enquantn neste 61 

timn case n resultadn e semnre finite, a exnressrin fornecida vela tecnica 

de regularizacTin via heat kernel nude deixar, em atguns casos, tine termos 

infinitos sobrevivam. Neste casn, necessita-se ainda de um process° de re 

normalizacn de algumas quantidades risicas. Este comparac'in sera feita 

atraves da transformada de Mellin assim cow, tambem da expans.in assist,, 

ca de H(x.x': E ). 
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SOLUCAO EXATA PARA 0 POTENCIAL DE HARTMANN DUPLAMENTE 
ANELADO VIA INTEGRAL DE CAMINHO: 

• 	Alvaro de Souza Dutra/CZESP/Campus de GuaratinguetaDFQ 
Apresentamos um novo potencial para moleculas do tipo modelado pelo potencial 

de Hartmann,mas'com um termo adicional do tipci sec8 J /r J  que o torna um potencial 
o tipo de Coulomb duplamente anelado. 0 seu propagador exato e calculado no 

formalismo de Feynman. Isto e feito com o use do metodo de reparametrizacao 
temporal. 0 espectro exato e as funcOes de onda normalizadas sao tambem 
btidas. 

TEC 20- 16:30-27/9 SOBRE A GERAcA0 DE POTENCIAIS QUASE-SOLOVEIS CON ALGEBRAS 

 

DINAMICAS: 
Alvaro de Souza Dutra  e Henrique Boschi Filho/UNISP/CanIxs de GuaratiinclettS-DFQ. 

Usando os geradores da algebra SO(2,1), construimos potentials polinomiais 
de ordem generica. Mostramos ser possivel obter exatamente ao menos um nivel 
Para cads potencial. Como casos particulares discutimos os potenciais 1/x 1 + 
4-- xi + x9 + x 6 e o oscilador harmonic° com barreira centrifuga.. 

TEC 21-16:30-27/9 Redocao a Eztlenmao do espaco de face . 

 

    

Apresentamos o metodo geometric° da •educao em um espaco p•e-simplectico , 

com algomas aplica,,,rles a sistemas coal vjocuros e a sistemas compietamente 

integ•aveis . 
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TEC 22- 16:30-27/9 INDO ALEN DA INTEGRAL GAUSS IANA NA ALGEBRA DE GRASSMAN. Sergio  
Martins de Souza  (UFF) e Maria Teresa Thomaz  (UFF) 

Usando propriedades de determlnante e a expans'io em serte da exp. (A), ob-

temos ulna expressio pars integra45o (derlvas5o) do tipo exp. (NAV +(N817) 1 )e seus 

momentos, onde N e A sic) geradores da Algebra de Grassman. -  

TEC 23-16:30-27/9 
Bozontzacio Abelian a alio Abeliana: Soluclo 

Operatorial do Modelo Sigma Nan-Linear 

Ruben L.P.G. do Amaral'  e J. E. Stephan Ruis10( ' )  

I' )  Dept°. de Fisica, PUC/RIO, C.P. $8071, Rio de Janeiro, ER459, RJ, Brasil 

Univereidad Simon Bolivar, Departamento de Fisica 

Apartado Postal 89000, Caracas, 1080-A, Venezuela 

A equivalencia complete entre cos formalismos de bosonizacio abeliana e nio abeliana pars 

o tratamento de fermions SU(N) em 2 - D 6 analisada. A soluclo operatorial do modelo o nio 

linear de Wess- Zumino- Witten (WZW), descrita em termoe dos campus escalares da bosonizacio 
abeliana, a encontrada. A. importS.ncia dos operadores de modem e desordem 4 reesaltada. Em 
especial, eles sao utilizadoe pars moatrar que ulna reinterpretacio da formula de Mandelatam di 

a representacao do fermion no formalismo da bosonizacio nao abeliana. 

TEC  24-16:30-27/9 	THE EXPONENTIAL OF GENERATORS OF THE LORENTZ GROUP AND 

THE SOLUTION OF THE LORENTZ FORCE. 

J.R.Zenil 'e W.A.Rodrigues Jr.'  - 	Frsica "Gleb Wataghin" - UNICAM7 

'bept9 Mat. Aplicada- IMECC - UNICAMP 

We get the exponential of any 4x4 real matrix whose product with the Minkowaki metric 

g diag (+1,-1,1,-1) is antisymmetric. in a closed form by means of elementary functions 

(trigonometric and hiperbolic functions). Besides the usual interpretation, i.e., the 

matrices that become antisymmetric when multiplied by the above mentioned metric are the 

general elements of the Lie Algebra of the Lorentz Group SO (1.3), that result has another 

interesting aplication: it solves the Lorentz force equation for a charged particle, since 

the electromagnetic field can be put in the matrix form mentioned above (it occurs when we 

represent the field with a mixed form tensor, one indice contravariant one indice covariant, 

by 4x4 matrix). 
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TEC 25-16:30-27/9 . 

USO DE REDUCE EM TEORIAS DE GAUGE ESTENDIDAS 

J.R.V. Domingos,R.Doria,J.A.Hellayell-Neto 

Procura-se obter os numeros quinticos para um modelo 
de GAUGE ESTENDIDO atraves do REDUCE. Os elementos basicOs sao 
Algebra Linear e Cilculo Funcional. Com  isso obtem-se propagado-
-res e 14-se sistematicamente o espectro da teoria. 

TEC 26-16:30-2719 

Quantizacio BFV na obtencio de Lagranglanas Efetivas da p-brana 

J. Barrelos-Net()' e D. S. Santoe  

Departamento de Fisica - PUC/RIO 

° Inatituto de Fisica - UFRJ 

Fazemos uma revisiio de algumas Lagrangianaa bem conhecidaa utilizadas na descricio do 
movinaento de cordas e p-branas bosanicas. Em seguida, encontramos a carga BRST para a corda 
(corn tensio qualquer) e pars a p-brana (sem tensio). Utilizando essa carga e o metodo BFV para 
a quantizacio de sistemas via integrais de trajetoria, encontramos Lagrangianaa efetivas para eases 
objetos. Finalmente, mostramos a equivalencia corn as Lagrangianas anteriormente citadas. 

TEC 27-16:10-27/9 

EFEITOS DE ES'FATiST1C A EM SOLITONS EXTENSOS  M. Betz e D. Hadjimichei 
Inztiluto de Fleica, UFRGS 

lnspirado no operador de Mandelstam realiza-se a construcio de urn operador 
de alai* pars sdlituns topoldgicus corn exteusio espacial no modelo de Sine-
Cordon. A partir de uma condi)* de anticomutacio imposts sobre o operador, 
juntamente corn a exigent:la que o valor esperado do camp() bosiinico,no estado 

troerentel rontruido a partir deste operador ,seja igual a sok(*) classica, sio in-
vestigadus efeitus de superpusk;lo ,devido a este car-Ater exteusu, sobre a norma de 
urn estado de dois sOlitons .Urn procedimento similar e realizado para &Macias' 

Fla() topoldgicos num model() simpliticado. Neste caso considera-se um Ulric° quark 
plintual.cuja funcao de. onda é gaussiana,confinado por uma nuvem escalar,tambern 

gaussiana. Coustroi-se um operador de criacio compost() por ulna parte comutante 
corn:spot - .1ml° a nuvem bosonica, e outra constituida de. urn uperador anticomu-
taste associado so quark con tl nado.Por tint ,4 (Ma tuna comparacio dos resultados-
devidc)5 a eases deiros de estatistica nos dois modelos. 
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TEC 28-16:30-27/9 

LAGRANGIANA DE PRIMEIRA ORDEM 

PARA SPINNING STRINGS NULOS 

J. Barcelos-Neto (UFR1), C. Ramirez (Univ. Heidelberg)eM. Ruiz-Altaba (CERN) 

N6s estudamos os spinning strings por meio de lagrangianas de primeira ordain. Vimos como 

o caso de tensiio zero pode ser obtido de tuna rnaneira consistente. 

TEC 29-16:30-27/9 

SIMETRIA KAPA OFF-SHELL 

PARA SUPERMEMBRANAS 

R. Amorim e J. Barrelos•Neto 

Institute de Fisica • UFRJ 

Apresentamos urns maneira, completamente off-shell, de se descrever a simetria kapa (Siegel) 

pare as supermembranas. 

TEC 30-16:3P-27/9 IUM AJUSTE AO ANGULO QUIRAL DA SOLUCIO OURICO DE SKYRME POR SOMA 

DE FUNCOES. V.E.Herscovitz, F.M.Steffens  e G.L.Thomas,  Instituto de Fisica - UFRGS. 

Apresenta-se uma representacio explicita aproximada pars o ingulo quiral da 
soluio clissica ourico que descreve o soliton•de Skyrme corn n .1. como soma de 
dues funcaes, pare todo o intervalo da variivel radial. A representacio e cons-
truida de modo a reproduzir o comportamenco a pequenae, mediae a grandes distin-
cias, da solucio numerica exata da equacio diferencial nio linear de Euler-La 
grange correspondence, adocando-se como paradigms a funcio de Atiyah-Manton. Fa-
ce ao interesse em fisica de hadrona, pelos modelos de solitons topoleigicos, dos 
quail o modelo original de Skyrme e uma versio simples, seo grandee as vantagens 
priticas de representacOes desce tipo visco dispensarem, nas indmeras aplicacaes 
de interesse fisico, que se determine, a cada passo e a cada vez, a solucio nume 
rice exata que descreve o ingulo quiral. 
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TEC 31-16:30-27/9 "Formalismo Hamiltoniano para integrais funcionais com 'deri- 

 

vadas de ordem superior". J. Barcelos Nato e C. P. Natividade, Institute 

de Fisica, UFRJ. 

Estudamos o formalismo Hamiltoniano para integrals funcionais de sistemas 

descritos por Lagrangianas contendo derivadas de ordem superior. Mostramos 

a consistencia do formalismo em aplicac6es envolvendo campos escalares e 

uma extensio pars' teorias de gauge é feita usando o metodo de Batalim-Fra-

dikin-Vilkovisky (BFV). 

TEC 32-16:30-27/9 
"Modelo de Schwinger com .acoplamentos de derivadas de ordem 

 

superior". J. Barcelos Neto e C. P. Natividade, Instituto de Fisica, UFRJ. 

Estudamos uma verseo do modelo Schwinger onde os fermions e os campos de 

gauge este° acoplados por meio de derivadas de ordem superior. Mostramos 

que, desconsiderando problemas ligados a unitariedade da teoria, este mo-

delo apresenta solucio de modo que a divergencia anamala e a massa gerada 

dinemicamente sio as mesmas do modelo usual. 0 confinamento da carga neste 

caso tambem a discutido. 

TEC 33-16:30-27/91 "Quantizacao BFV do campo de gauge Abeliano com Lagrangianas 

contend° derivadas de orem superior". N. R. F. Braga e C. P. Natividade 

Institute de Fisica, UFRJ. 

0 metodo BFV de quantizaceo covariante e aplicado a teoria de Maxwell 

com derivadas de ordem superior para obter os propagadores da teoria 

nos gauges de radiagao a 0.(-gauge. 
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TEC 34-16:30-27/9 

SISTEMAS TRIDIMENSIONAIS GERADOS PELA ALGEBRA DO(2,1) 
Arming L Vaidra 	UFB4 
Benrioue Basch' Zino =IINESP -  GuarstInaueta 
!turas le 5surat :111.7 UFEJ 

Usando geradores mdadraticos da Algebra B0(2.1).buscamos 
potenclais nlo-centrais exatamente soluveis em trOs dimensaes em 
coordenadas generalizadas 

TEC 35 - 16:30-27/9 

FUNgx0 DE GREEN PARA DMA PARTICULA KM INTERACX0 CON 0 CAMPO 
ELETRICO DEPENDENTS DO TEMPO. 

Armind L. Veidva 	UNIEJ 
Marcelo Novi -LINTS P= GuaratInauntl 
Marcio ds Souza -IF- UFBJ 

Utilizamos dlferentes tecnlIcas pars obter a funcEo de green pars 
urns particula en interacao Com um campo eletrico do tf.po E(t)=1I 
sech(ct) a utilizamos a funcSo de Green pars recalcular o processo 
de producXo de pares nests campo. 

TEC 36-16:30-27/9 0 MODELO DE DESER-ZUMINO VIA METODO DE DIRAC 

E.Abdalla, M.C.B.Abdalla, F.Devecchi e A.Zadre 

 

   

0 modelo de cords com spin acoplando campos bosOnicoa a fermiOnicos livres em 2-d i supergra-

vidade e o chamado modelo de Deser-Zumino. Otilizando o mitodo de Dirac obtemoa toda a estru-

tura de vinculos de teoria, naa simetrias de gauge (polo metodo de Anderson-Bergmann) e equa-

caes de movimento com gauge fixado, verificando quo sio reproduzidas as 4 condicaes da cords 

com spin de Neveu Schwarz. 
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TEC 37-16:30-27/91  

SOLU9A0 ALGBRICA PARA UM OSCILADOR ANISOTR6PICO ANELADO .  

Henrique Boschl Filho - UNESP - GuaratIngueta. 

Arvind Narayan Valdya  - IF - UFRJ 

Usando um& tecnlca algebrlca relacionada ao grupo SO(2,1) nos 

constru1mos a Punch° de Green para o potenclal ar 2+ b(r sine) -2 

 c(r cos0)-2 	d r2sin28 + e r2cos 20. 0 espectro de energia e as 

funcoes de onda normalizadas sao tambem obtidas. 

• 
Phys. Lett. A 145 (1990) 68. 

TEC 38-16:30-27/9 

SOLU9A0 ALG€BR1CA PARA UM POTENCIAL ANISOTR6PICO NAO-QUADRATICO 

Henrique Boachi Ftlho - UNESP - Guaratingueta 

Arvind Narayan Valdya  - IF - UFRJ 

Mostramos neete trabalho quo um potenclal anlsotreplco 

nAo -quadratico, para o qual um tratamento via integral de camlnho 

tot recentemente discutido na llteratura, possut slmetrla dinAmica 

relacionada ao grupo S0(2,11 a SO(2,1) a S0(2,1) a construtmos 

sua funclo de Green algebrlcamente. Um caso particular que gera 

novos auto -valores de energia e auto-functles 6 tambem discut1do. 

-53- 



ORAVITACX0 E COSMOLOOIA - CORA) 

Comunicaeaes Orais a Paineis 

Coord: I.D. Soars CCSPF) 
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GRA - 11:00 - 27/9 

SISTEMAS DE COORDENADAS GAUSSIANAS NO UNIVER93 DE GODEL 
Mario Nbvello , Maria Emilia Xavier Guimaraese Nami Fux Svaiter 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - R.Dr. Xavier Sigaud 150; Rio de Janeiro. 

0 Sistema de Gauss de coordenadas de in observador geodetico.na metrics de Gadel 
explicitalnente determinado. Esse sistema a limitado (0 <R<R,), comp seria esperado nes-
sa geometria. Mostramos, ademais, que a possivel construir outros sistemas gaussianos 
(baseados em outras geodesicas do tipo tempo) e assim ccbrir todo o universo de Gdoel a-
traves de uma uniio infInIta de sistemas gaussianos. 

TRANSICAO DE FASE AUTO-INDUZIDA PELA GRAVITACRO 

M. Novelle - S. L. S. Duque  CDPF 

Neste trabalho investigamos os efeitos da viscosidade no comportamento do 
fluido cosmolOgico. Utilizando a hipatese de que em uma Space remota de sua 
evolu0o o Univorso possa ser reprosuntado per uma eatrutura espacialmento 
anisotrOpica, fazemos uma analogia com as ideias de L. Landau sobre transicao 
de fase pars apresentar um mecanismo de isotropizag5o controlado pelo fator 
de expans5o do Universe (0). 
0 escudo das equaciies de Einstein pare o modelo em questio a efetuado em uma 
geometria do tipo Bianchi-I, segundo as tecnicas que compae a chamada anilise 
qualitative de sistemas autanomos planares n50-lineares. 

GRA-10:45-27/9 

GRA-10:30-27/9 	1 
VIOLAck0 CP E COSMOLOGIA. H. Fleming  - Institute de Fisica, U.S.P. 

A vielacao CP d obtida acraves da quebra espontanea de C em uma ceoria em que o boson 	de 
Higgs esta conformemente acoplado a um espaco-tempo de Friedmann aberco. 	0 efeito 	é 
indiferente a temperature de equilibria do universe e, de fate, create quando a idade 	do 
universe decresce. 
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ANALISE OUALITATIVA DE COSMOIDGIAS TIPO FRW CUM RDUACAO DE ESTADO 
p  . (Y, ■ 1)(0 	mn)' 
M. 0. Calv5o 41SPF/UFR7), H. P. de Oliveira (CIPFAIERJ) e  

J. M. Salim (CBPF)  

Investigamos qualitativamente, por intermodio da anilise dos oarrespondentes retratos 

de fase, diversos modelos cosmolegicos can as sequintes caracteristicas: 

(i) a dingmica do cameo gravitacional a regida pelas equagees de Einstein can constante cos 

molegica: 

(ii) o espago-tempo de tondo e suposto doted° da usual geometria de Robertson-Walker; 

(iii) o oonteddo material gerador da gravitacio e um fluido dissipativo am quadrivelocida 

de ortogonal is hipersuperficies de hanogeneidade, tensor de energies-momento 	Tal3  = 

= uali S  - (p +n)h al3 , equacio de estado modificada p = (Y - 	-'mn) 	e equaggo 

fenomenolOgica II = - {u°', a ..  

GRA-11:15 , 27/9 

GRA-11:30-27/91 "UMA GENERALIZACAO INNOCTMA DO ESPACO - TEMPO DE DE-SITTER" 

J.A.S. Lima (DFIB/UFRN), M.G.R. Maia (DFrE/UFRN) e J.C. darvalho  

(DFTE/UMN) - Universidade Federal do Rio Grande do Norte. 

UMa nova classe de solugees oosmolOgicas inamoggneas can mistura de dois fluff 

dos e constante ooseolggica g apresentada. Assintotigamente tais solugoles possuem a mes-

ma estrutura de horizonte de eventos do espaco-tempo de de-Sitter, constituindo portan-

to uma particular confirmacio do "cosmic no hair theorem" de Hawking e Mbss. Para o 

observador geodgtico os desvios da forma exata de de-Sitter decaem exponencialmente cam 

o tempo. 

GRA-11:45-27/9 
	

ON THE ATTRACTIVE OR REPULSIVE NATURE OF CASIMIR FORCE IN D DIMENSIONAL 

14INEJH7SICISPRZETIKE 

. Caruso, N.P. Nato, B.F. Svelter and S.F. Svaiter 	CBPF 

The dependence of Casimir energy on spacetime dimensionality (D) is shown to be strongly 

entangled with the type of the geometric bounds and the kind of macroscopic boundary condi 

tions imposed to the scalar field. In the case of massless scalar field satisfying Dirichlet 

b.c. in the presence of a hyperparallelepipedal cavity with p sides of finite length L and 

D-p- 1 sirs with length much greater than L, a new CanpaCt integral formula, more suitable 

to analyze the nature of the Casimir force, is obtained. The force results to be attractive 

if p is odd or for very large even values of p, irrespective of D. For each small even p 

there exists a critical spacetime dimension D c  (p) such that: the force is repulsive if 

D D and attractive otherwise. As a consequence of these results, the stability problem of 

the semiclassical Abraham-Lorentz-Casimir model of the electron can be solved in a higher-

dimensional spacetime. A Gedanken experiment is proposed to testify the existence of extra 

nonoompact dimensions. 
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GRA-12:00-27/9 
O EFEITO DE DIMENSOES COMPACTAS SOBRE A ENERGIA DE 
CASIMIR. 

Francisco Caruso Neto, Nelson Pinto Neto, Benard Fux Svaiter e Nami 
Fux Svaiter  - CBPF. 

Encontramos uma representacao integral para a energia de Casimir 
num espago-tempo de d dimensoes nao compactas P rlimensoes comoactas 
da topologia do toro na presence de um condutor retangular de p lados 
L e d-p lados muito maiores que L, onde a natureza atrativa ou repul-
sive da force de Casimir pOde ser meihor estidada. Caso as dimensoes 
do hipertoro sejam menores que o comprimento de Fermi, a forca de Ca-
simir é apenas atrativa e de enorme magnitude, o que nao se observe 
no laboratario. Assim, como o tamanho das dimens6es compactas nao po-
de exceder o comprimento de derma, pode-se eliminar a hip6tese da e-
xistencia de tais dimensoes com a topologia do hipertoro. 

GRA-12:15-27/9 

Considerando-se flutuacoes do vazio atreves de um termo quadratic° 

na curvature R na agao gravitacional, constrai-se um modelo de mi-

nisuperespaco e analisa-se a estabilidade do espaco tempo de min-

kowski. Encontra -se o mesmo resultado ji obtido em modelos semi-

clissicos - campos quanticos sobre matrices de fundo classicas -

ou seja, a geometria de Minkowski a instivel independentemente da 

constante de acoplamento do termo quadratic° na acio gravitacional. 

Instabilidade quantica do espaco tempo de Minkowski 

Ligia M.C.S.Rodrigues - CBPF/DRP - Rua Xavier Sigaud 150 - 22290 Rio de JaneirC : 
 e 

F.D. Mazzitelli - IAFE - C.C. 67, Succ. 28 - 1428 Buenos Aires - Argentina 

GRA-10:30-28/9 

FLUIDOS COM SPIN EM RELATIVIDADE GERAL: FORMULACAO VARIACIONAL 

de Oliveira, H. P. 	e J. M. Salim 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Propomos uma lagrangeana para fluidos perfeitos com spin em relati 
vidade geral. No modelo, cada parte elementar do fluido e encarado como sen-
do um microcorpo rigido. Obtemos o tensor momento-energia simetrico onde ha 
contribuicao explicita da energia cinetica de spin. 

* Institut° de Fisica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro. 
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GRA-10:45-28/9 

TERMODINAMICA ESTEND/DA PARA FLUIDOS COM SPIN: VERSAO RELATIVISTA. 

de Oliveira, H. P. e J. M. Salim. 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Desenvolvemos a teoria termodininica estendida (causal) para fluidos 
dissipativos com spin. Novos coeficientes fenomenoloqicos sio introduzidos. 
Obtemos relacaes algebricas entre os coeficientes introduzidos. Exibimos a 
contribuigao explicita do campo gravitational nas equagaes fenomenoloqicas. 

" Instituto de Fisica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro. 

GRA-11:00-28/91  INHOMOGENEOUS VISCOUS COSMOLOGIES WITHOUT SINGULARITY. Nazira 

Abache Tomimura (Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense) and 

Demison C. Molts  (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF, Rio de Janeiro, Brasil). 

We derive a new class of inhomogeneous cosmological models for imperfect 

fluid, satisfying the state equatton p = Ap. The sheer and the bulk viscosities 

satisfy the relations 	op and n a Hp. The model obtained does not have a 

big-bang. Finally we verify that to the limit of large cosmological time, the 

solutions approache de Sitter type model under certain circunstances. 

CHIANTIEAQAD DO CAMPO DE SPIN-2 EM TERMS DAS VARIAVEIS DE FIERZ 
M.Novello, Luciane R.de Freitas, N.P.Neto, N.F.Svaiter - C.B.P.F. 

Apresenta-se uma descrisio complete do tempo de spin-2 sem masse (no espaio de Minkowski) 
utilizando as variaveis de Fiera ( AEvu ). Comecamos com uma breve revisao das propriada-
des do tensor ASvu a em seguida usando a perfeita analogia desta teoria com o eletromagne-
tismo quantizamos o campo descrito pot Aavu das dues teorias caracterizadas pelas Lagran - 
geanas abaixo: 

em analogia tom o eletromagnetismo de Maxwell 

L(1) 	
1 (Acifiv,1) 2  • div. 

teoria sugerida polo Fermi da quantizacio do tempo de spin-1 polo mitodo de Fermi-Gupta-
dreuler. Onde CoBvu e escrito comp fungi° linear contend° no meximo derivadas de 11 or 
dem do tensor Ovu; nio tem tract, e tem codas as simetrias de um tensor de curvature de 
um aspect) metrico riemanniano. A teoria resultante coincide com a teoria de Einstein na 
aproximacio fraca ao se exibir uma relacao entre o campo de Einstein soy e o tensor 
de Fiera. 

GRA-11:15-28/9 

°Sy:: 

L (1) 	Cal:Wu C  
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GRA-11:30-28/9 Estatico o Modelo Cosmologico de Einstein ? 

Marcelo J. Reboupa e Antonio F. F. Teixeira 
Centro Brasileiro de Pesquisaa Micas 

 

Examinamos o espaco-tempo de Einstein combinando o enfoque de Synge 
para as equacoes de camp* da Relatividade Geral com a classificacio de Segre e 
as condigOes de energia de Hawking e Ellis. Apresentamos uma realizagio Mica 
alternative pare a cosmologia estatica de Einstein, introduzindo como fonte um 
fluid° em movimento. Discutimos o significado dos conceitos de espaco-tempo 
estiltico e modelo cosmol6gico estatico. 

GRA-11:45-28/9 

EQUAgA0 DE KLEIN GORDON EM UN/VERSOS DE FRW COM'POEIRA ( e.±-1 ) 

Estudamos a dependéncla temporal de campos escalares de teste' (massivos4 
em universos de FRW com poeira. Easel dependancla a determinada a partir da e-_ 
guava° esferoidal generalizada de ondas. Para espagos com tri-curvatura posi- , 

 tiva, usamos as expansOes de FISHER em termos de fungOes hipergeometricas; pa-
ra tri-curvatura negativa, escolhemos as expansoes de LEAVER em termos de fun-
vies de onda de Coulomb. Mostramos que essas representagOes fornecem os limi-
tes esperados para campos nao massivos. 

GRA - 12 :00 - 28/9 A IMPORTANCIA DA EllOAQA0 DE MOVIMENTO NA DEFINIQA0 DE TEORIAS GRAVITACIO-

CIONAIS NAO-MINIMAMENTE ACOPLADAS. 

Ub ir jars F. Wichoski  

Mostra-se que no caso especifico de teorias envolvendo campos.escalares reais a/au 

campos eletromagneticos nao-minimamente acoplados a gravitag'ao de Einstein, a lagrangeana 

n'ari garante que estas teorias sejam nk-minimamente acoplados, i.e., o campo gravitacional 

pode ser eliminado das equagiies de movimento concernentes aos campos de materia. 
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NOVAS REPRESENTPCOES DA SWAM DE VEMER-DE WITT 
N.P.Neto (CBPP) e A.F.Velasco (CBPF)  

Fizenoeo fantails/no de primeira order pare a gravitageo de Einsiein, tomando moo 
varieveis canonicas,o determinante do metrics, a parte da metrica que possui detexminar . 

 to uniteria,otrwo do curvature extrinseczteaparte de curvature extrinseca que pos-
sui trago nuba. 

Cbtivemos, ales de representagEes ji conhecidas do eguageo de hteeler-De Witt, ou-
tras novas. Ihe delas resolve parcialmente o problems de ordenamento das variiveis cane, 
nicas. Numa outra, obtivemos a equagio para a fungi° de orsa do universo na forma do e-
quagio de Schroedinger. 

GRA-10:30-29/9 

GRA - 12:15 - 28/9 I 	COSMOLOGIA E CRIA00 DE MATERIA (M.O.Calv'eo/UFR.1; J.A.S.Lima 

/UFRN; I.Waga/UFRJ). 

Alguns resultados abtidas recentemente por Prigogine e colaboradares (1)  

no estudo de cria6a de particutes, par [ntermedin da termodinamica de 

sistemes abertam, sic) generalizados. Levamos explicitamente em considera-

60 a presence de antiparticuIas e estudemos o caso n'e. o adiabe'tica. 

Refer;ncies: 

(I) J.Prigogine, J.Geheniau, B.Gunzlg and P.Nardrine. GRG, 21, 767 (1989). 

GRA-10.45-29/9 

LEIS DE CONSERVA00 PARA FiRMIONS EN ESPAWS CON TOR00. 
H. Fleming,  E.O. Resek,  Institut° de Ffaica, U.S.P. 

Na Relatiiidade Coral' existe uma.lei de conservacid, expressa em termos do tensor 	de 

momento-energia (simAtrico) associada a cads isometric do espago-tempo. Usando o teorema 
de Noether demonstramos a.validade dessas leis de conservacionocaso, muitomaiscomplicado, 

da teoria de Einstein-Cartan com matdria spinorial. A demonstraclo muito mais dificil , 

pois o tensor de momento-energia no 6 simAtrico. 
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GRA-11:00-29/9 

   

  

FLUIDOS COM SPIN EM RELATIVIDADE GERAL: MODELOS HOMOGENEOS E ISOTROPICOS. 

de Oliveira, H. P. e J. M. Salim' 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Apresentamos modelos cosmologicos homogeneos e isotropicos, cujo. 
contend° material é um fluido perfeito dotado de spin. Mostramos que -d al-
terada a usual evolucao do modelo padraO. Constatamos a existancia de uma 
classe de solucnes nao-singulares e oscilantes. Exibimos a base tetradica 
girante utilizada para a descricao do spin. 

* Instituto de Fisica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro. 

 

      

  

GRA-11:15-29/9 

   

  

EXTENDED THERMODYNAMIC APPROACH TO FRIEDMANN-ROBERTSON—WALKER 

MODELS IN THE LANDAU-LIFHITZ FRAME. 

M.O. CALVAO 

Instituto 	de Fisica ,Universidade Federal do Rio de Janeiro 

JOSS M. SALIM 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. 

ObteMos modelos cosmolOgicos homogenios e isotrOpicos que tem por 

fonte um .fluido simples dissipativo.As solucaes obtidas teal o com-

portamento assintotico o t—sdocaG )deSitter e Fridmann respective:: .. 

mente.As. solucoes tendem analiticamente para asoluao de Fridmann. 

 

      

  

GRA-11:30-29/9 
	

"M3DELOS COSITOGICOS NEWTONIANOS COM MASSA VARIAVEL" 

Joel Camara de Carvalho (DFTE/UFRN) e Jose.  Ademir Sales de. Lima (DFTE/ 

/UFRN) - Universidade Federal do Rio Grande do Norte. 

Um& verso newtoniana pare modelos cosmolOgicos espacialmente homogeneos e 

isotr6picos com massa variivel 6 apresentada. Supondo que a variagao da massa -  6 um 

efeito puramente cosmolOgico, sua influencia na evolucio do fator de escala e no pa-

rimetro de desacelcragio 6 estabelecida. Mbstra-se que o caster hiperbOlico, para-

b6lico ou eliptico do movimento do fluido pode ser modificado ao Longo da expansao. 

Da mesma forma, uma equagdo do tipo Friedmann com um termo de "curvature" variavel 

indica, que no contexto de uma teoria geometrica da gravitagdo incluindo a variageo 

da massa de repouso das particulas, o mesmo pode ocorrer com o caster aberto, fecha-

do ou plano das possiveis geometries espaciais do universo. 
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GRA 11-16:30-27/9 
"UM PREDICADO DE SUPPES PARA A RELATIVIDADE GERAL E 
ESPACOS-TEMPOS GENERICOS" 

N. 4. A. da Costa (IEA/USP), P. A. Doria (ECO/UFRJ) e 
J. A. de Barros  (CBPF) 

AplicamOs ideias da teoria dos conjuntos de Eermelo-Fraenkel, 
obtenda um.tratamento axiomitico para a Relatividade Geral baseado em 
um Predicado de Supper. Entao examinamos, no sentido da teoria dos con-
juntos, o conceito de genericidade para variedades sobre as quais defi-
nem-se as equacaes de Einstein. E dada uma interpretacio fisica para 
estas variedades genericas na teoria gravitacional. 

GRA 12-16:30-27/91 COSMOLOCIAS NAO HOMOGNEAS COM CAMPO ELETROMAGNETICO 

M.A.S. NOBRE - DEPTE DE FTSICA - CCEN/UFPB 

Obtem-se uma nova claaae de solutiies exatas nio hompeeneas a expansioniatas dee aqua 

Caw,  de Einstein-Maxwell. 0 contetido material i uma suture de do/s fluidos simplos na presen 

ca de um Campo. eleeromagnitico. Considerando ,  a caso de um fluido simples, estas solucaes gene 

ralizam os modelow de poeiva'ancontradoe pot Ruban a os "Universoa" magneticoideDoroahkevich. 

Discute;-se as condlcaaa,stobre as quais a fluido simples pods ear interpretado cow uma mistu-

ra de dois fluidos. a examiea-se a influincia do campo prOximo a singularidade a na evolucio 

dos modelos. Una sub-class* destes modeloe aproxima-ea a homoseneidada a isotropic para gran-

des valores do tempo coemplagico. 

GRA 13-16:30-27/9 

ALGUNS RESULTADOS ENVOLVENDO CAMPOS GRAVITACJONAIS UN/FORMES S CAMPOS 
ELETROMAGNETICOS EM RELATIVIDADE GERAL 

JOSE ANTONIO E SOUZA - UFF 
MARCELO DE . OUIVEIRA SOUZA - UFRJ 

Obtivemos uma solugio:exata das equaqaes de'Einatein com um tensor ener-
gia-momentum correspondendo ao campo de uma.distribuigio de radiacio e-
letromagnitice desordenada forirde us piano massivo infinito . 
Partindo de Una expresso pars o potential ele'trico de uma carga 	pon- 
tual eatitica na presenqa de um:-campo gravitacional uniforme , 	obtida 
pioneiramente por E. T. Whittaker em 1927, abtivemos expressaes pare 
o potencial a campo elitt•coa de algumas distribuicaes yititicas de car-
gas na presence do meal:1i° campo gravitacional. 
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GRA 14 -16:30 -27/9IUNA  VERNA° HERMITIANA DA TEORIA UNIFICADA NAO SIMETRICA COM FONTES. S.Raguse 

(IFUSC-USP) e M.Bailvn (Northwestern University) 

A teoria unificada nio-simitrica tom formes de Borchaenius (1)  a obtida de une modo complete-
mente hermitiano. Mostramos que a equacio de movimento de uma massa-carga pontual pode ser 
obtida pelo procesao de minimizacio de caminho acrescido de um vinculo e que a equacio de 
movimento de um fluido geral pods ser obtida de um modo direto o simples quando se tnvoca a 
a invariants da parte materta-tnteracio de lagrangeana por transformacOes de coordenadas. 

(I) K.Horchsenius; Gen. Rel.Gray. 7 527 (1976) ; Nuovo Cimento 46. 403 (1978) 
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	 NOME 	  

ADILSON JOSE DA SILVA 
ADOLFO MAIA JUNIOR 

HST- 

IFUSP 
UNICAMP 

GRUPO DIA NORA- TIPO- 

ADRIANO ANTONIO NATALE IFT FEN 27 11:45 0 	- 
ADRIANO ANTONIO NATALE IFT TEC 27 10:30 0 
ADRIANO TRINDADE DE BARROS UFPB 
AERCIO FERREIRA DE LIMA IFUSP 
ALAOR RICARDO RUPPENTHAL UFRGS TEC- 27 16:30 P-017 
ALBERTO CORREA DOS REIS CBPF EXP 27 12105 0 
ALBERTO FRANCO DE SA SANTORO CBPF EXP 27 17:30 0, 
ALBERTO FRANCO DE SA SANTORO CBPF EXP 27 10:45 0 
ALEXANDRE DA FONSECA VELASCO CBPF GRA 29 10:30 0 
ALEXANDRE GOLDEGOL UFRJ 
ALEXANDRE LEON! FONSECA CBPF 
ALFREDO TAKASHI SUZUKI IFT TEC 28 10:30 0 
ALLAN NORTON CERN 
ALVARO AYALA UFRGS FEN 28 11:45 0 
ALVARO DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 27 16:30 P-019 
ALVARO DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 27 16:30 P-020 
ALVARO DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 29 11:20 0 
ALVARO DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 29 10;40 0 
ALVARO DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 28 11:30 0 
ANA CRISTINA DE VASCONCELLOS GORES IFUSP 
ANA LUCIA FERREIRA DOS SANTOS UFRJ 
ANA REGINA CAVALCANTE ROCHA UFRJ/COPPE EXP 29' 11:45 0 
ANDRE PEREIRA DE ALMEIDA IFUSP 
ANTONIO BRAZ DE PADUA UEL FEN 27 16:30.P-004 
ANTONIO BRAZ DE PADUA UEL FEN 27 16:30 P-005 
ANTONIO CESAR GERMANO MARTINS IFUSP 
ANTONIO EDUARDO ASSIS AMORIM IFT FEH 28 10:30 0 
ANTONIO LUIZ FERNANDES MARQUES UNICAMP EXP 27 18:45 0 
ANTONIO MARCELO MARTINS NACIEL UFF 
ANTONIO RENATO PERISSINOTTO BIRAL UNICAMP EXP 28 12:20 0 
ANTONIO RENATO PERISSINOTTO BIRAL UNICAMP EXP 28 10:30 0 
ANTONIO SERGIO MAGALNAES DE CASTRO IFUSP 
ANTONIO SOARES DE CASTRO UNESP FEN 27 16:30 P-009 
ARMANDO TURTELLI JUNIOR UNICAMP EXP 28 10,30 0 
ARMANDO TURTELLI JUNIOR UNICAMP EXP 28 12,20 0 
ARMANDO TURTELLI JUNIOR UNICAMP EXP 29 -12:25 0 
ARMANDO TURTELLI JUNIOR UNICAMP EXP 28 10t50 0 
BARTOLONEU DONATILA B FIGUEIREDO CBPF GRA 28 11;45 0 
BRAZ EDSON PALLADIHO IFT 
BRUNO RICHARD SCHULZE CBPF EXP 27 18:00 0 
BRUTO MAX PIMENTEL ESCOBAR IFT TEC 28 10130 0 
BRUTO MAX PIMENTEL ESCOBAR IFT FEN 28 11:30 0 
CARLOS ALBERTO ARAGAO DE CARVALHO FILHO PUC/RJ 
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA UFCE TEC 27 16,30 P-015 
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA UFCE TEC 29 10:50 0 
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA UFCE TEC 29 11140 0 
CARLOS ANTONIO DA ROCHA IFUSP 
CARLOS AUGUSTO ROMERO FILHO UFPB 
CARLOS ENRIQUE NAVIA OJEDA UFF FEN 27 10:45 0 
CARLOS FARINA DE SOUZA UFRJ TEC 27 16:30 P-018 
CARLOS FARINA DE SOUZA UFRJ TEC 28 11:20 0 
CARLOS FARINA DE SOUZA UFRJ TEC 28 11,30 0 
CARLOS GARCIA CANAL LA PLATA 
CESAR GUSTAVO SILVEIRA DA COSTA UNICAMP FEN 27 11:00 0 
CESAR GUSTAVO SILVEIRA DA COSTA UNICAMP FEN 27 11:15 0 
CESAR PINHEIRO NATIVIDADE UFRJ TEC 27 16:30 P-031 
CESAR PINHEIRO NATIVIDADE UFRJ TEC 27 16:30 P-032 
CESAR PINHEIRO NATIVIDADE UFRJ TEC 27 16130 P-033 
CLAUDIO MAIA PORTO UFRJ 
CLEIA GUIOTTI DE PADUA UEL 
CLISTENIS PONCE CONSTAHTINIDIS IFT 
CLOVIS JOSE UOTZASEK UFRJ TEC 29 11,10 0 
CLOVIS JOSE UOTZASEK UFRJ TEC 27 16:30 P-018 
CLOVIS JOSE WOTZASEX UFRJ TEC 28 11:30 0 
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	 NONE 	  

DEBORA PERES NENESES 

INST- 

IFUSP 

GRUPO DIA NORA- TIPO2  

DEN/SON CORREIA HOTTA CBPF GRA 28 11:00 0 
DENISON DE SOUZA SANTOS PUC/RJ TEC 27 16:30 P-026 
DINITER HADJINICHEF UFRGS TEC 27 16130 P-027 
DIONEI LUIS GORES AHDREATTA LHLS EXP 27 16130 P-001 

EON 
 GOGI CERN 

EDILSO 	TAMURA UNICANP EXP 28 11;40 0 
EDISON HIROYUKI SHIBUYA UNICAMP 
EDNILSON JOSE TONELLI NANGANOTE UNICAMP EXP 28 10,50 0 
EDNILSON JOSE TONELLI NANGANOTE UNICAMP EXP 28 11:25 0 
EOMILSON JOSE TONELLI MANGANOTE UNICAMP EXP 28 11;10 0 
EDMILSON JOSE TONELLI MANGANOTE UNICAMP EXP 28 11:40 0 
EDMUND° MARINHO DO MONTE UFPB 
EDUARDO CANTERA MARINO PUC/RJ TEC 27 10:50 0 
EDUARDO CANTERA MARINO PUC/RJ TEC 27 11,00 0 
EDUARDO OLIVEIRA RESEX EFEI GRA 29 10:45 0 
ELIANE ANGELA VEIT UFRGS 
ELISA ESTHER NAIA FROTH PESSOA CBPF 
ENGELBERT_QUACK IFUSP FEN 27 12,00 
ENNIO CANDOTTI UFRJ 
ERASMO MADUREIRA FERREIRA PUC/RJ FEN 28 11,15 
ERASMO MADUREIRA FERREIRA PUC/RJ FEN 28 12:15 
ERASMO MADUREIRA FERREIRA PUC/RJ FEN 28 11:00 
ERNESTO KEMP UNICAMP EXP 28 11:25 
ERNESTO KEMP UNICAMP EXP 28 11:10 
ERNESTO KEMP UNICAMP EXP 28 11140 
EUGENIO RAMOS BEZERRA DE MELLO UFPB TEC 27 12:10 
EUGENIC RAMOS BEZERRA DE MELLO UFPB TEC 27 12:00 
F TOPPAN U P CURIE 
FABIO LUIS BRAGHIN IFT 
FARNEZIO NOREIRA DE CARVALHO FILHO EFEI TEC 27 11,20 0 
FELICE PISANO IFT 
FELIX RENE ARIAS REVOLLO UNICAMP 
FERNANDO ANTONIO BERARDO R DE CARVALHO UCP TEC 28 11:50 
FERNANDO ANTONIO BERARDO R DE CARVALHO UCP TEC 28 12,00 
FERNANDO N LEAO DE ALMEIDA JUNIOR UFRJ EXP 29 11,05 
FERNANDO N LEAD DE ALMEIDA JUNIOR UFRJ FEN 28 12;00 
FERNANDO N LEAD DE ALMEIDA JUNIOR UFRJ EXP 29 10:40 
FERNANDO MONTI STEFFENS UFRGS TEC 27 16:30 -030 
FERNANDO PABLO DEVECCHI IFT TEC 27 16:30 -036 
FERNANDO RAIMUNDO ARANHA MAO CBPF 
FERNANDO SILVEIRA NAVARRA IFUSP FEN 27 16,30 -006 
FERNANDO TADEU CALDEIRA BRANDT IFUSP 
FLAVIA CIRAUDO MAXIMO CBPF 
FLAVIO !ASSUO TAKAKURA PUC/RJ 
FRANCISCO AIRES PINTO OFF FEN 27 10:45 0 
FRANCISCO CARLOS PINHEIRO NUNES UFF 
FRANCISCO CARUSO NETO CBPF GRA 27 12.00 0 
FRANCISCO CARUSO NETO CBPF GRA 27 11:45 0 
FRANCISCO EUGENIO NENDONCA DA SILVEIRA IFT 
FRANCISCUS JOZEF VANHECKE UFRJ TEC 27 16.30 P-021 
FRANZ AUGUST HULLER IFT 
FRED WOLFGANG POTTAG ALEMANNA 
GASTAO INACIO 'MEIN UFSMARIA FEN 29 11;00 0 
GERSON BAZO COSTAMILAN CBPF 
GIL DA COSTA MARQUES IFUSP 
GIL DE OLIVEIRA NETO CBPF TEC 28 12:00 0 
GILBERTO LIMA THOMAS UFRGS TEC 27 16:30 P-030 
GILVAN AUGUSTO ALVES CBPF EXP 27 11:45 0 
GUILHERME BUENO FRAGUAS UNICAMP EXP 28 11:10 0 
GUILHERME BUENO FRAGUAS UNICAMP EXP 28 11.25 0 
GUSTAVO ADOLFO N ALVAREZ !FT 
HATSUNI NUKAI IFUSP 
HELLO DA HOTTA FILHO CBPF 
HELLO FREITAS CARVALHO UFRJ FEN 27 16:30 P-009 
HELLO MAHOEL PORTELLA UFF FEN 27 11;30 0 
HELLO MANOEL PORTELLA UFF FEN 27 16,30 P-003 

-68- 



' 

	 NONE 	  INST- GRUPO DIA HORA-. TIPO- 

HELM MANOEL PORTELLA UFF EXP 27 1600 P-002 
HELIO NOMA UNICAMP EXP 29 12:25 0 
HELLO TEIXEIRA COELHO UFPE 
HENDLY DA SILVA CARVALHO UFRJ 
HENRI a BOSCH! FILHO UNESP TEC 27 16130 -037 
HENRI UE BOSCH! FILHO UNESP TEC 27 16:30 -038 
HENRI UE BOSCH! FILHO UNESP TEC 27 16;30 -020 
HENRI UE BOSCH' FILHO UNESP TEC 27 16:30 -034. 
HENRI UE FLEMING IFUSP GRA 27 10:30 
HENRI UE FLEMING IFUSP GRA 29 10845 
HENRI UE PEREIRA DE OLIVEIRA UFRJ GRA 28 10:30 
HENRI UE PEREIRA DE OLIVEIRA UFRJ GRA 28 10:45 
HENRI UE PEREIRA DE OLIVEIRA UFRJ GRA 29 11:00 
HENRI UE PEREIRA DE OLIVEIRA UFRJ GRA 27 11115 
HENRI UE VON DREIFUS IFUSP 
HERCULES BORGES RODRIGUES UFRGS TEC 27 11:30 
HERSY VASCONCELLOS PINTO UFF 
HILDELENE DE CASTRO UFF 
HUGO CARNEIRO REIS IFUSP 
HUGO SANTOS MONTAN' CBPF TEC 28 11:20 O. 
101111 RAGA UFRJ GRA 28 12.15 0 
IVAN ALBERTO /IMAM CBPF TEC 27 11:40 0 
IVANO DAMAO SOARES CBPF 
IVONETE BATISTA DOS SANTOS UFPB 
JAMBUNATHA JAYARAMAH UFPB TEC 28 10:40 0 
JAYNE TIOPINO CBPF 
JEFERSON DE LINA TOMAZELLI IFT 
JOANA D'ARC RAMOS LOPES UFF EXP 27 16.30 P-002 
JOAO BARCELOS NETO UFRJ TEC 27 16:30 P-028 
JOAO BARCELOS NETO UFRJ TEC 27 16:30 P-029 
JOAO BARCELOS NETO UFRJ TEC 29 11150 0 
JOAO BARCELOS NETO UFRJ TEC 29 12:00 0 
JOAO BARCELOS NETO UFRJ TEC 29 12:10 0 
JOAO BARCELOS NETO UFRJ TEC 27 16:30 P-031 
JOAO BARCELOS NETO UFRJ , TEC 27 16:30 P-032 
JOAO BARCELOS'NETO UFRJ TEC 27 16:30 P-016 
JOAO BARCELOS NETO UFRJ TEC 27 16:30 P-026 
JOAO CARLOS ALVES BARATA IFUSP 
JOAO CARLOS COSTA. DOS ANJOS CBPF 
JOAO RAMOS TORRES DE MELLO NETO CBPF EXP 27 11:05 
JOAO RAMOS TORRES DE MELLO NETO CBPF EXP 27 18:30 
JOEL CAMARA DE CARVALHO FILHO UFRN ' GRA 27 1100 
JONAS ANTONIO DA SILVA SOBRINHO IFT 
JORGE ANANIAS NETO PUC/RJ FEN 28 11:00 
JORGE ANANIAS NETO 	' PUC/RJ FEN 28 11:15 
JORGE EDUARDO CIEZA MONTALVO IFUSP FEN 27 16:30 -007 
JORGE EDUARDO CIEZA WONTALVO 
JORGE RICARDO VALARDAN DOM1NGOS 

IFU 
UCP

SP 
 

FEN 
TEC 

27 
27 

16:30 
16.30 

-008 
-025 

JOSE ABDALLAH HELAYEL NETO-' UCP TEC 23 11:30 
JOSE ABDALLAH HELAYEL NETO. UCP TEC 27 16:30 -025 
JOSE ABDALLAH HELAYEL NETO. UCP TEC 29 11.40 
JOSE ACACIO DE BARROS CBPF GRA 27 16:30 -011 
JOSE ADEMIR SALES DE LINA UFRN GRA 27 11:30 
J 	ADENIR SALES DE LINA UFRN GRA 29 11:30 
JO 	ADENIR SALES DE LINA UFRN GRA 28 12,15 
JOSE ANTONIO MARTINS SIMOES UFRJ FEN 29 10:45 
JOSE ANTONIO MARTINS SINOP UFRJ FEN 29 10.30 
JOSE ANTONIO MARTINS SINUS UFRJ FEN 28. 12:00 
JOSE AUGUSTO CHINELLATO UNICAMP EXP 28 10:50 
JOSE AUGUSTO CHINELLATO UNICANP EXP 28 10:30 
JOSE AUGUSTO CHINELLATO UNICAMP EXP 28 I1:40 
JOSE AUGUSTO CHINELLATO UNICAMP FEN 27 11115 

SJOE AUGUSTO CHINELLATO 
JOSE AUGUSTO CNINELLATO UNICAMP UNICANP 

FEN 
EXP 

27 
28 

11:00 
12120 

JOSE BELLANDI FILHO UNICAMP FEN 27 10:30 
JOSE BELLANDI FILHO UNICANP FEN 27 16:30 -009 
JOSE BELLANDI FILHO UNICANP FEN 27 16,30 -005 



	 NONE 	  INST GRUPO DIA HORA- 'PO- 

JOSE BELLANDI FILHO UNICAMP FEN 27 11:15 
JOSE BELLANDI FILHO UNICAMP FEN 27 11:00 
JOSE CARLOS ORSI MOREL IFUSP 
JOSE FRANCISCO GORES IFT TEC 27 11:50 
JOSE GUILHERME ROCHA DE LINA CBPF EXP 27 10145 
JOSE HELDER LOPES UFRJ FEN 29 10:30 
JOSE MARTINS SALIN CBPF GRA 29 11:15 
JOSE MARTINS SALIN CBPF GRA 29 11:00 
JOSE MARTINS SALIM CBPF GRA 28 10:30 
JOSE MARTINS SALIN CBPF GRA 28 10:45 
JOSE MARTINS SALIM CBPF GRA 27 11:15 
JOSE RICARDO DE REZENDE ZENI UNICAMP TEC 27 16:30 -024 
JOSE ROBERTO RUGGIERO 1BILCE TEC 29 10:30 
JOSE ROBERTO SOARES DO NASCIMENTO UFPB TEC 27 12:00 
JOSE SOARES BARBOSA CBPF FEN 29 11:30 
JOSE UADIH NALUF UNB 
JUSSARA II DE MIRANDA CBPF EXP 27 11:25 
JUSSARA N DE MIRANDA 
KUOK SAU FA 

CBPF 
iFT 

EXP 27 18:15 

LAURO TOMIO IFT FEN 27 12.15 
LAURO TOMIO IFT FEN 28 10:30 
LIGIA MARIA COELHO DE SOUZA RODRIGUES COPE GRA 27 12:15 
LUCA MORICONI PUC/RJ 
LUCIANE RANGEL DE FREITAS CBPF GRA 28 11:15 
LUIS EPELLE LA PLATA 
LUIZ ALBERTO REZENDE DE OLIVEIRA CBPF 
LUIZ CARLOS SANTOS DE OLIVEIRA CBPF EXP 27 12:25 
LUIZ CLAUDIO MARQUES ALBUQUERQUE UFRJ TEC 28 11.20 
LUIZ GUSTAVO DOS SANTOS UNICAMP 
LUIZ MARTINS MUDIN FILHO UNICAMP FEN 27 11:15 
LUIZ MARTINS MUDIN FILHO UNICAMP FEN 27 10:30 
LUIZ MARTINS MUDIN FILHO UNICAMP FEN 27 16:30 P-005 
LUIZ MARTINS MUDIN FILHO UNICAMP FEN 27 11;00 
LUIZ PAULO COLATTO CBPF 
LUIZ PEREIRA CALM UFRJ/COPPE EXP 29 11.250 
MANOEL ROBERTO ROBILOTTA IFUSP FEN 28 10:45 0 
MANOELITO MARTINS OE SOUZA UFES 
MANUEL MAXIMO B MALHEIRO DE OLIVEIRA IFUSP 
MARCELLO SANTO NICOLA CBPF 
MARCELO BATISTA HOTT UNESP TEC 29 10.40 0 
MARCELO BATISTA HOYT UNESP TEC 27 16.30 P-035 
MARCELO DE OLIVEIRA SOUZA UFRJ GRA 27 16.30 P-013 
MARCELO DE SOUZA ALVES UFRJ TEC 28 11:10 0 
MARCELO DE SOUZA ALVES UFRJ TEC 27 16:30 P-018 
MARCELO JOSE REBOUCAS .CBPF GRA 28 11:30 0 
MARCELO SCHIFFER IFT 
MARCIO JOSE MENON UNICAMP FEN 28 11.30 0 
MARCIO LIMA DE SOUSA UFRJ TEC 27 16:30 P-034 
MARCIO LIMA DE SOUSA UFRJ TEC 27 16:30 P-035 
MARCIO LIMA DE SOUSA UFRJ TEC 27 16:30 P-034 
MARCO ANTONIO DE ANDRADE COPE 
MARCO MORICONI PUCIRJ 
MARCO TULIO LAUCAS UFF TEC 28 10:50 0 
MARCOS DUARTE MAIA UNB 
MARIA ASSUNTA SILVA NOBRE UFPB GRA 27 16:30 P-012 
MARIA AUGUSTA CONSTANTS PUGET IFUSP 
MARIA BEATRIZ DE LEONE GAY DUCATTI UFRGS FEN 28 11,45 0 
MARIA BEATRIZ DIAS DA SILVA UFRJ TEC 27 16:30 P-016 
MARIA EMILIA XAVIER GUIMARAES CBPF GRA 27 11:00 0 
MARIA TERESA CLIMACO DOS SANTOS THONAZ UFF TEC 27 16:30 P-022 
MARIA TERESA CLIMACO DOS SANTOS THOMAZ UFF TEC 28 10:50 0 
MARIANO SMELL MIRANDA CBPF EXP 27 17:45 0 
MARINA NIELSEN IFUSP 
NARIO COTO UEL 
MARIO JOSE DELGADO ASSAD UFPB 
MARIO NOVELLO CBPF GRA 28 11:15 0 
MARIO NOVELLO CBPF GRA 27 11.00 0 
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	 NOME 	  1NST--- GRUPO DIA HORA- TIP0• 

MARIO NOVELLO CBPF GRA 27 10:45 0 
RAURICIO.ORTIZ CALVAO CBPF GRA 27 11:15 0 
NAURICIO ORTIZ CALVAO CBPF GRA 28 12:15 0 
MAURICIO UERNECK DE OLIVEIRA CBPF TEC 29 11:40 0 
MAURO DONIZETI TONASSE IFT 
MICHEL EMILE MARIEL BETZ UFRGS TEC 27 11:30'0 
NICHEL EMILE MARIEL BETZ UFRGS . TEC 27 16:30 P-017 
MICHEL EMILE NARIEL BETZ UFRGS TEC 27 16:30 P-027 
NIGUEL ANGEL GREGORIO UFRJ 
NIGUEL LUKSYS UFPB 
MILTON PEREIRA' ISIDRO FILHO IFUSP 
MIRIAM MENDES GANDELMAN CBPF 
NIRIAN ENRIQUETA BRACCO IFUSP 
NOACYR HENRIQUE GORES E SOUZA CBPF EXP 27 10:45 
MONICA MARIA BIANCOLIN IFUSP 
MONICA PIERRI IFUSP TEC 29 11:00 
HARI FUX SVAITER CBPF GRA 27 11:45 
RANI FUX SVAITER CBPF GRA 27 12:00 
NAMI FUX SVAITER CBPF GRA 27 11,00 
HARI FUX SVAITER CBPF GRA 28 11:15 
NAZIRA ABACHE TONINURA UFF GRA 28 11:00 
NELNARA ARBEX IFUSP 
NELSON PINTO - NETO CBPF GRA 27 12:00 
NELSON PINTO NETO CBPF GRA 29 10:30 
NELSON PINTO NETO CBPF GRA 28 11:15 
NEUSA AMATO CBPF 
HILTON NENGOTTI SILVA UNICAMP EXP 28 12:00 
HILTON MENGOTTI SILVA UNICAMP EXP 28 11:25 
HILTON NENGOTTI SILVA UNICAMP EXP 28 11:10 
ORILDO LUIS BATTISTEL IFUSP 
OR1MAR ANTONIO BATTISTEL IFUSP 
OSVALDO NEGRINI NETO IFUSP 
°WALDO MONTEIRO DEL CINA CBPF 
PAULO BELLETATO PUC/RJ TEC 27 10:50 0 
PEDRO PACHECO DE QUEIROZ FILHO PUC/RJ 
R C TRINCHERO CAB 
RAFAEL DE UNA RODRIGUES PUC/RJ 
REGINA HELENA CEZAR MALDONADO UFF EXP 27 16:30 P-002 
REGINA HELENA CEZAR MALDONADO UFF FEN 27 16:30 P-003 
REGINA HELENA CEZAR MALDONADO UFF FEN 27 11:30 0 
REGINA MARCIA FERNANDES PIRES CBPF 
REGINA MARIA RICOTTA IFT 
REGIO DOS SANTOS GORES CBPF 
REINALDO CANARGO RIGITANO UNICAMP EXP 29• 12:05 0 
RENATO DORIA UCP TEC 28 11:40 0 
RENATO DORIA UCP TEC 28 12:00 0 
RENATO DORIA UCP • 	TEC 28 11:50 0 
RENATO DORIA UCP TEC 27 16:30'P-025 
RENATO PORTUGAL CBPF 
RENIO DOS SANTOS RENDES FUEM 
ROBERTA SIMONETTI IFUSP 
ROLAND KOBERLE IF SC TEC '27 10:40 0 
RONALD CINTRA SHELLARD PUC/RJ 
RUBENS FREIRE RIBEIRO UFPB 
RUBENS LUIS PINTO GURGEL DO AMARAL PUC/RJ TEC 27 11:00 0 
RUBENS LUIS PINTO GURGEL DO AMARAL PUC/RJ TEC 27 16:30 P-023 
RUDNEI DE OLIVEIRA RAMOS IFUSP 
SAMUEL MAIER KURCBART IFT 
SERGIO JOFF1LY CBPF FEN 29 11:30 0 
SERGIO LUIZ SCHUBERT DUQUE CBPF GRA 27 10:45 0 
SERGIO MARTINS DE SOUZA UFF TEC 27 16:30 P-022 
SILVESTRE RAGUSA 
SILVESTRE RAGUSA 

IF ;SC 
IFQSC 

GRA 
TEC 

27 
28 

16:30 P-014 
11:00 0 

SIMONE BARBOSA DE MORASS UF EXP 27 16:30 P-002 
STENIO BULCK ALVES DE MELO UFRJ 
UBIRAJARA FERRAIOLO UICHOSKI IFT GRA 2B 12:00 0 
VALDECIR NARVULLE EFEI 
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	 NOME 	  

VALDIR BARBOSA BEZZERRA 
VERA LUCIA VIEIRA BALTAR 

INST 

UFPH 
PUC/RJ 

GRUPO DIA HORA- TIP0* 

VICENTE PLEITEZ IFT FEN 29 11:15 0 
VICTOR DE OLIVEIRA RIVELLES IFUSP TEC 27 11,10 0 
VICTOR DE OLIVEIRA RIVELLES IFUSP .TEC 29 11:00 0 
VICTORIA ELNECAVE HERSCOVITZ UFRGS TEC 27 16:30 P-030 
VITOR EMANUEL RODINO LEMES COT 
VITOR OGURI UERJ 
WAGNER-DE PAULA CARVALLO CBPF 
WALTER FELIPE URESZINSNI IFUSP 
WELLINGTON DA CRUZ UEL 
TARA DO ANARAL COUTINHO UFRJ FEN 29 10:65 0 
TARA RIDENTE IFUSP 
YOGIRO MAMA 
mu DUTRA THOME 'Imo IFUSP 

UFRJ/COPPE 
FEN 
EXP 

27 
29 

16:30 
10010 

p-006
0 

ZIELI DUTRA THOME FILNO UFRJ/COPPE EXP 29 11,25 0 
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