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Exmo(a). Senhor(a) Fulano(a)
Candidato(a) a Presidéncia da Republica
Endereco

Sao Paulo, em 12 de agosto de 2010
Prezado(a) Senhor(a)

V. Exa. podera tornar-se nosso(a) Presidente(a) no inicio de uma
década que sera especial e decisiva para o Pais. O Brasil venceu
importantes obstaculos ao seu desenvolvimento sustentado e podera
duplicar o porte da sua economia nos anos 2011-2020, vindo a atingir
provavelmente a posicao de quinta economia do mundo. Mas os
indicadores que sustentam tais previsdes se expressam em toneladas de
produtos primarios, em vez de tecnologia, inovacdo, valor agregado e
elevacao da capacitacdao humana. Cedo ou tarde, esse tipo de crescimento
termina por saturar em algum patamar intermediario, ndo sendo capaz de
levar um pais ao pleno desenvolvimento. Por isso, sem alterar essa
trajetéria pouco audaciosa jamais ingressaremos no seleto clube das
nagoes desenvolvidas.

Para que nossa economia e nossa sociedade se modernizem e o
padrdo de vida de nosso povo avance de forma sustentavel para
aproximar-se daquele usufruido nos paises desenvolvidos, um conjunto de
politicas persistentes precisa ser praticado. Tais politicas tém de se
ancorar no reconhecimento de que a afluéncia das nacdes contemporaneas
decorre principalmente de investimentos em seu povo e, em especial,
investimentos em educacgao. Politicas de inclusdo social ndo sao
meramente exigéncia da solidariedade humana, mas sim também se
sustentam pela loégica puramente econ6mica: a afluéncia de algumas
nacdes no mundo contemporaneo é fruto da ampliacao da cidadania plena
a parcelas cada vez maiores de sua populacdao, o que requer consideravel
investimento, principalmente estatal, no amparo e na formacao das
criancas e dos jovens.



E imperativo que todas as criancas brasileiras, especialmente as que
nao tém apoio familiar adequado, recebam amparo integral do Estado. Boa
alimentacdo e higiene, cuidados médicos, educacao de boa qualidade, em
tempo integral. Isso, sO isso, € o que elas pedem de nds, muito pouco
frente ao retorno que nos poderdo proporcionar. V. Exa. poderd ter a
oportunidade impar de consolidar o processo de inclusdo de todos os
brasileiros na construcao de uma sociedade justa, qualificada, cidada e,
consequentemente, afluente. A educacao basica é a mais inclusiva de
todas, além de ser a mais efetiva para o desenvolvimento social e
econdmico, e o preparo para o exercicio da cidadania plena.

Assim, por um lado, se faz necessario assegurar uma educagao
basica abrangente, de boa qualidade e em tempo integral para todos. Mas,
por outro, a melhoria, ampliacdo e diversificagao do nosso sistema de
ensino superior se faz também medida inadiavel. Se a ampliagcdo que vem
ocorrendo nesse setor precisa ser fortemente intensificada, é também
urgente uma profunda reforma do nosso sistema de educagao superior.
Em geral, nossos jovens recebem uma educagao excessivamente estreita e
especializada, erro que nao mais se comete nos paises bem sucedidos.
Num mundo em que as técnicas e o recorte das profissdes se alteram tao
rapidamente, qualquer especializacao tem de ser feita sobre uma base de
formacao mais ampla. Se quisermos competir seriamente com as nacoes
avancadas, temos de ser tdo abertos a mudanca e flexiveis quanto elas na
formacao de recursos humanos qualificados. Preparar profissionais para a
inovacao é o primeiro e grande passo.

Mas inovacdo ndo nasce espontaneamente da educacdo. E
necessario também criar e favorecer o ambiente propicio ao florescimento
de empresas que adotem a pesquisa e a inovacdo como estratégia de
crescimento. O Brasil aplica hoje pouco mais de 1% do seu PIB a Pesquisa
& Desenvolvimento, enquanto estamos competindo com paises que ja
despendem nessa atividade mais de 2% do PIB e vém praticando politicas
efetivas para ampliar esse percentual. Se nos paises mais desenvolvidos
as empresas despendem pelo menos 1,5% do PIB em P&D, no Brasil elas
gastam s6 um terco disso. Uma politica industrial, tecnoldgica e de
comércio exterior com o propdsito de estimular a tecnologia e inovacgdo
nas empresas precisa ser cada vez mais aprofundada e detalhada em
acOes praticas a serem aplicadas com rigor.
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Em todo o mundo desenvolvido, o gasto empresarial em P&D &
fortemente fomentado pelo Estado. Incentivos fiscais, programas
mobilizadores, encomendas tecnoldgicas, auxilio direto a pesquisa
empresarial por instituicoes de pesquisa governamentais, sao alguns dos
mecanismos que tém sido empregados. Em nosso caso, o estimulo ao
avanco técnico e a diversificacdo na producdo de energia renovavel, um
ambicioso programa espacial e a exploragdo sustentavel da Amazobnia sao
exemplos de programas mobilizadores a serem desde ja considerados.



Nossa ciéncia basica tem evoluido com vigor nas ultimas décadas,
gracas ao avango da nossa pds-graduagdo e ao apoio a pesquisa oferecido
pelas agéncias governamentais. Temos de seguir nessa rota, pois a ciéncia
basica é a plataforma em que se assenta a tecnologia contemporanea. E,
no entanto, como o niumero de cientistas e de engenheiros pesquisadores
€ ainda muito pequeno no Pais, sua formacdao tem de ser em muito
intensificada. Para que um pais almeje realisticamente ingressar no clube
das nagdes desenvolvidas, é indispensavel uma infraestrutura de pesquisa
- estatal ou amparada pelo Estado - que possibilite ndo sé a investigacao
dos grandes problemas cientificos, mas também a solucdo dos importantes
gargalos tecnoldgicos encontrados.

Dado o grave atraso do Brasil em pesquisa tecnoldgica, torna-se
necessaria uma atuacdo direta mais enérgica do Estado em P&D. Ja temos
um exemplo muito bem sucedido de atuacgao direta do Estado nesse setor.
Falamos da Embrapa, que transformou inteiramente nossa técnica em
agricultura e pecuaria. Propomos que se crie um analogo da Embrapa para
a técnica industrial.

Em anexo a esta carta, detalhamos um pouco mais as politicas que a
Sociedade Brasileira de Fisica defende para a ciéncia e a tecnologia
brasileiras, e que foram encaminhadas como nossa contribuicao para a IV
Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Colocamo-nos a disposicdo de V. Exa. para qualquer iniciativa rumo
a melhoria da educacdo e ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do
Brasil.

Atenciosamente,

Sociedade Brasileira de Fisica



PRINCIPAIS DESAFIOS DA CIENCIA BRASILEIRA

Propostas da Sociedade Brasileira de Fisica
aos candidatos a Presidéncia da Republica

1 - Insercao da ciéncia na vida do Pais

As politicas de Estado que tém sido praticadas nas ultimas décadas no
campo de pods-graduacdo e da pesquisa geraram um avanco muito
expressivo da ciéncia brasileira. Hoje o Brasil se coloca em posicdo
destacada entre os maiores produtores mundiais de artigos cientificos. Mas
o impacto dessa capacitacdo cientifica na vida social e econdmica do pais
ainda permanece abaixo daquele observado nos paises avangados, embora
haja um potencial significativo para melhora-lo. Essa defasagem tem
origem em varios fatores bem conhecidos, ligados aos processos histéricos
de implantacdo e modernizagao episddica de nossa industria — que nao
favoreceram o desenvolvimento do gene da pesquisa e da inovagao. Nas
empresas brasileiras, o tema inovacao é bastante recente e, nelas, o
investimento em pesquisa e desenvolvimento (P&D) representa apenas
cerca de 0,5% de nosso PIB. Isto corresponde a um terco do que, em
média no conjunto das nacdes da OCDE, as empresas despendem em
P&D. Por outro lado, ha no Pais uma caréncia significativa de profissionais
adequadamente qualificados para programas de pesquisa e inovagao no
ambito empresarial. Esse déficit cria obstaculos ao crescimento da
producao brasileira e a competitividade dos nossos produtos, que poderao
se agravar com o crescente avanco da globalizacao e da tecnologia.

2 - Formacdo de quadros para a ciéncia, tecnologia e
inovacao

Na ultima década, tem havido um consideravel esforco do Governo
para promover maior insercdo da ciéncia na vida do Pais, com resultados
animadores. No entanto, os desafios sao enormes. Além de uma
implementacdao mais plena da Politica Industrial, Tecnolégica e de
Comércio Exterior (PITCE), parecem ser necessarias importantes
inovagdes em nosso sistema de educacao superior. Esse sistema, que
cresceu adaptando-se a pequena demanda de pesquisadores pelas
empresas, forma ainda um numero insuficiente de cientistas e engenheiros
preparados para a inovacao de que o Pais necessita. Por ser uma ciéncia
gue tem uma grande interface com alta tecnologia, a Fisica brasileira tem
sido especialmente afetada por esse cendrio. Da mesma forma, sem um



concertado programa de reforco a educacao em ciéncia e matematica,
desenhado para alcancar a cobertura universal de nossos jovens, o Brasil
nao dispora, nas préximas décadas, de um contingente expressivo de
trabalhadores com dominio das novas tecnologias e que, de fato, possam
contribuir para o aumento da produtividade da economia brasileira. No
século 21, a existéncia de uma massa critica de cidadaos funcionalmente
aptos a lidar com tais assuntos devera ser o diferencial a distinguir as
nacoes lideres daquelas meramente caudatarias.

3 - Fixacao dos quadros especializados

Vemos como essencial uma combinacdao equilibrada da ciéncia basica
com suas aplicagles praticas. Nossa ciéncia € ainda permeada por um viés
tedrico e de pouca valorizagdo da atividade de laboratério, observagdo
particularmente aplicdvel aos programas de formacdao de pessoal. E
urgente, por isto, acelerar a formacao de engenheiros pesquisadores e
cientistas capacitados para o trabalho em tecnologia e inovacao.
Naturalmente, um programa de formacao de pessoal desse porte precisa
ser articulado a um planejamento adequado do uso da capacitagao
humana resultante, sob pena de nos transformarmos em exportadores de
profissionais altamente qualificados. E essencial a gestacao de uma politica
publica de fixacdo de quadros especializados que, entre outros objetivos,
busque fortalecer o crescimento cientifico e tecnoldgico, enqguanto
ampliando a reducao das disparidades regionais, e venha enfim
complementar os nossos bem sucedidos programas de formacdo de
pessoal pés-graduado.

RECOMENDAGOES PARA A POLITICA DE CT&I

1 - Infraestrutura estatal de pesquisa

Em contraste com um grande numero de paises cientificamente
avancados, o Brasil tem grande deficiéncia, em sua infraestrutura, de
Institutos de Pesquisas, aquelas instituicdes (predominantemente estatais)
com missdes cientificas e tecnoldgicas bem definidas e que ndo tém como
objetivo a formacao de pessoal, papel reservado as universidades.
Embora haja uma gama ampla de Institutos de Pesquisas hoje no Brasil, e
apesar do consideravel progresso alcancado por eles em suas respectivas
missdes nos Uultimos anos, seu numero ainda esta muito aquém das
necessidades de um pais com as complexidades e pretensoes brasileiras. O
numero de pesquisadores hoje em atividade nesta classe de instituicoes,
guando comparado com o daqueles alocados as universidades, é cerca de
quatro vezes menor que o encontrado em paises com economias mais



maduras. Por desbravarem dareas de fronteira, seja desenvolvendo
instrumentacdo cientifica sofisticada ou se dedicando ao avanco de uma
tecnologia com foco mais bem definido, absorvem uma fatia significativa
de jovens cientistas e tecnologistas; assim, instituicoes dessa natureza sao
elementos-chave para o crescimento cientifico e tecnolégico de um pais.
No campo da agropecuaria, € emblematico o papel da Embrapa, em cujo
ambiente as atividades de pesquisa, além de grandemente intensificadas,
foram colimadas em direcao a objetivos e metas bem definidos. O sucesso
desse modelo foi inspirador da proposta de criacao da Embratec, um
analogo para a area da tecnologia industrial brasileira, detalhada e
justificada no relatério “Ciéncia para um Brasil Competitivo - o papel da
Fisica” (2007), fruto de um estudo encomendado pela Capes. Essa
proposta foi importante na decisdao do MCT de criar o Sibratec, um
complexo que envolve os institutos de pesquisa ja pertencentes ao MCT e
outros que estao sendo criados. O Sibratec merece ser ampliado,
delineado e gerido de maneira a garantir missdes bem definidas para cada
instituicdo desse complexo. Mas acreditamos que ele deve ser uma
entidade complementar, e nao substituta, a Embratec, que precisa ser
uma empresa para que possa cumprir papel analogo ao da Embrapa.

2 - Programas mobilizadores

E essencial adquirirmos a capacidade de estabelecer prioridades de
acao e, de modo regular e planejado, a elas alocar os recursos disponiveis,
identificando todos os agentes sociais que possam ser mobilizados para
contribuir nas direcdoes definidas. No passado, programas mobilizadores
foram muito importantes no processo de gestacao de avangos que
induziram saltos tecnolégicos em algumas areas no Brasil. No presente,
sua necessidade se faz ainda mais essencial para definir foco em muitas
areas onde temos feito progresso significativo, porém difuso. Entendemos
por programa mobilizador um esforco orquestrado para se atingir alguma
meta bem definida, no caminho da qual tenham sido identificados
obstaculos técnicos cuja superacdao, por si sO, resolva problemas
especificos e, assim, em seu conjunto justifiquem o programa como um
todo. Varios paises adotam programas mobilizadores para desenvolver
tecnologias estratégicas. Por exemplo, o Programa Apolo, que em 1969
levou o Homem a Lua, exigiu o desenvolvimento de técnicas (novos
materiais, eletronica e computacdo avancadas etc.) que renderam aos
americanos muito mais que tudo que foi gasto no programa. O atual
programa espacial chinés, que recentemente externou a meta de enviar a
Lua naves tripuladas antes de 2020, é também, claramente, um programa
mobilizador. A SBF sugere que alguns programas mobilizadores, como os
expostos a seguir sejam considerados. Essa lista, que certamente nao
esgota o rol de programas necessarios ao Pais, destaca alguns daqueles
onde a Fisica tem papel relevante.



a) Programa Espacial

Um robusto programa espacial € uma necessidade estratégica urgente
do Brasil. Além da sua ja comprovada eficacia como programa mobilizador,
ha de se reconhecer que, sem pleno dominio da tecnologia de satélites,
um pais continental como o Brasil permanecera crescentemente
vulneravel. Satélites sao hoje amplamente empregados em
telecomunicagdes, geoposicionamento, cartografia, agricultura de precisao,
observacdo e previsdo meteoroldgica, monitoramento e vigilancia do
territdrio, controle de trafego aéreo, etc. Deixar que tais servicos fiqguem a
cargo de nacOes estrangeiras € uma inaceitdavel temeridade. Se bem
planejado, um redimensionamento substancial de nosso programa espacial
pode gerar um circulo virtuoso de interagdes entre ciéncia e tecnologia,
institutos de pesquisa e universidades, e entre a academia e as empresas
nacionais, que acelere o nosso amadurecimento tecnoldgico.

b) Nanotecnologia

Hoje, é consensual a visdo de que a nanotecnologia serd a nova
revolucdo técnica e industrial da humanidade, e que estara no centro dos
desenvolvimentos industriais pelas proximas décadas. Da producdo de
farmacos as industrias petroquimica e de materiais, passando pela
eletronica, pelas telecomunicacdes e pela informatica, tudo estad sendo
revolucionado pela nanotecnologia. Por isso, e pelas justificadas
pretensdes que o Brasil exprime de se tornar em breve uma das nagoes
lideres no mundo, é importante que criemos forte capacitagdo nos campos
mais promissores da nanociéncia e da nanotecnologia. O esforco nesse
sentido empreendido pelo MCT e suas agéncias tem de ser revigorado por
uma governanga mais bem definida, clara visibilidade na implementacao
de suas decisdes e adogao de mecanismos eficazes de gestao e avaliacao.
No ambito dos institutos de pesquisa pertencentes ou ndo ao Sibratec e da
proposta Embratec, deve-se considerar a possibilidade de criacao de
centros de pesquisa com foco em temas da nanociéncia e nanotecnologia,
tanto em assuntos de natureza fundamental, de pesquisa basica, como
outros com aplicacdoes bem delineadas.

c) Energia

A crise da energia antevista para as proximas décadas oferece
espléndidas oportunidades para programas mobilizadores, especialmente
para o Brasil, cuja matriz energética singularmente sustentavel deve ser
preservada. A dimensdo mundial que o Pais assumira na exploracao,
producdo e logistica de transporte de éleo e gas, com o desenvolvimento
do pré-sal, ird requerer avangos substanciais em varias tecnologias



correlatas que, certamente, deverao ter outras aplicagdes em areas nao
relacionadas a petréleo. A expansdo na producdo de bioetanol ira requerer,
além de progresso na técnica agricola, o desenvolvimento de catalisadores
eficientes e baratos para a hidrolise da celulose e da lignocelulose, que
terdo impacto na industria quimica e, possivelmente, na producdao de
células de combustivel, componentes centrais de veiculos movidos a
hidrogénio. Nossa presente vantagem competitiva no setor de
biocombustiveis s6 podera ser mantida pelo investimento continuo no
dominio de tecnologias que permanecam a frente daquelas adotadas por
outros paises. Por sua vez, o desenvolvimento de geradores fotovoltaicos
de baixo custo se apresenta com grande potencial em um pais com uma
insolacdo média como a nossa, 0 que tem consequéncia importante para a
indUstria eletronica. A reativacdo de um programa nuclear para a geracao
de energia, com todos os qualificativos requeridos para sua seguranca, é
importante para reduzir os problemas que geram o efeito estufa, e
provavelmente serd um elemento chave para o suprimento de eletricidade
no Brasil. Um programa que busque a autonomia técnica em toda a cadeia
da producao de energia nuclear, o que inclui tanto a construgao de
reatores avancados e seguros quanto de materiais especiais - para
ultracentrifugadoras rapidas, caldeiras de alta pressao etc. - e de sensores
diversos, representa grandes oportunidades para o desenvolvimento
tecnoldgico, com impacto em outras areas. A SBF defende com veeméncia
o compromisso inarredavel de que o programa nuclear brasileiro
permaneca voltado para aplicacdes exclusivamente pacificas, uma vez que
nosso repudio a armas nucleares se baseia em uma questao moral, ndao
apenas em um posicionamento politico.

3 — Internacionalizacdo da ciéncia brasileira

O progresso da ciéncia brasileira crescentemente demandara sua maior
internacionalizagcdao, com o estabelecimento de parcerias cada vez mais
equilibradas com as nagOes desenvolvidas para a investigagao de temas de
mutuo interesse. Esse aspecto deve ser perseguido pela comunidade
brasileira de Fisica, com a politica muito clara de, sempre e em cada caso,
identificar as nossas prioridades e demandas. Em particular, muitos dos
programas cientificos que envolvem grandes colaboracdes internacionais,
além de abrir o acesso de pesquisadores brasileiros a problemas que
isoladamente nao teriamos como abordar, face aos custos de instalacao de
equipamento  de infraestrutura, oferecem  também excelentes
oportunidades de mobilizacao do nosso parque industrial, para atender
demandas que envolvem tecnologia de ponta. Em paralelo, uma nova
agenda de cooperagdo precisa ser aberta e consolidada na colaboragao
com outros paises em desenvolvimento, como India, China, Coréia e Africa
do Sul. Da mesma forma, as iniciativas de integracdo académica Sul-Sul
devem ser desenvolvidas sem olvidar o espaco geopolitico da América
Latina, onde o Brasil deve liderar um esforco de expansao mais



homogénea da comunidade de Fisica da regido, fortalecendo os contatos
reciprocos e auxiliando a implantacdao da atividade de pesquisa em todos
0os paises. De maneira similar, se faz importante a identificacdo de uma
agenda comum e o fortalecimento de lagos cientificos com os paises da
Africa, com especial énfase e atencdo para com aqueles de lingua
portuguesa. A producao de bioetanol e a disseminacao do uso da energia
fotovoltaica sao exemplos de temas em que a colaboragao cientifica com a
Africa pode trazer importantes resultados.

Sao Paulo, em 12 de agosto de 2010

Sociedade Brasileira de Fisica



