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Agido Efetiva Finita para Campo Inomﬁgéneo

Oscar J. P. Eboli e Hugo C. Reis’
Instituto de Fisica - Universidade de Sio Paulo
Caixa Postal 20516 - CEP 014908 - §P

RESUMO: Usualmente o estudo dos diferentes cendrios inflacionbrios
€ feito considerando-se apenas o¢ aspectos clissicos da dinamica do campo
escalar, responsivel pela existencis de ums fase inflacionéria. Além disso,
esta anilise £ restrita a0 estudo de estados puros. Neste trabalho analisare-
mos a evolugio temporal do universo primordial, levando em conta efeitos
quinticos ¢ lambém de inomogencidades no campo escalar.

Recenlemente foi desenvolvido um principio variacional pars tratar &
evolugio de sistemas descritos por estados de misturs, o qual permite-nos
levar em conta efeitos quinticos nio perturbatives. Uma ves que a resolugio
exata da evolugio temporal do campo escalar & impossivel, j€ que o sistema €
aliamente nio linear, utilizaremos o principio variacional, considerando ape-
nas variagdes numa classe restrita de estados, & exemplo do que & feito no
método de Ritz em Mecinica Quintica. Para oblermos equagies trativeis
analiticamente consideraremos Ansdize gaussianos. Apesar de irabalbarmos
apenas com esse conjunto de estados o uso de nm método nnlnona.l permite-
nos levar em conta efeitos oo perturbativos.

Em uma primeira elapa pars o iratamento desie p:ol:lemn, devemos obter
a agio cfetiva para o sistema (campo excalar mais matéria e gravitagio), &
qual deve ser renormalizada para eliminar-se os infinilos increntes aoe infini-
tos graus de liberdade do campe. -

«lf=-
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THERMODYNAMIC PROPERTIES OF THE QUANTUM VACUUM

. José Ademir Sales de Lims
Departamento Fisica Tedrica ¢ Experimental
Universidade Federal do Rio Grande do Norte

59072-970 - Natal - RN - Brazil

Adolfo Maia Jr.
Departamento de Matemsitica Aplicada
Universidade Estadual de Campinas
13081-970 - Campinas - SP - Braail

Some thermodynamic relations for the vacuum state bave been derived by assuming that it
behaves like & relativistic perfect simple fluid. Unlike the usual fluids, the vacuum becomes botter
when it undergoes an adiabatic expansion (TV~' = const). A new Lorents invariant spectrum
for the vacuum is also suggested which is compatible with the usual state equation p'= —p and
the others thermodynamic constraints. Some implications of thesé resulty have been discussed.

-16=



52/10:40

Cosmoloqgical Plasma and
Large Scale Structure Formation:

A Polymerization Process

We present a mechanism of large scale structure formation,
which is consistent with observational constraints, based on
isothermal fluctuations of the magnetic fields and plasma during
the radiation epoch, We estimate the relaxation time of the
localized fluctuations and conclude that the larger the string-like
structure is the longer 1t.su:v1ves. Therefore the pre-recombination
nlasma is likely to be "organized™ into long polymers chains, giving

a non-Newtonian character to this isothermal fluid.
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ALGEBRA DE POINCARE ESTENDIDA SUPERSIMETRICA

~ Marcelo M, Leite ¢ Victor O, Rivelles -
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo
Caixa Postal 20516
_ 01498-970 Sio Paulo - SP

As teorias efetivas de cordas mostram que a gravitagio de Einstein deve ser cor-
rigida pelo acoplamento de campos tensoriais antisimétricos ¢ do dilaton. Isto significa
que os resultados obtidos na gravitacio de Einstein podem ser modificados pela pre-

senga desses novos campos. Em particular, o estudo de buracos negros revelou que
' podemos tratar esse problema em duas dimensdes retendo apenas o dilaton. A teo-
ria resultante & uma teoria de gauge topolégica cujo grupo de gauge & uma extensio
central do grupo de Poincaré. Pretendemos apresentar a versio supersimétrica dessa
- dlgebra e suas consequéncias.

-18-~
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ON THE PHASE-INTEGRAL. METHOD

AND THE BLACK HOLE NORMAL MODES

THE PHASE-INTEGRAL METHOD HAS PROVED TO BE A
POWERFUL TOOL FOR STUDYING THE QUASINORMAL MODES OF BLACK HOLES. A
GENERALIZATION. OF THE WKB METHODS OF QUANTUM MECHANICS, ITS TREATMENT
OF COMPLEX COORDINATE PLANE BRINGS A NUMBER OF IMPORTANT SIMPLIFICATL
ONS AND POTENCIALLY POWERFUL COMPUTATIONAL AIDS TO BEAR ON THE PRO
BLEM OF COMPUTING EIGEN-FREQUENCIES WITH LARGE IMAGINARY PARTS. LT
HOLDS GREAT PROMISE OF FURTHER APPLICATIONS TO RELATED PROBLEMS, SUCH
AS THE QUASIRNORMAL MODES OF RELATIVISTIC STARS, HOWEVER THE METHOD IS
INCOMPLETE, PARTICULARLY IN ITS ASSESMENT OF ERROR BOUNDS. WE REVIEW
THE FUNDAMENTAL CONCEPTS OF THE PHASE-INTEGRAL METHOD, IN WIICH WE
ALSO POINT OUT AREAS THAT SEEM TO NEED FURTHER DEVELOPMENT.

=]19=-




50/12:10 Exact Solutions for Rediating

Gravitaetional Collapse

Exsct grevitatlonal solutions with radiasl pressure and heat flow
are obtained by integrating the field equations. Junction conditions
" which mateh the collepse solutions to the exterior Vaydia metric
show that, at the boundary. the pressure is proportional to the
- magnitude of the heat flow vector. This congition allows us to
determine the time-dependent functions of the interlor solution.




52/16:00

EFEITOS DE PLASMA SOBRE OSCILAQOES DE NEUTRINOS, TEMPERATURA DE
FOTONS E NUCLEOSINTESE. NO UNIVERSO PRIMORDIAL

MeravOpher ¢ Reuven Opher ( IAG / USP)

As oscilagdes de neuwmines pelo efeito MSW ocorem quando temos neutrinos massivos na
matéris. Para neutrinos solares temos ressonincia de ransformagio dos neutrinos v, aos v, para
uma diferénga em massa entre os neutrinos de S’ ~ 107" - 10™ eV?, No universo primordial, para
T =~ 1 MeV e para neutrinos com & mesma energia ¢ Angulo de mistura em vicuo dos neutrinos
solares, temos ressonincia para Sm® ~ 1072 - 10 eV?, Depois do desacoplamento dos neutrinos, a
aniquilagBo dos ¢* aguece 0 gis de fétons ¢ mais fétons 580 produzidos, No modelo pedrio
T,/7.=(114)" onde T,(T,) € a temperstura dos fétons (neuwinos) césmicos. Devido s
densidade alta do plasma no universo primordial, s energia dos plasmons nlio & desprezivel em
relagho aos fétons. A aniquilagao dos plasmons produz noves fétans fazendo 7, /7, > (1/4)°. A
wransformacfio de v.'s aos v,'s & exisiincia de plasmons ¢ das flutuagdes de plasma previsto pelo
*Fluctuation - Dissipation Theorem™ afetam a nucleosintese primordial,

-21-




58/16:20

MODELD PARA FONTE DE RAIOS COSMICOS >1015¢v

Brclia Opher ¢  Reuven Opher, (IAG / USP)

Um grande desafio para um modelo de rfios cosmicos € explicar como estrelas de neutrons em
bindriss como Cyg X-3, Her X-1 ¢ 4U0115+63 possuem uma luminosidsde de particulas, Ly (que
produz os fétons observados > 1015¢V) maior do que a luminosidasde dos raios-X

(L; <107 esgas). Temos, por exemplo, Lp~1032 erg/s para Cyg X-3 ¢ Ly, ~ 1038erg/s para Her
X-1. Todos o3 modelos que foram sugeridos até agora possuem problemas graves, como os
modelos: 1) Aceleracio numa onda de choque devido a acresgio no polo magnético ds estrela de
neutrons; 2) Accleraglio pelo campo elétrico ¥x B perto do polo magnético ds estrela de
aeutrons; 3) Aceleraglo por ums onda de dipolo magnético perta do cilindro de luz ds estrela de
neutrons; e 4) AceleragSo pelo campo eléwico ¥x B no disco de acresglo em tamo da estrela de
reutrons. O problema do modelo (1) € que s perdas por radiaglio sincrotronica dos protons limita
e encrgia mixima; o problema do modelo (2) € que o plawna e’c” aniquila 0 campo eléico
scelerador; o problema do modelo (3) & que particulas relativisticas exigem ums onds com
velocidade de fase vp = ¢, mas o plasma ambiente faz com que v < ¢; ¢ 0 problema do modelo
(4) é que um campo magnético grande em 9x B exige um raio de Alfvén grande, fazendo com
que ¥ seja pequeno. Sugerimos um modelo tipo “solar flare”, evitando o3 problemas dos modelos
anteriores {1} - (4). Em nosso modelo o campo magnético da estrela de nevtrons € torcido em
volia do eixo de rotagllo. A liberaglo de energia devido & reconexilo das linhes de campo
magnético, como em "solar flarea”, ecelera as partfculas.
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Estudo do Cendrio de Anti-Rig Bang
Em trabalhos nrecedentes (J.C. Fabris, 91 e 93), estudamos o acoenlamento
da gravitacio a um campo conforme ¢m espago-temnro multidimensional. Tal
aconlamento prctende ser uma generslizacdo do aconlamento ordindrijo da
gravitagao ao cletromapnetismo o dimensOes suneriores a ouatro; ele so €
possivel em dimensdes nares.
Apds compactificacao o quatro dimensSes, obtém-se o aconlamento da gravi-
tacdo a0 campo cletromagnético e a dois comnos cscalares, um nroveniente
do fator de escala do espago interno, outro do nronrio camno conforme.
0 estudo do modclos cosmoldpicos (0 que imolica em considerar o camno
eletromapnético como nulo) revela caracteristicas inusitadas: 0 Universo
¢ singular no temno t=0 (os invariantes de curvatura diverpen neste mo-
mento), mas a distancia propria entre dois pontos quaisquer do espaco €
infinita, ao contririo do caso ordinidrio, onde ela & nula. 0 Universo so-
fre um processo de contracdo, atjngindo um valor minimo para o rajo (di-
ferente de zero), e iniciando a seguir uma fase de expansao. Tais caracte
risticas justicar a denominagio deste cendrio de "Anti-Bie Banpg".
No presente estudo, nds cstendemos os cilculos feitos anteriormente, con-
siderando 0 caso em que existe curvatura nio nula nara @ secdo esnacial
tridimensional, assim como para o acoplamento do lLagrangiano efetivo a
um fluido radiativo. Mostramos ouc. sob certas condicdes. & nossivel
propor uma solugiio para o problema do horizonte. Muando se tem o fluido
de radiagde. € possivel definir uma temmeratura mnara o Universo. que nos-
sui um valor maximo que estd relacionado com 0 valor minimo do raio., A
solugao pronostn para o nroblema do horizonte, neste caso, immlica em um
limite superior para a temneratura do Universo. Fazemos ipualmente alguma
consideragdes sobrc as eventuais consequéncias nara a bariopenesis e npara
a nucleossintese nrimordial.
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A ESFERA CARREGADA NA TEORIA
NAO-SIMETRICA

Silvestre Raguse - Instituio de Flsica ¢ Quimica de Sdo Carlos - USP
Martin Bailyn - Departinent of Physics and Astronomy Northwestern
University -USA

Estudamos & métrica inlerior e coniespondente equagdo de equilibrio de uma
carga esfericamente simétrica na teoria unificada nlo-simétrica de Einstein, como
complementada por fontes por Borclhtenius. A pressio P e a densidade de
matéria p sho sempre acompanhadas, renonnalizadag, por um termo eletzomagnético
comum p ional a0 quadrado da densidade de carga J. nas combinagdes
P = p-qpgdl?) ¢ P = P - &pip(J*), onde p & a constante de
proporcionalidade entre & parte antissimétrica da métrica g,; ¢ o tensor do campo
eletromagnético, g1 = pF,,. Uma solugio analitica ¢ obtida no caso em que p e
P sdio contrabalanceados pelo termo eletromagnético (B = P = 0). mas J, ¢ a8
componentes da métrica g,, ¢ 9,1, lornam-se singulares na orlgem. O caso de carga
pura (P = 0, = 0). que ndo é possivel no caso usual do campo de Einsteln-
Maxwell, é analisado e as equagdes correspondentes sio estudadas numéricamente.
Sio encontradas solugbes regulares na origem. O parimetro p {que tem dimensio
de comprimento) & expresso em termos do ralo R da esfera.
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TITUI&: COSMOLOGIAS NAO-HOMOGENEAS COM UM TERMO /A DEPENDENTE DO TEMPQ.

AUTORES: J.A.S§. Lima (Universidade Federal do Rio Grande do Norte-
Dept® de Fisica.

M.A.S. Nobre (Universidade Federal da Paralba - Depto dae
Fisica. '

Encontramos uma nova classe de solugdes cosmoldgicas axatas
nio-homogéneas e expansionistas. O conteldo material desses modelos
€ uma migptura de dois fluicdos simples interagentes mais um termo A
dependente do tempo. 08 modelos estudados correspondem a generaliza-
cOea daqueles considerados por Lima e Tiomno, oa quais conaideram
dois fluidos simples ndo-homogéneos interagentes.
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UMA ALTERNATIVA PARA OSPIN2.EM3E4 D

J.A.Helayel {CBPF) ¢ V.E.R.Lemes (CBPF)

Apresentnmos uma nlternntiva para a Lagrangeana de Spin 2, dc;mo:is-
tramos a unitsiriedade do propagador livre e comparamos com Fieiz usunal,
Inclnimos terimo topolagico em 3 D e comparamos comn Einstein- Chern Sim-
mons.
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MUDANCA DE ASSINATURA EM ESPACOS DE IMERSAO

E. M. Monte, M. D. Maia

Deparlamento de Matemilica, Universidade de Brasflia
. Asa Norte 70010-800 - Bras{lia, DF - Brasil
EdmundoObrunb.bitnet MaiaGfnasd? fnal gov
Junho de 1993

Abstract

A assinatura da méttica do espago-ambicnte onde esté imerso um espago tempo é determinada
pels segunda forms fundamental. Por uma escolba spropriada desta segunda forma & possivel
alierar a aminaturs do espaco ambiente sem cootudo modificar a sssinaturs da grometria do
espago-tempo. Eatretantio algumas conseguincias topoligicas podern resultar.
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A ABORDAGEM DI THIRGING PARR G PRINCIPIN DE MACH: CRITICAS E
ESPECULATOES SUBAC EXTERSCES DL SKU TRABALHC ORIGIXAL.

Fabio Fibielli Peixoto 8 Pércio A. F. Roga = UNICAMP

No sau famoso "paper”™ de 1918 (1), Thirring obtave forgas Inarciais
utilizando a teoria da Relatividade dn Cinstein linparizace. Bass e
Pirani, seguinde uma sugertBc felta por tanczos (2), nelhqruram 0s céld
colos de Thirring. Em nogsso trabalho, fazamos slgumas criticas & refe-
rénciz (2) s especuleznos s respeito dos princlpais problemas da utili-
zaclo da teoris linearizada. )

Noss=o priqcipel resultado € que s equacBes lineares fornecon & mes-
ma forga tanto ﬁaia bai:ns quanto pars altas velocidades angulares.
ﬂbvlameniu';-abordagnm lincar tem sumas limitagdes no a:tudn'dq Princ{=-
pio de mach ( (3)_n (4) ) s entbo propomos se 8 abordagem nBo-1inear
do ¢3) e (4) funcionaria ou nSo pare altes velocicdados sngulares. Rfs
tacbém comparakos nsse pcnto de vists cldssico com um trabalho recente
dd R« K« T. Rsais sobre o Princfpio da Mach, utilizando uas lei de fore
ca de Wabor (5). )

(1) Thirring, H., Phys. 2., 18, 33-39 {1918). _

(2) Bass, L. @ Pirani, F.A.L., Phil. Mag., 46, 850-856 (1955).
(3) erill, D.R. ¢ Cohen, J.F., Phys. Rev., 143, 1011-1015 (1966).
(4) Prister, H. ¢ Braun, X.H., Class. Quant. Grav., 2, 909-918 (1965)

(S) Assis, R.X.7., Found. Phys. Lott., 2, 301-318 (1989).
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STRUCTURE FORMATION IN A GLOBAL TEXTURE-DOMINATED FLRW UNIVERSE

Rubem Mondaini (UFRJ), Fernando Matias (CBPF) and Flivio Montenegro (CBPF)

The formation of structure is the area of research with the most active de-
velopment in cosmology at present [1,2). In the search for the process which
Jed to the formation of galaxies and clusters of galaxies, many authors [3]
have misundersiood the problem of cosmological perturbations by working
with gauge-dependent methods. Some of them have even chosen synchronous
gauges without taking into account the consequences of this. The introduc-
tion of gauge invariant variables has now led the way in these studies, starting
with Bardeen’s work [4] and its improvements [5,6,7]. From the considera-
tion of a SO(D+1) (D = number of spatial dimensions) muitiplet scalar field
as the energy eource into the standard FLRW cosmological theory, we gel a
coamic scenario driven by a global texture which claims for a new formula-
tion of the No-Hair conjecture without the exclusion of closed cosmologies
[8]. We do also get an interesting behaviour of the growing modes of energy
density perturbations in the full relativistic treatment of ref. 7.

References

1. RM. Wald - The Present Status of General Relativily - in Proceedings
of the 13th International Conference on General Relativity and Gravitation
- Cordoba, Argentina 1992 - Institute of Physics publ., London 1993, p.317.
2. §.D.M. White - Large-scale Structure - the same proceedings as in ref. 1,
p- 331

3. Too many to quote here.

4. J M. Bardeen - Gauge-invariant cosmological perturbations - Phys. Rev.
D22(1980)1882.

5. J.M. Stewart - Perturbations of Friedmann- Robertson-Walker Cosmolog-
ica} models - Class. Quantum Grav. 7(1990)1169.

6. V.F. Mukhanov, H.A. Feldman, R.H. Brandenberger - Theory of Cosmo-
logical Perturbations - Phys. Rep. 215(1992)203-333 and references therein.
7. G.FR. Ellis, J. Rwang, M. Bruni - Covariant and gauge-independent
perfect Buid Robertson-Walker perturbations - Phys. Rev. D40(1989)1818.
8. L.C.Q. Vilar - Texturas Globais ¢ a Extensio do Teorema No-Hair para
Cosmologias Fechadas, M.Sc. Thesis - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, ~
1992,
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UMA CONTRIBUIGAO PARA O ESTUDO DA NATUREZA DA MATERIA ESCURA
(.Ruth Brupe (IF/UFF), José Anténio de Freilas Pacheca (IAG/USP))

Ao se estsbelecer um modelo para o farnagéo de estruturas de grande esealu do universa,
sen cantendo deve ser previmmnente considerado pois dele depende o evolugiio das fintuagdes|
e demsidnde prinordiais. A natureza da matéria escura, que se supde existir, enracteriza vste
mardels e pode determinar a histérin do crescimento destas perturbagées.

Comsiderando n teoria dn iustabilidude gravitacional, a combinagao de fatores como a
naturcza da matéria predominante, as sementes e os moilos de perturbagio dns Sutuacies de
densidude permite a elaboragio de diferentes modelos. Os moedelos adinbdtico com matésa
escura frin, adiabAtico com matérin escura quente ¢ de isocurvaluss com matéria escura fria
sio exemplos de algumas dessas possibilidades.

Com o propdsito de investigar o modelo para a matéria escura que melhor se ajusial
is observagées analisamos alguns desses modelos e ox comparnmos com os resultados por
nés encontrados para o céleulo do parimetro de densidnde do universo {Q, = 0,12  0,03)}
através da dispersio de velocidades de galaxias (o, = 351,7 & 75,6 km.s™'), no regime
néo-linear (Bruno,R.,1992). Esta comparugio pode ser feita a partir do couliccimento do|
camnpo de velocidades peculiares das galéxias, determinado através da teoria de perturbagio
lincar. Nesta anilise a dispersiio de velocidades pode ser expressa ein termos do parametrd
de densidade ¢ da fungao de transferéneia, que caracteriza como o espectro de poténcia inieial
evolui no tempo, e depvndr do modelo adotado pars a matéria escura. Como resultado
desta andlise concluimos que modelos como o adiabético comi matéria escura quente ou o de]
isocurvatura com matéria escurn fria sio excluidos como pusswc:s candidatos enquento que o
modelo adiabitico com matéria escura fria revela-se compativel is observagoes.
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UMA POSSIVEL INFLUENCIA DE DEFEITOS TOPOLOGICOS
SOBRE A NUCLEOSSINTESE DOS ELEMENTOS LEVES

Sandra Rouszis de Oliveira, Reuven Opher (IAG/USP)

Cordus césmicas tem origem em tempos da ordem de 10~% (cordas da GUT)
e 10~"% (cordas cletrofracas). A nuclcossintese se di para tempos > 1s. Defeitos
topoligicos, como cordas césmicas, podem influenciar a nucleossintese, desde que o
seu pogo de potencial gravitacional aliere a densidade de barions. Analisamos aqui
» possibilidade desse fato ocorrer.
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PERTURBACOES NO MODELO
COSMOLOGICO DE EINSTEIN-DE
SITTER

Francisco Eugcenio Mendonga da Silveira
Helio Vasconcelos Fagundes
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP
Rua Pamplona. 145 - Bela Vista
01405-900, Sao Paulo - SP

9 de Agosto de 1993

Resumo

Modelos cosmolégicos, baseados numa métrica do tipo de Friedmann-
Robertson-Walker, descrevem com substancial fidelidade o nmndo real, a
despeito de um alto grau de inomogencidade na densidade de matéria, que é
observado em escalas cada vez maiores?
Nesie trabalho, as equagdes de Einstein foram resolvidas comne um problema
de Cauchy usual - ver S. Weinberg, Gravilation and Cosmology (Wiley, New
York, 1972) - , admitindo uma métrica espago-lemporal, que se reduz i
métrica do modelo cosmolégico de Einslein-de Sitler. no limile em que a
periurbacdo se anula.
Foi escolhido um perfil periédico para o dominio de integragio, de modo
que o modclo pudesse s inlerpretado como um “universo pequeno”, no
senlido de Ellis & Schreiber em G.F.R. Ellis and G. Schreiber, Phys. Lett.
A 115{1956)97.
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UMA ANALISE DE CORRELACOES
APLICADA AQO EXPERIMENTO EASCAMP.
Auderson Campos Fauth, Reinaldo Camargo Rigitano
Instiruto de Fisica *Gleb Wataghin'—UNICAMP

O experimento EASCANMD, que realiza coleta regular de dados de cha-
veiros atinosféricos extensos, possui ¢uatro pirimides detectoras {cintilado-
res + fotomultiplicadoras) situadas nos vértices de um quadrilitero
(~ 13 x 19m). Tais detectores encontram-se moutados com as células
folossensiveis acima das placas cintiladoras. A partir da constatacio de
que particulas que atingem a célula também produzem disparo, e que tal
fondmeno introduziria um erro sistemitico na medida do tempo de voo da
frente do chuveiro, propos-se a inversao das piramides para evitar o efeito.

Antes da modificagdo, contudo, foi realizado utn estudo dr tais dispa-
ros espiirios, utilizando-sc as diferengas de temnpo registradas por duas
piramides idénticas ao expcrimento. colocadas uma sobre a outra. Com
tal configuragio, observou-se duas pequenas elevagoes de contagemn, uma
de cada lado do pico principal, deslocadas ~4 ns deste, as quais concordam
com a interpretacgio.

Um aspecto rclevante na analise do coniportameuto deste sistema é a
correlaciio entre os disparos das duas piramides, ja que o atraso {ou adian-
tamento) da piramide superior—caso a particula tenha, por exemnplo, pas-
sado pcla borda (ou pelo centro} do cintilador—tem relagido cow o instante
de disparo da piramide inferior. Tal correlagio deve provocar win estreita-
mento do pico principal de contagem, favorecendo a observagio dos picos
Iaterais de disparos dirctos das fotommiltiplicadoras. Foi realizado um estudo
estatistico deste efcito, cujo resultado fornece argunicnto para inverter-se
as piranides do experimento, o que se pretende fazer ein futuro breve.
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AT PATOES LEFTON. ANTTLEPTON CALCULADAS AD NIVEL DO MAR
H M. Porlells, P H.C Haldghudo. A Comex, C. E,C.LImy,

AL Ferreicea, JolLFPolopes, A 4N Lims, E_u_tgr_r,gnde_g_l_
folechecs. H. A Guinaratus. ‘JM t1.Fis1ca-UFF)>
13 Amat et TR -..IIPL} -

RLESUML

AL ricer oo . W ..'i- s v yfp u sau calculadas analiticaonmnle

e anrle L0 netode das aprax;lm;:x_-.'. suwwisivas., Eslas Iszoes sao
lunjucse da energia da parlicula e do angulo zenital. Para o
neulrinos e ’nlirluul.rlnos muoni cos Jconcidoram—se ox decsimentoz
Joz mersonc A . & dos leptont y . G fluxoz doz neutrinos e
arnlineirlginos olel.ronlco-' cgo obtidot a partir dot decaimontos dos
mesons K™, |c| ® do lepton .

A au.lme-u La exiziente nessat razoet depende dax as:lnntrl as
nen’e K /I. ® do asxcesso de protonz no estpectro prlnr.lo da
radi acao coimica.

0= neulrinos orlglnadcs da= de:lntogr-gnes dos u d-penden dn
eleito da pol arlzacao daster. leptons. Sendo assim no calculo das
razoer »’u ezte efeito & conzlderado.

Or fluxes dos peutrinoz ¢ antineutrinos sao calculadox
separadamente, pois. as propriedades de oscllagoes dos mesmos na
matéria o fUAE tecoet de chogque £do dlferenies.
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LIMITE SUPERIOR DA RAZAO DE RAMIFICAGAO DO
DECAIMENTO RADIATIVO Q- — E-+v,. Ivone F.M. Albuquergue
- IFUSP e colaboragio E761 Fermilab

Dentre os seis decaimentos radiativos de hiperons, o = — =~ 4 apre-
sents um desafio especial tanto para os flsicos experimentais como para os
tedricos. Aos primciros porque & produgio de um fluxe razoével de Q1%
& mais dificil de eer produrido se comparado com a produgio dos outros
hiperons. Somado a isso 0 fato de que tem & imenor ragio de ramifiengio
dentre todos os hiperons. Para os tedricos, é o dnico decaiménto envolvendo
8 transigio do decupleto SU(3) para o octeto além da complicagio inerente
a0 fato de periencer & um sistema de spin 3/2. Acredita-se que este decai-
mento é um bom teste para os diagramas “penguins™ cuja magnitude ainda
& incerta.

Serd apreseniado o resultado do novo limite superior da rasio de ram-
ificagio deste decaimento radiativo, resultado, este obtido pela experiéncia
E781 do Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab).

-§1~-
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Primary cosmic ray identification using a hybrid detector
(OMEGA experiment)

M. Luksys
Departamente d¢ Fitica, Universidade Fediml da Parsiba. 55051-910, Joke Persoa Parebo, Brasil

C. E. Nuvia and F. A. Pinto
Inatitule de Fisica, Universidade Federnl Fluminense, 2030130, Niterdi, Rio dr Jancivo, Brasil

A. Ohsawa
Institule for Cosmic Roy Research, University of Tokyo, Tokpo 188, Japan

E. H. Shibuya
Instituto de Fivira Gleh Wataghin, Umiversidade Estadual de Campinos, 13081-970, Campines, Sdo Peslo. Bresil

M. Temads
Forulty of Science ond Terhnology, Kinki University, Kowakor Osaka 577, Japen

We present simulation and analylical calculstions of evenis detected in emulsion chambers and
their associated EAS. Nuclear interactions are vimulated thraugh wse of UAS algoiithms. The
sim fs 10 ehow that some correlations be enhibit sigaificenl eensitivity 18
peimary mass. This ls strongly seggestive 1hat an upcmnell composiog an EAS station coupled
to an emalsion chamber could impose improved comsiraints on primary mass meassrement. The
Omegas Experiment Sollowing those demands is ontlined,
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Hadron rich cosmic-ray families deteeted by emulsion chamber

C. F. Navis, C. R. A. Augusio and F. A, Pinle
Institater de Fineo, I'nivcrasdade Federnd Flumineaie, 2{2{0- 130, Niterdr, ), Bra:d

E. Il. Shibuya
Instituto di Finca, Umieersidadr Estaduel dr Campinas, 13051-970, Campinny, SP. Brazid

The obsrsved Aux of kadrons inuck Jarger than the exprcied one of charged pion» in atmuspheric
showers (badion and gamma-tay familics), induced by oar single roamic nucleus is stedy vnder an
apsumption of than Thoie exlia badross can be a bundle of sarviving fragment nuckeons. We wed
the UAS Monle-Cazlo algorilhm as nucleat collision model inseried in & main algeiilhm where the
siracture of almorjdenc piopagation is done. \Wr fuund 1hal this hypothesis {suiviviag fragment
macleant) 18 not enough for explain 1he non-picsic badroa excens in very high eaergy almonpberic
showeis obscrved in rmwliion chamber experiment,

M> pumber DASD0S PACS sumbes. 11 85.1p

e ———— - ——— ————— - - -
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Uso do Principio de Médxima Entropia na
Rejeicho de Rufdos em Detectores de Neutrinos
de Colapsos Gravitacionais

Autores: W.Fulgione’, N.Mengotti Silva?, L.Panaro?

RESUMO

Detectores de neutrinos de colapsos gravitacionais consistem basicamente de gran-
des massas de &gua ou de cintilador liquido colocadas em laboratérios sublerrineos.
Em ambos os casos, a selegho de eventos candidatos a “bursts™ de neutrinos & feita
com base pa andlise da distribuigho temporal dos eventos.

Embora esta andlise seja uma itil ferramenta na selegio de candidatos & *bursts™,
ums andlisc secundéria & necesadria, j& gue Gutuagdes nko poissonianas do fundo {por
exemplo) poderiam simular um *burst®.

Nao caso de experimentos modulares, uma andlise topolégica dos eventos pode ser
feite. A possibilidede aqui discutida consisie na definigio da entropia de informacio
de um candidato a "burst” e na comparagio desta com a entropia de informagio
devida so0 fundo.

Com isto, é obtida uma técnica completamente independente da anélise tempo-

tal, e que pode ser usada como andlise secundéria. Sio apresentados resultados de
simulagéo da utilizacio desta técnica.

{3] Istituto di Cosmo-Geofisica, CNR, Torino (Itlia)
{2] Instituto de Fisica Gleb Wataghin (Unicamp)

44~




50/16:20

ESTUDO DO DECAIMENTO RADIATIVO £ —jiy E
TESTE DE VIOLAGAO CP

José Raberia P. Mahon
Centro Brasilciro de Pesquisas Fisicas-CBPF, Rio de Janciro, RJ
Colahoracio E761".

Aledimos a razio de ramificacio do decaimento radiativa T — jy. Este experimento
(E761) foi executado com um [eixe de hiperons carrcgados de 375 GeV /c no Proton Center
do Fermi National Accelerator Laboratory em Batavia, [llinois. O hiperon incidente ¢ o
seu produto (bérion) sio analisados por dojs espectromelros magnéticos. O féton tem sua
trajetdria registrada num detector de radiagio de transigio (TRD) e sua energia medida
num calorimetro de vidro-chumbado. Encontramos um valor para razao de ramificacio
RR(Z™ — /5% )=(1,079 £ 0,235 % 0.230) x 10~ ondc o primeiro erro ¢ estatistico ¢ 0
segundo ¢ sistemitico. Este resultado estd bascado em uma amostra de 213 £ 19 eventos.
Também fizemos a medida do parametro A para um teste de violagio CP em decaimentos
de hiperons. Este resultado estd consistente com a invariincia CP.

"Fermilab-EUA, Petersburg Nuclear Physics Institute-Russia, Institute of High Energy
Physics-China, Bristol-UK, Carnegie Mellon-EUA, Un. of lowa-EUA, Institute of Theo-
retical and Experimental Physics-Russia, State University of New York at Albany-EUA,
Univ. Federal da Paraiba-Brasil, CBPF-Brasil, Univ. de Sio Paulo-Brasil, Yale-EUA
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O DETECTOR CENTRAL DA EASCAMP

AR.P. Biral, J.A. Chinellato, A,C, Fauth, E. Kemp, M.A. Leigui O.,
E.J.T. Manganote, H. Nogima, R.C. Rigitano, L.G. dos Santos, E.L.F. Silva,
N.M. Silva, M.C. Souza Jr., E. Tamura, A. Turtelli Jr.

Instituto de Fisica *Gleb Wataghin’
Universidade Estadual de Campinas, Unicamp
13083-970, Campinas, Sio Paulo, Brasil.

Resumo ~ A experiéncia Eascamp esté localizada no campus da Universidade
Estadual de Campinas e tem como objetivo o estudo de chuveiros atmeosféricos
extensos. O seu detector central de trajetografia de particulas esta sendo construido
@ contard com quatro plancs de 17 m? de tubos "streamer”. Dados experimentais

preliminares do primeiro plano serdo apresentados e discutidos.
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O USO DE CINTILADORES PLASTICOS
NA MEDIDA DE DENSIDADE DE
PARTICULAS E SUA INFLUENCIA NA
CARACTERIZACAO DE CHUVEIROS
ATMOSFERICOS EXTENSOS

A.R.P. Biral J.A. Chinellato  A.C. Fauth  E. Kemp
M.A. Leigui Oliveira  E.J.T. Manganote H. Nogima
R.C. Rigitano  L.G. dos Santos E.L.F.Silva N.M. Silva
M.C. Souza Jr. E. ‘Tamura
A. Turtelli Jr.

Universidade Estadual de Campinas — IFGW — DRCC

Setembro de 1993

Sumiérlo

O grupo de Léptons do Depto. de Ralos Céemicos do IFGW/Unicamp
mantém um experimento para a detegio de chuveiros almosféricos cxtensos
{CAE).

Utilizando-se de um sistema expetimental acoplando am detetor a cinti-
lador plistico com um médulo de tuboa streamer, sclecionamos através da
reconstrugho de tragos eventos de um inico milon. Os sinais de tais eventos
nos detetores a cintilador plistico possuem uma distribulgio estatistica de
acordo com as condigbes geoméiricas de chegada neste detetor.

Estudamos a infloéncia destas distribuigoes na determinagio da densidade
de particalas ¢ de parkmetros fundamentais dos CAEs.
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Bérions Charmosos: Resultados Recentes e Futuras Experiéncias
Cazlos O, Eiscobar-JFUSP

Fagemos uma revisio dos principais problemas abertos na Fisics dos Bérions
Charmosos olhando os dados experimentais hoje disponiveis e fazendo uma
projegio com base nas experiéncias futuras, principalmente a E781 no Fer-
milab,
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O EFEITO DE BLINDAGEM DO SOL E DA LUA EM RAIOS
COSMICOS DE ALTA ENERGIA

AR. Biral, J.A. Chinellato, A.C. Fauth. E. Kemp, M.A. Leigui O., E.J.T. Manganote,

H.Nogima. R.C. Rigitano, L.G. dos Santos. E.L.F. Silva, N.M. Silva, M.C. Souza Jr.,
E.Tamura, A. Tunelli Jr.

Instituto de Fisica "Gleb Wataghin™
Universidade Estadual de Campinas, Unicamp
13083-970, Campinas, Sfio Paulo, Brasil

Resumo - Apresentaremos medidas do chamado efeito "sombra®, causado pela
dlindagem exercida pelo sol e pela lua. utilizando dados do experimento
EASCAMP. Tais medidas sio importantes, pois fornecem uma estimativa direts da
precisiio angular na determinagio da direglio de chegada de chuveiros atmosféricos
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DISSOCIACKO DIFRATIVA DE NOCLEOS EM COLISOES X /n MESONS A 250GeV/c
COM Au B Al. Colaboracio NA22. Anna Maria Feire Endler, Luiz Carlos

Santos de Oliveira, Edgar Corréa de Ollvelra e Emil de Lima Wedelros;
Centro Brasileiro de Pesquisas Flsicas-CBPF/CNPq.

.+ A dissociacdo difrativa de niicleos (Au e Al) em colisdes de
K /' midsons a 250 GeV/c & estudada com dados obtidos pela Colabora -
clio WA22 usando o espectrdémetro EHS (Buropean Hybrid Spectrometer).lIn
vestiga-se a dependéncia com a magsa atdmica, do parimetro b da secdo
de choque diferencial do/dt. Os resultados experimentais sio compara-

dos com as predicSes do Dual Parton Model utilizando-se eventos simu-
lados palo programa DTUNUC.
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS ABSORVEDORES DO DETECTOR CENTRAL
DO EASCAMP ATRAVES DE MONTE CARLO. A.R. Biral, LA.C. Chinellato, A.C. Fauth,
emp, E.J.T. Manganote, H. Nogima, M.A: Leigui 0., R.C. Rigitano L.G. dos Santos,
l!.H..Sll!m E.L.F. Silva, M.C, Souza Jr., E. Tamura, A._'hmlh_.ln IFGW/UNICAMP.
Simulamos através do pacote GEANT a detecgiio, em condigbes especiais de trigger, de
elétrons e mions de chuveiros atmosféricos extensos puma cimara de tubos streamer de
4m X 4.3 m X 3 m, que vird a ser o detectar central do experimento EasCamp. Foi desse
modo estudado o efeito da blindagem na detecgio das particulas.
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Observaciao de Eventos em Coincidéncia Entre os
Experimentos EAS-TOP e LVD, no Gran Sasso
Autores: EAS-TOP Collab. ¢ LVD Collab. {M.Aglietta ¢t al.)

Sao apresentados os primeiros resultados disponfveis de medidas em coincidéncia
entre o3 experimentos EAS-TOP (detector de chuveiros extensos, na superlicie) e
LVD (detector subterrineo de radiagio cdsmica). Em coincidéncia, o sistema funciona
como um telescépio que permite o estudo da componente de altissima energia (UHE,
Ultra High Energy) da radiagio césmica,

Sio apresentades e discutidos alguns casos especificos de eventos em coincidéncia
entre os dois experimentos.

M. AGLIETTA(") (*)(™), B. ALraT(™)i"), E. D. ALVEA(M(M
B. AvLzssaxpro('M)(®), P. Axtoxious (*M¢%)¢), G. Axznixo(M (™)
F. ARNEODO (™) (*)» G. BADINO(*H)(™), Y. BAK()(™), G. Ban()(®
M. Basue (), L. BeLuasama (D), A BEXELLI() ()
V. £ Bere2zicssy (1) (%), L. Bercasasco(*)(*)(*), 8. Biaxco(} %)
A Buzremn (™, G. Brvxi (1)), A. Canros FaurTn® ), Y. Cao(®®
G. Cara Roweo()(%), R. Casaccia CHY), €. Castacxou (8)(m )
A CasTELLINA (') (") ("), C. CatTaDORI (®)(*), K. CHER()(*), R. CHEX()(Y)
J. A CHIRELLATO() (%), A. CHiavassa (¥)(s), L. CiFaRELLI()()
G. Ci10%(") %), 8. Coxc ("), A. ConTix ()(*), V. L. DADIKING®)(
M. Darpo(*}{*), A. DE Sivai®)(*), B. D'ErronaE PrazzoLi (M)(%)
M. DEvmscn (}¢%), G. D1 Ecuascio ™" ", G, Dos Saxtos M) (M
R L ERgeev ("0, F. L. Far. Bty |, S oo {10 guy gy
P. GaLEurn () ()%, P. L. GHA (®)* 1), P. Ciusmi()(®), F. Grism(™1(")
B. Gu®M®), E. 8. Harex (0% ("), P. Hamipas (%) (®, G. Lacosveci (*)(%)
M. Licovacci(®™)(®), N. INovEC('S)(™), F. F. KRALCHUROV OT)(")
E. V. KonoLxova (') (%), P. V. Korrcuaculs () (%)
V. B. Koxrcuacuin (i9)(%), V. A. Kupavavisev(18)(%), G. Lano1(®}(*}
K Lau®®, X L™, L. Lo, J. Ma(®™, Z. Ma(H (™
G. MaccanponE ()(%), A B. MaLculn (W)("), G. Manxoocu! (*%)(*)
Z. Mao(M™, A Marcorn(V)0), M, A Markov () (M), T. Massau ()™
B. Maves(®)(*), N. Mexoorn Sva®)(), A Misaxi (%9(%, G. H. Mo
B. MoxTeLeos (519, C. MorzrLo(™)(*)(". J. Moaoasazo (M) ()
R. Naxta ()", G. Navarra (*)t7) ("), L. Paxano(™®)(®), D. Panxs(®)¢*)
P. G. PeLrEn(®3{h. L. PERIALE ()%, P. Pico1 (™)(°), P. PIka ()™
L. Pixsxy (%, 1. A PLESS("™){"), M. Pu® ¢, J. P, 3. Gui)
L. Riccan (¥)(*). V. G. Ryasxy (%)(*), O. G. Ryaznsxava(®}()
0. BAnTDRA() () (Y, K Sarron(")(%), D. Savpers(®)(*), G. Barroarili (V)™
8. Saxwan()(™, D. Suxk (M), V. P. Tarocuxan(*), H. Tanc (5 (%)
J. Taxs (%), W. Tun ™), G. C. TrincHERO () (*) (M
A TeRTELLIM) (), 1. UMar (39 (%), P. VALLANIA(®) (M%), B. VERRETIO(M) () ()
E. vox GozLza (M), L. Voraxo(")(*), T. WaDA(2)(*), F. Wanc(®)("
H. Wanc®)(™), 8§ Wanci® ), R, WeaTHERS (1", R. WEINSTEIN®) ()
M. Wincorr(M)®), L. XU (M), Z. XuM (), V. F. YARUSHEV(2)()

L Yaamoro()eh), G. Y109(%, A Zarto(*), G. T. Zavsernt'ne)

X. Zuou™)*), Q. Zuv(M)et), X. ZouC)™, B. Zuuax ) and A Zicmem (9 ()

ta) EAS-TOP Collaboration.
d LD Collaboration.
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Mome-Carlo study of the inelasticity in hadrous cuollision

C E.Navia aud I'.A, "'mie
Inshitwto de Veseeo, Unievaadade Fedooul Flumgnugener, 8210130, Nueria, RJ, Brasi)

E-H.Shilmya
Instituto de Finsco, ['nucradude Edadual dv Compinus, 13051-970, Carmpiuo, SP, Brusit

M Tamada
Facully of Scunce and Technoligy, hankr Unicarorly, Ouala, Japmn

o 1his woyh the GENCL cade lor no difftactive hadtons imtczaciion a1 ¥pps (CERN) erpotled
by {'AS Gronp i» runing, 10 1eproduce inultiple hadioa preduciion, specially 10 inelasticity sludy
in pj collision. Using the Irading baryon encigy distribunsion generated by GENC L code, together
with rising cross seclion in badron.nuclews collsion as inpul, the hadroa (nucirons) steerpion os
the almasphese is oblained and the inclasticity fos proton-ain is camry ont. tn pj case we found a
modctale dectomse, while 10 p-ait case & modutate incarase with enezgy is found. These results are
agued wring & phroomenalogical framewosh.
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Experimento LVD - Apresentacao e Discussao
dos Primeiros Resultados

Autores: LVD Collab. (M.Aglietts et al.)

RESUMO

O experimento LVD (Large Volume Detector) encontra-se em construcio nas de-
pendéncias do laboratério subterrineo do Gran Sasso (Itélia). O detector & cons-
tituldo de tanques de cintilador liquido intercalados por cimaras streamer. A massa
total de cintilador & de s 1.8 kion e o objetivo central'do experimento é a deteccio
de neutrinos de colapsos gravitacionais.

Na configuragio atual, um primeiro médulo com um quinto da massa total encontra-
se em fancionamento. Um segundo médulo, de igual massa, encontra-se em fase final
de construgio, devendo entrar em funcionamento até o final deste ano.

B feita uma breve descrigio do funcicnamento do experimento. Os dados dis-
poniveis (referentes a dois meses de aquisigio do médulo em operagio) sio apresenta:
dos e discutidos. Neste periodo nio foram detectados eventos candidatos a *bursts™
de neutrinns. Dos dados analisados, conclui-se que © experimento (mesmo na atual
configuragho) & capaz'de monitorar toda a galéxia, 0o que dis respeito a neutrinos de
colapsos gravitacionais.
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EVIDENCIA DO FENOMENO DE ALTNHAMENTO EM FAMILIAS DE RAIOS
»~HADRONS DETETADAS EN CAMARAS DE EMULSAC NUCLEAR
M.g CCentro Brasileiro de Pesquisas Fizicas)

P.u_c. Maldonado, H. M. Portella, A ,Gomez, A M Mlima,

E.M.Ferpandes, J.D.RB.Lopeg, C.E. Lima, C N Farrsira,

E [] Vi

MAGyimaragng,
LUni versidade Federal Fluminensed

A t.ndem:l.a de alinhamento dos <ores mails .n-rgo'ueos nags
superram:l.:l.las vem sendo observada C(1).

Ate a prezente data nao fol possfwl explicar este fenomeno
com base nos, modelos exdstentes, mas resultados recentes mos=tram
que 4 l.nlprovnvn que ceja fluu’acle (418

Observando-se que a estatistica das supertnmf liag nao - ainda
guficiente para ge obler um resultado cam:lusl.va esta sendo
realizada uma l.nv.sunaclo deste fenomeno nas lias de alta
energia detetadas em Chacaltays (incluindc lquol as sem hale ¢ s
que apresentam exoiicidaded. €3> .

Pura ecia analive considera-so aL particulsn.  mais
an-rgtticas. N23 (gam:. hadrons. grupocs de gamas, com dictancia
d < tmm> nums familia. -

Para evidenciar o alinhamento calcula~ze o par--tra

A = LA 24 . 1)
NCN - 1N ~ 2
[ [ [ 3

onde p . & O angulo formado entre o centro do k-esimo core

s ji
com or doz L-65imo @ j~#simo cores.

Oz eventos com A 2 0.6 para N Z 3 s£ao considerados alinhados.

REFERENCI AS
t1> Pamir Collaberation-Sth ISVHECP-Lodz - Poland 1088 - 18

€2> R.A.Mukhamedeshin 23rd International Cozmic Ray Conference
- Calgary - Canada 1093 - 100

€3) C.M.Lattes, Y.Fujimoto, S.Hasegawa -~ Physics Roporte
v.8S, n*3, 1080,1
Chacaliaya and Pamir Collaboration; Nuclear Physicc B 370
1002 - 363
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ESTUDO DAS 'wxmi;éss DIARIAS NAS CONTAGENS DE
RAIOS COSMICOS

F.R.Reis, A.Turtelli Jr., A.C. Fauth, L.G. dos Santos

Instituto de Fisica ‘Gleb Wataghin’
Universidade Estadual de Campinas, Unicamp
13083-970, Campinas, Sko Paulo, Brasil.

Resumo - Apresenta-se & distribuigio temporal diria dos chuveiros atmosféricos
extensos detectados no experimento EASCAMP. Mostra-se um ‘software’ para lim-
peza de dados que elimina da andlise as horas em que o experimento niio esteve em
funcionarhento. Mostra-se tambén um estudo de como a pressio e a temperatura
influenciam o Buxo de radii¢do chemica,bem como oa coeficientes de temperatura e
pressio para Campinas e as eventuais curvas de distribuigio temporal dos eventos
J& corrigidas por estes fatores.




MONTAGEM E CALIBRACAO DE DETECTORES “STREAMER”
E MEDIDAS DE ABSORCAO DAS COMPONENTES DA
RADIAGAO cOsMICA

E.G.S. Luna, A.C. Fauth

Instituto de Fisica ‘Gleb Wataghin’
Universidade Estadual de Campinas, Upicamp
13083-970, Campines, Sio Paulo, Brasil.

Resumo - Apresenta-se detalhes sobre a montagem e controle de qualidade de
delectores “strcamer” e um estudo para oblengio do melhor valor de voltagem de
trabalho, Jimiar de discriminagio e formatacio temporal do sinal “streamer” no
modo limitado, com o qual determinamos a melhor condigio de trabalho. Mostra-se
os resultados obtidos utilizando tale detectores na medida de absorgho des compo-
nentes mole e penetrante da radiagdo cdemica. Com estas medidas estimou-se uma
energia médla dos elétrons constituintes de tal radiagio em Campines (970 g/cm? )
em torno de 4 MeV. .




THE 1°7¢ PATIO AT SEA LEVEL AND THE PATIOS n/p AND n/tp + n)
WLMPortella, B.H.C. Mildonade, A.Gomeg, C.E.C.Limu,
G.N Ferreira, J D P.Lopes, AM.M Lims, E N Fornaudas,
A Ragheco, WA Gulmarseny, A.F.Azif (I.Fisica UFF)
. Amalen CBPF-CHPQY

AUSTRACT

We zolved analitically the diffusion equationz of Lhe
hadronic cogmic ray compenent, and we derived from thece hadron
fluxes. the verlical muon zZpectrun.

The n/p and n/Cp+n~2 ratios are estimated al different
atmospheric depths. - .

¥e calculaled the JT ST ratio at Ema level and we
compared our retultc with diferent experimental data.

Ve -oblained Lhe noulron and proton fluxes conzidering that
the encrgy disiributions of secondary nucleons change with
primary energy.

The ratio n-p, {which rises wilh the atmoespheric depth and
willhi Lhe snergy) is a funclion of Lthe relative proton sxcetx at
the top eof Lhe atmoriphere, éo LI 4 P~ nobft Po* "o)' and Lhe

rucleonic enargy moments. l:i.lt'El .EJ >, i.,.J= por n

The fluxes of churged pions and charged kaont are obtained at
different dopihs Cuting Lhe energy digtributions aof these
rsecondary metont) from Lhe resulls of the accelerator experimants.
From these fluxes we extimated Lhe u'/y ratic at the soa level.
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EFEITOS DE INTERFERENCIA NO MECANISMO DE MULTIPLAS RESSONANCIAS NA
INTERACAO DE NEUTRINOS COM O CAMPO MAGNETICO SOLAR. José Bellandi Filbo -
IFGW, Marcelo Moraes Guzzo - IFGW/IFT, Verissimo Ma.noel de Aquino - IFGW /Univ. Est. de
Londrina.

A atribuigio de um momento magnético u,, como proposta de solugio para o problema do
neutrino solar, apresents resultados compativeis com os dados experimentals para valores de g, da
ordem de T 10~13p,, onde py & o magneton de Bohr. Néste trabalho, analisamos a proposta de
interagio de neutrinos solares com um campo magnético varidvel, admitindo a existéncia po interior
do sol de n>1 regides de ressonincia. A anilise sendo feita, dentro dos limites em que 0 método da
fase estacioniria apresenta solugdes mais simples; p. < 10°'? ;. Um estudo detalbado do caso de
duas e trés ressonincias , no qual, é dado um enfoque especial is contribuigies advindas de termos
de interferéncia & apresentado.A extensio para o caso N ressopincias como proposts de solugio para | °
o problema do neutripo solar com valores ainda menores de p, € analisada.
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ACOPLAMENTOS QUARTICOS ANOMALOS EM COLISOES ELETRON-FOTON,
0. J. P. Ebofi (Instituto de Flsica, Universidade de Sko Paulo), M. C. Gonzaléz-
Gards [Physics Depariment, University of Wisconsin, Madison) ¢ 5, F, Novaes
(Instituto de Fisica Tedrica. Universidade Estadual Paulista)

Estudamos a producio de pares de bosons vetoriais intermedifrios na préxima
geragho de anéis de colisio e*e~, operando no modo ey. Os processos ey —
VV'F (V,V' =W, Z.ou 4 ¢ F = e or v) siio capazes de fornecer informaces
valiosas sobro possivers desvios da predigio do Modelo Padrlio para os acopla-
mentos quirticos entre os bosons de gauge. Estabelecemos o intervalo dos
novos acoplamentos que podem ser explorados mestes anéis de colisio, baseado
em um efeito de 3¢ na segio de choque totsl. Apresentamos também diver-
sa3 distribuicdes cinemfticas das particulas finais que possam sugerir uma nova
dinEmica aubjacente. Nossos resultados mostram que um andl de colislo ey pode
estender consideravelmente oz limites sobre os acoplamentos anBmalos obtidos
de correces radiativas obliquas ov da busca direta em anéis de colisio e*e™.
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NON-PERTURBATIVE QCD CALCULATIONS
OF HIGH-ENERGY OBSERVABLES

H.G. Dosch
Institut fiir Theoretische Physik, Philosophenweg 16, D-6900 Heidelberg

Erasmo Ferreira
Departamento de Fisca,Pontificia Universidade Cotdlica do Rio de Janeiro

ABSTRACT

The vacuum correlation mode} of non-perturbative QCD is used, in the eikonal
framework, to explain. the main features and to obtain the parameters of bigh-energy
badronic phenomenclogy in terms of fundamental QCD quantities (gluon condensate,
correlation function). Using an appropriste form for the correlation function, with an
exponentially decreasing Jong distance behaviour, as dictated by results of lattice calcula-
tions, the pomeron-exchange contributions to tota! and elastic differential cross-sections
for badronic systems aré described. The value of the correlation length parameter is fixed,
and all tota} badronic cross-sections are obtained, once the intervening hadranic sizes are
given. The observed ratios of total cross-sections for different mesonic and baryonic sys-
tems, ofien explained ip terms of quark counting rules, are shown to be a sole consequence
of the badronic extensions.

The elastic diferential cross-sections are correctly described, and Lhe model gives
a definite prediction for the increase of the slopes for decreasing momentum transfers.
Definite relations are obtained among the slopes of different hadronic systems.

The diquark structuie for the baryons, as opposed to & picture of a symmetric
three-body configuration, is clearly favoured by the results of the present calculation.

Our determination for the correlation function is compared with the results obtained
tbrough lsttice calculations.
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ESTUDO DA PRODUGCAO DE TRES BOSONS VETORIAIS EM vy COLLIDERS

Feroando T, C. Brandt (USP), Oscaz 1, P. Eboli (USP),
Eduardo M. Gregores (IFT), Mauricio B.- Magro (USP),
Pedro G. Mercadante (USP) ¢ Sérgio F. Novaes (IFT).

Estudamos processos envalvendo trés bésons vetoriais no estado final em
colisdes yy. Os resulindos obtidos pars py — WHW-y e 7y ~ W+W-2°
sio um teste imporiante dus predigdes pars os acoplamentos triplices e quérti-
cos do Modelo Padriio. Analisamos estas reagSes no Next Linear Collider ope-
rando no modo ¥y através do processo de Laser Back Scattering. Utilisamos
um método numérice para o cilculo das amplitudes e apresentamos virins
distribnigbes cinemiticas relevantes,
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BUSCA DE ELETRONS EXCITADOS DE SPIN 1/2 E SPIN 3/2
EM COLISOES ELETRON-FOTON E FOTON-FOTON.

E. M. Gregores (Instituto de Fisica Teérica, UNESP), S. F. Novaes
(Instituto de Fisica Teérica, UNESP) e D. Spehler (Instituto de
Fisica Tedrica, UNESP).

Estudamos a capacidade de colisies €7 e 47 de explorar possiveis estados
excitados do elétron. Analizamos as reagdescy = e7ev7 — et ¢~ ondeos
{6tons iniciais sio produzidos através do mecanismo de leser backsecatering,
levando em conta dilerentes estados de polarizagio das particulas iniciais.
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Algumas consequéncias em processos fracos de mistura de trés geragdes no setor
lepténico,

C. 0. Escobar (IFUSP),0.L.G. Peres (IFT-UNESP), V. Pleitez (IFT-UNESP) e

R. Zukanovich Funchal (IFUSP).

{apresentado por O.L.G. Peres)

Nés investigamos a sensilividade de alguns processos fracos com uma mistura
de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa com trés geragdes no setor leptonico. Valores para
dngulos de mistura ¢ massas compativeis com os dados experimentais sio dados.
Implicagbes destes valores para vinculos cosmoldgicos e astrofisicos sio analizados

também. Experiéncias de oscilacies de neutrinos sio reanalisados neste esquema.
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Quantum Limits for Measurements on Macroscopic

Bodies : a Decoherence Analysis
We consider in this letter the quantum limits for measurements on macro-
scopic bodies, which are obtained in » novel way, employing the concept of
decoherence coming from an analysls of the quantum wmechanies of dissipative
systems. Two cases are analysed, the free particle and the harmonje oscillator
and for both systems, we compare our approach with previous treatments of

such limits.
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LEPTOQUARKS VETORIAIS EM PP
0.J.P. Eboli

J.E. Cieza Montalvo

Depto. de Fisica-Matemitica, Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo
Nos analisarcmos sinais de leptoquarks vetoriais em aceleradores, pp,
através de seus efaitos sobre a producac de um par de 1&ptons, sua produgao
{solada e sua produgao em pares.
0 sinal ds existéncia de um leptoquark vetorial em aceleradores, pp, sera

de um excesso de pares, l.l-, para grandes massas invariantes.
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Measuring the Gamma-Gamma Coupling of the Higgs

at Linear Colliders

0. J. P. Eboli* and S. F. Novaes®
® Inxtituto de Fisica — USP,
Caiza Postal 20516, CEP 01498-970 Séo Paulo, Bra:il.
% Instituto de Fisice Tedrica — UNESP
Rua Pamplone 145, 01405-900 Séo Palo, Brezi.

Abstract

We analyze the production of Higgs bosons in the next generation of linear

ete= colliders operating in the yy and e'l m;nle: in order to mcasure ille
Il vy coupling, ‘We point out that for the intermediate Higgs mass range this
measurement is considerably more challenging than previously believed since
the b signature receives a large background from the production of heavy
quark pairs by resolved photons.
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0 MODELO DE SKYRME COM TERMOS DE DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR
Jorge Ananias Neto Instituto de Pisica-UFRY

£ bem sabido gue na hamiltoniana estética do modelo de Skyrme
precisamos adicionar um termo guartico nas derivadas dos campos
com © propisito de estabilizar a solugfo soliténica. Usualmente
utiliza-se 0 termo de Ekyrwe. Neste trabalho escolhemos um outro
termo estabilizador gque permite de uma maneira muito simples
generalizar a introduglo de termos de derivada de ordem superior.

As conssguéncias fisicas dsste procedimento sio analisadas.
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Remarks on anomaly cancellation in a class of chiral
flavour gauge models

F.Pisano' and Tran Ank Tusn?
Internetional Centre for Theoretical Physics
Trieste, Haly

Abstract

We show typical [ealures on anomaly cancellation in the 3 —n — ] extensions
of the 3 — 2 — | standard model, with n = 3,4, which has been proposed
recenlly. In this class of Lheories a natural explanation for the fundamental
question of fermion family replication arises from the theoretical requirements
of renormalizability and seli-consistency, which constraints the number of the
QFD families to the QCD colour degrees of fteedom.

"Permanent Address: Inatituto de Fiaica Tedeics, unesp, Rus Pamploaa, 145,
0140%-000-S&o Paulo, SP, Brasil
10a leawe from Graduate College in Phiysies, P.O.Bax 429, BoHo, Hanol 10000, Vieloam
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ERTVDOY D% EPEXTOS NUCLEARES PM -PROCESSOS RADRON- NOCLEO COM PRODUGRO
DE PARES DE MOONS KA REGINO DE X, Lpommyp,

Alvaro Lleonardi Ayala Filho - Instituto de Fisica e Matemfitica- Uni-
vorsidade Federal de Pelotas. Maria Beatriz Gay Ducati - Instituto de
rifgica - Untversidade Faderal 30 Rio Granda do Sul - Brasil. Luis °

Epele e Carlos Alderto Garcias Canal - Laboratdrioc de Fisica TeSrica -

Universidade Naclonal da La Plata, Acgentina.

Os efeitos nucleares presentes nos processos hidron niicle de =lta ener-
gia com produgao de pares de mions (processos Drell- Yan) siao estudados
0 modelo de recombinagio de partons & utilizedo para descraver a dimi-
nuichioc da segic de choque prétonvniicleon em ralagio a segiio de choque
préton nlicleo na regifio de X; Pequeno. 08 resultados s3c conparados °
con efaitos nucleares em processos lépton-niiclec na mesma regiio cine-
nitica. O priancipsl objetive deste enfoque & separar os afeitos nucle-
ares de estado inicial e final.
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IDENTIFICAGAO DE EVENTOS MIRIM, ACU E GUAGU EM C-JATOS

Foram analisados evenios c-jaics observados nas experiéncios de Chacaltaya da colab-
oragao Brasik Jepio. Cada evenio, no modelo da bola de fogo (b.1.), € o resuliada da super-
posigio de uma sequéncia de bolas de fogo produzidas na interagio badrénica. Para estimar
& masss de oma bola de fogoé pecessrio identificar e separar um aglomerado de raios gama
do decaimento da bola mais velozs. Foi usado o scguinte algoritmo pars identificar se 0
sgrupamenio de raios gama ¢ consistente com & produgio de vma b.i.: R—"—'f"%’-’ , 8

o0 seu valos correspondente usando o modelo da b.f.: R={ !)’IWF?%E%%WM} .
A anfbse individual de cads o-jato ¢ feita comparando os valores de R experimentan com
® curva tedrica determinads pelo modelo da b.f.. Se eles apresentam consisténcia, estima-se
o fator de Lorents T ¢ a epergia de repouso pa forms de raios gama, M, , da b.f.. Dos
86 eventos analizados foram identificados 53 eventios Mirim, 15 eventos Agii ¢ um Guagd.
Dentiro dos eventos Mirim foram identificados 17 eventos como uma 2* bala de fogo, e dentro
dos eventos Agl 1 evenlo como 2° bf.. O sesuliado da anélise dos eventos individuais sko
mostrados na fig. 1, no disgrama da energia total do c-jato, EE, ¢ do faror de Lorents T
. Pode-se ver » exisiéncia de 2 regioss distintas que correspondem a'M, = 1.9 Gev/c? e M,
=u1.9 Gev/c? , sendo o 1° para c-jalos tipo Miim ¢ 0 2° para eventos Acd.

Foi construido o seguinic algoritmo pars uma melhor andlnc e identificagio dos 2 agru-
pamentos: P=pr—ip [T E + tLE(TF) + EE(TYY + L LE(T6)%] , o coeficiente ds ex-
pressbo é um l.elmo de nonml:ugio. Cads termo foi calevlado usando o modelo da b.f.:

A lupupn:n duu evenlm llnllndu sio mosirados nv diagrama de F com o dngulo
de emissiio normalissdo FLE, fig. 2. Mosira a existéncia de uma 3* regido, que neste caso
corresponde » um Unico evento de c-jato tipo Guagd, cuja energis de repouso estimado & de
M, =26 Gev/c?.

O algoritmo construido apresenia mais sensibilidade na identificacio dos diferentes tipos

de inveragofs pucleares que casacterisam o lnémeno de quwnlunh de mesons. |
= 'l-ll# -. . . g
4 «® [ ] 'l . -' - '. .'
= = ) . _-ﬁ.‘ :
'..-. ® L
L8 . gy .
i) =
1 .« o8* bt
- . - - ..:. - o
i K . . R v et * gt
L] ‘. ¢ f '.
|.l1 . * .
v v )
. Hga "™ g, o) o "ng.z w :mu'mw ,
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LIPATOV.LIKE POMERON AND GEOMETRICAL APPROACHES
TO ELASTIC HADRON SCATTERING

Errol Gotsman (School of Physics and Astronomy, Tel Aviv University), Eugene Levin (Fermi
National Accelerator Laboratory), Mascio Jogé Menon (Instituto de Fisica ‘Gleb Wataghin’,
Unicamp), Ut Maor (Department of Physics, University of Illinois)

Blackening and expansion in pp and pp scattering are discussed in the framework of two different
formalisms: (a) pure geometrical (eikonal) model, with energy dependent form factors and
suitable parametrization for & non-contact quark-quark scattering amplitude; (b) hybrid eikonal
model, which combines the hard Lipatov QCD Pomeron with the soft Pomeron and Regge
terms. It is shown that both approaches predict a simultaneous increase in the central opacity
and in the radius as function of energy in the ISR-SSC domain. Differences concerning pp and
Pp elastic scattering are also discussed.
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ANALISE DE INELASTICIDADES PARCIAIS E TOTAL OBTIDAS DE DADOS DE REAGOES

INCLUSIVAS. losé Bellandi Filho, Roberto José Maria Covolan, Cesar Gustavo Silveira da Costa,
José Montanba Neto, Luiz Mastine Mundim Filho - IFGW/UNICAMP. A inelssticidade & usoal-
mente definida como & fragho da energia usada na produgio miltipla de particulas em uma colisio
hédron-hidron.

Tanto em fisica de raios cdsmicos como de aceleradores, uma ampla gama de modelos de interagoes
hadronicas dependem fortemente desse parimetro e de scu comportamento com a energia, que até o
presente momento continua em aberto.

Neste trabalho spresentamos uma enilize independente de modelo, a partir de dados experi-
mentais de reages inclusivas do tipo pp -+ X (c = x%, K* ¢ p?), da qual procuramos extrair as
inelasticidades parciais para pions, kaons e (soti)protons. A partir de considerages fenomenoldgicas
a respeito das contribuigtes de outros mésons ¢ bérions obtivemos as inelasticidades parciais e total,
sendo que esta (iltima apresenta um comportamento crescente com a energia. A inelasticidade total
assim oblida é comparada com os resuflados de modelos, tais como modelo estatfstico, minijet, KNP
{baseado em QCD), & com estimativas de inelasticidade obtidas a partir de dados experimentais de
fluxo nuclednico e livre caminho médio de absorgio medidos nos experimentos Akeno e Fly's Eye.
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THE ENERGIES OF BARYON srm:s(_!mumm ALL RESONANCES) - Mirio Everaldo de Soura,
Univarsidade Federal de Sergipe, Departamento de Fisica.

It is considared thar quarks are composed of prequarks vhich are true elementary
particles, Prequarks are supposed to interact via a nev intersction called super
atrong interaction. Ths strong and superatrong interactions, together, yield an
effective potential well similar to a Lennard-Jones potential. About its oinimm
this potential is haimonic. Considering that quarks do not mova at r..llll"lltle
speeds we ni, j“_“.: use Schr¥dinger equation with the harmonic potentisl. In this
fashion we are able to find the energies{masses) of all baryons, including all
knovn rasonances). Comparing the calculated values to the experimental valuss

ve varify that ths srrora are in gensral bhalow 35X. Wa are still able to predict
the eiergiss of meny resomances yat to be found exparimentally. '
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ESTUDO DO ACOPLAMENTO QUARTICO ENTRE OS BOSONS DE GAUGE

EM ANEIS DE COLISAO e* e-.

Oscar J. P, Eboli-USP

No modelo padrio das interagies eleiro-fracas, o acoplamento triplice e

quiértico entre os bsons de gauge estd completenmante determinado pela sime-
tris de gauge 5U(2),. No entanto nio possuimos evidéncias experimentais
diretas destes acoplamentos.

Apresentaremos um estudo da produgio de bésons de gauge em anéis de

colisio e* e~, operando no modo 47, devido & um processo de laser backscat-
tering. Através das reagles vy — W*W = Z(v) podemos estudar os vértices
triplices ¢ qudrticos, notando possiveis desvios do modelo padrio. Consi-
deramos desvics vindo apenas do vértice quirtico (o LEP Il possivelmente
obterd dados sobre os vértices triplices) ntilizando Iagrangianas efetivas de di-
mensio 6, obedecendo a uma invaribncis global de SU(2), ¢ ums invaridncia
de gacge em V(1)

Fizemos a simulagio usando Monte Carlo, obtendo Limites de observagio

nas constantes de acoplamentos anémalss considerando um desvio de 30.
Apresentaremos também algomas distribuigSes em waridveis cineméticas re-
levantes.
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CORRECOES RADIATIVAS NO MODELO PADRAOE O
CALCULO DAS VARIAVEIS S, T ¢ U EM BUSCA DE UMA
NOVA FISICA.

Autores: Adriana Brunstein, José Kenichi Misukoshi, Paulo Sérgio
Rodrigues da Silva, Sérgio Morais Lietti - IFUSP

Tmumﬁudonnmdndedumnagounﬁaﬂm 3 ade-
quagso dos parimetron fisicos, advindos do Modelo Padrio, com
quantidades experimentalmente mensurdveis,

Uma nova fisica deveré sc manifestar na forms de pequencs dn-
vios do Modelo Padriio, os quais podem ser computados por meio
das varidveis S, T ¢ U, diretamente relscionadas ds suio-energias
dos bésons vetoriais.

Estudou-se os vinculos oriundos de S, T e U sobre operndores
de dimensiio 6 , invariantes por SU(2);, @ U(l)y, os quals contém
bésons de gange e férmions.
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PARAMETROS DE BAIXAS ENERGIAS DO ESPALHAMENTO » N

1. 54 Borges ( ) e E.R. Simfo (CBPF).

A teoria de perturbegio quiral (ChPT) é um método que permite determinar parimetros de
baixas energias de processos envolvendo mesons a partir du expansio das fungdes de Green
da QCD em poténcias dos momenta dos quarks e de suas massas.

Este método foi usado por Gasser e Leutwyller para descrever a interagiio de pions e kaons.
Como o resultado por eles obtido coincide em ordem zero com o da ilgebra de correntes e como
as corregdes de ordem mais alta, feitas por cilculo de "loop™, introduzem parte imagindria
ans amplitudes, decidimos comparar seus resultados com os obtidos no contexto de nosso
programe de unitarizagio .

Esl.-e programa consisle em, partindo dos resultados da dlgebra de correntes, que dio ampli-
tudes reais, introduzir correcées de unitaridade por relagdes de dispersio .

O resultado destas comparagoes foi publicado no Phys. Lett. B 262 pg 320, 1991 ¢ nas Notas
de Fisica 14/93 do CBPF.

Gasser estendeu as aplicagoes do método da ChPT para u interagio ¥ N . Este trabalko
ainda néo esté completo, pois ¢le nbo tem como fixar os parimetros da teoria efetiva que usa.
Estamos calculando, dentro do quadro de unitarizacio da &lgebra de correntes, ss defasngens
de baixas energias deste processo. Com dois parimetros apenas nos foi pnul'vel. reproduzir
resultados experimentais que ineluem a ressonncin A e a Ropper. Hé alguns detalhes que
devem ser ainda elaborados para que a comparagko com o método ChPT fique completa.
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UMA APLICACAO DO MODELO DE POMERON DIPOLAR AQ ESPALHAMENTO ELASTICO
PION-PROTON. Reberto José Masia Covolan, Erica Emilia Leite. José Montanha Neto, Mara Sen-

ghi Soares - IFGW/UNICAMP. O modelo de Pomeron Dipolar, uma das variantes que aparece na
teoria de polos de Regge, implica de forma natural em um crescimento assintético para a segio de
choque total tipo o, 2 In & sempre que sua Lrajetéria seja criticn (ap = 1). Neste trabalho fazemos
uma aplicacdo do referido modelo ao espalhamento eléstico pfon-préton descrevendo grandezas como
segOes de chaque total e diferencial e a razéo p entre a parte real ¢ a parte imaginiria da amplitude de
espalhamento. Discutimos também em que medida os dades experimentais disponiveis atualmente
indicam a necessidade de se adotar uma trajetéria superceitica {(ap > 1) e fazemos uma andlise
comparativa com o caso das reagoes eldsticas pp ¢ fip.




Simulagdo para Detetecgao de Bosons de Higgs

Supersimétricos

Thais Lorena Lungov

Instituto de Fisica da Universidade de Sio Paulo

Tenho irabalhado fazendo simulacio pars detecgio de hosons de Higgs dentro
do MSSM, usando para isso os pacoies Monle Carlo Isajet 7.0 ¢ Pythia 5.6. Vou
apresentar algums resultados obtidos nesse trabalho, tanto no que diz respeito a0

signafure desses higgises, com seu background.

O Isajet 7.0 € ums ampliagio das versbes anleriores desse programa desen-
volvida especialmente para incorporar o Modelo Supersimétrico Minimo.

Nesse modelo bi cinco bosons de spin zero no setor de Higgs: um escelar neutro
leve Ag, um eacalar neutro pesado Hy, um pseudo-excalar neutro Ao, € um par de

cscalares carregados, HE.

Mecu trabalbo Lida principaimente com os decaimentos dos bosons hg ¢ Hp.




P-14
ruqinmmmrﬁsm:m@s
MO MODELO DE DIQUARK PARA BARIONS DE
SPIN 1/2 MA ONDA §

W. 5. Carvalho, A.C.8 Antunes -UFRJ-1F

Calculamos o espectiro do massa don barions de opin 172 na onda S. Pars
tal trabelho utilizamos ¢ mwodelo de diquark. Resolvendo, por um aétodo
variscional, & equuacho de Schridinger coa correcles relativisticas
dependentes de splin ¢ un potenclal fenomenolégico de interagfo, obtemos as,
masgas dos diquarks ( estedos 1igados de dols quark ) escalares ( spin O ) e
vetoriais ( spin 1 ). Da interaghio destes diquarks com us terceiro quark
forma-ss os bérions de spin 1/72. 0 modelo ¢éo diquark peraite tris
configuracBes de massas diferentes para © mesmd bérion. Utilizamca uma
fungio de onda no modelo deo digquark, ma qual bi contribuicio das tréa
configuraches no cdlcule fina) do massa.
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TEORIA DE CORDAS EM
CAMPOS DE FUNDO DEGENERADOS

Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo
Caixa Postal 20516
01498-970 Sao Paulo - SP

Uma das propriedades da formulagio da gravitagio em termos de tetradas é a
possibilidade de se formular a teoria no caso em que a tetrada é degenerada. Isto
¢ possivel pelo fato da agio e as equagdes de movimento serem bem definidas
mesmo no caso da tetrada ser degenerada. Ao considerarmos a teoria de cordas
num campo de fundo gravitacional e encontrarmos solugdes nao-perturbativas,
vemos que as solugdes nio-estdticas sio também degeneradas. Thais solugdes sio
permitidas porque a aciio ¢ as equagbes de movimento, incluindo os vinculos,
sio também bem definidas no caso do background ser degenerado. Estudamos |-
o formalismo Hamiltoniano da teoria e a modificagio na 4lgebra dos vinculos e
comparamos a0 caso do background nao-degenerado.
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ORTHOGONALITY BETWEEN SCALES AND WAVELETS IN A
REPRESENTATION FOR CORRELATION FUNCTIONS OF SOME
LATTICE SCALAR MODELS. Emmanuel Pereira, Michael O'Carroll.
Dep. Fisica, Universidade Federal de Minas Gerais.

Exact formulas (not only asymptotic approximations) for the correla-
tion functions of lattice scalar field models in Z¢, d > 3, such as the
dipole gas and anharmonic crystal are derived in terms of the effective
action generated after n applications of the block renormalization group
transformation. Utilizing the orthogonality between different momen-
tum scales (relations due to the wavelets implicit in the structure of the
block renormalization group transformation) the formulas are quite sim-
ple, isolate the dominant term, and, in the thermodynamic dnd n — oo
limits, reduce the analysis to local estimates of the effective action. Bas-
ing on a large-small field analysis, the two point function is delermined
and it is shown how to extend the results to general.correlations. The
terns giving the correct long distance behavior and the subdominant
contributions are ‘separated in the correlation functions, which are-de-
termined only by the limit of field derivatives of the effective action at
zero field and by a sequence of wavefunction renormalization constants.
The long distance behavior for the correlations confirms existing results,
but the error term is smaller (i.e., we have a better control of the cor-
rection to the terms associated to the massless Gaussian thiory). The
results’ proved here show the usefulness of the “orthogonality of scales”
property for the study of correlation functions.
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TEORIA DE CORDAS EM BACKGROUNDS com TENSOR _
AN'rlssmE'rmco

- Luiz Q. Buffon ,.Octdvio A. Mattos e Victor Q. Rivelles -
Instituto de Fisica - Universidade de Sio Paulo
Caixa Postal 20516
01498-970 Sao Paulo - SP .

Cordas bosdnicas fechadas na presenca de campos gravitacionais de fundo
admitem solugbes exatas do tipo left-movers (LM) 8, X# = 0 ou right-movers
(RM) 8_X* = 0, qualquer que seja a métrica do campo de fundo. Entretanto,
quando o gauge do cone-de-luz (GCL) X+ = p*r & fixado, estas solugdes n&o
530 mais vélidas para todos os campos de fundo. Neste caso, as equagoes de
movimento e os vinculos da corda passam a determinar uma classe de métricas
compativeis com essas soluges. Essa classe compreende uma métrica estitica e
algumas métricas degeneradas. .

Pretendemos apresentar uma extensio deste prooedlmento quando incluimos
no background o campo tensorial antissimétrico (B,,). Neste caso as solugdés.
LM e RM novamente independem do background. Fixando o GCL, obtemos
duas equagdes de movimento para as coordenadas X~ e X* ¢ uma equagio de
vinculo. As componentes do tensor B, afetam somente as equagGes de movi-
mento, ndo aparecendo no vinculo. A partir destas trés equagdes, obtemos uma
classe de backgrounds compativeis com o movimento da corda. Encontramos
uma solugio estitica para a métrica e nio estética para B,,, mas por uma
transformagio de gauge em B,,, btemos umn bnd:gxonnd totalmente estético.
Além disso, temos outras solugdes nio estéticas nas quais a métrica é degenera-
da.
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O PAPEL DA DESORDEM NO EFEITO HALL QUANTICO: UMA VISAO CRITICA. Ricardo
Moritz Cavalcanti e Carlos Alberto Aragio de Carvalho Filho, Depto. de Fisica, PUC/RJ.

Um dos ingredicnica bisicos da explicacio usual do cfeito Hall quantico inteiro (EHQI) ¢ — além
da bidimensionalidade do sistema — a existéncia de um certo grau de desordem, que se manifesta
pela presenca de impurezas ¢ imperfeicdes nas amoustras em que sc observa o fenomeno, Tal ex-
plicagio parte da hipdtese de que a desordem produz um espectro dre energia compesto de bandas de
estados estendidos separadas por bandas de estados |ocalizados (também conhecidas como “gaps™ de
mobilidade). Assim, um platé na condutividade Hall oy corresponde & situagio em que o potencial
quimico do sistema ec encontra num “gap” de mobilidade. Esta também seria a razéo pela qual a
condutividade longitudinal oy, se anula quando ¢y forma um platé.

Apesar de descrever corretamente 8 fenomenologin bésica do EHQI, a hipdtese acima nunca foi
demonstrada de maneira satisfatéria. Nosso trabalho consiste numa critica a esta hipétese. Alravés
de um formalismo de supercampos?, a média sobre a desordem da condutividade Hall pode ser ma-
peada numa teoria de campos supersimétrica, na qual o termo de interagio depende da distribuicio
de probabilidades do potencial aleatério. Neste contexto, argumentamos que a média sobre a desor-
dem de oy & incapaz de distinguir entre a parte localizada e a parte estendida do espectro. Além
dizso, admilindo que, no limite de desordem fraca (ou campo magnético forte), a mistura entre difer-
entes niveis de Landau é desprezivel, mostramos que oy é aproximadamente proporcional 8 n/B e,
portanto, ndo apresenta uma eatrutura de plaids (n € a densidade do gés de elétrons e B ¢ o campo
magnético). O mesmo resultado vale, sem aproximagoes, no caso em que a desordem satisfaz uma
distribuigio Lorentziana. Finalmente, apresentamos um mecanismo para os platds na condutividade
Hall que nio requer a existéncia de desordem para funcionar.

1R. E. Prange, in: Thr Quantum Hall Effect, R. E. Prange and S. M. Gisvin, eds. (Springer-Verlag, New York,
1987), pp. 1-35, 69-98.
?E. Bré&zin, D. J. Groes and C. Itxyksom, Nucl. Phys. B 235, 24 (1984).
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RIGOROUS RESULTS FOR THE ONE-DIMENSIONAL FERMI LIQUID
AT ZERO TEMPERATURE

Aldo Procacei: Universidade Federal de Minas Gerais
Giuseppe Benlatto: Universith di Roma “Tor Vergata”
Giovacii Gallavolti and Benedetto Scoppola: Universitd di Roma "La Sapienza”

We use renormalization group (RG) methods Lo study a system of spinless fermions
in one spatial dimension interacting through a small range pair potential at zero
temperature. Qur RG shows that perturbation theory around the f[ree system is
inconsistent, in the sense that large orders tead to be more important than smaller
oues.

In order to solve this inconsistency, we devise an atiomalous scaling procedure. As s
result of this procedure, we obtiin a new puturbl.hon theory, which can be shown to
be consistent. The new fixed point around which we are expanding is dependent on
the initial interaction, so that we really have a line of non-trivial fixed points. As a
consequence of this non-triviality, there is a breakdown of the Fermi surface identical
to ihe one in the éxactly solvable Luttinger model [1); l.e., the discontinuity of the
occupation numbers at the Fermi surface disappears and we obtain a non-Landau
Fermi liquid.

It Is also shown that the anomalous scaling perturbation theory is convergent for
small enough couplings.

(1) D. Mattis and E. Lieb: Exact solution of a many fermion system and its associated
boson field, J. Math. Phys. 6: 304 (1965).
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BUBBLES AND KINKS OF THE ¢®* THEORY IN 141 DIMENSIONS.
Yera L.V. Baltar. Departamento de- Fisics. Pumtificin Universidude Catélica do Rio
de Janeiro ¢ Luit Mazpep.Centro Atdmico Bariloche e Instituto Balseho 8400 5.C.
Bariloche. Argentina.

The real scalar field in 1+ 1 dimensions with quartic and sixtic self interaction has
a static classical solution of the bubble type which together with the kinks has been
shown to determine the phase diagram of the lattice qunnlum version of the model The
bubble type solistion is classically unstable. -

We study these excitations by means of analytical and numerical techuiques (hybrid
Monte Carlo simuletions) and discuss sisbilization quantum effects.




58/16:00

REDUCTION OF COUPLING CONSTANTS OF
NON-RENORMALIZABLE MODELS AND CHIRAL FIEI.':P THEQRY

Luis Alberto Wills Toro (CBPF)

We study effects of non-renormalizability introduced in a renormalizable
model by interaction vertices of naive dimension greater than four. We de-
rive partial differential equations which are relevant for the variation of the
parameters of the model. These equations correspond to the rencrmaliza-
tion group and Callan-Symanzik equations when the non-renormalizable
internctions are turned off. The method of reduction of couplings allows
for & classification of these parameters nnd stability considerations. The
relation among the models depending on a finite number of physical in-
dependent parameters and effective models is discussed. Chiral models
are considered from this point of view and poasible relations among their
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50/16:20 | . _
A ALGEBRA DE CARGAS NAO-LOCAIS
EM MODELOS SIGMA NAO-LINEARES

E. Abdalla’, M.C.B. Abdalls?, J.C. Brunelli? ¢ A. Zadra!

! Instituto de Fisica da Universidade de Sio Paulo,
Departemento de Fisica Matemética, Caixs Postal 20516,
CEP 01488-970, Sio Paulo, SP, Brasil

? Instituto de Fisica Tedrica, Universidade Estadusl Paulista,
Rua Pamplona 145, CEP 01405-800, Sio Paulo, SP, Brasil

Resumo

Derivamos a £igebra de Dirac satisfeita pelo conjunto de cargas nio-locais em modelos
sigme nio-lincares. Parte dos edlculos é explicitado para o grupo de simetria O(N). A
lgebra resultante corresponde a uma deformagio cibica da Slgebra de Kac-Moody. Em
todos os parénteses de Dirac verifica-se a presenga de termes de ordem mixima somente,
definindo agsim uma klgebra saturada. Generalisamos os resultados pars o caso em que um
termo de Wess-Zumine ¢ adicionado; a dlgebra obtida é semelhanie b anterior, contendo
apenas uma corregio (calculdvel) de uma ordem inferior (uma sub-saturagio). -




50/16:40

Matriz de espalhamento para teorias de Toda afins
“non-simply laced”

Mostramos para o exemplo especifico da élgebra 9;" = df,”. que & “non-simply laced”,
3 exequibilidade do programa de matriz - S que funciona para élgebras “simply laced™.
Esta afirmaglo contradiz frontalmente a sabedoria convencional,




68/10:09

O MODELU DE FLOREANINI-JACKIW REVISITADO
evecchi _.l' 1y

Instituto de Fisico-UFRGS

Estudamos a nparente liberdade de gauge do modelo de bésons quirais bidimensionais
de Floreanini-Jackiw. Aprescutamos a teoria num segmento fechado o que nos permite
analisar o modela na versiic discretizadn e comy diferentes condigoes de contorno . A
discretizagao reveln com clnreza a verdadeira estrutura vincular do modelo e sua dinAmica
fundamental.
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CAUSALIDADE E AS ESTRUTURAS DO ESPACO-TEMPO. MANOELITO MARTINS DE
SOUZA. UFES

As conexdes entre as estruturas geométricas do espaco-tempo e © Prin-
cipio da causalidade, como esti implicito nas solugGes retardadas de
Lienard-Wiechert s#o discutidas. Mostra-se que o espago~tempo de Min-
kowaki ndo atende completamente &s exigéncias de preservagéoc da cau-
salidade @ que & necessaria uma estrutura mais complexa de congruién~
cias e foliagoes. Estas congruancias s3o a arena apropriada para a
descricdo de campos, sua evolugio e suas interagdes elementares.
Estas estruturas proibem flutuag¢oes de vicuo e corregoes radiativas,
produzindo um formalismo sem divergéncias @& que geram teorias de cam-
Pos (massivos ou n@o) em (3+1) dimensces com propagadores lincais e
conformalmente invariantes. Com a integragio completa das variaveis
associadas aos vinculos,qus descrevem as estruturas do espago-tempo,
os formaliesmos usuais {cliéssicos e guanticon) sio recuperados como
formalismos de valores médjos ou efetivos. Até mesmo as singulari-
dedes classicas associadas a8 posigOes das fontes sdo excluidas. A
dependencia do campo com a distincia espacial & sua fonte 86 aparece
nos valores midios obtidos com a integracio dos vincules. A energia
de uma carga puntiforme clissica é finita. Singularidadss (infinitos)
de campo ficam desprovidas de significado fisico, tornando-gse apenas
uma indicagio do carater nio fundamental do formalismo usado. Massa é
uma consequéancia do carater nio abeliano dos campos e o espectro de
nagsa & determinado inteiramente pela simetria e explicitado pela
diagonalizagado da matriz de vinculos, sem Higgs ou quaisquer outros
campos, mecanismos, ou estruturas extras. Esta dependéncia das massas
nos vinculos que definem as estruturas de espaco-tsmpo sugers forte-
mente porque ndo deve haver mais gue 3 geracfes de campos elementa-
res: 1 é o grau de liberdade destes vinculos (é a dimensio do espaco
tisico). Hé uma grande simplifica¢io nos processos de quantizacgio,
mesmos para campos vetoriais sem massa; a condicéo de Lorentz é im-
pPlenentada ao nivel de operadores, sem perda de localidade @ sem e8-
tados de norma negativa.
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POLOS'BSPﬁRIOg.COVARIANTIZADOS NO GAUGE DO CONE DE LUZ
A.T.Suzuki,

Instituto de Piaica Tedrica. IFT=UNESP
Rua Pamplona, 145 - SP

We present an aproach to evaluatc one-loop light-cone integrals
in which causality is embedded in the vector boson propagator *
through a trick we call covariantization of the gauge-dependent
pole. This trick naturally takes care of the causality iasue in
the vector boson propagator, since this covariantization fis no/-
thing more than a clever manner to match the signs of the covari
ant and gauge-dependent poles. Explicit in this covariantization
of the gauge-dependent pole is the aasumption that the energy of
the field quanta does not vanish, i.e., R-variable # 0. This can
be easily underatood remembering that field quanta are always in
terpreted "& la” Feynman according to their negative- (positive-)

frequency sectora.
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68/11:30  BOSONS QUIRAIS COMO SOLUGOES DA EQUAGAO MESTRA

DO METODO BV PARA TEORIAS DE CALIBRE BIDIMENSIONAIS
Nelson R. F. Braga snd Rugo Montani

Instituto de Fisica
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Rio de Janciro 21045 Caixa Postal 68.528

Brasil

Resumo

Construimos termos de Wess-Zumino quirais como solugies da equagio mestra do
método Batalin-Vilkovisky para teoriag de calibre apémalas em duas dimens3es,: con-
siderando um espago extendido de campas e anticampos no qual graus de liberdade adi-
cionais sfio introdutidos, de forma s tornar possivel a representacio das contribuigses
quénticar & equagio mesira na forma local, Analisamos os casos Abeliano e nio-Abeliano,
calculando exn ambos os casos o gerador BRST de forma a mostrar a equivaléncia fisica
entre as sofugies quirais e nio quirais ds equagio mestra.
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A TEORIA [IETROMAGNETICA CLASSICA QUF, CORRESPONDE A EI ETRODINAMICA
QURNT]CA BIDIMENSTONAL DE CAMPOS DE SPIK 1/2 SEM MASRA.

Car-los A.P.Galvao, Instituta de Fisica. Universidade de nru§ilin.
Juan Alberto Mignaco, FIT/ Justituto de | {sica/UFRI.

Analisamos a Leoria elelrnmagnélirn classica correspondenle a
eletrodinamica quintica bidimensional com spinores sem massa
{madelo de Schwinger). A anomalia quiral ¢ intraduzida como uma
prapriedade das correnles. que no caon spinorial em duas dimen-
shes sao nquivalenles por dualidade. St mostea que a teoria

- - ’ -
classica resultamie o ronsistiente,
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6¢/12:10
GENERALIZACAO DA ANOMALIA DE PONTO-ZERO

José Alexandre Nogueira Adolfo Maia Jr.
IFGW - UNICAMP IMECC - UNICAMP
13083-970, Campinss, Sio Paulo 13081-970, Campinas, Sio Paulo
Brasil Brasil

Hé algum tempo atrds E. Myers (Phys. Rev. Lett 59 (2), 165) mostrou que a epergia do va-
cuo calculada via Potencial Efetivo ndo & sempre idéntica a Epergia de Ponto Zero. A diferenca
entre estas energias, que denominaremos Anomalia de Ponto Zero {ZPA) segundo ele, vem da
dependincia de escala de sistema, ov melbor, & induzida pela renormalizacio da agio quadrética
sob uma transformagiio de escals.

Neste trabalho geperslizamos a definigio de Z.P.A., mostrando como encontré-la sem & necessi-
dade de calculaninos explicitamente o potencial efetivo ¢ a Energia de Ponto Zero. _

Como resultado mais importanie deste trabalho, mostramos que o anomalia nio pode ser ob-
servada (medida) via forga de Casimir. Este resultado é vilido para qualquer espago-tempo
n-di ional

O resultado de a Z.P.A. nko ser observada val de encontro aoe resultados de um trabalho anteriar
noeso apresentado por nds no VII Simpdsio Latino-Americano de Relatividade e Gravitagio (VIII
SILARG), onde mosiramos explicitamente que para o caso particular de um eampo real escalar
sujeito a um polencial V(¢$) entre placas de Casimir a Anomalia nio & observivel
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“Os Estados com Carga Topolégica Nao Trivial
Associados & Eletrodinamica Quantica *

Apresentamos uma generalizacio da Eletrodinimica Quéantica em ter.
mos do campo de gauge tensorial antissimétrico. Nesta formulagio , a cor-
rente topolégica deste campo aparece como uma fonte para para o cempo
eletromegnético e a carga topolégics porianto alua fisicamente como uma
carga elétrica. Os estados carregados da QED encontram-se no eelor em que
a carga topoldgica € idéntica & carga associade & matéria. A teoria do campo
antissiméirico, entretanto, admite novos setorer onde a carga topoldgica é
mais geral. Estes setores nio trivieis, eletricamente carregados. contém es-
tados sem massa ortogonais av vécuo que s3o criados por um operador in-
variante de gauge e que podem ser interpretados como estados coerentes de
fétons. Calculamos as funcdes de correlagio desties estados pa ausencia de
matéria. Os novos estados possuem uma métrica positiva definica e inter-
agem com os estados carregados da QED d2 maneira usual. Argumentamos
que, sc esles povos setores assucindos & QUID de fsto ocorrem na natureza,
entio ymn campo eletromagnético de fundo extremament v intenso é vecessério
para a observacio experimental dos mesmos. A ordem de niagnitude pars o
limiar de intensidade & extimado.
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A GUANTICA EM D COM TERMOS DE CHERN-STMIONS
E DE PODOLSKY

Marcclo Hatista Hott e Alvaro dir Souza Dutra
UNLSH/Campus. de Uuaralinguets - DFQ

Nos ultimos anos tem havido um grande intoeresse no estuda de
teorias em 3 dimensdes, princapalmente dgevido 5 possibilidade dge
que os chamados supercondutores de alta ttemperatura possam  ser
descritos por modelos em  trds dimensdes. Por outro lado, tom
havido uma certo interesse no estudo de teorias cuja lagrangiana
tenha termos com derivada de ordem superior. Este | interesse se
justifica pelo fato de qgue tais ‘teorias podem amenjizar as
divergencias ultravioleta. Gerando, por exemplo, & possibilidade
de tais modelos poierem atenuar problenas de renormalizabilidade
em teorias de gravitaj3o. - -

Neste trabalho mostramos prine:ranente-que o aodelo proposlo
pode ser mapeado em um outro, o qQual nao possui termos com
derivadas de ordem superior. Em seguida realizamos a quantizagdo
de Dirac usual para teorias com derivadas ordinarias.

A densidade de lagrangiana do modelo e dada por

2 = -tasa)r F* 1+ 0-M"Faaa ba JF »a"'F
(TN [T LA -] [T
onde &, b e &, s3io parametros arbatrarios que nns pernltem testar
o varios limites da teoria. 0 propagoador na represents;io .de
momentum pode ser escrito como

-3
D, (k) = [Zi - ta - 2&')‘1"] { o - 20* )9, * [u--uu - 28k")+
P | . ) e, =
- o 8/ ]",.."vf"‘ -5 € e * /K }.

onde & @ definido como 29. Podewod ver da exprossdo acima, que o
propagador possui polot massivos, 0% Quais podom variar em ANunero
de acordo ¢com a escaolha dos parimetros. Para fazer a QqQuantiza,dp
de Dirac, regucrevemos & densidade de lagrangiana acima como

e = —(ava)F _ FV s 6 &MFaon -8 B2 - Y72 B FMY,
(T 1P Y] (Y
onde Bg_ & o "1ield strenght” associado a0 campo auxiljar B .

Sendo esta uma tPoris de gauge, apnre:en dois vinculos de prlmnlro
claswe obtidon & partir da hamilteniana candnica curren?undeﬂle.

R =" .0 =a0" 4+ e don.
1 (7] 2 [ | [ ]
Torna-se ent¥o nocessario fazer uma 1ixa %0 de calibre de modo &
obtermou 0s pardnieses de Dirac. Enta fixa;50 de calibre & foita
impondo-se dois novos vihculos primirios,
Q= A0, oA <k e"d‘nl'-
onde k & um parimetro ardmtroran de Qaugrr. feito isto aplicamos
normalmente o olgoritad de Dirac, obtendo a hamiltoniana redurida

e O parénteses corrcospondenies an modelo neste gaugr, @
diacut amos, 0nL _resyr D,
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62/16:20
SOBRE O METODO DE SCHWINGER PARA OBTER O EFEITO CASIMIR

:arlos Forina de Suuza (UFRJ), Marcus Venicius

o Pintg {UFRJ)

tonio Segui Santonin (Universidade de Zaragoza, Espunha)

Em publicagio recente Julian Schwinger [Lett. Math, Phys. 24, 59 (1092)] obteve o
efcito Casimir, para uin campo escalar sem massi entre placas condutoras planss e paralelas,
a partir de winn férmuls para 8 agiio efetivis que ele mesmo havia deduzido hi 40 anos [Phys.
Rev. B2, 664 (1951)] para aplicar na eletrodinimica quintica, a saber:

A ]
Wilke,) = —% / E’{Tre""" + cunstanic ,

s
onde s, ¢ um parimetro de regularizugio e H é o operndor de evolugiio no tempo préprio.
Neste esquemn de regularizagéo o agio efetiva por unidade de temnpo di & energia de Casimir
somada a dois terinos divergentes. explicitedos pelo usv de uma interessante identidade pub-
licadu por Poisson em 1823. A subiragic dos dois Lermos leva entio ao resultado esperado.

No presente trabalho mostramos que por meio de outra regularizagio :
(1) - _i - i{ » -is M
W) = 3 jﬂ P Tre .

onde » € o novo pardmetro de regularizagho, o método de Schwinger pode ser extraordinar-
iamente simplificado: o uso da férmula de Poisson é substituido por uma simples extensao
analitica das fungdes envolvidas ¢ o resultado final é obtido de imediato. sem necessidade de

qualquer subtragio de termos divergentes.




60/16:40
"Alguns Resultados sobre s ExpansBo Assintdtlcs do Heat Kernel”

AMolfo P.C. Malbouisson
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF/CNPq

Mostramos que sob algumas condigSes sinples, o
resto da expansfic assintética truncada para o Heat Kernel,
desenvolvida anteriernente por nés, tem a forma requerida pars ser
Bore) somdvel, ge N, o nunero de termos da truncaglio & suficlentenente
grande.

Adenais, cos o uso de hossa técnica baseada en
trangformadas de Mellin para a expansio do Heat Kernel, & posmjvel
mostrar diretapente a nio-existencls de uss grande classe de anooalias
{incluindo & anomalla axisl) en espaco compactos de dipensio lmpar, o
que nio ¢ possive)l con o ansatz de de Witt.

=109~




62/17:30

Teoria Causal na Eletrodinamica Quantica em Trés
Dimensdes

Q. Scharf,
lastitut fir Theoretische Physik der Universilat Zarich, Switzerland

Instituto de Fisica, Universidade de Sio Paulo
B.M. Pimentel.e J. L. T i
Instituto de Fisica Tedrica, UNESP

Neste trabalho apresentamos o métedo de Epstein e Glaser para a cons-
trucio indutiva da matriz S na QED, ordem a ordem em teoria de per-
\urbacdo, respeitando causalidade e invaridncia translacional. No espago
dos momentas, causalidade implica em relagbes de dispersio para grificos
de “loop™ e, se levada corretamente em conta, a teoria Lorna-se livre de di-
vergéncias ultra-violeta.

Nesse mesmo contexto, mostramos que a QED em (2+1) dimensdes é
uma teoria bem ‘definida perturbalivamente e livie de ambigiidades no que
se refere i geragio dindmica de massa para o béson de gauge,
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6%/17:50 L .
Quantum Tunneling aud Chaotic Dynamics

0. Bohigas **, D). Boosér, . Egydio dc Unr\'u"m"' and V. Marvulk'®
* Division de I'liysique Théoriqne! Institut de I"iwsiquc Nucléaire,
F-91406 Orsay Cedex, I:‘;'an_u:

* Wisenachnflskalleg zu BBerlin

Wallotstrae' 19, D-1000 Derlin 33, Germany '
¢ Laboratoire de Physique Théorique, CRN Strasbuurg,
G7037 Strasbourg, France

Ahstrnet

We inventignte the effee) of the sirmenire of a mixcd tecgular and chaotie) plisse-space en the
process of tunncling. Tiiis is done hy studying 1ha way in which claasical ll'lll.lpﬂl in phare-spuce
nflects Lthe energy splitling of quanidoulilets of 1he apecirum of the Laplacian on an annular dommin
haaiuded by Lwe non-tuncenirie cireles. The ‘lll'lld:ill' is incrensed ax the tramport tinrt;ugh chaotic
regions grows. The nctual value of the energy splitting of a given doublel is very sensitive Lo Its
position in-the energy specizam ns-weld as to its location in phase-space.

-

*I'vunanent addrem : Universidade Fsladua) Pantiata, UNESP-ICCE, 13800-Rio Claro- 8P, Brazil
I nnaaent I‘IIHII'II H E'F'Bl-ll_.':l. Av, Ill‘s 1303, 37500- hajuba- MG, Ilr-nrll
111a1i4 g vechrtche des Unlversitds Patls 17 et Paris 6 amochie ae C.N.R.8.
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18:10 .
st/ Fixed Point Action for Lattice Fermions

We discuss a aew renormalization group transformation for latlice fermions that pre.
serves the chiral symmelry. Its itcration drives free Wilson fermions to a chirally symmetric

fixed point, where the No-Go theorem by Nielson and Ninomiya is circumvented due to
non localily.

The same procedure applies to weakly self interacting latlice fermions - described hy
the Gross-Neveu model ~ to staggered fermions and to Stamatescu-Wu fermions.

Since i.l. is the final goal to improve the scaling of Lattice QCD, we also look for a com-
hination with gauge fields. As a first step in this direction, we study the renormalization
group of two dimensional lattice QED (Schwinger model):
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5ab/10:00 NOVAS TEORIAS DE CAMPOS ESCALARES EM
(141)-DINENSOES VIA MODOS ZEROS
SUPERSIMETRICOS
R._de Linin Rogrigues
Departanicmo de Ciéncias Exatas e do Natureza, Universidode Federal da Parafhs,
Campus V, Ca}azeiras-PB, 58.900-000, FAX(083)531.2147, E-mil ¢cendfi76 €& brufpb

Construimos novos modelos de teorias de campos em D=(1+1) a partir de configuracdes
de energias finitas, estiticas, ndo-gingulares e classicamente estavels, ¢g(x). Tais solucdes da
equagio de movimento sio denominadas de sélitons, os quais podem estar em setores topo-
logiramente estéveis (Balachandran, Marmo, Skagerstan e Stern, World Scientific, (1991);
Weinberg, preprim 1ASSNS-HEP-92/13). Iniciando com uma teoria clissicn de campos es-
calares, implementanics a solugdo geral sssociada s (requéncia nio flsica dos modos zercs
supersimétricos e encontramos novos modelos de auto-interacin. O métndo geral consiste em
se efetuar uma pequena flutuacio em torno de uma solugho estdtica {4éa(r) = 0) da equagio
de Euler-Lagrange para um campo escalar ¢(z. ), isto é, ¢z, t) = d4(x) + n{z.1). A parte
de Alutuagdo é expandida em termos dos modos normals n(z, f) = -, eanpu{x)c™", onde ¢, €
escolhidu de modo que 1,{x) seja real {(Balachandran et al {1992)). As "frequéncias” w,? sio
os autovalores associados ks autofungdes n.(x) que satisfazem a uma equagdo de estabilidade
do tipo-Schridinger, cujo Hamiltoniano pertence ao setor bosdnico de um Hamiltoniano su-
persimétrico com SUST N=2 (“'ii.ten . Nucl. Phys. B185, 513, (1981); Kulshreshtha, Liang
¢ Miiler-Kirsten, preprint KL-TH-92/4). Fazendo uma fatorizacio do setor fermidnico para
8 solugin geral ye(r) du mudo zero ndo fisico, cunstruimos um nove "conpanhelro super-
simétrico” cujas "frequéncins® pertencem aos mndos pormals (Sukumar, J. Phys. A: Math.
Gen. 18, 2917 (1985)). Ao determinarmos a dependincia explicita de ¢4{z) podemos inferir
do potencial do novo Hamilloniano uma auto-interagio, para o camipo escalar correspondente.
Esta técnica de duss transformacdes SUSI sucessivas pode ser aplicada para os potencials
abordados por Kulshreshtha et al (1992), a saber, o modelo de slne-Gordon, pogo duplo, poge
duplo invertido ¢ o modelo sigma nio-linear O{3), Outra aplicacho interessante ocorre quando
consideramos o potencial de auto-interaglio correspondente ao da teoria auto-dual de Chern-
Simmons. Nesta comunicacio, mostraremos 8 aplicagio para o kink do potencial de pogo
dupln, o qual tem doix vacuos nfn anlos e, por sua vez, apresenia uma quebra espontinea de
simetria. :
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sab/10:20 DO TRILINEAR COMMUTATION RELATIONS IN
QUANTUNM MECHANICS ADMIT COORDINATE SPACE
REALIZATION IN THRFE DIMENSIONS?

Jambunatha Jayveaman

Departamento de Fisiea, Univensidade Federal da Paraiba, Campus 1.
Juiv Pesson (PB), 58.059.970. FAX (083)224 4496: E-mail cendfis1eibrufpb
In a publication umter the same tith: Bhattacharya aml Bhowinick (J. Math. Phys.
28, 1290 (1957)) generalize the trilineiw commutation relations involving counlinates
and moumenta introcuced by Wigner (Phys. Rev., 77, 71 (1950)) for one dimension
to three dimensions amd answer the title question in the negative. The purpase of the
present work is 1o dispel awny the imisconceptivn thereby created in the literature that
in Schridinger quantum mochanics there s ne place for trilinear commutation rela-
tions in three dimensions. While observing that the tiilinear commutation relations in
question are ildentical to the set of relativns introdueed carlier by Green (Phys. Itev,
90, 270 (1953)) for the creation and annihilatienn uperators fur n system of para-Buse
oscillaturs. we demonstrate the existence of representations of these tilinear commu-
tation relations admitted by o purely Schrddinger description of quantum mechanies.
Specifically we construct in three dimensions a single st of para-Bose creativn and
annihilation uperntors for pari-order tnee using only a coundinate space realization
without recourse to the Pauli matrices. Extending onr procedure fur N identical par-
ticdes in three dinensions we construetl the Green caonponents for the N oindivildual
para-Bose vperators of urder three associatend with cach paaticle employing all throngh
only & purely Schréxdinger realization aml ensuring as well that these Green components
mutually satisfy the required Green (:nti-Jcommntation relatiuns so that N para-Buse
uperators thus constructed satisfy cullectively the tiilinear commutation relations of
Green. Our purely courdinite space formalism investizgated here for the physical three
dimensiuns: ¢an also be empluoyed for arbitrary dimensions and the para-orcder of the
pari-Bose opcrators thus generated becumes equal to the number of spivce dimensions
considered, Thus the hitherto unnuticed richness of the Scluddinger space representa.
tion to readize the trilineiwr para-Buse commutation ielations has been focussed] npon

ia this wurk.
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NON-TRIVIAL TOPOLOGY AND THE CHIRAL SCHWINGER MODEL

Sebastifio Alves Ding (CBPF) and Cesar Augusto Linhares (CTA/IEAv)

We analyze the chiral Schwinger model in non-trivial topological sec-
tors, performing its complete bosonization. In order to do this, we propose
a prescription for evaluating the fermion determinant in the presence of the
zero modes, valid for non-hermitian Dirac operators, in general. By taking
fermionic external sourees into account in every step of the calculation, we
discover a phase ambiguily which affects the effective action and can be
used to render the result invariant with respect to particular choices of the
topologically-charged background configuration. Consistency requirements
on the bosonization procedure fix the phase ambiguity and determine a
unique value for the Jackiw-Rajaraman regularization parameter in all sec-
tors with non-zero topological charge. We thus find that non-trivial sectors
have a null contribution to all fermionic correlation functions. Our method
is also checked against the analogous results for the Schwinger model.
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NUMERO FERMIONICO FRACIONARIO NO
EFEITO HALL QUANTICO INTEIRO

D. G. Barci and L. Moriconi
Departamento de Fisica,
Pontificia Universidade Catélica de Rio de Janeiro,
Caixa Postal 38071, 22452, Rio de Janeiro, Brasil.

Resumo:

Investigamos, restringindo o espago de Hilbert a0 primero nivel de Lan-
dau, o tunclamento entre as burdas de dois sistemas planares no efeito
Hall quéntico inteiro. Estabelecemos um mapeamento do Hamiltoniano
microscdpico do sistema pars uina teoria de campos fermidnica em (141)
dimensdes e a parlir disso mosiramos gue pars uma certs classe de bar-
reiras de tunelamento ocorre o fenémeno de niimero fermidnico fraciondrio.
O modelo proposio foi comparado satisfatoriamente b uma anilise numérica
da equagdo de Schradinger em duas dimensoes.
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NOTA SOBRE O MODELO DE MAXWELL—CHERN—SIMONS A TE‘.MPERATURA FlNl
TA ( Maria Teress Thomasz (UFF)): Mostramos que o Ansats proposto por Bernard e Gl’ﬂlll
et al. parn 8 fancio de pnﬂngmélnvmmdegmgetmbém no modelo de Maxwell- Chern-,
Simons embora a lagrangiana do modelo niio o seja. Mostramos que a condigio de contémo
periédica para campos nio-fisicos represents uma pasticular escolha de gauge. Neste ‘caso as
transformagbes de gauge estiio restritas a fungdes penédlcu no lnl.ervnlo [0 Bl-
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A Quantutn Group Version of the Supersymmetric t-J Model

A. Focrster' and M. Karowski?

!Instituto de Fisica da UFRGS, Porto Alegre, Brasil
Mnstitut far Theorctische Physik, FU Berlin, Germany

Recently, the t-J model |1] has attracted great interest in connection with high-Tc supercon-
ductivity. The solution of this model, as well as the investigation of its algebraic propertics can he
found in refs. {2]. In this work an integrable quantum group defunnation of the supersymmetric
t-J mode) is introduced. Special boundary conditions lead Lo an sply(2, 1) invariant hamilionian. A
new approach Lo abtain such invariant models using Markov traces is proposed. This is motivaled
by the fact that in the theory of links the Markov 1race is employed to build up invariant objects
{3]. To solve the model a generalized nested algebraic Bethe ansatz is constructed and the Bethe
ansatz equalions are obtained. The underlying quantum group structure is also investigated. We
found that a deformation of the “graded™ Lir algebra spl(2,1) follows froin the Yang Haxter algehra
in a special limit. Finally, we have proved that this model is spl,(2, 1) quantum group invanant.

i} P.W. Anderson, Science 235 (1957) 1196;
F.C. Zhang and T.M. Rice, Phys. Rev. B 37 {1988) 3759.

|2l P.Schiottmann, Plhys. Rev. B 36 (1987) 5177;
P. Bares and G. Blatter, Phys. Rev. Lett. 84 (1990) 2567;
A. Foerstier and M. Karowski. Nuel. Plivs. B396 (1993) 611.

]3] M. Wadati, T. Deguchi and Y. Akutusu, Phys. Rep. 180 (1959) 247,
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TiTULO : PRINCIPIO DE EQUIVALENCIA RELACIONADO
COM A EQUACAO DE DIRAC NO ESPACO CURVO

AUTOR: _  CARLOS MERGULHAO JUNIOR
INSTITUICAO : INSTITUTO DE FiSICA - USP

A equacio de Dirac generalizada para o espago curvo, via
o acoplamento minimo, é quadrada utilizando o método que
Dirac utilizou para obter a sua equagio . Pelo Principio de
Equivaléncia espera-sé que esta equagio quadrada quando es-
crita em coordenadas localmente inerciais recaia na equagio
usual de Klein-Gordon. Isto nio ocorre em geral devido &
presencado m:ophmento spin-cutvatura que é deduzido via in-
terferometria ém espagos curvos. Uma discussiio & feita sobre
isto de onde conclui-se que para restaurar este principio no
mundo dos léptons necessita-se realizar uma rotagio especifica
das tetradas além da usual mudangapara as coordenadas local-
mente inerciais. E mostrado que interages de curto alcance,
como as interagbes fracas, acarretam esta nio -aplicabilidade
do Principio de Equivaléncia na evolugio dinfimica dos léptons
em espagos curvos, relacionando isto com a discusséo de Di-
cke sobre a possibilidade de dependéncia do ponto do espago
-tempo da constante de acoplamento da interagio fraca.
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ALGI’.BRA DE DIRAC DO MODELO DE SCHWINGER GENERALIZADO
CUOM TERMO DE WESS-ZUMINO
A de Nonze Dutse ¢ G.P. Netividad
Dipartamento & Fisica-Quimica - UNESP - Gumalingwetd

Recont erente , disentin-se mn modelo allernative s de Jiwekiw-Hajurmnnm® que firou
vonhecida coma auedrlo de Sehwinger genersliznde, por apresentar acophenios b ff o
right?, Esse mordelo foi discutido inicinhuente no fornalismoe di: operadone, vinbors outms
téenivu: ji tenhan sido aplicndas®. Aqui. prm irane dircutiv o modedo genepulizado nn
versin invatiante de gnuge usandn o procedimenio de Dirnc,

A Lazrayginnn bosonizadna do modelo, neris versia invarinnte de gange ¢ dn forma

Lp=Lyse+ Oz, i

oinle,

. 1 . 1 . o1
Lysc= _:r'" e 4 E(ﬂ,o)' =gt + g.g"" N0} + :jl’lul‘, Au 12)

Loz = 1!" - 1g-P K07 = cOfla = (1 W, A" = ig, g "), 4], 3

sendo, ey = {ex+ e }VE = egy. No guuge me = 0 com pParatnetro o > lg-l temos o
. s guinIfx comutarlors nio -nulos:

[Asta) mlphier = ifa -)
l6te). sclW)er = ib(ei - ) . 1)

Por nut1o Indu, 0o limite o = (.)? temds que

[6i7).5éi9))e7 = itld —m)
[le). me(whler = =ible) = i dfeg-
A=) elpller = tHlay — w194 - ) A

O resulindo 14-3), coincident com ox casor limiter dio model, de Schwinger quirsl?, g, =
| = —g.. Exitle runistanio, ama discordancia enn selagiio am 1esultardon obtidos por Falclk:
¢ Kiuner®, Asé ande podeanas percelier a fissgho do genge, uo cus e gque @ = (g- . .
pareve ndo ter eido realiznda de inaneina enidadoss,
| sl-- treliadho foi paecialmente fisancisdo pelo CNPg « FAPLSP.
. I Jurkiv e K. Hajamman, Phye, Rev, Lenn. 54 (1983) 5219,
. M.S. Chanowitz. Phys. Lett. B172 (1086 28n: ), Bmulm\'slr\ 1. Schinndh « \I 1.
(-oln-rmlun, Ann. I'hye. (NYT 185 (1955) 111.
3. N.K. Folek e G. Kismer, Ann. Phys. (NYj 176 (1187) 330.
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PARA UMA OTICA DE GLUONS. ®
Ruben Ald fi e Ana Lucia Bar

Instituto de Fisica Tedrica

Estudos preliminares para uma ‘gludtica ' ou dlica de gluons. O gluon
cncararia o préprio mar de gluons como um meio, interagindo com ele através
de um indice de refragio.A partir das equacdes de Yang-Mills escreve-se &
equagio de onda para o campo de gauge associado acs gluons.Pretende-se
com & escolha de um gauge conveniente, identificar na equacio de onda um
indice de refracio que seri comparado com indices de refragio associados
a espagos com métricas refralivas.Examina-se dois espagos parliculares, o
eslérico e o hiperbélico, que possuindo mélricas refrativas descrevem respec-
tivamente o confinamento € o nio confinamento de particulas que percorrem
geodésicas Desses espagos.
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'OLARONS ESTAVEIS, INSTAVEIS E METAESTAVEIS, Eduardo Souza Fraga, Carlos
Alberto Aragio de Carvalhio Filho, Depto. de Fisica, PUC-Itio ¢ Danicl Boyanovsky.
Dept. of Physics, Ui y of Pittsburgh.

Atraves de wftodos semicldssicos, estudamos nm sisteinin unidimensional de férmions e
Lasons interagentes. estando oz ultimos sujeitos a uin polencial do tipo ¢§. na fase quebrada.
acoplodo a uma corrente externa constante. Utilizando o méiodo de espalbamento inversa,
obtemos uma solugio tipo polaron {kink + anti-kink) e analisamas sua estabilidade por meio de
grificos da encrgia em fungio da “largura™ do polaron. As diversas possibilidades sio definidas
pela massa dos férmions e pela forma de ocupagiio dos esiados discrelos. Estes resultados tém
como aplicacéo natural o estudo dos polimeros lincares.
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QUANTIZACAD SIMPLETICA PARA TEGRIAS
COM DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR

J. Barcelog-Neto ¢ E.Vasguez
UFRJ = Depto, de Flsica Teorica
Wtilizanos o-método almplético para quantizar uma teoria cos
campos escalares envolvendo termos com derivadas de ordem

superior. Og resultados que obilvemos estlio em concordincia com o
tratasento pelo método de Dirac pars smistesas vinculados.
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O TERNO DE “VESS-ZUMINO™ PARA A GRAVITACAD MASSIVA
. Hotzas I.G.Dargam £ A A Moreguln

Vamos considerar a ac¢lo de Elnstein-Hilbert para a
Gravitaglo, mals un terpo massivo do Lipo Proca. onde adotaremos o
ponl.o' de vista de uma expansfo do campo mélrico em Lorno de uma
geometria do espaco piano, |"'”ht)- n'"'- k ¥ (x).

Encontraremos 0 “termo de Wess~Zunino™ numa forma local, o
qual restaurari a gleetria de gauge quebrndn pelo termo de massa
e exanlnaresos ¢ llplite de massn zero.
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Symplectic induction and integrability.
F.J.VANHECKE, IF-FIT-UFRIJ.

It was recently shown ° that the BRST symmeliry has a bosonic analogue,

arising from symplectic induction. The symplectic manifold (M, was) with a Pois-
son group action of G is extended to My, = M x (he(T‘G))' and the group
G to T°G. The lympl?ctic structure on M, ¢ i8 Weyy = Wit & Wean, Where ween
is the cancnical symplectic 2-form oo (Lie{T"G))" = Lie(G)* @ Lie(G) . The
group action of T°G = G x Lie(G)* on M,,, is defined as the original G-action
oo the M factor, the adjoint action of G on Lie{G) and the affine action of TG
on Lie{G)*. This group nction on (M, e, W, ) is Poisson and its momentum map
includes in some sense both the usual BRST charge snd the ghost number. We
show that M, ,, has another Poisson structure induced by the symplectic structure
of M and the cancnical Poisson structure on the dual of a Lie algebra. Further-
mare there is another group action of 7°G which is the product of the original
group sction on M. and the co-adjoint representation of T°G on Lie(T°G). This
group action is also Poisson. The Schouten bracket of the two Poisson structure
does not vanish so that M,,, is not a Poisson-Nijenhuis manifold in the sense of
Magri.
We analyze other possible extensions of (M, wu,G) using Weinstein's more gen-
eral technique ¥ to construct a symplectic manifold with Poisson group sction out
of a principal G-bundle P — X and (M,wp,G). The relation with complete
integrability via the Adler-Kostant-Symes procedure or via the Poisson-Nijenhuis
structure is examined,

i 4
*: C.Duval et al., Ann.Phys.,206,1,1991.
#: A Weinstein, Lett.Math.Phys.,2,417,1978.
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ALGEBRA DE LIE 1SOTOPICA E DINAMICAS NXO CANONICAS

—————————]

Hobe Queireoz Plicido. Ademir E. Santana

Institute de Fisica - Universidade Fedoral da Bahia
Campus de Ondina - 40.210-340 -~ Salvador - BA

Nos Gltimos anos. o estudo das estruturas algébricas de
dinAmicas nXo candnicas tem sido desenvolvide consideoravelmente.
devide aoc conceito de Klgebra do Lie Isotépica CALID®, Em
particular, as ALl's tém permitido formulogBes consistentos para
sistemas com intoragSes nSo locais Cincluyjindo Processos
dissipativoes). nKo hamiltonianas e nlo lineares.

Em reconte . trabilho'2', ostudamos um procedi mento de
quantizag¥o para dindmicas n¥o candnicas, estendonde © conceito de
grupe a um parametre: a cada parAmetro do grupe estd associado
viarjos geradores (nilo somente tm, como & usuald.

Nosteo trabalho, partindo das condl¢des ficicas gerais tratadas
na ref, (2>, analisamos a estruturas algébrica de dinamicas nio
candnicas ompregando o conceito de ALI. Azsim, considerando
e £ affiy... ;[ , +...1 : @8 ) un conjunte de entes abstratlos
associados & variavels dindmicas do unm sistenma fisico. mostramos que
&£ satisfar a seguinte &lgebra:

Co.cd = 0O €1
a,C.p)) + Cr.CR.ad) + (ff.Ca.p2d = O (&3]
log.oqeogiag,....a ] =2 0 (4 b )
lage e ety o lBe . ofild] ¢ Loy .o O o8 ) o2, - .f3,) *

CRIE N f - MR TEPTY f NP SRS I - O
lageee s, B B ) = (oy,e..000,.8] 0By +

* o lo,....o 4] (4-3]

com
Co.a) & log.. . ay) ) (4.>)

Para quaisquer o, Oy Gp. ..o i g flge. ..oty € 2.

At ¢qs.C1)-C2) constituem uma ALI, sendo que & isotopia @
caractorizada pela eq.{(6). Como realizagBes de X estudamos a
estrutura algébrica da Mocanica do Nambu CClassica e Quantical), da
equagcio de Viasgsov ¢ do formalismo do WYoyl-Wigner da Mecdnica
Quintica.

€1) R.M.Santiili: Algebras. Groups and Geometries. B(100Q1)160.
A.Jannussis, R.Mignani. D.Skaltsas; Physica A. 187C1G02)575.

€2 Hebe Q.Plécido. Rosa Bunchaft., Ademir E.Santana; Hadronic J..
151992225

-—mmEe — = - B w ow me— = 1" m—— —— A ¢
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EXPRESCAQ ANALITICA PARA AES AUTO-LNERGIAY
OFf UM OUCILADOR ANARKMONICO™

H. Boschs Filho. A de Souzas Dulra e A 5. Castro
Campus de Guaratingueta, Depto. de Fisica ¢ Quimica. UNESP

Folenclais anarménicos. come ¢ nolério. nio possuem soluglo
analitjca. Entretanio, sclucles analilicas particulares tem side
descobertas quando certas relagBes "enlre of Pparametros dos
potencial s 530 mantidas. Esger potencials sio chanados de quase
exalanenle so]lUveis. Umn desses polencials &

Vo = ax® ¢ B, A0 ) <1

que possuvi solugldo analitica quandes ©F paradmelros A e B, no
sistema de unidades em que h=m=l, obedecem 4 relac3c L1)

B e - c200' [N . g] ca

onde N exta relacionade com © numero de nivels exalos de energlia:
1+N/2 niveis quando N & par e C1+lD 72 quande H e impar.

Buscamos obter uma expressdo que fornega os auto-valores da
energia do potencia) (1> com parametros A e B arbitraricos.- usande
as solugdes analiticas. Fara 0,08 ¢ A < 100 & =180 < B < =-0,1
‘encontrames que a energia do n-ésimo  estado excitlado, Ppara’
parametros arbilrarics, & dada aproximadamente por

g = A'"[ , * oy, [;i—]a ‘6 (7-‘;—]’ ] )

e =023 +30n-1,5n"+0.50n"

B =C-1,2+91n-4,0n"+010n"> 10"
), =¢C-11 -21n+0.8n"-20n">10™
6 =¢ -1.8-20n+4.2n" -1.1n">10"

A evpreszido acimaz fornece valores aproxissdos que exlico em
otima concordincia com os niveic obtidoes analiticamente para
h £ 3. Nestes ¢asof © erro foi snferior a 1%. excelo para n = 2°
que aApreZentou um erroc maxime inferior a 4%, .

Estamcs procurande estabelecer o5 limites sobre A, B e n além
dogs quais a Eq. (3 n3o apresenta uma bea aprovimag¢lo para a
determi nagde dos auto-ectador de enerpla do polencial (1), e
Lambem ezlamos procurando und expresskc aproxinada para a fungdo
de onda. Pretendemcr ajnda estender & abordagem adotada hesie
trabalho para outro:z polencials anarmonicos ¢om poténcla superior
a sexts @ Lambém paridade impar.

u Trabalho parcialmenie finamiado pela, FAFESP e pelo CNFPQ.
FEFERENC] A:
ti) D¢ Scuza Dutra A » Foschs Filho H 1991 Phys. Rev. Ad4 47&1. e
roferénclas contidas nesle Lrabalho.

onhde
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COMPORTAMENTO CRITICO PARA A ANOMALIA QUIRALEM 7 —x

Heprigus Boswhi Fillbu® » Ul e Wotzase):?
"LUXNEST - Guarntingue s e Vlustitate dee Pisien - U EIL)

Atunhnents aevite-se que 8 anewalin gquital nae o de guuge wio depends da
teniperature.  Eele nauhada foi mosirado pela juinieire ver por Dolan ¢ Jnckiw [1] para
© caso particulnt ds eletrodingmicn quantira udn massiva em (I 4+ 1) dimensies ¢ depois
estemliths pura o caro nio ubelinue e dinensdes arbitririas [2).

Reeentemente, este resulindo foi reubtido pelo método de regulnrizacic do hent ke rnel
s teiperaturs finiia [3). Curiosamente, sun expannio depende dn temperntura inverss
J=1"1

Hyte.r:ic) = Hia,2:018(d 1)

on-ir
S(Pf)=1+2 Z(-l )" exp{~n?3 1)
unxl

sendu ¢ o prtimelio due regnlurizngio . gue vai & re1o patn obicer-se 0 snomalise:
Al = !iu‘llfr['u,ll:'{-'-r;d} = (451" Yapin)

onde fr indica 0 IMGo. %4 = a1 .. 12D ~) 580 me mntnizes de Ditac em 20 dimensies
dao espago-tempo ¢ a{z) ¢ 6 e ficiente de Secleys qoe determina & anameslia (v digiensas:
finpaies nin exisle anomalia quiral). Dersa [orma a snomalis é independenie de qualyuer
temperntum finita.

Entretanio, no limite em que 8 — O, on sejn, T' — oc, a cuntribyi¢io do termo 5(371)
nic ¢ mar desprezivel:

" 2 1
im SN = m [ Inl—= )" =
S SR = S )T =0
Com isto. o anomalic guital nko nuis ¢ um invariant: (ermodivimice. De falo eite w
irata de um earo critivo impheanda no eancelatnentc du anomalin guirsl:
.4.1_@'-?) =1,

Parn eancluir ¥amos menciorar gue wm comportiunenic analogo acone para o medelo de-
lsing wnidimensional. cuje punte crjtjco s sitne ne wfinio.

Referimcias
b. L. Dofen e K. Inckiv. Phyr Rev. D 9 (1974) 3320,
2. H. ftovama ¢ AN, Mucllea, Nucl. Phy: B 218 {1943) 319,
3. Ii. Buschi-Tilhn, ¢ Natnidade « C, Farinn, hvn. Hov, D 45 (1692) 586,
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SIMETRIA DINAMICA DE POTENCIAIS. CONDICIONALMENTE EXATOS

Nlvaro de Suuzs Duira o tienraigue Hoschy Filho

UNESP /Camurs  doe Guaratinguetly - IFQ

Recontemenie foi dewscoberta uma nova classe dir polenciais,
cujd vguasgdu de Schredinger pode ser resolvida exatamente, com a
ubti'ngldo de todos o3 Nivens de energQila, deuwde que alguns dos
paridmetros do putencial tenha um valor fino, enquanto 05 demais
parimeiros pormanccem livres [1). Por' exemplo

V.(r)l'Ar'-'-*I’lr L1 g T,
e Lamb:=m
Viry s ar¥?s B e g g
onde A e B 510 paraactros arbitlririos mas p. e g devea str

fixados respectivamente em -3!. 32y & -‘nh I??p.com » sendo & MAaSBED
redurzida do sistema.

Por putro lado varion pul.en::a:s exatomeontie soluveas cono o
osc1ledor harmdnico, © potencial Coulombiano (ambos incluindo
harrgira tentri fuga) e © polenciasl de Morse, s3o descritos pela
slgebra de Lir sol(2,1), cujos grradores sio [2)

T =0 ¥ d¥70e® ¢+ & "V atdr 4w ',
1 v 2 ] o

»
T. v - 3fy r drdr - § A3,

T, =

ondve

ul - 2 .~1
= (3723} ';‘_z. J -l]. A= - I?ul_.i 1.
A partar desten geradores, farendo uma transformeslio conveniente
de variaveis r = f{u) podenos Qerar Ou polenciais acima ‘boem  como
sisloemalizar & procura of novos potenciass nesiln clauvue.
Procuramos ent¥u descobrir, & luz de simetrios dinamicos, qual a
arigem do tais potenciais.

1) A. de Souza Dutra, Physical Review H 47 (1993) R2435.

[?7] H. Buachi-tilho ¢ A. Vaidya, Ann. Phyw. II\I.Y) 212 (19913} 1.
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2 MATRIX OF GENERALIZED GAUGE MODELS

J. V. Dumingos',
R. M. Doria!,
R. Poriugal®

Abstract

In generalized gauge models a so-called 22 matrix is developed. It
is a non-dynamical entity which correlates different ficld bases. In this
paper such an ! matrix is explicitly evaluated for the cases with 1wo,
three and four ficlds rotating under a single group. The cortesponding
propagator transformations beiween these field bases are also calru.
lated. An interarting potential expression depending on prinordial
paranieters is showed.

YUniverndade Catélica de Peiedpolis {UCP-ICEN), Petrépolis - Brasil.
2Ceutro Rrasileito de Pesquisas Fisicas (CHI*F-DRIP?], 1t:0 de Janeiro - Brasil,

=132~




p=27

QUANTIZACAO DO OSCILADOR GRASSMANN-VIA

METODO DE SCHWINGER
Luiz Claudio de Albuquerque, Arvind N, Vaidys, e Silvip José Rabello

Instituto de Fisica, UFRJ, C.P.68528, Rio de Janeiro, 21045-970, RJ, Brosil

Utilizando o0 método de Schwinger caleulamos o propagador, sa fungdes de owrlu,
© espectro e & correspondente degenerescéncia para o oscilador Grassmann quadréticn

introduzido por Finkelstein e Villasanle. A equivaléncin com o oscilader harmimico em -

dimwensoes uegativas de Dunne e Halliday € discutida
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AV ERS]ON OF SUPERSYMMETRIC ¢-DEFORMED
QUANTUM MECHANICS.

L.L(hlnm (CBPF) and
1. L. Mztheus-Valle (CBPF and Universidade Federal de Juiz de Fora)

Based on the idea of quantum groups we give a construtive process to
¢-deform supersymmetric quantum mechanics. We consider

q=eiﬁ'

and we work with K = 3. This corresponds to a K-nilpotency of the
spinarial parametér 8. Thus the superfield expansion ‘goes,. in this case,
up to 8%, as & = 0. The Leibnitz rule for the paragrassman variable (8)
derivative and the q-'Ihylor expansion of & genernl function, that are nec-
essary to construction of the: q-luperiymmetnc genernl.or and g~covariant
derivutive, are. dlscumd The action of a frec particle and the harmonic
oscilator as romponenls of a superaction, are obtained.
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ANOMALIA DE TRACO EM UMA TEORIA ESCALAR COM CAMPO EXTERNO AUXILIAR.

Marcelo Alves e Carlos Farina (Departamento de Flsica Teorlea - Uni

versidade Federal do Rio de Jancire).

Discut.imos olguns aspectos de camo generalizar o metodo de Fujikawa
no calculo da anomalia de trago na presenga de um campo externa. Fa
zemns este calculo explicitamente para o caso de uma teoria em 4-di
wensoes. Usamos tambem a mesma ideia de um campo compensador na cons|
trugao de uma agao invariante conforme para uma teoria escalar em
2.djmensoes. 1sto e Feito apos uma escolha adequada da varjave) de
integra¢50 na aedida funci&nnl. A anomalia de trago correspondente

e calculada e o resultado obtido e mais geral do que o usual.
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REPRESENTACOES ESPINORIAIS DE 80¢(t, s)
E LAGRANGEANOS FERMIONICOS

Marco Anibnie de_Andrade (CBPF-DCP)

As condigoes para a defini¢io de espinores de Weyl, Majorana e Majorana-
Weyl sio reconsideradas para espagos-tempo de dimensoes arbitrdrias. Ana-
lisando-se Lagrangeanos fermionicos livres, ¢ nio a equagdo de Dirac em
dimensio D = t + 3, e impondo-se ros mesmos a condicio de realidade,
sko observadas algumas peculiaridades no que diz repeito ao parimetro de
massa ¢ ao cariter dinimico dos campos fermidnicos. Em alguns cspagos-
tempo especificos, uma agio para o espinor conjugado de carga nio pode ser
definida.
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SOME QUANTUM ASPECTS OF COMPLEX
VECTOR FIELDS WITH CHERN-SIMONS TERM

Q.M.Del Cima (CBPF-DCF) and F.A.B.Rabelo de Capvalhe (UCP-ICEN)

The muin propote of this work is to consider 3-dimensional models built
up in term of complex vector fields with Chern-Simons terms and to which
one minimally couples a Maxwell field. At tree-level, we study the Chern-
Simons-Maxwell {CSM") and the Chern-Simons-Maxwell-Proca (CSMP*)
cases, in order to analyse the conditions to be sel on the free parameters
of the Lagrangians so as to avoid the presence of tachyons and ghosts in
the spectrum. We study the Abelian CSM* model and show that, upon
the incorporation of 1-loop corrections to the CSM*-field self-energy, » finite
Proca mass term Is generated. The spectrum analysis in combination with
the latter result, ensures that the generated Proca-like term does not plug
the theary with tachyons or ghosts.
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O ESPALHAMENTO COMPTON NO ESTUDO DA UNITARIEDADE
DE MODELOS DE CAMPOS VETORIAIS COMPLEXOSEM D=3

Q.M.Del Cima (CBPF-DCP) e F.A.B.Rabelo de Carvaltho (UCP-ICEN)

Estuda-se a unitariedade, a “tree-level”, de modelos 3-dimensionais cons-
truidos a partir de campos veloriais complexos com termos de Chern-Simons.
A unitariedade dos modelos de Chern-Simons-Maxwell (CSM*) ¢ Chern-
Simons-Maxwell-Proca (CSMP*), acoplados minimaniente ao campo de Max-
well, é analisada através do comporiamento das secoes de chogue, no limite
de alles energias de espalhamentos do tipo Compton.
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METODO ANALfTICO PARA O CALCULO DE TRANSMISSAO
EM BARREIRAS DE POTENCIAS CONTINUOS

R. Renaa L. de Canvalho (CBPF-DCP)

Neste trabalho desenvolvemos um método apalitico pars o edlculo da-

transmisséo de elétrons nio relativisticos em betreiras de potenam con-
tinuas, usando matrizes de transferéncis. Cormo uma aproximacio deste
encontrames o método de WKB. Apesar do processo ter sido- desenvolvido
para uma aplicaciio especifica, como este envolve ondas planas, verificamos
que podemos também aplicd-lo em Teoria de Campos.
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TRANSFORMACOES DE MIURA
GENERALIZADAS, HIERARQUIAS KP
GERADAS POR DOIS BOSONS E SUAS
REDUCOES PARA HIERARQUIAS KDV

Departisem of PPhysics
Amiversity of invis a1 Chicago
801 W, Taylor $1.
Cliisago, Hlinuis GOGOT-TOM

L. A, Ferpeira. A, IS Gowes, R, T. Modvivos, A, 1. _Zimermay
Institnto de Fisica Tedvien - UNESP
Itna Pamplona, 145 - Bela Vista
01405-9011, Sao Paulo - 51

lesumo

Nos iiftimos anos, um nimero cada vez waior e modelos integrivels
tem sido descolierio e estndado, Con s, parece relevante doterminar se
wxiste: algam Lipe de eomivali-ngia entre tais sisteoan.

Neste trahallio, estabiehecmos a relacia entre algonn sisiemas inlegra vois
através de ransformacdon de gauge simpléticas, Paca tanto, otilizano win
praaainatenes e Poisyon one proseive s equivadeuctn de gamge citre viision tipoy
de kicrarquias K1 geraslas por dois hdsonn.

Estas hicrarquias siu entio reduzidas - através de viurnlos de Dirac -
para hicranmias KV, mKdV e KidV schworzbima, Verifiviomos spue sob etz
teredoe So i egquin alinein b gange assunoe s brm da Sransfucemacio de Mina
convencional entie as hicvargnias do tipa KdV citadin acina,
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Righer Derlvative Schwinger Model 11

L. V. Belvedere, N. A, Lemos and R. L. P. G. Anaral
Instituto ée Fisica = Unlversideds Federal Fluminenss
Owmeiro de Sie Joao Batists /n-24020.004, Niterdi-RJ

It 1 wusual In the jiterature on higher *derlvative
generalized fleld. theories the construction of fermlonic models
with odd number of derivatives. We show that Lorentz Invariance
does not precludes the conslderstion of models with even number of
derivatives. Followlng our previous article [}] we adreass the
generalized Schwinger model. The free model 15 bosonized leading
to an even mmber of usua) scalar flelds. The gauged model is then
bosonlzed and the axial anomaly and the oass, acquired by Lha gauge
fields are obtained 1in the “canonical formalism 83 well with
functional integration technics. The fesults thus represent an
interpolation betwen the ones obtalned previously in [1]. .

As the expression for the fermlon +ﬂeld in ‘terms of the
scalar ones turn out to be’ expllcl.ly time’ dependent the ferzlonlc
Hazlltonian cennot’ be directly., bogonlzed in elther the odd or even
nunber cases. We ghow that a neu Hamijtonian can be obtalned in a
canonical -fashion by constructing m generating function .which
affords a point transforeation betwen the original fields and new
ones. The Hamlltonlan that evolves the later fields is obtalned
taking the partia) time derivative of the generating functlon.
This nev Hamiltonlan can’ be directly bosonized leading to the
expected free besonlc Hamlltonlan. The distinct roles of both
Haailtonlans are stressed. )

[1] Amaral et al, Phys. Rev. D 47 {1993)3442
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On the Necessity of Rational Velocities: a

Gedankenexperiment !
M.C. Nemes't) and Ssulo C.S. Silval?

{Minstituto de Ciéncias Exatas, Universidade Federal de Minas Gerais

CP702, 30000, Belo Horizonte, MG, Brasil.

(instituto de Fisica; Universidade de Sio Paulo
QPQOS!G. 01408, Sio Paulo, 5P, Brasil.

In the present contribution we propose a gedankenexperiment in which the restriction
of rational nluel-on the velocilies emerges as & necessary condition from Cﬁuiul Fleetro.
magaetism and Quantum Mechanics. This restriction is shown to be intimately connected

to Dirac’s electric charge quantization condition.

Weork partislly supported by CNPq and FAPESP
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LATTICE PERTURBATION THEORY
OF POLYNOMIAL SCALAR MODELS

~ J. L. deLyra e S. C. Figueiredo -
Instituto de Fisica - Universidade de S3o Paulo
Caixa Postal 20516
01498;970 Sdo Paulo - SP

In this work we: examme, in a new perspective, the pertuba.twe expansion of
the one component symmetric A®* écalar field model. The lattice definition of
the model is used to allow.for.direct comparison with its known non-perturbative
behavior, which has been determined mostly by means of computer simula-
tions. Lattice perturbatlon theory is developed in a way.appropriate for the
_ d-dimensional euclidean treatment. A few of the critical quantities of the inodel
i are calculated pertubatively, up to second order. The triviality of the model is
analised by means of the usnal pertubative renormalization prescription.




QUANTIZACAO SIMPLETICA DE CS E NAXVELL-CS

.. Bargelog-Neto ¢ B. M. de Souza
UFR) - Departamento de Flsica Teorica

As teorlas de gauge estudadas em (2+1) dinensBes s6 poden ser
completamente forauladas coz a introduclo do termo de CS na
lagranglana. Com 18to surgem proprledades interessantes, tals come
estatlstica exética {quando acoplamos CS cor o campo de matéria) e
massa topolégica para o5 campos de gauge. A quantizacho destas
teorias taabém tem sido objeto de muito estudo devido & estrutura
pecullar dos vinculos. Neste trabalho quantizamos CS5 e Maxwell-CS
ugando o foraalismo llrpleuco nos gauges teaporal [(Ao=0), axin)
(A2=0), o de Couloab (8 AI=0).
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POTENCIAIS EFETIVOS EM MODELOS DE TEO-
RIA QUANTICA DE CAMPOS

V.S.Alves, L.C Malacarge e S.V.L.Pinhe¢iro -IFUSP

Resumo:

O trabalhio consiste no estudo de modelos de Teoria
Quéntica de Campos (TQC) em (1 + 1)D (InteracGes
Quarticas Fermionicas)

£ = B0, + T + o) + FEr )

¢ em (2 + 1)D (Gross-Neveu e Eletrodinamica Escalar
com Chern-Simans)

C=ira,u+ @)’

e

L= —2aFuP™ + S Fuuds 4 (D,9)(D"$) -6

Foram calculadas, para cada um dos modelos acima,
via teoria quantica de campos, as matrizes de espatha-
mento na aproximagio nao relativistica, e comparou-se
entio a seccio de chogue cotn a secgao de chogque na
mecinica quantica na aproximacio de Born. e obtemos
desta forma, o potencial responsdvel pela interagao nos
processos de espalhamento. Nos modelos espinoriais foi
usada a expansio 1/N. O objetivo final deste trabalho
consiste em investigar a existéncia de possiveis estados
ligados entre férmions e entre bésons.
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Titulo: Sobre a inclusio (-Ie um lermo de interagiio corrente-corrente IKI) modelo de

Skymme.

Autores: Juan A. Miganco ¢ Stenio Wulck, Dpto. de Fisica Tedrica - IF - UFRJ.

l_jiscutircmm os resultados dn inclusio.de wn termo de i'nternqio corrente-cotrente (1-
sando a corrente topologica) no lagrangeano estitico do modelo de Skyrme. Faremos
uma siscussfio sobre a influéncia das diferentes cont :ilmic;l';es dos termos do Ingrangeano
nos ;'a.laru das quantidades fisicas para o r.s_lmlu dn micleon, em paﬂiculu‘; a formu
da curva da energia debnis da quantizagin. Scrie apresentadas conclusées prelimi:-lares

deste estudo para a fisica hadranica em baixus cnergias,
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ON A GENERALIZED DIRAC OSCILLATOR INTERACFION FOR
T, NONRELATIVISTIC LIMUE 3D GUEXERALIZED SUSY MODYL
OSCILLATOR BAMILTONIAN OF CELKA AND HUSSIN

Janinaaiha davaranan

Deparamento de Fisica, Caiversidade Federal da Paafba, Campus |,
Jude Pessa, (P13). 52.059.970. FAX (0833221 1196: F-mail vendfid Ithrufph

R, de Lima_Rixlrjgnes

Departamento de Cidncias Exaas « da Naturezn, Univensidade Federal do Paraibia,
Canpns V', Cajazeiras-PB. 580060, Beasil: FAX (083)531 2017 Frmail comifiz6iabmiph

Moshinaky of of (. Phys, Az Math, Gen. 22, LE17 (1929)) e revently sevived imerest in 1l Digne
wcillator intetae i monlel that Iesdds in 1 he nomelativistie limit ( eabed for bosh signs of the comgy)
v the A0 SUSY it nopic oseillaton of Ui (Prog. Theores Phys, 72, 20138 (1981)) and Halantekin (Ann.
Phys, (N, Y.) 164, 277 (1985)).Fallowing the principsl Bnes of e v 1D formulmion of SUSY
Quantum M chanien mud suitably wodifving he same Jur 30, Cella and Huassin (CH) have sleveloped
thekr comstanedinn of o 31 SUSY anoded anrillaner Blazilionian imvelving adiitional mixed spin-orhit
and comtrifagal pearmial terms with coupling to un arbivmy read paranntier and thus generalizing vhe
varliry SUSY mado) onecillnnor Bamilioninns of Ui aod Jalanteking Tn an sardier work (Jayaraman aod
Rodrigies. Pisprint 0393 DLF CCEX-UFIPI) we idewifind the free parasnerer of the CL el with
the Wignet paacter of n relatsd supet-nudized (1 Jnvasunan aml R.ade Litiss Rudriges, 1. Phas.
A: Math Gen 23, 0028 (L190)) genersd 3D Wigner v illater sysiein saislying o supecgeneralizoed
yantwn cognanation eelition aml lasught it trasns paeenly the acemrence of exeeptional i
wnronvemioeal SUSY breakings dependens s the ehoive of 1he Wigner parameter in the Cl model.
It the present work we stmly, in e spinn ob e Cllamalel, o generalized Digse oscillator imegacsion
thar will lemd, i the noprelavivistic i (consbiered for bah sigos of energy) 10 the s generahacd
aD SUSY smeilling, Though g o genetalize] interaoion 1as een sdien treated by Castoines of
al (Phys, Rev, D43, 511 (1991)) we Drine ot Bere thee welevam e eof s interaction e e CI0
SUSY quondel sl the SUSY hreakivgg dege ndont on vhe AVigher pacinmneter both in e reltivistic
and omerelntiviar s come xin, Wil it orgraste the goseralized D iseillator wit hin the stosetiee
of e Wigne1-Unieadieng algebia ronpveating this the D speoral pn i U Vhat correspeanling to
a Hermitian sosiria delined on 1he Wigner particle Fok space avibtating terely an casier spectial

resaolut o
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MODELO DE SCHWINGER OQUIRAL COM SIMETRIA DE GAUGE QUIRAL?

!\_l_v_g_r_:i !}:-Sl)ll.lg Dutra UNL 1/ Camput doe Guaralinguel- - I Q

) evtudo do gauageamento  tovarsanle dee (orenlz dos  b_oonn
Ctmuaras de Floreanmainmy - Jackiw, tem uidn um assunlo de  grande
mmtercsue. ecenieneale for proposta um algorl ten, basceallo no
formaliven dir lagrangiana o prameira ordeem, capaz de verafirar
esla covaraineia. Com base noste estudn for proposta uma maneara
de gaungear o bason guaral de Floreamimi-Jdackiw, @ gual viu-uwre
rorresponder a4 um certo gaugqramenio guiral. Neste, o bonon quaral
monteria.a quiralidaide soh transforma.ces oo gaugre (1],

Entando ewle motdelo inlimamente I'gado ao chamado mordelo de
Sciwinger quiral (M50), torma-se natural porguntar «¢ ¢ posslvel a
exivient)a de um M50 com simelria de Qoune quaral. Fara wlo
escrevemus sua densidalle de lagrarcmiana ¢m variaveis de cone do
luz, ’

3 . 1 . 3
"us_u Sdg I ZeRrIy A+ aeAn,

onde 03: (du: ﬂll £ AE A“ ] ﬂ.. Utilizando o metodo apresentado
em [2). obtemus duas possibilidedes de lermo de Wess-Zumino para a
simpeiria de gauge quiral

E(O0.¢) =0 3 &A =0; &{d ¢) = - &I ) = dx § oA = - (de)/20,

onde & ¢« 0 campa de Wese=-ZumIiNo ¢ <« uma varjaj;io infinitesimal
lacal nos campos. A duas possibilidades encontrades correspondrm
As densidades 'de ‘lagrangiana abaixo

» .
'Y e - (apsa) (Y £ 10.& A .

v
e ainda
€. = (sse )t toc/zet™y A~ (ara)ge o e a .

Uma consegueéncia da falo de a8 simectria ser quiral, = a de gur
fina,des de gauge usuaisn, comu o gauge dr Larentz por exemplo. nao
A0 caparcs de elrminar o liburdade de gouge do models. Por
conseguintie utilizamos um termo de "fixa:dn n30 wusuval, o qual
chamaremos de "peuge de massa™ por mntavos Shvios,

LT wetr2.1 .

Calculamos entio an propagadores de foton anvar ianles de
calibre neste gauge. Aparecem ‘uma serie de polos Mmassivo.
dependentes do calibre, que procuramos eliminar a fim de
interpretor fisicamonie o resultado obtido.

[1]1 6. A, Diav ¢ A, de Souza Dutra, Phys. Letl. B _233 (1992) 132.
121 A. de Souza Dutra, fMod. Phye. letl. A 7 {1992) 1623,
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NEW CONDITIONALLY EXACTLY SOLUBLE POTENTIALS IN ONE AND TWO
DIMENSIONS

Nlvarog de Souzd Dutra - UNESP/Campuys de Guaratingueta - Dro

Frank Uwe Girlich - Unjversitat Lo;pziqlrachhorllch Physik

Hecently it has been "distovered a noew class of guantum
potentials, whose Schrédinger; equation can be vxactly solved by
the oblaining all energy levpls, provided that some of the
potrential parameterts holds fixed, and the other ones are free [1].
Furthermore it was also observed that these potentials obeys a
supersimmetric algebra [2).

Here 1n this work our intention is o oxiend this class of
putentials, by finding new potentialas in one and two dimensions.
In [1] the followinyg potentials were introduced as the first onnas
in this class, [

2 (3 15732 e,

bt 14 1

vir) = Asr 4+ B/

and 2.8 2 a
V(r) = Ar + Br - (S NZ272 pu¥2 r.

Here in this . work we preanents a new conditionally

exatly woluble one~dimensional potential, '

Vir) = [ur_ + uzzn’.]-' [n-[-a/z + -/.-T-‘_rf + n[-—-fz * -/3'/2_4?] +

. .C ' golr 4 lhl?'l-. .

The solution of ghiu new patential belonging to the class of
conditionally soluble potentials can be obtained, as in the
previovus cases, through its mapping Yinto a harmonic oscillator
potential. This wmapping is done 'by doing' a suitable point

canonical transformation pf varisbles, r = u s s, Moreover, in
order to exint the solvability the parameter g, must be

necessarily equel to - 3 rts8 M
T1he snergy spectrum can be obtained from the solution of the
following algebraic eguation

[a +a ...Er_]. - 4[A .8 E-.][c - .‘l ..] -

- [32 % e -uzn[n aa E'_]-'a.

whore ;7 is the mass of the sysiem. It i very easy the veraly ihal
the above squation can be rewritton .as a fourth degree polynomial
for the energy E.. Some other two-dimensional cases are slso being
studied. :

(17 A. de Bouza Qutra, Physscal Review A 47 [1993) RZ4350,
[2} L. Papp, "The derivation of quesntum secharical /:-functions
from ground-state energie=". Clausthal-Preprint: TH-02-1993,
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*LUIS ANTON IFUSP sa. 10:00 O 91
LUIS CARLOS MALACARNE IFUSP Sa. 21:00 P-039 145
LUIZ ANTONIO CORREA FONTOURA CBPF
LUIZ CARLOS SANTOS OLIVE CBPF 6a. 16:00 O S0
*LUIZ CLAUDIO MARQUES DE M.BUQUERQU‘E UFRJ 5a. 21:00 P-027 133
*LUIZ GUSTAVO DOS SANTOS UNICAMP 6a. 10:40 O 49
LUIZ GUSTAVO DOS SANTOS UNICAMP 5a. 16:40 O 46
LUIZ GUSTAVO DOS SANTOS UNICAMP 6a. 10:00 O 47
LUIZ GUSTAVO DOS SANTOS UNICAMP a. 21:00 P-007 58
LUIZ MARTINS MUNDIM FILHO UNICAMP AB 10:00 O 77
*L01Z OTAVIO BUFFON IFUSP Sa. 10:40 O 93
*LUIZ PAULO LA’ CBPF Sa. 21:00 P-028 134
*MANOELITC MARTINS DE SOUZA UFES 6a, 10:20 O 101
*MARA SENGHY SOARBS UNICAMP Sa. 21:00 P-012 &85
MARCELO AFONSO ESTEVES CBPF
HARCE AUGUSTC LEIGUI DE OLIVEIRA UNICAMP éa. 10:00 O 47
MARCE DE MOURA LEIT! IFUSP Sa. 11:30 O 18
‘HARCE DE SOUZA AL UFRJ Sa. 21:00 P-029 135
*MARCELO EVANGELISTA DE ARAUJO UNB Sa. 11:50 8 19
MARCELO MORAES GUZZO UNICAMP Sa. 11:30 63
*MARCIO JOSE ME ON UN ICAMP 6a. 18:10 O 76
*MARCO AN'I‘ON I0 D ANDRADE CBPF Sa. 21:00 P-030 136
NARCUS ENICIUS COUGO INTO UFRJ 6a. 16:20 O 108
*MARIA ASSUNTA ILVA NOBRE UFPB 6a. 11:30 O 26
*MARIA TERESA CLIMACO DOS SANTOS THCMAZ UFF SAB 11:50 O 117
*MARIO VERALDO DE SOUZA UFSE SAB 10:20 O 78
*MAURICIO B RNARDI 0 MAGRO 1FUSP Sa. 16:00 O 66
MAURICIO BERNARDINO MAGRO 1FUSP SAB 10:40 O 79
MERAV OPHER IAG Sa. 16:00 O 21
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