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FENOMENOLOGIA — (FEN)
Comunicagdes Orais e Painéis

Coord: V. Pleitez (IFT/UNESP)



|FEN-10:30-27/9 | ppprENDPNGT? FNEPGETICA DA DISTPIRUTCRO DE TNELASTICIDADE E AS
CAGCITAS NUCLEDNICAS NA ATMOSFEPA, J, telland] 7o, 1,, M. Mundim FQ, 72: J. ™, Co
krolan (IFCW), J. Dias de NDens {INTC = Lishoa - Portuqal). qucute—qe o fluxo nu
Cieonico na atmosfera usando-se uma dependéncia enernetica para a djstrjbnjcao
jie inelasticidade. Mostra-se que em altas enerajas a inelasticidade deve ser u-
ma fungido crescente com a eneraja para explicar dados experimentais de fluxo nu
clednico na atmosfera, (CNPq - FAPESD)

FEN-10:45- 27/9] MUON CONTENT OF ATMOSPHERIC GAMMA SHOWER. C.E. Navia, F.A.Pinto
(Instituto de F{sica - U.F.F.) and N.Martinic (Laboratério de Fisica Césmica,
Universidad Mayor de San Andres)

The development of muons content with a threshold energy-between 0.1 to
1 TeV of primary gamma ray induced air shower with energy ‘up to 0.1 Tev is.
described by one analytical kinetic equation including QCD correction in the
photo production process. Special attention is given ta energy region E
where Monte Carlo simulation method is not adeguate.

Our results show that conventional no diffractive physics including QcDh
daes not appear adequate for wuons produced by "probables" gamma ray‘ . from .
celestial point sources like to Cygnus X-3. However recents QCD calculations
of the photonuclear cross section using a diffractive model maybe can explain
the muon content of alr shower associated with point sources. '

FEN-11:00-27/9 | UMA SOLUCRO SPINORIAL PARA PS EOUAGAES DE DIFUSAO PAPA AS CASCA
TTAS ELETROMACNETICAS NAR ATMOSFEPA. J. Bellandi F?, C. Dobriakeit A. Chine-

llato, R, J. ". Covolan, L. M. Mundim F2, € G, §, Casta = IPCU/éﬁTCA““ Usando
-se a teoria de qunores de Cartan, mnstra se como e possivel resolver exatamen

te as ?nuaroes de difusdo para as cascatas eletromaqnéticas na atmosfera, (CNPq7
FAPESP
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FEN-!1:15-27/9' ESPECTRO NORTZONTAL DE “fONS NA ATMOSFFE®A, J, Rellandi *o, C.
obrigkeit, J. A. Chinellato, R. J. M. Covolan, L. M. “Mundim Fe, C, G. Sy Cos

ta - IFow - UNICAMB. Estuda-se O espectro horizontal de muons Induzidos por u
ma cascata hadronica na atmosfera. Resolve-se a equagdo de difusdo e cBmpara:
Se a solugac com dados experimentais da colaboragao MUTRON cbtidos aoc nivel
do mar, obtendo-se concordincia para enerqias E> 1 Tev, (CNPq/FAPESP)

Pae—

FEN-11:30-27/9 | ESTUDO MORFOLOGICO DA COMPONENTE HAORONICA DA RADIAGAO COSMICA
BASEAOQ NO MODELO '"FIREBALL'. H.M.Portella, R.H.C.,Maldonado (IF/UFF) e F.M.0.
Castro (CBPf/Rlo).

0 desenvolvimento na atmosfera das componentes nuclednica e pibnics da ra
diag3o cosmica pode ser descrito numa-primelra Sproxima;éo por equagdes de di-
fusdo. unidimensionais, Essas equagdes s3a resolvidas anallticamente, conside -
randa que as seg&ea.defchoque aumentem com a4 energla ns forma c(ﬂ=cou+auﬁ/E°L
As distribuigces de energia dos plons secunddrios s3o obtidas do modelo "fire-
bal ', B -

Nossa solugdo é comparada com os fluxos de hadrons obtidos com o uso de
ciamaras de emulsOes nucleares expostas em aititudes de montanhas. NGs encontra
mos uma boa conslisténcia entre ambos para valores de a=0,10.

FEN~11:45-27/9|

UM LIMITE SOBRE [ (7°%»y?) A PARTIR DO RESFRIAMENTO DA SUPERNOVA SN1987
Adriano A. Natale
Instituto de Fisica Tedrica = UNESP

Nés consideramos a possibilidade de emissio de neutrinos pela super-—
nova SN1987A gerados através.do processo §§—17'—v7 , o qual é permitido
quando- os neutrinos possuem uma componente de mao~direita. Eate mecanismo de
perda de energia é consistente com as observagdes de neutrinos da supernova sg
Fot=y¥) € (0.15-6.3)x10™ 13
gauge da interagdo fraca o limite na taxa de decaimento permite obter um vin-

eV. Quando a reagdo W'+y/ for mediada por bosons de

culo nas massas de neutrinos, m,< (5-27)KeV, dependendo da temperatura 4o nd~
cleo da proto-~estréla de neutrons.

-12-



Hadronic Charm Production

Engelbert Quack, Heidelberg and USP, Sao Paulo
July 30, 1990

Our theoretical knowledge of how charm is produced in hadroric collisions is steadily progressing, espe-
cially concerning perturbative QCD calculations. However, part of the experimental observations are not
understood yet. These include a reduction of the charm production cross section per nucleus in collisions
with nuclear targets, as compared to the proton cross section, and its zg dcpendence. It was argued that
nonperturbative effects have to be invoked to handle these effects.

The present status of our work on this subject is reported. We give an upper limit.on the charm
production cross section for a proposed non—perturbative mechanism and speculate about other possible
origins of the gap between experimental observation and theoretical understanding.

FEN-12:15—27/9I

O ESPECTRO MESONICO A PARTIR DE ESTADOS DISCRETOS DE UM MODELO A QUARK.
Laurg Tomijg, Jishnu Dey e Mira Dey, Instituto de Fisica Tedrica, UNESP, Sao Paulo, SP.

Uin dos trabslhivs uriginuis sobre o modelo de sicolus do MIT sugere unts forina expounencial dependente da
temperatura para a deusidade de estados do espectro hadronico. A seguir, mostrou-se que correces devido ao
movimento do centro-de-massa poderiam ser incluidas na fungdo partigio, de modo que o cilculo da densidade de
estados ndo fosse afetado. Para o calculo da densidade de estados € necessisio-extremizar a entropia como fungio da
temperatura, sendo yue 8 wiclusdo de efeitos de. tamauho finito mosira que a temperatura assim obtida-varia com.a
massa, fato esse ignorado em trabalhos anteriores. Como as carregdes de tamanhio finito tém consequéncias nao triviais
sobre a fungdo partigao, devido as pequesno tainanbo dus hddrons, a esiergia livre deve ser calculada diretamente a partir
de um modelo a quacks, que seja capaz de gersr numiericamente uth ndmero de estados infinito. Dessa forma, para
o modele de sacolas foi fitada wna Brmula analitica dependente da temperatura e do taio para a energia.da sacola,
que mininiza 8 fungho purtichu para unls deterianiadn tenperatura. Comn a inclusdo dos efeiton de tamanho finito
na fungda particio gerada a partir dos estados discrecos do modelo de sacolas, obtivemos uma melhora significativa
para o ajuste obtido para o espectro experiinental mesonico. Um fato que nos fornece 1naior confidncia no modelo é
u previsdo de pacanutros ruzviven pars 8 trsteigdo de fse, O fito ds eimperstura luum. ser fungio da niassa do

méson pode ter cosseyuelcias para o estudo das reagdes coiu fons pesados.

FEN-10:30-28 /9[0 NUCLEON E SEUS PRIMEIROS ESTADOS EXCITADOS NO MODELO DE SACOLAS DINAMICO
A.E.A. Amorim e L. Tomio, Instituto de Fisica Teorica, UNESP, Sdo Paulo-SP

Um modelo dindmico para a superficie do nucleon pode solucxonar dois problemas ba-
sicos encontrados no modelo a "bag" proposto pelo MIT e suas versdes mais recentes, ou seja,
dlvergencxas devido a superficie eststica, quando os plons sdo incorporados para restaurar
a simetria quirsl, e a correta ordem de paridade dos primeiros estados excitados. Procuramos
nesse trabalho calcular separadamente as diferentes contribuigdes pars &4 energia da bag, com
parametros correspondente a energia de Casimir, a massa inercial da sacola, o raio do pion,
a constante de acoplamento quark-glion e um parametro de tensdo superficial. Por convenién-
cia utilizamos um termo de superficie em substltu1qao a energis de volume. O tratamento dos
quarks e gluona é relativistico, sendo os gluons tratados em primeira ordem enquanto que
para a superficie da bag estimamos a contr1bu1qao relativistica. Também a contribuigao pic-
nica foi considerada em uma aprox1maqau adiabatica. Um dos objetivos de nosso trahalho, em
que 0 movimento dos quarks e da superficie da "bag" é acopladc, foi verificar ate que ponto
o tratamenta adiabatico desse movimento pode ser justificado. O reajuste dos paramecros que

fizemos no presente trabalha nos leva a considerar uma massa inercial para a bag cumpat‘.x
vel cam tratamenr_os adxabatxcos antetiores. Observamos. entretanto que um bom ajuste dos ai-
veis excitados s e pﬂSSlVel com um raio para os pions menor que o usualmente utilizado, -]

que da uma medida da nao adxabatxc:dede do tratamento da nuvem plonxca. Assim, consideramos
necedsério um trataments nac adishatico pars & contribuigdo pidnica no modelo.

e



FE"""’”S‘ZB’QJ INTERAGOES NUCLEON-NUCLEON NO MODELO DE SKYRME

Manoel Roberto Robilotta - Instituto de Fisica, Universidade de Sac Paulo

Um método largamente utilizado para gerar a interagao de Skyrmions
consiste na substituigdo do campo do sistema de dois corpos pelo produtode cam
pos de um corpo. Mostra-se que esde ansatz produto leva a Lagrangianas que nao
sao invariantes quirais mesmo no limite de pions de massa zero. Uma prescrigao
alternativa & proposta, que respeita a simetria quiral. As implicagoOes das duas

abordagens para a forma das interagoes NN sao estudadas.

FEN-11:00-28/9 |

ESTABILIDADE DAS SOLUGCOES NO MODELO DE SKYRME

Erasmo Ferreira e Jorge Apanias Neto
Depto.. de Fisica, PUC/RIO, C.P. 38071, Rio de Janciro, 224582, RJ, Brasil

Mostramon que 0.comportamenta qualitativo das solu¢des da equagio de movimento do modelo
sigma nao linear sem e com o termo de Skyrme, no ansatz Hedgehog, pode ser compreendido.através
do movimento de um péndulo. Para testar a estabilidade das solugdes, calculamos explicitamente
a segunda variagdo da hamiltoniana em ambos 0s casos.

FEN-11:15-28/9]

REPRESENTACOES ANALITICAS PARA O SOLITON DE SKYRME

Jorge Ananias Neto Ramon Mendez Galain e Erasmo Ferreira
Departamento de Fisica - PUC/RIO
Caixa Postal 38071, Rio de Janeiro, 22452, RJ, Brasil

Estudamos a equacio de Euler Lagrange para cos F, onde F é angulo quiral do séliton
de Skyrme cldssico, e construimos representagoes aproximadas para cos F na forma de fracdes
racionais, as quais reproduzem o comportamento da solugao exata tanto a pequenas como a grandes
distincias.
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FEN-11:30-28/9IPREUISGES NO FORMALTSMO GEOMETRICO PARA O ESPALHAMENTO ELASTT-
CO PP NA REGIRO DE PENUENO “OMENTO TPRPANSFERINO E ENERGIA DE 1,8 TeY¥ - Bruto
Max Pimentel ( IFT - UNESP ) e Marcio José “Yenon ( Dpto Raios Cdsmicos e Cro-
noloqia = UNICAMP ), '

Apresenta-se as previsoes do Formalismo Ceométrico a la Chou-Yana para o

espalhamento elastico Pp na energia de 1,8 TeV e na reqiao de pequeno momento
transferido. Niscute-se a compatibilidade dos resultados com os dados experi-
rentals atualmente existentes, Mostra-se que em termos da segio de choque di-
ferencial o formalismo preve, na reqgiao de arande momento transferido, uma es
trutura difrativa em 1,0¢{ -t < 4,0 (Ce"/c)z.

FEN—11:45-28/9]PARTONIC SHADOWING AND HADRONIC SHADOWING. M.B.Gay Ducati, A.Aya-

Ta (Tnstituto de Fisica -UFRGS, Brasil), L.HEpele, C.A.Garcia Canal (UNLP, Argen-
tina).

We discuss the attempts to describe recent data from EMC at small x, and
apply a model for partonic shadowing. We analyse the results for different va-
lues of A and the model agrees quite well with data, Taking into account that
if shadowing is an effect originated at partonic level, it should be observed,
eventually with distinct intensity, in different hadron initiaced high energy
processes. We considered also that the nuclear dependence should show up. We
consider partonic shadowing in Drell-Yan and hadron-nucleus processes, those
with J/¢ production and conclude that partonic shadowing is considerably sup-
pressed in the last case and that hadronic shadowing is mostly responsible for
J/¥ sBuppression. Since this effect must take care of sll possibilities of ab-
sorpticn of the pair and the formed meson, there is no model in the literature.
We are working iam this direction. Our present phenomenological result agrees
very well with data and reproduce A dependence.

FE""2500'23/9AI PRODUGAU DE LEPTONS PESADUS NAS COLISOES ELETRON-PROTON.

(Fernando Marroquim Leio de Almeida Jr., Jose Antonio Martins

Simoes. Anibal Jose Ramalho {Instituto de»Ffsica/UFRJ).

Estudamos a possibilidade de um lepton.pesado carregado (neutro) para
diferentes modelos teoricos a energias do acelerador HERA. Eventos
campletos, inclusive com o decaimento do lepuon pesado, sa0 analisados
de modo a se obter diﬁuribuiqﬁes (energias. mamento transverso, angu-

lar) que possam moscrar uma clara diferenga entre os modelos teoricos.
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FEN-12:15-28/9]

DESINTEGRACAO DO HfPERON SIGMA ATRAVES DA
RESSONANCIA DELTA

Pedro Pacheco e Erasmo Ferreir:
Departamento de Fisica - PUC/RIO
. Caixa Postal 38071, Rio de Janeiro, 22452, RJ, Brasil

Calculamos a razio de decaimento semileptonico do hiperon L em quatro particulas,
£ — Nnlv, com particular interesse na avaliagao da contribui¢do proveniente da formagio da
ressonincia delta no estado intermedidrio.

FEN-

10:30‘29/QJ PRODUGAO DE UM LEPTON PESADO EM COLISOES ELETRON-POSLTRON.
F.M.L.Almeida, J.H.Lopes, J.A.Martins Simdes (Instituto de Fi-
sica/UFRJ).

Neste artigo analisamos as cnnsequéncias experimentais do acoplamento entre
leptons pesados e leves via interacaes fracas, proposto em varias extensoes
do modela padrio., comoc 0. de supenéord;s. o de "Mirror-Fermions" e o de quar
ta geragao com neutrinos pesades. Discutimns o processo de nrodugao ete” —
L& e de decaimento L —>L €f, ande L representa o lepton pesado e L, f e

f fermions leves. Tratamos o lepton pesado tanto na camada de massa coro fo
ra dela e calculamos as distribuigoes das pav-tfcxxlas na estado final, nas

energias do LEP, fazendo uma comparagao entre os modelos.

Ff"-'°=45°29/9J A GAUGE MODEL FOR TESTING COMPOSITENESS

IN ELECTRON-POSITRON COLLISIONS

Y.A. Coutinho, J.H. Lopes,
J.A. Martins Stmoes, M.C. Pommot Maia®

Instituto de Fisica
Universidade Federal do Rio de Janeiro

* Present address: Fermilab

We present a composite scenario based on the SUL(2) ® U(1)y @ SU*1(2) group. New
interactions are predicted at the usual electrowenk senle. New heavy fermions ean be produced
in a renormalizable model. A new type of light excited neutrinos can occur and are shown to

be naturally consistent with the recent results from LEP ou the Z width.
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FEN-11:00-29/9| CONFINAMENTO X QUEBRA ESPONTANEA DA SIMETRIA QUIRAL NA QCD

DUAL - Gastao Krein - Departamento de Fisica da UFSM

Hd algum tempo, 't Hooft e Mandelstam sugeriram que varios aspectos do
confinamento da cor na QCD podem ser enteandidos se o vacuo da teoria possui
propriedades similares as propriedades de um supercondutor magnético, i.e.,um
supercondutor com eletricidade e magnetismo intercambiados. Recentemente,Baker,
Ball e Aachariasen(BBZ) implementaram estas idéias através da QCD dual. BBZ
mostraram que no limite de longas distancias o Lagrangiano dual, por eles
construido, descreve um supercondutor dual nao~Abeliano. Como resultado da que
bra espontanea da simetria de calibre, associada a um condensado magnético, a
teoria apresenta fluxo elétrico confinado em tubos de fluxo ZN’

O objetivo da presente comunicagao & apresentar o resultado de um estu-
do da quebra espontdnea da simetria quiral na QCD dual. A equagao de Schwinger-
Dyeon para o propagador dos quarks & resolvido em presenga do condensado mag-
nético. Saoc calculadas quantidades fisicas associadas a quebra da simetria qui
ral: a constante de decaimento do mésom pi, £, o parametro de ordem do conden
sado quiral, <qg>, e a massa dos quarks constituintes. 0 resultado deste estu
do & que a quebra espontancs da simetris quiral 83 ocorre quando houvcer confz
namento, i.e., na presencgca do condensado magnético. Com base neste estudo, pa
rece que a QCD dual formulada por BBZ & internamente consistente e & capaz de
fornecer uma descrigac razoavel do regime de baixas energias da QCD.

FEN-11 :15-2974

Parity Viclating Effective Interactions Among
Particles of Arbitrary Spin and Mass

M. Donlzeti and V. Pleitez
Instituto de Fisica Teorica-UNESP
Rua Pampions 145

CEP 01408 Sao Paulo

We consider 2,3 apnd 4-rank spinor representatlons of the
Poincaré Group and the Bargmann-Wigner forwallsm to construct
parrity violating effective interactions among particies up to
spln-2 and arbltrary (or zero) mass .

FEN-11:30-29/9 |

SOBRE A CONTRIBUICXO DOS DIQUARKS AC DECAIMENTO 7c - pp

M. Anselmino*, F. Caruso, S. Joffily, J. Soares**

*Universitd di Cagliari,**UERJ,CBPF

O valor experimental para a largura do decaimento fc + op ndo & explicadd
no dmbito de QCD perturbativa. Discute-se a possibilidade de se resolver
este problema simulando efeitos de ordem superior através de um modelo
fenomenoldgico onde o prdton & composto de um quark e um diquark, o que

j38 se mostrou eficaz na descrigdo de outros decaimentos de mésons charmo-
sos e bdrions e de alguns processos exclusivos. Em particular, considera-s
aqui também a contribuig@o de transigdo entre diquark escalares e vetoriaij
& dinamica deste processo.
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FEN 03-16:30-27/9 | UM EVENTO COM HALO. N.Amato (CBPF), R.H.C.Maldonado, H.M.Por-
tella, C.E.Navia (IF/UFF).

- Este trabalho apresenta alguns resultados obtidos na reanidlise do evento
de alta energia, denominado P36, que foi detetado em cimara de emuls3o nucle-
ar de dois andares, exposta no Monte Chacaltaya, Boifvlia, pela co|abora9§oﬂri
sil-Japao de Raios Cosmicos.
0 fluxo da componente hadrdonicada radiagdo césmica fol calculado analiti
camente considerando proton como partlcula primaria e dois tlpos de distribui-
g30 de energia dos pions secundarios, usando os modelos '"'scaling' e "bola de
fogo' .

0s resultados foram comparados com os dados experimentals obtidos do even
Lo PO6.

FEN 04-'5:30-27/9_I AN ATTEMPT TO EXTRACT SEMI-HARD QCD EFFECTS FROM' pP ELASTIC

SCATTERING DATA. Jose Bellandi Filho (IFGW - UNICAMP), Roberto José Maria Co
volan (IFGW - UNICAMP), Jorge Dias de Deus (CFM/INIC - LISBOA) e Antoni;

Braz de Padua (Depto de Fisica - UEL). From a model independent analysis of
the pp differential elastic cross section at 5 = 53 and $46Gev we have
tried to extract the semi-hard QCD component in the eikonal. Our conclusions
are: 1) the hadronic form factor for semi-hard interaction has a radius
slightly smaller than the electromagnetic radius.(rz)égz = 0.66fnm, 2) the
total inelastic semi-hard cross section at 546GeV is % < 1Smb, not very

different from the minijet cross section measured by the UAl collaboration.

FEN 05-16:30-27/9 ANALISE FENOMENOLGGICA NO CANAL - s DO ESPALHAMENTO ELASTICO

pp A ALTAS ENERGIAS. Jose Bellandi Filho (IFGW - UNICAMP), Luiz Martins Mun-

dim Filho (IFGW - UNICAMP), Roberto José Maria Covolan (IFGW - UNICAMP) e

Antonio Braz de Padua (Depto de Fisica - UEL). Analisamos o espalhamento

elastico pp a altas energias atraves do formalismo do parametro de impacto e
de forma independente de modelo. Os dados experimentais de (da/dt)p§ no in-
tervalo de energias 9.78 < /5 € 546GeV foram ajustados numericamente supon
do-se uma amplitude de espalhamento puramente imaginaria e expressa como umé
soma de exponenciais em t. A partir destes ajustes testamos as hipoteses da
fatoragao e do "geometrical scaling” e, propomos uma expressao fenomenologi-
ca para a eiconal como uma soma de dcis termos: um central e fatoravel e ou-
tro periferico com "geometrical scaling”. Assim, o crescimento de qT com a

energia esta associado a expansao do raio e tambem, ao aumento da opacidade

na regiao central.
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FEN 06-16:30-27/9 EXPANSAO HIDRODINAMICA TRANSVERSAL DE PIONS E KAONS

Yopiro Hama e Fernmando S. Navarra - instituto de Fisica da Universidade de Sao

Paulo

Apresentamos um estudo sistematico das disc:ibuigses de momento trans-—
versal de pions e kaons a varias energias. Foi possivel descrevé-las com uma
parametrizagao que leva em conta o movimento hidrodinidmico do fluido hadrdnmi-
co produzido em tais colisces e o movimento térmico das particulas formadas.
Podemos assim determinar a temperacura de dissociagao Tc e a velocidade trans
versal média Vo> do fluido. Verificamos que <vy> cresce com o logariimo da
energia da reagao e que Tc decresce suavemente com a energia. Ao concrario de
estimativas feitas recentemente este comportamento de Tc com -a energia pode

scr bem entendido se levarmos em conca a dimensao da fonte emissora.

FEN 07-16:30-27/9 PRODUGAO DE LEPTONS PESADOS VIA FUSAO DE GLUDNS

Oscar J. Pinto Eboli e Jorge E. Cieza Montalvo

Instituto de Fisica -Depto. Fisica-Matematica-USP

Neste trabalho nos investigaremos & produgao de leptons. pesados através da fusdo de

gluons em pp colisces para grandes energias{Tevatron e superconducting super co -
1lider).

FEN 08-16:30-27/9] gyrsencia E PRODUGAO DE LEPTOQUARKS

Oscar J. Pinto Eboli e Jorge E. Cieza Montalvo

Instituto de Fisica-Depto. Fisica-Matematica-USP
Nos estudaremos a produgao e simais da existencia dos leptoquarks vetoriais nos diferen-
tes acceleradores (CERN,TEVATRON e Superconducting super collider).Uma evidencia indire-

ta dos leptoquarks pode ser obtida estudando-se a produgSo de pares de leptons.
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{FEN 09-16:30-27/9

TRANSIGOES XX E 7 NO QUARKONIO PESADO

A.S. de Castro - UMESP, Campus de Guaratingueta, DFQ L
H.F. de Carvalho e A.C.B. Antunes - UFRJ, Instituto de Fisica

Calculamos as taxas de transigles mw e 7 nos sistemas cC e
bb, no forsalismo da expansfo multipolar para a QCD. O espectro
dos estados ligados de dois gluons massivos sfio adotados como o©
espectro de estmdos intermedisrios.
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FISICA EXPERIMENTAL DE ALTAS ENERGIAS E RAIOS CoSMICOS
CEXP)

Comunica¢des Orais e Painéis

Coord: A. Santoro (CBPF)
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EXP-10:45-27/9
’4‘] ANALISE EXPERIMENTAL DO DECAIMENTO D' — ¢ K', DUPLAMENTE

CABIBBO-SUPRIMIDO - I. Bediaga, J. G. Lima, A. Santoro e
M. Souza - Laboratério de Fisics Experimental de Altas Energias (LAFEX) do
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Apresentamos resultados preliminares obtidos na busca do decai-
mento duplamente Cabibbo-suprimido ﬂf —_— P K*, analisando dados experimen-
tais coletados pelo experimento E691 -.Potoproducio de Charme (FERMILAB),
usando o espectrémetro TPS, de grande aceitacdo éeométrica e excelente
resolugdo espacial, o que permitiu uma grande rejeigcdo do background
ndo-charmoso através da exigéncia de uma boa reconstrugdo e distingdo dos
vértices de produgdo e decaimento do charme.

Em se tratando de um processo duplamente Cabibbo éuprimido envol-
vendo aniquilacdo.de sabor, o decaimento fraco " — ¢ K mostra evidéncia
de uma significativa razio de ramificagdo.

EXP-11:05-27/9 |

DEPENDENCIA EM X e p, DA PRODUGKO HADRONICA DE CHARME NA E-769 RESUL-
TADOS PRELIMINARES

A experiéncia E-769 no Fermilab obteve dados 'em charme durante o pro-
grama de alvo fixo em 1987-88 , com um feixe de hadrons de 250 Gev..
Mostraremos preliminares resultados da dependéncia em xE e p, da pro-
dugdo hadrdnica junto com uma breve exposigdo das motivagdes tedricas
para estas medidas.

EXP—11:25-27/9¢

CPRACTERISTICA DE PRODUGXO HADRONICA DO MESON p"
RESULTADOS PRELIMINARES
Jussara M. de Miranda - CBPF
Apresentaremos a dependencia em Xg € p, da segcac de choque diferen-
cial da produgdo hadrdnica do mdson D* (D* - (K pi) pi}.
Estes resultados preliminares provém da analise de parte dos dados
da experiéncia E769 ~ Fermilab.




EXP-11:45-27/9 |

TITULO: DEPENDENCIA DAS SECOES DE CHOQUE PARA PRODUGCEO HARMONICA DE CHARME
coM O NOMERO ATOMICO DE MASSA.

Apresentamos resultados preliminares do experimento E769 sobre pro-
dugdo hadrdnica de charme, utilizando feixes miltiplos def, K e P com ener-
glas de 250 gev/c2 incidentes sobre 04 tipos de alvo (W, Cu, Al e Be)

£ estudada a dependéncia das segdes de choque de produgdo dos mesons
charmosos D0 e D* com os alvos envolvidos.
AUTORES: Gilvan 2ugusto Alves, pela colaboragdo E-769

3 HADROPRODUGAD DO LAMBDA_C - Alberto Correia xeis - CBPF - La-
Elﬂ:lf;ﬂi:iliﬂj boratdrio de Fisica Exp. de ATtas Energias .
Um dos objetos de estudo da experi@ncia E769 - Hadroprodug&o de Charme- rea-
lizada no Fermilab é 3 produglo hadrdnica do Lambda C, Barion charmoso mais
leve. Ao contrdrio dos mesons 0, 3 vida média no Lamoda C é muito curtda e is
so faz com que a sud observagdo seja dificil. A E769 serd a primeira experi-
&ncia com feixe de hadrons (protons, kaons e pions) e com alta estatistica
nessa irea. Serl3o medidas a dependEncia da segdo de choaque do ndmero de mas
sa do alvo, no tipo de feixe e nas varidveis cinemdticas x Nesta co-
municagdo serd apresentado o status da andlise do Lambda_C que 3em sendo fei
ta no LAFEX-CBPF,

EXP-12:25—27/9J PRODUCAO DE MESONS VETORIAIS EM INTERACOES 7 p A 360GeV/c -~ Cola

boragao LEBC-EHS - M. Aguillar-Benitez e colab.

Estuda-se a producdo inclusiva de mesons ‘vetoriais (pt(770),w(783). ¢(1020)
e K*O(BQZ)) em interacdes T p a 360 GeV/c. Os dados estio baseados sobre

160000 eventos reconstruidos obtidos na experi&ncia NA27 que usou as facilida -
des do LEBC~EHS do CERN. Determinam~se as se¢des de choque de produgdo no hemis
fério dianteiro no sistema de centrc de massa e as distribuicdes de momento lon
gitudinal. Comparam~se os resultados com dados obtidos a energias mais baixas.
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EXP-17:30-27[2J AS COLABORAGOES EM ANDAMENTO D0 GRUPQO DO LAFEX/CBPF - Alberto

Franco de S3 Santoro - CBPF

Pretende-se apresentar as colaboragdes em andamento com o nosso grupo do Labo
b-atério de Fisica Experimental! de Altas Energias - LAFEX, no quadro da Fisi-
ca de Altas Energias, seus resultados e perspectivas.

EXP.17:45.27/9 1 UM CONJUNTO DE FERRAMENTAS PARA USO EM PROCESSAMENTD PARALELO

—— Mari1ano S. Miranda - CBPF - Laboratdrio de Fisica, Exp. de Al-
tas Energias

A crescente demando de maior capacidade compyutacional em diversas Jreas de a-
plicagldo tem exigido o uso de mdquinas cads: vez mais poderosas. Uma solugdo
empregada com suycesso para a obtengdo dessa capacidade de computaglio € o uso
de processamento paralelo,

A irea de Fisica Experimental de Altas Energias € uma das freas que se carac-
teriza por um uso extremamente intenso de ferramentas. de. computagdo. Devido

3 1550, 0 grupa de Fisica Experimental de Altas Energias (LAFEX) do CBPF, h§ |
alguns anos estd envolvido em colaboragldo com o Fermi National Accelerator La
boratory, nos Estados Unidos, para o desenvolvimento de computadores parale-
los de alto desempenho.. Atualmente j& estames na segunda geragio do sistema
cnamado ACP. N .

Nesse trabalho vamos descrever um conjunto de ferramentas que permitem o0 uso
de processamento paralelo, denominado CPS (Cooperative Processes Software). A
pesar de ter sido feito tendo em vista o "hardware” da segunda geraglo do sis
tema ACP, o CPS foi implementado de forma a ser portitil e atualmente j{ se
encontra emplementado em VAX rodando VMS, VAX rodando ULTRIX, workstations da
SUN, Silicon Graphics e outros.

-18:00- ARQUITETURA DO SISTEMA ACP 1l - Brunoc Richard Schulze - CBPF-
EXp-18:00 2712[Laborat6rio de Fisica Exp. de AIT3s Energias.

A segunda .geraglio do Sistema ACP [T - R3000, ests até 30X mais potente que 2
primeira geragio. A performance. esperida por-nd € de até 4 Mflops para as a-
plicagdes de Fisica de Aftas Energias. 0 Sistema & autOnomo com unidades de
fita, disco, consoie, etc... O Sistema Qperacional € UNIX e o paraletismo é

implementade através do “software de processos cooperatives® (ACP). 0 Siste:
ma pode ser interligado com outras mdquinas UNIX ou VMS através de Ethernet-
TCP/IP.

YA



EXP-18:15—27/9|

SISTEMA DE AQUISIGXO DE DADOS DA E791 - FERMILAB
(DA - E791) HARDWARE

O DA ~ E791 foi concebido para processar rapidamente grandes quan-
tidades de eventos. Utilizando bancos de memdria de acesso rdpido,
aproveitando-se o perfiddo de descontinuidade do feixe, e o, registro
em fitas magnéticas & continuo.

O Sistema conta com processadores ACPI e 40 unidades de fita exabyte,
0 que permite uma taxa de registro de dados de 10Mb/sec,

EXP-18:30-27/9

O SOFTWARE DO SISTEMA DE AQUISICZO DE DADOS (DA) DA E-791

O software do DA se compde de programas distintos que rodam no VAX
hospedeiro, nos mddulos ACP chefe e nos mdodulos escravos. Discutiremos
as tarefas de cada um e como eles se comunicam, o tratamento de erros e

otimizagdc do c3digo. A interagdo com o usudrio e o monitoramento do sistema
serdo discutidos brevemente.

EXP-18:45 27/9J THE GENRRATION OF GeV PHOTONS 8Y INVERSE COMPTON SCATTERING OF ]
— SYNCHROTRON RADIATION: A POTENTIALLY USEFUL SOURCE FOR PARTICLE
PHYSICS.

Ariel Caticha, IFGW/UNICAMP

A.L.F, Margues,DFQ/ICI/EFRI

The most efficient mechanism to gerate photons in the 100 MeV energy range 1s by
Inverse Compton Scaterring (ICS) of laser light from relativistic eletrons. Th
energy of the emitted photons can be increased by rainsing either the energy of
the electron, which is very expensive, or that of the photon. With the suggest]
on (S. Caticha-Ellis,1983) that intense X-ray beams could be obtained.by.back-rea
flecting synchrotron radiation using a crystal diffracting at normal incidence,

the possibility is now open of generating very hard photons by ICS of the synchrd

tron radiation itself. The photons emitted in this way will have energies'ran—
ging all the way up to the electron beam energy (up to a several GeV) apd will
be highly collimated. Several applications of such photons may be envisaged

ranging from verifications of quantum electrodynamics (the scattering of light
hy light remains still unobserved) to applications in particle physics (pair pho-
to production).

This work is partially supported by CAPES
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Exp_]g;jo_zg/glUM METODO PARA MEDIDAS DE RADIAGAO GAMA EM CHUVEIROS DE VHE. A.R.P.Biral,

J.A.Chinellato e A.Turtelli Jr.- Instituto de Fisica Gleb Wataghin-Unicamp.

E apresentada uma técnica experimental para determinacdo da eficiéncia de um método para
descriminar chuveiros iniciados por fotons, daqueles de origem hadronica. A técnica e
baseada na redugao do fluxo na diregao da lua. Com um limiar de energia para fotons menor
ou igual a 1 TeV, cam resolugao angular de alguns mrad e sendo insensivel a luz visivel,
o proposto detetor CLUE permite um programa fisico amplo e original, Em particular a
medida direta da fragao de fotons primarios na parte continua do fluxo da radiagdo cosmica
€ possivel com um tratamento estatistico adequado com apenas alguns meses de dados.

E1P~10:50-ZBI§] PROCURA DE GAMAS COM ENERGIAS MAIORES QUE 100 TeV DA DIREGAD
DA SUPERNOVA SN1987A. Carlo Morello, Gianni Navarra, Piero Vallania (Istituto
di Cosmogeofisica del CNR~Torino-Italia); Pedro Miranda e Alfredo Velarde

(I.I.P., Universidad de La Paz-Bolivia); Jose Augusto Chinellato, Mario de

Castro Souza Junior, Edmilson Jose Tonelli Mangsnote e Armando Turtelli Junior

(Instituto de Pigsica 'Gleb Wataghin'- DRCC- Upiversidade Estadual de Campinas-
Campinas~Brasil).

Apresentamos aqui resultados concermentes a procura de raioa gama de alta e-
nergia (E ~100 TeV) da diregao da supernova entre 1gdatc/1987 e maio/1938 .
Nenhum excesso foi observado. 0 sinal mais expressivo foi detetado em janeiro
de 1988; poreém nao significativo estatisticamente (l.40), Os limites superio-
res para a luminosidade em gamas e protons de SNL987A sao Ly 2 l.9x10“oer3/s
e Lp & 1.2::1.()"‘z erg/a.

ExP-11:10‘-Z8/9J AUTOMATIZAGAO DO. SISTEMA DE AQUISIGAO DE DADOS DO TELESCOPIO

DE PARTICULAS DA.ESTAGAO ANTARTICA BRASILEIRA. Guilherme Bueno Fraguas ,

Ernesto Kemp , Edmilson José Tonelli Manganote, Nilton Mengotti Silva,Luis

Gustavo dos Santos, Edson Luis Ferreira da Silva, Mario de Castro Souza Ju-

nior, Edilson Tamura, Armando Turcelli Junior (Departamento de Raios Cosmi-

cos e Cronologia do Instituto de Fisica Gleb Wataghin da Universidade Esta-
dual de Campinas)

Deade dezembro/1986 est3 em funcionamento na Estagaoc Antartica Comte. Ferraz
(62°S, 23.5°w) um telescOpio de particulas, Que tem como principal objetivo

a identificagao de possiveis fontes gama de alta energia. Apresentamos aqui

uma descrigaoc detalhada do detetor, sua l3gica de aquisigao e o funcionamen

to da interface de controle (controlada por um microprocessador Z8%A) que

gerencia o sistema de aquisigao de dados.
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EXP-11:25-28/91 PROCURA DE FONTES DE RADIAGAO COSMICA DE ALTAS ENERGIAS COM O

TELESCOPIO DE PARTICULAS NA ESTAGAO ANTARTICA BRASILEIRA.Guilherme Bueno Fra-

guas, Ernesto Kemp, Hdmilson Jose Tonelli Manganote, Nilton Mengotti Silva ,

Luis Gustavo dos Santos, Edsen Luiz Ferreira da Silva , Mirio de Castro Souza

Junior, Edilson Tamura, Armando Turtelli Junior (Departamento de Raios Cosmi-

cos do Instituto de Fisica da Universidade Estadual de Campinas )

O telescopio de particulas (formado por ciuntjladores plasticos) instalado na
Estagso Antartica Comandante Ferraz (-6205) registra eventos produzidos por

primarios de altas energias da radiagao cOsmica, no intervalo de -59°<§<-65°
em declinagao. Sera apresentada uma analise da regiao centrada na Super-Nova
Shelton (SN1987A) com dados que cobrem o pericdo de margo de 1987 a maio de

1990,

EXP-11:40-28/9I MEDIDAS DA ANISOTROPIA DA RADIAGAO COSMICA EM ENERGIAS SUPERI-
ORES A LOQ TeV (22.905). GCiovanni Badino, Gianni Navarra (lstituto di Cosmoge-

ofisica di Tarino-Italia); Jos@ Augusto Chinellato, Anderson Campos Fauth ,

Edmilson Jose Tanelli Manganote, Ernesto Kemp) NiltonMengotti Silva , Helio

Nogima, Luis Gustavo dos Santos, Mario de Castro Souza Junior, Edilson Tamura,

Armando Turtelli Junior (Instituto de Fisica Gleb Wataghin - DRCEC ~UNICAMP-

Universidade Estadual de Campinas,SP, Brasil).

Medidas de anisotropia da radiagdo cosmica, efetuadas pelo deteror de chuvei-

ros atmosfericos extensos instalado em Campinas.

EXP-12:00-28/9J CALIBRAGAC DA ELETRONICA DE AQUISIGAQ DO EXPERIMENTO LVD - GRAN SASSO

R. Bertoni, W. Fuigione, P. Galeotti, A. Giultano, G. C. Trinchero - INFN Torino, C. Ricci,
R. Santin{ - INEN Firenze, Urbino, N. Mengotti Silva - Instituto de Fisica Gleb Wataghin -

Unicamp. .

Em fase de construgao no Gran Sasso (Italia), o experimento LVD (Large Volume Detector)
consiste em cerca de 1800 ton de cintilador liquido, colocadas em tanques de 100x100x150
cn’ cada. O objetivo principal é a astronomia de neutrinos. A interagdo usada € :

Yo+ p » 0+ e

n+p - d+

Através da deteg@i0 de ambos os produtos € e xr(e.a MeV) tem~se uma assinatura bem definida
da passagem do neutrino.
Neste trabalho s3o apresentadas as principais caracteristicas deste detetor, assim como
os resultados da calibragdo da eletrdnica de aguisigio.
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Exp-12:20-28/9[Es;tudo da absorg¢ao de luz Cerenkov Ultravioleta na atmosfera

produzida por cascatas eletromagnéticas (T). Antonio Renato P. Biral, Ar-
mando Turtelli Junior, José Auqusto Chinellato - DRCC/IFGW/UNTICAMP

) ~Aeravés de calculos computacionais, a propaga¢do de fotons UV
(1900 < X < 2400 x)toi estudada, Dificuldades surgem na inclusidao do fend-
meno de espalhamento por aerossdls, onde foram usadas simplificagdes.
Esse trabalho & parte do projeto italiano C.L.U.E. (Cerenkov
Light Ultraviolet Experiment).

_

- Tz a— —
Exp"z=zo'28/§IiEstudo da absorgao de luz Cerenkov ultravioleta na atmosfera

produzida por cascatas eletromaqnéticas (II). Antdnio Renato p.' Riral, Ar-
mando Turtelli Junior, José Auqusto Chinellato - DRCC/IFGW/UNICEMP

Foram feitas simulag¢Ges de cascatas eletromagnéticas na atmosfera
terregtre sequndo a pazamettizaqio de Hillas. A subsgqﬁente produgac de
fotons Cerenkov no ulgravggleea médio (1900 < A ;2400 ii e sua posterior
absor¢io foi assim estudada. .

Esse trabalho & parte do projeto italiano C;L.U.!. (Cerenkov
Light Ultraviolet Experiment).

EXP-10¢40-29/91 ESTAGIO ATUAL DO PROJETO COPPE/CERN - Zieli Thomé, Fernanda Mar
roquim, Luiz Calopa, A. Mesquita, Ana Regina Rocha, Jano de Sou
za - Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Apresentaglo das pesquisas que estdo sendo desenvolvidas no CERN, nos diferen
tes projetos que estamos envolvidos (DELPHI e SPACAL), levando em conta as 3
ireas que estamos envolvidos: fisica, eletrdnica e ciéncia da computagio.




Exp_11:05_29/9l RECONHECIMENTO DE ELETRONS E PIONS NO CALORIMETRO ESPAGUETE -
Fernando Marroguim tedo de Almeida Jr. - Universidade Federyl

do Ria de Janeiro.

Inicialmente ipresentamos.um método para discriminar chuveiros eletromagnéti-
cos e hadronicos gerados no calorimetro espaguete {SPACAL), método este que
pode ser usado como Trigger de 22 nivei,.

Uma extensio deste método é feita para reconhecer chuveiros eletromagnéticos

que nlio estdo isolados mas proximos a chuveirogs haardnicos.

EXP-11:25-29/9 | DISCRIMINACAO €/9 NO SPACAL BASEADO NA FORMA TEMPORAL DA
\ SATDA - L.P.Caloba, J.M.de Seixas, M.N. de Souza,:Z.D.Thome -
Universidade Federyl do Rio de Janeiro.

Um novo tipo de calorimetro, chamado SPACAL, constituido por fibras dticascin
tilantes imersas em umMa matri1z de chumbo, estd sendo desenvolvido no CERN pua-
ra uso no futuro LHC. Este calorimetro é hudr8nico e eletromignético com n/e
1.

A sua resposta € ripida o bastante para que a forma do sinal de safda fornega
informagio sobre o tipo de interaglo ocorridiz e, em consequéncila, sobre o ti-
po de particula incidente.

Este trabalho discute o processamento de sinal para 31 realizagdo de um discri
minador e/®- no 12 nivel de trigger {t 6 £ 100 ns) baseadp na. forma temporal
da saida, e apresents 0S primeirags resu?cuaos experimentais jd ocotidas.

EXP-11:45-29/9 kMA EXPERIENCIA NA AVALIAGAC DO SOFTWARE "DFF-LINE™ DA COLABORA
. AO DELPHI NO CERN - Simont Palermo e Anna Regina Rocha - Uni-
versidade Federal do Rio de Jineiro.
Esta comunicagio relatard o trabalho realizado pelas autoras na avaliacio do

software off-line DELPHI.

Partiu-se de um método para Avaliagio da Qualidade, previamente definido, e
sdaptou-se 0 mesmo para atender As cargcteristicas particulares da Colabora-
¢3o DELPHI. Foram analisadas cerca de 200.000 linhas de cddigo.

Serdo ainda descritus Js perspectivas futuras para este trabalho.
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EXPF12:05;29/;]MQDELO DE FORMAQAO DE TRAGOS EM DETETORES SOLIDOS BASEADO NO DE

POSITO SECUNDARIQC DE ENERGIA.Reinaldo Camargo Rigitano - Insti-
tuto de -Fisica 'Gleb Wataghin'-UNICAMP.
Uma. interpretagac alternativa para a formagao de tragos em polimeros organicos
considera a perda de energia restrita a formagac de raios delta com energia a-
baixo de determinado limiar como sendo a grandeza fisica determinante da forma
gao do trage, a qual devera ser univocamente relacionada a velocidade de corrg
sao quimica observada experimentalmente. O modelo inclui um mecanismo para o
calculo. do referido- Iimiar, no que se distingue de modelo anterior que fixou
tal limite de.modo a-melhor ajustar dados. A transferencia de energia da parti
cula carregada incidente para o material € calculada relativisticamente, o qu;
torna. a expressao obtida adequada- a- altas energias. Uma média e efetuada den-
tro do intervalo de incerteza qudntica e a integragao sobre os varios elétrons
go material e efetuada anallticamente, resultando uma expresséo generalizada

a formula de Bethe, obtida sem aproxlmaqoes. Uma expressao geral para © deposi
to secundario de energia e tambem apresentada. O prosseguimento do trabalho
tem sido realizado com a aplicagao do presente algoritmo a tragos8 de raios
césmicos primarios registrados na alta atmosfera,

EXP-12:25-~ 29/9] USO DE TUBOS "“STREAMER" NO TRACEJAMENTO DE quus, Anderson

Campos: Pauth, Hélio Nogima, ‘Armsndo Turtelli Junior (Instituto de Pisica

Gleb Hataghin- DRCC~Universidade Estadual de Campinas).

Faremos uma breve descrigao do sistema de detetores % gis "streamer” em fase
de implantagdo no DRCC-IFGW-UNICAMP, O sistema © constituldo de um mddulo de

“streamer™ para o tracejamento de muons de chuveiros exten

-3 anddres de tubos
sos. Hostraremos tambéw, resultados preliminares da diregio de chegada dos
eventos em comparagao ao do sistems de cintiladores, ji em funcionamento no

departamento, através do metodo de tempo de voo.

EXP’ 01-16:30~ 27/91 CAVIDADES ACELERADORAS DO ACELERADOR LINEAR DO LNLS -

Dignei L. G. Andreatta* e Daniel wisnives

' 0s campos alatrzcna a magneticoe das cavidedes acelaraduraa do atual acelerador lx—
near de.50 Mav do Laboratéria Necional ds Luz Simcratron asc obtidas pelos autares com Q auxl
' 1lio do programa SUPERFISH. Perametros associados (Fator de Quslldade, Velocidade de Grupo,Im
pedsnc;a Shunt, Potencxa stexpada. Ganho ds Energia, ...} sac cal:uladas apartir da cnnfxgu~
raqso dos campos. elatricos e magnatxcoa abtids s comparadcs com 08 parametrua do acelerador 1

dentico. de Stanford.

- Uma axmulacan de um feixe de eldtrons,nac relativisticos e ralatxvxatxcns. eo psr-
correr sa cavxdadas & feita com os progremas PARMELA a. TRANSPORT, dos queis podem-se obter
aa caractaristicaa do fsixa ( metanc:ﬂ. Energis, Dxapereao de Energie, ...) & e correnta ao
lango ds cavidades. Compars-ae entag os resultsdos com 0s valeree ubtxdus experimentalmente.

* Instituto de Fiaica Gleb Wataghin - IFGQU
tiniversidede Estadsl de Canpinas - UNICAP
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EXP 02-16:30-27/9 | ANALISE DE Pb JATDS. N.Amato (CBPF). C.E.Navia, H.M.Portella ,

R.H.C.Maldonado, 5.B.Moraes, J.D.R.Lopes, H.Castro (IF/UFF).

0 trabalho tem como objetivo a analise da estrutura fina dos eventos de-
nominados Pb jatos (interagcoes hadrdnicas que ocorrem no chumbo das camaras de
emulsdes nucleares e chumbo).

Estad sendo feita uma andlise sistematica nos eventos detetados na camara
n% 20 inferior,exposta pela Colaboragao Brasil-Japao de raios césmiéos, no Mon
te Chacaltaya, Bolivia, a 5220m acima do nivel do mar.

Alguns resultados preliminares foram obtidos.
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TEORIA DE CAMPOS - (TED)
ComunicacSes Orais e Painéis

Coord: Adilson J. da Silva (IFUSP)
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TEC—10:30—27/9|

ENERGIA DO VACUO E O PONTO FIXO DE QED
A.A.NATALE
Institutc de Fisica Tedrica - UNESP

A energia do vidcuo de QED é calculada em fungdo da constante de
acoplamento o . Mostra-se a existéncia de um minimc absoluto de ener
gia para o acoplamento critico o =T/3,sendo portanto uma indicagdo de
Jue este é um ponto.fixo ultravioleta da QED. Verifica-se que o efeito
éa Guebra da simetria quiral diminue gquando « aumenta. Argumenta-se

que tais efeitos devem persistir além da aproximagaoc de escada.

TEC-10:40-27/9 ] SUPERSIMETRIA E INTEGRABILIDADE EM 1+1 DIMENSOES.

Roland Ksberle - Universidade de S8c Paulo

As reatricSes que supersimetria 1mp59 sobre a ﬁatriz-s em 1+1 dimensoes sdo extrema-
mente podercsas, indo bastante longe na diregao de integrabilidade exata. Demonstramos, por
exemplo, que o modelo de vertices associado a uma matriz-S com supersimetria N=1 e sempre
do tipo " fermion livre ". Esta discussao esta sendo estendida a situagao mais gerais, in-~
cluinde, por exemplo, cargas topolégicas.

TEC-10:50-27/9! T : T

QUANTIZAGAO DE SOLITONS NO MODELO DE GROSS-NEVEU

Paulo Belletato e Eduardo C. Marino
Departamento de Fisica - PUC/RJ

£ sabido que o modelo de Gross-Neveu possui sdlitons clissicos que consis

tem em configuragGes do campo auxiliar & conectando os dois minimos ndo tri-

viais do potential efetivo.

. O espectra quidntico de massa exato & conhecido através do ansatz de Bethe,
porém as funcoes de correlagdo sao desconhecidas.

Utilizamos o método de quantizacao de sdlitons baseado na dualidade or-

dem x desordem [fT en conjungao com a técnica de bozonizagao em 1 + 1 dim. pa-

ra obter a *®orma exvlicita do coperador cue cria 0s gélitons do modelo de Gross

-Neveu. Em uma certa aproximagdo, calculamos a fungdo de correlagdo de 2 pon-

tos entre esses overadores. Pela analise do comportamento dessa fungdo a lon-

gas distadncias podemos extrair a massa dos sdlitons e compara-la com resulta-

dos exatos.

{1J - e.c..Marino, "Dual Quantization of solitons" in Proceedings of the NATO

Advanced Institute of applications of Statistical and Fileld Theory Methods
to Condensed Matter, A. Bishop and D. Baeriswyl eds., Plenum, N.Y,(1990}.
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Quantizacio Canénica de Teorias nio Locals:
Aplicagio 3 Bosonizagio em 3-D

Rubens L.P.G, do Amaral e E, C. Marino
Departamento de Fisica - PUC/RIO
Caixa Postal 38071, Rio de Janeiro, 22452, RJ, Brasil

Apresentamos alguns resultadoe preliminares sobre a quantizagio candnica de campos
bosdnicos com agdo nao local (tipicamente $ = [ &zg/*¢). O modelo é tratado como teo-
ria com derivadas de ordem superior {infinita de fato). K observada a existéncia de vinculos,
tratados via método de Dirac. Sdo obtidas as fungoes de Green correspondentes a prescrido de
Feynamnn, & avangada e a retardada, além da fungdo de Pauli-Jordan. A aplicagdo do formalismo
4 bosonizagao em 3-D ¢ considerada.

TEC-11:10-27/9 |

TOANTIZAGkO BRST DE PARTICULAS COM SPIN £ COM UM TERMO DE CHERN-SIMONS.
V.0. Rivelles e L. Sandoval Jr.
Instituto de Fisica, USP, C.Postal 20516, 01498, S.Paulo, SP
Efetuamos & quantizagao BRST-BFV da tearis de uma particula relstivistica com spin, N=2

supersimetrias @ um termo de Chern-Simons. Calculamos a amplitude de transigao & demonstra-

A simetria interna local S0(2) da teoria sem o termo. de Chern-Simons transforma~se numa 8i-

metria extecna local 0(2) quanda o tarmo de Chern-Simons & adicionado a agao.,

mos que ela e.proporcional ao propagador’ do “rotaclonal™ de um campo tenscrial antisimetrico.

TEC-11:20-27/9 -
—

0 MopELo ce™ ¥ CoM FERMIONS .E 0 TERMO DE CHERN-SIMONS

E.Abdalla

Brasil
F.M. Carvalho Ftlho

37500, MG, Brasil

o polo do propagador apresenta-se deslocado.

Instituco de: Fisica, Universidade de Sic Paulo, Caixa Postal 20516, Sio Paulo, 01498, SP,
Instituto de_Clencfas, Escola Federal de.Engenharia de Itajubd, Caixa Postal 50, [Irajubid,

Neste trabalho nds consideramos o modelo CPN-]' acoplados minimalmente. a féermions em  trés
dimensdes. Neste caso um terma de Chern-Simons estd presente. Através da expansao 1/N  en-
contramos as regras de Feynman e estudamus o contaudo de partfculas da teoria em suas duas
fases. Na fase simétrica o campo de gauge adquire.massa e os "partons", iniclalmente con-
finados se liberam, passando a interagir por uma forga de curtec alcance. Na fase quehrada,
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TEC-11:30-27/9 JMUV[NENTU COLFTIVO RELATLVISTICU DU SKYRMION. M.Betz o H.B.Rodrigues. Lostituto

de Fisica, UFRGS.

0 conceito dv coordenadas intrinsecas quincicas ¢ utilizado para estender ao grupo de Poinca-
e a qudanLJgau coletiva das rotagoes no modelo de Skyrme. Estas coourdenadas sao definidas em re-
lzcac a um slstema de referencia ligado ao ob)eo externo ¢ sao funcoes das varlavelscolec1vas quan
ticas de posicac, orientagac, momentum e spin do objeto. Os geradu[ea do grupo de Poincaré sao cons
rofdos om termos destas variaveis, cujas relagdes do comuragiau sav postuladas de mancita a garan-
Lir o dlgehra do pgrupo o 4 invaridncia das LUUFU\““dﬁ intrinsecas, N

No modelo SU(2), a solucdo classica estatiea 'ourigo", considerada como fungdo das coordena-
das intrxnseLas & interpretada como descrevendo a estrutura interna dos barions naoc-estranhos. A
substituigio désta funcao nas exprussoes dos gerdanrea do grupo de Poincaré fornecidas pela teoria
de campu permnite determinar os pardmetros inerciais associados ao barion e invescigar a consisten-

cia do tratamento coletivo. .
0 formalismo desenvolvido permitira o cidlcuilo dos fatores de forma barionicos, levando em con

ta efvitos celativisticus.

TEC-11:40-27/9 | REGRAS DE SOMA, COMPORTAMENTO ASSINTOTICO E ESTADOS (MULTL) BAKIONICOS NO

MODELO DE SKYRME. Juan alberto Mignaco (Cenrro Brasileiro de Pesquisas Fisicas) e Stenio
Wulck (Instituto de Flsica da Universidade Federal do Rio de Janeiro).

Obtemos regras de soma que devem ser satisfeitas pela solucdes das equacdes de Euler-
Lagrange do modelo de Skyrme, para vomportamenCOs reguiares na origem € no infinito do an-
guXo quiral esféricamente siwetrico. Com ajuda destas regras de soma, determinamus as re-
gices correspondentes a solugdes com numero bartdnico inteiro no espago dbs aaramecros rele-
vantes (a derivada na origem e o valor do parametro de Skyrme). Estas regides resultam ser
tetas diferences para numero bardnicoe 1,2,3..., em que o valor do par3metre ¢ , dado pela
razao da derivada (na origem} e o parametro de Skyrme € constante (e cresce com o numero ba-
ridnico). Para quaisquer outros valores, as soiugdes regulares na origem tendem a multiplos
aproprtiados aemt—tnteiroa_de n . Em particular, reobtemos os resultados de Iwasaki e
Ohyama para o modelo O nao-linear no limite em que o parametro de Skyrme cresce Indefinida-
mente. Os valores das quantidades fisicas de interesse.variam ao longo das retas referidas
acima.

TEC-11:50-27/9

TODA LATTICE E OS MODELOS DE WZWN
H. Aratyn, L.A. Ferreira, J.F. Gomes e A.H. Zimerman
Instituto de Fisica Teérica - UNESP

Os modelos de Toda lattice serdo obtidos através de uma agio
geométrica construida a partir de uma generalizagfio de uma algebra
de Kac-Moody (metodo das ce-orbitas). 0 problema da quebra da

invariancia conforme sera dlscutida para o caso Sinh-Gorden.




TEC-12:00-27/ 9l INDUCED PARITY~VIOLATION ANOMALY FOR A SPIN-3/2 FIELD IN THREE-DIMENSIONS

J.R.8.do Nascimento and E.R.Bezerra de Mello

Dept? de Ffsica -~ Universidade Federal da Paraiba

A diagrasmatic computation of the parity-violating effective action for the
massless Rarita - Schwinger fileld induced by its interaction with a spin 0 and 1/2 is

Presented. The loweat-order approximation is compared with the Chern-Simons term previously
obtained for the spinor-vector field.

TEC-12: 10-27/9| SISTEMA LINEARIZADO FERMION-GRAVITON EM 3D COM O TERMO DE CHERN-SIMONS.
E.R. BEZERRA DE MELLO - DEPTQ? DE FPISICA/UFPB

Estudamos 0 sistema linearizado fermion-graviton em 3D, usando para acaoc do campo
gravitacional o termo de Chern-Simong. Nesta aproximacao vemos que o campo gravitacional
huv’ num gauge particular, € expresso em termo de Ty, e Toi, Componentes do tensor energia-
momentum do campo fermionico, e que, actravés de computach explicita, aparece neste siste-

ma um spin extra (andmalo) para o férmiom, o qual identificamos come um "anyon" gravitacio-
nal.

YEC-IU:30;28/9|

CAUSALIDADE vs. PRESCRIGOES

B.M.Pimentel & A.T.Suzuki

Instituto de Fisica Tedrica, UNESP.

Propagadores dos campos de gauge no gauge do cone de luz (n,A=O, n2-0) con
tém singularidades do tipo 1/(g.n). Diversas prescrigdes tem sido sugeridas
para o tratamento das mesmas, contudo estas prescrigOes sdo introduzidas a
m3o como um artificio matemdtico "ad hoc" para contornar o problema. Tratando
se as singularidades do propagador segundo o0s requisitos impostos pela causa-
lidade, as prescrigdes se tornam obsoletas.
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TEC-10:40-28/9 | A SUPER-REGRA-QUANTICA DE WIGNER PARA OS ESPECTROS DOS POTENCIAIS DE POSCHL-
TELLER I E II. Jambunatha Javaraman (Departamento de Fisica~CCEN, Universidade Federal da
Parafba, 58.059-~Joac Pessoa, Paralba)

Desenvolvemos recentemente (Jayaraman et al,J.Phys A:Magh.Gen, (1990)) a utilidade da dlgebra
de Wigner-Helsenberg, super-realizada, envolvendo inerentemente uma generalizacao dos operadores
escada do oscilador usual mas satisfazendo uma regra generalizada da comutagao quantica (a
super-regra-quantica), como uma nova ferramenca algabrica para achar, de modo facil, resolugio
espectral dos potenciais relaclonados av oscllador. O objetlvo do presente trabaiho € mostrar
a aplicacao da nossa nova técnfca algeébrica para obter facilmente o5 espectros de energia dos
potenciais de PYschl-~Teller I e LI, 0s quals, como demonstramos, também possuem I{ntimas
conexdes com um oscilador generalizado de Wigner. Nosso método complementa os outros metodos
algebricos como o método-SUSY (Sukumar' (1985) e Dutt et al (1988)) e da algebra de Lie

(Barut et al (1987)) com que estes potenciais foram tracados na literatura. Nosso tratamento
nos permite obter generalizacoes dos Potenciais de PBschl-Teller i1 e II para dimensdes

superiores e arbitrdrias e evidencia o papel da super-regra-quantica de Wigner nessas
congtrugoes.

TEC-10:50-28/9 l"sowcdzs DE TUNELAMENTO EM MECANICA QUANTICA NAO-RELATIVISTICA: UMA PROPOS-

TA DE TRATAMENTO”. Marco Tullo Laucas (Universidade Federal Fluminense), Cezar .Augusto Bonato
(Univeruidade Federal da Paralba) e Maria Teresa Thomaz (Universidade Federal Fluminense).

Operadores de SchrBedinger associados a solugoes classicas tipo “bounce"” possuem autova-
lgr negarivo. Devido a presengs do autovalor negativo, a aproximacao gaussiana da contribui-
cao do "bounce" para a funcido de particdo dd um resulcado complexo., Estudamos o potencial
anharmonice com o coeficiente do termo quadrdtico negative ("double-well") na presenca de uma
corrente externa constante. Apresentamos uma proposta para obter contribuicao real do "bouncd
para a funcdo de particdo. Mustramos que esSe tipo de solucdo da contribuicdo nao-nula e real
para o valor esperado da pusigao e energia do estado fundamental no limite termodinamico.

TEC-11:00-28/9J LEIS DE CUNSERVACAO ELETROMAGNETICAS DE PRIMEIRA ORDEM NUM MEIO. §. Ragusa

(IFQSC~USP) e M. Bailvan (Northwestern University)

As leis de conservagdo de primeira ordem do campo eletromagnético no vacuo, associadas ao sia-
métrico zilch Z e seus companheiros antissimétricos Y saoc estendidas para o caso de um cam-
po num meio. Contrariamente ao case do vacuo e exceto o camo em que o produto daa permiti~ |
vidades elétrica e magnética do melo e igual aum, €= |, a8 conatancea de movimento associa-
das a Y sdo ldenticamente nulas: o melo remove a degenerescéncia das duas partes que compoem
Y (e 2).

(1) S.Ragusa, Nuovo Cimento B 104, 117 (1988)
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TEC"“‘"'ZB’9I CALCULO DA ANOMALIA DE TRAGO VIA QUANTIZAGAO ESTOCASTICA.
(M.S.Alves e M.Montani, Instituto de Fisica/UFRJ).

Em espago tempo curvo, o calculo da anomalia de trago e feito usando-se o

método desenvolvido por- Fujlkawa, atvaves de Iutegrals de caminho. No caso
sem curvatura, este procedimento nao pode ser usado. Usamos entao a quanti
zaqio.estocéstica que fornece o resultado esperado. Aplicamos tambem no ca

50 com curvatura, fornecendo o resultado ainda nao regularizado.

TEC""Zo‘Zsfil A QUANTIZAGAO ESTOCASTICA NO MODELO AXIAL. Hugo Montani, Car-

los Farina, Luiz Claudio Albuquerque. (Instituto de Fisica/

UFRJ).
Utilizamos o procedimento alternativo de quantizagao estocastica, introduzi-
do por Parisi e Wu em 1981, no modelo axial a fim de obter a sua solugio exa
ta. Em analogia com o que se faz nas solugoes de outros modelos bidimensio-
nals, como por exempla o modela de Schwinger, o anela de Thirring, o modela
de Schwinger Qui;;yy fazemos transformagoes nos campos fermionicos de mado
- a ébmar_a'teoria,}ivre. Isto e feito diretamente na equagac de Langevin. Al

‘gumas pecdliarid;des'deste modelo sao ainda discutidas.

‘TEF"1’3°‘28/9 | 0. TERMO DE WESS-SUMINO PARA 0 MODELO NS SCHWINGER .GENERALY-

ZADO. CIAvis Wotzasek, Alvarao de Soauza Nutra, Carlas Farina

(Instituto de Fisica/UF"J).

Utilizamos o métadn de basonizagan para construlr o terme de Wess-Zumino na-
ra o modelo de Schwinger seneralizado, descrito nela lagrangeana

L=Frfids s -WA s Ay - LFLF

Fazemos tamhem a analise de alguns casos navticulares e reabtemos os resul-
tados ja conhecidos na literatura nara o termo de Wess-Zumino do modela de
Schwinger Quiral (e* = 0), assim como também do modele de Schwinger (e*= e~

= e). Esta tecnica. em princinio, node ser usada em outros casos.
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TEC-11:40-28/9[ SOBRE O CONCEITO DE ENGENHARIA EM TEORIA DE GAUGE - R. Doria-
Universidade Catdlica de PEtrdpolis

Da possibilidade de introduzir-se mais c3mpas num mesmo grupo de}iva-se 3 no-
¢30 de que simetria gera circunstincia. Consequentemente o quant# aparece de
finido por par3metros que podem ser ajustados convenientemente. Ent3c surge
um mode em que 35 particulas elementares n3o sd3o definidas caomo fundamentos
da natureza, mas como as suas circunstincias. Desta forma, ao invés das Teg
rias de Gauge se preocuparem sobre a predig3o de particulas, agora ganham
nesta perspecitiva uma outra tarefa. Esta seria a de saber-se justificar so-
bre a geraglo de particulas em laboratdrio: um caminho possivel para os no-
vos aceleradores.

TEC-11:50-28/9

A ESTABILIDADE DO MODELO DE GAUGE ESTENDIDO, NAO - ABELIANO

R.DORIA - U.C.P. - ICEN
F.A.B.RABELO DE CARVALHO - U.C.P ~ ICEN
S.P. SORELLA -~ ANNECY - FRANCA

Resumo: Partindo-se de uma acao classica I e a deformando num funcional
local { L + ¢ T ) estabelece-se as equacdes de estabilidade,
cujas solugdes €T nos campos e nas constantes de acoplamento de- -

vem ser satisfeitas pelos contra-termos locais da teoria.

TEC-12:00-28/9I

ESPECTROSCOPIA CONSISTENTE PARA O MODELO DE GAUGE ESTENDIDO.

R. Doria - Universidade Catdlioa de Petrdpolis
G. Oliveira Neto - Centro Brasileiro de Pesquisas Pisicas
F. A. B. Rabelo de Carvalho = Universidade Catdlica de Petropolis

Trés requisitos bisicos devem ser satisfeitcs por tais modelos de gauge estendido: Es-
pectroscopia Consistente, Renormalizabilidade e Unitariedade. Estudaremos apenas O primeiro
aspecto, Significa cbter os nimeros quinticos de um modo invariante.
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TEC-10:30-29/9] ys0 DE POTENCIAL ANARMONICO PARA SINULAR AS PONTES DE
HIDROGENIO NO DNA. Jogé Robertio Ruggiero e Elso Drige Filhe - Instituto de
Biociéncias, Letras e Ciéncias ExatasCIBILCED UNESP, Campus de S¥o José¢ do
Rio Preto.

O uso da supersimetiria em mecinica quantica gerou varios potenciais
cujas solugles sio exatas C1). O cbjetivo deste Lrabalho ¢ aplicar um destes
S =
2 -8
ax d [
potenciais: WO = - - - vy R
r e+ I° Y dy

na simulagio das pontes de hidrogénic que mantém os pares de base ligados no

DNA. A partir de ajuste dos perdsetros 3 ¢ ' chegascs ac valor da temperatura
de denaturagSo do DNA compativel com © valor experimental. Este potencial se
mostra tSo bom quanto © potencial de NMorse, frequentemente usado, para
descrever este fendmeno (2.

f. N.A. Alves and E.Drigo Filho J. Phyw. AZL 10880, 3218
2. M.Peyard and A.R. Bishop Phys. Rev. Lelt 03 (199Q0., 2708

TEC-10:40-29/9 | yopELOS BIDIMENSIONAIS EM TQC. E A PARTICULA LIVRE_

Alvaro de Souza Dutra e Marcelo Hott, UNESP- Campus de Guaratingueta - DFQ

N6s demonstramos que o funcional gerador para a eletrodinamica escalar
com um campo eletromagnético externo pode ser reduzido ao caso do propagador de
particula livres quando sdo usadas solucoes quasiestaticas para esta teoria. Se
guindo procedimento anilogo ao de Bonato et al® nds ampliamos a classe de teorl
as de campo bidimensionais que podem ser conectadas com problemas quanticos ndo
relativisticos.

*C.Bonato, M.T. Thomaz e A.P.C. Malbouissom Physical Reviéw' A 39, (1989) 2225

'TEC"°?5°‘29/9I ISOMETRIAS GLOBAIS E LOCALS DE MODELOS © NAO-LINEARES BIDIMENSIONALS NO

- SUPERESPACO (2,0). Carlos Alberto Santos de Almeida (Universidade Federal do Ceara) e José
Abdalls Helayel-Neto (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas).

Consideraodo modelos O nao-lineareeé com supersimetria (2,0) definidos sobre varieda-
deg complexas do tipoe coset, discutimos o "gauging” dos grupos de fsotropia e isometria no
superespaco (2,0). Apressotamos tambem a agao que acopls estes modelos O aos aupermultiple-
tos de Yang-Mills da supersimetria (2,0).
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TEC-11:00—29/9l

QUANTIZAGAO DE BRST DA PARTICULA COM SPIN N/2

M.Pierri e V.0.Rivelles, Instituto de Fisica, USP

Calculamos a amplitude de transig@o para a particula relativistica com N supersimetrias e
simetria interna O(N) (na linha de universo) usando a técnica de BRST-BFV. A amplitude de
transig3o resultante pode ser interpretada, no contexto da teoria de campos, como o pro-
pagador de Feynman do ''rotacional" do campo de spin N/2.

TEC-tI:!O-zg/gl 0 TERMO DE WESS-ZUMINO PARA OS BOSONS QUIRALS. Clovis José

Wolzasek (Tnstituto de Fisica/UFRJ).
Nente trabalho nos derivaremos o termo de Wess-Zuminn para-o modelo de
bosons quirais formulado por Sonneuschein, usando para isso um nrocessa

tterativo, que transforma os vinculos de segunda-classe em primeira, in-

troduzido anteriormente pelo presente autor no contexto de- modelos fermio.

X - ) . N B .
nicos anomalos em duas-dimensces, Nevido as caracterlsticas neculiares

deste modelo o termo de Wess-Zumino encontrado e camnosto por um. numera-

: . . N .- N . .
infinito de termos usando um numero infinito de camnos auxiliares,

TEC-11:20-29/9)

SOBRE A PRODUGCKO DE PARTICULAS EM UM UNIVERSO EM.EXPANSXZO.
Alvaro de Souza Dutra/Campus de Guaratinguetd-DFQ

Utilizando o metodo introduzido por Duru e Unal, calculamos a integral de
caminho em uma métrica de Robertson-Walker chata, cujo fator de escala € .a(t).
Tratamos Os casos em que af{t) =t/ aT+ t , que tem como caso . particular

o universo dominado pela radiagao (a=0), e aquele em que a(t)—exp(ﬂt),

correspondente ac universo inflaciondrio. Observamos que nossos cdlculos dife-

rem dos de Duru e {inal para esses casos, devido a nao consideragao por esses

autores de um termo de potencial efetivo que surge das transformagdes utiliza-

das. *
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TEC-11:30-29I§ UMA VERSAG ESTENDIDA DA QED

com TERMOS TOPOLOGICOS - J.A.
Helayel Neto - CBPF(DCP)/UCP(ICEN) =

Considerando~se a 0503 com 2 potenciais de gauge com termos dinimicos e to-
poldgicos e minimamente acoplados 3 matéria, estuda-se o espectro demassa do
modeio e a sua possivel relaglo com o efeito Meissner,

TEC-11:40-29/9[

"UM ESTUDO DA GERACAQ DINAMICA DE MASSA EM TEORIAS DE GAUGE COM SU.SI.(1,0)
K {2,0)". Carlos Alberto Santos de Almeida (CBPF), José Abdallah Helay#l-Neto: (CBPF-UCP),
Marco Aurélio Catracini Kneipp (SISSA) e Maricio Werneck de Oliveira (CBPF).

Usando-se o formalismo de super-espaco e o nétodo de super-regras de Feynman das

Su.si.'s (1,0} (2,0), reavaliam-se as questoes da anomalia quirsl e da geracdo dinamica de
massa para o campo de gauge.

No cdlculo da anomalia quiral usou-se 0 metodo de insergao de
supercorreuntes.

TEC-11:50-29/9 |

SOBRE O PAPEL DA TENSAO DO STRING
NO CALCULO DA DIMENSAO CRITICA

R. Amorim e J. Barcelos-Neto

Instituto de Fisica - UFRJ

Nés estudamos o papel desempenhado pela tensao do string na dlgebra dos vinculos de
primeira clasee, sob o ponto de vista do formalismo ﬁRST/BF\’ . Consideramos tanto os strings
bosonicos como os spinning strings. Os resultados obtidos permitem compreender por que as

dimensdes criticas D = 10 ¢ D = 26 podem sobreviver no caso de tensao zero.
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TEC—IZ:OO-ZQ/&I

PROPAGADOR PARA CORDAS BOSONICAS
NO FORMALISMO BRST/BFV

R. Amorim e J. Barcelos-Neto

Instituto de Fisica - UFRJ

Obtemos, inicialmente, o propagador para cordas bosénicas livres sem tensio e especulamos

sobre o resultado geral para o caso de tensio diferente de zero.

TEC-12:10-29/9 |

SUPER P-BRANA CONFORME

J. Barcelos-Neto
Instituto de Fisica - UFRJ

E introduzida uma agéo para super p-brana que ¢ conformalmente invariante. B mostrado

que ela preserva, ainda, todas as simetrias da teoria usual.

TEC 15°15=30'37/9l GERACAO DINAMICA DE MASSA EM MODELOS DE GAUGE ABELIANO BIDIMENSIONAIS COM

SUPERSIMETRIA (2,0). Carlos Alberto Santos de Almeida (Universidade Federal do Ceara) e
José Abdalla Helayel-Neto (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas).

Através do cdlculo de supergraficoa de Feynmann no superespaco (2,0), determinamos
a contribuicao de termos de massa para a acdo efetiva do modelo de gauge abeliano com su-
persimetria (2,0), o qual pode ser considerado uma generalizagao supersimetrica (2,0) do
modelo de Schwinger.
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TEC 16-16:30.27)9]

ASPECTOS E PROBLEMAS DAS TEORIAS COM DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR
J.Barcelos-Neto -IF-UFRJ,Carlos A.P.Galvao-CBPF,M.Beatriz Dias da Silva-IF-UFRJ.

' Teorias descritas por Lagrangeanas onde estdo presentes termos que con-
tém derivadas de ordem superior apresentam problemas.Tais teorias nao sdo uniti
'rias e estdo sujeitas a "fantasmas”, no sentido de gue sdo obtidos estados co;
norma negativa. Neste trabalho fizemos um tratamento, candnico e por integrais

de caminho, de um modelo onde aparecem tais derivadas. Estamos buscando uma so-
lugac para os "fantasmas” através da Supersimetria.

TEC 17-16:30-27/8 | weropos De PROJECAD PARA A CONSTRUGAO DE AUTOESTADOS DE MOMENTUM LINEAR EM NO-
DELOS DE SOLITON. M.Betz e A.R.Ruppenthal, Instituto de Fisica, UFRGS.

Em modelos de soliton, uma solucdo classica da equacao de campo & xntetp:etada como descre-|
vendo a estrutura intarma de uma particula. O estado quantico correspondente é um estado coeren-|
te, no qual o valor esperado do opersdor de campo teproduz a aoiucso classica. Para muitas apllca
¢Ges, tais como o calculo dos fatores de forma do nucleon, & necessidrio conn:rulr,l partir destes]
estados localizados, autoestados do momentum linear. Para tanto, varias udapcacoea do método de
projecao comumente utilizado em fxsxca auclear ndo-relativistica sao poaa;vexa. o objetlvo do pre|
sente trabalho & testar estas construgdes num modelo simples, o modelo. ®" em 1+ 1 dimensdes. As]
alternativas consideradas sao:

1) projecdc direta do estado. de momentum P a partir do estado coerente estitico;

2) proje¢io do estadc de momentum zere a partir do estsdo coerente estitico e aplicacao da trans-
formagdo unitaria de Lorentz para obter estados de momentum P#= 0. .

3) projecao do estado de momentum P a partir do estado coerente associado ao soliton em movimen-
to com a velocidade desejada,

Discutimos as vantagens e desvantagens de cada procedimento. Em’ especial, comparamos com a
férmula relativistica & variacao com P do valor esperado da energia nos estados construidos.

TEC 18-15:30-27/2} HEAT KERNEL VERSUS KERNEL DO OPERADOR POTENCIA NO CALCULO

NFE ANOMALIAS. Carlom Farlna, Clavis Wotzasek, Marcelo Alves.

(Tnstituto de Fisica/UFRJ). .

Mostramos atravées de alguns exemnlom que as exnressaes regularizadas nara
anomalias usando o heat kernel H(x,x': €) e a kernel do anerador noténcia
K(x,x';s) respectivamente, nem sempre Sao eauivalentes. Enquanto neste ﬁl
timo caso o resultado e semnre finito, a exnressano fornecida nela técnica
de reﬂular[zaqﬁn via heat. kernel node deixar, em alguns casos, aque termos
infinitos sobrevivam. Neste caso, necessita-se ainda de um processo de re
normalizagan de algumas quantidades fisicas. Fsta comnaragao sera feita

atraves da transformada de Mellin assim como tambem da exnansao assiutéti

ca de H(x,x'; ¢ }.




TEC 19-16:30-27/9 SOLUGRO EXATA PARA O POTENCIAL DE HARTMANN DUPLAMENTE
ANELADO VIA INTEGRAL DE CAMINHO:

Alvaro de Souza Dutra/ UNESP/Campus de Guaratingueta=DFQ

bo tipo de Coulomb duplamente anelado. O seu propagaaor exato & calculado no

formalismo de Feynman. Isto & feito com o uso do método de reparametrlzaqao
temporal. O espectro exato e as fungOes de onda normalizadas sao também
obtidas.

Apresentamos um novo potencial para moléculas dO ClpO modelado pelo potenciai
de Hartmann,mas’com um termo adicional do tipo secs? /r? que o torna um potencia}

TEC 20-16:30-27/9] gqppe A GERAGAO DE POTENCIAIS QUASE-SOLOVEIS coM ALGEBRAS
DINAMICAS:

Blvaro de Souza Dutra e Henrique Boschi Filho/UNESP/Campus de Glaratingueta—nm.

Usando os aeradores da algebra S0(2,1), construimos potenciais polinomiais
de ordem genérica. Mostramos ser pcssivel obter exatamente ao menos um nivel
para cada potencial. Como casos particulares discutimos os potenctais 1/x’+
+ x7+ x+ xe o oscilador harmdénico com barreira centrifuga.

Apresentamos o metodn geometrico da redugin em um espago pre-simplectico

)
com algumas aplicagoes a sistemas com vinculos e a sistemas complelamente

integraveis .
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TEC 22-16:30-27/9' INDO ALEM DA INTEGRAL GAUSSIANA NA ALGEBRA DE GRASSMAN, Sérglo
Martins de Souza (UFF) e Maria Teresa Thomaz (UFF)

Usando propriedades de determinante e a ‘expans3o em série da exp.(A), ob-
temos uma expressdo para integragac (derivagio) do tipo exp. (NAN +(NBN)')e seus
momentos, onde N e N s3o geradores da Algebra de Grassman.’

TEC 23-16:30-27/3} ..
Bozonlzacdo Abellana e néo Abellana: Solucdo

Operatorial do Modelo Sigma Nio-Linear

Rubens L.P.G. do Amaral® e J. E. Ste uigle)(®)
te) Depto. de Fisica, PUC/RIO, C.P. 38071, Rio de Janeiro, 22458, RJ, Braail
*} Universidad Simén Bolivar, Departamento de Fisica
Apartado Postal 89000, Caracas, 1080-A, Venezuela

A equivaléncia completa entre os formalismos de bosonizagio abeliana e nio abeliana para
o tratammento de fermions SU(N) em 2 - D é analisada. A solugio operatorial do modelo ¢ nao
linear de Weas-Zumino-Witten (WZW), descrita em termos dos campos escalares da bosonizacio
abeliana, é encontrada. A importincia dos operadores de ordem e desordem é ressaltada. Em
especial, eles sio utilizados para mostrar que uma reinterpretagio da férmula de Mandelstam da
a representagao do fermion no formalismo da bosonizagao nao abeliana.

{TEC 24-16:30-27/9l THE BXPONENTIAL OF GENERATORS OF THE LORENTZ GROUP AND
THE SOLUTION OF THE LORENTZ FORCE.

J.R.Zeni'''e W.A.Rodrigues Jr.’ - 'Inst. Fisica "Gleb Wataghin” - UNICAMP
Dept? Mat. Aplicada - IMECC ~ UNICAMP

We get the exponential of any 4x4 real matrix whose product with the Minkowski metric

g = diag (+1,-1,-1,-1) is antisymmetric, in a closed form by means of elementary functions
(trigonometric and hiperbolic functions). Besides the usual interpretation, i.e., the
matrices that become antisymmetric when multiplied by the above mentioned metric are the
general elements of the Lie Algebra of the Lorentz Group SO (1.3), that result has another
interesting aplication: it solves the Loremtz force equation for a charged particle, since
the electromagnetic field can be put in the matrix form mentioned above (it occurs when we

represent the field with a mixed form tensor, one indice contravariant one indice covariant,
by 4x4 matrix).
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TEC 25—16:30-27/9-]

USOC DE REDUCE EM TEORIAS DE GAUGE ESTENDIDAS

J.R.V. Domingos,R.Doria,J.A.Hellayell-Neto

Procura-se obter os nimercs guinticos para um modelo
de GAUGE ESTENDIDO através do REDUCE. Os elementos bisicos sio
Algebra Linear e Cilculo Funcional. Com isso obtém-se propagado-
~-res e lé-se sistematicamente o espectro da teoria.

TEC 26-16: 30-27/9!

Quantiza¢io BFV na obtencio de Lagrangianas Efetivas da p-brana

J. Barcelos-Neto® e D. S. Santos®
& Departamento de Fisica - PUC/RIO
= Instituto de Fisica - UFRJ

Fazemos uma revisio de algumas Lagrangianas bem conhecidas utilizadas na descrigio do
movimento de cordas e p-branas bosénicas. Em seguida, encontramos a carga BRST para a corda
(com tensio qualquer) e para & p-brana (sem tensao). Utilizando essa carga e o método BFV para
a quantizagio de sistemas via integrais de trajetdria, encontramos Lagrangianas efetivas para esses
objetos. Finalmente, mostramos a equivaléncia com as Lagrangianas anteriormente citadas.

TEC 27-16:30-27/9 |

EFEITOS DE ESTATISTICA EM SOLITONS EXTENSOS M. Betz ¢ D. Hadjimichef
Instituto de Fisica, UFRGS

Inspitade no operador de Mandelstam realiza-se a construgio de um operador
de cringdo para  solitons topoldgicus com extensio espacial no modelo de Sine-
Gordon. A partir de uma condicdo de anticomutagdo imposta sobre o operador,
juntamente com a exigéncia de que o valor esperado do campo bosdnico,no estado
{roerente) contrnido a partic deste operador seja igual & solugao cldssica, sao in-
vestigados efeitos de superpusivau devido a este cariler extenso, sobre a norma de
um estado de dois séhitons .U'm procedimento similar € realizado para sélitons:
nio topoldgicos num modela simplificado. Neste caso considera-se um lgico quark
puntual.cuja fungao de onda é gaussiana,confinado por uma nuvem escalar,também
gaussiana. Constréi-se uny operador de criagdo compuosio por uma parte comutante
correspondendo 3 nuvem bosdnica e vutra constituida de um uperador anticomu-
tante asseciado ao quark conflowdo. Por fim & feita utsa comparagdo dos resultados:
devidos a esses eleitos de estatistica nos dois modelos.




TEC 28-16:30-27/9]

LAGRANGIANA DE PRIMEIRA ORDEM
PARA SPINNING STRINGS NULOS

J. Barcelos-Neto (UFRJ), C. Ramirez (Univ. Heidelberg) e M. Ruiz-Altaba (CERN)

Nés estudamos os spinning strings por meio de lagrangianas de primeira ordem. Vimos como

o caso de tensao zero pode ser obtido de uma maneira consistente.

TEC 29-16:30-27/9 |

SIMETRIA KAPA OFF-SHELL
PARA SUPERMEMBRANAS

R. Amorim e J. Barcelos-Neto
Instituto de Fisica - UFRJ

Apresentamos uma maneira, completamente off-shell, de se descrever a simetria kapa (Siegel)

para as supermembranas.

TEC 30-16:30-27/;IUM AJUSTE A0 ANGULO QUIRAL DA SOLUCXO OURICO DE SKYRME POR SOMA
DE FUNGOES. V.E.Herscovitz, F.M.Steffens e G.L.Thomas, Instituto de Fisica - UFRGS.

_Apresenta-se uma representacaoc explicita aproximada para o angule quiral da
solug¢do classica ourigo que descreve o soliton.de Skyrme com n =1, como soma de
duas funcdes, psra todo o intervalo da variavel radial. A representacac € cons~
truida de modo a reproduzir o comportamento a pequenas, medias e grandes disctan-
cias, da solugao numerica exata da equacao diferencial nao linear de Euler-La
grange correspondente, adotando-se como paradigma a fungao de Atiyah-Manton. Fa-
ce ao interesse em fisica de hadrons, pelos modelos de solitons topolégicos, dos
quais o modelo original de Skyrme € uma versac simples, sao grandes as vantagens
praticas de represenzacdes deste tipo visto dispeasarem, nas indmeras aplicacoes
de inceresse fisico, que se determine, a cada passo e a cada vez, a solugao nume
rica exata que Jjescreve o angulo quiral. -
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TEC 3L46:ﬂL27/9J "Formalismo Hamiltoniano para integrais funcionais com ' deri-

vadas de ordem superior". J. Barcelos Neto e C. P. Natividade, Instituto
de Flsica, UFRJ.

Estudamos o formalismo Hamiltoniano para integrais funcionais de sistemas
descritos por Lagrangianas contendo derivadas de ordem superior. Mostramos
a consisténcia do formalismo em aplicagGes envolvendo campos escalares e
uma extensdo para teorias de gauge & feita usando o método de Batalim-Fra-
dikin-Vilkovisky (BFV).

TEC 32-16:30-27/9

"Modelo de Schwinger com acoplamentos de derivadas de ordem
superior”, J. Barcelos Neto e C. P. Natividade, Instituto de Fisica, UFRJ.

Estudamos uma versdao do modelo Schwinger onde os fermions e Os campos de
gauge estdo acoplados por meio de derivadas de ordem superior. Mostramos
que, desconsiderando problemas ligados a unitariedade da teoria, este mo-
delo apresenta solugdo de modo que a divergéncia anomala e a massa gerada

dinamicamente sdo as mesmas do modelo usual. O confinamento da carga neste
caso tambem & discutido.

TEC

33‘16:30‘27{21"Quantizaqéo BFV do campo de gauge Abeliano com Lagrangianas
contendo derivadas de orem superior"”. N. R, F. Braga e C. P. Natividade
Instituto de Fisica, UFRJ.

O método BFV de quantizagdo covariante & aplicado a teoria de Maxwell
com derivadas de ordem superior para obter os propagadores da teoria

nos gauges de radiagao e £-gauge.
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TEC 34-16:30-27/9 l

SISTEMAS TRIDIMENSIONAIS GERADOS PELA ALGEBRA S50(2,1)
Armind N. Vaidva -IF- UFRJ
Henrique Boschi Filho -UNESP- Guaratinsueis
Marcio de Souza -IF- UFRJ

Usando geradores qiladraticos da algebra S0(2,1),buscamos
potenciais nio-centrais exatamente scluvels em trés dimensZes em
coordenadas generalizadas

TEC 35-16:30-27/9]

FUNCIO DR GREEN PARA UMA PARTICULA EM INTERACXO COM O CAMPO
ELZTRICO DEPENDENTE DO TEMFO.

Utilizamos diferentes tocniicas para obter a func¥o de green para
uma particula em interasio com um campo elétrico do tipo E(t)=E
sech(wt) e utilizamos a fumg3o de Green para recalcular o processo
de produsio de pares neste campo.

TEC 36-16:30-27/9 l 0 MODELO DE DESER-ZUMINO VIA METODO DE DIRAC

E.Abdalla, M.C.B.Abdalla, F.Devecchi e A.Zadra

0 modelo de corda com spin acoplando campos bosonicos e fer&ianicos livres em 2-d a supergra-
vidade ¢ o chamado modelo de Deser-Zumino. Utilizando o método de Dirac obtemos toda a estru-
tura de vinculos da teoria, nas simetrias de gauge (pelo método de Anderson-Bergmann) e equa-
¢oes de movimento com gauge fixado, verificando que sdo reproduzidas as & condigGes da corda

com spin de Neveu Schwarz.
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TEC 37-16:30~27/9|

SOLUGAO ALGEBRICA PARA UM OSCILADOR ANISOTRGPICO ANELADO™

Henrtque Boschi F1lho - UNESP - Guaratingueta

Arvind Narayan Vaidya - IF - UFRJ

Usando uma tecnica algébrica relacionada mo grupo S0(2,1) nés
construimos a funglo de Green para o potenclal ar+ bir sing) 2 «
clr cos8)™? + d r?sin®e + e ricos®. 0 espectro de energla e as

fungdes de onda normalizadas s3o também obtlidas.

-
Phys. Lett. A 145 (1930) e8.

TEC 38-16:30-27/9J

SOLUGAO ALGEBRICA PARA UM POTENCIAL ANISOTROPICO NAO-QUADRATICO

Henrique Boscht Filho - UNESP - Guaratingueta

Arvind Narayan Vaidya - IF - UFRJ

Mostramos neste trabalho que um potenclial anisotrépico
nflo-quadrét ico, para o qual um tratamento via integral de caminho
fol recentemente discutldc na !iteratura, possul slmetrla dinAmica
relaclonada ao grupc S0{(2,1) & SO0(2,1) e S0(2,!) s construlmos
sua fung3c de Green algebricamente. Um caso partlicular que gera-

novos auto-valores de energla e auto-fungldes é também dlscutldo.
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BRAVITACAO E COSMOLOGBIA -~ (GRA)
ComunicacSes Orais « Palndis

Coord: I.D. Soares (CBPF)



GRA-10:30-27/9 l

VIOLAGAO CP E COSMOLOGIA. H. Fleming - Instituto de Fisica, U.S.P.

A violag3o CP é obtida através da quebra espont@nea de C em uma teoria em que o boson de
Higgs estd conformemente acoplado a um espago-tempo de Friedmann aberto. 0 efeito é

indiferente 2 temperatura de equilfbrio do universo e, de fato, cresce quando a idade do
universo decresce,

GRA-10:45-27/9 I TRANSICKO DE FASE AUTO-INDUZIDA PELA GRAVITACKO

M, Novello - G5, L. S, Duque CBPF

Neste trabalho investigamos os efeitos da viscosidade no comportamento do
fluido cosmoldgico. Utilizando a hipdtese de que em uma época remota de sua
evoluqao © Univergo pogsa ser representado por uma estrutura espacialmente
anisotrdpica, fazemos uma analogia com as idéias de L. Landau sobre transigao
de fasge para apresentar um mecanismo de isotropizagdo controlado pelo fator
de expansdo do Universo (§).

0 estudo das equagdes de Finstein para o modelo em questac é efetuado em uma
geometria do tipo Dianchi~I, segundo as técnicas que compde a chamada analise
qualitativa de sistemas autdnomos planares nao-lineares.

6RA-11:00-27/9 |

SISTEMAS DE CDORDENADAS GAUSSIANAS NO UNIVERSO DE GODEL
Mario Novello , Maria Bmilia Xavier Guimardes e Nami Fux Svaiter
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - R.Dr. Xavier Sigaud 150; Rio de Janeiro.

O Sistema de Gauss de coordenadas de um observador geodético na métrica de Gidel €
explicitamente determinado. Esse sistema é limitado (0 <RY{R.), cam seria esperadoc nes-
sa geametria. Mostrames, ademais, que é possivel construir outros sistemas gaussianos
(baseados em cutras geodésicas do tipo tempo) e assim cobrir todo o universo de Gédel a-
través de uma unido infinita de sistemas gaussianos.




GRA-11:15427/9 ANALISE QUALITATIVA DE COSMOLOGIAS TIPO FRW OOM BQUACKO DE ESTADO
p= (v~ 1{p-m).

M. 0. Calvio (CBPF/UFRJ), H. P. de Oliveira (CBPF/UERJ) e

J. M. Salim (CEPF)

Investigamos qualitativamente, por intermédio da anél.ise dos correspondentes retratos
de fase, diversos modelos cosmolégicos com as sequintes caracteristicas:
(1) a dindmica do campo gravitacional é regida pelas equacdes de Einstein com constante cos
moldgicas
(11) o espago-tempo de fundo é suposto dotado da usual geometria de Robertson-Walker;
(iii) o conteido material gerador da gravitacdo é um fluido dissipativo com quadri-velocida

a
de ortogonal is hipersuperficies de hamogeneidade, tenscr de energia-mamento T =

= u%Pf - P +n)h°‘8, equacdo de estado modificada p = (v = 1)(p - mn) e equacdo

(¢

fencmerolégica I s - gu™, .
!

GRA—H:30-27/9I "UMA GENERALIZACAD INOMOGENEA DO ESPACO - TEMPO DE DE-SITTER"
J.A.S. Lima (DFTE/UFRN), M.G.R. Maia (DFTE/UFRN) e J,C. Carvalho
(DFTE/UFRN) - Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Una nova classe de solugGes cosmolégicas inomogéneas com mistura de dois flui
dos e constante cosmoldgica & apresentada. Assintoticamente tais solugdes possuem a mes-
ma estnitura de horizonte de eventos do espago-tempo de de-Sitter, constituindo portan-
to uma particular confimacdo do '‘cosmic no hair theorem’ de Hawking e Moss. Para o
observador geodStico os desvios da forma exata de de-Sitter decaem exponencialmente cam
0 tempo.

[GRA-11:45-27/9 [ ON THE ATTRACTIVE OR REPULSIVE NATURE OF CASIMIR FORCE IN D DIMENSIONAL
MINKOWSKI SPACETIME
F. Caruso, N.P. Neto, B.F. Svaiter and N.F. Svaiter - CEFF

The dependence of Casimir energy on spacetime dimensionality (D) is shown to be strongly
entangled with the type of the geametric bounds and the kind of macroscopic boundary condi
tions imposed to the scalar field. In the: case of massless scalar field satisfying Dirichlet
b.c. in the presence of a hyperparallelepipedal cavity with p sides of finite length L and
D-p-1 sides with length much greater than L, a new cawpact integral formula, more suitable
to analyze the nature of the Casimir force, is obtained. The force results to be attractive
if p 1s odd or for very large even values of p, irrespective of D. For each small even p
there exists a critical spacetime dimension Dy (p) such that: the force is repulsive if
D ¢ D and attractive othexwise. As a consequence of these results, the stability problem of
the semiclassical Abraham-Lorentz-Casimir model of the electron can be solved in a higher-
dimensional spacetime. A Gedanken experiment is proposed to testify the existence of extra
noncampact dimensions.




GRA-12:00-27/9I
O EFEITO DE DIMENSOES COMPACTAS SOBRE A ENERGIA DE

CASIMIR.

Francisco Caruso Neto, Nelson Pinto Nete, Benard Fux Svalter e Nami
Fux Svaiter - CBPF.

Encontramos uma representacéo integral para a energia de Casimir
num espago-tempo de d dimensdes nac compactas e g Aimensoes compactas
da topologia do ‘toro na presenca de um condutor retangular £e p lados
L e d-p lados muito maiores que L, onde a natureza atratlva Ou repui-
siva da forca de Casimir pdde ser melhor estudada. Caso as dimensces
do hipertoro sejam menores Jue o comprimentc de Fermi, & forca de Ca-
simir & apenas atrativa e de enorme magnitude, o gque nao se observa
no laboratdrio. Assim, como © tamanho das dimensées compactas Rao po-
de exceder o comprimento de Ferm:i, pode-se eliminar a hipctese da e-
xisténcia de tais dimensdes com a topologia do hipertoro.

GRA—12:15-27/9l

Considerando-se flutuacdes do vazio através de um termo quadritico

na curvatura R na ag¢ao gravitacional, constrdéi-se um modelo de mi-
nisuperespaco e analisa-se a establilidade do espago tempo. de Min-
kowski. Encontra-se o mesmo resultado ja obtido em modelos semi-
classicos - campos quanticos sobre métricas de fundo cldssicas -
ou seja, a geometria de Minkowski € instdvel independentemente da
constante de acoplamento do termo quadrdtico na a¢dec gravitacional.

Instabilidade qudntica do espaco tempo de Minkowski

e
F.D. Mazzitelli - IAFE - C.C. 67, Succ. 28 — 1428 Buenos Aires - Argentina

Ligia M.C.S.Rodrigues —~ CBPF/DRP - Rua Xavier Sigaud 150 - 22290 Rio de Janeird’

GRA-10:30-28/9 |

FLUIDOS COM SPIN EM RELATIVIDADE GERAL: FQRMULACAO VARIACIONAL

*
de Oliveira, H. P. e J. M. Salim
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Propomos uma lagrangeana para fluidos perfeitos com spin em relati
vidade geral. No modelo, cada parte elementar do fluido e encaradc como sen-
do um microcorpo rigido. Obtemos o tensor momento-energia simétrico onde hd
contribuicido explicita da energlia cinética de spin.

* Instituto de Fisica, Universidade do Estado do Rioc de Janeiro.
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GRA-10:45-28/9|

TERMODINAMICA ESTENDIDA PARA FLUIDOS COM SPIN: VERSAQ RELATIVISTA.

de Oliveira, H. P. e J. M. Salim,
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Desenvolvemos a teoria termodindnica estendida (causal) para fluidos
dissipativos com spin. Novos coeficientes fenomenoldgicos s@o introduzidos.
Obtemos re}acoea algebricas entre os coeficilentes introduzidos. Exibimos a
contribuigao explicita do campo gravitacional nas eguagdes fenomenoldgicas.

* Instituto de Fisica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

GRA-11:00-28/91 INHOMOGENEOQOUS VISCOUS COSMOLOGIES WITHOUT SINGULARITY., Nazira

Apache Tomimura {(instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense) and

Demison €. Motta (Centro Brasileiro de Pesqulsas Flslcas - CBPF, Rio de Janelro, Brasil).

We derive a new ciass of inhomogenecus cosmological models for Imperfect
fluld, satisfying thefsiate equation p = Ap. The shear and the bulk viscosities
satisfy the relations § ~ ap and ﬁ,_ Bp. The model obtained does not have a
big-bang., Finally we verify that in the Iimit of large cosmological time, the
solutions approache de Sltter type model under certain circunstances

GRA-11:15-23/9l QUANT IZAGAO. DO CAMPO DE SPIN-2 EM TERMOS DAS VARIAVEIS DE FIERZ
M.Novello, Luciane R.de Freitas, N.P.Neto, N,F,Svaiter - C.B,P.F,

Apresenta-se uma descrigao completa do campo de spin-2 sem massa (no espago de Minkowski)
utilizando as variaveis de Fierz ( ABvu ). Comegamos com uma breve revisac das proprieda-
des do tensor ABvu e em seguida usando a perfeita analogia desta teoria com o eletromagne-
tismo quantizamos o campo descrito por ASvp das duas teorias caracterizadas pelas lagran -
geanas abalxo:

agvy

L c c

= 1
1y -z TeBw
em analogia com o eletromagnetisme de Maxwell

Ly

- 11_ (:’mB\),A)z + div,

teoria sugerida pelo Fermi da quantizag@o do campo de spin-1 pelo método de Fermi-Gupta-
Breuler., Onde CaBvu & escrito como fungac linear contendo no maximo derivadas de l. or
dem do tensor ABVU; naoc tem trago e tem todas as simetrias de um temsor de curvatura de
um espago metrico riemanniano. A teoria resultante coincide com a teoria de Einstein na
aproximagac fraca ac se exibir uma relagao emtre o campo de Einstein ouv e o tensor
de Fiers,
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GRA-11:30-28/9 I E Estdtico o Modelo Cosmolégico de Einstein ?

Marcelo J. Rebougas ¢ Antonio F. F. Teizesra
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Examinamos o espago-tempo de Einstein combinando o enfoque de Synge
para as equagdes de campo da Relatividade Geral com a classificagio de Segré e
as condigbes de energia de Hawking e Ellis. Apresentamos uma realizagao fisica
alternativa para a cosmologia estitica de Einstein, introduzindo como fonte um
fluido em movimento. Discutimos o significado dos conceitos de espago-tempo
estitico e modelo cosmolégico estdtica.

GRA-11:45-28/9 |

EQUAGAO DE KLEIN GORDON EM UNIVERSOS DE FRW COM POEIRA ( e=21 )

Estudamos a dependéncia temporal de campos escalares de teste (massivos)
em universos de FRW com poeira, Essa dependencia é determinada a partir da e-.
quagdo esferoidal generalizada de ondas. Para espagos com tri-curvatura Rosi-
tiva, usamos as expansdes de FISHER em termos de fun¢des hipergeométricas; pa-
ra tri-curvatura negativa, escolhemos as expansdes de LEAVER em termos de fun-
¢oes de onda de Coulomb. Mostramos que essas representacgoes fornecem os limi-
tes esperados para campos nao massivos.

GRA-12:00-28/9 [ A IMPORTANCIA DA EQUAGAQ DE MOVIMENTO NA DEFINIGAOD DE TEORIAS GRAVITACIO-
CIONAIS NAO-MINIMAMENTE ACOPLADAS.

Ubirajara f. Wichoski

Mostra-se que no caso especifico de teorias envolvendo campos .escalares reais e/ou

campaos eletromagnéticos nac-minimamente acopladas @ gravitagao de Einstein, a Lagrangeana

nao garante que estas teorias sejam nao-minimamente acapladas, i.e., o campo gravitacional

pode ser eliminada das equagoes de movimenta concernentes aos campaos de matéria.
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GRA-12:15-28/9 | COSMOLOGIA E CRIAGAO DE MATERIA (M.0.Calvin/UFRJ: 1.A.S.Lima

/UFRN; I.Waga/UFRJ).

()

Alguns resultados obtides recentemente por Prigogine e colaboradores
no estudo de criagan de partfcuLas. por int.ermedio da termodinamica de
sistemas abertos, sao generalizadas. Levamos explicitamente em considera-

gao a preseunga de antipartfculas e estudamos o caso nao adiabatico.

Referencian:

(1) J.Prigogine, J.Geheniau, E.Gunzig and P.Nacrdone. GRG, 2!, 767 (1989).

GRA-10:30-29/9 |

NOVAS REPRESENTACOES DA EQUACKO DE WHEELER-DE WITT
N.P.Neto (CBPF) e A.F.Velasco (CBFF)

Fimmnsc;ﬁamalnmode;thﬁ:aom&m\gna a gravitagdo de Einstein, tamando como
varidveis candnicas,o0 detexminante da métrica, a parte da métrica que possul determinan
te unitdria, o traco da curvatwra extrinseca e a parte da curvatura extrinseca que pos—
sui traco mulo.

Cbtivemos, além de representagdes jd conhecidas da équacdo de wheeler-De Witt, ou-
tras novas. Uma delas resolve parcialmente o problema de ordenamento das varidveis cané
nuzs.gfacmna,omnwmmsaemaga>puaa ﬁnma:deonh<blmhmnmxm forma da e~
quacao Schroedinger.

GRA-10:45-29/9[

LEIS DE CONSERVAGAO PARA FERMIONS EM ESPAGOS COM TORGRO.
H. Fleming, E.O. Resek, Instituto de Ffsica, U.S.P.

Na Relatividade Geral existe uma. lei de conservagdo, expressa em termos do tensor de
momento-energia (simétrico) associada a cada isometria do espago-tempo. Usando o teorema
de Noether demonstramos a. validade dessas leis de conservagdonocaso, muitomais complicado,
da teoria de Einstein-Cartan com matéria spinorial. A demonstragdo € muito mais diffcil ,
pois o tensor de momento-energia ndo é simétrico.

-62-




GRA-11:00-29/9 |
FLUIDOS COM SPIN EM RELATIVIDADE GERAL: MODELOS HOMOGENEOS E ISOTROPICOS.

* .
de oOliveira, H. P. e J. M. Salim-
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Apresentamos modelos cosmoldgicos homogéneos e . 1sotropicos, cujo-
contedido material é um fluido perfeito dotado de spin. Mostramos que é al-
terada a usual evolugdc do modelo padras. Constatamos a existéncia de uma
classe de solugdes naoc-singulares e oscilantes. Exibimos a base tetradica
girante utilizada para a descrigao do spin.

* Tnstituto de Fisica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

GRA-11: 15-29/9J

EXTENDED THERMODYNAMIC APPROACH TO E:RIEDMANN-ROBERTSON—-HALKER
MODELS IN THE LANDAU-LIFHITZ FRAME.

M.0. CALVAO

Institutb de Fisica ,Universidade Federal do Rio de Janeiro
JOSE M. SALIM

Centro Brasileiroc de Pesquisas F{sicas.

Obtemos modelos cosmolt;qicos homogenios e isott:;picos gque tem por
fonte um _fluido simples dissipativo.As solugdes obtidas tem o com-
portamento assintdtico (t— -oe ,t—s+00 )deSitter e Fridmann respectivss

mente.As. solugoes tendem analiticamente para asolugdo de Fridmann

G""'”:w'”/gl "MODELOS COSMOLOGICOS NEWTONIANOS COM MASSA VARIAVEL'
Joel Camara de Carvalho (DFTE/UFRN) e José Ademir Sales de. L1ma (DFTE/

/UFRN) - Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Uma: \}ei'séo newtoniana para modelos cosmolégicos espacialmente homogéneos e
isotropicos com massa varidvel é apresentada. Supondo que a variacdo da massa € .
efeito puramente cosmoldgico, sua influéncia na evolucdo do fator de escala e no pa-
rametro Jde desaceleracdo € estabelecida. Mostra-se que o carater hiperbdlico, para-
bolico ou eliptico do movimento do fluido pode ser modificado ao longo da  expansao.
Da mesma forma, wma equacao do tipo Friedmann com um termo de '‘curvatura' variavel
indica, que no contexto de uma teoria geométrica da gravitac@o incluindo a  variagdo
da massa de repouso das particulas, o mesmo pode ocorrer com O cardter aberto, fecha-
do ou plano das possiveis geometrias espaciais do universo.
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GRA 11-16:30-27/9

"UM PREDICADO DE SUPPES PARA A RELATIVIDADE GERAL E
ESPACOS-TEMPOS GENERICOS"

N.-G. A. da Costa (IBA/USP), P. A. Doria (ECO/UFRJ) e
J. A. de Barros [CBPF)

Aplicamos idéias da teoria dos conjuntos de Zermelo-Fraenkel,
* obtendo. um. tratamento axiomatico para a Relatividade Geral baseado em
um ‘Predicado de Suppes. Entdo examinamos, no sentido da teoria dos con-
juntos, o conceito de genericidade para variedades sobre as quais defi-
nem-se as equagdes de Einstein. B dada uma interpretacido fisica para
estas variedades genéricas na teoria gravitacional.

GRA 12-16:30-27/91 COSMOLOGIAS NAO BOMOGENEAS COM CAMPO ELETROMAGNETICO

M.A.S. NOBRE - DEPT2 DE FISICA - CCEN/UFPB

Obtem-se uma nova clagse de solucées exatas nac homogineas e expanasionistas das equa
¢oes de Einstatin-Maxwell. O conteddo materisl ¢ uma mistura de dois fluidos simples na presen
ca de um campo sletrumagnético. Considerando & caso de um fluido simples, estas solugdes gene
ralizam os modelos de poeira encontrades POT Ruban e os "Universos" magnéticos de Doroshkevich,
Discute-se as condigoes sobre as quais o £luido simples pode ser interpretado como ums mistu-
ra de dois fluidos, & examina-se a 1nfluencia do campo proximo a singularidade ¢ na evolucao
dos modelos, Uma sub-classe destes modelos aproxima-se s homogeneidsde ¢ isotropis para gran-
dea valores do tempo coswoldgico.

GRA 13-16:30-27/9 |

ALGUNS RESULTADOS ENVOLVBNDO CAMPOS GRAVITACIONAIS UNIFORHES B CAMPOS
ELETROHAGNETICOS EM RELATIVIDADE GERAL .

JOSE ANTONIO E SOUZA - UFF

MARCELO DE OLIVEIRA SOUZA - UFRJ
Obtivemos uma solugaoc. exata das equagoes de Einstein com um tensor enmer-
gxa-momentum correspondendo ac campo de uma, dxsc:xbuxqao de radiagdo e-
letromagnética desordenada fora de um-plano massivo infinito .
Pertindo de uUma expressao pares o potencial qletrico de uma carga pon-
tual estatica na presenga de umiTampo gtavxtacxonal uniforme . obtida
pioneiramente por . T. Whittaker em 1927, gbtivemos exprenuoes para
o potencial e campo elétticos de algumas dlstrxbquoes gstatxcas de car-
gas na presenga do mesmo campo. gravx:acxonal
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GRA 16-16:30-27/9IUMA VERSAO HERMITIANA DA TEORIA UNIFICADA NAO SIMETRICA COM FONTES. S.Ragusa
(IFQSC-USP) e M. Bailvn (Northwestern Univeraity)

A teoria unificada ndo-simétrica com fontes de Borchsenius(l) & obtida de wm modo completa-
mente hermitiano. Mostramos que a equacac de movimento de uma massa-carga pontual pode ser
obtida pelo processo de minimizacao de caminho acreascido de um vinculo e que a equacao de
movimento de um fluido geral pode ser obtida de um modo direto e simplea quando se invoca a
a invariancia da parte matérta-interacao da lagrangeana por tranaformagoes de coordenadas.

(1) K. Borchsenius; Gen. Rel. Grav, 7 527 (1976) ; Nuovo Cimento 46, 403 (1978}
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NOME

ADILSON JDSE DA SILVA |FUSP
ADOLFO MAlA OR UNICANP
ADRIAND ANTDN!O NATALE IFT FEN 27 11.:45
ADRIARO ANTDNI NATALE FT TEC 27 10:30
ADRIANO NDADE DE BARROS UrpB
ERCIO FERREIRA IFUSP
AOR RlCARDO RUPPENTHAL UFRGS TEC- 27 16:30
LBERTC CORREA DOS REIS CBPF EXP 27 12.03
BERTO FRANCC DE SA SANTORO CBPF EXp 27 17.30
LBERTO FRANCO DE SA SANTORQ CBPF EXP 27 10:45
ALEXANDRE DA FONSECA VELASCO CBPF GRA 29 10:30
EXANDRE GOLDEGOL UFRJ
ALEXAKDRE LEON! FONSECA CBPF
LFREDO TAKASHI SUZUK! IFT TEC 28 10:30
.lLLAN NORTON CERN
0 AYALA UFRGS FEN 28 11:45
LVARO DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 16:30
LVARG DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 27 16:30
ALVARC DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 11:20
ALVARO DE SOUZA DUTRA UNESP TEC 29 10:40
ALVARU DE SDUZA DUTRA UNESP TEC 28 11:30
A CRISTIN E ONCELLOS GONES IFUSP
\HA LUCIA F EIR, DOS SANTOS FRJ
A REGINA CAVALCANTE ROCHA UFRJ/COPPE EXP 29 11.45
NDRE PEREIRA DE ALMEID FUS
ANTORIO BRAZ DE PADUA EL FEN 27 16:30
ARTORIO BRAZ DE PADUA EL FE¥ 27 16:30
ANTONIO CESAR GERNANO MARTINS IFUSP
ANTONIO EDUARDO ASSIS AMORIM FEN 28 10:30
ANTONIO Z FERNARDES HRR UES UNICANP EXP 27 18.45
ANTONIO ARCEU} MARTINS NACTEL UFF
ANTONiO RENATO PERISSINOTT BIRAL UNICAMP EXp 28 12.20
ARTONIO RENATO PERISS TTO BIRAL UNICANP EXP 28 10:30
ANTONIO E?GIO HﬂGALHA DE CASTRO [FUSP
ANTORIC SOARES DE CASTRO UNESP FEN 27 16330
MAN URTELLI JUNIOR UNICANP EXP 28 10,30
ARMANDO TURTELLI JUNIOR UNICANP EXP 28 12:20
ARNANDO TURT l JUN!OR UNICAMP EXP 29 12:25
ARMAN URTE] NIOR UNICANP EXP 28 10:50
BARTOLOMEU ﬂUHATlL}. B FIGUEIREDO CBPF GRA 28 11.:45
BRAZ EDSON ALLAD IFT
BRUNQ RICH lRD LZE CBPF EXp 27 18:00
BRUTO NAX IHENTEL ESCOBAR IFT TEC 28 10:30
MAX PIMENTEL ESCGBAR | FEN 28 11.:30
CARLOS ALBERTO ARAGAO DE CARVALBD FILHO PUC/RJ
CARLOS ALBERTC SANTOS DE ALME CE TEC 27 16:30
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALHEIDA UFCE TEC 29 10:50
CARLOS ALB TO SANTDS DE ALNEIDA UFCE TEC 29 1140
CARLOS A [FUSP
CARLOS AUGUSTD RUHERO Fl LHO B
CARLOS ENRIQUE NAVIA DJEDA FEN 27 10.45
CARLOS FARINA DE SOUZA UFRJ TEC 27 16:30
CARLOS FARINA DE SOUZA UFRJ TEC 28 11:20
CARLUS FARINA DE SQUZA J TEC 28 11:30
GARCIA CANAL LA PLATA
CESAR GUSTAVO SlLVElRA DA COSTA UNICANP 27 11,00
CESAR GUSTAVO SILVEIRA DA COSTA UN|CAMP FEN 27 11:15
CESAR PINHEIRO NATIVIDADE UFRJ TEC 27 16:30
CESAR PINHEIRG NATIVIDADE UFRJ TEC 27 16:30
CESAR PINHEIRO NATIVIDADE UFRJ TEC 27 16:30
CLAUDIC MA[A PORTQ UFRJ
CLEIA GUIOTT! DE PADUA UEL
CLISTENIS PONCE CONSTANTINIDIS IFT
CLOVIS JOSE WOTZASEK UFRJ 23 11:10
CLOVIS JOSE WOTZASEK UFRJ TEC 27 16:30
CLOVIS JOSE WOTZASEX UFRJ 28 11:30

-=={NST--- GRUPC DIA HORA-
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EBORA PERES NENESES
Eg SON CORREIA

UTA
OHELLI HANGANOTE
JQSE TONELLI MANGANOTE
JOS TONELLI MAHGANOTE
OSE TDHELL! HAHGBNOTE

HA l HO

CANTERA X ARIHO
CANTERA MARINO

U OL VETRA RESER
ELIANE ANGELA VEIT

ELISA ESTHER MAIA FROTA PESSOA
EﬁﬁELBER" K

ERASHO HADUREIRA FEBRElRA

ERASMO MADUREIRA FERREIRA
ERASHD HADUREIRA FERREIRA
EQNESTO KENMP
ERNESTO KEHP

ERNESTO KEXP
EUGEN!D RANCS BEZERRA DE HELLD
EUGE IO RAMOS BEZERRA DE

F TOPPAN

FABIO LUlS BRAGH

FEL?EZ HOREIRA DE CARVALHO FILHO
FELIX REHE ARIAS REVOLLO
NANDO ANTONIO BERARDO
FERNANDO

FERNANDG MONT! STEFFEN
FERNANDO PABLO DEVECCH
FERNANDO RAIMUNDO ARANHA SINAO
FERNANDO SlLVElRI NAVARRA
FERNANDG TADEU CALDEIRA BRANDT
FLA CIRAUDO MAXIMO

FLAVIO 1ASSUO TAKAKURA
FRANCISCO AIRES
FRANC1SCO CARLODS F
FRANCISCO CARUSO

NTO
NNEIRQ NUNES
NETO

ETO
ENDONCA DA SILVEIRA
VANHECKE

D,
DE DLIVE

Core

ﬂ§=<

USTO ALVES
RNE BUENO FRAGUAS
ERME _BUENO FRAGUAS
AVO ADOLFO M ALVAREZ
TSUM]
HELIO D.

EODOOOOO!
D S e e e

---INST--~ GRUPO DIA HORA~ TIPO-
IFUSP
CBPF GRA 28 11:00 0
PUC/RJ TEC 27 16:30 P-026
DFRGS TEC 27 16:30 p-027
Lﬁkﬁ EXP 27 16:30 P-001
UNICANP EXP 268 11.40 D
UNICANP
UNICANP EXP 28 10.%0 0
UNICANP EXP 28 11:250
UNICANP EXP 28 11:10 O
;ég‘" EXP 28 11:40 0
PUC/RJ TEC 27 10:50 O
PUC/RJ TEC 27 11,00 0

1 GRA 29 10.450
UFRGS
BPF
l;giF FEN 27 12,00 0
PUC/RJ FEN 28 11,150
PUC/RJ FEN 28 12,150
PUC/RJ FEN 28 11.00 O
UNTCARP EXP 28 11,250
UNICANP EXP 28 11,10 0
UNICANP EXP 28 11,40 O
UFPB TEC 27 12:100
UFPB 27 12,000
U P CURIE
IFT
ﬁ;l TEC 27 11,20 0
UNICARP
ucp TEC 28 11,50 0
uce TEC 28 12:00 O
UFRJ EXP 29 11:05 0
UFRJ FER 28 12:00 0
UFRJ EXP 29 10:40 0
UFRGS TEC 27 16130 P-030
ég;r TEC 27 16:30 P-036
IFUSP FEN 27 16:30 P-006
IFUSP
CBPF
PUC/RJ
g;; FEN 27 10:450
CBPF GRA 27 12:00 0
?g;r GRA 27 11:45 0
?F¥J TEC 27 16:30 P-021
ALENANHA
UFgghnll FEH 29 11:000
1FUSP

PF TEC 28 12:00 0
UFRGS TEC 27 16:30 P-030
CBPF EXP 27 i1:45 0
URICANP EXP 28 [1:100
ug%cnnp EXP 28 [1:250
IFUSP
CBPF
UFRJ 27 16130 P-009
UEF FEN 27 11:30
UFF EN 27 16:30 P-003
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C RO REIS
GO SANTOS MONTANI
vV UA

OA G
IVAN ALBERTO MIGHACO
1VANO DAMIAQ SOARES
IVONETE BATISTA DOS SANTOS
JAMBUNATHA JAYARAMAN
JAYME TIONNO

JEFERSON DE LIMA TOMAZELL!
JOARA D°ARC RANOS LOPES
JOAQ BARCELOS HETO

RCELOS RETO
ARCELOS NETO

RCELOS

0
JOAO BARCELOS NETO
JOAD BARCELQS RETO
JOAG BARCELOS
JOAQ BARCELOS"
JOAQ BARCELOS NETO
JOAD CARLOS ALVES BARATA
JOAD %RRLOS CO:! 5

F
0 DA SILVA SOBRINHO
NETO

NANIAS NETO .
UARDO C}ZZA MONTALYO

. NONTALVD
JORGE RICARDO VALARDAN DOMINGGS
EL HETGC--

EL
JOSE ABDALLAH HELAYEL NETO
JOSE ACACIO DE BARROS
JOSE ADEMIR SAl DE LINA
Ji ADERIR SAL DE LINA
JO! DEMIR SAl DE LIBA
JOSE ANTONIO MARTINS STROES
J NTONIO MARTINS SIHOES
JOSE ANTOMIO MARTINS S1MO
JOSE AUGUST NELLATO
JOSE AUGUSTO CHINELLATO
JOSE AUGUSTO CHINELLATO
JOSE AUGUSTO CHINELLATO
JOSE AUGUSTO CHINELLATO
JOSE AUGUSTOD NELLATQ
JOSE BELLAND! FILHO
JOSE BELLANDI F
JOSE BELLAND! FILHO

---INST--- GRUPQO DIA HORA- TIPO-
EXP 27 16:30 P-002
URICANP EXP 29 12:250
FPE :
UFRJ
UNESP TEC 27 16:30 P-037
UNESP TEC 27 16:30 P-038
UNESP -TEC 27 16:30 P-020
NRES TEC 27 16:30 P-034
1FUSP - GRA 27 10:30 0
1FUSP GRA 29 10:45 0
UFRJ GRA 28 18:30 0
UFRJ GRA 28 10:45 0
UFRJ GRA 29 11:000
UFRJ GRA 27 11:15 0
LEUSe
UFRGS TEC 27 11:300
UFF
UFF
{FUSP
CBPF TEC 28 11:20 0
UFRJ GRA 28 12:15 0
CBPF TEC 27 11:400
CBPF
UFPB
UFPB TEC 28 10:400
CBPF
1IFT
UFF EXP 27 16:30 P-002
UFRJ TEC 27 16:30 P-02B
UFRJ TEC 27 16.30 P-029
UFRJ TEC 23 11.500
UFRJ TEC 29 12:000
UFRJ TEC 23 12:100
UFRJ TEC 27 16:30 P-03t
UFRJ. TEC 27 16:30 P-032
UFRJ TEC 27 16:30 P-0i¢
UFRJ TEC 27 16:30 P-026
1FUSP .
CBPF
CBPF EXP 27 11:08 0
CBPF EXp 27 18:30 0
UF¥N GRA 27 11.30 0
PUC/RJ FEN 28 11:00 0
PUC/RJ FEN 28 11:15 0
1FUsP FEN 27 16:30 P-0Q07
IFUSP FEN 27 16.30 P-008
ucp TEC 27 16130 P-025
uce TEC 23 11:30.0
ucp TEC 27 16:30 P-025
ucep TEC 29 11:400
CBPF GRA 27 16130 P-011
UFRH GRA 27 11:30 0
UFRN GRA 23 11:30 0
UFRN GRA 28 12:13 0
UFRJ FEN 29 10:450
UFRJ FEN 29 10:30 O
UFRJ FEN 28 12:00 O
UNICANP EXP 28 10:50 0
UNICANP EXP 28 10:30 0
UNICARP EXp 28 11:400
UNICANP FEN 27 1150
UNTCANP FEN- 27 11:00 0
URICANP EXP 28 12:20 O
UNICAMP FEN 27 10:30 0
UNICANP FEN 27 16:30 P-004
UNICANP FEN 27 16:30 P-005

-69-

i



S S
CARDO DE REZEHDE ZER!
JOSE RDBERTO RUGGIERO

JOSE ROBERTO SOAREi DO NASCINENTO

19
LIGIA HARIA COELHO DE SOUZA RODRIGUES
LUCA HOR!CON
LUCIANE RIA‘HGEL DE FREITAS

ALBERTO REZENDE DE OLIVEIRA
LOS S ANTOS OE OLIVEIRA
LA_lr)D HARQUES ALBUQUERQUE

=
dOgNNNNNNNNNNm
pr"ﬂ'v:::x:::xmng

t: =l
_mg

NNF"MEZODUUI"‘)

SOUSA
DE ANDRADE

- mmmm'ﬂ:m:c—

o>

—
<>
td

KOBRE
NSTARTE PUGET
LEONE GAY DUCATTI
SlLVA

PN
QX
[ =]
o

(el
PPFDUUOW:%

St e G o {F) ) o Do
19

O 1 D

RANDA

K I U IR DN K IR IR

D% 2o T e 35 33 0 e

C
SUNREL
ELSEN

o=
>

T0
OSE DELGADO ASSAD
OVELLO
OVELLD

e
>
2O 2050 20 0 53 30 20 50 10 W 00

ZZLS

MA

GUIXARAES
ACO D OS SANTDS THOMAZ
?CO DOS SANTOS THOMAZ

- ---|NST--- GRUPO DIA HORA- TIPO-

UNICANP FEN 27 11:15 0
UNICANP FEN 27 11.:00 0
IFUSP
FT TEC 27 11:50 0
CBPF EXP 27 10.45 0
UFRJ FEN 29 10:30 O
CBPF GRA 23 11:15 0
CBPF GRA 29 11:00 0
CBPF CRA 28 10:30 0
CBPF GRA 28 10:45 0
GRA 27 11:150
UNICANP TEC 27 16:30 P-024
IBILCE TEC 23 10:30 O,
UFPB TEC 27 12:00 0
CBPF FEN 29 11:30 O
CBPF EXP 27 11:25 0
(l:ggi’ EXP 27 18:15 0
IFT FEN 27 12:150
IFT EN 28 10:30 O
BPF GRA 27 12:15 0
PUC/RJ
PF GRA 28 11:15 0
LA ‘F:LATA
CBPF EXP 27 12:25 0
FRJ TEC 28 11:200
UNICANP
UNICAMP FEN 27 11:150
UHICANP FEN 27 10:30 O
UNICANP FER 27 16:30 P-005
UNI%AHP EN 27 11:00 O
UFRJ/COPPE EXP 29 11:23 Q
Fusp EN 28 10:45 0
FES
IFUSP
CBPF
URESP TEC 29 10:40 0
UNESP TEC 27 16:30 P-03%
UFRJ GRA 27 16:30 P-013
UFRJ TEC 28 11:10 O
UFRJ TEC 27 16:30 P-018
??"']"F GRA 28 11:30 O
URICAHP FEN 28 11:30 0
UFRJ TEC 27 16330 P-034
UFRJ TEC 27 16:30 P-035
UFRJ TEC 27 16:30 P-034
CBPF
PUC/RJ
UFI;FB- TEC 28 10:50 0
FPB GRA 27 16:30 P-012
1 FUSP
UFRGS FEN 2B 11:450
UFRJ TEC 27 16:30 P-016
CBPF GRA 27 11.:00 O
F TEC 27 16:30 P-022
UFF TEC 28 :130 0
CBPF EXP 27 5
IFUSP
EL
Ureg
CBPF GRA 28 11:150
CBPF GRA 27 11.:00 0
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ARIO NOVELLO
AURICIO. ORTIZ CALVAO
AURICIO ORTIZ CALY
AURICID UERNECK DE OLIVEIRA
AURD DONIZET] TONASSE

EL EMILE MARIEL BETZ
l EL. ERILE MARIEL BETZ
lCHEL ENILE KARIEL BETZ
UEL tgGE GREGORI10D

KSYS
Oﬂ PEREIRK IS}DHD FILHO
MENDES GANDELMAN

TAM
I ? BRACCD
CYR- HENR QU? GDHES E SOUZA

AITER
NAZIRA ABBCHE TOMINURA
NELMARA ARBEX
NELSON PINTO- NETO
NELSON PINTO NETO
NELSON PINTO RETD
REUSA ANA

NILTON NE VA
NILTON MENGOTT] SILVA
ORILDO LUIS

PAULO
PE%ROggagHECD DE QUEIRGZ FILHO

RAFAEL DE LIMA RODRIGUES

REGINA HELENA CEZAR MALDONADO

REGINA HELENA CEZAR MALDONADO

REGINA HELENA CEZAR MALDONADO

REGINA MARCIA FERNANDES PIRES

REGINA HARIA RIC

REGIO DOS S.

REINALDO CAHARGD HIGITAHD
DOR!A

RONALD CINTRA SHELLARD
EIRA RANCS
RCBART

SER J

SERGIO LUIZ SCHUBERT DUQUE
SERGIO KMARTINS D

SILVESTRE RAGUSA

SILVESTRE RAGUSA

SINONE BARBOSA DE MORAES
STENIO WULCK ALVES DE MELO
UBIRAJARA FERRAIOLO VICHOSK!
VALDECIR NARVULLE

1RO
GURGEL DO AMARAL
NTO GURGEL DO AMARAL

27
27

28
29 |

27

.27

27

27
27
27

et b pabe b g

3 WOWwWhW
aaddune

Qoo 000 OO0 o

p-002
P-003
0
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'2

RA RIVELLES
IVEIRA RKVELLES
IA ELNECAVE COVITZ
TOR EHAHUEL RODHIO LENES
TOR OG

A Cl
YARA DO Al RAL COUTINHQ
YARA RIDENTE
YOGIRO HAMA

ZIEL{ DUTRA THOME FILHO
ZIEL! DUTRA THONE FILHO

UFR.J/COPPE
UFRJ/COPPE

_72_

"TEC

FEN

FER
EXP
EXP

NN
NG

23
27
29

~---1HST-~-~ GRUPO DIA HORA- TIPO-

10:43 0

16:30 P-006
10,40
11:25 0
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