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PROGRAMACAO DAS ATIVIDADES DO Xili ENFMC

INTERESSE DOS
GRUPOS DE
TRABALNHO

HORARIO (|QUARTA 09703 || QUINTA 10/05 [ SEXTA 11/08
8:00 bs COMUNICAGSES|| coMuNicACBES [ comunicagdes
12: 00 b ORAIS DE aT || ORAIS DE GT ORAIS DE 6T
12:30 &

R W ALWMOGCO ALMOGO ALMOGO l
14:30 & PALESTRAS PALESTRAS || PALESTRAS
16:30 " convIDADAS || conviDADAS || coNviDADAS
16:30 & PAINEIS PAINEIS PAINEIS
18:00 hs

20:00 M ASSUNTOS DE || AsSEMBLEIA DO

X ENFMC




DISTRIBUICAO DE SALAS ENTRR OS GRUPQOS- DE_TRARALHO

A - Comunicagdes Orais
Sala 4¢ feira 5e feira 69 feira
01 0TI OoTI OTI
02 EST EST EST
03 SEM SEM SEM
04 ATO ATO sUC
05 INS BIO INS
06 MAT suc MAT
07 LIQ CRI CR1
08 MAG _ MAG -
09 RES RES SUP
10 DEF DEF -
11 MET ' MET BIC
12 POL SUF POL |
B ~- Painéis (hordrios}

40 feira, 16:30 horas
CRI, EST, MAG, MAT, MBET, OTI

50 feira, 16:30 horas
ATO, B1O, EST, LIQ, OTI, POL, SEM

68 feira, 16:30 horas
DEF, INS, SEM, SUC, SUFP
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PALESTRAS CONVIDADAS

1]

feira, 20:30 horas

Sesslio de Abertura do XIII Encontro Naciconal de Pisica da
Matéria Condensada

48 feira, 14:30 horas

1. BST - Newton Bernardes - "Termodinfimica Holotrépica®™ - sala 01

2. INT - Luiz Sergio Nunes - "Osciloscépios digitais e seu controle
por computador para aquisiclc de dados™ - sala 02

40 feira,15:30 horas

SEM - José Roberto Leite - "Fisica doe novos materiais no Brasil®

OTI - A.P.Voitovich - "Recent development on lasers and optical
components in USSR - sala 02

SEM - L. Eaves - "Transporte Elétrico e Magneto:Transporte em Se-
micondutores” - sala 01
SUC - Ernst Brandt - “Flux-Line Dynamics in Superconductors® -

MAG - Ivan Campbell - "Transitions and Non-Exponential Relaxation
in the Ising Spin-Glass= - sala 01
ATQ/OTI/SEM - Hugo Fragnito - "Fendmenos Ultra-Rdpidos na Matéria
Condensada™ - gala 02

SUC - Paulo Pureur - "Propriedades Criticas de Supercondutores de
Alta Temperatura™ - sala 01
ATO/OTI - José Roberto Rios Leite - "Difusfo Induzida por Luz" -

1.

sala 01
2.
58 feira, 14:30 horas
1.
2.

sala 02
50 feira, 15:30 horas
1
2.
60 feira, 14:30 horas
1.
2.

sala 02

62 feira, 15:30 horas

1.  MAT/MET/MAG - M. Bourrous =~ *"Structural Relaxation of Amorphous

Mectals™ - sala 01

-———sj:>£2. BIO - Sergio Mascarenhas - "Pesquisas interdisciplinares® - sala 02



COMUNICAGCOES ORAIS
E
PAINEIS



ATO/B:30/40f. RSTUDO DE GEOMETRIAS CONFORMACIONAIS MOLECULARES BASEADO NA
DEFINICAD DE ENERGIA DE LIGAGAD ENTRE GRUPOS ATOMICOS. .

Kleber C. MUNDIM (IF-UFBa), M. Suely PEDROSA {DF-UFGo), LUIZ A. C. MALBOUISSON (1F-UFRa)

Propde-se um novo procedimento para o estudo de geometriecs conformacionais
ooleculares. O procedimento para o estudo ¢ bascado na definicao de energia de ligacao
entre grupos atomicos, introduzida neste neste trabalho para metodos Hortree-Fock “ab-
initio" e seni-zmpiricou. Aplica-se este procedimento a diverlos sistenas moleculares
de interesse em quimica quantica, tais como as séries e (CH, - R) e siatemss com
duples ligacGes. O nove procedlmento Preve corretamente, pﬁrn o8 galﬂl estudados, as
conformacoes moleculares de equilibriac.

ATO/B:50/48f. | EXCITONS LIGADOS A IMPUREZAS DOADORAS EM SEMICONDUTCRES. J.J. Da Groote,
C. Deniss Caldwell (Untverllry of Central Florida), 0. Hipolito e .J.E.M.Hornns(PFCM-IFQSC-
USP) "

0 pistens formado por exciton ligade a impureza & tratado como un problema coulom—
biano de tres corpos pelo mitodo das coordenadas hlpcr-sfiricuu.

Energiss de ligacso do estedo fundamental e ressonénciss sio obtidas em fungdo da
ratdc das mossas efetivas do alécron e do buraco. Sdo feitas acalises do sistems na reglao
da nassa critica o de seu comportanente sob confinamepto.

e e —

—

‘ ATO/9:10/4'f-I REAJUSTE 00 NIVEL DE FERMI POR EFELTOD DE QUIMISORGAD E  *
FORMAGAD DE INTERFACES

Celso P. d¢ Mclo, Departapento de rFisica, Universidade
Federsl de Pernambuco, 50739 Recile-PE

No tratamento de diversos fendmenos emvolvendo superficies wuma aproximagac
usualpente adotada é a do "congelamanto™ do nivel de Fermi, ao menos longe da
regido principal de interesse (isto &, longe do "complexo superficiasl™ no ca-
so de ad-nrqno ou da interface oo caso de jungdes). A juat:flcnt:va pars tal
aproximagdo & que o erro cometido seria da ordem de 1/N, ondo N ¢ ' o nudero
total de slétroos do sistema.

No presente trabalho se busca nostrar que ecbora razoavel para o calculo de
observaveis locazs (coma carga por sitio. por txeoplo) essa aproximagio pode
levar a erros nic despreriveia no casg de grandnzas que dependam do calcule
da diferenga entre valores globais. Através de calculos slmplnn en modelo
unidioensionais se exenplx!lcn L] 1mportanc11 do resjuste do npivel de Fermi
para a correta preuorv-qao do numero de elétrons e para o calculo da enqrgia
de llgaiao ou rellxn;ao em problemas de adsor;no ou formagao de :nterlacel

A exiastoncis de wetodos alternativos de cdlculos em que o reajuste do aivel
da Fermi & obtido de mancira automdtica stravés do ciclo auto-consistente sc~
ra discutida.

(Apoio FINEP e CHPq).
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ATQ/9:30/4%E. | [NTERAGAD ENTRE ADSORBAYOS EM CADEIAS UNIDIMENSIONAIS

Saulo E. de Freitas, Celso Pinto de Nelo, Departanento de
rigsica, Universidade Federal de Pernambuco, 50719 Recife-PE.

O problems da interagao entre stomos sdsorvidos numa superficie é formalmente
semelhante ao da transferancia de carga entre impurczas em um polimero. Uma
dcuct:qau un:f:cnda desses problemas pode ser feita de caneira unwplnl atra-
vés do uso de técnicas de fungao de Green dentro de uma aproximagaoc auto-
consistente tipe Anderson-Newns.

No presente Lrabllho sao aprep:ntadoa resultados desse Lratamento para a in-
teragio entre atomos de hidrogénio adsorvidos om uma cadeia unidimensional,
Fnlorel como & distancia entre ndlotbalos. orlen:acno relativa de spin e ocu-
pagac da bacnda de conduqao do substrato aao examinados para a doterminagao do
alcapce dn inteoragaa.

A extepnao do tratamente para atomos adsorvidos em superficies & discutida.

{Apoio FIREP e CNPq).

_MMJ SINDLAGAO EUMERICA DO PROCESSO DE DESACKLERAGAC DE FEIXES ATORICOS - R.J.
Napolitano, §.C. Zilio ¢ V.S. Bagnato - Instituto de Fisica o Quinmica de Sio Carlos - USP.

Rocentemente foi proposte na lllernturn(l) uDa técnica para estudo do pro-
cesso de desaceleragio de atomos utllxznndo preasdo de radiagao que consiste hnnlcalcnlc oo
acempanhanento da fluorescéncia dos Aromos ac longo do caminho de delace!eraqao Eata técni-
ca oao somente pe:nlte verlflcnt 2 desaceleragiio dos atomos mas também wostra em quais pon-
tos do procasso atomos estic eventualmente deixando de estar ressonantes.

Atraves do uma unuulnqao matematxcu. que em Ixuhns gnraxn conpiste na in~
Lcrpretacno nuoerica da equaqan da nov:mento pata atomos, acoplados & geragado de cventos sled-
torios que representan a emissao espontanca, pudemos raprodurir coo boa concordancia as cur-
vas de¢ perfis do fluorescéucia em tunqna da distdncia, em boa concordiancia com resultados me-
didos no laboratorio. O estudo numerice ronlx:adn revelou importantes aspectos aobre 4 capa~
cidade dos atomos em acompanhar ¢ campo maguético, bem como aspectos que limitam s largura da

distribuigao Einal de velocidades. Nesta trabalho discuriocon a melodologia utilizads e o8
reaultados obtidos.

(1) V.s. Bagnato, A. Aspoct ans 5.C. Zilio ~ Opt. Comm. 72, 76 (1989).
(Apoio: Fundagdo Banco do Brasil, fapesp, cnpq e FINEP).

IA1'0/10=3°/4°f'[ ESTUDOS ESPECTROSCOPICOS DO Na

CATODO-0CO* 2

H. Libardi, M. Andreazza, J.S. chlnnnn, S.L. Cunha - Instituto de Fisica da
UFRGS, Porto Alegre, RS, Brasil '

B Na®-M EM UMA CELULA TIPO

Reportamos mneste trabulho ] e!tudo elpectroscop:co do dimero Na, e du
complexo de colisido Ra -M, onde Na' ¢ um atomo ou molécula originada“do gll
condutor da descarga clétrica em una célula de catodo-oco. Os ‘espectros sao
nedidos através de um analizpdor de espactros oticol construido no mesmo La-
borstorio, conastituido de um monocromador da 0,] o, um arranje de 1024 foto-
diodos e un microcomputador MSX. Foram :nall:adnl tanbén, para comparagio,
medidas espectrais de ums laopada de addioc lumslux LU250.

*Trabalhe parcislmente financiado pelo: CNPq, FAPERGS, PHOPESP, CAPES.
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ATO/10:50/4%¢. | posgtver METODD PARA IDERTIFICAGED DA CONDENSAGAO DE BOSE-EINSTEIN EM ATO-
MOS EESFRIADDS POR LASER - Yanderlei Salvador Bagnato - Inatituto de Fisica e Quimica de Sao
Carlos ~ USP.

0 recente desenvolvimento de técnicas para sprisionar &« resfriar atomos
neutros até teoparaturas da ordem de 107 6 l tem aherto posnbllldadel reais parcas obaervnqao
da condensagio de Bose-Einatein (CBE) em varios upon de stomos. A procura deste afeu:o aun
motivada como sendo um pmblem fundamental da Fisics ooderns. Un doe problemas nesta drea &
como identificar s ocorréncia da CBE oup sistema que Dao aprepsenta contato térmico copm pare-
dol. etc. Una das posaibilidades pode ner o estudo da evoluglo do parfil de densidade de par-

? as num determinado perfil de campo inomogdneo. Estando num determinade potencial exter-

I podemos calcular o{T,T) ¢ acoopanhando sua evolugao observamos que abauo de T¢ o Bis-
L..:u apresents salto- da densidade que para o caso de un olcllldor harognico @ da orden de
/K, onde N 4 o muoero de particulas do suu.-nn. Se 0 sistema esté sendo observado d'traves de
lasers, somente em datarminadas situvagdes a Eolnwol a obaerv-gao do salto em n e T. Neate
trnbalho calcuiamos as condigdes da observacap e (aZesos uma aniljse geral do comportamento
opuco do zistena duraste a ocorrencia ds CBE.

{1) V.5. Bagnato, D. Kleppner and d. Pritchard, Phys. Ref. A 33, 4354 (1587).
(Apoio: Fundagdo bance do Brasil, FAPESP ¢ CHPg).

ATO/11:10/49f.] ESTABILIDADE DAS TRAJETORIAS DE ATOMOS DURANTE DESACELYRAGAO USANDO TEC-

CA DE AJUSTE ZEEMAN - R.J. Napolitsno, $.C. Zilio # V.S. Bagnato - Instirute de Fisica o
Quimica de Sao Carlos - USP.

A técnica de desacelerar Atomos utilizando o cfeito Zeeman para compen-
sar o efeito Doppler constantecmante \unnve'l durante a desaceleragio ja se tornou bastante
coohecida e teo sido utilizads por varios BTUPOS em tode mundof':2.)), Neste trabalho analisa-
@oa pontos de estabilidade.de forga de l'ldlalilo dursnte ¢ processo de desacelecagdo seguin-
do as sugostoes feitas por a. Aspect et all®) eg trabalho rocentemente publicado.

Ao reslizarmos simulagdo numérica que permite o acompanhanento da veloci-
dade dos Atcomos durante o processo de desaceleracdc notamos que apesar da condigao de res-
sonancia exigir que v{z) seja proporcional a B{z)}, na realidade v(z) acompanha B(z} por hai-
%0, Eostrando que o ponto de caotabilidade da forga de radiagdo nao ocorre exalamente na res-
son@ncia, mas sio tendo s Irequencu levemente para o venulho da frequsncia de ressonan-
cia. Analisamcs esta situagio straves do acoppanhamento do atcoo oum referencial Que_apresen-
ta a meama dosaceleragdo causads pelo campo magnetico. A analise da forca de rndu;ao neste
mferencul acelerads mostrou & existdncia de dois pontos que correspondem & selegdo osta-
ciondria oas sonmente um que corresponde nquele cop & < 0, como observado na nuullqao nume-
rica, como ponto entavel enquanto © outro & instivel. Neste trabalho fazemos uma analise da
pituscao ¢ postramos resultados obtidos. {Apoio: Fundagao Banco do Brasil, FAPESP e CHPg).

(1) J.v. Prodan, W. Phillips and H. Metcalf, Phys. Rev. Lett. 49, 1149 (1982); (2} V.S. Bag-
nato et al, Phys. Rev. Lett. 58, 2194 {1%987); (3) V.5. Bagnato et al, Opt. Commun. 13, 76
{1989); (4) A. Aspect et al, suboetido no Europhya. letr. 1989.

A1‘O/1|:30/4¢t‘.|

DEFLEXZO DE ATOMOS LENTOS POR GRADIENTE DE CAMPO
Observac¥o experimental o anAlise numérica

C. A Faria Leite™, R. J. Mppolitano, A. C. Farim, S. C. Zilie
e V. S. Bagnato - DFCM/IFQSC/USP » # IF-UFF

Durante experimentos de desaceleraclo de atomos de sodio
provenientes de uma fonte do Lipo efusiva. via pressioc de radlaclo
por leser ressonhante e contrapropagante ao felxs atdmico. foi
observado a modi ficaglio no perfi]l do feiyxm desacelerado apés
atravessar o campo magnético inomogéneo produzide por uma bobina,
esta utilizadas para a extragSo dos Atomos de dentro da camara de
desaceleraci¥o para ums regi¥o de majs fAcl) asse==o. Foram
desenvolvidos modelos numéricos para simular o movimento de Atomos
heulros em campoa magneticos espacialmente variadea. Os estudos
tem por finalidade o controle do movimento de feixes de Atomos
lentos para a realizagldo de experimenios Lals como espalhaments e
especiroscopia fina.

Apolo: Fundaglio Banco do Drasil, FAPESF, CNPq e CAPES
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‘AT0/12=|0/4=f-| ESTADOS LIGADOS DE 10ONS MEGATIVOS:

A.C.Pedraoza, Dpto, da Fleica. Universidade de Brasilia.
Estuda-se os estados fundamentais de lotu negativos, dentro da Teoria do Funcio
nsl da Densidade. Utiliga-se a Aproximagao Local (LDA) e Nao Local, com ocupa-
gao fracionaria de carga, éalculando-se o limite de ocupagao integral. Para H-
obtivemos E= - 0,524 u.a, , en razoavel acordo com o valor experimental.

ATO/8:10/59f. | o MoDRLO DE HAYDOCK E KINGHAM PARA A TAXA DE IONIZAGAD DO
HIDROGENIO : ALGUNAS CORREGOES

Antonio V. de Andrade Neto e Calo Mario Castro de Castilho
Tnstituto de P[Mcn. tniversidade Foderal Bahia.

0 metodo de Haydock e Kingham /1/ para a tua de ionizagao do hidrogénio
alia a vantagem de simplicidade com a concordancia com os resultados de

. Landau para o caso limite de campo fraco. Mostramos contudo a necessidade
de correcoes que, a nosso ver, ampliam a sun faixa de aplicabilidade. As
alteragoes se referem & necessidade de considerar a dependencla do vetor
de onda com o " matching point ¥ r_  entre a WKB ¢ a funcao hidrogenoide, .
considerando também, para esta a1t + 0 efeito 3tark. Neate caso um crite-
rio para a determinagao de r, ae torna indispensavel, o qua & proposto.

/1/ Haydock, R. e Kinghem, D. R.; J. Phys. B: At. Nol. Plv.a. 14 (1981) 385.

Apolo CHPQ

|ATO/8:30/58 ¢, I CALCULOS AUTOCONSISTENTES DOS POTENCIAIS DE IONIZACAO PARA ELEMENTOS DA

TERCEERA SERIE DE TRANSICAD. Suely R.Nogueira {Instituto de Fisica da UFRJ) e Diana Guenz-
burger (Centro Brasileiro de Pesquisas ilislcas

A utiltizacao de métodos semiempiricos no calculo da estrutura eletronica de moléculas envol
ve a apmximcm dos elementos dlagonals da matriz Hamilioniana pelos correspondentes poten
clais_de fonizacao dos orbitass de valencia_(VDIPs}, os quais dependem da carga e da confi-
guraczo do atomo. Para metals da 13 e 28 serles de transicdo, os VOIPs podem ser determina
dos diretamente de dados de espectros atomicos. Para metais da 32 série de transicao, noen
tanto, os dados existentes na literatura sao escassos. Por esta razao, os VOIPs paraosele
mentos 5d foram obtidos teoricamente, atraves de calcules atomicos relativisticos numericos
sutoconsistentes na tegria do funcional da densidade. 0 conceito de "estado de trnnsicao
foi usado paraz definir os potenciais de ionizacao. Para o termo de troca e correlacae foram
utilizados os potenciais locais de Kohn-Sham e von Barth-Hedin. Ds VOIPs obtidos teorica-
mente_sao comparados com 0% valgres obtidos diretamente de dados experimentais para as confi
guracoes em que tal comparacao e possivel. .
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! aT0/8:50/50f. | Excitacio Eletrénica das Moléculas de 0, e NO. Fernando d. da
da PaixAo, Marco A.P. Lima (Instituto de Flsica - UNICAMP) e Vincent McRoy
(Noyes Laboratory of Chemical Physics - CALTECH)

Utillizamos o0 principlo variacional de Schwinger multl-canal (SMC) para

estudarmos a excitagao das moléculas de 02 e NO. Multo do 1nteresae_nus se-
¢oes do choque destas moléculas provém de sua aplicagac em fendmenos atmosfé-
ricos, o que tem estimulado una série de resultados experimentais publicados

ou ora em andamento. Porédm sdo poucos ©s resultados tedricos. NSs apresenta-
remos reaultados de seg@o de choque total e diferencial, em particular na re-
gido de energia prdxima a ressondncias. Ambas moldculas sio de camada aber-

ta, o que permite o surglmento de fenfmenos de spin-flip ausentes em moldcu-

las de camadas completas. Nbs apresetaremos alguns resultados para este fo-

nonmeno e o3 mecanismos flsicos que permitem a existéncla destes efeltos.

Financiamento CNPq e FINEP.

‘ ATO/Q:ID/S'f-INOVA AGORDAGEM PARA CALCULO DO EFEITO STARK NO ATOMO DE 1
HIDROGENIO. )

0., L. §S. FILHO, A, L. A. FONSECA, H. H. NAZARENOD e P, H, A.
GUIMARKES. - Departamento de Fisica - UnB - 70910 - BrasTlia - DF.

NGs apresentamos ub nove metodo para calcular os niveis de energias e a
fung3o de onda do 3tomo de hidrogénio em um campo eleétrico estatico uniforme.
Este metodo consiste.em escrever a equacgao de Schrddinger em coordpnidas
parabdlicas ¢¥1Tndricas. Componentes da fungZo de onda & expressa em termos
de polinomios cujos coeficientes sdo calculados usando computagdo algébrica.
Nosso metodo produz otimo resultado de pequenos valores do caampo elétrico
até campos de orden de 109V/cm.

|ATO/9:30/58E. | Novo METODO PARA 0 CALCULO DA FUNGEO DE ONDA E DOS NTVEIS DE
ENERGIA DA MOLECULA Hj.

0. L. FILHO, A. L. A. FONSECA e P. H. A. GUIMARRES -
Departamento de Fisica - UnB - 70910 - BrasTlia, DF.

Um novo metodo pard calcular a fuagdo de onda e os niveis de energia para a
molécula Hz+ & apresentado. Escrevemos a equacldo de Schrddinger em coordenad
parabdlica-elTptica e obtemos a distorgdc na fungiao de onda devido &
separacao entre oS .nucleos, através de polindmios cujo coeficlentes sio
calculados via computagac algebrica. Obtemos facilamente a energia do estado
fundamental como de todos oS estados excitados.
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ATO/9:50/50f. |ALINHAMENTO E DRIENTACAO DOS ESTADOS 2'P E 3'D DO He POR COLISAD DE ELE-
Tﬁﬁﬁé, Gsmar 5. Silva Jr.* e Fernando J. da Paixdo - Instituto de Fisica - UNTCAMP.

Utilizamos a aproximagdo de Born, para a matriz R e calculamos os parametros de Alinhamento
e Orlentacao dos estados 2!P e 3D do atomo de Helio resultante de sua exci tagdo por eld-
trons (energia incidente 100ev). Nos discutiremos o comportamento do sinal vetor de Orlen
tagao para angulos proximos de zero. -

* Departarento de Fisica - Universidede Federal de Sergipe
Financiamento da CAPES e FINEP

ATO/10: 30/5°f:]

"Estudo do Repalhawento de El€rrons por Atomos atraves
do uso de Paeydopotenciais”
- -
Mircio Renrique Pranco Bettega® ¢  Luir CuimarBes Ferreira
+ IFGW - U'H'I_CAHP * IFUSP - USP

Atrevées do usa de pseudopotenciais & possfvel simplificarmos o cdlculo da estrutura eletrd-
nica de dtomos, molécules ou sdlidos, pois nllo hd necessidade de incluirmos oe orbitais de
carogo. Entretanto, tais peeudopotenciais ainda nllo foram utilizados em célculos de eapalha
oento, havendo & necessidade de seren testados. Beslitamos um estudo utilirsndo o peseudopo
tencisie de Bachelét, Hamann e Schliucer em cdlculos de espaihanence de elétrons por dtocos,
calculando phase shifts e secdes de choque para momentos sugulares 1=0, 1 e 2 com elétrons
incidentes possuindo energia atd 3By.

Comparamos o8 reésultados obtidos com o uso de pseudopotenciais ¢ do potencial de todos os &
técrons, o quaia se mostrarao ew Otico acordo, existindo, porém, restrigBes na faixa de e-
nergia em que 08 célculos podem ser realizados.

Visamos, desta forma, smimplificar o cdlculo de espalhamentopor moléculas complexas.

ATO/10:50/51f. | -

O Método Multicanal de Schwinger para Excitacdes Eletronicas Moloculares
por Impacto de Pésitrons de Balxa Energla. José Silvério Edmundo Germano, fnsii-
tulp Técnicologico da Aeronautica, CTA, 12000 Sio José dus Campos, SP, Marco Aurélio
P. Lima. Institute de Fisico, Unicamp, 1308t Campinas, SP.

Apresentaremos uma nova formulagio bascada no Método Multicanal de Schwinger [SMC)
para estudos de espathamento de pésilrons de baixa energia por alvos moleculares. Nosso pro-
cedimento retém caracteristicas importantes do SMC tais como: aplicabilidade do método
para sistemas moleculares de geometria arbitraria. inclusio de efeitos de polarizagio {in-
clusive formagio virtual de positrénio) via canais eletronicoy energelicamente fechados e ex-
citagdes eletrinicas através de um Lratamento apropriado doa canais energelicamente abertos.
Nesla primeira versio nao incluimos canais abertos de formagao de positronio e discutirecnas
a aplicabilidade da 1euria ne«te contexio.
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ATO/11:10/50¢, |

ESTUDO DE PROCESSOS DE EXCITAGAO DE ELETRONS DE VALENCIA E VALENCIA INTERNA
DO ATOMO DE SOD10 POR IMPACTO DE ELETRONS
L]
C.E. Bielschowsky, J.C. Nogueira , G.G.B. de Souza ¢ C.A. Lucas

Ingtituto de Quimica da UFRJ, Cldade Universitéria, RJ,CEP 21910
® Departamento de Quimlca da UFSC, 586 Carlos, SP, CEP 13560

Foram obtidos resuludo: experimentals e teSricos para a Segllo de Choque
Diferenclal ( e do Oscll izada (FCK.'-) par. de
excltagio sg!Zp 538 t q;’zp p Y e ll'aZn 38 ( 1_,_‘!I

+ 19229:2p Ja I’an) ntnves de impacto de elet.mm da energin do IkeV,

Foram obtidos também resultades parse & SegBo de Choque Diferencial Eléstica
(SCDE).

08 resultados experimentals forem obtides através de um espectrdmetro ds
Impacto de elétrons de felxes cruzados. Os resultados tedricos foram
determinados nas aproximagBes de Glauber ¢ Born, tendo sldo utilizadas Tungbes
de onda atomlcas calculodns & nilvel Hartres-Fock.

Agradecemos o apolo financeiro do CNPq e FINEP

ATO/11:30/50f.] PRODUCAO DE H- A PARTIR DA COLISAO DE H} RAPIDOS COM GASES NOBRES

¥, Wolff, H. ¥olf e L.F.5. Coslho
Institute de Fisica, UFRS

H.¥. de Castro Faria
Depsrtamento de Fisica, PUC/RJ

Tendo como motivagido resultadoa preliminares, }a publicadop, de producde de H™ a partir de
HY a uma velocidndo fixa, estamos realirando um estudo sistematico desta producno. A velocida
de do WY word entac variada desde 0,8 v, & 4,2 v, (Vo - valocidada de Bohr) e sardo astudadas
colinoes com gases nobres: He, Ne, Ar, Kr e Xeo. Protende-se aasin verificar se a intensldade
do mixioo da curva de producdc de H™ enm fungéio da pressio do gds &, para a pasma velocidads ,
pouce dependenta do gas utilirzado, como os resultados preliminares indicen no caso do Haa Ar.
Por outro lado serac madidas slstecsticamsnte, com & cesus oontsged exparimental, ucon de
¢hoque de produgac de B~ a partir de Hf. Cooo o caximo da curva de producao de B @ justifice
do pela diferenca antre duas exponencials dect tes, em que aparecea a necdc de chogue de
destruigao total do HS. nap anurtn qual o processo, ¢ de perds de um ou doie elétrons paelo
H*, esons eecoes de choque serao medidas .= experiencias independentes, de transmissiao do v Y
o H, respectivananta. Estas medidss estio atualmente smendo reslizadas no lsboraterio do ace-
lersdor Van de Graaff da PUC/RJ.

—_— — el

ATO‘]'I:SO/Slf.I

Efoltos da Correiagio m Eoniaagio de fons de Cpor Hy - E.C.Monknesro (Depe. do Pisica - PUGIRI)

A ingizagio do ions do C com coergies na foiza de sigomms comienss do Kov/oma o poocos Mev/oms pela soa
pamegem em alvos gasosos ® di prefirencislmente devido s tnieragho do afickeo do diamo eivo cam o elétrom do
projétil s ser jonizado. Ou elétrons do dtomo slvo em gersl ibm poocs infinéncis neste proceaso porqoe & mglo do
chogon do perda lem tma depeadéncis com © quaddo de airgs, emegando & pEedamintacis do wicleo do dtamo
alvo qoeado copasado *a ioflufncia dos clétrons dese meamo Mome. Quando & colislio s di com o Hidroglato,
enfretento, e cargn cochear 4 pequess o o efeito dos eléions do alvo no procemo do animglo do projét) pesm @
e ocompartvel wos cftitos do micizo. Neste trabalho naliramos o compartsmentn da soglio do chogon do perds &0
vizios fons de Carbono com welocidades corespondentcs 80 limisr dy lonizacho por clérons afim do determin o
influtcls dos elétrons do alvo no procemo de perda.
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ATO 1/16:30/58f. | psppcTROSCOPIA DAS BANDAS DO SEGUNDO SISTEMA POSITIVO DA MOLE-
CULA DE NITROGENIO NUNMA WISTURA ArN, EXCITADOS NUHA DESCARGA ELETRICA TRAKS-
VERSAL# '

M. Andreazza e 5.L. Cunha - Instituto de Fisica, UPRGS, Porto Alegre, RS

Neete trabasiho realizamos o astudo espectroscopico da mietura argonio-
nitrogénio, em ums dencarga elétrica transversal produzide por um circuito
do tipo Blualain. Observancs o conportapento de diversas bandas do segundo
sistema positivo da uole:uln de nitrogdnio em relacdo & mistura com ¢ argdoio
¢ a variacao da pressac. O canal de delcargl foi contruido de modo que ale
posss trabalhar com mistura de gases o pressdes de até ~J) atm. A rogiac oe-
pa:trulcﬂpiCI inveltlgada corrasponde a transicdo € - B, tendo sido observa-
daes as trapsicdes vibracionais—(1-0), (1-1), (D-D), (1-2), (0-1), (2-4), (1-
-3), (0-2), (2-5), (1-4), (0-~3), (1-5) e (0-4). Estnl ttanlicéeo sdo baltnn:a
afetsdas pela presencs do argdonio devido, priu:ipalnenta. ae etlva transfea-
rencias de energia por colisdo, dos ostados metacatavel “Po a pars as
niveis vibracionais do estado C ds molécula de nitrogenio, |lternndo a popu-
ylacao dastes niveis.

I'Trnbllho parcialmente financiado pelo: CNPq, PINEP, FAPERGS, PROPRSP 8 CAPES

Espalhamento Comptona de fitons de 662 keV pelos elétroas K do

ehnml;ow. Wolff, B.E. Wolf, L.F 5. Coelho, 8. do Barros (IF-UFRJ) e J. Eichler (TFB-
O quociente das segoes de choque diferenciais pars espalhamento Compton por

eﬁm!{hd!umho(ax)epudéhmhm(cm)hlw punféhmde
662 keV ¢ angulos de espalhamento entre 15° ¢ 160°. Este quocients foi verificado ser
mqmlnndndnmmsuhsrmdﬂepm um méximo snave pars sngulos
intermedifrics, de acordo com cilculos maa em desacordo com & mAKTIA
dos resnlisdos experimentain para o espalhamento Compton por elétrons fortements
mwmmmmMmmdﬂMWemdﬁ
medidas concordam rasoavelmenta). Em nosso arranjo os fitons sdo emitidos
por uma fonte com 1 Cide 97Ca. On fétons espalhados sio medidos em coincidéncis com
os raice X(K) do chumbo. O alvo é uma folha de chumbo com 6.8 mgfem?. Atribufmos
esta discrepincia a0 procedimento vsado em trabalhos prévice pars subiracio do fundo
feita pars obter & taxa de evenios verdadeiraments coincidentes, procedimento esta que
sabestima esss fundo,

1) W. Wolff, B.E. Wolf, LF.S. Coelbo, 8. de Basros ¢ J.Eichley, Phys. Rev. A 40

1989} 4083
2) LB i{’hmdnm, i Aust. J. Phyn. 84 (1981} 163
:__j.\'m 3/16:30/5%¢. | pcrupo ESPECTROSCOPICO DA LUZ SOLAR TRANSMITIDA PELA ATHMOSPERM

L. Seligoan, H. Libardi, J.5, Hickmann, S.L. Cunha, ¥, Steffens, J.A. Liaboa,
Instituto de Fisica, UPRCS, Porto Alegre, RS

Neste trabaslho reportamos o estudo do easpectro de lh‘crglb da Iuz solar
pela atmoafera, feitos com o objetivo de identificar a vlrla:no da concentra
cdo de algune de sous companentes, om especial O, & NO,, cujo espectro de
sbsorcdo se eostende ate o viaivel., As medidas fofam rezlizadas com o sol prg
ximo ao horizonte 0 ¢ equipamento localizado de modo a obter o mmior caminho
otico sobre e cidade de Porto Alegre. Para o obtencdoc dos espectros foi de-
penvolvido um sistema constituido por um teodolito acopledo a um monocromador
de 0,1 o, por meio de uma Fibra dtica quartzo. A luz diepersada pelo oonocro-
pador @ detectada por uom arranjo de 1024 fotodiodos, cujo. sinal é digiceliza-
do ¢ processado por uo oicrocomputador.

*Eate trabalho foi parcialmente financiado pelo: CNPq, FAPERGS, PROPESP,
CAPES e FINEP
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ATO 4/16:30/59f. | EFEITO [E ESTRUTURA EM MEDIDAS DE ESPALHLAMENTO ELASTICO IE FOTONS EM ALVOS
SOLIDOS E LIQUIDOS - Ricardo Cordeiro de Faria, Odair Dias Gongalves, INST." FISICA - UFRJ’

Sio apresentados resultados de medidas de segio de choque de espalhaento elitico de f6-
tons (resios vy} em alvos policristalinos ¢ tambén en metais lfqu.ido§. As medidas foram  efeq
tuadas em a&ngulos variando entre 2, 5° & 25° em Pb e Hg, utilizando-se camo fonte de  foto

241An (59.5 kev) . Pars evitar-se a ocorréncia de espalhamento mo ar, as medidas foram rea-
lizadas em vicuo, A partir de 2°, que corresponde a uma transferéncia de mamenta de  cérca
de 0.9 7! observa-se que, devido ao mments da ocorréncia de espalhamento termodifuso (TDS)
pode-se considerar ¢ espalhmmento como sendo causado essencialmente por atomos livres.

[r1o 5/16: 307508 | EXCITAGAO SUB-LIMIAR DE ATOMOS POR ELETRONS NA PRESENGA oE |
DOIS CAMPOS DE LASERS.

A. C, NUNES e A. L. A, FONSECA - Departamento de Fisica -
Universidade de Brasilia - 70910 - Brasilia - DF

A excltagao de atomos por eletrons na presenga de dois campes de lasera (um
fraco e outro forte) & considerada. Ho':stra.moa que a excitncio envolve absorgao
de muitos fotc;ns do laser lorte bem como absorgac de um anico foton do laser
fraco na reglao sub-limiar da energia do eletron incidente, A se¢do de. chogue
do processo de excltagac é seletiva sendo maxima na direcso do campo de laser

fraco,

ATO 6/16:30/5¢E.! ESPALHAMENTO ELASTICO DE ELETRONS POR CO. Lee Mu-Tao (DQ-UFSCar), Sergioc
Micha r). Luiz E. Machado (DF-UFSCar), Lufz M. Hrescanain (IFGW-Unicazp) e Matco
A.P, Lima (IFGV-Unicenp).

Hum trabalho recente’, aplicomos ao espalhamento eldstico € — C;B; un método tedrico que com
bins o Método Variacional de Schwinger Itarativo (SVIM) com a sproximacio de Born. Este ng
vo método (BCVSM) produziu megdes de choque confiidvaia para snergiaa incidentes a partir de
20 oV, ZEstendemcs aqul © BCVSHM para o enpalhnn:nto elaatico da eletrons pOr. uma malecula de
camadas sberta, come © CO. Este estudo é de grande fmportdncia devido a paruclpncno do CO
em processos que ocolTen na atooefera terrescre, particularmente a destruigio da canada de
0zdnio. Apresentamos seccoes de choque diferenciais o integral para o espalhamento elastico
T -CO & 20 oV, Roseos resultados mao comparados com dedos experimentais e outros resulta-

dos tedricos disponivais.

1. Lae at al, "Elastic Electron Scattering by Acetylenme at Low and Intermediate Energies”-
suboetide so J. Phys. B.

Apolo fipapceiro: CNPq, FINEP, FAPESP.
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16: lf.l
A0 1/16:30/5 ESTUDO NUMERICO DO EFEITO STARK DO SEGUNDO HARMONICO
B. Lesche, M.L.Bedran IF-UFRJ

Estudanos com cxemplos numéricos o deslocamento de linhas espectrais
devido _a dois campos externos oscilando com frequéncias £ ¢ 2f ¢ a
dependéncia deste deslocamento da fase relativa destas oscilacoes.

ATO 8/16:30/51f.| HIPERPOLARIZABILIDADES DO RETINAL E DERIVADDS
Tasno R.A. Sales e Celso P. de WNelo, Departanento da Fisica,
Universidade Federal de FPernabdbuco, 50739 Recife-PE.

Ap moléculas de rectinal e scus derivadas dessspaonhan papel fundamentsl no me-
canismo de visao dos vertebrados, sendo a extremamente rapida (t < pos) cia-
trans fotoisomerizagdo dessa molécula o evento primario ne complexa procasso
fisiologico aspociado & percepgdo de luz nos animaia.

Heste trabslho usamos 0 m&tado da expansdo perturbativa pats a matriz densi-
dade para craminar as mudan¢as nos tonsares polarizabilidade do retinal e mo~
léculas correlatas aasociadas & de inomerizagdo, dentro de uwa aproxibagao
semi-enapirica a nivel Parr-Parisor-Pople.

Os nossas resultados indicam sensiveis variagbes nas diversas cobponeantes da
primeira (B} e segunda (Y) biperpolarizabilidades, tanto em intensidade quap-
to em sinal (fase). Isto abre a possibilidade de obsarvagio oexperimental da
variagao da resposta nio-linear do retinal por efeito da fotoisomerizagao.

A dificuldade de dotegdo da primeira hiperpolarizabilidade pars moléculas ea
solugdo poderia ser contornada atraves da praparagsoc de multicamadas orienta-
das tipo Langmuir-3lodgett de derivados do retinal. Sugestoes especificas de
obtengao desses filmes orientados serao aprmaentados.

(Apoio FINEP e CHPq).

ATO 9/16:30/59f. | TRANSFERENCIA DE EXCITAGAO OPTICA ENTRE IONS TERRA RARA EM
CRISTAIS ISOLANTES. H.N.Bordallo, R.B.Barthem, IF-UFRJ. C.Barthou - Lab.Fls.
Quim. CNRS, Meudon, Frangm. -

a TR, feita
Pela excitagao seletiva das diferentes categorims de pares f
damos o
uda de laser de lgrgura espectral suficlentemente fina, estuds
gg:p?a;gnto entre ions Erﬂf' em cristals de CsCdBr, de boe qualidade optica e
a baixas temperaturas, de forma a deterninar o ti de interagao e o8 proces
de transferencia de energla.
908 O compoato CsCdBr. possul cnracteriatégus excepcionais para o estudo
de pares ao lavorecer & asgocisgao dos ions Tr_  na forma preferencial de pa
res . A utilizagao do lons Er visa a obten¢ao de uma conversfo ascendente
da luminescencia com grande rendimento.

REFERENCIAS

(1) R.B.Barthem, R.Buisson, F.Madeore, J.C.Vial e J.P.Chaminade, J.Physique
48 (1987) 379

{2} L.M.Henling e G.L.McPheraon, Phys. Rev. B 16 (1977} 4756

{3) N.J.Cockroft, G.D.Jones ¢ R.W.G.Syme, J.Lumin. 43 (1989) 275
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ATO10/16: 30/58 . | poprryonscopia B VAPOR DE RUDIDIO UTILIZAADO LASERS SEMICONDUTORES
A.M, Tuboy & V.5. Pagnetp - Instituto de Fisice e Quimica de Sdo Carlos - USP,

Neata trabalbe apresentanos os prioeiros resultados obtidos da fluorescén-
cis en vapor de Rubidio bombesdo na traosigido 55172 * “IIZ' por um laser de diodo estabili-
tado soments em corYenlo @ temperatura. Conuguxmn uns astabilizacdo melhor que 0.01°C na
temopratura, o que seignifica uma veriagac na frequancia do laaer menor que 300 MHz pare
A & 780 nm.

ATO11/16: 30/50€, I

Excitagoes Eletronicas da Molécula de CH;0 por Impacto de Elétrons. José
Silvério Edmundo Germano. Institule Téenicologico do Aeronautiea, CTA, 12000 Sao Jose
dos Campos, SP, Marco Aurélio P. Lima, Instiluto de Fisica, Unicamp, 13081 Campinas,
SP.

Apresentaremaos um cstudo do espathamento de elétrons de baixa energia pela molécuta
de Formaldeido (CHyO) utilizando o Método Multicanal de Schwinger. Discutiremos as
segoes de choque cldstica que apresentam uma ressdnancia de forma ¢ as secdes de choque
das excitagoes elelronicas dos estados 3 A; € ' A; provenicnies do par 2by -~ 28,. Uma andlise
dos resultados ~eré frita em comparacao rom a moléculs isoeletronica de O, que possui regras
de selecan hem definidas pars determinadas tipos de excitacdes eletrénicas por impacto de

elétrons.

[A1012/16:30/5¢¢. | 0BSERVAGAD E_ESTUDO 00 SINAL OPTOGALVANICO DE TONS DO
ARGONTO EM LAMPADAS DE CATODO 0CO .

' Cesar G.5. da Costa ¢ Artemio Scalabrin. IFGW,UNICAMP .

0 Efeito Optogalvanico consiste na variagdo fotoinduzida da lmpedincia
de um plasma e tem sido amplamente utilizado em espectroscopia atémica e mo
lecular. Certas pesquisas, realizadas em laopadas de catodo oco, conduziram
8 observacao de sinais optogalvanicos (50G) de Tons dos elementes catddicos
pulverizados na descarga (Eu+.Ba+,Us ...l. mas nao foram detectados sinais
dos Tons do g3s nobre hospedeiro (Neonlo J.Pfaff et al. (1) registraram ,
pela primeira vez, 0 S06 do He+ (em 656nm} e do Ar+ sa transigoes entre §10
¢ 670nm), usando uma geometria de catodo oco especia

Sintonizando diferentes linhas do laser de Argonio lonico diretamente
sobre a descarga de uma lampada de catodo oco contendo Argénio (*), obtive-
mos pels primeira vez e de fotma extremamente simplesmedidas do SOG destas
transigoes (6_11nhas do Ar+ entre 450 e 515nm). Apresentamos a variagcio do
S0G com & poténcia do laser e discutimos os mecanismos responsivels pela
evolucau do sinal com a corrente na lampada, {CNPq. Finep)

(*) Lampada gentilmente cedida por A.Mirage, IPEN/CNEN .

(1) J.Pfaff, M.H.Begeman and R.J.Saykally,Mol.Phys.,52{1984},541
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IATO13/16: 30/50F, I SOBRE O CALCULO DE POLARIZABILIDADE MOLECOULARES,

A.S.Werneck ¢ J.D.,M. Viaona - Departanmento de Fisica - DNB - 70910 -

Brasilia - DF. °

0 petodo numer1:o, com bape em Hartree-Pock, para o cal:ulo de polariza-
bilidades elatricas utilizm o calculo da ptimeira derivada da i-amima compo-
nente do mopento de dipolo p (r ) depeadente do campo F. ouv ds uagundc deriva-
da da energia total com relagaoc's ¥ As dues formas de  calculo sdo equivalen
tes se o teorema de Helloann - Peyn%an € observada. 0 uso deste esquema, tem
fornecido polar{zabilidades somente eam cobDcordancia qualitativas cop os valo-
res experimentais. AlolBf et al. ( J. Phys. Chenm. (1988)} mostram que oesme o
ecmprego de conjuntos - base extcndidos com o uso de fungoes da polarizagao ,
nao nelhora de forma sigoificariva o calculo do propriecdades elécricas (oioen-
to de dipolo, pelarirpbilidadas). O presente trabalho (em andamento) busca
uma forna de calcular essas proprledadea definindo uma plranetrlza;-o cooveni
ente para o nétodo INDO/CI.
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B1O/8:30/5¢f. l Caracterizacao por RPE do Centro Ativo da Nitrogenase da Bacterin Acetobac
ter diazotrophicus. Ladislau Hurtln Neto, Luiz Alberto Co Pauilo Umnvlro de Souza
(EMERAPA/UAPDIA - Cailxa poa o8 - taciro -
Sao Carlos - Caixa Postal 369 - SP). M. Oliveira, Mn.rilfa Stephan e Johanna Duhere!ner
(EMBRAPA/CINPBS - Seropedica - RJ),

Fertilizantes industriais nitrogenados e oxidagao espontanca de N atmoafericﬁ
tornam o N dlsponivel para os sistemas vivos., Contudo a mailor enGrada e atra
ves de fixagao do N, por organismos especializados. Somente poucas bacterias
poden fixar nitroge ic; algumas vivendo em simblose com plantas. A enzima da
bacterla rcsponsuvel pela fixagao b1ologica do N, e chamada nitrogenase - uma
probeinn complexs cuja estrutura nao fol completgmente elucidada, - Identificou
se porem que os ions ferro e molibdenio séo componentes essenciais. Mals re-
centemente fol identificado que algumas bacterias utilizariam, alternativamen
te, o ion vanadio em lugar do molibdenfio (Eady, 1988). Um grupo de pesquiaa
dores da EMBRAPA isolou ploneiramente uma bacteria (Acetobacter diazotrophi-"

cus) capaz de promover a fixagao do N, na cana de acucar (Cavalcante & Dobe-
reiner, lgﬁg). Medidas de RPE com estgs bacterlas mostraram a preseénga do {on
vanadio (V ). A importancia do trabalho esta na identiticacno dos microele-

mentos essenciais e a caracterlzacuo da primeira bacterina, com importancla a-
gronomica, dependente do vanadio.

- Csvalcante, V. A. & Dobereiner, J. (1988). Plant and Soil 108:23-31.

- Epdv, R, R, (1988). Biofactors, 1(2):111-116.

B10/8:50/508f. | ESTUDOS DA N1TROSIL HEMOGLOBINA POR RPE: Marflia Paixdo Linha-
reaf Eliane Wajnberg, Léa El-Jaick e George Bemski® 'Ip_upnq /CBPF

A andlise dos cspectros de RPE do experiéncias de fotodissoci-
agdo da HbNO nas conforma¢tes R ¢ T, nas temperaturas abaixo de 20K, mostrou
que aforma do linha varia com a dissociagdo do NO. Este reaultado indica que
eBtA0 presentes na amostra espécles paramagnéticas distintas (ou spubestados
conformacionais) com propriedades cinéticas diferentes qua nao estaoc ralacto-
nadas com as cadeias alfa e beta.

0 nosso objerivo & ldentlflcar estas estruturas do centro ati-
vo da proteina. Realizamos experiéncias de variagdo térmica e saturagao con-
tlnua e também observamos espécies distintas,A e B,que prodominam a poténcia
{ou temporatura) baixa, 60 dB o 7K, & a poténcia{ou temperatura) alta, 0dB e
100K. Cornblinagdes apropriadas dos espectros A e B parecem reproduzir o3 as-
pectros de potencia intermediéria para cada temperatura fixa na regiadc entre
7K @ 100K. Pretendemos investigar o processo de relaxagdo de cada espécie o
os efeitos tErmicos sobre elas. ’

BIO/9:10/58f. |ANMALISE NAG-LINEAR DA ESTASILIDADE DE FILMES DE LIPIDIOS -Nice
Maria A.(. {osta Pinto, UFBA, Dominique Gallez, ULB e Paulo M. Bisch, CBPF
Inimeros fendmenos biolagicos a nivel celular estdo associsdos 20 movimento

das membranas: fagocitose, pinocitose, fusldo celular,etc. 0 filme de 11pidios
e considerado o melhor modelo da principal estrutura das biomeobranas. Inves-
tigamos & dinamica e a estabilidade desses f{lmes, sob o ponto de vista hidro
dinamico, através de uma andlise ndo-linear, na qual sfo considerados os efei
tos das forgas atrativas de van der Waals e das forgas repulsivas estéricas
devido 2 superposigdo das cadeias hidrocarbonicas no mejo do filme.

Para o modo de vibragdo "squeezing”, obtemos a equagdo diferencial que gover-
na a evolugdo do sistema submetido a uma perturbagdo de amplitude finita. Es-
ta equacdo € solucionada por um processo de expans@io perturbativa, gerande a
equacao de dispersdo do sistema em teraos dot pardtietros do filme e da ampli-
tude ¥nicial. Calculos do tempo de ruturs mostram que as ndo-linearidades da
equagoes aceleram o0 processo de rutura. T
Ho limite, de pequenas amplitudes comparadas com a espessura do filme, os re-
sultados obtidos reproduzem aqueles da analise linear.
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‘ 31069:30/5'5. [ EFEITO 0O COLESTEROL NA lNTﬂAﬂ LlPlDIO-PROTErN#: ESTUDOS COM MARCADORES
- W.Teres3 Lamy-Freund®, Celina E.Cast Rodo)fo R.Brenner® e Shirley Schreiert.in
tituto de FISica e Tnstituto de Qufafeat. Iniversidade de Sho Paulo: STo Pauta BrasiT &
INIBIOLB, Facultad de Ciénclas Mddicash, Universidad NacionaldeLa Plata, La Plata, Argentina.
) A espectroscopia de RPE, utilizando o método do marcador de spin, tem contribufde de
maneira significativa para a melhor compreensdo de fenSmenas que acontecem & nfvel de membra
na. Por exemplo, é possivel determinar a existdncla de populagdo lipfdlca com mobilidade re-
duzida, rodeando as protefnas de membrana ('anullus'}.
Trabalhos anteriores {Biochemistry 25 {1986) 4733} sugerem que 4 incorporaglo in vl
vo e in vitro de colesterol em cembranas microscomals diminui a "Fluidez® dos iipfdios da b3
camada, causando efeito inverso nos lipfdios na vizinhanca de uma das en2imas de membrana, &
uoP-glucuronil transferase. No presente trabalho foram ut!lizados marcadores de spin incorpg
rados d membrana microssomal natural, A membrana enriguecida in vitro com colesterol, e aos
lipidios extraldos das membranas. Os espectros dos marcadores utTTizados, apresentam duzs con
ponentes, permitinde a monitoracio das duas diferentes populacBes lipfdicas. A fragdo de 1<
pidios com movimento restrito devido ) interagdo com protefnas & 40%, para memhranas naturafs
e gnriquecidas com colesterol, e ndo apresenta variagdo no intervalo de temperatura de 09C a
40%C. Como encontrado anteriormente, a Incorporagdo de colestero) causa diminuiclo da *flui-
dez" dos lipfdios da bicamada e autento da *fluidez® dos lipfdios anulares. Este resultado
pode ser analisado considerando-se que o colesterol altere quimicamente a composigdo do "aul
lus® efou Que exista um pumento da troca entre os lipfdios dos ®anullus® e os d& bicamada. ~

Apoio financeiro: CNPq, FAPESP, FINEP e CONICET.

|B10,/9:50/59E. [EFEITOS DE N-KLCOOIS NA INTERFACE LIPIDIO-PROTETHA DA Ca* -ATPase DO BETI-
cuu,: SARCOPLASMATICO, C.M.B, Lopes e 5.R.W. Lours, Departamento de Fiaica,
PUC/RS

Oa efeitos do n—alcoois na interface lipidio-proteina da Ca®*-ATPase do reticulo sarce-
plasnitico forem investigados usando o epin label derivado da fosfatidilcolina 14-PCSL. Sub
trecoes de espectroa foram uaadas para analisar as duas componentes do espectro de ESR pro-
venientes de duss populacoes diferentes de lipidios: uma de lipidioc movel, devido & sondas
circundadas por lipidios da meobrana e cutra de lipidios I{nterfacisis com movibento reatrito
devido & sondss que interagem com a superficie das protainms. Os n-dlcooin fluidizes as oenm
branas do reticulo sarcoplamitico. A mobilizacao dom Iipidios da interface & muito mais pro-
nunciada. As concentragoes de n-ilcoois que induzen modificagoes na interface lipidio-protei
na estao correlacionadas com aquelas que mudam a atividade enzimatics. Ho maximo da anivida-
de entimatica, 25 a 301 da populagads da Interface & daslocada e mobilizada. Os Tesultados su
geren que o efeito dos n-alcoois sao promovidos dinminuindo a interacao lipldio-proteina en=
tao criando regices fracas na ioterface que facilitam o fluxo de calcio.

| BIO/10:30/59f3  pAPEL BIOLGCICO DA DESORDEM NAS MELANLNAS

Douglas S. Calvio, Donixeti A. doa Santos & Bernardo Laka
fostituto de Frsica Gleb ¥ataghln - UNIGAMP
Marilia J. Caldas - (IF - USE)

As malanines sgo pigmentos bioldgicos com fungdc basica de fotoprotacdeo con-
tra a devastagao Bloquisica produzida pels exposigio B radiagio solar. No ep
tanto a presenga da melaolna en regioes nae {luminadas do corpo, comp no cé-~
rebro, e uma aparente destruicac preferencial de células contendo pelaninas’
em doengas como o Mal de Ferkinson, téem lavado & especulagao de que existem
outres fungGes bioldgicas para as melaninss aldm do de fotoprotegho.Racente-
mente (1) nds demonstramos que polfmeros de 5,6,indolquincona (suposta come a
unidade maia abundante er melanines naturaias e aln:Eticnll poden apresentar'
propriedades de secicondutores amorfos. HNesce trabalho ads apresentames um
oodelc, baseado numa metodologia utilirade com aucesso em polimeros conduto-~
res (2}, de como a natureza pode fazer uso das propriedades de semiconduto-'
res anorfos (desordem) para construir um mecanisme altaomente eficar de prote
gso celular contra a radiagio ultravicleta e radicais tdxicos.

(1) D.5.Galviao a M.J. Csldas, J. Chem. Phys. 38, 4088 (1988}

(2} D.S.Golvac, D.A. dos Seantos, B, Laks, C.P. de Mala & H.J. Caldas
Phys. Rev. Letr. 63, 786 (1989)
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BID/10:50/50f. IESTUDO DO COMPLEXO PORFIRINA/MELANINA POR ESPECTROSCOPIA RAMAN
RESSONANTE. Sebastiso Claudino da Silva e Amando Siulti Ito (Depto. de Flaica
Experimental - ITURP, S.Paulo); Glanluca Azzellini (Depto. Quimica Fundemen-

tal - IQUSP, S. Paulo}

Estudamos o8 complexoas formados entre melanina € quatro porfirinas
cationicas meso-substituidag, por eapectroscopla Raman ressonante. Foram uti
lisadas duas metaloporfirinas e respectivas porfirinas base-livre, a saber:
zinco-tetra (4-N-metil-piridil)porfirina {(Zn-TMPyP); tetra(4-N-metil-piridil}
porfirina (TMPyP); zinco-tetra(4-N-Benzil- piridil)porrlrlna (Zn-TBzPyP); te-
tra(d-N-benzll-plr!dll)porrlrlna (TBzPyP).

08 complexos porfirina/melanina forem obtidos por precipltacao de 80
lucoea aquosas de porfirina e melaninas em pH neutro,

Os expectros das porfirinas puras e respectivos complexos porfirina/
melanina foram obtidos em estade s0lido, com as amostras dispergas em po de
KBr. As diferencaa nos easpectros Raman para ¢ada um dos pares porfirlna-(por
firina/melanina} sac discutidas do ponto de viata da teoria de espectrosco-
pia Raman ressonante. A partir desta 1nterpretagao e proposto um modelo para
o complexo porfirina/melanina.

Apolo financeiro: Finep e Fapesp

310411:10/50E.|ESTUDO DE COMPLEX() MELANINA-PROTE{NA POR EPR. PedroG. Pascuttl
e Amando Siuitl Ito. Depto. de Fleica Experimental - IFUSP.

Medidas do fator espectroscopico g em radicais livres fotoinduzidos
em complexo melanoprotelco modelo, indicam uma mator 1ocallzncao de spin em
relagaoc sos radicals livres estavels, sugerindo a roto-deprotonacno do plg-
mento. A preseng¢a de proteina modifica a interagaoc entre o oxigénio molecu-
iar e os apins da melanina, slterando tempos de relaxagao ¢ homogeneidade. A
velocidade das cineticas de indugdo e decaimento dos radicals livres induzi-
dos por luz em melenoproteina também o .modificada pela presenca de 0O suge-
rindo uma competi¢ao com a foto- producao de Buperoxldo registrada na lltern-
tura. O conjunto dos resultados sugere a formagho de complexo de transreren-
cia de cargas entre melanina e protelna. E dimcutida a relevancla dease reno
meno para a fotoprotecao Uma comparacno com melancssomos ¢ reallzada a par—
tir de reaultados preliminares.

Apolo: CNPq e FINEP

BIO/11:30/58¢. |nunn£sczncu DE ERITROCRUORINA DE GLOSSOSCOLERK PAULISTUS: UM ESTUDO  DE
FLUORESCENCIA BESOLVIDA KD TEMPO. Amando Iro®, Arthur Szabo**, Janice Rodrigues Perussi ¢ Mar-
cel Tabak, *Instituto de Piaice-OSF, Seo Paulo, “*National Research Gouncil of Canada, Ottawa,
Canada, Inatituto de¢ Flelca e Quinica de Sao Carlos-USP, Sao Carios.

Hemoglobinas extracalularea. tanbéw chanadas eritrocruorinas {(Ec), sao protefnas gigen
tes (paso molecular = Ix106) que ocorren dissolvidas no fluldo vasculsr de animais inverce-
brados. Glossogcolex pauiistus & um analf{deo encontrado no solo de regioee calcariase do osta
do de Sac Paulo e algumns de suss proprisdades funcionais tén side eatudadas. Rocentamencs
entudos de fluorescencla estética oostraran s oxlstencln de residuos triptofanc sensivels a
mudance de pH, en potticular, a dlssoclagio do oligomero =m subunidades que ocorre a phH alca
lino. O presente trobalho reporta dados prelicinares de fluoreecéncia resolvids no tempo des
ta pacroproteina. Estudos foram realizados utilizando s técnica de contagen de (otons com ex
citacdo & 295 onm o smissao em diversos comprimentosm de onds: 320, 34D, 360 & 380 nm. O decai
mento da fluorescéncia foli ajustado por & tempos de vida, tiplcos para o triptofano, que em
380 on foran os seguintea: 4.5 ngeg, 1 nmeg, 0.2 nseg e D.0J nseg. Madidas em funcio do  pH
DOBLraran uma lendancin de aumento dos tempos de vida com aumento de pH. O efeito da presen-
¢a da 20 mM MgCl; nao fol muito pronunciado. Madidas de anfsorropia de fluorescéneia moatra-
ram un decréacino a pH alcalino cooaiptente com a dissoclacao da macromolécula em subunide-
dan.

CNPq, FINEP. FAPESP.
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BI10/11:50/5¢F. Jpamyp0 DA SELETIVIDADE Ha INTERAGAO DE IONS cOM ACIDOS WUCLEI
cos. J.Rggﬂem,Dopto Ff{sica-1BILCE-UNESP-SJRPRETO(SP); J.R,

Buggi ero-Depto F{sica-IBILCE-URESP-SJRPRETO( SP) ;A.Agostinho
Neto- IF-USP.

Neai:a tmlgal_ho scrao apresentadoa comparages de resultados tecricos da reso
lugdo numerica de eguaqﬁc dg, Poieson Boltzmann {EPB) cox resultados experimen
taio para a :I’.ntemqa.o de.Ca™" com DNA natural e polidesoxinuecleotideon e poli
rribonucleotidecs sintdticos, na presenga de diferentes eletroliton suporte:
(LiC1l, HaCl, KCl). No mentido de simular & meletividade ionica, foram usados
oa raios de menor eproximagio dos ions a superficie dos dcidos nucleicoe, co
mo forma de individualizar as diferentes espécies ionicas. Com o meamo objetd
vo, foi useda a forms integral da EPB, para dencrever &, veriagdc da constente
dieletrica nns vizinhangas do polimero.

Trabalho Financiado por: CNPy, FPAPESP.

.| BIQ/B:30/68f, I AUTO-REGULACAO DO TRANSPORTE ATIVO EM BIOMEMBRAMAS - G. Weisecllller & P.M.
Bisch = Ceatro Bragileiro de Pesquispe Fleicas. .

0 Traneports Ativo & analizado em um modelo de cinética em que sao incluidos mimulea-
peazente passos autocatalficicos nas mudangas de conformacao das moléculas-bombas e a forma
¢ac dinaaica de complexos moleculares. O estudo deste modelo permits demonstrar o apareci-
oento de estados escacionarios wiltiplos, que poden sar aegociados & um mecanismo de suto—
regulacac do Transporte Ativo atraveés de tracsicoes entre regimss de alto a baixo flumog
de substrato através da panpbrana.

. —————
§. J.C.M.
B8:50/68f. |SIMULACAO HUMERICA DO CRESCIMENTO DE TECIDOS.CFLULARE .
‘EE:E;:H. Eita L.C. de Almeida, J.R.Igleeias (Instituto de Fisica - UFRGS) -
Sioulamos o crescimento de tecidos celulares, considerando. uaa rede

discreta onda cada sitio atribui-sc uo valor inteiro que indica & qual celula
o sitio partence. A situacdo inicisl é uma unica célula de taganho finito, que
crasce, sofre mitose e eventualmente morra. A problEllldlde que una‘celuln 20
fra mitose ¢ monitorads pela razio ontre Area e perimstro. A probabilidade de
oorte é-tal que auments con a idade da celula. Na eatrutura celular r?'“lt‘“'
to oedioos o distribuicao de nimero de ladow, perimetro e area das células e
conparanos com dados sxperimentais.
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BIO/9:10/68F. l

RECONSTRUGAO DO MOVIMENTO HUMANO EM TRES DIMENSOES E SUAS APLICAGDES.

Reneé Brenzikofsr

Departamanto de Pisica Aplicada, lastituto de Pisica, UNLCAME

Eatamos desenvolvendo uo metodo que parmita o levantamento das coordena-
das tridimensionaia das articulagdes do corpo humano em movimento.

0 sujeito & filmado por duss ou mals cameras da video. As ioagens digi-
talizadas estaoc analisadas por computador.

Apresentancs os resultados preliminares e algumas aplicsgoes do mecodo.

BID/%:10/60f. |
ESTUDO MOSSBAUER DE COMPLEXOS MODELO BIO-INORGANICOS - 1
M :C. de Melo o Valde
Departamento de Fisica - UFSC - Florianépolis - SC

Os complexos |Fet*(T]M}{L),}** apresentam interesse especial do panto de vista bioinorginico,
pelo fato daapuudemnlardwemupmdautrutmethﬂadedn grapo heme.
Eates complaxos caracterisam-se pela existéncia do ligante TIM coordenado ao ion metflico (Fe)
numa configuragio macrociclica planar. As duas posices axiais sio preenchidas pelo ligante L que
podem ser substitnidas proporcionando uma série bastante util para estudos comparativos com

Neste trabalho realizamos um estudo sistemético por Eapectroscopin Moesbauer variando o
ligante L. Ows parametros /S ¢ QS sio comparados com resultados de Espectroscopia UV-Vie,
que indica um tendéncia eptre as propriedades aceptoras doa ligantes ¢ o IS, explicada por MO.
O Fator f é comparado com dades de Calorimentria (DSC) e com IS, onde uma ordem de rigides
do!umoomnml:gmtesépmpmh n termoe da troca do hga.nteL

OmmmtodoumpmvdmhmmdeupmnommpocloeamohmteC’Nna
axial § discutida om lormoe de uma forle dislorgio toiragonal oo cequems de campo cris
Trabalbo parciaiments Enancindo pelo CNPq ¢ FINEP

BIO/9:50/648E. I

ESTUDO MOSSBAUER DE COMPLEX0S MODELO BIO-INORGANICOS - O

Maancio A.C, de Meko ¢ Yalderes Drago
Departamento de Fisica - UFSC - Floriandpolis - SC

O processo de dimerisagio de complexas de ferro com o ligante macrociclico planar TIM* em
hnmdoyﬂehtempaalmé:mmpuhdapor&pedmmpmhbauer tanto em amontras
eblidas quanto em solugbes congetadas. Anflises por /R, UV-vis e voltametnia ciclica®*, indicam
o seguinte processo reversivel de dimerizagio:

3jF e’"(TIH}[H,O),] + 204 « [FgV (TIM); (H;0) (O] + 2{H,0]

A andlise desta cinética de transformacio por Espectroscopia Mombauer mostrou © apareci-
mtodedjvemdnbhtmmrmpoudemuadlmmap&umhqumm a8 quais evoluem,
seja por envelbecimento, seja por tratamento térmico, no sentido de um dublefo caracteristico e
bem definido, o qual & atribuido a0 dimero com ponte p-peraxo.

O aparecimento de nma assimetria acentnada no espectro do monamero, em amostras oflidas
oaolmoea wuge!adm, também obeervada em outros complexos semelhantes, é atribuida a uma

3 ot Encontro
** Nod M. Levi + Edusrdo Stadler. Dados & serwm publicados.

Trabatho parcistmente financiadn pelo GNPq ¢ FINEP .
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BIOZID:BO/SOEJ

DETECGCAO MAGNETICA DE CORRENTES DE REENTRADA

P. Costa Ribeiro, A.C.Bruno, E.Parente Ribeiro, J.S. do Carmo
P. de Saboia, E.Casta Monteiro e A.Fonseca Costa

Departamento de Fisica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
Instituto de Bioflsica da Universidade Federal do Rio de Janeire

Foi detectado o campo magnético produsido por "Flutter” atrial indugido em coragdes isolados de
coelho. Mostra-se que 0 mapeamento magnético evidencia a existéncia de um ponto de campo nulo sobre
o Atrio. Essa observacio & interpretada como a evidéncia de uma corrente de reentrada ¢ coloca o MCG
como um bom instrumento para localizar nio invasivamente essas configuracses de corrente.

Blo/to:SO/GOE]

BAMAN EM IUHGIO DA TEMPERATURA E INFRA-VERMELAQ EM CRISTAL DE TAURINA
P.T.C.Frairi, F.E,A.Melo, J.Mendes Filho, J.E.Moreira ~ Universidade Fe-

deral do Cearid - Departamento de Fisica

A taurina, HHJ(czs‘)SOJ , & um eristal bioldgico de estrutusa nonoclini-

ca pertencente ao grupo espacial c;h com quatro moliculas por células uwai
tirla. Todos os &tomos ocupso sftics de simetria C, na célula upitaria .
Fazenos a claseificagio dos modos normais dos ions moleculares da rauri-
na bem come un estudo do cooportamento da frequénocia e largura de 1linha
en fungdo da tomperatura no iatervalp: de 15K a 438K,

[ BIO/11:10/69¢ ) INTERAGKO DE IONS METALICOS COM POLIURONATOS. J.Ruggdero,Deptd

Haicg.-IBIICE-lmESP—SJRPretD( SP); O.R.Nascimento-IFQSC-USP &

A.CeBaro-BBCM-Univ.Trieste-Ltalia.

- —r——r 24+ . .

A interagdo de Mn~ ¢ Cu®  com poliuronatos (acido puligglncturonico e algl
to), é cooperativa, embora a conntante de ﬂ@cﬁo do Mn“" & estes polissacard
deos Beja bem menor gue comparada com o Cu ., As madidgg calorimetricas indi
cam gue 0 Mn liga-ge enggtezmicamente. ao passo que Cu~ liga-se exotermitca-
monte, indicando gue Mn pode estar se ligando somente eletrostaticamente
despeito da cooperntividade da ligagéo. Estudos de RFE ressonancia paramagné
tica de eletrons na fase ordenade indicam uma forte intera¢@o de troca entre
os ions, ovidenciando um procosso de ligegho do tipo ziper, sendo que s dis-
téncia entre dois ions é puite préxima Aquela prevista polos modelos tedri-
cos que descrevem aota interagdo.
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BIO/11 :30/6=E-| US0 DA EPR NA DETERMINACAD DO ENVELHECIMENTO DO {AFE TORRADO ARMAZENADO
ILENO. E.C. da S{lva, M.L. Baesso, H. Vargas, IF-Unicamp - C.A. ¥inha,UFIS
J.G. Cortez, Nucleo Tecnico do IBL; J. J. Pelzl, Ruhr Unwers1tat Bochum. T

Graos de cafe Ardbico torradesembalado em sacos de polietileno foram investigados por anali-
se quimica (Indice de Acidez-]A} e por Ressonancia Paramagnética Eletronica {EPR) em interva
los de 30 dias. As medidas EPR foram repetidas_nas mesmas amostras apos terem sido expostas
a0 ar por 30 dias. Ao mesmo terpo, o IA dos graos em um saco aberto fol determinado a inter-
valos regulares. Tambén foram realizadas medidas EPR em café woido, os quais foram mantidos
em contato con o ar em dois recipientes diferentes. Para todas as amostras, a intensidade
RPE diminui com o tempo enquanto que o IA cresce. A taxa de variacao depende do tratamento
da eaostra e do tempo de armazenagem no saco. (om base nos resultados de RPE, foi_definida u
ma velocidade de envelhecimento atraves da qual foi possivel quantificar a evolugdo do cafe
torrado no armazenamento.

e —
—— ——

B10/11:50/69f.JInteracao de Substancias Himicas com Metals Mlcronutrientes e
com Herbicidas. Ladislau Martin Neto, Paulo Loureiro de Souza (EMBRAPA/UAPDIJ

- Caixa Postal 741, Sao Cnrlos?SP!, Jose Talamonl e Otaciro R. Nascimento

(IFQSC/USP - Caixa Postal 369 - Sao Carlos

Nesse trabalho apresentamos avaliagoes qualitativas e quantitativas por RPE
de complexos de metals micronutrientes (Fe, Cu, Mn, Mo ¢ outros} com substan
cias_humicas extrsidas dg,solos brasileiros. Com a utilizagao de uma amost
padraoc do complexo de Cu ‘-(trifenil arsinoxido) que contem 70,47 ugr dECI.?
e através da digitalizagac dos espectros e calcufo da 2% lntegral obtivemos a
quantidade absoluta do micronutriente em algumas amostras analisadas. A quan
tificagcao de radicais livres semiquinona presentes nas amostras fol obtida,
utilizando o metodo do padrao secundario (Singer, 1959). Apresentamog tambem
medidas preliminares da interagéo do herbicida picloram com substancias huni
cas ¢ com metais livres.

- Singer, L. §. (1959) J. Appl. Phys. 30:1463.

BIO 1/16:30/5'f-| DESRATURACAC TERMICA DE HEMOGLOBINA - Odivdido Cachraia, Eliane Wajoberg

{Centro Brasileira de Pesquisas Fisicas)

0 espectro de EPR de sclucao de cerahemoglobina {tsmpao fosfeto de potus;io 0,M,
pH7) humana degnaturada ternicamente é estudado en funcdo do tempo de desnaturacac 2 tem
peraturs (ixas de 509C e 80°C.

Os espectros eac caracterizados pelas iinhas comg = 6 @ g = 4.3 (lon ferro LI,
apin 5$/2); g » 2,44 & g = 2,27 (hemicroomo P). As medidas sao tomadas A aproxicadamente
80K com sistena de fluxc de nitrogénlo.

Observacos a 60°C grande diminuigaoc da drea do sinal para o eatado de apin 5/2 ¢
un ligeiro aumento da drea do henicrome P, J& a 80°C houve un pequeno aumento da dres
pare o estado de spin 5/2, em particular um grande sunento na intensidade do siual com
g = 4,3 {caracter{otico de hemoglobina deanaturanda) e uma dininuicao dos minais do hemicro
oo P. Em ashas temperaturas observa-se a diminuicao do numero total de centros purnnngne:t
coa.

0 processo de desnaturacac fol observado para un tempo naximo de 25 min. A acostra
processada em 80°C apresenta us miximo na intensidade relativa do sinal enquanto que aque
1s a 60°C mostra pequena variacao.

Experlencias posteriores serao feitas para veriflcar 8¢ 86 mudancas no aspectro
sao causadas por desnsturacao da proteina ou por evnporl;nu de dgua. Paras cparar oB efel
toe citadoa serd interessante o estudo de desnaturacao de agostra deeidratada,
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BIO 2/16:30/53f, | pyomINERALIZAGRO DE UM NOVO MATERIAL MAGNETICO POR MICROORGANISHO MAGNETO-
TACTICO. Henrique G.P. Lins de Barros, Darcl M.S. Esquivel (CBPF) o Marcoa Farina (1BUFRJI)

Todos microorganismce mgnctouc:icos encontrados até agora, _Bpresentoren em seu interior ra
gloes cristalinas magne:lcas envoltas ew uma megbrana, que sdo constituldas deo nagnntitn. Be
latamon aqui a evidencia de que um microorganisuo magnetotactico encontrado em dguss salo-
bros ou salinas produz um novo matetial magnético biouinerallzado. um sulfeto de ferro, pro=
vaveloante pirrorite. Este sicroorganisme com alta motilidade & conetituldo de cerca de celu
las individuals sgregadas, tendoc cada célula em geu intarior varias rsgides densas a difra-"
coo eletronica, conatitufda por forro @ enxofre. Técnicas de microanidlise de Raico X coo
energia disparsiva (EDX), bem como difracde eletron!cu o imegens nlpcctroscoplcas con ele-
trons espalhadoe inelagticamente destas regides densas levaram a conclusae que neetas To-
gides temom mals de una reglno cristalina. As regloes cristalinas contém praticamente ferro
[} enxo[re. & ndo contém oxigenio. As regloeu em torne destaa cristalinaa, contén muito oxi
génio e sdo amorfas.

BIO 3/16:30/59f. |wenIDAS MAGNETICAS DO SINAL PRODUZIDO PELO PEIXE ELETRICO GYMMO
TUS CARAPO. S.A.Lopes Cgorrea, M.H.N.Barbosa ¢ O0.Baffa {Faculdade de Filaosofia,
Ciencies e Letras de Ribeirao Proto - USP, Av.Bandeirantes, 3900 - 14.049 Rj
beirao Preto, SP).

08 sinais elétricos e magnéticos do peixe G.Carapo foram detectados usan
jdo um par de eletrodos ¢ uma sonda toroidal de ferrite. Estem sensores eram
colocados 80 redor e proximoa da cauda do peixe. O sinal elétrico tem intensi
dade da ordem de 200 mV ¢ a fem induzida € da ordem de alguns microvoltes, o
que possibilitas a utilizagdo de amplificadores comerciais para estap medidas.
Um cAlculo da corrente gerada indica que este orgdc é capaz de produzir um va
lor maximo de 500 pA. Com o objetivo de melhor caracterizar © orgac eclétrico
experimentos foram realizadoa variando a condutividade da dgua. Os resultados

obtidos pormitem uma determinagdo da Tesisténcia interna do orgio elétrico.

Apoio Financeiro: CAPES, CNPg ¢ FAPESP

BID mﬂs:!wﬁlf.lsnLT EFFECTS ON THE SIZE OF VESICLES PREPARED WITH SYNTHETIC
TONIC AMPHIPHILES: A POlSSON-BOLTZMANN ANALYSIS.

Eleoi Fci:oll.-', Augusto Agostinho Neto'. and Hernan Cheimovich®

'Depro. Fisica, IBILCE/UNESP, Sdo Joeé-do Rio Preto, SP:-’In-:i:u:o de Fisica
USP, SXo Paulo, SP, "Instituto de Quinica, USP, S3c Paulo, SP.

In excess vater, natural and synthetic amphiphiles can form a variery of
supramolecular structures such 88 micelles and vesicles. 5alt addition
affects borh size and electric mobility of micelles and vesicles in @
different manoner. Micelles and vesicles can be described by icpermeable
spheres and semiperceable shell models, respectively. The mean size of
vesicles prapared with poeitively charged synthetic amphiphiles, memsured by
dynamic light scattering, decrcaved from 55 vo 32 nm as the NaCl concentra-
tion used in the preparation increased from0 to ca. ID oM. Vesicle asice wae
correlated with the (eaxperinentally peasured) degrces of ion dimsociation and|
the zeta potentiale. Using the cell model we have, for the first time,
integrated numerically the non~Iinear Poisson-Boltzmann equation in the
inner, outer and bilayer spaces of vesicles modeled am uniformly charged
spherical oshells, immersed in electrolytic solutions. The calculated surface
potentisle were close to the measured zeta potentials, suggesting that the
ionic strength-sice depandence is due to ion-specific adesorption on the
venicle inrsrfaces.

CAPEB/PICD {EF)
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I0 5/16:30/50f.
kl.__ﬁ..__li__.] DEPENDENCIA DA PLUORESCENCIA DE TECIDOS "IN VIVO COM A

CONCENTRAGAC DE DERIVADO DE HEMATOPORFPIRINA.

Zezall, Danise Maria ; NICOLA, Jorge Humberto

GDAL-Grupo da Desenvolvimente e Aplicagoes da Laser
Instftuto do Fisica Glob Wataghin - Universfidade Estadusl de
Canpinas.

_0 derivedo de heosatoporfirina (NpD) @ o composto ativo utilizado na dstec-
a0 u dentruiglo localizada de tecidos malignos através da chamads Terspia
Fotodindmica de Cancer.

0 Hpn fol caracterizado opticamente por seus espectros de absorgao e fluo-
rclcuucla que forneceram o coomprimento de onda adequado pars excitar a fluo-
rescéncia ds deyme das cobainms.

Utilizamos cobaias da linhagen Lewis e SD enm grupos com diforentes agcados
de derce. A dosagon minima dc HpD injetado endovenosaoente para ub:englo de
resposta fluorescente através de excitagao UV-V fol dntcrninlda. Obsarvamos
que a intensidade de fluoresceéncia aumenta proporcionaimente & dafersnciabl-
1ideds e alteragado dos tecidos. Estamos correlacionando tacbao & dosagen de
HpD injetade com o iulciu da f[luocresconcia o com o teopa de durlgao da omaema.

Bﬂ36/16:30/5lf-| EFZTIT0S NAO TERMICOS DA RADIAGXO LASER POLARIZADA EM TECIDOS
vIvOS.

Ribaire, Msartha S. ; Nicola, Jorge H.
IPER- IFCV - UNICAMP

Eete trabalho ten come objetivo anelisar 20 & pularil.gin da lus @ fator
rolevantes em cicatristagdc de lesdes. Os pricelros testea am cobalas ainda nso
mostren resultados conclusivos, apenas uma tendéncis de que lus linsarmente
polarizcada responds biologicamento de forms diferante em relacgac a lus nao po
laricada.

Por isso, estamos ampliando o numero de grupos de ¢obales en estudo, pers

podernos melhor aveliar csts tendéncia.

BIO 7/16:30/50f.
ESP CTROSCOPIA FOTOACUSTICA COM USO DA CELULA ABERTA: APLI_
CACAO A ESPECTROS DE FOLHAS.

arquezini, N.Cella, £.C. da Silva ¢ H.Varqga
(lF-UNlcnnP);
L.C.M.Miranda (L.A.S.-INPE)

Recentes trabalhos (1,2) mostram ¢ uso crescente da espectroscopia foto-
acustica com & celula aberta. Com esta tecnica € possivel obter-se espectros
de absorgado e de transmissao com um arranjo experimental simplificado. Em par
ticvlar nota-se que a célula aberts permite a realizagio de estudos "in vivo"™|
em materials bioldgicos, como 8 © caso de plantas. Neste trabalho foram rea-
lizados experimentos com plantas de milho de onde extrairaa-se informagdes s 9]
bre o coeficiente de absorg3o optica da amostra e sobre tempos de_relaxacéo |
nao radiativa em diferentes comprimentos de onda. Alem disso, parametros tér-
micos da amostra como & difusividade e a condutividade também foram obtidos.

1) L.F.perond{ e L.C.M.Miranda, 1987, J.Appl.Phys., 62, 2955
2) N.F.Lelte, L.C.M.Miranda, N.Cella e H.Vargas, J.Appl.Phys.
(em 1mpressao)
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|eo 3/15:30/505.] ESTUDO POR FLUORESCENCIA COM RESOLUGAO TEMPORAL DO HORMDNIO
ESTIMULANTE DE MELANOCITOS. Amando S. Ito e Arthur G. Szabo. Instituto de Fi
sica da USP ¢ Natlonal Research Councll Canada, -

Apresentamos resultados de medidas de fluorescénciacom resolugao tem
poral realizadas no hormonio estimulante de melanocitos (MSH, melanogyte
stimulating hormone, Sigma Co,), A molecula de MSH contém 13 amino-acidos,
tendo o residuo triptofano na posigao 10. Este residuo ¢ o prineipal respon-
savel pelas propriedades fluorescentes da molécula. Determinamos o8 tempos de
vida do estado excitado do triptofano em solugao aquosa, em pPH's variando de
1,0 a 9,0, para o cstudo da influéncla do estado de protonagdo dos residuos
vizinhos ao triptofono. A posalvel importdneis da Interacao do peptideo com
a membrana do melanocito motivou a monitorag8o das propriedades fluorescen-~

tes do MSH em presen¢a de lipidios, tantoe na forma de micelas como em vesicu
las. -

Progrma USP-BID

. {]
BIO 9/16:30/50¢. ESTUDO DAS PROPRIEDADES ELETRONICAS DA DROGA ANTI-CANCERIGENA

ELIPTICINA E SEUS DEI}I\’ADOS
Francisco C, Lavarda; Donizeti A. dos Santos
Douglas S. Galvas ¢ Bernardo Laks (IFGW - UNICAMP)

A fanilia da Elipticina (I} ¢ seus derivados apresentsc uma atividade anti-
cancerigena multinodal: pode ocorrer a intercalagao no DNA, formagae de i~
gagoes covalentes, geragho de capécles oxidantes, ou tsmbém lnterferéncia '
na agado catalftica da topelsomerase 1. A agao especifica destes compostos
¢ uma questao ainda nac resolvida. MHeste trabalho nos realizamos um estude
siatematico da estruturs eletronica da elipticina e scus derivados procuran
do correlacionar os resultados obtidas com uo nmodelo de funcionanmento bhiolo
gico pars as mesndas.

(1) €. Auclair, Arch. Biochen. Biophys. 259.1 (1987)

+Endereco Permanente: Dpto. de Fisica - UMESP - Bauru - SP

DIO10/16:30/52€. | wopEl.0 DE LOTKA ADAPTADO AD TRANSPORTE ATIVO EM BIOMEMBRANAS - F.M.C.Vi-
elra @« P.M. Bisch - Centro Brasileiro do Pesquiman Finicas.

O Transporte Ativo € un importante processo que ocorre eo oembranas biologicas, envol
vido na captacao de nutrientes, oa excressgdo e na produgac de energia das células. A aborda
gen tedrica deste fendmeno ae cacaixa no contexto do estudo dos cequemas complexos de rea-
¢oes quinicas e dos nistemas de nao equilibrio. epresentando estndos eataclonicice miltiplos
ciclos limitea, estruturas espaciais, ete. Estasos estudando a adaptacdo do esqueca de rea-
¢oen ds Lotka ao Transporte Ativo, em que alguns degres aspecros de estruturas dissipativas
podenm ser observados.
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BIOH1 /16:30/58f. I DETERMINACAO DE ALGUMAS VARIAVEIS DA DENTINA PARA FINALIDADES DOSIMETRI

J.E.Rodas Duran_e C.Peres (Departamento de Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciencias ¢ Le
tras de Ribeirac Preto, USP).

Mnteriais Phentom utilizados em experimantos com radia¢as lonlzante deven mostrar par
{guais acccoes transversals, o wesme numero de eventos de absorcao e espalhomento que o mat
rial bioldgico ao qual substitui. Assin, [requencémente procuram—ge obrer novos nateriais qu
melhor elbulen o tecido biolégico. Em nosso trabolho, feito inicialmente a determinacao  d
composicio atamics da dentlna humana utilizando-se métodos do medidas com a fluorescencis d
raiog-X, espectrofotometria de absorcdo atomica, analises volumecrica, calorinmcerica, quimi
ca e termogravimétrica; fol detecctads a presenca e¢m percentunis altos de oxigenio, cdlcio
fosfato, outros clemcntos come o mangancs, nltrogenio e Agus em porcentagens menores; tambe
foram detectado tracos de Cl. Cu, Sr, Zn e 5. Con cstes resultados estanos calculando em fu
cae da energia-ionizante, a8 seguintea varisveis f{sicas: coeffciente de atenungio Iinear
coef{lciente de ntenuacao de massn, coeficiente do massa de absorgao de encrgia, fator 4
transformacdo exposigao a dome, camada semiredutora, fator de forms atomica, fungao de espa
lhamento incoerente e ¢ numero stomico efetivo deste uaterial. Coa estes valores pare o nuo
ro atomico eferivo em funcac da energia loniranto, sera determinndo © tipo de waterial a se
utilizado como phantom desta amostra bilologica.

BIO12/16:30/59€. | DETERMINAGRO DO NCMERO ATOMICO EFETIVO DO ESMALTE DENTARIO. M,

S. Noguelra e J.E.Rodas Duran (Departamento de Fisica da Faculdade de Filosofia,
ciencias ¢ Letras de Ribeirao Preto - USP).

Materiais que imitam smostras bioldgicas, 230 muito utilizadss em esty
doa que envolvem rud1aqao xonlzunate principalmente. Para calcular a composi
cao destes materiais & necessirio conhecer-se o valor dos nimeros avomicoa efe
tivos dos materiais btolog;coa que pretendemos imitar. Para isso, precisamos
conhecer a composigao atomica do material bzologlco alem de seus coeficientes
de atenuaqao de massa. A partir da determ1nacao da composigdo atomica do csmal
te denturxo humano, podemos calcular seu numero atomico efetivo, coeficiente
de atenuagao de massa e outros porametros importantes, eém fungéo da energia
de radiagao. L
Para obtermos a conpos;qao do material citado acima foi utilizado tecni
cas como titulagdo e absorcao atomica, para medir o percentual de P, Ca e Mg
preeen.os no csmalte; tambcm utilizamoa espectroscopia o gés para o teor de
} e matéria organica. Com cstes resultados estamos calculando © numaro
atgmicg cfetivo e coeficiente de atenuacno de massa, coeficientes de atcruagio
livres, ¢ fator de transformagao exposigao a dose. Finalmente deveremos auge
rlr um materlal que pode se¢r utilizaade como phunton do esnalte humano, O qué
€ de importancia nas pesquisas que utilizam radiagdo ionizante.

{ B1013/16:30/58€. IEFEITOS DA RADTACKO IONIZANTE NO VENENO DA "APPIS MELLIFERA".
J.C.Sanches Cardoso*, J.E.Rodas Duran* ¢ F.M.Lancag**(*Faculdade de Filosofia,
Cienciar o Letras de Ribeirao Preto-USP o **Departamento de Quimica do 1lnstj
tuto de Fisica e Quimice de S3o Carlos - USP).

Foi observ-do por Varanda(19BE), que ao Ber aplicado em ratos wistar, ve
neno da abelha apE1s mellifera” deluido eo agua destilada, Gue o3 efeitos de
aberracocs cromossonicas produzidos pela exposigdo dos ratos a radiagado gama,
sédo rcdu21doa em um 35% aproximadamonte. Neate trabalho Be pretende identifi
car qual é o elemento constitutinte do vencno da abelha, que ao scr aplzcudo
nos ratos, produzem agentes que reduzem o dano biologico devido & exposigao a
radiagaAc. O veneno tem um peso cspec1f1co de 1,13 aprox1madamente. e un dos com
ponentes predominantes e que lhe da um odor caracterietico a esta substancia
¢ o isoamyl acetato: fei separado ¢ identificado 2-heptanone, com uma nassa
entre 15 e 23 g por ferdo. As substancias puras, e as jrradiadas com uma pag
tilha de 60Co, até doses de 3. 4 & 5 Gray, foram analisadas através de seu es
pectro de massa. As amostras puras apresentam: pentyl vinyl ether (C7H)1407);
pentano, 3-urthyl (CgHj4): 8cido formico, isobutil ester (CgH,g0p): atlyl vi
nyl ether (CgHgO); 2-heptanol, 5-methyl (CBHlao). 1soamy1 acetato, 1-octene
(CgHjg) e acetate eater, como elementos de "pequenca™ pesos moleculares (meno
res que 130). As amostras irradiadas estio sendo analisadas no momento € prg
vavelmente apds desta identificacdo teremos um indidio de gue o eiemento e o
que deve ser c¢onsiderado como gorador dos radioprotetores.

Voranda,M.C., Tese de Doutoramento, FMRP/USP (1988).
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[ CRI/B:10/58%. | o couinACho DA ESTRUTURA LOCAL DE LIGAS AMORFAS BINARIAS
PELO USO OE ESPALHAMENTO ANOMALO DE RAIOS X

Jodo Cardoso de LIMA, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas,
Rua Dr. Xavier Sigaud, 150 CEP 22290 - Rio de Janeirc

0 desenvelvioento de fontes de Jux sTncrotron tem permitido a realizaj
cdo de experiéncias de difracio de ralos X usando fotons com energia proxima
a\energia das bordas K ou L de absorc2o dos constituintes de ligas amorfas ,
permitindo assim variar o termo andmalo f' presente na expressdo do fator de
espalhamento atdmico. A dependencia dests termo da energia do foton inciden-
te fol utilizada para determinar a estrutura local das l1igas amorfas Ni,2r,
NiZr, e NiZr,. As funcdes de distribuicOes radiais parciais encontradas pars
os pares atomicos Ni-Ni mostram que nas 1igas amorfas Ni-Zr ricas em 2irco -
nio existem poucos pares atdmicos Ni-Ni em primetros vizinhos.

0s nineros de coordenacdes parciais e as distancfas interatdmicas ob-
tidas estio em acordo com valores encontrados anteriormente por difracio de
nevtrons usando a substituicado isotDpica do Ni para estas mesmas composicoes

CRI 4%;30/5.1‘_ FELF—CONS!STEN‘I‘ ROCKING CURVES ANALYSED LAYER PER LAYER WITHIN
A CRYSTAL. By D.S.do Vasconcaloo, Helio Silva Compon ond W.A.Kellor, lostlivts
do Fiolca. Univorocidado Fodoral da Bahia, Salvador, Ba. Brasil.

P now approach dowelopod oloovhore by ono of thoe authors for the oelf
onslatont and microscoplc troatmont of EM flolds within tho cryotal
rovidos oopw now argumonts For the treatoont of boundary problems for t

connidorod horo cymwtric Bragg caso. In fact, tho obtalnod closed-form Br

oolutlon roprosonta a propor otato of vibrationo wveild, first of all, on t

vory uppor ourfaco of a thick porfect crytal. On the other hand. o vibratliors

ptato on its lowor ourface is qulto irrolovant. To prow this statemsat
corroopondling numerical modol has boon tootod in vorleus wersions including
the pocoxd wawvo incident on thoe lowwr extornal faco of the crystal. It was
vorifiod that thoe EM fleld e building wup from thin irrelovant state of flold
vibrationos o the values corrooponding to the Bragg oolutlon on the upper
surfaco. This oonvorgonce bocomnn owro rapid iF the absorbtion and/or tho
charge donalty asoumn oigniflcant voluns. For lattor sagnlitude dragtlically
incroaped Bragg solution le wvalld for all the plancs. Thoe nodel is ablo to
motch tho agppocte of the scattoring in cryotalo coparatoly treated by elither

Kinomotlc or dynamic theory., For & smnil nuzmbor of crystal planos the
intonolty is proportional to tho sguaro of tho otructure factor. An lncreane

of the planos numbor bringe about a oaturatlon. Intonsity in thls coste becomss

proportional to the abaclute wvaluo of thoe gatructuro factor. In tho
intoroodiary otagons a aradual change Dowoes the poak-intanalty from |Ite the
tots roro to tho Bragg angle valuo, Nolthor rofracted boam nor epifield are
llowod and thea porfectjon state of tho crystol ourfoce ls unisportant.

__CBI/_B_;}QM_,J MEDIDAS IE [EPENDENCIA ANQILAR O F' - Qdair D. Gongalves (Inst. de Fisi-
ca UFRJ), Cesar Qusatis ¢ Irincu Mazzaro (Dep. de Fisica, UFPR)

0 objetivo deste trabalhw é a medida da dependencia angular da chamada corre¢do disper-
siva do fator de forma atdmico (Af') responsdvel pelo espalhamento amomalo de fGtons de
energia proxima iis bordas de absorgdo.

Recentenente camegou 8 ser aceita a tese da independencia angular de f°. Entretanto, co
mo a maior parte das medidas dessa grandeza foi efetuads o fingulos dianteiros (préximos de
0%, tal afimmagiio ainda carece de confirmigho. O que se opresenta agui & uma técnica  de
obtengio de £' a partir de medidas de seg2o de choque em diferentes angules de espalhamento ]
Através do uso de tubos de raios X ou radiagio sincrotron monocromatizada, torna-se possi -
vel 0 estudo sistemitico de f' em funcdo de @ ¢ E. Medidas deste tipo vem sendo desenvolvi-
das a partir de cooperagao entre o I.F. da UFRJ ¢ o Dept. do Fis. da UFPR.
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CRI/9:10/50f. [ SIMULACAC DE REFLEXDES RIBRIDAS NA DIFRAGAOC MULTIPLA DE RATIOS-X USANDO
FEIXE DIVERGENTE. - S.L. MORELHAO e L.P. CARDOSO - IFGW - UNICAMP

Neste trabalho, apresenta-se um novo desenvolvimento para as equegoca ba
sicas do construgas tipo Kaossel, gquando este & utilizada para reprosentar a geometria de
Dlfragao Miltipls de raios-x no eapago reciproco. Isto ponsibilita deseovolver un prograna
de computador, que simwla diagramas de difragac wiltipla em experitncias com feixe de raios-
X divergentes levando em conta inclusive, as reflexoes hibridas (Isherwood, Brown e
Halliwell, J. Cryst. Growth (1981) 54, 449), que aparecen quande o feixe difratado pelo pri
oelro plano do seu caminho, cruza a interface camada/substrato em qualquer das 2 diregoes,
para ser difratodo pelos planos de acoplaoente do substyato/camada, ca diregio do detator,
Quando a amostra contém 2 interfaccs o nioero de caminhos hibridos possiveis aumesta e tam—
bém sao previatos pelo programa,

- Como aplicagoo do mitodo descnvolvido, sao simulados diagramas de Difra
¢Ao Miltipla con feixe divergente para os sistemns GaAlAs/Gaks a GoAs/GaAlAs/Gaks e o acordo
obtido com os disgramas experimentais @ excelente.

(CNPq, TELEBRAS)

CRI/9:30/50f. | SIMULAGAD DE DIAGRAMAS DE DIFRACAC MOLTIPLA DE NBUTRONS DE
BAIXA DENSIDADE. C.B.R.Parente o V.L.Mazzocchi. IPEN-CNEN/SP.

0 programa MULTI, de cinulagdo deo dingranad de difracgao pultipla de
neutrons, ten eido aplicado niptematicamente am casoco ande existe uma alta
dennidede de reflexoes secundarins, com bons resultadon. Esto slta denaidade
e provocadn quando, no espago reciproco, © voluns da enfera de Ewald_e nuito
maior do que © volume da cela reciproca. Devido ao fato de que as reflexden
pecundarias ocorren no diagrama en uma seqlienclia nuito estreita, os feixen

quanto mai de moesaico do cr

0 objetive deote trabalho & verificar a aplicabilidede do programa
NULTI, na simulagido de disgramas de difracdo multipla de nsutrons de bolxa
densidade de reflexdes pecundarlies. Para isto, fol eacolhido um cristal de
aitfcio, e obtido o diagrooa experimental do reflexao primaria 220. 0 weill
clo rarpmente apréesenta mosalco ncentuado, e o3 dimenedea da aua cela unité
rins sdo tais que, con o comprimento de ondn normsalmente utilizedo no difrata
metro de nsutrons do IPEN, o8 diagramna experimenteis résultentes aao de bai
xa denaidads.

CRE/9:50/50f. I A FABRY~PEROT INTERFEROMETER FOR HARD X-RA'S.‘
Yy Arie .

and S. Caticha-Ellis, IFG¥ - UNICAMP m kr

- PV : !

Ve calculate the reflsction trandmisgion -coefficignts’ of & =

new Fabry-Perct Interferometer P}~ for hard x rays C(wavelongth® of the
order of Angwtroms). We point ocut fthat the FPI plates do not nwed to be
carved from & single perfect {:_rﬁ.l block but may be grown or cleaved by
other methods. This interesting pomsibility is suggested by two facte.
First, it is known that for incidence clome to normal various reatures of
dynamical diffraction are much losm sensitive to arystal defocto and arystal
orientation. And second, as we show below, Lhat the existonce of a mismatch
between the lattices of the two FPI plates may affect but doss not
qualitatively alter the performance of the FPL We show that the optimal
Lhickness of the plates ig of the order of a few miarono or less. The platen
may be bullt from a wide variety of matorials. The transmission of xrays
through this device is ctudied am a function of the enorgy and direction of
the inaident photorm for various values of the plate Lhickness, of the cap.
of the lsttice miomatch, and for different mateoriale in the cap. The
tramemission profile exhibite a pesk which iz spoctrally very sharp {(about
0.001 oV for low order reflections and even less for higher orwse) and which
can be eawily tuned by changing oeither the lattice _mismatch or the
tomperature. FPl plates bullt of materials with low absorption euwsh ow
sraphito seem to be parti ly convendent. Several posesible applications
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MODELD PARA ESTRUTURA DE SUBUNIDADES DE HEMOGLOBINAS EXTRA-
CELULARES CALCULADD A PARTIR DE DADOS OBTIDOS POR S5AXS. Christina F. de Sou-
za e Iris L. Torriani, Instituto de Fisica, UNICAMP - Campinas, SP, e Patri-
ce Vachette, LURE, Drsay, Frangs.

Fizemos experimentos de espalhamento de rafos X a baixo angulo

{5AX5) com solugdes de hemoglobinas extracelulares {eritrocruorinas) do ane-
17deo G. paulistus (PM: 3.6:105). Usando radiagdo sincrotron, obtivemos cur-
vas de espalhamento de alta resolugdo, isto &, com o5 maximos secundarios ne
cessarios e apropriados aos cilculos de modelos, Comeg¢amos com um modelo com
posto por 186 esferas idénticas baseado em iInformagoes disponivels de micros
copia eletronica, Modificagdes sistemditicas levaram a uma estrutura final
que consiste de 12 subunidades principais arranjadas em 2 camadas hexagonais
sobrepostas € uma estrutura central. Durante o processo de seu ajuste, dife-
rentes pesos foram atribuidos 3s esferas que compGem as subunidades. 0 mode-

1o escalhido simula a curva de espalhamento, em todos seus detalhes, dentro
do erro experimental, Agradecimentos a Telebras e CNPq.

CRI/10:5Q/54¢, I ESTUDO POR DIFRACAD DR RAIOS-X DE ESTRUTURAS [E MULTICAMADAS AMORFAS

M.C.A. Fantini (IF-USP, S3c Paulo), P.V. Santos (IF-UNICAMP, Campinas) e 1.Pereyra (Poli-USP
Sdo Paulo).

Estruturas de multicenadas nes quais o Indice de refragdo varis periddicamente ao longo
da espessura reflete seletivacente ondas eletromagnéticas com comprimentas de onda espec{fi
cos. Estas eatruturas quando crescidss com eespessuras da ordem de Angstrons ou algunas deze
nas de Angatrons funcionam como difratores de Bragg. Comw as provpiedades deatas estruturas
de cwiticemadas (distAncie ioterplansr, refletividade integrads, largura de difracdo, etc.)
poden ser facilmente obtidas com uoe variedade muito grande de op¢des, clas apresentan po-
tencial de utilizagio o cmitaw dreas da penquisa e tecnologia de raion-X. Estruturas perié
dicas formadas por camadas aliernadas de eemicondutorea amorfos combinam a isotropia e hom
geneidade dos oateriais scorfos dentro de cada camada con uma Perl.odlcldlde no diragdo per-
pendicular As camadas, devido a sistemitica do processo de crescimento. Neate trabalho apre
sentanons resultados do estudo por difragdo de raios~X a baixo Bngulo, en geometria de refle
x#o, de estruturas de mulricanadas amorfas obtidas por descarga luminescente. Forsm mvesu
gldu estruturas de a-5i:H/a-Ge:H ¢ a-Si:H/a-SiC. As amostras de a-5i:H/a-Ge:H tém perfodas
que variao entre 27 & 232 e a3 smostras de a-3i:H/a-5iC forap crescidss com uma espoesu-
ra fixa de 40 A, ¢ espeuuru de 8-8i:H que variam entre 36 ¢ 236 . Oa perfcdos obtidos a
partir dos dedos de difragfo de raios-X serdo comparadon com os valores obtidos através de
medidaa eo perfildzetros e pela taxs de deposicdo dos filoes. On resultados serdo compara-
dos cow a carscterizagio por espalhamento Raman e com medidas de condutividade elétvica. Se
ré digcutida a formagdo das interfaces, a rugosidade das mesmas, a interdifuglo dos materiais

gue cﬁxgis a nu:ere:irutura de variagdes na cepessura das camadas,com bese nos resuliados

CRI/Il:lO/SOE.ICARACTER[ZAGRD DE GaAs/Si UTIL1ZANDO DIFRAGAC MOLTIPLA HIERIDA EM DIAGRA-

MAS DE RESNINGER, S.L. MORELHAD, J.M.SASAKI, L.P.CARDOS0, M.A. COTTA @ M.M.G. CARVALHO- IFGW
UNICAMP.

Quando se utiliza a conatrugac de Kossel para Tépresentar a geomtnl de
Difrageo Miltipla de Raios-X (Morelhdc o Cardoso, neste Encontro), torna-se possivel acres-
centar nas equagoes baslcas a influéncia da l-rsurn mosaico das ampstras so espalhamento,
Neate trabalho, vemos analisar as condigoes para-ocorténcia dos camichos hibridos de difra-
;so mlnpln em un diagraca de Renningcr. considerando as redes com l.m'perfel;oea A purur
dai, asc obridos diagramas de :ncldencm onde poden ser representadas as reflexoes primaring
cocolhidas, assim como aigunas condtqoca experioeatais, por exccplo, a divergencis das fen-
das utilizadas na geom:na O aparecimento om diagranas Rermmger para a camada e o gubstra
to, de reflexges hﬂ:ndu envolvendo uecundanan de ouperficie, que sao Jifratadas paralela—
mente aos planos pr:mnou. ou seja, @ superficie da amostra, pormi te sedir diretzoente a
digcordancia entre od psr@metros de rede camadafeubstrato na diregao parslela & interface
entre eles. -

Como aplicagae do mirodo, spresentsmos a caracterizagao do sistena
CaAn/Si cujas camadas foran crescidas por VCE (Bpitaxia quimica em vacuo) .Mesmo cacadae ra-
zoavelmente pouco espessas (500 A?) foram caracterizadas pelo mtodo.

(CNPq, TELEBRAS)
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CRI/11:30/54€ A FADRY-PEROT INTERFEROMETER FOR THERMAL NEUTRONS -

By Arilel Caticha and S.Caticha-Ellig, {FGW - UNICAMP .

A Fabry-Perot interferometer for hard X-Rays has been recently propoced and
its performance calculated In detaili bv tLhe present authors by using the
Dynomical Theory of X-Ray Diffraction for Bragg angles near normal
Incidonce. With adequate changes the same theory can be used to calculate
the behavior and the characteristic dimensions of a similar device for
thermal neutrons. The device consists of two paralle]l thin crystals,
eoparated by & non~diffracting gap, diffracting cloge o normal
Incidence.in our calculations we show that :

a) while for N-Rayvs tho optimal thickness of Lhe plates Is of the order of
micrometers, for neutrond It I8 about Lwo orders of magnd tude larger, a
fact. that will greatly simplify its comnstruction; and b> that whiie Lhe
trangmission profile for X-Rove exhibite o wepectrally vory wharp poak
{efwrgy width of abhout 10 E-3 eV). for mwutrons we show Lhat a oxt.remely
fine transmitted peak exdsls of over 90X height and which has a width of the
order of 1 E-11 oV. These fentures can be furiher Improved by the choice of
tho reflection involved and by carefully dimensioning the device. Since for
incidence close to pormal, diffraction s much less sensitive to crystal
dofecta and crystal orientation, and a3 we have phown Lhe existence of a
migmat.ch belweon the lsitices of the plates may affect slightly the position
of the peak but does not qualitatively alter the performance of the FPI,
then the plates do not need o be carved from a single perfect block.

CRI/1: 50/5‘[.'

CARACTERIZAGCAD OF ZIRCAD NATURAL DO ESTADO DE GOIAS

MArcia do Socorro Moguelira e Carlito Larluccl
- {Dep. de Fisica - Universidade Federal de Goibys)

Este trabaihp tem como objetlvo a carecterizeglo de ZircHo natural
do estado de Golds com a finalldade de relacionar suss propriedades fisi
ces e cristaloquimicas.

Obtidas as smostras as mesmas foram preparadas em forma de  1Aml

nas, paras-estudo por esgectroscopla 6ptica, medide do Indice de refraglo, .
densidade, par@metros cristallnos e indentificaglio dos centros paramagné-

ticos.

CRI{IZ:‘IU(S'E.I DETERMINAGAD DA PARTE IMAGINARIA DO FATOR DE ESPALHAMENTO
ATOMICO DE RAIOS-X EM GERMANIO
J.Baltazar Rodrigues® & C.Cusatis, Dept? de Fisica - Universidade Federal

4o Parana

A parte imagindria do fator de espalhamento atdmico estd relacionada
com a abscrgdoc fotoelétrica, cujo valor pode ser obtido medindo-gse a ate
nuagao de raios-x na amostra e descontando-se os espalhamentos Compton e
térmico difuso envolvidos. '

A atenuagao foi medida, sem difragado, para eeis comprimentos de onda .
caracteristicos da regido de raios-x, com precisd@o de 0,2%. Oz espalha -
mentos Compton e térnico difuso foram calculados e a absorgao fotoelétri
ca determinada para o germanic. Através do tecrema Optico foi calculada
a parte imaginaria do fator de espalhamento atdmico, também com precisdo
de0,2%. Os valores obtidos foram comparados com os disponiveis na litera
tura e tambén com os calculados teoricamente.

Apoio Financeiro:FINEP, CPNq. tptualnente na Univ. Est., P.Grossa
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.CR!/‘2:30/5.f'i IMAGENS TOPOGRAFICAS, COM sUPRESSA0 DOS HARMONICOS, DAS LAME

LAS DOS GEMINADOS DD TIPO BPRASIL EMPREGANBOQ A DISPERSAQ AND
HALA -

Z.Baran({UFBal}, C.de Carvalho{USP) e M.5auvage (Univ. Parls
vi).

Bevido a falho da lei de Friedel, era egperando que ss lamelas [evogiras
e dextrogiras em amestista do Brasl| revelassem as grandes diferengas de In
tensidade do contraste em condlgoes de alta absorgac. Fol usedo um nonocroma
dor monolitico de $§ & quatro reflexdes para luz sincrotrénlca, fabricade
por 2. Baran o C. Cusatis (uFPr) A taxa de contamlnagao de harmgnlcos do
felxo Mmonocromatico de_ A" w 2 R fol mantlida abalxo de 8 x 10 Com as td
feixe fol obtida a razao de 16 para o5 cooficlentes de atanuagao dos feixes
difratados pelas duas lamalas dos gemlnados nas topograflas por trangsmlssao,
empregando as reflex0es de Bragg 10.1. On cadlculos semeihantes predizem ape
nas o fator de 2 para a5 topograflas efetuadal com a radla;ag CuKa. -

Contudo, devido 2 grande atenuagdo fotoelatrica () ,8x10°%), o contraste
maximo poude ser apenas observado para o sngulo axato de Bragg ande o ufeito
de Borrmann possul maior ef[ciéncia.

v’

(Financiamento parcial de LURE e CNPgq).

CRI/8:10/64E., f
/8:10/ | rases rormars e B INCONENSURAVEL KO N(CH;), (?REGESSP?I l

Nivaldo Lucio Spezialf

Grande atencdo tem sido dada ultimamente a compostos que apresentsn fapes moduladas in
comenguraveia; variae técnicam tém aido uttlizadas no estudo de compostos de diferentes ti
pos. Do ponto de vista cristalografico, o problena se mitua na deterninacao da estrutura dag
fanes moduladas que gersloente ge situam entre duas outras fases normaia na sequéncia de
traneicoea de fapes tarmotrépicas.

Estudos feitos por DSC (Difsrential Seanning Colorinetry) em cristais de sulfato acide
de tetrapetil amonia {N(CH.); H 50,] revelaram uma sequencia da transicoes de fses coz for
tes indicativos da existenZia de upa fase modulada. Medidas de defracio de ralos-X mostran
a presenca de reflexdes satélites entre sa temperaturas T = 202(2) K & T, = 232(2) K, con
firnando 8 presenca da fase moduleda. A eatrutura cristdlina das fages acina de T, ¢ abaixd
de T forao datarninndll A dererminacao qi‘..tIUt“rn da fase modulada {(entre 'r1 L] Tc) eotd

em -cnda.n:al:o }'<g_ 159/ ‘ 8 4‘2/\_&_0. . 3 .D

W M/v;ﬂf/\o /ty/\é CQL

A

-~
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[CRI/8:30/68¢. | o) rpacko DE RALOS-X PARA CASOS DE EXTREMA ASSIMETRIA.
N.L.Sanjurjo {FUNCAMP, Telebras), C.Campos {IFGW)

A difracdo de Ralos-X no caso Laue extremamente assimetrico de 2 feixes {000){113) para
¢ monocristal de Silicio (111}, se caracteriza por se ter o feixe difratado propagando
paralelamente & superficie da amostra, A geometria utilizada' permite chbservar a absorgéo
anomala,

Apresenta-se os resultados experimentais e o calculo tegrico, baseado na Teoria Dindamica
dos Raios-X utilizando-se ondas planasz'3 para o caso em questao, com os resultados obtidos
da superficie de dispersdo, o coeficiente de absorgZo, o campo de onda, densidade de ralos
e a intensidade dos feixes na superficie de saida da amostra,

Tamben se discutira alguns resultados obtidos no caso de se ter 3 feixhs (000}{222)(113).

t - C.Campos, N.L.Sanjurjo, Acta Cryst. A43, C223 (1987)
2 - B.Post, S.L.Chang, T.C.Huang, Acta Cryst, A33, 90 (1977}
3 - C. Campos, Tese de Doutoramento - TFGNW, UNICAMP, (1984)
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CRI/8:50/69f. | APLICAGAO DA TOPOGRAFIA DE REFLEXAD ESPECULAR DE RAIOS5-X NA ANALISE DA
SUPERFICIE DE MATERIAIS SEMICONDUTORES. J.M. SASAKI, L.P. CARDOSO e C. CAMPDS - IFGW - UNI-

A torpografln de ret’leno especular de rpios-X foi utilizeda com sucesso na
andlise qualitaciva do carater anisotrdpico das cetruturss de superficie de filmes fmos de
Nb e Pd (aung, Cardosc & Moehlecke, J,.Cryst. Growth (1985} 73, 43), Trata-sec de uma_ teenica
em que apde um incidencia rapante & imageo do feixe refletido em condi;oes de rel‘leuo total
pela amostra, revela aspectos de sua aupcrhc:e com grnnde vantagem sobre outras tscnicas,
por apresentar carater nao destrutivo, neo e!!.gxr aquLpamntou sofisticados para concrole do
meio amhiente de pedida, ¢, permitir o analiee de superficies mespo com filoes finos o cama-
das epitaxiais crcacidas sobre clas.

Pretende=-se aqui, aplicar esta técnica para a mveatxgagao de caracteristi-
cap das supert':.uel do materiais sesmicondutores, sejam eles monocristais, gsubstratos ou comn—
das. Em prlnctplo, trabalheremos com os grupos IIL - ¥ em foroma de :ubs:ratoa, canadas bina-
rias, ternarua e quatemariu A ohnervm;lo da influencia de tensdes nas interfaces comada/
substrato & caperads através da u'.ugen do Eeixe refletido especularmente. A diferenga de con-
trasto na m.ngem para as anmostras, vai depender fundamentalmente da diferengs entre os indi-
ces de refragac pars a camada ¢ o substrato.

(CNPq, TELEBRAS)

CRI/9:10/60f. | FUNCED DISTRIBUICEO DE DISTANCIA DE MICELAS EM SOLUCKO
R. Itri e L.Q. Amaral
Instituto de Finica, Universidade de Sdo Paulo

Mostra-se que para solugBes micelarcs & possivel analisar as curves de espalhamento de
raios-X ew baixo Ongulo atravée da funglo distribui¢dio de distlncias p(r),meamo para concen
rragdes relativemente altas, em casos capecificos nos quais a curva de intensidsde I(q)édo
ninada por un pico devido A estrutura interna da micela. lsto permite una detemmaqio inde
pendente do faror de forma micelar P(q). Este procedinento € comparsdo com o ajuste conven—
cional de I(q) ao produto P(q) com a fungdo de interfer@ncia intermicelsr 3(q), calculada a
partir de interagdes Coulombiansa repulsivas na "aproxinacio ceférica ofdis”. O mérodo per-
mite uma dererminacdo melhor das anisometrias micelares e portanto voa anflise mais critica
tambén da Fungdo S5(q). Os resultados mostren que micelas de dodecil sulfaro de sddio em A-
gua sdo eotdveis (anisooetria y ~ 1.4) no intervalo de concentracdio e peso 5 - 15X,

CRI/9:3076%%. | TRATAMENTO AUTO-CONSISTENTE EM UM CRISTAL IDEALMENTE PERFEITOj
CASO SIMETRICO DE BRAGG. Dionicarlos Scares de Vasconceloa, Helle 5ilva Campod

e Wlodzimierz Aleksander Keller. Instituto de Fisica da UFBA, Salvador, BA.

Utilizande 0 tratamento auto consistente para a d!fracﬁo de raios-X (caso
Bragg), analisamos as condlcoea de reflexac e de transmissdo em um criastal
idealmente perfeito. O cristal e constituldo por planos de dipolos induzidos,
regularmente eéspagados,sob a interagac de um campo formado por duas ondas
planas.

Aplicando & regra da semelhanga de campo, para um cristal com um grande
numero de plancs {(criatal semi-infinito), obtivemes uma expressio analitica
rigorosa para a refletividade. Com uma solugdo numérica aplicamos o formalia-
mo para semicondutores, determinando as amplitudes ¢ as fases das ondas espa-
lhadas.
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CRI/9:50/648f, I
] THE GENERATION OF VERY HARD PHOTONS BY INVERSE COMPTON

SCATTERING OF SYNCHROTRON RADIATION by A.L.F. Morques and Ariel Caticha,
IFGW-UNICAMP.

The moot efficient mechanicm to generate photons in the 100 MoV energy range
ie by Inverce Complon Sgattering (ICS) of laser Ught from relatlvietio
eloctrorm. Thae enorgy of the asmittod photorw coen be Ingreesed by raising
either the energy of tha aelectron, which te very expensive. or that of the
photon. With the suggestion (S.Caticha-Ellis, 1983 that intense xray beams
could be obtained by back-reflecting =msynchrotron radiation wolng a arystal
diffracting at normal incidence, the possibllity ise now open of generating
very hard photons by ICS of the synchrotron radiation itself. The photons
smitted In thie way will have energies ranging all the way up Lo the
slectron beam enorgy (up Lo & meveral QeV), will be polarized and highly
rollimnted. Saveral applications of guch photons may be enviceged ranging
from verifications of quantum electrodynamice (the scattering of light by
Ught remaing eotil uncbosrvad) Lo applications in nuclear physlca (tho
wavelength of these photons may approach nuclear sizes),

| cRrI1/10:30/68E.] RESULTADOS EXPERIMENTAIS EM RETRODIFRAGAO DE RAIOS-X.
Carloe Giles e Cesar Cusatis, Departamento de Fisica, Universidade Federal

do Parana.

Diversas cedidas foram feitas com mono e duplo cristal em difragao)
de Bragg com angulos em torno de 90, basicamente com a reflexdo 620 do Ge e
radiagio caracteristica Cold

Perfil de linha e resolugdoc em energia obtidos experimentalmente
saoc comparados com resultados obtidos a partir de uma teoria dinamica refor-
mulada.

Algumas propriedades da optica da retrodifragfo de raios-x sdo de
monstradas experimentalmente e sua utilizacgdo com luz sincrotron analisada.

Apoio Financeiro: CNPq e FINEP,

CRI/‘G:.‘)D/SIf:I ’
THE CERENKOV EMISSION OF HARD X-RAYS. By Arisl Caticha,
1IFGW -UNICAMP. .

Sinco the Indox of refraction for wxraye Io leoe than one. the Cerenkov
emission of x-rav photons i3 under normal conditlons a forbldden process.
However, under conditionzs ol x-rav diffraction In crvetailine media. the
ef foctive index of refraction may be jarger than one and this apons a
channe!l for the Cerenkov emission of x~rays. We develop a new simple quantum
theory of thie phenomonon. A calculation of the omisplon rate per electron
shows that intense radiation (manv orders of magnitude more Intense than
synchrotren radiation) will bo emitted in a reglon of about a degree around
the Bragg direction. We find that there ie no cone of omiswion om in the
ugual Cerenkov effect and that the radiation emitted in a given direction
is highiy monocromatic (sperctral widths are of the order of a miil-eV). The
frequency of the emitted photons can be wasily tuned by changing the angle
betwesn the electron velocity and the crystal planegs. We find that the
number of photons emilted increases rapidly, peabks et an angle of about BO
or B3 deogrees and then decreases abruptly, The emission rate increases with
the electron energy at firet rapidly but then quickly saturates around one
Ga¥. Since the emission rate is large eoven for “moderately” low elecuron
energles (a fow hundred Me¥) vhere im a poowibility that the we of thie
offect might compete favourably with wsynchrotron radiation a9 & tunable
source of hard x=roayg (of o fow tens of keVg).
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CRI/1V:10/60( | FERROPLOIDOS: PREPARACAD E UTILIZACAD DE (MA MATEIZ CEL PARA OBSERVAGCDES
DE MICROSCOPIA ELETRDNICA E BSTUDDS DE DIFUSKD CENTEAL DE RA10S-X.
F.A.Tourinho, K.C._Solvatori, M.F. da Silva e A.M.Figueiredo Neto (IFUSP)
D.Bittencourt.

Fluldos magnéticos sdo ususlmente conatitufdes de part{culas conodominios dispersas este-
ricamente co meios nic aquoses, ou cletrostaticanente em fgua. O método de sintese desta dl-
tima espfeic de ferroflyufdg foi desenvolvido e modificodo recentesente!. O conhecioento da
morfologia dos grdos, bem como Sus tend@ncia 2 aglomeragldio ou distribuigdo espacial, “in site”
da oatriz lfquida, sdo problemss comuns tanto no controle de preparagdio quanto na investi-
gagdo de propriedades oagnéricas ¢ magnero-Spticas. Estudo de magnetizagdo em ump mstriz gel
deate produto revelan claramente que a repartigdo dos grdos & csaencialmente perturbada pelo
procesno de gelatinizagdo. Estudos cldssicos de edis floculados por efecito eletrélito apre-
sentan informacdes coo respeito a0 tamanho e forma dos grdos, mas & correlagdo entre elea &
muitas veres engancsa. Qutros métodos tlm nido propostos mas falhom eeja pela ndo reprodugdo
fiel do estado dos gréos no liquido ou por serem fastidiosos e¢ utilizarem resgentes altamen-
te tdéxicosd. Nbs apresentamca ncate irabalho os resultados de observagdes de microscopia ele
trinica e estudos de difusfo central de raios-X ¢m uoa ootriz gel preparada a partir de fer-
rofluidos mquosos a basc de CoFej0; e HnFej0y.

| - F.A. Tourinho - Ferrofluidos, Thetse d'Etar, Paris, 1988,
Z - R. Henold, W. Kaiser and B. Luttge, Naturwissenschaften, 58 (1971) 620.
3 - L. Lieberr, A. Martinet and L. Strzelecki, J, Colloid. Interface Sci., 41(2)(1972) 391,

CRI1/11:30/69F.} ponyno por DIFRACAO DE RAIOS X DE MEMBRANAS DE ERITROCITOS
TRATADAS COM DETERGENTE (TWEEN 60). ¢, R, Zacharias, L.L. Torriani, IFGW,
UNICAMP e N.C. Moirelles o L.S. Ramos, IB, UNICAMP.

0 objetivo deste trabalho & a detegdo de mudangas e¢struturais causadas
pelo tratamento com o detergente nag-ionico Tween 60 en membranes de oritro-
¢itos humanos. As membranas {ghosts} foram preparadas segundo metodos descri-
tos por E.H. Papo et al, (Blophys.J., 19, 141, 1977). As amostras consistenm
em empilhamentos de membranas depositadas aobre~substratoa de_vldro, manti-
das sob umidade controlada durante a desidratogao e a e€Xpogsigao aos-rnxos X.
Os diagremes de raios X foram obtidos com uancEmara plana. colimagao linear
4 radlach Cu (K%). Mos diagramas aparecem tres reflexoes correspondentés a
espa¢amentoa de aproxinadamente 150 X. compatlvela com uma gatrutura lamelar
de membranas assimétricas.( tratameénto com detergente ¢ o método usado para
desidratar as amostras, nao parecem ter afetado a ordem no empllhamento nem
ter produzido separagao de fase dos componentes das membranas (caso comum em
menbranas desprovidas de hemoglobina). Um reforgo notavel na intensidade da
terceira reflexao no diggrama das membranas tratadas pgrace indicar, no en=
tanto, que existem mudangas estruturals. O©Os dados estec sendo analisados
via ebleulo da fungdo de Patterson. CNPq

CRI/11:50/60f. MULTIBEAM RESONANT CAVITIES FOR X-RAYS. Nestor
Caticha , IFUSP, ariel Caticha and S. Caticha~Ellis, IFGW =UNICAMP.

In & recent paper (Appl. Phys. Lett. 54, 887 (1vge» wo studied o
resonant cavity and Lhe stimuloted emisslon of x rays in = two-boam

cage, I 7" ] shown Lhat nearly zoro group veleclty ond
Borrmann-reduced absorption wers extremely important for Lhe
succesafu operation of an s-rov laser. Further docrease of the
abrorption rcosfficient. would lower the Lhreshold current.  in the somo
proportion. independently of the particular mechanism employed tor
the omigasion of rodiation, In thiw paper wa Study the mbuoum
dynamical diffraction problem paving partlcular attention to the ciave
when  the group wvelocity vanighes, ie. Lhe condition of resonant
diffracLion s satisfied. Multibeam diffraction can enhance the
Borrmann elftect. In Bsome geomelrios. reducing the absorplion
cosf{ficient-s by up Lo S »r & orders of magnitude. Thege cases are
therefore fcod  candidates for xray Llagser rescnant cavities. The

performance of theme <avities coupled with a radiation gource ie
studied in diamond and silicon for n=2.3.4 and 6 hoam coases.
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IcR1/12:10/68€. | EFEITO DE ADIGOES DE Ti0; E FORMAMIDA RA ESTRUTURA E MA CINETICA DE
FORMACAO DE GEIS DE S[L[CA - A. F. Craievich - Laboratorio Nacional de Lur
Sinerotron/CNPq, Csupinaa, Esquivas, M. Renirez del Solar - Departanento de
Estrutures de la Matsria - Universldade da Cadix.

Un estudo -1n:=niti:o da cinética deo forpagio de géis da eflica, realizado
recentedente, conduz a Interpretacno dn estrutura dos mesmos basgada no concaiteo de
ftlcElll (1.2). Nesta coounicacac serap relatados novos resultados experimantais com
a Eacnlcn de easpalhamento de ralos X & baixos angulosh correpondentas 8 wn estudo
cinetico da fnruacuo de geinm de SI0 - T10 , para varlas conpolicocl. Eates
resultadon serdo comparados com o8 previamente obtidon correspondenten & gils de 5102
puroa. Serd relatade tambem up estudo simflar acbra a influencis da adicdc de
formanids na cinética de formacdo de gais de silfca.

* Experiencias realizadas no laboratério de luz afncrotron LURE, Orsay.

(1) T. Lours, J. Zarzycki, A. P. Crafevich, B. [. dos Santes apd A. Cralevich, J.
Non-{rynst. Solide, 100, 207 (1988),

(2) A. Cratevich, D. I. dos Santos, M. Aegerter, T. Loura and J. Zarzycki, J. Hon=
Cryst. Solide 100, 428 (1984).

CRL 1/16:30/49%. | ESTUDO DA POROSIDADE DO CAULIM E DO METAUCLIM. W.F.Azevedo Jr., |
[CA.Trombella e Y.P. Mascarenhas {IFQSC/USP),J.C.D.de Macedo( CENPES/PETROBRAS)

0 caulim e o metacaulim sac minerais de formula geral respectivamente
Al35i305(0R) 4 e AlpSiz07 sendo possivel obter o metacaulim por degidroxilaca
a 550-6000C. Devido as suas caracteristicas estruturais e¢stes minerais easta

sendo investigados para uso como catalisadores no processo de "¢racking® [
petrdleo. A fim de avaliar suas caracteriasticas de porosidade, extremamente i
portantes para a acdo catalltice, foram reallzados cxperimentos de SAXS cQ

amostras que sofreram vérios trutamentnstermicos a qu;micoa en tempoa varig-
veis, Foram analisados os ralos de giro R., o pardmetro de hoterogeneidade
e a constante de Porod K _. Todas as nmoatrﬁs analisadas apresentaram desvig
positivo de lei de PorodPo que e indica heterogensidade de matriz uma distri]
bui¢do de tamanho de poros variando desde 17 atd 78%.

L i e — e . - e e ma—

CRI 2/16:30/40¢F, | APLICAQIO DE VARIOS METODOS DE INDEXAGAO NA REVISAO DOS DADOS
DE DIFRACAO DE PO DO DITIOFERRATO DE POTASSIO. E. L, Zeballos Velamquez e
I. L. Torriani, Instituto de Fisica, UNICAMP.

A 1ndexaqao correta das linhas de dlrrugao de po ¢m compostos de balxa
simetria pode aer realizada por diverson motodos de calculo conhecldos. Ho
caso de compostos para ©3 quais exlstem dados de cristal uanico, a utlllza-
cno de prOgramns que calculam a poaicao e a intennsldade das 11nhaa de po
fornecem tambéem uma indéxagac correta das reflexdes. Quando os parametroa
cristalograficos do material sao desconhecidos, calculos computacionais de
provn ¢ arro permitem identificar o sistema criatnlino @ determinar o8 pa-
rametros de redo asaim como indexar as reflexces de po.

Egtes trés trataomentos foram utilizadoa para cbter a indexagao correta
do difratograma do KFeS_, estabelecendo-se também critérlos de precisao nas
medidas experimentais para poder obter a 1dentiricacao dos {ndices nos co-
aos em queé npo existem dados de criatal anieo.

CNPq.

44



CRI 3/16:30/48f_ | THE CRYSTAL STRUCTURE OF THE Cu3* COMPLEX WITH TRYPTOPHYL-
IDE. L.F. Delboni, G.QOliva,C.A.F.Pintido and C.R.Nascimento.Ins-

tituto de Pisica e¢ Quimica de Sao Carloa, USP,C.P.369,13560-S3c Carlos-SP

Recently a great offort has been directed to the study of small polypepti
des complexed with Cu?* ions to mimic its envireonment in the so called blua
Froteins,as a nodel to hclf the interpretation of spectroscopic data availabl
or these proteins.pParticular attention has been given to polypeptides bearing
larger side chaln aminoaclid residues,which can generate distortions in the
complex symmetry similar to those present in the Cu-containing proteins with
known 3-D atructure.We report here the crystallographic studies of the complex
Cud*-Trp-Gly synthesised and crystallizod at pH 5.0 and discuss its sStructurd
comparatively with the related complex Cu3*-Gly-Trp. The structure is alse an
essential information in the understanding of the spin-spin magnetic inter-
actions of the cu3?* ion in this crystal,as determined by EPR.
Crystal Data: CuCjaH)3N303, Mr=322,8, orthorhombic, P21212;, a=f.284(6),
b=9.345(2), c=16.503(2)A, v=1278(1)4X3, 24, Dgel.679 Mg.m~3, graphite-mono-
chromatized MoKa,A=0.71073A, uel.65xm~1, F({000)=652, T=296K, R=0.036,wR=0.038
for 1274 cobserved reflections [I>30(I})] and 1B4 refined paramecters, The cuat
ion is coordinated to the tryptophan N-terminal, the glycine amide and a
C-terminal oxygen, all from the same dipeptide, and another C-terminal oxyger
from the dipeptide of a symmetry related complex, thus forming an infinite
polymer in the crystal lattice. )

- o
QAL 4/16:30/4%.] sy DA MICROESTRUTURA DE MATERIAIS SEMICONDUTORES ATRAVES
DA FORMA DE LINHA RAMAN E DE DIFRACAO DE RAIOS X. Deonise Ribeirc dos Santos
e Iris L. Torriani. Instituto de Fisica, UNICAMP

0 egpectro Raman de sexicondutores microcristalinos pode ser usande pa-
ra estimar o tamanho e a forma dos mic¢rocristals a partir do dealocamento,
alargamento ¢ assimetria da linha Raman com relagac a linhe do material crise
talino. A analiase.do perfil da linha de difragac de ralos X permite obter
o tamanho médioc do grao cristalinoc e avaliar as tensdes ‘internas e falhas
no creacimento doa greos. Neste trabalho combinamos as informagoes obti-
das por ambos métodos para estudar as caracteristicas microestruturais de

filmes de Ge microcristaline depositado sobre substrato monocristalino de Ge.

CNPq.

CRI 5/16:30/4'f-| ESTUDG POR ESPALHAMERTO DE RAIOS=X A BAIXO ANCULO DAS CARACL
TERISTICAS ESTRUTURAIS DO GEL DE OXIRIDROXIDO DE ESTANHO - R.9. Hiratsukas,

C.V. Santilli, S,H, Pulcinelli (INA/DUNESP) e D.R. Vollet (IGCE/UNESP)

A estrutura dos géis coloidais de oxihidrdxido de estanho foi fovesti

Os dados experimantais fo

rada por espalhamento de rsios~-X a baixe angulo,
siste

ram interpretadoe segundo os modelos de espathamento c¢lassico por um
ma diluldo de parriculas e de espalhapento por objetos com geomecria frac
tal. On resultados sdo conslstentes com o gel formado por partliculas esferi
agregadss num arranjo possivelmente tatragonal,
aedio de cerca de 2,6
com

cas de 2,0 nm de didmetro,
formando cadefas cillndricas alongadas com diametro
no. Esta entruturlqio em cadeias sa comporta como uo fractal de mases,
dicenslonalidade fracral entre 1,2 a 2,0, ns escala de comprimentos situada

entre 2,6 » 18 nm,

Apoio: CNPq, IFQSC/USP
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CRI 6/16;30/48%. | compaARAGAO DE DIFERENTES TECNICAS PARA A DETERMINAGAO DA FUN-
CAO DISTRIBUGAO DE.TAMANHOS DE PARTICULAS EM SISTEMAS POLIDISPERSOS. S.F.
Carrara Zacharias e I.L. Torriani. Inatituto de Fialcu UNICAMP.

Exiatem varios métodos de calculo que podem ser utilizados para a deter=-
minagcdo da fungdo de cistribulcao de tamanhos de particulas N(D) a partir do
espalhamento de raios X a balxo &ngulo. 0s diferentes calculos visam a obten-
cao da fungac N{D) contida na equacédo lntegral que representa a intensidade
espalhada por_um slgtema de part{culas polidispersas. 08 metodos nunéricos
para a obtengao de N(D) sac devidos a Vonk (J.Appl.Cryst. 9,433,1976) & a
Glatter (J.Appl.Cryst. 13,7,1980}. Os mé todos analiticos foram desenvolvidos
por Schmidt (J.Appl.Cryst. 11,405,1978} e a Walter et al. (J.Appl.Cryst. 18,
205, 1985).

Os quatro métodos mencionados sao analisados tecricamente, apontando as
vantagens ne aplicacac’ dos métodos deo Glatter e Walter. Sdo apresentados
calculoa comparativos usando dados experimentais.

CNPq.

|

CR1 7/16:30/40' .

Projetos de Lustrumentagio peara AnAlise de Propricdades Plricas
de Materizin a Altas e Baixas Temperatoras por "
Difragio de Raios—X.

Helio Salim de Amorim, Mansel Rothier do Amaral’ Yif. ¢ Fernapdo de Souu Banol
Instituto de Flaica—UFRJ, C.P.68528,
21945, Rio de Janeiro, RJ.

Apresentamos projetos instrumentais parn variagio de temperatura em experiéncias que
utilisam difragao de raios—X (DRX). Esses projetos cobrem as faixas de temperaturss na
regido do pento de ebuligdo do nitrogénio Uquide (77 K), na regiko leg: abaixe ao ponte de
fusBio da &gua, ¢ da temperatura ambiente até a regido de 1500 K. As montagens inicjais
para obnru;io de DRX a temperaturs veribvel 180 bascadas em geometrias expetimentais

P :!ti! onde sabemos, nBo existem projetos similares em labeoratérion brasileiros de
aintalografia.
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DEF/8:10/48f. l CRESCIMENTOQ DE MONOCRISTALS SUPERCONDUTORES DE BiSrCaCu0 DOPADOS COH
FLUOR - A. €. Herpandes, J. P. Andreata, L. T. S, Auler, C. J. Magon & H. Yaguokad (De'pnrtn-

sento de Pigica e Ciéncia dos Mareriais/Instituto de Fisica ¢ Quimics de Sdo Carlos/Universf
dede de Sio Paulo).

Monocristals euporcondutores do slotems B15rCaCul spao, norpalmente, crascldos pelo
sétodo de fluxo. Apde reolizarmos experimentos sistemiticos de preparncnn deeso compoeto do=
pados cop terrss-raraa uma variagdo do método de fluxo foil utilizads para a dopagen com
fluor. Nesse experimsnto os wonocristais puderam ser crescidos em uma atmogfera de NaF sobre
a fase liquida durante todo o proresso. Aplicando essa nova técnica obtivemss  monocristals
suspercondutores dopados con fluor coo dimensoes de até 5 x I x 1 m? & com habito bem daft-
nide. Foram efetuadas pedidas de efeito Melssner atrovés-do deslocamento fraciondrioc da fre-
quencis de rasponincia de un elrcuito L-C. A temperatura critica, sem campo magnétrico aplica
do, estd en tormo de 86 K. Con campos aplicsados da ordem de LKGause, ou calores, 8 teoperatu
ra critica se devloca acentuadapente para sbalxc de 77K. O eapectro de resgonancia do £l
en un campo de 10KGoups, € extrcoamente alargado, o que parece indicar que o fluor nao ests
tocalizado em posigoes substitucionais, pae sin, em posigoes intersticiais.

* Unlveraidade de Tokyo.

DEF/8:30/40¢f, |SINTESE E CARACTERIZAQAO DE SBLEHATOS DE FERRO. H L. Harunﬁho,
des s elo Olivej -
Dept? de Fisica - UFC

Selenatos de ferro sao eintotizedos de ecordo com as meguintea

N
§- reSO“ +* ZNHQOH ———1—+ Fe(OH)2 (prec.gelatinoso) + (NHﬁ)ZSD
n

2Fe(0H)2 + JHZSeO& — . Fez(SeO“)3 {(pec. Verda) + 2320

reagoen:

&4

2, Vez(so“)a + GNHﬁOH + W0, ——n 2Fe02H {prec.negro} « 3(Hu“)zso“ +
+ bH20 * 02'
2Fe0 H + JH2S5e0, ————™ Fez(SeOA)3 (prec.varde) + &H,0

Estes selénatos sao caracterizadoe atravée de difragao de raios-X, espec -

troscopisas .infra-vermelho, Reman & MBgsbauer.

EF/B:50/4Rf, CRESCIMENTO DE CRISTAIS BIOLOGICOS - E.A.T.Silve Pilho,P.E.A.
Mclo,J.Mendes Filho, K.C.Serts-¢ J.E.Moreirs - Dept? de Filsi-

ca da UFCe.

Estamos crescendo mnéeriain biologicos comstituidos dos snino-
acidos baszicos do corpo humano. Estes materiais sso crescidos sob certas
condigoes de temperatura, pH e densidade, pelo mEtodo de evaporagao leota'
i temperatura controlada. Discutimos um método em que estes cristais sao
crescidos, JB crescemos monocristaise de Teurina, Lisina, Asparagina, acido
aspartico, sldina, glutapina, etc. Ceiscais biologicos apresentaram recen-
tepente mais eficiencia na otica nac-linear do que os cristais inorganicos

U3 UAUSB.,




. aF. |
M PREPARACAD E CARACTERIZAGAO DE AGRECADOS DE PAATA. Pedro LICINIO,
Wagner N. RODRIGUES, Adriana $. de ALBUQUERQUE e Andréa V. FERREIAA - UFMG - Depto.
do Flaica - C.P. 702 - 30161 Belo Horizonte - MGC. ..

Agregados de prata encontram aplicacdo tecnolagica na confeccan de colas
condutoras de eletricidade e como catasllzadores en clencias biomedicas. As condigoes
de foruacao dos agregodos altoran de maneira drdatica a estrutura e tamanho dos
graos crescidos. Dessnvolvemos un patodo de crescimento por eubstituicio ionica
(W.H.R. & A.S5.A,), resultando en umn.solucao arulada de prata coloidal. Atraves de
técnicas de espalhamento de luz, cbtivemos unma dimensdo fractsl para os agregados:
D-1,8 , en acordo com 0 regime tedrico de crescimento limitado por difusio, Medidaa
de espslhenento despolarizado indicam uns forte anisotropia inteérnma, que pode ser

entendida em termos dos fortes gradieuntes de caupo que ocorren ns regiao de salisocias
en condutores.

DEF/9:30/40f. | VIDROS CONTEKDO (X1DOS DE METALS DOS CRUPOS IVA E VA: PREPARACAO E CARACTE

RIZAGAO. Morberto Aranha, Luix C, Barbosa (LMV - Lab. da Mat. Vitrsos, Proj. Fibras Opticss,
IF, UNICAMP), Prancisco M.S. Garrido o Ogwaldo L. Alves (LQES - Lab. de Quim. do Est. Sol. ,
IQ, UNICAMP)

A literatura ten reportado que os vidros a& base de oxidos de pataia do grupe IVA e VA ,
notadamente .FbO o BL303, apreecentam slevados {ndicea de refragao. A esta propriedade ten si-
do associada a cagoaftude dos efeitos nso-Ifneares para sstes sistemas [1]. Forsn preparados
3 vidros do sintema Bi;03-FbO-By03-GeOs, de acorde com a Tebela abaixo :

Os oxidos foram fundidos em cadinhos de alumina (99,951),
oa tecperatura de 800 2C,por 10 ainutos,vazados e poate- Biy0y¢  PbO 8204 Gel7
riormente recoridos na tecperatura de 200 2C duranta §
horas. A caracterizacdo fol feita utilizando-ae as téc- 34,50 34,50 6,00 25,00
nicas de difratometris de rafos-X s infravercelho com 23,00 46,00 6,00 25,00
trapaf. de Fourier(laminas e anostras pulverizadas), Os 9.86 59,14 6,00 25,00
vidros sao omaralos,cransparentes, Llvros de bolhas & ry
homogéneos. Os dlfratogramas mostrap Somente un halo na =0l 1.

rogiao.de 20 = 300 ,que caracteriza a formacso do vidro. Os eapectros IV-TF para as lininse
apresentan uma absorcao na reglao de 3,11n 0 un "cut—off" en sproxicadamente 3,9 1m. Os espec
tros das amostras pulveriradss mostram una banda intensa na regiap de 700 :n"i(l 41m) que po
de ser atribufda a presenca da unidade GeOg e, outra, em 1200 co~l, tipica do estirazento bo
ro-oxigénio en vidros borate. Estdo sando realizadas pedidas dos Indices de refracao s, tam—
bém, a determinacao das tecperaturas Td, T& e do cristalizacdo por dilacometria s DSC.

(1} D.¥. Ball et al.,Appl. Phys. Lete,,54,1293{1989). ( PADCT,TELEBRAS, FINEP-PQME/Q-UNICANP)

EM&J Preparagac e Caracteritacao de Vidroa Borosilicados Dopados
Con Elementos Semicondutores 1I-VI
Januncio A.Medeiros Neto,Luiz C.Barbosa(LMV-Proj.Fibras Opticas,TF-UNICAMP-TE
LEBRAS),Osvaldo L.Alven (LQES-IQ-UNICAMP)
0 estudo das propriedsdes opticas de picrocriatais semicondutores desenvol-

vidos teroicemente em uma matrir victrea veo acndo objeto de ioumeros estudon
teoricos ¢ experimentais.

Devido as suas propriedades opticas nao lineares, vidros dopados com eleman
tos [[-VI tornam-se potenciaslmentes arrativoe para serew utilirados como dispo
sitivos de chavesnento ultra-rapido.

Dados de preparagao ¢ caracterizagao de vidros dopados conm elementos 1I-V1
particularnente CdTe,5)_y serdo apresentados. Através da tecnica da sbsorgao
optica analizarewmos o efeito do tempo de Lratamento t&rmico, temperatura e o8-
tequionetria no desenvolvimento doe pierocristais semicondutores na matriz vi-

trea.
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DEF/10:30/49f.] "CRESCIMENTO DE TARUGOS MONOCRISTALINOS DE ARSENETO DE GALIO"=
LEC { Liquid Encapsulated Czochralski)®
C.E.M.de Oliveira, M.M.G.de Carvalho, A. Gouskov ¢ C.A.Silva - UNICAMP/IFGW/

DFA - LFD.

A partir de una antiga madquina da Arthur Litler Inc. de cres-
cimento Czochralskl, a qual teve de ser reformada para que fosse colocada em
operaqio, iniciou-ge o trabalho de crescimento de GaAs por encapsulamento 11-
quido (LEC). Nesta comunicagiio oral serdo apresentados os resultados prelimi-
nares obtidoa, bem como a descrigl@o da técnica de crescimento e as modifica-
goes feltss no sistena para interfaceli-lo a um microcomputador tipo MSX.

DEF/10:50/48f.] *CARACTERIZAGAC DE ANTIMONETO DE GALIO - GasSb eroscido por

C20EHRASLSKI. "
Carlos A, Silva, C. E. M. Dlivaira. Mauro M.G. do Carvalho, A. Gouskov -

TR0 - UNICAMP.

Os cristaie de GaSb croscldos por Czochralahi foram ceractarizados
glétricamgnts por afolta Hall o Quatro Pontas, Os resultados obtidos fo

ram: -
Concentrﬂqio.ﬂe Portadores: - n = 1,50 x 1017 cm-a
Mobilidada: - u = 582 em?/v.S.
Rosletividade: - p = 7.19 x 10_2 ohn/cm
Procedemos também a uma caracterizacdc através do atsquo quimice, _,

para revolar defoitos e obtivomos uma densfidade do dofeitos do 7.2x10 ¢cm

a 4.3 x 107 em
Estos rosultados estdo priximos aos melhores cristais croscidoe .2

tuslmonte.
Estas cristafs #aarado utilizados om nosso grupo saob forme d@  subs-
trates parsa a fabricagao de lasars que omitem na faixa de 1.7wum a 3um.

.

FAPESP, CNPg e TELEBRAS

DEF/11:10/49¢ .| =CARACTERIZAGRO ELETRICA DE CRISTAIS SEMICONDUTORES DO GRUPD
IIZ-V A BAIXAS TEMPERATURAS®

S.Rocha, T.C.R.Penna, M.M.G.de Carvalho, C.E.de Oliveira

Séc feitns medldas de resistividade e de efoito Hall mobre
amostras de InGaAs/InP entre 4,2XK e JO0K. Obtém-~pe, dessa forma, curvas da
mobilidade de Hall em fungdo da temperatura ¢ que sio, posteriormente, com
paradas da curvaas obtidas teoricamente através de ajustes de parfnetros. -

Tais ajustes s8o feitos com o uso de cdlculos computacio
nais e fornecem, ac final de cada processo, informagdes como nlvel de Fer:
mi, concentraqio de impurezas, energla da ativaqio, atc..

Apoio:- CNPg, TELEBRAS
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DEE/11:30/49€ .| gSTUDO DAS PROPRIEDADES TERMICAS E [f TRANSPORTE DE GaAs POR ESPECTROSCO-
PIA FOTOACUSTICA. A.P. Heto*, H. Vargas (IFGN-UNICAKP) N.F. Leite e L.C.M. Miranda (LAS/INPE)

D sinal_fotoacistico em 6aAs € estudado em fungdo da frequencia de modulacao da luz, na con
figuracao de transmissao. Separamos os diferentes mecanismo de geragio do sinal, e det.erm-
namos propriedades térmicas ¢ de transporte do material estudado.

Apoio: CAPES/PICD e (NPq

* Endereco permanente:
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAD

CENTRO TECNOLOGICO
DEPTD. DE FISICA

DEF/11:50/48f, I INTERCALACAO DE METATS ALCALIKDS NAS ESTRUTURAS BIDIMEKSIONAIS o e Y-2ZrP :

CARACTERIZAGCKO DE FASES COM DIFERENTES CONTE(DOS DE TON SODIO. José M. Siqueirs Jr., Francis
co M.S, Garrido e Oswaldo L. Alves (LQES -~ Lab. de Qulmica do Eat. Sol., 1Q, UNLCAMP).

AB rTeacoes de intercelacao tipicas do maceriais lamelaros possibilictam a introdugdo  de
{ons no interior do espaco lamelar scnm que , contude, hajs o colapse da estrutura bidigeneio
-nal . Trata-me d& um método unlco na prepnrncno de fases bidimenaionais contendo fons mo-
vels, uma ver que atravée das reacocs no estado 8dlido ¢ » altas temperaturas,socoente poden
ser obtidas curros tripoa de estruturas como, por exemplo. as tridimensfonaie do tipo Masicon)

Foran preparadas as fases a ey -Zr(PO,)gH;  Nay.yH;0 onde x= 0;0,3;0.7;1.0 e 2.0 6 y =
1,0-3,0, através de reacoes num meip heterogeneo, formado pela fase protdnica {(x=0) ¢ umn BO
lugdo de eletrilito rica em fone Ma¥. A :nrac:er!zagau dos materiais obtides fol feita via
técnicsa de XRD{pG), FTIR, TGA e¢ DSC. Através da XRD foram identificadas as djfarentes faseas
cujos valores da diatidncia interplapgar eatac compreendidos entre 11,4 a 12,3 A para oe nate-
riaia do tipo ¥, & entre 7,6 a 9,8 X pora o8 de tipo ©.As curvas de TGA e DSC evidenciaran
nao 8é dlfurnnteu quantidldu dgua como tanhénm nndiflcacou nas temperaruras agsocladas as
trailsicou de fase, 2 medida que s quantidnda de Ha* sumenta. Os aapectros FTIR {4000-1300

} agstraran clarzoente que 2s interacoss dos moléculas dc H;0 no interior do espaco inter
lamelar sao fortemente pertutbndas pela presenca doa {ona Na¥. 6 sistena de ponten de hidro- |
génlo sofre wodificacac tao signu‘lca:lvn 4 ponto de se poder adnitir que, em ulgunn caaos ,
tenha ocorrido a transfersncia do préton , com formacdo de especles do tipo HJO , evidencia-
dao pela presenca de uma abaorcioc na reEiuo de 1710-1750 c¢a”'.Tate resultados confirman s hio
potese de que a condugdo nestas fases nac depende tdo-somente do {on alcalino, pas tachén da

. quantidade da F.ZO inter lanslar presente, FAP-UNICAMP, FINEP-PQME/ 1Q-UN1CAMP, CNPq

DEF/12:10/40f. l PREPARACAD E CARACTERIZACRO DE VIDROS OPTICOS DO S1STEMA TERNARIO Bi,04 -
Cd0-Ge0 Norberto Aranha, Luiz C. Barbosa (LMV - Lab. de Mat. Vitreos,Proj. Fibras Opticas
1F, UNIEA![P) » Francieco M.S5. Garrido ¢ Osvaldo Luir Alves (LQES - Lab. de Quim. do Est. Sol.
1Q, UNICAMP).

Os vidros de oxidon de metuis pesadosa ténm recebido grande atencao devido mo fato de apra
sentarem interepaantes propriedades.tole como: alta transoissio na regiso do IV, altos Indi-
ces de refru;no lineares o nho-lineares, etc..as’ quals o8 torpan fortes candidatos para sua
aplicacdo em Sptica nac-linear[1). Reste trabalho foram preparados vidros do eilstena Bi,04
(x)-GdO(Y)-GeD {Z) onde fixcu-pe a quantidade do formador Go0y(Z=9,23 ooles) o variocu-se a
razio Blgﬂgluo {X/¥) do 0,27 a 3,77. A pipturs fol fundida en cadinho de alumina,a teapera-
tura de 1160 9c, por 30 minutos, em forno de resisténcia ds Super-Kanthal (AIG-5.Corlos) , va
tado e resfrimdo a partir de 300 C numa taxe de aprox. 2-3 C/biln. Os materiais foram ca-
ractarizados por difratonetria de raioe-X, infravermelho com tranaf. de Fourler,. UV-Vis e di
latometria. As amoatras se apresentam homogéneas,livres de bolhas a con difratogracaa c(pi-
cos de formacao de fane vitrea. Os eppectros IV-TF parn 28 liminaa poatrarsam que a composi-
¢do ndo influencia aignificativamente os valores de "cut—off" compreendidos na faixa de &,4-
6.71m. Estes vidros aprescaten absorgoes na teglaoc do UV-Vie que, ea principio, podem estar
agsociadap conm transicoes do Cipo IC. On dados de dilatometria moatraran vglnres de Ty o8
faixa de 475-518 €C e do coeficiente de diletacao linear { o ) de 7-32 x 10”° Celsiue™’. Estao
em andamento medidas doa [ndices de refracao visando a avaliagdo. das propriedades ndo-1icea-
rea e DSC para a determinacac das temporaturas Tg @ de ctiatalireagdo.

[1] E.M. Vogal, J.Am. Cer. Soc.,72,71% (198%9).

TELEBRAS, FINEP-PQME/IQ-UNICAMP,PADCT
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" | DEF/8:10/5¢0f. | ANALISE QUANTITATIVA DA LUMINESCENCIA DO Er EM CRISTALS DE YLF MISTOS E
‘ DOPADOS. Marly Bueno de Camargo, Laétcic Gomes e Spero Penha Morato # -
Instituto Je Pepquisas Energeticas ¢ Nucleares- IPEN / CNEW / SP - Howard
Joseph Cuggenheim - Lawrence Liverwore Laboratories.

+

Estudanos a luminescencia do l’.rl no LiYF. a 300 ¢ @ 77K, para as concentragoes de 0,01 e
0,40. 08 “branching ratio” dos canais luminescentes situades cm comprimentos de onda meno
res que 900nn foram obtides. A enigaao alén de 900mm fol integrada. Em 77K as cnissdes
do cristal com 0,01 de Er (fracio cwlar) abaixo de 900 nm corresponden & 90Z da ewmissdo
total e o emissao acima de 900 nm corresponde apenas a 10X. Com o aumento da concentracio
para 0,40, esta ultios enissado corresponde a 40T da esismdo total, competindo  igualmente
cow & emisado verde. Com o aumento da tempersatura pars JODK a emieséo total diminui, des
locando-ge para o 1V > 1,00 ym. Em qualquer temperatura, & cmissdo total do cristal de 0,40
de Er ¢ sempre guito menor que aquels do cristal de 0,01 de Er, mostrsndo um forte efeito
de "quenching" de luminescencis. Observamos a presenca de impurezas moleculares dotipo OH,
(CHO) ™ e CH substitucionais ao ion F da rede e que funcionaz como sumidourcs ds energia
luninose do ET? ¥ 1,56um e 2,74y,

* Desenvolvido com o apoio da FINEP ¢ do CNPq.

| DEF/8:30/52E. | |y NESCENCIA En VIDROS ALUMINOBORATOS DE BARIO MA PRESENGA DE PROCESSOS

INIBIDORES = Shella Marla Del Nery (FEG-UNESP], walter Malgon Pontuschka (Departamento de
Fislca Experimental -TFUSP).

Amostras de vidro aluminoborato de birio contendo diferentes concentragoes cde |mpu-
rezo de ferro foram estudadas por termoluminesceéncia (TL) apés serem Irradiadas com raio X .
As medidas foram realizades na faixa de temperaturas de 90 a 270 K. Observou-se a crescente
supressac da luminescencia para smostras contendo quantidade gradualmente malor de ferro. A
supressap total fol constatada a partir da concentragao de 10 'at} de ferro. A lumlnescéncla
azulada resulta do recombinagio entre os elétrons terpicamente |Iberados do centro de olé -
tron do bora (BEC), com ensrgia de ativagdo E_=(0,22 = ¢,05)ev, e as lacunas do centro de la
cuna do boro e oxigénio (BOHC). 2

DEF/8:50/50f. I P CENTER DEEXCITATION INDUCED BY LOCAL V1IBRATION TUKNELING - Laércio

Gomes and Spero Penha Morato - Instituto de Pesquisas Energaticas e Nuclee
res - IPEN/CNEN/SP.

A new concept of electropic deexcitation of defects has heen developed for systems
where the electron couples very atrongly with a local lattice oode, The model is based on
a clasgsical-quantum description of the configurarion curve diagram and proposcs that an
electronic transition may be induced when the wave packets of the lattice oscillators in
the upper and lower states involved overlap. Is was successfully appli.l:d to the Franccr
systeo, at low teaperature, in alrost all the alkali halides. The luminescence efficiency
derived from the wodel explains very well the observations, even the fact that the F*
electron always reaches the relaxed excited state.
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DEF/9:10/59f. | gSpECTROSCOPIA DO 10M En'> em KCI .g'ECH - I-H.M. Yasuoka, A.C. Oliveirs
g L.A.0. Nunes - Instituto de Fisica o Quimica de sts Carlos - USP.

Ohservasos aa tran!ig'gu eletrdnicas antre o estado fundamental e oa esta-
don excitadoy (4£7( Sp70) + 61954, at7(93.,,) + &11(5P;45) do ion Eu'? coo defoito em ums
apostra de KCl;__KCN . Hestap amostras o 1om Eu'? asta Bubmetido a duap diferentes simetrisa.
0 espectro de absorgao de um féton medido a 77°K copsiste de duas bacdas largas ¢ inteosas
localizadas eo 350 nm o 250 nm. O espectro de emis#Bo coneiste de trés bandas localizadas
na res:’.ia do visivel. Através da absorgao de dois fotons observamos as transigbes entre o9
eatados "S53/ !_'Puz. Foram realizadan oedidas dos tempos de vida destes estados. Todas es-
tan coboervagoes indican a forte possibilidade de utilizagac deste eistema comb paio ative
para laser na regiso do visivel.

(Apoio: CNPy, FAPESP).

e

DEF/9:30/58¢. | rpuiMENOS DE RELAXACAO EM SOLUCOES SCLIDAS DE CaF, COM FLUCRETOS DE TERRAS

RARAS E ALIMINIO. Mario Ermesto Giroldo Valerio e Ana Regina Blak - Instituto de Fisica da
usp

Neste trabalho forap estudadas solucdes solidas do CaF., com fluoretas de Aluminio, de Iterbio
e de Lantanio atraves da tecnica de Correntes ‘mmnimicaa (ITC) na regiac de  temperaturas
entre 80K e 500K, Metais trivalentes, quando dissolvidos na rede do CaF,, podem formar defei
tos cam caracteristicas dipolares que originam as bandas de despolarizaéno dos espectros de
ITC. As amastras estudadas sao de quatro tjpos: puras, com apenas un dos dopantes, com cambi
nacoes de La3+ e Yb3+ com Ald+ e com of tres tipos de lons simultaneamente. Oa espectros ab—
tidos para as amostras puras e so com Ald+ apresentam diferencas substanciais em relacao acs
espectros das amostras que possuem Lad+ ou YbI+. As principais conclusces podem ser resumi-
das camo se seque:

i) As reiaxagoes em torno de 130X e 210K, abservadas scmente nas amstras cam Ybls e/cu
La3+, podam ser atribuidas a presenca dos dipolas nnR 3+- Fi~ (R J*a La3* ou¥b3+). A primei
ra relaxacao (em 130K} e devida a despolarizacac dos “dos dipoloa Livres enquanto que a se-
qunda (em 210K) e associada a despolarizacac de pequenca agregados de dipolos:

1i) A banda em rorno de 360K, observads nas amostras com YE3* e na amostra com Ald+ e Lade,
o devida a despolarizacao de grandes agregados de dipoles;

iii} O lon de Al3+nao da origem a dipolos do tipo nnAl_J+_ FT ;

iv) Quando presente junto cam ¥b3+ ou Lad*, o AL3+ fuRciona ! camo um catalisador na forma-
cac de grandes agregados; .

vi) A banda em rorno de 290K, presente em todas as amostras inclusive na_amostra de CaF. pu|
ro. e devida a polarizacao de interface caussda pela prosenca de deslocagoes no material®

DEF/9:50/5¢f. | CORRENTES DE DESPOLARIZACAO TERMICAMENTE ESTIMULADAS EM HERILO NATURAL

Carlos Antonio Pereira Vianna e Ana Regina Blak - Departamento de Fisica Nuclear; Instituto
de Fisica da USP

Medidas de Correntes de Despolarizacas Termicamente Estimaladas (CDTE) em berils natural fo-
ram efetuadas com amostras de espessura entre 0,3 e 1,0 mn para temperaturas entre 77K e
400K a uma taxa de auecimento constante bsO,l Kg'l. A tensao de polarizaceo upjlizada va-
ricu de 500 a 2000vV. Os espectros das amostras nao tratadas aprescntam duas bandas de  COTE
em 170 e 220K. A sequnda ¢ linearmente dependente do campo polarizante, fato que decorre de
processe de relaxacao dipolar. Tratamoneos termicos entre 700 ¢ 300°C provocam um aunento
dossas duas bandas devido a desagregacao de grandes aglorerados de defeitos. Tratamentos ter
micos acima de 900°C destroom esses aglamerados provocando o desaparecimento  das  bandas.
Quando as amostras tratadag termicamente entre 700 e 900°C sao irradiadas com luz ultraviolz
ta as bandas sofrem um acrescimo. Neste caso a reacao basica que ocorre e:

Hzo' shus B » OH™

Para temperaturag mais baixas, entre a temperatura ambiente ¢ 200°C acontece un processo  de,
envelhecimento e as bandas diminuem sensivelmente. A reagao ¢ entao do tipo:
- kT

OH ."o - HZO

Modidas no infravermelho confirmam & presenca do OH™ nessas reagocs.
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DEP/10:30/58f] MEDIDAS DE TRANSICORS OPTICAS EM CANDIDATOS A MEIO LASER ATIVO: APLICA-
CAD A CENTROS DE COR - Bvely Marti Nilson Dias Vieirs Junior o Spero
Penha Morato - lostituto de Pesquisas Energetlicas e Fucleares - IPEN/
CRENTSP

£ de fundemental importancis a identificacdo das transicies Opticas de defeitos pon
tusis eo oatriges adlidas, assim como o conhecimento dos seus parametros espectrosclpicos,
principalmente & se tracando de candidatos a meio laser ativo, Desenvolven-se wm método
espectroscopicos de medida que identifica tramsicdes Spticas decorrentes de vma unica espé
cie e en particular transigdes provenientes do estado excitado. Essa técnics conjugo a medi
da dos nivein de energla de espécie sendo estudada associada so sev tempo de decaimento que
6 una carscteristica espectroscépica fimdamental. Utilizando-se dessa técnlea medimos o es
pectro de absorgao rotulada da espécie RC1:T19(1), onde foram identificedas bandas de absor
¢cao do estado excitado. Alem disso identificou-se & presenca de bandas interferentes nesse
centro decorrentes de agregados de Tl que o perturbam.

A Boleista CNPq.

DEFpo:sogsnf.l TRANSICOES DE FASE NO (NH,),InClg

Marcos A. Pimenta , Nivaldo L. Speriall e Sérgio L. A. Visira
Departanento de Fiaica - UFMG

Uo grande nimero de compostos do tipo A;BX, tem despertado ultinmasente bastante interesse
devido & sua rics sequencis de tranaicoes a_fase. E mito comm observar nestes cristals
estruturas modulsdas cujo perfodo de modulagao & incomansursvel com pelo menos um doa
parfipetroa de réde. Exiats uma certa controvérsia quantc & sequéncla de transigoes da fase
do zinclorsto de amonia ((HH,‘)ZZnCI‘). A paforis dos sutorea concordanm con & existencia
do uns fase ipcosensuravel entre 91 e 133°C com o vetor de onda ds modulacao dado por

q = {0,0,1/4 +§ ). Entretanto, abaizo de 91°C o cristal adota una eatrutura comenguraval
tujo vetor de onda varia de autor para autor. . _

Monocristais de (NH,),ZaCl, foram ereascidos pelo metodo da evaporacao lenta da uma
solu¢do aquoss ssturada a 63°E. Medidas da difracdo de raios X e da calorimetria difersn-
cial confirmaras a quallidade dos cristais obtides. Estudoe preliminares indicen dols fato-
res que parecem estar ligados & origem de controverafa na literatura: o fato dos criatais
saren altamente higroscépicoa & problemas no balanceamento estequiométrico quando da pre-
paragao da solucdo. Estao am progressc estudos no sentido de verificar a validade destas
hipoteses.

DEF/-HHO/S'E-[ ESTUDOS DE DEFEITOS E FLUTUACDES TERMODDINAMICAS VIA O
ESPECTRO DE POTENCIA DE RU1DDS.

F.L.A. Rachado e €.5. Rartins
Departapento de Fisica, Univarsidade rederal! de Pernasbuco,
507319, Recife, PE.

Defaitos o flutuagles termodindmicas geream ruidos. No presente trabalbo,
apreseniamos um siatema desenvolvido pers sstudar o espéctro de poténcia de
ruides de origem estrutural, tarmico e msgnético. O mistema consiste easen-
cialmente de um pre-amplicador de ultrs-baixe ruide (tipicamente 10 nV//Hz),
reafriado com liquidos criogénicos e operando na faixa de 0,01 Hz <f <70 kHx.
0 ruido pode ser medido desde temperatura de He-liquido até ambisnte ¢ acima.
Quasecristais e ligas amorfes, bem como outros materiais estao sendo eatudn-
dos por intermadio desta técnica.
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BEP/11:30/506N  georgpo)pE DEPEITOS EM SILICI0-GZOCARALSEI—
‘—._"—/) WAGNER WILSON FURTADO, Depto de Flsica da Universidade Federal de Goide
S ————

e VIVIAN STOJANOFF, Instituto de Fisica da Universidade de S3o Paulo.

Utilizando-ae & Teoria de Espalhapento Difuso de Raios~X de alta resolugdo para
s andlise do perfil de linha préximo a uma reflexdn de Bragg, estudou~se os efeitos do
Carbono sobre a foroa¢#o de agregados de defeitos pontuais e impurczas eém amostras de -
Sillcio-Czochralski com concentragdes de Carbono entre 0.05 e 4 ppoa.

Caracterizou-se o8 defeitos presentes quanto a dimenedio e natureza deteruinando~
-se parfmetros tais cooo: Intenaidade Integrada, Largura Integral, Largurs d meia altu-
ra, Dcr' RD e Natureza do defeito.

Como técnica experimental utilizou-se & difragdo de Raios~X em um difratdmetro -
de duplo eixo nos planos {111}, {220} ¢ {400}.

skl o, o Jrner Al Qg

p— — ALl
DEP/12:10/50f.] MEDIDAS DIELETRICAS NO KDP SOB CONDIGOES DE PRESSAO URIARIAL
E TEMPERATURA. M.A.A.Silva,F.E.A.Mclo,J . Menden Filho,#.A.Gec~

mano, §.G.C.Moreira ¢ J.E.Morcira. - Dspt® de PFisica-U#Ce

O RDP apresentsa una tranui;Eo de fase de segunda ordem (paraele-
trica-ferroelatrica) e Tc = 122K. Na fasme paracldtrica cle possue ecstrutu-
ra tetragonal (Dzd)' na fase ferroeletrica estrutura ortorrombica (CZV)'
Usando tacmices de medidms dislétricas eo fungso da temperatura e pressio
unisxial, abservamos mudangas annoalas na constante dieletrica que 856 po -
dem ser explicadas por uma transigso de fase que o EDP experimenta nestas '
condigdes. Una nova fase fol determinads.

DBP/II:50/5‘f.kSPECTROSCDPIA MASSBAUER EM INTERCALADOS DE OXICLORETO DE FBR—J
RO COM AMINAS, Ralfo Rinaldo dos Reis, Prancieco Manual dos Sa
tos Garrido e Osvaldo Luis Alves - Instituto da Quimica (UNI =~

CAMP). Josué Mendea Pilho e José Carlos Parente de Oliveira ~

Departamento de Fisica-UFC.

Os compostos PFeOCl, FeOCl (butilamina) o FeOCl (benrilamina), bl~
dimensionsis do tipo grafite, sdc snalisados por cspectroscopia do Efeaito '
MBssbauer em diversas temperaturas. Os espectros obtidos em temperaturs apm -
biente consisten de dublotos quadrupolares onde saoc evidentes os cfeitos de

textura; oo temperaturss baixas ha um progressivo ordenadento magoetico.
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DEF l/l6:30/6ﬂf.|
ESTUDO DOS DANOS PRODUZIDOS POR FEIXE ELETRONICO EM CRISTAIS
DE PbIz.

W. Veiga e Vv, R. Dumke Departamcnto de Fisica UFPR.

Microcristais de PbIz, produzidos por troca idnlca 820 sub -
metidos 4 agao de feixe eletrdnico gerado num microscdpio Phillips EMM0O,
a 80 kv. A agio do feixe & acompanhada em diversas etapas © a forma -
gao dos defeitos e precipitados 880 micrografadas com aumento até 200.000
vezes. A proposta do trabalho & estabelecer a sequéncia de aparecimento
das fases de decorposigac do material, que se inicia com o aparecipento
de dlscordanclas movels e estabiliza-se com a formagao de precipitados me
tdlicos globulares, cuja cinética de nucleagao estd sendo investigada.

Apolo: Centro de Microscopia Rletrdnica da UFPR
FINEP \r ,
&y - _\ '

OBSERVAGSES DO ACOPLAMENTO Cu’ - CN_ NA REDE DE KCl.
{Ligin de Oliveira e Maximo Siu Li - IFOSC - USP)

-

DEF 2/16:30/60f,

Ente trabalho consiste em observar o ucoplanent:o eletronico-vibracional de fons Cu'-C!-'- en
cristals de KC1 + 1% KCN + 1% CuCl, atrnua do medides de luminescencia. Durante o crescl-
nento deate cristal oporece como h:pureza ndo intencionnl o ian noleculnr OCN, que. por
estudos renlizndes anteriormente, fol viato que se acopie ao fon de Cu en cristais de KC1
+ 1% KOCN « 1% CuCl. Ente estudo foi feito utilizando as tecnicas de abaorcao otica ¢ cor—
rente de despolarizagdo termcesticulada (ITC) cujoa resultados foram Ingsuficientes para o
deterninagéo do provavel acoplamento do Cu ~ CN~, existindo npenas indicios deate fato. Pa
ra cu':prlr com egse objetivo, a anoatra e excitada por luz en 260 nm, que corresponde o eb
uurl;ao do Cu , & Observaoos a luminescencia perturbada do Cu . Estudos na regido do I.v.
tomben mac feltos.

DEF 3/16:30/6'(.'

ESTUDO DA LLMINESCENCIA OO ESPODLMINIO - Sadaso Isetani, Américo Tsunea Fujii,
Rodolfo Antonini, Wonlter Moigon Pontuschka, Sa1d R. Robbani
Instituto de Flsica da USP, g.ﬁ. 20516, 5P,

Analisomos o decoimento isotérmico da fosforescéncin em ecspodumdnio irrndiade
com rajos-X & Lemperostura 6o nitrogénio llquido. Interprelarmos o cinédtica des
te decpgimento assumindo que elétrons ¢ buracos sdo produzidos pelo irradia-
¢lo. Os elétrons sdo armadilhados em deleilos rasos e os huracoe ecom defeitos
profundos. Estes olétrons podem ser liberndos pelo fornecimentg de calor num
mecanismo descrito pela lei da Arrhenius. Os eléirons liberodos podem ser re-
copturados por estes defeitoes rosos. Podem também reconbinar com buracos, pPro
duzindo fosforescéncie pela liberaglio do cxcesso de energia. As ecquagdses di-
ferencinis da cinética, forem resolvidas usando o método de Runge-Kutta. Obli
vemos bons ajustes. Os par8metros essociodos A |iberaglo de elédtrons, auguun
o lei de Arrhenius com umna q?s_rgln \Hzollva;no E = 0.043eV. Qutros pardme.

tros siio proporcionnis a (T ) onde T, é uma correglio emplrica ao m
dele de primecira ordem de elélruns tivres para aer;Ben de choque de ceptlura.
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| oer 4/16:20/60€, [

SOLUCAD APROXIMADA DE WM SISTEMA DE EQUACTDES DIFEREMCIAIS DE CINETICA OE CE-
CAIMENTO TERMICD - A. Mizukami, 5. lsotanj, W.M. Pontuochka, 5.R. Rabbani
Instituto de Fisica de USP, L.P. 20518, &P.

Anslisomos un aistlema de equogHBes diferenclain acopladas, que descrevem o pro
cesso de decaimento térmico constituido por desarmadilhamento, rearmadi lhamen
to o recombinogdo, Verificemos que o solugBo obtido por wm proximagio de 1%
ordem, & constitul{da por umn termo assint6tico correapendente a una cindtica do
segunda ordem & um termo de veorlegBo répida de cardier exponencial, Eate re-
sullado conhcorda com o observaglBo de que decaimentos térmicos, om muitos ca-
sos, podem ser analisedos como una soma de duas exponencieis, ump de variecio
rdpida e oulra de variagBo lenta. A poartir da presente anélise, explicomos a-
inda a observagBo do que o ajusts & senslvel sponoa so par&matro do desarmad i
Ilhamento e & relaclio entre o8 pardmetros do roormadiihamenta e recombinagdo.

DEF 5/16:30/69F. | yicRoDUREZA EM MONOCRISTAIS DE LiNbOy - V.A.Botura, J. P. Andreets  A. C.

Hernsndes (Departamento de F{eica e Ciléncia dos Materfais/Instituto de Fleica ¢ Quimica de
Séc Carlos/Universidsde de Sido Pauls).

Entre as virios tipos de ensatos do dureza o teste do indentacZo &, provavelmante,o o)
tado male simplan, econdmico e menos destrutivo. Eate teste coosiste na aplicacaoc de umd pon
ta com geomstria ben definida mobre uma superficie plans de um material. Essa técaica eatad
sendo utilizsda para determinacso de proprisdades secénicae dos coupostos monocristalinos de
LlH‘bOJ prepatados en nossos laboratorios. Os resultados obtidos nesses conpoatos mostran uma
durezd Vickers de 6,22 GPa para a diragao cristalografica ¢ e uo resultade aioilar para a
direcao 128° y. Serao minda_apresentados os repultados de dureza em funcdo do angulo da dia-
gonal de iopressso, a iofluéncia do tratapente térmica, bes como, ot padross de deslocacoes
gerados pels iopressaoc.

DEF.6/16: J0/60E, I HED1DA DE MICRODUREZA EM MONOCRISTAIS DE B{SrCaCul - V, A. Botura, J. P.

Andresta, A. C. Hernandes (Departamento de Fisica ¢ Clancia dos Materiais/Instituto de Fisi-
ca e Quimica do Sao Carlas/Universidade de Sao Paulo).

Apdn a d-uoberl_:a dos compostos eupercondutores da alta temparatura critica diverses -
trabalhos de determinacdc de sune propriedades elétricms magnéticas ¢ Gticas tin sido reali-
tedos. O estudo do suns proprisdadea mecinicas, entratanro, tem merecido pouca atencaoc até o
presente. Iato ¢ devido, principalusnte, os dificuldedes encontradas nos métodos expurimen
tais dos ensaion mecanicos, una vez que, os monocristais sio de paquenns dizangaes @ de eua
baixa plasticidade. As informacdes dos ensaios macanicos msio, entretanto, de grande isportan
cia para o entendimento da influéncia dog tratamenros térmicos sobre am propriedsdss desees
cozpostas o de wua densidade de defeitos estrutursis. Hesce trabalho aprasentamos os priesi-
ros resultados de um estudo da plasticidads dos monocristais suparcondutoraa do wueistema

Bi-Sr-Ca-Cu-0 obtidos através das técnicas da sicroindentacdo e de ataque quimice preferen-
cial,
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DEF 7/16:30/68f. ESTUDD DE DEPEITOS EM SILICIO

Cil!i?e Ver8nica Teixeira, Egle Conforto ¢ Vivian Stojanoff
(Inatituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo).

. . Para este trabalho foram uvtilizadae 1Bminas de si
!lc;o crescidas por fusdo ronal, submetidas d oxidagdo ¢ b dopagem com B po?
implantagido.

. . . As l3minas foram clivadss e alguns pedagos foram
polidos meclnica ¢ quimicamente. O polimento meclnice foi feito da foroa »
desbastar a amostrs oum Angulo de aproximadamente 3.

Apbs o deabaste, as llminas sofreraoc ataque qul-

mico Secco D'"Aragona (2 HF, 1 K Cr207-0,I5H) ou Sirel () KF, 1 Cr0O_ =5M),
a» d;fettol revelados pelo staque qu(nigb foram

observados a0 microscépio e fotografados pars estudo dos defeitos.

DEF B/16:30/69f. i

‘CURVAS DE EMISSAC TERMOLUMINESCENTE MONOCROMATICA DA FLUORITA VERDE
Noelio Oliveira Dantas ¢ Emico Okuno - IFUSP

Resumo: Amostras de fluorita verde em pd com granulagao entre 0,074 ® 0,177um

foram expostas & radiagido gaoa de 60¢o com 12,90 C/kg., As leituras TL
foran feitas usando un conocromador, mantendo fixo o comprimsnto de onda, com
incrementos sucessivos de l0nn desde 300nm até& 600nm.

As turvas do emissac TL obtidas mostrarsc que a8 alturaes relativas dos
picos oudan dependendo do comprimento de onda da radiagao detectads fixzada pe|
lo oonocromador. Também verificamos que o comprimento de onda correspondentea
Z intensidade maxima do pico Il n2o & o mesmo para o pico IIL. 0 pieco II apregf
sents intensidade mAxina para um comprimento de onda ds orden de 380um e o pi
co III para um conprimento de onda da ordem de 480nno.

Uma andlise dessen resultados serao apresentados.

DEF 9/16:30/6'5.'

TERMOLUMINESCENCIA FPOTORSTIMULADA EM CALCITA - José Pernandes
de Lima (Universidade Pederal de Sergipe) e Emico Okuno (Instituto de PI-
sica USP)

O espectro de emissido termoluminescente da calcita apresenta
uma banda centrada em 620 nm que & atribulda 3 transigao ‘G(Tl y ~--85 a0
ton Mn** o qual ccupa substitucionalmente um s{tio destinado ao ca**. o
aquecimento parcial provoca a diminuigao dos picos termoluminescentes en-
quanto que a iluminagao com luz ultravioleta produz o reaparecimento dos
picos de baixas temperaturas em detrimento dos picns de temperaturas mais
altag. Através de medidas de EPR estd sendo feito unm estudo da estabilidade
dos centros Mn'?, co; e Cog_em funcao da temperatura e da iluminagao com
UV,visando estabelecer uma correlagao entre a transferencia de cargas e a
eficiéncia dos picos TL. ’
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| oer10/16:30/6¢f . |

LUMINESCENCIA E CONDUTIVIDADE ELETRICA TRANSIENTES
TERMICAMENTE ATIVADAS NA FPLUORITA BRASILEIRA

Piotr Trzesnlak* e Emico Qkuno
Inatituto de Pisica da Universidade de Sio Paulo

. Con ¢ objotivo de 1nvoatigar a passagem ou nao dos portadores de
carga ¢létrica pela banda de condugao ne fenémeno da termoluminescéneia, em
consondncia com trabalho mostrado sob ponto de vista tedrico no XIT ENFMCI,
apresentam-se alguns resultades experimentais, especificamente espectros e
curvas de emissno totais e monocCromaticas. As medigOes abrangeram as faixas
de temperatura de 80 K até 300 K ¢ de 300 K até 650 K e foram realizadas no
Laboratdrio de Materiais para Fusfio do Centro de Investigaciones Energeticas
Medicambientales y Tecnologicas em Madrid, Eapanha. Empregaramse amostraa
obtidas por prensagem a frio de uma mistura de fluorita e clorcto_de sgddio,
tratadas termicamente a 400 9C por vinto minutos o cxpostas a 103 C/xg de
radiagac gama do 60co 3 temperatura amblente €, nos casos de interesse, 1lu-
minades con ultraviecleta a 80 K. Discutem—se as nerspectivas do envelvinmento
de uma condutividade el@trica translente associada is observagoes efctuadas.

1lp, Trzesniak, E. Okuno: Acerca da Localizagao ou ndc da fenomenologia da
Termeluminescencia. XII ENFMC, Livro de Programas e Resumos, pag.

*com afastamento da Escola Federnl de Engenharla de Itajuba, Itajuba, MG.

DEFI1/16:JD/6'f.|
UM ESTUDO DOS EFEITOS DE RADIACAO E TEMPERATURA NA

TERMOLUMINESCENCIA DO FLUGRETO DE LITIO -~ Elisabeth Mateus Yoghimura &
Emico Qkuno - Instituto de Flsica USP, Labeoratdrio de Dosinmetria.

(4] fluoreto de 1fti10 tem si1do amplamente utilizado como
dosimetro para radiacden 1onizanten devido a 1ntensa em1endo
termoluminescente que produz. O8 tratamentos térmicos e de radiasdo a que
é subpmetido esse material produzem podificagBes na curva de emiSsio TL ¢
na curva de sensibilidade 3 radlacdo. ¢ objetive principal do trabalho ¢
entender o efeito de diversos tratamentos térmicos rotineiros na formagdo
e distribuicio de defeitos no cristal, aprimorande também as suas
condicgBens de usc en doalmet;la. 530 apresentadoa o= estudos de Correntes
de Desapclariza¢do Termicamente Eastinuladas, Absorcd3e oOptica (nas regi1Bes
do ultra-violeta. visfvel e i1nfra-vermelho) e Condutividade IOnica de
amostras conm concentracdes diversan de Mo, T1 e OH.

‘ DEF12/16:30/64f. l

INFLUENCIA DOS DOPANTES Mg E Cu NA TEMPERATURA DOS PICOS TERMOLUMINESCEN-

TES (TL) DO FLUCRETOQ DE LITIO0 (LiF). A. M. Fauato, E. M. Yoshimura , A.
W. Mol e E. Okuno ( Imstituto de Flsica da Unlversidade de Sao Paule ).

Desde a descoberta de gua o LiF dopado com Mg, Cu e P
& dezenas de vezes nais senslivel 3 radiagac gama do que ¢ tradiclional LiF
dopado com Mg e¢ Ti, cientistas do mundo todo voltaram com entusiasmo ao
estudo das propriedades TL do primeirc. Em nossos estudos constatamos que
a presenga de Mg e de Cu com Mg em quantidades adequadas nos cristais do
LiF favorece ¢ aparecimente de um {nico piig TL na temperatura do:
{240%5)°C gquando irradiados com ralos gama de 7ca. Entretanto quando de
pamos somente com Cu, con diferentes concentraiacs. apresentam dois picos
significativos nes faixas de temperaturas {18275)°C e_(202%5)7C. -Esses re
pultados sBoc muito interessantes pols sugerem & existencia de una relagac
entro os defeites e as temperaturas dos picos TL do LiF.
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DEF13/16:30/60f. | cRIACAD DE CENTROS PARAMAGKETICOS POR RAIOS-X EM MOXOCRISTALS DE TGS DOPA-
DOS COM TONS ALCALINOS. Itnmar Josa Moracs (Departamento de Fisica - UFGolas), Otaciro Ran-
gel Noscinsanto e Antonio Csrlos Hernandes (Instituto de Fisica e Quizica de Sac Carloa-USP).

Efeitos do lrradlacnn en oonocristals de TGS (Sulfato da Trsslicln.n) dopados com lone de
Lit, k¥, na*, RbY estdo sendo estudndos stravés da técnica de Responancia Paromagnetica Els
tronica (RPE). A teoperatura sobiente doip radicais de glicina estévels foran dencificados:
1) o radical KH,CHOOH (tipo 1) formado o partir das glicinas II e glicion IIL e i1) o ra-
dical CH_CODH (tipo 2) formado dao glicina 1. O espectro de RPE dos cristais de 1G3  dopados
com fons“slcalinos consiste de un triplete formado pelo radical tipo 2 e por dois conjuntoa
de doze linhaoe formado & partir do radical tipe 1. Observou-ase dois comportapentos distin -
tos noe esmpectros de RPE dos TGS dopados relativapente aos dos TGS puros: 1) por absizapanto
da tecperatura a2 77 K os cristais dopndoa tem suae glicinas recuparndu com 8 recombinagio
dois dois tipos de radifcais; 2) apés L5 semanas da Lrradiagdc, os espectros de RPE se apre-
sentan com regolugdo das estruturas hiperfinss bastonte melhurados do que na primeira cedi -
da, exatamente ¢ inveroo do que ocotreu con o6 espectros do TGS nao dopados,

| DEF14/16:30/64€. | conraminacho com 1ONS PARAMAGKETICOS DURANTS O PROCESSO DE CRESCIMENTO DE
MONOCRISTAIS DE LINbO.. Itaoar Jogé Moroes (Departanento de Flelca - UFGolds), Maris Crisei-
na Terrile, Otaciroc Rangel Naeclcento, Antonio Carloe Hernandes o Joge Pedro Andreeta (Ins
tituto de Fleica e Quimica de Sao Carlos - USP).

Monocrietais de LiNbO3 adc usualmente crescidos pala tdcnica_de Czochralpki. O interva-
lo de compoaicac mels utilizado na fase liqulda aotd entre an reglic de congrusncia (48.6mol2
de L120 e 51,4 ool% de Nb205) e o estaquecnatrica. A matédria prima utilizads es nossos ex-
perinentoe apresenta grou de pureza otica. No entanto, alguns experizentos de prepuracno do
LiNbD, foram contaminados acidentgloente com inpurezus paranagnéticas. Urilizando a técnica
de Regsonancia Pnramgnetlcu Eletronica (R.PI!) fu: Eou{vnl identificar as {opurezas como een
do de cul*, FeH o Mnit. As impurezas de Fed* foram etribuidas a matéria-prioa utili-
zada. Por outro lado, &8 presenca de colt L] ulguns monocristais fol stribuido s concamingio
do cadinho de Platins (Pt). Ests constatagao fni possivel porque_ trocands o cadicho de Pt e,
mantendo-se as condicoes do experioento que.OCOrreu & contaminagae, verificanos aompente a
presenca dae iopurezas de Fe3t ¢ Mnlt., Eo particular, satudaces o impureza de Cu2t o o8
paragetros madidos foram: g,, = 2,3493, g = 2,3089, AN = 72 Gauss e A-L- 64 Gauge e eates
resultadns estae em acordo {fa 2 11tersrata

(1) Petrosyan, A.K., XKhachatryan,R.M., Sharoyan, E.G. - Sov. Phys. So¢lid State, 26, 12-16,
(1984).

| DEF15/16:30/69€. | EyTRopIA DE FORMACAD DE VYACANCIA EM CRISTAIS FCC E BCC

Jos& Nicodemos Teixetra Rabelo e Salviano dé~Araijo Ledo
(Depto. de FTsica - Universidade Federal de Goids)

Com base na teoria do campo autoconsistente correlato nao-simetri-
zado, na aproximagdo harmonica, calcula-se a entropla de formagdo de vacan-
cias em cristais FCC e BCC. A energla livre do defeito:@. defioidascemo:z;di-
ferenga entre a energla livre de um cristal com o respectivo defeito e a e~
nergia livre de um cristal perfeito. Considera-se apenas as interagdes entre
primeiros vizinhos e as formulas sZo escritas num sistems de coordenadas com
crigem no sitio vacante,

Para a rede de face centrada obtemos 1,73k o que coinclde exatamen-
te com o resultado do modelo de Einsteln e en 17% difere do resultado da teo-
ria dindmica das redes cristalinas para o argonio sglido 2,08k. A primeira
corregdo por teor!{a de perturbacdo € 0.153k, resultande 1.883k, diminuindo
a diferenca com a teoria dinamica, Para a BGC temos o resultado 1,15k,
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DEFP16/16: 30/64F, l

MDDOS VIBRACIONAIS EM SOLIDOS DESORDENADOS -
ABSORCAO' NO INFRA-VERMELHO E CALOR ESPECIFICO

Luis Ghivelder e W.A. Phillips

Instituto do Pisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, B.J. e
Cavendish Laborstory, University of Cembridga, U.K.

Materiais amorfos ¢ cristelinos possuem diferentes proprisdades vibracionais
en frequéncias baizas, conforee evidenciado por medidas do coeficiente de
absorcio no infra-vermelho o) , na faixa de 20 a 100 cn", o calor especifico
C(T), na faixa de 2 a 20 K. En diversos compostos estudados, como a-S:i.O2 »
‘-“253 , & KCN KCl (vidro orientacional}, observa-ge uma ancmalia eu
)/ wt ¢ c('r)!r?', mdu:lndo a existéncia de oodos de vibracao adicionais
associados & desorden no sistena.

| DEP17/16:30/60€. | CRESCIMENTO DE CRISTALS PELO METODO DE CZOCHRALSKI COM UM
CAMPO ELETRICO APLICADO DURANTE O PROCESSO DE CRESCIMENTO: CASO I - MATE-
RIAIS OXIDOS - Edson §. Octavianoc ¢ Jose P. Andreeta (Departamento de Flaica & Cign-

cia dos Materiaism, Inscituto de Fisica & Quimica de S3o Carlos, Universidade de Sio Pau
lo).

Apos unn abordagen tedrics, € qus encontranos unA SXpressac pors o coaficisate
de segregacdo efetivo (que & us Ipdicador da quantidade de dopante Incorporsds ao crie-
tal) sob o efeito do un campo eletrico (1), realizamos dlverscs experimentos de cresci-
Dento, em que duranta o processo de crescisento (pelo mdtode de Crochralski), era apli-
cado ao cristal un campo elétrico. Em monocriatais ferroeldtricos, tipo LINBO; , aste
campo elétrico ten sm prircipio a finalfdade de orientar os donfnios de dipolom fearrce-
lécricos, PaTa que o cristal possa ter aplfeacoes praticas. No entanto obsarvamos qua
eate campo elétrico influencia tacbém na quantidade de dopante incorporada ao cristal.Bs
ts fnfluéncla fol eatudada em fungao dos velores do campo elétrico, da sus polarizacio
s daes foroas ds Interface aulidoll[quldo Os rosultados experimentais obtidos para o ca
so do Liiboy : Cr 90 estdo em concordancia con os vasultados pravistos pela  expressio
do :olﬂ:hnta de aggnuclo afativo. (CNPq).

(1) - Anaie do XII ENPMC. 70 (1989).

DEP18,/16:30/69f. | CRESCIMENTO DE CRISTAIS PELO METODO DE CZOCHRALSRI COM UM
CAMPO ELETRICO APLICADO DURANTE O PROCESSO DE CRESCIMENTO:CASO II - MATE-
RIAIS SEMICONDUTORES - Si : AL - Edgon §. Octaviano s Josd P. Andrests (Depsrramen
to de Flaica e Cifncis dos Hateriais, Irstituto de Fisica e Quinlca de Sio Carlos, Univer
sidade de Sao Padia)

Apos ums lbordagen tedrica et que encootrados uma expreseao para o coeficiente de se
gregacao efetivo (que é um Indicader da quantidade de dopante incorporada ac cristal) mob
o efeito de um campo slétrico (1), realizamne diversos experimentoa de crescimento,em que
durante o processo de crascisento {pelo mitodo da Czochralski), era aplicado so criscal
un cagpo elatrico, No cago dos materiais nenleondutoru. nossos exparioentos procuran en-
contrar paracetroe que si:rplifiquem a obtencao de semicondutores con dopagm homogénea,
principalmante no cago de matsrfais tipo Si : Ge,em que a tncerporacsc do Ge a4 muito diff
ctl, davido ao alto grau da sagrogacac deste materisl na matriz de Si.Noasos crescisentos
foroe faiton pelo metodo de Crochraleki com 51 dopado com Al (que tasben tem #levada ge-
gregacdo na wmatriz do 5i}. Os resultados mostram que © campo slétrico preduz vom reafria-
monte (ov aquecizento, dependendo ds polarizacdo cristal/fase fundida) por Efeito Paltiar
que altera a quantidads da Al no crietal. (CNPq).

(1) = Anats do XII ENPMC, 6% (1989).
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16; a CRESCIMENTO DE MONOCRISTALS DE Nal (T1) PELAS TECNICAS DE CZOCERALSEI E
BRIDGRUAN -~ C. J. Lims; J. P. Andresta € A. C. Hernandes (Departamento de Fisica e Cliéncis

don Maceriais/Instituto de Flaica ¢ Quimica de Sao Carlos/Universidade de Sao Paunle).

Monocristais de lodeto de sddio dopados com Tialio, Nal (T1), sac cintila
dores adequadon para a deteccao de ndlncno gans. A eficiancia do detetor eeté fortemente
relacionada com o processo de preparacac do cristal. Objezlvando atiniesr o processc de
crescisento e fazer uma andllse comparativa entre as teécnicas de Bridgman ¢ Crochralski
(para a quel )i t{nhamos o forno), construlcos um versitil forno de Bridgman que pernite
crescer cristals cilindricos de Nal (T1) com dimensces de até 27 x 2"

DEF20/16: 30/69f. | METODO DE TRATAMENTO DE SAIS DE HALOGENETOS ALCALINOS PARA CRESCIMENTO DE
MDXOCRISTALS PELA TECNICA DE BRIDGMAN - C. J. Lima & J. P. Andreeta (Departamento da Fisica
@ Clincia dos Materiais/Inscituto de Fisica ¢ Quimica de Sdo Carlos/Universidada de Sao Pau
1o)

Nos processos de crescioento de conocriscais pala técnica de Bridgman os cadlnhno do~-
terninan a forma flnal dos mounocristals, umo ver que, todo o nsterial dn parcids é criluu
zado pos experimentos. Um dos problemas mais relevantes nessa técoics reside na renocao don
monocristais dos recipiantes de crescicento jé que quane todos oe halogenetos alcaunou
(principaloante os icdetos por sarem altanente higroacépicos) aderem-se fortemente &s pare-
deg dos cadinhos mais comumente utilizados (A.lun.lnn. Grafite e Quartzo) provocando a _quebra
do recipiente ouv o aparacimento de trincas mcmncopicn no cristal. Esas aderéncia & prove
cadn pela presenca de impurezss (anlonu do oxigénio) no materfal de partids & nas pandu
dos cadinhos. Como estas lopureras astao anm uquﬂlbrio teroodinamico com o vapor de &gua re
sidual, estamos utilizando un oétodo de purificacao atuando sobre eata fass atruvu da in-
troducao de HI ca atoosfers de creocimento. O processo a os resultades obtidos sarao apre-
sentodos.

[ 0E¥21/16:30/69f.]  yvESCTMENIO DE CRISTAIS DE KOP E ADP A PARTIR DA SOLCRO IQUDSA
Blrgit Yara Freyd Vanderlel Forveira, Izilda Marcia Ranleri e Spero

Penha Morato (IFEN- OEN / SP)

0s cristais de RHFO, (FDP) s&0 bastanto contecidos pela s aplicagio a3
lasers oo dohradores de frequincia. Gom a finalidade de suprir os lasors de Neodimio
qua estio serdo deservolvidos ro IPEN, iniclou-se o crescipemnto destes cristais & par-
tir da solugdo ajquosa utilizamdo-ec o mtodo do CVALOTAGAD. HOMDU-00 un sisteoa de
crescipemto @ foran detemminados paraetros oI taxa do cevaporagid o velocidade de ro
u@apmm.mmommmmqmmapummjﬁ
utilizados an un auto—correlador da E:eq\.ér.:das. 0 me=1o sistcma serd utilizado para o
mdmmdemm&mllﬂzm‘ (7DP) .

* Ipolo CAPES
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DEF22£l6:30£6°§|[ CRESCIMENTO DE MONXOCRISTAIS OXIDOS POR SOLUGAO EM ALTAS TEMPERATURAS - An-—

tonio Carlos Herpandes, José Pedro Andreeta o Nelson Jogé leraldo Gallo (Departamente de FI-
slca e Ciencis dos Materinie/Ioatituto de Fleica e Qulnlcn da Sao Carlos/Universidade de Sao

Paulo).

Monocriatals oxidon da HdAL4(BO,),, GAAlO, : crt? o CoMoO, que Ao de granda interease
cientifico-tocnoidgico devido as suas aplicacoes en dispositivos oticos, ndo poden sor creaci
dos a partir de sunp fames quuldlg (método da fusac). lsto ocorre, entre outroa fatnreu.por:
quo egaes caterials sofreo transicoes de fase estruturais entre as temperaturas de creacisen-
to & a aobiente. Entretanto,esses coopoatos poden ner preparadoa a partir de solucoes = altas
teoperaturas. Estamon, atuslpente, preparando esses composdtos en euaa fases puras ¢ dopadas
para estudos do suas potencialidades en aplicac¢oes en dispositivos de lasers da estado soli-
do. O resultados ¢ as composicdes de cada experimento serao epresentsdos.

DEF23/16:30/68€. | EFEITO DE FLUTUACOES TERMICAS KA PREPARAGAD DE SOLUCOES SOLIDAS MONOCRISTA
LINAS - M. R. B. Andreeta o N. J, H. Gallo (Departacenco de Fleica « Cienclia dos Materiass/
Instituto de Fisica ¢ Quimica de Soo Carlos/Universidade de Sao Paulo).

Hoe processos de pqapnrncio de monocristals dopados, principalmente o8 que sao efatu-'
ados a altas tecperaturag, 8¢ flutuacoes térmiczs astao sempre prasentes, dondo origem a solu
goes soiidas heterogéneas devido 2s alteracaes provocadas en suas velocidades de crascinmento.
A origenm desass flutuagoes pode satar, fundamantalwente, no equipamento de praparacac,atraves '
do uso inadequado de termoelementos e de controladores de temperatura, o que causa, inevitavel
oente, processcs do couvecgoea intarna do nutriente devido @ gradientes termicos ou de concen
tracaa.

Neste trabalhe, abordamos o efeito destas flutuuczel teroicas na distribuicac do do-
pante €5 ub processo de preparacso de uma solucAo aolida monocristalina, pelo método de malu-
cao, quandc esta pode ser conafderada uma solucao 1deal no intervalo de temperatura onde o
crescipento 8¢ processa.

- |

DEF24/16:30/69f. | CRESCIMENTO E CARACTERIZAGAO DE GaAs/Si POR EPITAXIA QUIHICA

EH vACUO
"Manica A, Cotta, Mauro M.G, de Carvalbe, Alexandre Canmilo Jr.
e Kiale . fto ([FGW - UNTCAWFT

Comadag nonccristalinas de GaAa em nudstratos de Si foram cresclhdas utilfzand
do a técnica de Epitaxiam Quimica em Vadcuo (do ingl®e,Vacuuo Chemical Epitamy
- VCE). Trietilgalio ¢ arsins foram usados como fontes de galio e arligico.
respsctivamente. Para o crescimento foi utilizade o n€todo d:hdois estagios ]
Ae enostras foram caracterizades por foteluminescéocia, difragde de raios-X,
efeito Hall, ¢ por medidas de C-V eletroqulpmico e de densidade de defeifos rd
velpda por ataque quimico. A Eim de comparar os resultados, o8 creecimancos
foram realizados gimultanecamente em substratos de 51 o GaAs semi-isclante.Foi
detectada uma forte influsncla da preparagdo do subatrato na cristalinidada
da amostra, que toohéo € sensivel 4 pressao parcial de aguas ne canada de creg
cinento.

- Suporte financeiro: Telebrds, CHPq.
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DEF25/16:30/60f. I MEDICOES DA CONSTANTE DIELETRICA DO CRISTAL H3F10 = Fernando Onnr Veas Le
teliar = (DF - UFMG)

0 crl.atal KY.F of fol crescido em Le Mans, Franca, e medicoes prelininares da conugant- diah
trita nio moBLrarad transicoes de fage na falxa de temperatura estudads 100 a 400K, porem
moatrou variacoes com a frequéncta na faixa de 0,07 a 20 Hz.

e—

DEI"ZG[IS:JO‘GQEJ CRESCIMENTO DE MOKOCRISTALS DE TGS DOPADOS COM IONS ALCALINOS - Antonioe
Carlos Harnandes ¢ José Paedro Andreeta (Departamento de Fleica e Cilincia dos Materista/Ins-

tituto de Fi{sica ¢ Quimica de Szo Carloa/Universidade de Sao Peulo}.

Monocristais de sulfato de trigllcina, conhecldos como TGS, apresentam proprieda-
des plroclctricu e farroelécricas ¢ ssc de interesse dcvidn as suag aplicacoes am dateto-
rea de radiacso infraverselha e em dispositivoa de {magen térmica. Com o abjativo de otimi-
zar suss propriedades elétricas, principalmente o coeficiente piroeletrico, eatsmos reall-
zando experimentos ainstemiticoa de crescimsnto da crietais de TGS dopados  com {ons de
Li*, £*, Na* e Bb*. Resultados prelipinares mostram usa pequens oodificacao na asus tompera-
tura de traneicac de fape ferro-paraslétrica e uma alteracao no hibito de crescimento.




EST/B:IO/dﬂf.I

MODELO DE HEISENBERG ANISOTROPICO NUMA REDE SEMI-INFINITA

J.N.B. de¢ Moraes ¢ W, Figueiredo (Departamento de Fisica -UFSC)

Apresentamos neste trabalho o5 resultados obtidos para o acoplamento critico
de superficle para um modelo de Heisenberg anisotrdpico nunma rede cibica semi
infinita. Considcramos as diferentes possiveis configuracdes para os parane ]
tros dec anisotropia da superficie ¢ do volume. Utilizomos em nossa andlise o
formalismo das fungdes do Green na aproximacdo RPA. Assunimos também que a
partir do terceiro plano & magnetizacdo se iguala aquela do volume. Discuti-
mos em particular a situagdo na qual a superficie e o volume sdo descritos
por modelos de Heisenberg.

[EST/8:25/49¢. | CRITICALIDADE DO FPERROMAGNETO N-VETORIAL DISCRETO EM UMA
REDE COBICA COM UMA SUPERFICIE LIVRE . Anna Chame (Instituta de Plsica-
UFF) e Congtantino Taallis (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas --

Rio de Jmaneiro) .

Eptudsmos o ferromagneto N-vetorial discreto dado pela Hamiltoniana

- 2 - - B
pka -NK‘E,(S_&. §) - ¥ Lc%(S‘. g)

em una rede ciilbica senmi-infinita. As constantes de acoplamento na super-
ficie , K, e L, ,podem ser diferantes das do volume, Kg ¢ Lg . Usando
um procedfmento simplos de grupo de renormalizacao no espago real obte-
mos a evolugdo com N { N real) do diagrama de fases, inc ndo os linmi-
tes N~ 0 ¢ N—~® . O3 expoentes térmicos(v ) e de crossover {¢) nos
varios pontos criticos e multicriticos s3o calculados. .

—— |
EST/B:40/48€. |praGRanAS DE FASES EM SUPER-REDES WAGNETICAS NA PRESENCA DE UW

CAMPO APLICADO . ENALDOD FONSECA SARMENTO (UNIVERSIDAQE FEDERAL DE ALAGOAS),RD-
GERATO JOAGE YASCONCELOS DOS SANTOS (UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS) E DAVID

REGINALD TILLEY (UNIVERSITY OF ESSEX)

Usando uma teorlia de cesape méddio estudasos super-reces magnédticas compostas de
tilmes ferrompgnéticos (Fe e Gd), os qualis se ocoplem antiferromagneticamente

nos interfaces ns presencge de uo cempo magndtico aplicode. R Lleaperatures aode]

rodas & campos beaiwos o slatema estd alinhado coas todos os splns Fe L.Y-] longao
do campp, o Oevido a0 acoplaeento antiferromagnetlco, o8 spins Ge estario antl)
patelelos a0 cappo. Dlegrames de fpses serfio spresentados para o¢s ceascs de 1]
oes ferrooagnédticos puros e dliuidos, inicisleente para campos nulos.

64



EST/8:55/40f. l CRITICALIDADE DO MODELO N-VETORIAL DISCRETO NA REDE QUADRADA
ANISOTROPICA

folange B.Cavalcantl®, Heber R.da Cruz*, Urlel M.5.Costa*, C.Tsnllis‘

+ Universidade Federal de Alagoas
§ Centro Braslleltp de Pasquisas Fislcas

Eltudamol.umn versao estendlds do modelo N-vetorlal discreto
{ou ¢Gblco) na rede quadrada anlsotrépica utllizando uma sproximagac de Gru-
pa de Ronormalizagdo no Espago Real que preserva & fungac de correlagdo en-
tre dols spins. Utllizamos uma rede hlerarqul;h pars simular a rede quadrada
com ligagGes horlzontais dlferentes das verticals, Quando as llgagoas s3c
lguals reprodurimos os resultados )& obtidos para o dlagrama de fasa da rede
hierarqulca conheclda como ponte de Wheststone. Apresentamos nao 30 os dla-
gramas de fase como fungso de N, bem como os expoentes critlicos térmlico (V)

e do crossover | 6 ).

EST/9:10/40f. |SOLITONS EM CADEIAS FERROMAGNETICAS DE EIX0 ¥FACIL Sergio Luiz Tslio
U.F. de Ouro Preto

Serd apresentado un estudo dos efeitos de sélitone propriududll termodinanicas a dinamicas del
cadeis ferrcmagnetica de eixzo factl. A densidade de sulttonl ¢ a8 funcaes correlagoes dinani
cas (relacionadas com espalhamento de neutrons) serao caleculadas a partir de un modelo Iarro
n.uolosico de un gés idenl de lulitona. para un nodalo descrito pele Hamiltoniano

He-JE So-Sa+t - DE (Saf 7+ £ (sa®°

| EST/9:25/4%¢F. | apuneICOES DE PASE E CDW
José F. M. Roghe e Aurino Bibeiro Filho - IFUPBa

Estudenos as transigSes de fese e¢m alguns sistemas metédlicos bidinensionat
(metais de transi¢lo dicalcogenados) para ¢ ceso ideal de uma Unica onds d
densidade de cargn (CD¥) presente no matericl. s principais ceracteristi-
cas envolvendo es treaneig¢fes normel-incomensurdvel e comencurdvel-inoome
rdvel ("lock-in") foram disgutidas a partir de ums energla livre generalic
da tipo Ginzburg-Landau, desenvolvendo novas expreesdes pars as energiss 1
vres conepsurdvel e incomensurdvel, bam como para ee temperaturas normal-in
comensurdvel, incomensurdvel-comensurdvol e também & entropla de transaigo
*look-in?
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'EEIZE;SELi&ELJ UNIVERSALIDADE NA TRANSICAQ DE LOCALIZACAC EM CAMPO MAGNETI-
CO. Sergio Garcia Hugalhﬁen e Alba Theumann, Instituto de Fisica, Universi
dade Federal do Rio Grande do Sul,

Investigamos o problema da universalidade na transigBo de lo
calizaglo dos elétrons em potenclals desordenados em presenga de campo magné
tico. Apresontamos o c¢Alculo da funglio de Green, polarizaglo e magnetocondu-
tividade em 3 dimensB8es a partir de primeiros principios utilizando os ni-
vels de Landau e¢xatos sem a aproximaclo semi-cléssica usuall. Para um siste-
ma de¢ duas bandas, tomamos ¢omo modelo uma generalizagfio do hamiltoniano de
Fukuyama2 para levar em conta os efeitos de ndo equival@ncla entre as bandas.
Estudamos tanto o caso em guo as massas efetivas dos elétrons slo iguais,
quanto a situagfic em que estas Bfo distintas. Flnalmente, analisamos ¢ pro-
blema com uma banda em campo magnético, mas com anisotropla de massa.

1. Alba Theumann e 5,G. MagalhBies, Phys. Rev. B 39 5738 (1989)
2. H. Fukuyama, J. Phys. Soc. Jpn. 50 3562 (1981)

EST£9:55d4°f- ITHE HEVSENBERG,  MODEL WITH DZIYALOSHINSKY MORIYA INTERACTIONS:
A REAL SPACE RENDRMALIZATION GROUP APPROACH. Claudette Ellsea Cordeiro »
Evandro Vidor Lins de Mello and Mucipg Amado Continentino, Instituto de Fisi-
co - Unlversidade Federal Fluminenae,

We study the anisotropy Heisenberg model with Dzyaloshinsky-Horiya inter-

actions using @& real space renormalization group approach. We obtain the

recursion relations for the relevant parameters and study their flow, fixed
points and critical exponents. We calculate the phase diagram for different
space dimensions and In one dimension our results are compared wlith those
obtalned using the Bethe ansatz.

BST{lO:JO/AlEJ

INVARIANCIA CONFORME E ESTUDO DE MODELOS FORA DA
CRITICALIDADE
Francisca C, Alcaraz (DF-UFSCar)

A grande maloria dos modelos estatisticos na sua
criticalidade »a8o invariantes mediante o grupo das bransformagoes
conformes. Devido a esta invdriincia tais sisternas exibem um numero
infinito de cargas congervadas. Recentemenie mosirou-sc ser paa.ﬂ'-vd
perturbarmos oa modelos estatisticas criticos de forma o que certos
quantidades permanegam conservadas. Tails resultados nos permitem o
calculp das malrixes 5 de espalhamento bern com de peus polos (maassas),
que descrevem o comportamento a longas distinclas das fungoea de
corvelacio. Calcularemos as massas de alguns modelos estatisticos




EST/10:45/4¢E1

APLICAGAO DOS RESULTADOS DE INVARIANCIA CONFORME A SISTEMAS FINITOS
Nagib M. Hazbun (IFQSC-USP), Francisco C. Alcaraz (UFSCar)

Neste trnbalho estudamos um modelo mecanico estat!stlco. iniclal-
mente em sua versdoc classica. Poaterlormente flzemos o limite de tempo
continuo a rim de se obter o analogo quantlco do modelo. Calculamos [}
valor da anomalia conforme c e as dimensces dos operadores energla e mag-
netizncno. bem como dos seus descendentes,

EST/11:00/40fF . | MODELO DA MAIORIA POLICROMATICO: CRITICALIDAOE E GRUPU DE RENORMALIZACAD. |

Domingo PRATO{FAMAF, Cordoba, Argentina), Constantino TSALLIS{CBPF, Rio de Janeiro) e H.Euge|
ne STmEY(Bostnn Universit_v.USA?

Un modelo pollcromatico de malorfa simples & formulado. Sua criticalidade (exata) e discuti
da no quadro do grupo de renoruullzacau no espaco real, A influencia do nimero de cores so-
bre a escala de tamanhos finitos e exibida numericamente.

e ——

EST/11:15¥49€. | o METODO DAS MATRIZES DE TRANSFERENCIA EM FRACTAIS - Roberto
Fernandes Silva Andrade - Instituto de Fisics - UFBa - 40210 - Salvador

Modelos figicos em redes fractals tem side estudados preferencialmente com o
suxilio de técnicas de Grupo de Renormalizagao (GR}, que levam em conta & in-
variancia de escala do fractal. Estes modelos, no entanto, também podem ser
tratados atraves de matrizes de transferéncila, construindo-se o fractal atra-
ves de aproximagoes pertodicas sucessivss. Neste tratamento também estao pre-
sentes as idelas de renormalizagdo, impiementadas nas relogoes de recorréncia
entre as matrtzes de geragoes subsequentes. Este método _permite ge obter as
retagoes de recorréncia formals para 6s matrizes, que 880 exatag e dependem
aomente da geometria do fractal, Uma vez obtidas, estas relacoes podem ser
usadas para modelos qualsquer, comc spins de laing e modelo eéletronico tight-
binding. Nos discutimos o caso da curva de Koch com dols tipos diferentes de
ramiftcagao.
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BST/11:30/40f, IMAGNETIZACI\O DO FERROMAGNETO DE ISING NA ESPONJA
. DE SIERPINSKI

Anna M.N. Chame, Departamento de Fisica, UFF &

N.S. Branco, Departamento de Fisica, PUC/RJ
Usando Grupo de Renormalizagao no Espago Real, estudamos o comportamento das magnetizagocs de
volume e superficie para o ferromagneto de Ising na esponja de Sierpinski. As constantes de acoplamento
nas superficies internas (que limjtam as regides ¢liminadas) do frastat podem ter valor diferente daquelas
no interior da esponja. Como o parametro de ordem neste sistema nio € uniforme, considers-se, como
uma aproximagao, apenas duas regides do fractal: as superficies internas ¢ a regiao correspondente ao
volume da esponja. Obtem-se diretamente {sem calcular a energia livre) as magnetizagdes médiay destas
duas regies, para valores arbitririos da temperstura e da razio entre as constantes de acoplamento de
superficie e volume.

EST/11:45/4%¢.| AGREGACKO FRACTAL E FORMACAO DE GALAX1AS ESPIRALS. Marines G.
Malcuo, Bita M.C. de Aloeida, P.M.Mors e J.R.Iglesias (Instituto de Fisica -
UFRGS Y.

Consideramos um processc da agregacao particula-cluster onde particu
los sac lancadae balisticamante socbre o cluster, podendo ser capturadas sob
detcroineadas condigaee. O procesen de captura conserva explicitamente momen-
tum linear ¢ momantum mngular. Variaes sinulagoes sdo feitss, onde varismos o
estado inicial ¢ estudamos as condigoes para a foroagao de bragos cspirais.
No limite de cluster inicial con massa infinita, o nodelo de Witten-Sanders
¢ recuperado. Medimos a dimensdoc fractal da estrutura resultante o coopara
mos com expetimentos ¢ outros modelos da agregacao. -

EST/12:00/48¢, I

PEQUENOS AGREGADOS MIXTOS: ESTABILIZACKd VIA ESTEQUIOMETRIA.
Pedro LICINIO - UFMG - Depto. de Flsica - C.P. 702 - 30161 -
Belo Horizonte — MG.

Paquenos agregados spresentas um grande interense tecnolégleo, principalmente
devido so favorecimento de afeitos da superficie em relacdoc aos de voluge. Propouos
aqul un codele de agregacac para 2 tipoa de particulas en uma rede cublca. Neste
oodelo, o creacimento dos agregados & saturado por efeito de blindages em funcao da
estequicmetria Ilnicial das subunidades presenten. Obtiveaos. atravén de s*m.ma...
diltribulcoel de clusters com n unidadas do tipo: p(n)e| Igana(k)'(nlﬁ]k' *exp(-kn/n}
onde & é o nimero médio de partfculas por cluster e k é o monento de 28 ordem
oornalizado da distribufcac. A distribulcéo acima represencs bem oa maiores agregados.
Os aenores agregados nals proviveis seguenm a série migica: |,7,12,17,20.... Neste
oodelo, o8 ngregados mpresentam uma dipensdo fractal D-2,5 ¢ acreditamos eer =
priceira simulacaq de um processo da agregacac que ae estabilizs.
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EST/12:15/408f ,{ESTUDO DO CRESCIMENTO E AGREGACAD DO ZnS POR ESPALHAMENTO DE LUZ - Marcos
da Silva Couto, Oscar Hasaif dn Mesquice (Dept? de Fialea - UPMG)

Os processos do agregacac sao de fundapental inceresse ¢o ouitos campos da Clencls,
tais como flgica, quimica, pedicine, metalurgia e mateorologla, com fmportantes aplicagdes
na {ndustria. En particular, as propriedades eatruturais (tamanho o forma) doe aglomerados !
podes ser utilizadss para dur uma clara moetra das caracteristicas dos processos de agrega-
¢80 cono sut-similsridade, “ecaling” e universslidade. Muitos processcs de MgTEgACED @ Cres-
cinente poden produzir objeton fractais.Diferentes processos de crescimentos produzen dife-
rentes dimensdes Eractais. Portanto, s dimensao fractal do aglomerado contém informacoes &
respeito do processo de crascisento. Eepalhanento de luz ten se tornado umsa das ferranentans
oale usadas no estudo de sgregados coloidsis. Noseo expsrimento consiste en acompanhar o
procesac de asrngncao do ZnS, en polugdo aquosa, formado a partir da reagac de Nad e chl
Através dm técnica de correlacéo de fotons podenos determiner a dimensao fractal doe’ aglone-
rados, o proceaso queé governa ¢ crescimento e o tamapho don mondmaros que formam os aglone=-
rados.Beferencias: H.).Herrman, in On Growth and Form, Vol.100 of HATO Advanced Study Insti-

tuts, Serles E: Applied Scieaces, edited by H.E. Stanley and N. Ostrowsky
(Hijhoff, Dordrecht, 1986).
A.E. Sood, Hjperfina Interactions 37 '(1987) 365-384

RST/8;10/50f. | EQUIVALENCIA OINAMICA Em UM GAS DE ELETRDNS EM 2-0 E UMA
CADEIA COM INPUREZA DE MASSA.

J. Florencio, Pennsylvania State University, N, 8. Loa,
University of Georgia e J, fong, Nationel University of Korea,

Sistemas fisicos aparantementa distintos podem aprepsentar © m@oesmo comMporta-
mento dindmico. NG6 usamos o netodo de relngoas de recorréncia para iovesti-
gar a evolugido temporal de up gas de elatrons quintico eo duag dimensdes o de
uns cadeia harponics claspica com iopureza de nasea. O eapago da Hilbert di-
namico (ERD) da flutuagio da densidade de cargs de gis de slatrons tem & oes-
ma geometria que o ERD de mooentum ¢ uwea impureza na cadeia harmonica, mcar=-
retande a mesma evoluq-o temporal nos doip aisteman para arandozll tais como
ap fuogdes de correlagao, as lunqoen de :elaxaqno. as fungbes mendrias, atc,

1] caso de uma inpurezs leve pode ser mapeado ao Bistema de elétrons com inte-
ragio, enquanto que ums impureza pessda corresponde a uo szistema de fermions
sapormal com 1ntern¢ao atrativa. A evolugne temporal ¢ assimétrica em relagao
8 m-mg, onde mg é a masaa da impurera.

EST/B:25/50F. y
r_/_/5_.| O METODO DE PROPAGADORES APLICADC A MECARICA ONDULATORIA
KO ESPACO DE FASE B PQUAGDES CINETICAS.

Memir E. Santanal, A. Matos Netol, J. Davia M. Viennal:2;
(1) Instituto de Fisica-UFBA, (2) Dep. Fimica - UnB.

O fato de que a equagio de Liouville cléssica pode ser amnalisada como
uma equagao dindmica no espago de Hilbert-Keopman(HK} é utilizado para de-
senvolver uma teoris de perturbagadc para a mecanica ondulatdria no e5pago
de fame: uma solugdo explicita da equagdc de Liouville na representagac qp
¢ oxibida. A conexdo entre a solugao obtids e¢ a dinamica de correlacbes &
estabolecida por uma tranaforpacdo de representagdo, qp para kp, no espa-
o HE. A dedugio de equagdes cinéticas com este método é tratada.
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| EST/8:40/59F. | prpir0s DO MOVIMENTO PARALELD NA DIFUSAO DE PARTICULAS CARREGADAS EM
PLASHAS MACNETISADOS E TURBULENTOS. N. Fiedler-Ferrari (Universidade de Sio Paulo, Ins-
tituto de Figica), J.H.Misguich (Agsociatlon EURATOM-C.E.A. sur la Fusion, Departement
de Recherches sur la Fuslon trblée,C.E.N. Cadareche), R.Balescu (Association EURATOM
~Etat Belge, Université Libre de Bruxelles, Belgique).

Consideramos o problema da difuséo de particulas carregadas em um campo m,gn_é'
tico intenso, constante e uniforme na presenga de uma turbulencia eletrostitica que e
honogenea, estacioniria e isotrdpice no planc perpendicular ao campo magnético. Esten-
dendo um trabalho anterior (ref.l}, particular atengdo é devotada ap problema do ecopla
mento entre as difusSes paralela e perpendicular, para ¢ qual € obtido um sistema de
equagoes ndo lineares ecopladas. -

Como um resultado parcial, deduzimos, na aproximagfo quase-linear renormaliza
da, uma expressdo para o campo elétrico médio que & visto por uma partfcula carregada
a0 longo de seu movimento turbulento. Usando un espectro mudelo basesdo dados experi
rimentals dos Tokamaks TFR e TEXT (ref.2), deduzimos uma expressiio espec!fic:n e valores
nuréricos para a aproximagfio quase-linear do campo elétrico paralelo assintdtico médio
como fungdo da velocidade paralela.

Referenclas

1. J.H.Misguich et al., Plasm Phys. Contr. Fusion 29,825(1987).

2. TFR Group and A.Truc, Plasmn P‘ys. Contr. Fuslon 26,1045(1984); J.Andresletti et al.,
FUR-CEA-FC report 1365(1989); (4. P. Ritz et al., Rev. Sci. Instrum. _5_9,1739(1938).

EST/8:55/59f. |DINKMICA DA MAGNETIZACKO EM SUPERPARAMAGNETLSHO. Trieste S.F.
Ricci e Clavdio Schorar (Instituto de FPisica - UPRGS).

Propoe-se um nodelo eatocdatico para g dinaoica da magnetizacdo eo su
perparspagnetismo, mais geral do que o modelop fenomenoldogico encontrado na 1T
taratura, que nido leva eo conts a8 flutuacdes no wédulo da magnetizacio. O uE
delsmento @ feito s partir da lagrangeana de un piao simétrico carregado. As
equagoes de movisento incluem "forca generalizada”, com termos estocascicos
do tipo ruide-branco. MHum limite cooveniente, tais equacoes diferonciais este
casticas, interpreccdas de acordo com o calculo de Stratonmovich, reproduzen o
comportamento do pomento magnetico. ObteTm-se tapbén a equacao de Fokker-Planck
para o0 processo,

EST/9:10/50f , JESTADOS DE NAO-EQUILTBRIO DE UM MODELO DE ISING COM DUAS DINAMICAS DE
GLAUBER COMPETITIVAS, TAnia Tomé e H.J. de Oliveira, LFUSP.

Conaideramos um aistens de spin de Ising eo contacteo com dois banhos térmicos.0 siste~
oa evolue no tempo de acordo ¢om ums dindmica estocdstica composta de dois procesdos do ti-
po Glauber, cada um simulando um banho térmico. Supusemos que o processo Glauber deescreven=
do o contato com o banho térmico A temperatura msis baixs ocorre com uns probabilidade p =
o outro com uma probabilidade q=l-p. Analisomos 08 estados estaciondrios de  ndo-equilfbrie
deste modelo usando umas aproxicagdo de pares e assumimos que estea podem ger descritos por
uma disbribuigfo de probabilidades de Gibbs,
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EST/9:25/59f, ESTUDD DO PONTO DE LIFSHITZ DO MODELO ANNSI
Marcclo Henrique Romano Tragtenberg* e Carlos Seihiti Orii Yokoi (lns:;tu
to de Flnica da USF; ¥ Enderego permanente: Deptd de Flsica da UFSC),

0 modelo de 1sing com interagdes coopetitivas entre primeiros e segundos vitinhos numa §
nica diregdo espacial, ou wodelo ANNNI, € um protdtipo de modelo magnético com ordenewrio mo-
dulado e exibe um ponto de Lifshitz. Pretendemos estudar este ponto multicritico utilizando

algumss idéias recentemente desenvolvidas para o estudo de comportamentoa cricicos! 2,

1. M. Suzuki e M. Katori, J. Phys. Soc. Japan 55 (1986} 1.
2. N. Kawashims, M., Katori, C. Tesllis e M. Suzuki, preprint (1989).

Apoio: CAPES e CNPq.

.

EST/9:40/50f.

ANOMALIAS COERENTES NUMA SEQUENCIA DE SOLUCHES
APROXIMADAS PARA O MODELO DE ISING
GRAZIELA V. TIBURCIQ E SILVIO R.A. SALINAS

{Instituto de Fisica da Universidade de Sac Paulo. S.Paulo)

Utilizamos um e¢s8Quena vuriacionul(li. baseade numa seqliencia de ha-
miltonienos de tentetiva, o fim de obter aproximagdes sucessivas pars a ener-
gia livre do nodelo de Ising ferromagnetico. A primeira aproximacac fornece m
resultados usunls de campo medio. A aproximacao seguinte corresponde acs re-
sultados de Bethe-Peierls. Eo codn ordem da seqliencia calcutapos a temperatu-
ra critica e a suaceptibilidade a compo n . Empreganos entac o "métode dae
anonalias coerentes™, proposto por Suzukl , para cobter estimatives da teope
raturn critice o do expoente Y de modelos de Ising ferromagnéticos em duas
tres dimensdes.

(1) L.G. Ferreira, S.R.Salinos e ¥.J. Oliveira, Phys. Stat. Sol.{b) 83, 229
(1977).

{2) M. Suzuki, Phys. Lett. A 116, 375 (1986)}; N. Suzukl ¢ M. Katori, J.Phys.
Soc. Japsn 5%, 1 (1986), :

- ou

EST/9: 55/50{ | CALOR ESPECTFICO DO OSC!LADOR ARMONICO NO QUADRO DE ESTATISTICA DE EQU]LT
BRID GENERALIZADA
Nobuyasu 1TD (Tokyo University) e Constantino TSALLIS (CPBF, Ric de Janelro).

No quadro de estatistica de equilibrio generalizada recetemente introduzida por TSallis
(r, u[l-ﬁ(q-\)En](Q'I] ), caleulamos o calor especifico do oscilador armonico. Varfos
efeitos “exoticos" s3o observados.
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EST/10:30/ 5‘f-|msongp.o DE 10NS MAGNETICOS POR UMA SUPERFICIE MAGNETICA,ANTONIO FERNANDES

SIQUEIRA e ROBERTO JORGE VASCONCELOS DOS SANTOS-UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS.

B estudado a infTuéncia da adsorglio de Ions magnéticos, no diagrama de fase de auperffcies mg
nétican. Un fon que ¢ descrito por uma varidvel de Ising-1 pode ser adsorvide entre as Ligaghes
originaie. A interagdo dessces coo o8 sitios residunis da rede é ferrocagnética de intensidade
aJ, ¢ ao sercem adsorvidoe interferem no acoplacento pre-existente tornando-o antiferromageéei
ca - BJ. Cdlculos exatcs ndo desenvolvides para a obtengdo do diagresa de fase pars o caso s

nnealed”, levande em conta as concentracles dos fons &dsorvidos ¢ outros parfmetros relevan-
tes como potencial qufmico dap espdeies adeorvidas.

EST/10:45/59¢E. ITRANSICAO SUPERFLUIDA DE *He EM MEIOS FRACTAIS
Ralmunde R. dos Santos, N.S. Branco ¢ 5.L.A. de Queiroz
Departamento de Fisics, PUC/RJ

A transicdo superfluida do *He em nlguns meios porosos & estudada por um modelo fractal. Modifcamos
tanto o critério de Harris como as rclagdes de hiper-escala incorporsndo os aspectos fractais do meio, de
modo que o expoentes nio-'bulk’ observados possam ser explicados consistentemente como resultado de
um ‘crossover’ para um novo comportaments critico. Os dades disponiveis para o acrogel sugerem que a
transigio superfluida, neste caso, ¢ um fenomeno superficial (¢ ndo volumétrical, que pode ser modelado
micrescopicamente por uma massa cfetiva anisotrdpica. As consequencins deste modelo para a Lransicao
em xerogéis e em Vycor siio discutidas,

LEST/11 ;:00/50f -!VGRTICES NUM SUPERFLUIDO COM ESTRUTURA EM CAMADAS

G.M. Carnelro, Departamento de Flsica, PUC/RJ
O modele de Villain 3D anisotrdpico, com interacoes J,, = Jyy = J & Joy = J,, € utilizado para estudar
o comportamento de vértices em um superfluido com estrutura em camadas. Para J, = 0 o problema se
redus ao modelo de Villain 2D. A energis depende apenas da componente z da varticidade, que faz o papel
de cargas Coulombinas, permitinde o mapeamento desse modelo no gés de Coulomb 2D, cuja solugio é
bem conhecida.

Para J, # 0 mas J./J < | mapesmos 0 modelo em um sistema de carkas, representadas pela componente z
da vorticidade ¢ descritas por uma Hamiltoniana efetiva, Hyy, que contém, além da interagio Coulombisne
2D entre cargas situadas em um mesmo plenc paralelo 8o plano z — y, interagdes adicionais, fracas, intra
e inter planos, que dependem de J,/J e de T/J. Exsas interacdes ocorrem porque as componenies ¢
da vorticidade estéa ligadas entre si por linhas de vértice paralelas ap plano z ~ y, cujo comprimento
¢ proporcional & J, e flutua termicamente. Pars T' > J, calculamos explicitamente } ¢ discutimos o |
dingrama de fasc € a estrutura de vérticea correspondente.
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EST/11:15/50f:] CDRRELAGAD ELETRONICA DE. AGLOMERADOS ATAMICOS NA REDE F.C.C.

A.N.3, Aacédo, C.A. Nacédo e M.D. Coutioho-rilha,
Departamento de Fisice, UFPE, 50739 Recife-PE.

O interesse pala Finica de aglomerados atomicos, com o objativo de entender o
fenomeno da correlagdo clotronica en sistemas termodindmicos, tem sido objeto
de inlidarse investigagoen, tanto em calculos snaliticos via teoria de grupo,
quento em calculos ouméricos exatos e simulagiao numérica de farmjous. Neata
trabalho estudamos, via diagonalizagdo cxata, as propriedades termodinamicas
e do entado fundsmental do modelo de Hubbard numa rede f.c.c.. A assimetria
pacticula-buraco do sistema impede o uso dos algoritmos Monte Carlo existen-
tes, porquanto terianos configuragdes de campo com distcibuigao de probabili-~
dade vegativa. Diagonalizamos aglowerados de 4, 5 ¢ 6 aitios crescidos segun-
do as simetriae da rede f.c.c.,onde o tetraedro conatitui a calula priomitiva.
t ioportante salientar que em virtude do rapido creacimento da maior wmatriz
Hamiltonisona, uo sistema de seis sitios @ o lioite da atual geracio de compu-
tadores. Excegdo s8¢ far aoc cubo, que pPor apresentar enorme sinetrie de grupe
pontuel, pode mer diagonalirado numericamente. Obtiveamos o diagrama de fases
magnéticas (1/0 x n), onde t & a iotegral de "hopping” entre priceiros vwviei-
obos, 0 & ropuledso Coulombiana e n ¢ nimero de elétrons por sitio. o _qual &
compsrado com diversos resultados aproximados existentes na literlturnl.

1. Veja, por exemplo, K. Hashimoto, Phys. Bev. B 3] . 7368 (198%).

——

EST/11: 30/5lf-ISISTE4AS MAGNETICOS DECORADOS E SUPERCONDUTORES DE ALTA-TEMPERATURA. :E:E:E
I'To JORGE VASCORCELOS DOS SANTOS-UFAL; IVON PALMEIRA FPITTIPALDI-UFPE; PREBEN ALTRON e H.

-BOSTON UNLIVERSITY; . ]
:::N:gtele:tsuol resulrados exatos psra uma rede quadrada nleatorxswentg decorads com -pfnddf
lsing, para o caso "annealed” e confrontacos o diagrama de fases n:gné:xc:.::m u: dzr:s:z: :r

0 icular. baseados na hipdres 11
den dos & r-condutores de alta ltwpernlura._!m particular, .
d:; -n:i-:z:rcua;aetica dos planos de Cu0; é importante para o cecanismo de eup-relhgn:nto':f
pares, propomos uma explicaglo para a dependéncia da temperatura critica T:‘ga é:;nllc o
per-c;ndu:or-nnrnal com a concentragho x nos compostos da série 1‘2-1 (sr, ‘ G-

_ ____|

Es’r/!'l-iS/Slf.I!STADO PUNDAMENTAL DO ANTIFERROMACNETO DE HEISENBERG HA REDE QUADHADA.
- Mirio J. de Oliveira, Instituro de Fisica - USP.

elo de Beisenberg antiferromagnético qulintico na rede quadrsda com aco-
pIcuzz::“d::::aop:?:tirol e l!.undol'vilinhol. A energia do estsdo fundamental & :elern1nl-
do stravés de um cdlculo variacional em que estados correspondentes a plaqueras e‘ qun:;:
spins sdo tratedos exatsmente. Variando-ee 8 razdo entre oo qcoplcgento-. tréds eltlzol ;1_
encontrados. Dois ordenados ¢ ym degpordenade em que a magnetizagdo local se anula. Este
tioo deve ser identificado com o estsdo RVB introduzido por P. W. Anderson.
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EST/12:00/5¢f. |oomcozs QUANTICAS A ENERGIA DE UM lmx EM UMA CADELA ANTIFERROMAGNETICA
B. Vaz da Costa ~ (DF-UFNG)

] efelr.o conbinado de flutuacoes quinticas s ¢omponante fora de planc & conaiderado tomo car
recdo a energia de um kink en uma cadeis antlferrcmagnetica de plano facil. ¢ cdleulo & fel.
to dentro de uma aproximacac eeml-clisalca.

EST/12:15/58¢, I METODO DE INTEGBAGAC FUNCIONAL PABA A CADEIA ‘ANTI1FRRROMAGNETICA
DE HEISENBERG (S=1/2)

Alesssndro §.L. Silva o C.H. Chaves
Departapente de Fisica, PUC/RI, Cx. Postal 38071, Rio de Jansiro

Estudamos & cadeia antifarcomagnetlca de Heisenberg mhotrogica {spin L/2) usando o forna-
lisoo de integragac fupcional. Escrevemcs a fungao de partigac do sistema como ums intagral
funcional sobre campos fernicnlcon, obtidos por uma transformagao de Jordan-Wigner para os
spins, e sobre um campo boaonico, cujo valor madic se relacicns com a magnetizagac da sub—
rede. As variaveis fermicnicas 230 gliminadas axatamenta e a iotegral sobre o carpe bosoni-
co @ obrida da forms ;prouludl. usando-3e o matada do ponto de sela. Corragoes gaussianas
screscentanm 8 contribuigao das qu:ugoel qumucu. Com isto calculamos a energia do esta—
do Fundamental da cldah en fungao do parimetro de anigotropis, como tachem a mgne:ingnn
da sub-rede o © paramatro de ordem de longo alcence.

Hossos resul:adan coinciden coo valores exatos para o region quase~Ising, onde as fliutua-
goes quanticas ndo apresestan ums grande contribuigao.

|EST/8:10/68f. !

A MOLECULAR DYNAMICS STUDY IN VITREOUS AND MOLTEN Si0, :
STRUCTURAL CORRELATIONS

Joaé Podro Aino - Universidade Federal de Sao Carlos, S P - Brazil, P. Vashishia and B & Kalia -
Argonne National Laboratory. Argonne, IL - USA

Molecular Dynamics technique is used to study structural corralations in vitreous and molten Si0,.

The eflective potential consists of two-body and three-body covalent interactions. This potential
includes the size eflact ol the atoma, the charge transter, their slactronic polarizability, bond bonding
and bond stratching eflects. The atructural correlations are compared with neutron scatiering
measurements. The nature of short and intermediate range orders is analyzed in torms of partial
contributions from Si-Si, Si-0, and 0-O correlations. Th first sharp diffraction peak is absent in
charge-charge static structure factor, which indicates that charge neutrality provails in this length
scale. Bond angle distributions are atso calculated.
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EST/8:25/68f. | coMPORTAMENTO NAO LINEAR NA INSTABILIDADE MORFOLOGICA NA
INTERFACE NEMATICO-1SOTROPICA DE CRISTAIS LIQUIDOS

José Marcos A. Plgueiredo (UFMG _ Dept? Flsica)
Marcus B: L. Santos ( UnB - Dept¢ Flsica)
Oscar Nassif de Mesquita . { UFMG - Dept? Fisica)

Estudo da PFT na interface Nemitico-Isotropica de um Eriatal
Liguido, sujeito a um crescimentc direcional evidencia a existéncia de di-

versos fenomenos nao linecares. Observamos a evolugAc de um modo dominante,
compativel com a cquagdo de Ginzburg-Landau, bem como indicativos de compe-
tigdc entre modos. Além disso, o sistema nfio apresentou um estado estaciond-
rio, estritamente falando, tendendo para um estidglo de caos espago-temporal,
ainda nao multo bem caracterizado. Durante esse processo, varias inatabili-
dades parecess ainda ocorrer, como as instabilidades de Eckhaus o de Taylor.

EST/8:40/60f. MODELO DISCRETO PARA CRISTAIS L!QUIDDS BIAXIALS. Ricardo A.
Sausrwein ¢ Mario J. de Oliveira, Inscituto de Pigica - USPE.

A partir de consideragoes sobra interagoes entra pares de objetos que dg
pendan exclusivameate de suas orientagCes cspaciais, desenvolvemos um modelo
discreto para fluides anisotrdpicos. Sua resolugac, em aproximagio de  campo
médio, apresenta un ponto multicritico (encontro das fases isotrépiceaa, unias-

xiais, biaxial) eo cujas viziohangas estudapes o sistema através da expansic

de Landsu da ﬁnergia livre.

EST/8:55/6%f. | DIAGRAMAS DE FASE PARA O MODELO DE ISING COM DILUIGAD
CORRELACIONADA DE SITIOS E LIGAGDES.

Douglas P. de AlduQuergue ¢ I.P. Pittipaldi, Departanmento de
Fisica, Universidade Federal de Pernambuco, 50739 Recife-PrE.

A motivagdo de cotudar sistemas dosordecados estd no fato de ge controlar de
forma adequada as propricdades dos materiais por técnicas de dopagem dos di-
ferentes consrituintes. £ de particular interesse o caso da diluigao magnéti-
ca. 0 modelo mais simples de sistems magnético diluido é o de diluigdo por
sitios, no qual a intersgdo de intercidmbio enire uo par de Atooos localizados
em pontos viginhosa-wais-proximos da rede depende,exclusivameats, da ocupagao
magrética destes dois sitios. Situagdes fisicas reais sidc adequadacents dan-
critas por modelos mais coupleXas. Meste trabalhoc estudemns o modelo de 1sing
com diluigdo correlecionada de nitics e ligagden,na qual & interagéc de in-
tercambio entre dois Atomos magnéticos primeiros vizinohos deapenda tsmbeam da
ecupagdc oagnética dos sitios vieinhos so par. O modelo & tratado através do
tmprego de upa nova teoria de Grupo de Benormalizagao no enpage real em  uma
aproximagido de campo efetivo capaz de distinguir a estrutura goomdtrica ds
rade. Os diagramas de fase no planc concentragao-temperaturs séo ohbtidos e as
fronteirans criticas que separac as fases ordenada & desordenada revelanm algu-
mas das caracterisiicas relevantes dos afeitos da correlagdo. 03 resultados
do presente formalisme, quando comparado com outros métodos, é qualitativo o
quaptitativamente superior.
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EST/9:10/68f. I TEMPD DE COBERTURA COM DILUICAD

A-N. Nemirovsky, H.0. lartlnf", ¥.J. Federaen e
B,p, Coutinho-Filho, Departanento de Fisica, Universidade

Ffederal de Pernanbuce, 50719 Recife-PE.

0 tempo de cobertura t(l) € o tempo médio para um csminhante rapdémice visi-
tar todoa os N sitios da uma rede. No problema com diluigdo apenas m sitios
sac visitados an dofl capos disrintos: oa diluigcso simples a caminbada con-
p!ct,-:u quando o sitios diferentes sao visitadoo. Em contraste, no case de
diluigdo randémica os o sitios a searem visitados san cucolhi;a a0 acaso

Usacdo tecoicas Monte Carle verificamos que o primeiro exibe um “crosnovcr;
::a:e 9: c:np:r:nne::o de t cooo fungdo da concentragdo c = m/N, 0 <c¢ <1,

imite de raade, enquante o invid
no limite liuigz tcrn;dingnico. segundo apresenta ume forte dascontinuidada

t?;ul:adol para o tempo de cobertura com muitos csmiahantens 530 também discu-
idos.

(1) ?i:éo?.aitov’i,. H.0. Martia and M.D. Coutinho-Filbho, Phye.Rev. A 41 , 761

\ (*) Endere¢o Parmanente: Departamento de Fisica, C.C. n? 67, 1900 La Plata
1 Argentina. ’

— ——
——~———o

Test/9:25/608. |
ESTUDO DE TRAJETORIAS EXTREMAS EM REDES HIERARQUICAS

Luciano Rodrigues da Silva * , Liacir dos Santos Lucena * ,
Stephanie Roux + , Alex HSanscn ++ o  Ras Panday **

* pepartamento de Fisica da UFRN, Natal - RN

+ Ecole Superieure de Phisique et Chimie, Franga
++ IBM Bergen Scientific Center, Noruega

*s pept of Physics and Astronomy - USM, USA

Estudamos © problema das trajetériae extremas em redes
hieradrquicas do tipo diamante. Partindo de uma distribuicio uniforme de
probabilidade, associada a cada ligacao, analisames a convergéncia da
dietribuicic resultante, Determinamos pontes fixos e  procuramos
identificar as possiveis clpases de universalidade.

Este problema tem muitas aplicacdes em Fisica, inclusive em
Polimeros.

PADCT/FINEP

‘|EsT/9:40/60f. i

ENTROPIA DE CAPEIAS FLEXIVEIS COLOCADAS EM ARVORES

Jurgen F. Stilek' e Mario J. de Oliveira (IFUSE)

Considerapos o problema de colocer ¢adeias Flexiveis muto- e
putuapsnte excludentes noe Arvores de Cayley ‘e de Husimi., Cada
cadela ¢ fornada por N mondmeros consecutives. Como CAROY

- particulares, podemos mencionor o problema do dimaeros (H=2) e .de
poliperes (M-o). Definindo uma atividade x por mondmero, obtemos a
densidade p(x) de sitios ocupados por cedeiss ne regi¥e central da
Arvore ¢ tamhémp a ontropim como fun¢¥o de p. Na rede de Bethe
(regi%c central de &rvore de Cayley) obtenos expressBes Fechadas
para gqualquer valor de H. J& na regi¥o central da &arvore de -
Husini, mpenas pare o cago de dimercs echamos expressSes fechndas
# og demajas foram tratados nupericamente. Conparnnocg oS - NOSE0S
ﬁ}aulhados con o trabalho recente de Nemirovsky e Coutinho Filhe

. que foroularam una teorias de cappos para o problema.

.Endoroco atuel: Depte. de Fismica - UFSC.

' 4. Nemiroveky e N. D. Coutinho-Filho. Phys. Rev. A 328, 2120
(1988) i :
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EST/9:55/64[. [ POLINEROS EM EEDES FEACTAIS

Pablo Serra* e Jirgen F. Stilck (1FUSP)

Tratamos o problems de polioerizago em condigdes de equilibrio quimico na presenga
de um solvente eo redes fractais em duas dimensdes (rede 3 - simplex} e ctre dimensSes
(rede & = pinplex).

As equagdes de grupo de renormalizagfio e¢xatas peroirenm incluir o caso de  polloeros
suto-interagentes, ?ue apresenta um ponto tricritico (ponto ©) na rede 4 - simplex para o
sistema ndo diluido

Estudamos a e:lsténc;l de uma linha de pontos tricriticos em funcdo da diluigdo £ am
relacdo coo o ponto 6 nestas redes).

(1} D. Dhar e J. Vanmiomenua, J. Phys. A20, 199 (1987)

* Faculcad de Mstemfitica, Astrononfa y Flsics, Universidad Nacional de Cérdoba — Argentina
(afastado).

EST/10: 30/6-E.l INTERPRETACAD TEARICA DO COMPORTAMENTD VIDRD DE SPIN DO Fo Zn, Fo.

z.p.n = . A, Nemirosaky e
.C. lontongg;g pepsrtamento de Fimica - UFPE, Recife-PE.

Medidan' de magnetizagdo do sntiferromagnético Tsing diluido FeyZn)_ ¥y aeviden
ciarap uma r:cn e cooplexa variedsde de fanea magnetices eo funcio da concen-~
tragdo x de ions de Fa. Para x= 0.4B, o sistana tem 88 caracteristicas do mo-
delo Inlng na presenga de csmpo aleatoria. Para x= 0.31 verifica=se um “croa-
sover" de campo aleatério para comportacecto de vidro de spin. Finalmenta, ps
ra x=0.25 & x= 0.10, 0 sisteca sxibe copportamenio cenonico de vidro de spino,
Embora o cooportamanto de campo aleatorio seja espersdo, axiste controversia
sobre o mecanismo que da origem ao comportasanto vidro de epin para concentra
goea proximas ou absixe da porcolaqno (2~0.24). Neste trabalho utilizamos um
modelo de campo nlutlvo com 1a1ern;nea compatxtlval presentes oo Fey,Zop.yF2,
para o calcule numérico das d!pendantlll da magnetiragao cowm a Lcnpergtura e
campo magnético, Resultados computacionais prelininarca em redes de 10" nspins
indicam efetivamente que o modelo exibe caracteristicas de vidro de spio para
baixas concentragdes de Fo, eo concorfdancia qualitativa com as observagdes
experimentais.
1. F.C. Montenegro, U.A. Leitdo, M.D. Coutinho-Filhe and 5.M. Rexzsnda, J,
Appl. Phys. (1990), a ser publicada.
2. V. Jaccarino and A.R. Kiog, in "New Trends in Magnetrism®; gde. M.D. Couti-
nho-Filho and S.M. Rezende, World Scientitic (1990), & ser publicado.

EST/10:45/6#€.) ¢51up0 DA TRANSICAD OF PRIMETRA ORDEM WUM MODELD PARA VIDROS
DE SPIN - Francisco A. da Costs, Cerles 5.0. Yohol o Silvio R. Saltnas - Ing

tituto do Flolca - USP.

Formulames um medeln de spin S = 0, ¢ 1| na arvore da Cayley caom
acoplamento aleatdrio o anisotrooia uniforme. Mo limite de coordenagao inf
nita oylgoos um mepeamante bidimensional nda linpar entre as grandazas Q-‘So
@a g = «$°>, Achamos um funclonel energia livro corrospondsnte sos pontos fixos
deste mapeamanto. Com isto ostugamos © dimgrams do fasoes anisctropla x tompo
rotura o achamos umea transi¢éo continua o ocutra do primaira ordem encontran
do-sa num pontg tricritico. Nossos resultados nac concardam com calculoa an-
terioros felitos para & linhas do primsira aordam num modale anulngu. Apranontu
mos ainda uma @xpanedd de balxas temperaturas gue diferg marcadamente doscal
culos antoriores.
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EST{I\:OO/G'fJ

DISTRIBUITION OF ZEROS OF THE +J LONG-RANGE MODEL IN
THE COMPLEX TEMPERATURE PLANE

Marco AAL da Tiiva

A Gl
FCFRP-USF - Ridely 5o Preto, 5k Panto, Brasi)

Amdmdeﬁdemtthbm(wm model b
mmmuuumwwmnunn.ummﬂqm leLqm
expllelt solutiors ure cbiained for the free energy and mo for all relevant thermodynanic knetioos.
the specific beat and the entropy are shown to agrve very well with pumerical ditaniations. The ground state
whwuhamamummmummmhw

-CNP,

L. ACalld, DMaitis and B.OResd; Physics Letters, 1004, 222{1988)
2 Y.Oueld, and H.Nibimort; JPhysieal Socisty Japan, 57, 2087(1088)

ESTéII:IS/S'E.l UMA SIMULACKG DA TRANSIGCAO ORDEM-DESORDEM COM AUTOMATOS CELU-
— Haric Clara L.Adams, Rita M.C. de Alpeida e J.R.Iglesias (Institute de
Fisica - UFRGS).

Desenvolvenos um autdmato celular probabilistico capaz de-sioular a
dinamica de Glaubar para o modalo de Ising o a difusisc de atcmos em sdlidos
cristalinos. Psra tal, utiliza-se yma rede bidimensional quadrada cam doia
tipoes de dtomos (spins) dividida eo blocos de dois. O parametro de ordea eo
fungao da teoparatura & calculado, bem como a susceptibilidade. 08 resulta-
dos sdo comparados com automatos tradicionais de quatro e oito vizinhos e ou
tros calculoa. -

EST/11:30/60€. l

CODIGO TOTALMENTE PARALELO PARA SIMULACOES DE MONTE CARLO

T.J.P.Penia ¢ P.M.C.Olivelra
Imtituto de Fisiea
Universideds Federal Fluminense - Niterdi -RJ

Desenrvaly algoritmo pera rimulaghes de Maonte Carlo, basendo em um outro
muhm.wu;mumhdupinmﬁhipbmmw“iﬁdz._o o velocidade
pode chegar & um fator 107 s comparado cam cutras cbdigos tradicionaist®. Se im, tado
em supercompatadares baserd o recorde de siualitagies de apine (w 4 x 10° spins/s)).
Referénelas

1] P.M.C.Ofveirs and T.).P.Penma, Rev.BrasFis, 18,502(1988).
2] 1.G Zabolitsky and H_}.Herrmzan J.Comput.Phys. 78,426 (1983).
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E5T£11:45/6=f.|uun2Lo HIERARQUICO DE REDES DE NEURONTIOS. Marco A.P.ldiarcr e
Albsa Theumann (Ipatituto de Fisica - UFRGS).

No Mocdelo de Hopf;uld se considera que todas as ligacocas entre neuronloa
sao de igual ioportancia, determinadas exclusivamente pelo conjunlo de mend-
rias que se descja arcnzonar. No modelo que estamos estudando, aléo da regra
de Hebb cxiste uoma h:ur-rqula de interacdes intrinsecs a redc. Alguni paren

de neuionIOI possucn 1lgncoel pais fracas, ou seja, a prinmcipio "<< J%. >> ¢
d << J7 >>. Em especial é analisasdo © caso onde, para quaisquer i, 1,]k. te
nos:

2 2 2
<< > >
Jij >> § Max{<< .lik >, < ka »>2)

£ observado o apareciconto de outros estados estacionarios de encrgiss livres
mais altas, oriundos dos padrdes que enctrarao via regras de Hebb. A estabili-
dade de tais estados o, ne caso de uo numero extensivo de pndroes. o d1agrn-
ma de fases do sistema sdo cestudados. Uma andlise de sinal-ruido ¢ tazhém utd
lizada para detesrminar o a_ a T «0 para cada ume das solugoes.

EST/12:00/68f.] UM MODELO ALTERNATIVO PARA REDES DE NEURONIOS I - TEQRIA. Ri-
ta M.C. de Aloeida ¢ J.R.Iglesias (Inetituto de FPisica - UFRGS).

Apresentamos um novo Hamiltoniano modelo para BRedees de Neurdmios que
pode ser escrito como a_produto do quadrado das distgncias no espaco de fases

ntre o estado da rede @ os P padrdes armazenados t . O Hamiltoniano consi-
Earn sinapses entre pasres, triasdes, ... , n~adicos de neurdnios. Sinapaes de
ordem n >2 (relacionadas com as n-adicos) diferenciap memorias correlaciona-
Ens e podem ser desprezadas no limite de pndrécl alestorios e baizxo parametro

e carga a. Neeste llnlte. o modelo de Bopflold e recuperndo quando a reda é
carregada con P mendrias & suas respectivas aoti-memdrias. Aplicamos as tdcni
cas usuais de mecanica estatistica ao nove nodelo, considerando uma rtede con
P padroees aleatorios ¢ sues imagens cspeculares. Deconatramos que sstados que
overlapam com o >1 mendrias sdo sempre instaveis. O diagraca de fase s & mui-
to simples: a baixas temperaturas ae solucdes estaveis overlapan macroscopica
ente coo apeénes um padrao, enquanto que a altas teoperaturas o estado para-
Pagnetlco @ a Unlca solucao sioeétrics estavel.

| EST/312:15/6af.JuM MODELQ ALTERNATIVO PARA REDES DE NEURONIOS Il - SDMULACKO NU
MERICA. J.J.Arenzon, Rita M.C. de Almeida ¢ J.R.Iglesias (Instituto de Fisi-
ca - UERG

Usando um novo Hamiltoniano modele para redes de neuronlon que conai
dera interacdes entre parss, triades, ... , n-adicos de sitios, sioulamos nu
mericamente o conportacento da redes com 256 e 512 neurdnios. El:xnnuol o ta
manho dae bacias de atracac calculando a funcao f(m° definida como o oume-
ro relativo de veses qQue una dada necOria é recuperadl a partir de um overlap
inicial m_, para diforontas valores do paranetro de carga a. Qs resultados
mostrap ul grande melhoramento quando cooparados com o Modelo de Hopfleld.
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[z ns:30/40e ]

TH) — DIMENGIDNAL QUANTLM ANTI-FERFOMAGNET: 1A REAL 5PACE RENGRMAL TZATION
GROUP APPROACH !

1 A.6. DE MRWDA, + E.V, DE MELID o + M.A. CONVINENTIND

+ \FF - DUTEIFD OE 8. JOAD BATIGTA 6/N - 24020, NITEROI, RJ.

{ UPMT - AODOVIA UT-100 KM 3 - 78300, BARRA DO GARGAS, MT.

Eatudemos 0 entiferromagneto do Hoisenberg utilizando a técnica do Grupo do Rencrmali zagap
no cspego roal. Utilizamos uma célula com bed @ obtemes, analiticaments, as ralagbes do re
corrincia pare o acoplamentn magnotico. Finalamonto, discutimos os resultados ohtidos dussa
oqpmacan, ou seja, sor fluxo, pontos Fixos, etc,

EST 2/16:30/4¢E. ITI:RmmNAHICA CLASSICA DE PROCESSOS ESTACIONARIOS NUM UNIVER-
SO FORA DO EQ ILIBRIO. Newton Bernardes, Niels Fontes Lima, Eduardo Fontes

Henriques, Rugerlo Parra. TFUSP.

_Analisamos 05 proceossos quo ocorren num universo composto por dois reser
vatorios_a intensidades Jdiferentes e un corpo pequeno (&) através do qual os
reservatdrios trocam enorgia o outras grandezas extensivas. O regime estacio
nario desse universo se estabelece quando cada uma das intensidades do & as-
sune un determinade valor intermediario as intensidades correspondentes dos
reservatdorios. Para que exista mais que um estado estaciondrio é necessirio,
portanto, que o passa exibir uma transicac de fase. A produgao de entropia
neste universo pode ser separada em dois termos aditivos: um, constante, re-
ferente &8 trocas entre os rescrvatérios, igusl & produgdo de entropia no re

gime estacmnano. e o outro, variavel, reforente &8s trocas entroc s e um "re
servatono ofetivo” a intensidades lguaxs Bs que ¢ assume no rogime estacio-
nério. Este ultlno termo & sempre posxtlvo. exceto no reglne estacxonnrxo.

quando ent3o 6 nulo. Conclimos assim que um estado estaciondrio ¢ um minino
absoluto da produgdo de entropia do universo, Esto_rosultado independe da ma

‘triz L (que relaciona os fluxos ns forgas toermodinamicas) ser simetrica ou
ndo. Com efeito, a parte antissimatrica de L fornece uma contribuigdo nula &
produgao do entropia.

L

EST 3/16¢30/49f. | PROCESSOS MARKOVIANOS, PRINCTPIO DO BALANGO DETALHADO E MONO
ONICIDADE DA ENTROPIA. Eduardo Fontes Henriques, Newton Bernardes, Niels
Fontes Lima, Luis Fernandez Lopez. R

Tomamos um univarac taermodindmico como mondo caracterizado pala
distribuic¥o de probabilidades sobre seus sutoestadaos (quinticos). Impomos
que esta distribuiclic nlo misture autpestados de diferontes autovaloros da
gnergia e de um conjunto de Qrandozas oxtensivas para as quais valem
principios da consarvacko. Mostramos que as fraquéncias de transiglio entre
os autoestados permitidos ndc podom ser obtidas da comutaclo do operador
de Hamilton com o operador donmidade. Sendo assim, o cardter markoviano do
procosso da evoluclo temporal da distribuiciio de probabilidades n3o podo
ser deduzido de “principios fundamentais* e, =sim, deve ser postulado
indepondentemente.

Neate contedto, discutimos © “principio do balango detalhado®™ (a
condiclic de que a matriz das frequincias do translgl3o seja simatrica),
mostrando quea ele & condic¥o wsuficionte para que a distribuiglo
equiprovavel scia a udnica distribuiciio pstaciondria e que oaja atingida
para t - w. Esta demonstraclo nlo envolve conceitos de dlgebra da matrizes
(em particular, ndo & preciso demongtrar quo a matriz & regular) e, como
subprodute, demonstramos que o PBD @ condic¥o nocesséria e suficiente para
que a entropia ostatistica fora do oquilibrio (definida como —;qﬁtllnqltl)
seja uma grandeza monotonicamonto croacente no tempo, a partir de qualquer
distribuigo inicial arbitraria (ou getacionaria, quando a distribuiglo
for a equiprovavel).




EST 4 /16:30/4%f.] SOBRE A DESCRIGAO CLASSICA DE SISTEMAS TERMODINAMICOS REAIS.
Niels Fontes Lima, Newton Bernardes, Luis Fernandez Lopez, Rogirio Parra.

TFOSP.
A Teoria do Dn-loqamonto de Barnardes (RBF, volume especial, &/84)
permite obtar, de uma maneira bastante simples, a entropia de sistemas
roais (vale dizer, compoatos por partos interagenteus) a partir da entropia
de siastomas 1daain, enh geral facilmente calculavel pela Mecinica
Estatintica. Mostramos nesate trabalho como deduri-la, consideranda a
entropia classica de equilibrio de wum universo composto por partes do
masmo tipo, om interaglo, cuja entropia ¢ conhecida. A depender da forma
da intorac¥o, © univorso podera possuir a funglo entropisa nlo céncava (o
que Bignifica dizer que poderd exibir transigdo de fasc) mosmo quando as
partes pousuem ontropia caéncava. Mostramos ainda a oquival@ncia ontre os
resultados obtidos pelo deslocanpnto e o3 dos modelos estatipticos de
campo médio, com a vantagem .evidenfe., scobre ocstes Jltisos, do maior
claraza e simplicidade; ° Como prova da import3ncia deste método
demonstramos (sem apelar, ’ como usuas lmente, aos concei tos
mecinico-astatisticos de “ordem-desordom”} que um ponto critico serad tal
que & curva do coexist¥ncia deo fases sc localiza na regilio onde T £ Tc,
nunca ao contrario.

EST 5/16:]0/4ﬂf.|
MISTURAS BINARIAS DE GASES MONOATDHICOS E POLIATOMICOS

Giselle M. Alves € G.M, Kremer - Departamento da Fisica - UFPR

0 objetive deste trabalho @ & determinagao-dos coeficientes de transporta
pare misturas bindrias de gases monoatomicos e poliatdmicos, através de
uma teoria cinética baseada na equ-ciu de Bolcrmann. Hesta teoris, as
molsculas dos gaBes Donoatomicos Bac conpiderados como esferas rigidass
lisas, enquanto que as molaculss dos gases poliatomicos como esferas
rigidas rugosas. Resultados especificos pars misturas de metanoc & tetra-

fluoreto de carbono com os gases nobres sao postrados.

__ _ _

EST 6/16:30/48f.
TEORIA CINETICA DE OASES LDEAIS QUANTICOS

C.H. Lepienski ¢ G.HM. Kremer - Depsrtapento de Figpica - UFPR

Este Trabalho tem como objetivo desenvolver uma teoria cinética para
gases ideais quanticos com base na equacao de Boltemann e no metodo
dos mopentos de Grad. Como aplicagac desta reoria, os coeficientes
de transporte para gasce quinticol fracamente degenerados sao decter-

ninados.
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1/16:30/48E, | SPINS MISTOS EM UMA REDE DE BETHE - Natanzel Rohr da Silva e

Silvio Roborto A. Salinas - Instituto do Finica e UF Paralba.

Calculamos a linha critica pars sistemas de spins mistas am uma
rede de Bethe com um nimaro de coordenagso qualquer. Quando o spin maior &
inteiro ha ponto tricritico para coordenagdo supericr a quatro e uma regifo
de coexiaténcia do fapes ferro-g para-magnética, Paras 0 con0 particular do
spin um doterminamos, além d& linha critica, a ragido do cooxistdnclia de fa
s0s 6, usando yma construgidc andloga & de anwell. obtemos & linhs de tran-
sigéo de primeire ordem. O diagrama de fase é qualitativaments dlfersntacon
forme o spin aeja inteiro ou eemi-intelro. -

BST B(IE:}D{"E:'

UMA APROXIMACKC LINEAR PONDERADA APLICADA AO MODELO

DE ISING

J. R. Paleiro Perreira e N:P\5ilva , Dep de Flgica, UFMG

Um.linlte superiof para a energia livre exata pode ser acha-
do en que 2 fungdo partigBo exata & aproximadamente substitufda por um pro-
duto de fungoes .partigdo de cadeias lineares. 0 tratamento variacional
permite o clBlculo das fungdes termodinfmicas. Eata aproxingio aplicada ac
Modelo de Ising conduz a-resultados melhores do que os obtidos pelo Método
varliacional de Bogolubov.

EST 9/16:30/48f. | ESTUDO DO MODELO DE HENON-HEILES COM O AUXILIO DE DUAS FORMAS
NORMAIS. S.T.Rubim de Pinho e R.F.S. Andrade, Institutp de Flsica da UFBA.

O trabalho conaiste no estudo do Modelo de Henon-Helles com base no metodo
da forme normal. Estudos ate entao reolizndos revelam a eficacla deste metodo
na descrigao do regime regular do modele que e restrito a baixos valores de
energia. Visando descrever o comportamento do sigtema no espago de fase de
modo a prever também © seu regime cattico, propusemo-nos & construir duas
transformagoes de forma normal (TFN) uma em torno do ponto fixo eliptlco (ori-
gem) e outra em torno dos outros pontos fixos A dinamica do modelo é descrita
por uma cu outra TFN de acordo com a posigao da trajetoria no espago de fase;
o criterio utilizade para permitir a passagem de uma descricao para outra ba-
seia-se na discrepancia entre as e¢nerglas assocladas a4s TFN e o Seu valor real
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MJ ESTUPO DE UM ANTIFERROMAGNETO UNI=DIMENS|ONAL QUASE-PERIODICO-N.P.Silva -
UFHG-Oepartamtneo de Fisica, B.J.0.Franco-UFNG-Departaments de Flsica.

Redes quase-pericdicas tém sido assunto de grande interesse recentemente.
Representam, nun certo sentido, um ¢aso intermediario entre silidos desordenados & sollidos
com estruturo pericdica, Em nosso trabalho consideramos a sub classe de quase-cristals unidl-
menslonais que derivam de uma sequéncla de Flbonacci. A susceptlbllidade magnética como uma
fur{gio do_ vetor de onda, no caso de campo externo nulo, fol calculada para dlversas tempera-
turas. Para altas temperaturas nossos calculos tendem para os resultados de um cristal desor?
denado. Atualmente estamos desenvolvendo os mesmos calculos para o caso de um campo externo
dependente da simetria local.

11/16:30/49£. | pypansko EM SERIE DO MODELO DE ISING EM SIERPINSKI CARFETS
pabio D.A.A. Eels ¢ Rosane Riera, Departamento de Fisica, PUC/8J

Através do cilculo exato de graficos sté oitava ordem nas priceiras escalasda cons-
trugao de Sierpinski Carpets, obtemos oo primeires termos da axpansao en altas ta:perlturu
da susceptibilidade do modelo de Iaing em campo nulo. As estimativas da tempersturs critica
e do expoente Y sao comparadas coo resultados de ulmllgou de lh'nte Carlo.

EST12/16:30/49f . I CRITICALIDADE DO MODELO DE POTTS EM FRACTAIS TIPO SIERPINSKI-

GASKET. Fortunato Silva de Menezes e Aglaé Cristina Navarro de Magalhdes
{Centro Braalleiro de Peaquisas Fisicas, Rio de Janeiro - RJ)

Estudamos o comportamente critico, através do grupo de renormalizac8o no_es
paco real, do modelo de Potts com g estados e interacdo a dois (J2) e trés
lJ3) spins em redes fractals infinitamente ramificadas que sio generaliza-
¢oes do fractal Sierpinski-Gasket. Tals estruturas contém m folhas do Sier-
pinski-Gasket conectadas por trés vertices em cada estdgio de sua construgdo.
Obtemos o diagrama de fases (para J, € J3< 0) e o oxpoente critico térmico
paraq = 2,3 ¢ 4 e m>1l. Este modelo & exatamente solitvel nestes fractais e
apresenta, devido a efeitos de frustacdo {ge2) e deqanerescencia (q >3) do es
tado fundamental, uma fase antiferromagnética nao usual.

83



{_EST13/16:30/44¢. |

LETIS DE ESCALA E FRACTALIDADE DO FERROMAGNETO DE POTTS EM REDES HIERARQUI
CAS

Wellea A. M. Morgade, Evaldo M. F. Curado e S&rgio Coutinho* -

Telto dc Pesquisas Fisicas) g " o* (Centro Braai

Obtemos através de relagBes de recorréncia exatas,
éo ferromagneto de Potts g-estados em rodes hierarquic

Calculamos os expoentes crliticos v,Beo y para varios valores d _
tamos a validade, nestes modelos, das leis de escalp, e g e tes

A nultifractalidadge do perfil da magnetizagac local & analisada,

a magnetizagdo local
as,

* Universidade Federal de Pernambuco

[ £5T14/16:30/40¢. | ppagko DR DUALIDADE Pama FUNQDES DE CORRELAGAO MILTI-SPINS.

Agleé C.E. de Magalhées (Centro Bragileiro de Pesquisas Fisicas, Rio de Janeiro - RJ},
John W. Essam (Royal Holloway and Bedford New (ollege, Universicty of London) e Fa Y. Wu
(Northeastern University, Boston).

Grafos con rafzes (ou eeja, com vértices especinis) aparecen naturalmente sa calculos de
funcdes de correlacso, conactrividads, transcissividades equivalentes, conduténcias. etc.
Em particular, taim grafos ten sido muito utilizados em calculos de grupo da remormaliza
tac oo eapaco real para sistemas de spins em redes vegularss, fractals e hisrarquicas.
Porén, nAo axistem, em noaso conhecimento, regras explicitas para a conatrucao geomatri-
ca do dual de grafos planos cow um numero m qualquer de ralzes. Neste trabalho, apresen-
tamos taie regras e derfvamos a rslacado ds dualidade para funcoes de correlacas entre o
spine do modelo do Potts, usando a formulacao de mddia percolacional. Mostramos que, em
canos sicples, as funcoes de correlacac de um grafo depanden somente das fungoes de corre
cao de peu grafo dual, Mas no caac mais geral, estas fungdes dependen tambézn ds certas

rardes de médias percolacionals ("transmissividades equivalentes particionadas"} do gra-
fo dual.

:30/4°F.

RELACOES EXATAS ENTRE DAMAGES E FUNCOES TERMODIRAMICAS NO MODELO DE
ASHKIN-TELLER

ANANIAS MONTEIRO MARIZE
DEPT? FISICA TEGRICA E EXPERIMENTAL - UFRN =NATAL-RN

& r lacdes analf

Mostramos ara o nodelo de ASHKIN-TELLER, que @ Posslvel obter re a i

ticas exaéaﬁ entre alguns tipos de damages a fungtes termodinamicas (funcao de
lacio e magnetizagéo}.

ggzzgitimos quegestaa relagies podem ser usadas,como uma via alternativa, parel

a obtencdo de informacdes quantitativas gobre o comportemento flsico do modelo
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EST16/16: 30/40f . | PENOMEND DE MULYIPLA REENTRANCIA NO NODELO DE 1SIN DECORADO - R.J. Vasconce
los dos Santos (UPAl), F.C. Sa Barrato (UFMG) ¢ S. Coutinho (UFPa)

Estuda-se o oodelo de laing ns rede quadrada com ligacoes decoradas com duas e tras varis
veis de Spin 1/2 acopladon. No problema da diluicido aleatéria ("annealed”) obtem-se o dingra
na de fase axsto da temperatura critica em funclo da concentracao das variaveig de decoracio
e do paranstro da competicdo, Un comportamento de reentrancia dupla & obtido. No problema do
decoracao axial pura obtem—se exatamente ¢ diagrama de fase da temperatura critica em funcdo
do parapetro da-coapeticao e« o calor espec{fico. Multiplas reentrancias sao obtidas para cer
tos valoTes do parenstro da competican. -

M EFEITOS DE INTERAGAO SOLITON-MACNON EM CADEIAS MAGNETICAS DO TIPO SINE-

GORDON. Maria Elirmbeth de Gouvés Aburachid e Antonic S5érgio Telxeiras Pires - UFMG. Aprasen
tamos resultados teoricos pars o calculo do fator de estrutura dinsmica de uma cadela clas
alca de sine-Gordon. Estudamos correcdes ¢ modelo de soliton-oagnons ndo interagentes in
cluindo tarmos de orden msis ales que os considerados por Alliroth e Mikaska [1]. Esses ter
mos fazes com que, entre outras, as contribuic¢des devidas a processcs de dois magnons, 1o
poTtantas para una descricac correta do pico central, aparacen naturelments em nossss [
prassdes - ji incluindo on efeitos de interagdo con os aclitons preeantes no sigtema. 0 @
feito degeap contribuicdes & tntroduzir uma dependéncia da ceia largura do pico central com
o vator de onda e ceoperatura que ja hovia sldo cbeervada em dados obtidos via aiculagac
pundrica. {1) E. Allroth and H.J, Mikesks - Z. Phya. B 43, 209 (1981).

| EST18/16: 30/49f .

OBTENS‘RO DA MAGNETIZAGAO DA REDE DE BETHE
ATRAVES DE SIMULAGAO MONTE CARLO

Heber Ribgito da Crus, Solange Besaa Cavalcant e Uriel Medeiros de Souza Costa

Departaments de Fisica
Universidade Federal da Alagoas

A rede de Bethe [0 ¢ ainda é alvo de inleresse devida a possibilidade de serem obtidos
resultados exalos para o comporiamento critico de sistemas magnéticos. Ao introduzir-se
ligagdes entre sitios de uma mesma geras3o numa rede de Bethe oblem-—se a rede de Bethe
estendida, que apresenta grande interesse devide ao seu alto grau de conectividade, embora
tenha-oe que recorter a técnicas aproximadas. Com o objetivo de verificagio dos interessantes
resuliados obtidos analiticamente & a adequabilidade do uso de simulagio Monte Carlo a este
de tipo de rede nos propusemaes a desenvolver este trabalho.
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EST 1/16:30/50€. |5 1nFLUBNGIA DO BATO IONICO E DA PERMISSTVIDADE LOCAL SOBRE O GOEFICIENTE
DE DIFUSAO BM SOLUCGES DE ELETROLITOS 1:1. Léo Degréve - Departazento de Quimica - Fuculdade
de Filosofia, Cicncias e Letras de Ribelrds Prero - Universidade de Sao Paulo.

0 coeficiente de difusdo, D, foi obtido en solugoes cletroliticas !:I onde a permissividade
local @ deacrita pela equagao de Booth. No modelo urilirado, os ions (P.A. 0.040 kg/mol) gao
esféricos con diapetron variando da 0,275 a 0.425 om, as interagdos interiGnicas sgo do tipo
Coulooh mais Leonard-Jones {pardinetro energético = 300K), a concentragao 0.1 o 1.0M o T=300K
Dois grupos de solugoes foram estudadus: no primeiro & viscosidade do maio & constante e
igunl & da 8gua enquanto que no ecgundo o cocficleate de atrito @ sespre igual g 1.03 1014
8-l Dados comparativos foranm tauben obtidos e sistemas onds a permiasividade ¢ 78.5. D ¢
calculado a partir do deslocamento quadratico medio dos Tons. Estes dados Forem obtidos simu
lando as_solugoes eletroliricas pela dinanica browniana. D decresce rapidamente cag o aumen—
to do diametro ionico indicando que am forgas de curto alcance tem contribuigdo  imporrante
na composigac da forga viscosa efetiva, 0 mesmo & observadoe, ¢mbora com menor intensidade,en
relagao as forgas Coulombianas, devido o variagao do alcance efetivo destas forgas fungdo
-da concentragao, visto que D(0.1M)} & seapre menor que D{L.0OM}. Eata observagio & confirmada
pelo fato da permissividade local apresentar a maior infludncia na concentragae mais alta
visto que D(78.5)/D = 4,9 (C ~ 1.0M) o 0.43 (0.1M).

CNPq

EST 2/16:30/50. ] 5 {NFLUENCIA DO RAZO IONICO E DA PERMISSIVIDADE LOCAL SOBRE A ENERGIA CON
FPIGURACIONAL EM SOLUGUES D2 ELETROLITOS 1l:1. - Léo Degréve — Departemento de Quinica da  Fa-
culdade de Pilosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirac Prato - Universidade de Sao Paulo.

A coergla cocfiguracional, Y., foi obtida em solugoes sletroliticas 1:]1 onde a perpissivida-
de local & descrita pela equagao de Booth, No modelo utilizado, os fons (P.A.0.04D kg/wol )}
w0 esfericos com diametros variando de 0.275 a 0.425 o2, as interagoes interidnicas sdo do
tipo Coulonb mais Lennard-Jones (parimetro energético = 3C0k), a concentragdo 0.1 ¢ 1.0M &
T = 300K. Dois grupos de solugoes foram catudados: no primeirc a viscosidade do moio & cons~
tante e igual a dg agua enquanto que no segundo o coeficlente de atrito & seapre igual a
1.03 1015 s=1, Dados compsrstivos foram tamhén obridos em sistemas onde a permissividade &
78.5. U. € calculada a partlr das fungaces de distribulgac radisl obtidas simulando as solu-
goes elctroliticas pela dinEnica browniana, As U. sdo sempre atracivas coa valorcs absolutos
decrescendo con o raio ionico., Poucas diferencas sao observadas entre as U. dos varios siste
mas deconstrando que U, & determinada principalmente pelas propriedades estiticas medias e €
pouco influencisda pelos fatores dinsnicos que levam & obtengac destas estruturas. A diminui
¢80 do U, com o decréscioo do ralo iGnico deve sar associads principaloente as energias  de
interagao de curto alcance,

CNPq.

EST 3(|6:JO/5¢£.| SIMULADORES ANALOGICO DE TRANSICKO DE FASE E PARTICULA EM CAIXA - L. Gon-
galvas Neto, B. 1..Zipnarmann @ H. C. Banso (Departamento de Fisica e Cléncia doe Materisis/
Instituto de Flaica & Quinica de Sic Carlos/Universidade de Sac Paulo).

Con um circuito simples, conatitufdo de trée amplificadores operacionais e utl
lizando ss caracterfistices da assoclegao em paraleis de diodos, pudencs similar com facili-
dade uma transicac de fase de eegunds orden da Landau, ¢ a dinanica de usa particuls em uma
caixa de peredes rigidas. Noaso eistema ten, por sua eimplicidade de comstruciao & faciiida-
de de utilizacao, bom emprage em laboratorice de ensino sobre fendmencs criticos ou cagti
cos.




EST 4/15:30/5=E.| TRANSICOES DE FASE DINAMICAS NO AUTOMATO CELULAR DE KINZEL

Marcelo L.Martins, H.F.V Resende, C.TSailis e A.C.N.Magaihaes {Centro Brasileiro de Pesqui-
sas Fisicas/CNPq - Rua Xavier Sigaud 150, 22290 - Rio de Janeirc).

Estudamos o diagrama de Fases do Automato Celular probabilistico proposto por Kinzel compa-
rando a evolucao temporal da distancia de Hamming entre duas configuracoes que diferem, ini
cialmene, nos sitios centrais e sao submetidas ao mesmo ruido térmico. Encontramos que 2
fase ativa {onde a fracio de sitios com valor 1 e diferente de zero) determinada por Kinzel
esta dividida em duas_regiﬁes._ Apenas en uma delas o dano inicial se propaga e, portanto,
o sistema & sensivel as condicoes iniciais.

EST 5/‘5=30/5'f-| DEDUCAO DE UMA EQUAGAOD DE VLASOV GENERALIZADA VIA
DINAMICA DE CORRELAGDES.

Ademir E. Santanal, A. Matos Netol, J. David M. Viannal,2
1} Instituto de Fisica - UFBA; 2) Departamento de Fimica - UnB

Un sistema eletrénico bidimensional caracterizado por um parametro
de plasma € analisado.. Usando a Dinamica de Correlacdes a evolugado
da fungdo de distribuigdo para o caso cldssico e da fungdo de Wigner
para o caso quantico Baoc analisadas. Ume cquagao de Viasov generali-
zada (EVG) e deduzida. Comparada com a usual equagido de Vlasov, a8 EVG
apresentd um termo adicional de correlagae dependente da velocidade.
Considerande a EVG, a aproximagac fenomenoldgica para a funcac a duas
particulas, £2(r;,pj.ry.ppit) = £,0ry.pyit)Ey (ry,pysthalr,-ry), propos-
ta por Singwi, Tosi, Landi e Sjolander € analisada.

CNPq

EST/6/16:30/58f. iN’ROKIHACRO DO QUADRADO PARA O MODELO DE ISING DILUIDO.
A. M. Maroja e R. Osério - Departamento de Flsica - UnB.

No trabalho estudamos os modelos de Ising de Spin % diluido por meio do
Método Variacional de Aglomerades (CVM). No ‘calculo utilizamos a algebra de
aglomerados para o modelo de Ising de Spin-l1 com viculos devido a diluigao.

" A evoligdo das fungoes de corrclagio com a temperatura, bem como o com-
portamento das fungles resposta tals como calor especifico e susceptibilidade
magnética sao obtidos para varios graus de dilulgio na aproximagao do Quadrado.
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EST 7/16: 30/58E. |CRITIUlLIIJADE DO MODELO COBICO DILUTDO: UMA ABORDAGEN POR GRUPD DE RENOR- )
MALIZACAO NO ESPACC REAL.
Edson de Pinho da Silva (Universidade Federal Rural do Rio de Janelro), Constantino Tsallis
e Ananias Montefro Mariz (Univ. Federa) do Rie Grande do Norte}.

Utilizando a tegnlca do ?rupo de renormalizacao do Espaco Real encontramos o diagrama de faq
ses do modelo cubico C(N) diluldo, para valores tipicos de N (numero de estados). Encontra-
?os tambem os diversos pontos fixos n2o triviais, bem como os respectivos expoentes criti-
0% . :

EST B/16:30/50f. l
CAMPO ALEATORIO-DE SUPERFICIE NO MODELO DE ISING

R.M. Sebastianes e W. Figueiredo (Depertamento de Fisica UFSC)

Consideramos neste trabalho um modelc de I1sins nume rede cubice senmi infinita
na presenca de um campo aleatério superficial. A distribuig@o dos campes elea-
térios tem a forma de trés funcdes delts (distribuicZo trimodal) e nossa and -
lise & realizada na sproximagio de cempo médio. Apresentanmos resultades para

a superficie critica o para os perfis de magnetizecdo desse modelo.

. -
EST 9/16:30/5'5.'

MODELO DE 1SING TRANSVERSO NUM CAMPO ALEATORIO

F.5. Millman, P.R. Heuser ¢ W. Figueiredo (Departamento de Fisica - UFSC)

Determinanos neste trabalho o diagrama de fases do Modelo de Ising Transverso
na presenca de um cempo aleatdrio longitudinal a temperaturs nula. A distri -
buicéo dos campos aleatérios & considerade trimodal. Obtdmos um diagrama de
fases que exlbe fondmenos de reentrancia & T=0 quando o campo apresenta una
diluigao. Mostrames einda que para campos aleatdrios de suficiente intensida-
de © campo transverso critico & equivalsnte a temperatura critica do modelo

de Ising num campo aleatdrio.




mm/ls::m/snf.[unnm:s CORRELACIONADOS EM REDES NEURAIS DE HOPFIELD: DIAGRA-
MAS DE FASE NHO PLANO (a,T). R.Erichesen Jr. & W.K.Theuoann (Instituto de Fi
sica - UFRGS).

Eo um sistema de Hopfield com N neurdnios tim-se armazeoados, de acor-
do com & regra de Hebb, P = aN padrocs, dos quais p sado efetivemente corre
lacionados. Mantendo p finito, estudamos a capacidade de recuperacac de pa-
droos correlacionados, no limite teroodinamico. Construimos diangramas de fa
se¢ no plano (a,T) que mostram, para 4 o T pequencs, uma fase de recuperncao
Aumentando-se « ¢/ou T o sistema sofre uma tranei¢ao descontinum pars a fa-
se .1netr:ca, que mistura todos os padrdes correlacionados. A partir da fa-
se sinétrica, com un aumanto subseglente de a ocorre uma transicdoc continua
pars o fasc paramngnética, enquanto que aumentando-se T ocorre uma trangi-
¢do descontinua para & fase de vidro de spin.

EST11/16: 30/39¢, I

TRANSIGOES DINAMICAS KO MUDELO DE BOPFIELD
F. A, Tanarit e E. M. F, Curado

Centro Brasileiro de Pesquisas Pisicas
Rua Xavier Sigsud 150 CEP 22290
Ric de Janeire - RJ

No modelo do Hopfield pars redes de neurdnios estuda-se s distancin
de Hasming entre duas configuragoes difereates submetidas so pesmo
ruido térmico como fungao do temperatura, do teopo e da razae en

tre o nimero de pendTias p ¢ o nimero de Deurdnios M.

EST12/16: 30/5%E. | DINAMICA DE UMA REDE DE NEURONL0S COM VARIAVEIS CONTINUAS
Daniel Adrian Stariolo (Centro Brasileiro de Pesqulsas Fisicas/CBPF - SETOR DMF)

Estudamos as propriedades de reconhecimento e a dinamica assintotica de uma rede de neuro
nios onde 05 N neurdnios sno variavels continues. A dinamica e definida por:

Sit*! = tgh (gh*) com hyt . LJgj Sty. As memorias sao armazenadas segundo o regra de
Hebb e logo se incorpora diluicao ¢ assimetria 2 matriz de synapsis. Essas caracteristi-
cas sao responsavels de uma dinamica complexa, apresentando pontos fixos, ciclos Vimites
e possivelmente atratores extranhos. 0 parametro g permite atingir o limite de variavels
discretas {lsing) quando g+ = .




EST13/16: 30/59f. I PEDPRIEDADES DE UN VIDRD DE GPIN ADIABATICAMERTE RESFRIADO

Montserrat Freiza Pascuall & H. Horner?

1. Instituto de Fleica, Universidade de SHo Paulo
2. Iot. fir theoretische Physik, Beprecht-Karls-Universitit, Heidelberg

Investigamos algumas propriedades do vidro de spin SK submetido s um reefriamento adia-
bético, como por exemplo o par@metro de ordem EA, a energia e as suscetibilidades com e sem
canpo magunético. Os resultados sdo comparados com 8 solugdo de Pariei. Obtivemos diferen-
tes valores pars a suscetibilidade coo campo magnético, enquante que outras g:andela- ado
identicas en amhos os célculos. Encontrzmos que o Ultramatricidade ¢ usa conseqiencia naty
ral ac meren consideradas variagdes adiabditicas da temperaturs. Obtivemos resultados pan
0 casos de um resfriamento adiabltico num campo finito externo e de vur:n:ﬂel adisbéticas
do campo para tecperaturas constantes. O presente tcabalho permite investigar explicitamen|
te a remanescdncia nos casos de variag3es de temparatura e campo externo.

wf .| 0 VIDRO DE SPINS DE ASHRIN TELLER COM INTERAQOES DE ALCANCE
INFINITO

P.D. Nabre*-e D. Sherrington*®

*Departamento de Fisica Tebrica o Experimental da UFRN
Canpus Universitario 59072 - Natal-RN-Brasil

*& pepartment of Theoretical Physics
1l Reble Road
Oxford OX1 3INP England

O vidro de spins de Ashkin Teller com interagdes de alcance infinito
@ eptudado pelo método das réplicas. Uma atengdo particular & destinada a
quebra da simetria entre repllcus utilizando o metodo desenvolvido por Pa-
risi. Em geral, duas funcbes parametro de ordem s&0 necessirias para tra-
tar o problema. A mudanga do comportanento destas funcbes guando interpola
mes entre os modelos reldgioc com 4 estados e Potte com 4 estados &€ analisada,

5ﬂ“5/m:3mﬁlf.l ESTUDO DA ESTABILIDADE DE VIDROS DE SPIN COM LOGRDEMACRD
FINITA.

J.B.L. da Almeida, Departagento de Fisica, Univeraidade
FPederal de Pernambuco, 50739 Recife-FPE.

Neste trabalbe mostramos que umas classe de-modalos de vidros de spin tipo
lulng. com coordena;ao Finita, exibem inestabilidade quando & onmctria eantre
raplicas rdo 6 quebrado em haixas teoperaturan. Esses vodelos saoc relevantes
para problemas de optimiracio complexos beo como vidros de epio reais,
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EST16/16:30/54€. | ym noDELO PARA VIDROS OF SPIN COM SPINS MISTOS - Francisco A.

ds Costa @ Silvio R. A. Salinas - Instituto de F{sica - USP

Consideramos um modalo peara vidro do epins com dois tipos de
spina, o = t 1 0 S =0, £ 1, incluindo um termo de anisotropia uniforme assg
cisdo a varidvel S. Nosso tratamento o bassado no truque das réplicas. No

"Ansatz”" da Bolugan som Quebra de simetria de réplicas o modelo apresanta u-
ma transigac sempre continus no diagrams anisotropla x temperatura. Estuda-
mos alnda como 6ste modelo se comporta frenta & quebra de simotria entre reé-
plicas no esquoma de Parisi. Ao contrério do modelo gquo considera 8d spins
do tipo S, © paramaetro quadrupclar ndo desompenhs papel algum nesto caso.

EST17/16430/508. ]mono VARIACIONAL DE AGLOMERADOS PARA O MODELO BEG NA
APROXIMAGXO COMPLETA DE PARES,

P. H. A. Guimardes e R, Osdric - Departamento de Fisica - UnB - 70910 -
Brasilia - DF.

0 modelo de Ising de spin 1 (ou modelo Blume-Emery-Griffths) & relevante
para o estudo da termodinimica de ligas ternirias e alguns sistemas magnéticos.
Além das fases tradicionals paramagnética o forromagnética, o modelo apresenta,
para certos valores de seus campos @ interagbes, um ordenamento quadrupolar
por sub-redes, caracterizade por entropie finita mesmo a temperatuxa' 10ro0.
As trés fases s@o investigadas em aproximagbes Bucessivas do método
variacional de aglomeradeos na rede cibica. Um tratamento detalhado da
termodinamica do modelo foi desenvolvido na aproximagac do par com sub-redes,
que levou a uma descrigdo correta das trés fascs existentes,

EST‘B(IS:JO/S'f.I

PROPRIEDADES CRITICAS DO MOPELO BLUME - EMERY - GRIFPITHS COMPLETO

H. P. Verona de Resendo,A.C.N. de Magalhdcs,C. Tsallis,A. Caride
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas/CNPg - Rio de Janeiro

Utilizando a Técnica de gurpo de renormalizagac no
espago real estamos eetudando o modelo de Bluma - Emery - Griffitha
complato con interagces competitivas na reda
hierdrquica. Considorando interagoes ferromagnéticas o
antiferromagnéticas obtivemos o diagrama de fase e as propriedades
criticas. :
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185/8:10/4%€. | | agpn DE BEMICONDUTOR COM PULSG MENOR DO QUE 100 pe.
Franklin M. Matinaga (IFGW, UNICAMP e CADFQ, TELEBRAS), valéria
L. da 8ilva o C. H. Brito Cruz (IFGW, UNICAMP) .

Construimos um circuito para excitaglio de lager a
gemicoduntor no regime de ‘'gain-switching’, no qual o laser emites
pulaos com duraghc menor do que 100 ps. O circuito usa um
transistor de avalmnche (mod. 2N2222 ou 2N5551) montado num
circuito do baixa impedAncia ¢ acoplado ao lassr numa mesma placa
de circuito impresso. O puleo de voltagem gerado tem tempo dao
subida menor do que 500 ps o amplitude de 50 a 150 V. A fraguéncia
de repetigho & tipicamente do 10 kHz. O laser usado & fabricado
pela RCA, modélc 8G 2001.

Os puleos gerados pelo laser tem duragio de mence do que 100
ps @ 4 necessdrio ajustar cuidadosamente a amplitude do puigo de
corrents injatade a fim de se obter operaghio em pulso dnico.
Quando a corrents injetada ¢ muito alta h4 formagfio de pulece
sevunddrios seguindoc o pulso principal e separados por centenas de
picossagundos. Em operagfic otimizada pudemos obter energia por
pulso unico de 100 pJ, correspondendo a potdncia de pico de 1 W.
(TELEBRRAS, FAPESP, FINEP e FAP-UNICAMP)

INS/8:30/4%F. Joxipacho METALICA ESTUDADA ATRAVES DE CORRELACRO GPTICA DE

"SPECKLE". Guelton H. Gueden; Mikiva Muramatou; Andre R, Allain e Whilk M.
Gongalves (IFUSP); Morcos T.D. Orlando (IPEN/CNEN-SP).

O trabalho tem como objetivo satudar o fonomeno de oxldacio atraves do
processo de correlacao aptica de "SPECKLE" em tenpo real.

Procuramos identificar umn relogac entre rugosidade o o processe de
oxidagao de places de cobre.

Serac apresentades os dados ote entao obtidoa, assio como o metodo ex
perimental, que 1n¢1u.i a conexio'entre um PC/XT, um Apple, uma placa A/D o

un
fotodetetor.

INS/B:50/48f, | ANALISADOR OTICO MILTICANAL PARA ESPECTRIGOPIA COM LASER PULSADCS.
J. S. Hickmafin, J. A. Lisboa, H. Libandi e S. L. S. Cunha ; Instituto de Fisica da UFRGS.

0 mnolisador Stico multicanal ((MA) & um espectrSgrafo no qual substitui-se a pla-
ca fotogrifica por um arranjo linear de foto-diodos acoplado a um sistem de leiturn eletrSH
nico. O OMA possibilita a millise de processos pulsados sendo cspaz de registrar todo un
espectTo Gtico de unm (nico pulso com duragic de picasegundo, ou entio acompmhar a evolu-
¢ao tcoporal de uma fante espectral.

Neste trabalho, descrevemos um OMA no qual temos um arranjo de 1024 foto-diodos
cuja leitura e canversio analSgico-digital € cantrolada por un microcomputedor MSX. Esto
camartador faz & mostragem dos dados no video ¢ controla o sincronismo de disparo de wn
laser de R, can a leitura do arranjo. Abordamos os principais problemas surgidos e descre-
vemos o programa utilizado pars corrigir as intensidades dos espectros observados, que a-
presentan o decréscimo da intensidede nas bordas, dovido a perdas de luz na borda do espe-
lho de safda do monocramador utllizado. Trabatho financiado pelo FINEP, CNPq ¢ FAPERGS.
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[nsse:10/40e. |

GERADOR DE PULSOS PARA ATE 4kV COM LARGURA DE 2Q00ng E TEMPO DE
SUBIDA MENOR QUE lns.

Georg F. Bauer ,Jos€é A. Giacometti (*) i €. H. Brito Cruz (**)
(*) Instituto de Fisica .e Quimica de Sio Carlos - USP
{**) Instituto de Fisica Gleb WATAGHIN - UNICAMP

Para muitos estudos & necessAric um pulso com tempo de subida
puito pegueno.

Neste trabalho & descrita a construgdc de um gerador de pulsos
de atd 4kV com bordas de transigdo rfpldas, menor que lng e largura
de 200ns. O pulso foi obtido a partir de upa "Blumlein Line™ chavca
da por uma valvula KRYTON da EGAG. -

0 gerador fornece pulsos numa taxa de 0,2Hz & SHz, chegando &
100Hz através de disparo externo.

|LInNS/9:30/48¢E. | MACE-ZRANDER A PIBRA PARA CHAVEAMENTO OPTICO. José T. de Jesug

e Sergio Celaschi. CPqD/Telebris, C.P. 1579, 13085 , Campinas, SPF.

Importantes configuracdes de redes dpticas requerem chaves Opticas na sua_ o4
peracdo. No presente, a maioria destes chaves disponiveis comerclialmente sac
do tipo eletromecénico e portanto poucce precisas. Este trabalho apresenta o
entagic de pesquisa em uma chave $ptica sem partes movels. O dispositive
construldo & um interferdmetro compacto do tipo Mach-Zehnder composto de doisg
acopladores opticos 2x2 do tipo fusdo em estrutura bicdnica no qual ¢ chavead
mento & obtido atravée do efelto termo-Sptico. Uma yariacho diferencisal o
controlada da temperatura induz variacdo diferencial na fage 4a onda propagaj
da entre os bracos do interferdmetro. Esta variagdo causa chaveamento optico
entre as duas saidas do interferdSmetro. O dispoeitivo assim construldo apre-
sentou baixa perds de poténcia transmitida e boa estabilidade de operacao

meamo operandc sem realimentacac.

— ————

FIN5/9:50/4¢E-| DESENVOLVINERTO DE UN SISTENA PARA MEDIDAS DE ESPECTROS
DE FOTOREFLETANCIA -

J.A.R.T.S50aree, R.¥.Ikeda, J.N.V.Martina, J.R.Leite - IFUSP

C.A.C.Nendonga, L. N,R,Scolfaro, E.A.Menases - IPUNICANP

A téeniea de espectroscopia de modulagde tem raptdamente ee tormade uma
ferramenta exztremamente poderosa no eetudo da estruturas semicondutoras
dertvadas de Gads ¢ outroe materiais, por exemplo superedes, pogos quanti
cos e hetarojungoes. Neste trabalho descrevenos um sistema automatisado pa:
ra medide de espectros de fotorefletancia no intarvalo de temperatura de 7?7
a 300 X @ energia entre 1.2 @ 2.5 @V. 0 sistama de medida ¢ conyenatonal, a
presentando a peauliaridade da modula¢do poder ser fevta atuando-se¢ na cop-
rente do tube do laser, ao invés da utilisagdo de um ohopper mecanico comn-
vencional., 0 eriostato utilinado ¢ 4 dado frio ¢ totalments conurr*fda por
nos. 0 nivel de ruido dos espectros obtidos é da ordem de AR/RK10 , compa-
ravel ao dos descritos na literaturg.
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INS/10:30/40f, .
/ / [ cm-m:nuc.m E CARACTERIZACAO DE UM MODULADOR SENOIDAL DE INTENSIDADE
LOMINOSA - Andersoo Zanardi de Freitast Nilson Dias Vieira Junior, Gessé

Eduarde Calvo Nogucira - Instituto de Pesquisas Energeticas e Nucleares-
TFEHJCHEN?SP

. 0 modulador fotoeldstico demenvolvido consiste de vma ceramica piezoelétrica acopla
da & 1A barra de quartzo fundida. Através da aplicacio do um campo elétrice oscilante no
transdutor, Eonuguims i.n_duzir ondas de pressdo na barra, que lhe alters o indice de refra
a0 na'dlrecao de propagacao das ondas acusticas. Como o modulador trabalha em resgondneis.
a_smplitude das ondas estacionirias de pressio varis senoidalmente com o témpo; cota vari;
¢a0 provoca uma mudancs do indjce de refracao tambénm sencidal. Ao incidirmos wn feixe lumi
noso linearnente polarizado, este pode ser decomposto em duas componentes ortogonais sendo
que uma delas sofre acao da variacao do Indice de refragao. Assim ao emergirem da bnl'.'ra de
quarteo fundido as cocponentes tem uma fase relativa acutwlada, essa fase relativa cuda
periodicanente o ostade de polarizagio do feixe. Para caracterizar o medulader foi feita
uma verreduru L] t‘ret_;ucncia para descobir as frequencias de resscnapcia, & uma varredura
eupecmlqpara determinar 4 melhor localizacdo do suporte de fixacio da barra. Detalhes da
conatrucao bem como as aplicacoes serdo discutidas na apresentacio.

* Bolsista CNPq.

10:50/40 SENSOR OTICO DE PRESSAO PARA APLICACSES SUBMARINAS. A.L.Gama - Tostituto
Tocnologico da PUC/RJ - J.A.P. da Silva, J.P. von der Weid o R. Pasey -
Depto. da Fisica - PUC/RJ,

Eati em deseavolvimento um sensor otico de pressao para a faixa de 0 a 5000 psi. O semsor ba
seis-se en un cransdutor pressdo-posicac e um detetor Stico de posigac. O transdutor mecini-
co p:euio-posi;i'o & uma membrana de ago celculada para uma depleaao de 100 micrometros na
regino central sob a agac da prassso maxima pravista, A regiae central & polida oricamente e
A sua posigdo & detetada pels intensidede da luz refletida novamente para o interior de una
fibra otica posicionads cm frente s rogiso contral. Rasultados preliminares indicam uma pre-
cisap de 37 e uma qatabilidade de longo praro de 2I.

Projeto financiado pela PETROBRXS -

INS/|'|:'|0/“E. I"AUTOMTIZAGIO DE UM SISTEMA DE FOTOLUHMINESCENCIA COR CAPACI-
DADE DE MAPEAMENTO DE AMOSTRAS EM ESCALA SEMI«INDUSTRLAL" - A.C. Laocas, M.S.
$. Loural e M.T. Furtado ~ CPqD-TELEBRAS, Campinas, SP, 13085, Brasil.

Demons tramos a sutonatizagha' de um gistens de fotoluninascancia com capacida~
de semi-industrial. O sistema permite a gquisigZo de dados de fotoluninescen~
cia puntuslmente ou por varredura. Amostras con até 25 cnl? de Area podeo ser
exaninadas quantc & sua uniformidade tanto em intenaidade do sinal de fotolu-
minascsncia quanto em comprimento de oads de coissdo, Os resultados poden ser
apresentados diretamente na tela de um picrocomputador do tipo PC ou aerem
plotadas pare estudos posteriorss. 0 ueo de una rede de comunicagac ioterna
permite aos peaquisadorss o acesso jmedisto nos rosultadas e a analisa dos
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INS/11:30 4If1
! £ A NTERFACE PARA

T
OMPUTADQRES - G
INSTITUTO DE FISICA DA UFBA .

A idéla deste projeto surgiu com & necessidade de se dar um me-
lhor tratamento numérico aos dados adquiridos dos experimentos realizados
no taboratdrio didatice de Estrutura da Matéria Il por computadores tipo
APPLE Il . Atraves desta interface , podemos transmitir dados deste para
computadores tipo IBM-PC . Desta maneira goderemos processar de forma
mals rapida e segura estes valores . E poss vel mandar atraves dels , uma
a uma , palavras de 8 bits , podendo assim transferir toda uma area de me-
moria de um para ovtro computador . Ela também funciona no sentido reverso,
ou seja , 0s resultados derivados do processamento poded ser enviados para
o APPLE sem precisar fazer nenhuma altteragio nas conexoes

0 uso desta_interface pode tornar possivel & automacio de la-
boratorios que nao dispdem de muitos recursos financeiros , pois torna o
processo mais barato com a implementagdo de sistemas baseados em micros de
8 bits na aquisicio de dados enquanto que um tratamento mais fino pode ser
dado em maquinas mais poderosas

0
}

o
S
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1N5/11=50/4'f-[ 0 SISTEMA TIMAGO PARA PROCESSAMENTO  DIGITAL DE  IMAGENS -

Eduardo Geslucio, Raul Nunep ¢ Sidnei Paciornfk - Depat? de Ciencia dos Mate-
riais e Mecalurgia - PUC/RJ.

Un pacote de "softwvare” para processapento digital de ioagens foi de-
sonvolvido, baseado nun sistema de digitslizacac que oferece inagens com 256x
244 pontos e 64 tons de cinzas. .

0 "softvare” iupleuentl um grande nimero de opera¢des tals cooo opara-
gues ponto a ponto, por area, alsebricll. geonmédcricas e no espago das fre=-
quencias. A interface com o usuirio @ extremscente versatil, facilitardo [
utilizagao do programa = a redefinicic de paranmetros da propria interface.

0 sistena, conectado 8 uoa niani-cimera e um microscopio dtlco vem sen-
do utilizado na automatieagdo dea procedimentos de metalografia quantitaciva
e anialisc de superficies.

Qutras aplicagoes potencials tambEm aerdc discutidas.

-INS/|2:|0/4°fJ PROGRAMADOR DE EPROMo CONTROLADOD POR SDFTWARE COM MADULD

DE DESENVOLVIMENTD DE PROJETDS.
Ales Sandro Gomeg ¢ Jérgio Yanderlel Cavalcaote, Departacento

de Fisica, Universidade Federal de Pernambuco, Recife-PE,

objetivo desse projeto & o de dar suporte ao desenvolvimento de ourtros pro-
atos que veohaom a necessitar de membrias densa natureza.

Podenos destacer como caracteristicas fundsmentais do nosso circuite os se-

uintes sspecton:

Uss cono hospedeiro computsdores compativeis com a linha PC 1BM;
Configuracdo de tensoes por SOFTWARE dispenssndo o uso de JUMPE ou mnédulos
de perunnnlldld!

Grava & 1& EPROM's da flmllll 27xxx byte a byte cu em lote;

Arwazena o8 dados na BAM do PC ou em disco;

Réo oecepoita de fonie de alimentagao externa;

Médulo de s:nulagno de EPROM'e usando RAM's. .
circuito esta dividido em duas partes. A prlnnxra & a parte de decod:fxca-
80 @& Tegistradorea. A outra B & parte aunlog:ca onde as tensoes s&do gerndas.

Un médulo de desenvolvimento coo uma memdria BRAM pacude- estatica (tipo 4864),

limentado a pilhs, com pinos conpntlvell m 2764, & usado no luglr danlas

EPROMA para siwplificar corregbes durdate oa pro]eton. evitando assis o in-

oveniente de ester apagando AS DesmEA paAra regravar.
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INS/8:10/63f. | ApARELEC PAEA MEDIDA DE ATRITO E ADESAO DE FILMES FINGS

J.A., Flach, S5.R. Tolxeirs, W.H. Schreiner
Instituto do Pisica - UPRGS, Porcto Alegre, ES

Foi desenvolvido um aparelbo para a medida de propriedades mecanicas de filmes finos. O seu
principio de funcionamento basaia-se no deslocamento de un sensor sobre a superficie do £1)
me enquanto € aplicads uma carga varidvel sobre o sonsor, O sensor utilizado 4 uma cipsula
ico agulha de tuca=diecos que ¢ posta a vihrer eobre o filme. Dests forma cris-se um movi-
merwo relativo entre a cdpsula ¢ a agulha, o que far surgir um ginal elétrico em sua safda.
A adesdo do filne pode ser determinsda conhecendo-se o valor da carga quando a agulha roope
o filpe, O sinal elctrico fornecido pelo sensor, hem come o vator da cargs qua estd sendo
aplicada, sdo gravadas por um aquisidor de dados. Apresentaremos curvas tipicas obridas pe-
io inscrumenze. (PINEP, CNPQ)

INS/8:30/62F. RESISTORES DE FILMES FINOS PARA USO COMO TERMOMETROS A MUITO BAIXKAS
) TEMPERATURAS
Ricardo José M. A. Viana, Mircio L. de Siqueira, Baul E. Rapp - Iostituto de Fisica - UFRJ.

A possibilidade de uso de resistores de filoes finos como termdometros s baixas
temperaturas tem recebido considerada aten¢do recentemente. Tais resistores sio compa
raveis mos resistores de carviac em preceo, @ o8 supera em termos de estabilidade, tace
nho, entre outros.

Neste trabalho, aléo de discutir a termooetria envolvida, iremos apresentsr re
sultados de propriededes térmicas de resistores de filmes finos comerciais, e sua pos
sivel utilizacido cooo termomecros en calorinetros de amostras de baixa condutividade

térmica na regiio abaixzo de 2 K.

: 6af.

INS/8:30/ UM CALORIMETRO PARA MEDIDAS DE CALOR ESPECIFICO DR AMOSTRAS DE BAIXA
CONDUTIVIDADE TERMICA A MUITO BALXAS TEMPERATUBAS

Ricardo José M. A. Viana, Raul E. Rapp - lastituto de Fisica - U.P.R.J.

Foi dasenvolvido = calorimetro para um Refrigerador da Dilulcdo, para medidas
de calor especifico de eooetras de baixa condutividade térbica na faixa de 50 a 500 oK.

0s detalhes de construcao, as caracteristicas térmicas do sistema, seu desenm-
peoho, bets como a curva de cal ii:rncin do porta-amostra serdo apresentadas e discutidas.




|L1ns/9:10/69f. | gesrsTORES DE GERMANIO E CARVAO PARA TERMOMETRIA ABAIXD DE 1K *
Marcio L. de Siquaira, Ricardo J.M.A. Viana e Raul E. Ra)
Inatituto de Fisica - Umniversidade Federal do Rio de Janeira

0 ternimetro mais comum _para se trabalhar abaixo de 1K € o resistor de carvio. Acima
de 0,JK, o8 resistores de gemnmo geraimente substitucn os de carvao.

Termioetros resistivos tém um nunero grandea de vantagens praticas lmportnntal como:
alta sensibilidade, resposta rapida, facilidade com que se pode pedir resistencias, etc...

Neste trabalho, vamos dimcutir & termometria con resisténcias de germanio (comarci-
8is) @ carvao na faixa de 50 a 500oK baseada en uma dependéncia simpiles da resistencia com
8 tenperatura, & qual nAoc mais exige o usual ajuste polinomial ¢, ainda mais, tem un embasa
pento fisico bem compreendido.

& Trabalho parcialmente financiado palo CNPq.

INS/9;30/68F, ] UM TERMOIMETRO DE QN PARA MUITO BAINAS TEMPERATURAS *
I~ Marcio Lhamas de Siqueira e Rau] Edgardo Ra
Instituto de Fisica - Universidade Eeaarnl 59 Rio de Janeiro
A maneira tradicional de medir~se temperaturas abaizo de IK é atraves de ud tcruﬁmetro
erico. A s tibilidade du um sal pnrau.gnatico & usada como parzpetro termométrico. A-

baixo de 0,5k, o nitrate de cério ¢ ulgnelso (M) tem aido usado quase exciusivamente, de-
vido so f-to de sua susceptibilidade seguir & lei de Curie-Weiss até temperaturas cals bai-
xa8 que qualquer outro sal nao~diluido.[1)

Estamos desenvolvendo \n termometro de CMN cujo contsto térnico nac ¢ feito via hélie
1iquida (2] e que dove ter constante de tempo e capacidade térmica particularmente baixas.

As madidas de susceptibilidade (logo, de temperatura) sdo feitas utilizando-se um
SQUID rf (Superconducting QUantum Interference Device) como detetor de zero em uma ponte de
impadancia AC.[3)

0s detalhes de construcac e a performance deste termometro seraq discutidas.

[1] Lounasmaa, 0.V., Experimental Principles and Methos Balow 1K, Acadenic Press {(1975).
[2] Greywall, D.S. and Busch, P.A., Rev.Sci.Instrum. 60(3) 1989, 470-3..
[3] Ciffard, R.P., Webb, R.A. and Wheatley, J.C. (1972} J.Low Temp.Phys. 6, 513-610,

#* Trabalho parcialcente financiado pelo CNPq.

INS/9:50/64f. | CONTROLADOR DE TEMPERATURA PROGRANAVEL .

Sergio v. cavalcante e
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Pcrna-huco.
50719 Recife-Pr.

A necesaidade de fornos que tenhao suapn taxas de variagio da temperatura uni-
formes com relagao ao tempo, ocorre em divaresos experimentos. Mais que isto,
ewm alguns casos, tOrns-se necessario que o controle da ctemperatura sejs feito
de modo & obedecer uma determinada fungao tonporal.

0 posso projeto soluciona este problema deo maneira bastante eficax. Para isto
dispomos de um controlador analggico supervisionade por um microcomputador,
ut111lnndo teclado (16 teclas) o display (8 caracteres) como interface com a
uvsuario. Este insere o» paree de cuurdnnnd-n (temparatura, tnnpo) dease jados,
que ficao armazenadas na memaria. Apon o término danta opnracan, o mwmicrocom-
putador passa a controlar & temperatura fazendo com que de um ponto & outro
baja um comportamento linear. A aproximagdo de curvas de grauv mais elevade
pode, devide ao grande nimero de pares pernltldOI. ser reslizada atraves' da
pPequenos sogmentos de reta. Como o grau de -p:oxln-qno dapandc apenas do né- -
oero de pares fornecido polo usuaric, podemos melhora-lo até o limite da ma-
méria da maquioa. 0 d;-play além de suxilisr oa entrads de dados, pode ser
usado para v;null:ar L Istaglo atual da axecugao, bem como os pares restantes
drmazepados na semoris.
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1NS5/10:30/6%¢.| ¢oNSTRUGAD DE UM PROTOTIPO DE BOMBA IONICA DE ALTO DESEMPENHO 50 BOMBEA-
MENTD DE GASES KOBRES - Claudio Santos, Richsrd Lacders, Carlos Pastre Pinelli (IFGW/UNI-
CAMP) e Carlos Antonio Rels Pereira Batista (LNLS)

Em bombas ionices tipo Penning, o bombeanento @ fundamentado en dois
principios distintos, dependendo da natureza do gas a ser retirado do sistema. Essencialoen
te aceleraose fons com ym campo elétrico intenso na presenga de¢ vm campo magnetico, obten-—
do-se ums descarga tipo Penning. Eeses Ions iocidem e penetram nas placas dos catodos, usu-
almente Ti, produtzindo sputtering; as particulss de sputtering depositem-se em outros lo -
cain no interior da bomba. As ooléculas o o8 ions de gases ativos ligacrse quimicamente ao
matnl dos catodos de maneirs praticemente irreversivel; tem~se vn bombesmento continuo. Po-
rém, as moleculas & {ons de gases nobres ligap~se fisicamente o sao facilmente libercadas,
retoroando 20 gas. 0 bombeamento & intermitente, a velocidade de bomheamento S @  baiza e
nso se atinge ultra-alto vacuo. O principal mecanismo de bombeamento de gases nobres & a in
plactagaoc e o soterramento por material produeido pelo sputtering. Entre as varias possibi-
lidades para melhorar ag caracteristicas de bombeamento, optamoa pele ueo de catodos dife-
renciados que, através da dlferenga de suas tamas de sputteriog, sdo afetivos para o bombea
pento tanto de gases nobres quanto de gases reativos. Foram usados pares Ti/To por spresen—
tarem as caracteristices necessdrias e por serem encontrados ne mercade nacionsl ne forma
de placas e com alto grauv de pureza.

Trabalho spoimdo pela FINEP, LKLS e I.EAV-(.'I.'A
Ta formecido pelo DMAR/FTI

INSZ‘IO:SD/S‘E.I RESSONANCIAS NO ORBIPRON - UM DETETOR DE VAZAMENCOS DE VACUD.
Carlos V. Spellor (Dept. de Fi{sica-UFSC), Ross A. Douglas ( IFGY-UNICAMF) o
Jogd C, Phomnz Jr. (Dept. de F{aicn-I_TA).

0 orbitron conatitui basicamente um dispoeitivo de confinamenco

de eletrons. Quando um campo elétrico RF & superposis ao campo eletroacético
rndinl, sfo observndas ressonfncins nas drbitas dop elédtrons, o8 quais, nes~
sna condicSes, colidem com o catodo. Um modelo tedrico elaborado receniemente
admite dois tipos de ressonfincia, de drbitns mberias o de drbicas fecnndas.
A concordAncis cob os resultados expericentais obtidos 4 bastanto saciafald-
ria e mostra a possibilidade do utilizar-se essan reasonfincias np concepgao
de um detetor de vazementos de vécuo ou mesmo de um filtro de missas pare a
podlise da gases residuais. Uma curve de calibregEo de massas (0-100 U.h.f.)
foi projetedn para condigoes ti{picas de operageo do orbitron.

( FINEP, CNPq, FAPESP)

INS/'II:'lD/G‘f-I TRANSDUTORES DE PRESSAQ BASEADOS NA PLEZQRRESISTIVIDADE DO S1
LIC10. Maria Claudia €. Custddio e José Manuel de V. Martins. (IFUSP)

Neste trabalho apresentanos medidns do transdutores projetados e construides,
sogundo nedele tedrico ja apresentado (1). Para tanto usamos os Processos con
vencioneis em microeletrdnica, além de técnicas de corrosdo quimice onisotrd-]
pica e fotolitografia dupla face. Fizemos o levantamento das curvas de cali-
bragiio o comparamos com a Curva prevista, analisando as possiveis discrepan-
cias decorrentes da inmprecisio de alguns parimetros.

referencia
(1) Martins, J.M.V. e Custddio, M.C.C. - Resumo do XII ENFMC: pag 115 (89).




,_——]I"S/”’”/"f' OESENVOLV IMENTO DE UM SISTEMA AUTONOMO PARA INSTRUMENTAGAD
REMOTA . GERMANO P. GUEDES E IURI M. PEPE - INSTITUTO OF

FISICA DA UFBA

Encontra-se em processo de desenvolvimento uma interface conver-
s0Ta annlog1co digital com duas diferengas basicas das normalamente usadas
nos laboratories . A primeira delas (e 2 mais importante ) e que a presen
¢é do computador @ dispensada no processo de aquislcao e armazenapento do0s
dados ., Os sinais necessarios para a c0nversau 580 gerados no HARDWARE da
propria interface e os dados adquiridos sdo guardados num banco de menorias
RAM implementado tambem na interface . A segunda diferenca & que esta in-
face sera alimentads por baterias . o que permitirad o seu facil transpor_
te , possibilitando , assio , a aquisigdo de dados de fenomenos em movi-
mento , 240 mesmo tempo em que facilita a instrumentagdo em campo { como
na Geofisica )

«151¢a0 ter sido encerrada , conecta-se o-barramento
g8 intertace co oarrapento do computador para que este faga a_leiturs ,
tratamento e posterigr armazenamento dos dados em discos magnéticos

INS/11:50/60£F,

BECUPERACAQ DE IMAGENS ASTRONOMICAS
LIMITADAS PELA NATUREZA QUANTIGA DE DETECCAO DA LUZ

L.C. de Freitas, Departameuto do Fisicn, UFMS, C.P.648, 79100 - Campo Grande, MS

A resclugio dtica de ym Lelesedpio situado aa superficie da Terta temy um limite supericr ditado apenss pels difragio das
ondas incidentes na abertura do telescopio. Axtim um teleseapio de 4 m de dii D do » 4000 A & limjtado apenas
pela difragio possui ums resolugio de aproximad te 0.028" (mgundos de areo). Entretanto devido m turbulénda
stmosfdzica & imagem de um estréla pontusl possui um diametro da ordem de 1.0° (scgundos do arco) ou seja a resolugio
obtida diretamente é na verdade cerca de 40 vezes pior do que o limita fixado pels difragio alem da imagem mudar de
manreira alesléria em intervalos médios de tempo da ordem de 10 miliegundos. Se for tentads ums exposigio durante
um intervalo de tempo maiot conseguir-se-s apenas um "borrio” ¢ nio se poderd cxtrair nenhum detalhe do objeto.
Netia situagio em quase todas as técnicas utili » tomada de muitss imagens, da doragio da ordem do lempo de
correlagio destas imagens, e {as-se um procestamento & posteriori das mesmas. Entretanto por se tratarem de objeics
de baixlssima inleasidade quando reduzimos o tempa de exposicio colet ums q idade de luz muito pequens o
Que i a detecgio de slguns lotons em cada ume dessas upmr,ou

Seré apresentado um nove método utilizando correlagoes de alta ordem e que sio invarisnies por m:lqm trans-
formagio de escaln e rotagdes (mddulo 2x) para & recuperagio destas imagens. Processandose o8 dados experimentais
tomo preconizado pelo método oblem-se a3 correlagdes £ a partir do espectro das mesmas, atraves de ums relagio de
recorTEnCia, TeCOnstroi-ee, no cspago de Fourier, as Tases do objeto.

Processando-se o8 meamas dados, de ums cuira mancits, avalis-se 0 médulo das variss componentes de Fourier do
objeto e finalmente por intermedia de ums transformada do Fourier inverss reconstroi-ee a imagem do objeto.

Os dados sio obtidos utilizando-se detectores e intensificadores de imagens especiais que formecem digitalmente cma
lista de valores x.y,t ando as coordenadas ¢ o kempo dos fotons detectados em cada imagem. -

P

INS 1/16:30/69¢. |  gsTUDO DA BIRREPRINGENGIA INDUZIDA EM CRISTAIS DE LiNbO,: _7
MODULADOR ELETRO-OPTICO.

Agnaldo A. Freschi, Jaime Frejlich

LABORATORTO DE OPTICA / IFPGW-UNICAMP

Cristais de LiNbO] 830 amplacente utilizados na fabricagao de moduladores

eletro- dpticos (particularmente enm moduladores de fasec de um feixe laser), de-
vido a posaibilidade de se induzir variagdes na sua birrefringéncia pala apli-
cagac de um _caompo elétrico externo. Seus altos cneflcxanten eletro-opticosn,
em cooparagao com os de outros cristais, permitecom a construgio de moduladores
de pequepas dioensces.

Apresontacos uma nova técnica para o eptudo destes cristais e resultados
experimentais referantes a um cristal fornecido pels Grupo de Creascimento de
Cristais /IFQSC - Sao Carles - SP.

Apoio: FINEP/CHPq

Agradecinentona: Grupo de Crescimento de Cristais/IFQSC




NS 2/16:30/60f, l SUSCEPTOMETAD AC DE ALTA SENSIBILIDADE
Candida Schegtinl e 2. Alhing Q, de Aaniar, Departamento-de

Fisica, Universidade Federal da Peroambuco, 50739 Recife-PE.

Utilizsndo uma ponte de indutncia mitua construimos um susceptimetro ac de
alta sensibilidade que opora na faixas de 10 Rx a 8 kHx e para temparatura
eotre 4,2 X a 300 K. Sew o umso _de tranaformador da raxao conseguimos balan-
cesr a ponte para operar com resolugdo de 100 oV poras fregqiiancis da 10 Hrx.
Resultadoa tipicos serdo apreseantadoes.

S 3/16:30/60E, I'PRQJE‘I’O DE UM CRANUEADOR PARA SISTEMAS DE ALTO VACUO®
Alexandre Camilo Jr. e Maurc M.G.de Carvalho - UNICAMP/IFGHW
Projetamos e construimos, em NOSEC grupo, um craqueador para uso no sis-
tena de crescimento de semicondutores VCE (Vacuum Chemical Epitaxy). 0 cra-
queador fol colocado na linha dos hidretoa (arsina,fosfina), com o objetivo
de melhorar a eficiéncia de utilizagdo desses gases & em consequéncia disto,
molhorar a qualidade do material crescido. O craqueador & constituido de uma
carcaga externa, feita apartir de um tubo de ago inox. Internamente, © cra-
queador & constituido de um tubo de tintalo (Ta), de 1/4' de diimetro, por
onde pasea o gis a ser craguoado. Este tubo de Ta & colocado no interior de
um tubo de alumina de 1/2' de diametro, no qual & enrolada a resisténcia de
aquecimento, feita de um fio de Tungst&nio-Rénic (W7St+Re254) . Estes dois tu
bos sic, por sua vez, colocados dentro de um tubc de quartzo, montado de for
ma a se apoiar nas flanges das pontas da carcaga do craqueador € a manter o8
tubos de alumina o téntalo centradoa. O cragueador ests em fasa de testes o

pretendemos apresentar os primoiros resultados.

| mes 4165307695, | ]

GERADOR DE ONDA QUADRADA PARA lkV COM TEMPO DE SUBIDA DE 100ns E CICLO DEr
TRABALHO PROGRAMAVEL.

Georg F. Bauer(*} ,Heri Alves (*¢) e José A. Giacomettl(*)
{*) Instituto de Fisica o Quimica de Saoc <arlos - USP
(%) Faculdade de Ciéncia e Tecnologia - UNESP - P.Pte.

Para a modida do tempo de chaveamento dos dipdlos ferrcoelétricos
em polimeros foi construfldo um gerador de pulsos programdvel dentro da
faixa de-100ps - 9000s com capacidade de chavear tensdes de até:lkV com
tempo de subida menor que 100ne. Este resultado fol obtido sobre uma car-
ga de l0nF.

Foi utilizado na coﬂtruqio do gerador o MOSFET de poténcia Motoro-
la MPH-5N100. Com o objetivo de chavear tensdes mais elevadaa pretende
-se usar uma associagdo de dols FET's em sérle. Este circuito deverd ter
' velocidade de chaveamento compativel a versao anterior.
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INS 5/16:30/6%f. | ¢ ysTRUGKO DE UM "LOCK-IN AMPLIPIER" ANALOGICO DE USO CERAL
M.Fin @ M.N. Baibich, Instituto deo Pisica-UFRGS

Dentro do progracs de desenvolvimento de instrumentos de precisio em que
trabelhanos Ja hi alguns anos, construimos placas que aos possibilitaram lan-
car-nos neste projeto paior de construir uvo "lock-in aoplifier™ completo, de
uso geral, sinilar aos encontrados no marcado intarnacional. Dentre dnn limi~-
tacdes de custo e disponibilidade tipicas da pesqules cientiflca no pais, con]
sagulmos fazer placas que, Individualmente igualam ou superao as equivalentes]
do um aparelho tradicional, como o PAR 124. Estamos atualmente na faso de non
tages dos ultioos circuitos (PLL o logica das chaves solectoras) e escimamos
que sera possivel apresentar os resultados dos primeiros testes de baoncada
durante a reuniso.

INS 6/16:30/69F. | cONSTRUGAO DR UM PROTOTIPO DE BOMBA 10NICA DE ALTO DESEMPENEO (AD) KA
REG DE ULTRA-ALTO VACUO 10(-9)TORR - Claudio Santos, Richard Landers, Carlos Pastre

Pinelll (IFCW/UNICAMP) e Carlos Antonio Rels Pereira Batlsta (5

No XII ENPMC fol apresentado o prinelro pretdtipo de batha iSaica cons
truids no pais. A pressio final obtida foi de 5x10(-10)Torr para uma velocidade de honhea
mento de 1001/, a 10(-6)Torr. A curva :Ipl:a de velocldade de bombeamento pars bombas io-
picas de 601/s convenclonsis apresents um mixino em torno de 10(-6)Torr. A velocidada no
iniclo _do bombeamento, aproximadamente 4x10(-5)Torr, & de cerca do 82% da velocidade naxi
mo e, & Prelloll na regiso de 1D{-9)Torr, cal para cerca de 45% da velocidade caxina. Be—
(1] clrlc:arlltica das bocbas 1onicas @ bastante incoveniente, pols a velocidade de boubea
oento & bastante reduzida oa regiao de trabalho, 18(-9) a 10(-10)Torr. Procurgu-1e, entzo,
deleuvolvar una bomba ionica que apresentasse uma oelhors de desenpenho nas regices de ul
tra~slto vocuo. O protdtipo desenvolvido, de oesmas dimensGes externas que aquele nntari—
or, apresents, e 10(-9)Terr, velocidade da ordem de 81X da velocidade nmiaxica, embors &s
custas de una reducac da velacidade de pico de 1001/s para 701/s.

P/Torr a0 1075 10% 107 10f 107
5 Snix(conyy 082 0,90 1,00 0,50 0.68 0,85
3,/ ia (AD) 0,46 0,77 1,00 0.85 0,82 0,81

Trabalbo apoiado pela FINEP, LHLS e IEAV-CTA

INS 7/16:30/60f. | DESENVOLYIMENTO DE UM EGTABILIZADOR DE POTENCTR PARK )
| . teandro H.F. de Andrade e C.H. Brito Cruz, IFGW, UNICAMP.

Apresentamos aqui um sistema de estabilizaglio de potdncia de
lapars que tem comc alemento central um modulador acusto-éptico,
como elemento controlador da poténcia acionado por um circuito de
realimentagio. Uma amostra do feixo laser & recolhida e comparada .
com um nivel de referfncia; um einal 6 entio gorado que carrege
informacSes sobre ac flutuagdos prosentss e moduls em amplitude um
sinal de radiofrequéncia (50Mhz) que & aplicado ao modutador
acueato—6tico. Desta forma a transmitdncia do modulador @&
controlada de modo a compensar as varia¢Baes na poténcia do laser.

0 tompo do resposta do sistema ¢ limitado pela eletrdnica
usada o é de alguns microsegundos. A eficiéncia do modulador
acuatodptico 1imita a mdxima flutuag¢lo que pode ser compensada a
28 x do valor DC do sinal, Testamoe o sistema com um ruido criado
artificiaimente por um chopper a 1.0 Khz e obtivemos redugcSo do
gi;o} de flutuaclio por um fator 128. (FAPESP., FAP-UNICAMP, FINEP e

NPq

10



INS 8/16:30/64F. ]ULTRA-SOH NO TRATAMENTO DE TUMORES.Elisabeth Pavio de Castro e

Humberto de Andrade Carmona.Universidade Pederal da Sao Carloo
Estudos mostram que HIP%ETEFMIA LOCALIZADA é ofctiva em controlar ou regredir
certos tipos de tumores +ULTRA-SOM FOCALIZADO tem sido a modalidade de es
colha para a produgao de hipertermia localizada, o tem surgldo como uma téc-
nica t&o importante quanto a cirurgia, gquimioterapia e radioterapia no trata-
mento de tumores localizados profundamente no corpo. Hipertermia ¢ definida
aqui como uma elovagdo da temperatura local acima da temperatura normal do
corpo (- 6,5 C), dovendo essa temperatura ser mantida uniforme a restrita a
regldo do tumor. Com ultra-som focalizado é possivel aquecer uniformemente o
localmente um tumor cem afetar os tocidos normais vizinhos. Um primeciroe pro-
tétipo de um "cabecote® para focalizar ultra-som foi construido ¢ tostado em
dgua. Bste cabecote fol construfdo utilizando as cerdmicas plezoclétricas
produzidas pelo grupo deo ceramicas do DP UPSCar , com resultados bastante sa-
tisfatérios que serdo apresentados na Reunido.

(1) P.P.Lele ot al; 73’68c1ent1£1c Assembly and Annual Meoting of the Radio-
logycal Soclety of North America (1987)

{2) F.K.Storm (Bd) "Hyperthormia in Cancer Therapy". Cap.l6 G.K.Hell &Co)Bos-
ton, MA {19813)

INS 9/16:30/60f. l"COH.PDR'I'AHENTO TERMICO E CONPIABILIDADE DE LEDs IoGaAsP/InP"
Pelipe B. Barbosa, Paclo Malberti, Carlos E. Salla, R. Gouvea, Telebras~CPqDy

Campinas, 13085, SP.

fara que se tapha dispositivos de alta confiabilidade & necessiario que se
conhega o comportamento de falhas e uo parametro fupdamentsl ¢ a resist@ncia
térnica, que deternlna a velocidade de dissipagio da potincia eletrica Inje-
tada no dispositive, Alctaa resistencias ternicas lavan a acelarada degrada-
¢30. Heste trabalho estamos estudando o comporcamento ds LEDs de cpissdo la-
teral em InCaAsP/InP subpetidos a tostes acelerados (estressadosg) em tempe~
ratura. Os tempos acunulados de testes oo opersgac continua acunulem nais de
1000h a 80 ¢ 1DOYC, conm baixiesima taxa de falha. Medidas de rosistancia ter
mica indican valores compativeis com baixas tazas de fslha,  3O?C/W para dio-
dos soldados com lado p para baixo ¢ 429C/VW para diodos soldados com lado n
para baixo. Serido discutidos metodos e procedimentos.

ING10/16:30/60f. | pRoJETO CONGEITUAL DE UM MAGNETO SUPERCONDUTOR DE ALTA HOMOGENEIDADE PARA
IMAGEM POR RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR {(1RM). Indcio Bianchi, Carlos Yujiro Shigue.Carlom
|Alberto Baldan - Fundacdc de Tecoologia Industrial - Centro de Materiais Refratarios - Lorena

Neste trabalho ¢ apresentado o cileulo e dimensionasento magnético. mecanico e térmico de um
Dagneto lupcrcondutor de 2,0 T, de didzetro interno de 300 _m, honogeneidade da 100 ppo  so-
bre uma esfera de diametro de 112,5 ma, correante de oparacao da 126 A e csupo maximo no enro
laments da 2,65 T, O cdlculo pegnético efetuado empregou o watodo do potencial escalar na;
nético para a deterninacso da configuracdo geométrica otimizada, com correcao do dasvio de
campo nn;natico de 63 ordes. O nmapeanmanto do campo magnstico fol roal!:ado através da solu-
cao da cquaclo de Biot=Savart e fol empregado para o celculo das tensoes e defornncoel devi
do as tensdes aletromagnatices. © célcule macanico tacbeém efatuwou o cdleulto das tensdes o
defuruncucs causadas pelo tensionsmento do cocdutor durante a atapa da fnbri:a;ao L] pela
contracao teéraica devido ao resfrismento da bobina dn teoparatura apbiente até-a temperaturs
do halis liquido., Os dados do cilculo macénico serao enpregsdoe no dimansionamento daw bobi
nas corratoras ds campo, que cancelarao as cogponentas de erro relul:nnt- da fgbricacao, rus
frismeato e energizagac do asgneto. A anillse de estabflidade térmica & engragadl con a f1-
nalidade de sa astabelacer o8 parametros ¢rioganlcos de projeto e de operacao, bem come  do
projato do siatema de protecao do oagneto.
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I!EH/IE:30/6°f.| MAGNETOMETRO DE AMOSTRA VIBRANTE (VSM).

J.A.Pereira Passos, 0.B.Filho, A.R.Fortes, P.H.Domingues, J.M.
Heto - Instituto de Fisica - UFRJ.

do-se um eletroima Phylatex (6K gauss), um Lock-in PARC 5209, uma fonte pro
gramavel Tectrol 120-20 e um microcomputador Apple 1I. As interfaces de aqul
sigao de dados_e comando, ¢ software necessario, o sistema de medida, o sis
tema de vibragac e o controlador de temperatura foram desenvolvidos. O siste
Mma apresenta uma sensibllidade de 10(-2) EMU. Pode fornecer isotermns magne-
ticas (curvas de histerese) e medidas de magnetizagao X temperatura.

Podemos enumerar algumas das aplicagoes deste sistema : Supercondutivi-
dade, todos 03 tipos de materiais magneticos (rcrromngnéticos. diamagneticos,
paramagneticos, ferrimagneticos e antlferromagnéticos). anisotropia, caracte
rizagao de materials magneticos utilizados em siastemas de armazenamento de
informagoes e caracterizag¢ac de lmas permanentes.

Um magnetometro de amostra vibrante, automatigado, fol montado utilizan

INS12/16:30/69f. | DESENVOLVIMERTO DE UM PROGRAMA MONITOR PARA UM S5ISTEMA UNIVERSAL DE MONITO
E AQUISICAD DE DADOS - M.F. Miranda e F.G. Jota ~ Dept? de Ffsica, ICEx, UFMG

este trabalho propoe-se a criscac de un sistens universal de monitoracao e aquisicao de dados
o qual as fun¢oes bieicas de coleta de dndos. sutomatizagac de experimentos & precesapnento
local estejan dispon{veis para o usudric ne formn de esttuturas pré definides acessiveis 2tra
vés de comandos de ficil memorizacao e operacdo. O slstema permite a  intercomunicecao an
tre modulos tracsparente para o usuiric. Eatas tarefas sdp realiradas por um programs sonitor
que ten recursos para (1) controlador fluxo de sinais entre interfaces padrio e un aicrocompu
tador; (2) intercomunicacgac entre wodulos sipilares através de ums rede local; (3) conexdo a
hm cooputador de msior porte. Na fase atual fol utilizado um microprocessador Z-B0, mas pode-|
se trocd-1o por um de maior velocidade e capacidade.

INS13/16:30/66¢ . I
*ANAL ISE TEDRICA E EXPERIMENTAL DE UM DEWAR COM SUPERISOLAMENTO™

A.Filipe Montalvio,P.Costa Ribeiro
Dap. Fisica - PUC -RJ

Com o0 1ntuito de obtengao de DEWARs de fibra de vidro com
supgrisol amento, fez-se neste trabalho um levantamonto de dados
experimantais € uma simulagdo tedrica atraves de um balango de
energ:a num prototipo para a obtengdo de subsidios no
desenvol vimento e otimiragdo de Sistemas decte tipo. Inicialmente
congtrui-oe um prototipo em fibra de vidro e colocou-se olto
sgngores de temperatura na parcede. Utilizando Nitrogeénip liquido
nediu-se oaxperimentalmente as taxas de ovaporag3o assim como a

distribuiglio de’ tomperatura no pPescogo. Tras difarentes
resultados foram’ obtidos. Primairo utilizande o dowar sem
isolante tegrmico de radiaglao, um sagundo utilizando 12
blindagens @ por ultimo 23 blindagans térmicas de radl ag3o
{supericolantos?. Finalmenta compar am-sa 1 recul tados

experimentalc e tooricos para o tempo de pormantncia do
Nitrogonio liquido e para o gradiente de temperatura no  pescogo
do dewar. 08 resultados tedricot aproscniam uma incartera menor
gue 10% om relaglo aot eeperispnians, Com rsie trabalho
desenvol vou—se o©ntaon uam programa que pode ser utilifade para
projotar e prevor a cficiencia de um Diowar.
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INS14/16:30/69€.] "PROJETO OTICO DE UMA LINEA DE LUZ PARA VUV E RALOS X MOLES™ - A, |
Rubens B. de Castro, Paulo de Tarso Fonaeca - Laboratéric Nacional de Lur Siccrotron
e [FGW, UNICAMP - Campinas - 5P

A falxa sapectral de 12¢V a 300eV @ relevante para espectroscopia de foto-
elatrons na faee 86lida ou gasosa, estudos da foto-dissociagho, ete.

Fol projetade un monocrenador do grade toroidal pars essa faiza com resclucac
A A 2x 10 e envergadura de 2.50. Um aodelo do mecanismo da rotacao das grades
fol tastado sendo medids ums precimac melbor do que 50 urad EMS, compat{vel cton a
resolucao espectral de projeta, O necenismo definttivo aceita 3 grades,
tatercacbiiveis sob UHV, montades em un carro que deslica sobre esferas de safirs.

Para focalizar o Eeixs de luz sincrotron na fenda de entrada fol projetade wm
sgpelho toroidal. Estudom de tragaio da raios perpiten praver ums osncha focal com
largura de 200 (L compativel com s largura da fenda da entrads que permitiris
otinizar a resolucac espectral & o fluxo de fotoms.

Un espalho nenclhante refocaliza a fenda de sa{du sobre a amostra. Partes do
monocrosador ¢ des camaras de espelho estdo em conatTucad® no LHLS.

ING15/16:30/68f. | PROJETO DAS CAMARAS DE VAGUO E "FRONT-ENDS" PARA mlu\clo DE LUZ Ko
ANEL VUV DO LNLS = A. Rubena B, de Caatro®, A. Riecarde D. Rodrigues, Pauls A. P.
Gomes*, Carlos A.R.P. Bapriata e Paulo de T, Fonsaca® - Laboratorio Naclonal de Luz
sIncrotron, (%)Taobem no IFUW UNICAMP ~ Cacpinas - SP.

Essas ciparas sorao instaladas entre os polos dos Imas defletores do anel de
aroazensgen. 0 canal por onde © feiza da alétrons passa & l.parado dl ante-camsras de
boobeanento por paruden com rasgos longitudinata. A radiacie que nao estn na direcdo
dos portos de safda 4 coletada por absorvedores ds cobre refrigerados a dgua, Forano
projetad v dois tipos de cinaras con dinponicao diferente dos portoes de lur para
parnictir(a) wso  convencional da radiacdo emitida non imis defletores, (b) uso de
radisgac enitida por insarcoes, (c) uso de radiacac retro-espalhada, () conf Lguracio
de un laser de elatrons livres e {e) instalacdo de senaores da posicéc do feixe de
slatrons. Entas Gltimos portos terac janelas Sticas precedidas por filtros de safira
refrigeradoe.

0 front-end protege o vAcuo do anel. Conatitui-se de vilvulas pneumdticas de
sciomansnto rapide, uma linhe de retardo scustico & um bloguaic priocipal para
fotons. O bloquelo @ sua capara j& foren construidos e astic en tenten da UNHV.

| IN515/|6:30/5'5-| UM SISTEMA SINPLES PARA COLETA DE DADOS EM EXPERIMENTOS CODM
LASERS PULSADOS

A.N. Carloa Jonior, F.A.N, Laal @
Departamento de Fisica - UFPE, 50719 Recife-PE.

Em exper1ﬂenl°l de espectroscopia Otice utilicande lasers. pulsados, cuje du-
ragao do pulso ¢ do orden de 5 & 10 nanosegundos, ¢ nacessario a colets ¢ o
registro de sinais muite c¢urtos no tempo. Fara isto, montamos um <ircuito -~
ssomple and hold - cuja fungdo @ amostrar um minal & intervalos regulares o
arpazenar seu valor entre oa instantes de Amoatragem sucespivas.

Con este circuito, 0o csso de uUD exparimento com lasers pulsados, é possivel
colhar o sival da saida de un detector (fotomultiplicadora- ou fotodiodo) e
envia-le a um re.:!trndor ou & un microcomputsdor, para armazenagem efou Be-
dias. Este circuito, sincronizado conm o "trlgsar" do laser, pernlte o contro-
le do teopo de amostrages, bem como, do instante em que as osucespivas amos-
tragans sao efatuadae.
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1N517/15:]0/6'E.l LASER PROBE PARA DlSPOSlTlVbS SAW - P. W. Oliveira, J. P. Andreeta, J. E.

B, Oliveira* ¢ A. C. Hernandes (Dopartacento de Fimica e Cisncia dos Materiais/Instituto de
F{sica ¢ Quioica de Sao Carloa/Univeraidade de Sdo Paulo).

Para obter 1nfomc-o -obra as perdas de pounc:a. velocidade de fase @
de grupe no dupositivo SAW, o "Laser Probe" @ iud:apansavel Este oetodo de caracterizacao
so baseia na difracao de uma luz coerente que iocide sobre & grade acustica formnda na super
ficle do criatal pelas ondas de Rayleigh. Atravée do angulo de difracac de primeira orden a
do razao entre sua intensidade e a intensidade do laser incidente pode-ae obter infomcao
sobre a valocidade de fase e aoplitude de onda,respectivasente. A velocidade de grupo & obti
da pela medida de angulo de Fluxo de potencia com a frente de anda.

* ITA - Instituto Tecnoldgico de Aarondutica.

ING18/16:30/69f. | DISPOSITIVO SAM - P. W. Oliveirs, J. P. Andrests, M. A. Sharif*, J. K.
Cunha Pinto**, A. C. Hernandes ( Departamento de Fisica e Cléncia dos Hateriais/Instituto de
Ploice ¢ Quimica de 5i0 Carlos/Universidade de Sac Paulo).

Os diepositivos de ondas superficiais (SAW) possuen aplicacoes sm processadores de si-
nais en simtepas eletrdnicos e sdo, normalmante, preparados utilizando-se substratos de
LiNb0j, Partindo de oonocristais crescidos em nossos laboratorios, estamcs desenvolvendo es-
ses dispoaitivos em eubstratos cortades no plano crutulograﬂco YZ ¢ 128° Y. Un dos proble-
mas relevantes pa contaccao destes digpositivos é o polimanto da superficie dos substratoe
ponocristalinos que nao deven Apresentar rugosidade superiocr a 0,10 kuu"_ Em substratos
com rugosidade lupcrioru s este ordem & contribuicap das pardae por i{unsercac seriam relevan
tes. Os transdutores estio gendo construfdos a partir do processo de litografia. A carutari
racdo deates dispositivos cem a finslidade principal de sstudsr o desempenho dos oonocris—
tale por nds preparsdos, bem como, dos processon da preparacac de superficies.

* TELEBRAS
## DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE ELETRICIDADE - USP - SP

INS19/16:30/6°f. |  DESERVOLVIMENTO DE WM MEDIDOR DE POTENCIA LASER nasr.nm NO EFEITO FOTOA
COSTICO® — Marcos Duarte ¢ Marths Marques Ferreira Vieira - laatituto
de Peaquinas Energeéticas e Waclenres - IPEN/CNEN/SP.

Foi desenvolvldo up pedidor de potzncia laser baseado no efeito !o:oaeusucn (F.A).
Uriliza-se un chopper para modular a radiagdo laser incidente que atinge fo elementa absor
vedor pa célula F.A., onde estd localtudo o microfone, O sinal P.A. detectado & mvlado
para um aplificador lock-in. Esse sinal € utilizado para se calcular os niveis de potén
cis da radiacdo laser incldente, A célula P.A. utilizadd foi projetads, desenvolvida e ca
racterizada e nossce lnbontorim. 0 wedidor desenvolvido se aplica so intervalo eapec
tral de 300 a 900nm e ja foi calibrado na regidc de 10 I a 50 oV.

* Desenvolvido com o apeio do CNPq.
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INSZO/IG:]D/BBE.,
| egenvolvimento de um eiotema de recuperagdc para hélio

O.Baffa, M. Abreu, M. Siu Li* e E. Rubbi. Faculdade de Filosofia
Ciéncias e Letrae de Ribeirdo Preto-USP, Av. Bandeirantes 3900,
14049-Ribeirfio Preto-SP e 1Instituto de Fisica ¢ Quimica do Slo
Carlos-USP, Caixa Postal 369, 13560 S3o Carlos-SP

Un gistena de recuperacdc para gas hélio obtido pela evaporacdo
do hélio liquido em experimentos de biomagnetismo eatA sendo
descnvolvido con componenten nacionais. Baste sistema foi
projetado para recuperar cerca de 3 m* de gae por dia. Testes
realizados con o compressor encontrado no percado mostram que &
possivel cooprimir este volume & pressiéio de {60 atmosferns eo um
tempe de aproximadamente 40 mlnutos. Un ballo de eats sendo
conatruido para armacenar o gés A& presefo stmosférica antes de
comprimi-lo no cilindro de alta presslo. Eate sietema parece ser
ideal pars laboratéarios que neceanitam do earmazenar hélio
evaporado 4 taxas relativapnente baixas. Detslhes serdo fornecidos
sobre os fornecedorea e preogos dos componentas onvolvidos.

Apcio financeiro: FAPERSFP e CNPq

INS21/16;30/60f . | MULTICONTROLADOR PROGRAMAVEL DE TEMPERATURA - L. F. M. Ferraz e_A. C. Cas-
tro (Departomecto de Fisica ¢ Cidncia dos Materlais/Instituto de Fisica e Quimica de Séo

Carlos/Univernsidade d¢ Sao Paule).

Deacrevemos un sistema de controle de temperatura, baseado em un ulcrqcon—
putador tipo PC/XT, para fornos de sintese de cerdmicas suparcondutorasg e tratamento termi-
co de materials. O sistema pode controlar até quatro experimentos independentes, com & pro-
gracacio de un numerc qualquer da racpas e pattmares. Os algor{tiooa e os parisetros de con
trole para cada formo gac independentes e facilmente ajustavels. Coo algarlrms tipe P:_-opo_:_'
clonal mais Integral observamos variacoes de ordem de ¥ 0,25° C en 1000° C, 0 sistema é pro
tegido contra falhne, como termopar aberto e ultrapassages da temperatura maxima adoitlda
para um dado forno.

Desenvolvimente de um perfilimetro bolométrico
para lasers de CO,

J. Brosler Chanes Jr. ¢ Nicolau A.S. Rodrigues

Institufo de Estudos Avangados
Sdo José dos Campos - SP

E deacrito o deseavolvimento de um perfildmetro de baixo custo para lasers de
COy, com a possibilidade de resolver o perfil radial do feixe em um iinico pulsa. O
perfilometro & constituido de 16 bulometros feitos com fio de wogsténio de 0,25 um de
&spessura, montados paralelamente em uma pequena janela, equidistantes de | milimetro,
Cads um dos bolometros terh sen sinal armazenado em um circnito de amostragem e
retengho |, sendo lidos sequencialmente par um multiplexador € apresentados numa tela
de osciloscopio.
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DBZ]/IG:BD/GIE-I )

CAMARA TERMICA E CONTROLADOR DE TEMPERATURA ELETRONICO
’ dosiel U, de Arryda, Alzxapdre 5. Nadir e Sidney L A, Cazraca
Instiluto de Estudos Avangados - CTA
12231 - Sio Joeé dos Gampos - SP

Foi projetada e construida uma c¢aimars Lérmica com circnilo controlsdor de tempermiyra
elelionico, pars ser utilizade no estudo da estabilidade Lirmica de componenles e sistemas Spticos »
fibra. A temperatura interior pode ser ajustads entre o valor da temperasura ambiente e +150 *C, com
flulusa¢dcs menores que £0,13 *C em toroo do valor de regime,

INS24/16;30/60f. I

AUTOMACAO DE UM SISTEMA DE EPITAXIA POR FEIXE MOLECULAR C(MBE>

ar i ilv v
Instituto de Fisice @ Quimica de Sko Carlos - DFCM - USP
Av. Dr. Carlos Botelha. 1463 CEP 1356@ GS3o Carlos - sP

0 presonte trabalho consiste no desenvolvimento de um sistema de
controle ¢ automaclo de um sistema de MBE instalado no Departasento de
Fisica do IFOSC. O sistoma sers bssoado num microcomputador }Bﬂ PC-nt
ao gual aera atribuido as seguintos func®es:r leitura/agquisicio da
temperatura das células de cfuslo stravés de uma nlaca A/D com entradas
nultiplexadas, detarminaclo das temperaturas de opornclo . dos
controladores de temperatura através de uma placa 0/A da oito canais de
saida multiplexadas, acionamgnto dos obturadores das células de efusio
e monitoracio das condigdes qerais do gistem! de HBE {vacuo.
temperaturas, tempo de oxposi¢Sa, otc.). Entas atribuictes permitiriio
um controla preciso e um registro completo daw condicdes de
crescimento. GSera incluido tasmbém unm sistema de seguranca para
monitorar possiveis falhas no processamnento.

INS25/16:30/69f. | SISTEMA DE AUTOMAGAD OE UM ESPECTROMETRO DE RMNP

Yirginia A. de 0. Cordeiro, Sérofo Vandarled Cavalcanfe o .
J. Albino 0. de Agoiar, Departamento de Fisica, Universidade
Federal de Pernambuco, Recife-PE.

Eutl'trabalho tem como objetivo & automagso de oxpericentos em Ressondncia

Magnetica Ruclaar Pulsada (RMNP).

Para isto, foi desenvolvida uma interface para interligar um digitalirzador

(PIOMATION modelo 2B05) e um microcomputader de 16 bits, alén de um software

para controlar as experienciss de RMNP,

¢ softvare, que possui uma interface com o usuario feita através de oenus,

possibilits o controle de:

- Aquisig30 dos sinais, com caleculo de médias.

- Tratamento dos dedos, com analise da transformada de Fourier para calculo
de frequéncia de resmsonéncias, andlise grafica e calculo dom Lempos de re-
laxagdo longitudinal {(T;) e tranversal (T2).

- Armazenamento de dadod e resulisdos em memoria auxiliar.,

- Saida dos resulcados obtidos.

Deata forma, a anilise e tratamento de sinais passou a ser totslmonte auto-

matizado, facilitando enormemente o trabalho dos pasquisadores.
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TNG26/16:30/68f . | DETETOR DE POSIGAO PARA VALVULA SUBMARINA. J.4. P. da Silva, J.P. von der
Weid e R. Pasay - Depto. de Fisica-PUC/RJ

Foi desenvolvido um detetor de pouqln para vialvulss de controle de pogos submarinos de pe-
troleo. O detetor baseis-so na mtcrrupgno de un feixe 1umnoao por ub pino acoplade ap mo-~
vimento da valvuls. O siatema @ capar de reconhecer trés posi¢oes possivels, (totalmente a-
borte, fechads ou _em posigso mtnmduru) e dispoe de_oinsle reserva de controle de fun~
cionsmento. A dininica para a operagso em dgues turvas & de 16 dB, utilizando~se una fonte
LED. No caso de cmpregoe de fontes LASER esta raserva fica aumentada para 36 dB.

Projeto financiado pala PETROBEAS

INS27/16: 30/690f. |cmmxio OTICA ROTATIVA PARA PIBRAS OTICAS MULTINODO. J.A.P. da Silva, J.P.
ven der Yeid &« R. Pasay - Depto. de Fisica - PUC/R]

Foi construida .ma conexdo otica rotativa para fibras oticn tultisodo pela tacnica de _expan
nao do feize utilizande lentes GRIN (SELFOC). A concepcu mcnnlca dispenssa a utilizagéo de
equipamentos de alca precuno oa sus conn:nu;a.o A conexao 8 cozpenasde a oleo de oodo a _per
mtlr sua oparagio a presaces de lémina 4' agoa ate 1200 o aen trenenissac do esforgo mecani-
co & montagen. As caracteristicas otlcam 2dn compardveis s encobtradas ma literatura ou no
oercade internacional.

Projeto financiado pola PETROBRAS

nsst:sﬁD/G'E . | USO DE UM MICROCOMPUTADOR PC COMO CORRELACIONADOR DE FOTONS PARA ESTUDOS

DE PLUTUAGDES TEMPORAIS LENTAS POR ESPALMAMENTO DE LUZ: PROJETO, CONSTRUCAO E TESTES DO SIS)
TEMA DE AQUISICKO DE DADOS. Anfsio A. Braga, Fibio G. Jota, (DP/UPMG) o Marcus B.L. Santos
(DF/UuB).

A técnica de correlacdo de [6tons posaui hoje largs apiicacdo en H.lurl.a Condensada, cof
mo exenplifican s caracterizacac do tamanho de particulas es coléides, ou o astudo de modos)
hidrodipinicos en cristais Lfiquidos.

0 objerivo do praseatoe trabalho fol conatruir um sistena capax de executar, an Cempo rel-
sl, o calculo da fyngdo de autocorralagso das contagens de fotony detectadan por uma  for
multiplicadora, utilizande um nlcrnconpuudnr PC-compativel. Tm tal sistema tem & desvent
gem do ser lento, em comparacac com oa rapidos (e caros !) corralacifonadorea comarclais.
Entrecanto, estes (lticos trabalhao com registradoras a 4 bits, o _Gue reprosenta ums 11
tacdo se longos teapos de epostragen eastdo envolvidos. O siscena & constituido pela fotomu
tiplicedora, o bloco da detaccac (pré-amplificador discriminador riépido, formatader TTL) ,
ua contador dig!tul. uma interfacs programivel a un microcomputador de 16 bite PC- compat
vel. As instrucoes de controle (programadas en ASSE.H!L'() do cootador digital de 14 bite,
as de transfaréncia dos dados do contador para o PC, sao armaronadas na EPROM da interfacae.|
© tezpo gasto na aquisigiio/preparo de dados & de 0,2 ms, que somados acs 2,1 na necessirio
A trensmisado pela porta serial (RS-232) & caxa de 9600 bita/s, totelizam 2,3ms. No FC,
cialculo ansociado & aquulcao da un dado consope 2.8 ma, ov seja, o sistena de aquisica
{mplemsntado satiefaz & proposta do projatoc. (PADCT).
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INS29/16:30/69f. |y GERADOR DE RAIOS-X DE 60 Kv/60 mA

J.D.C. Pagpon*, P.E. Cruvinel (UAPDIA/EMBRAPA)
C.A. Troobela & Y.P.Mascarenhag {IFQSC~USP)

Foi projetade, desenvolvido e construido um geudor de raios-X ioteirawonte naclonah
zado, coo cetificagao de onda conpleu e ostsbilizacéo deentrada de 0,23, © sistema ¢ do-
tado de controladores de tenséo e corrente do tubo, temporirador, e de abertura e fechameq
to das Janelas da torre. Existem varios sistecas de secguranga tais como prote¢adec para o
resfrismento, iopossibilidade de ligar o geradar com o gebinete aberto a controle temoto
para shertura e fechamento dn jenelas da torre. A inclusao de uo sistema de estabilizagao
da corrente de filamento ests em fase de plaoe jawento e devers ser mplennudo no futuro
p:o:mn Nas cond:qou atuais do gerador seu uso & recomendado para difracac de raios-X
por petodos foto;uhcon e #sta sendo utilirado nos laboratorios de pesquisa da UAPDIA/S
EMBRAPA ec investigagoes relacionsdas s pioitomografia cooputadorizada de solos e outros
Mllrlﬂll

18530/16:30/6%f. | BIOSUSCEPTOMETRO AC PARA MEDIDAS DE GRANDES CONCENTRAGOES DE
FERRO. J.R.A.Miranda ¢ O.BAFFA (Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirao Preto-USP, Av.Bandeirantes, 3900 - 14049 - Ribeirdo Preto, SP).

Estamos desenvolvendo um susceptometro AC empregando um par de bobinas
astaticas (grad:ometro de primeira ordem) para & detecqao @ outro para a exci
tacio da regido a ser detectada. 0 conjunto de excitagao é conectado a um op
cilador de 50 KHz e o sinal captado pelas bobinas de dotecgso é ampl:f:.cado
por um nmpnhcador Lock=-in. Pretende-se utilizar cste sistema para a mech.da
do tempo de eavazxamento do estomago quandc uma refeigao teste contendo parti
culas magnat:.cnu é ingerida. Medidas prelunmarea indicam que @ poasivel detec
tar concentragoes da ordem de 1% em pesc de particulas magnéticas.

Apoio Financeiro: FAPESP, CNPq e CAPES

INS31/16: 30/69E. I

CONSTRUCAO E PERFORMANCE DE UM
WIRE-JUNCTION RF SQUID

A.C. Bruno e J. E. Zimmerman

Departamento de Fisica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
Eletromagnetic Division, National Institute of Standards and Technology, Boulder, CO, USA

Foi construido um rf-SQUID ({Superconducting QUantum Interference Device} tredicional de dois
furvs em niobio. A jungdo foi feita utilizando dois fios de niobio com 0.4 mm de diametto oxidados
previamente. O projeto do circuito criogenico associade foi otimizado de forma & aumentar & relagio
sinal-ruido do dispasitivo. Noa testes preliminares, a sensibilidade usualmente alcangada por r{-SQUIDs
comercias de 10~* Q./\/m; foi atingida e em alguns casos ultrapassada. A principal vantegem deste
SQUID esta na sua simplicidade de construcio e facil manutengao.
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INS32/16:30/6°1. I

METODO DE FOURIER ESPACIAL PARA CALIBRACAO
DE MAGNETOMETROS SUPERCONDUTORES

A.C. Bruno, C.8. Dolce, 8.D. Soarea e P. Costa Ribeiro

Departamento de Fisica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro

Um dos principais problemas encontrados em magnetometros multicanais utilizados upecia.]mem'e
em bicmagnetismo, é a precisio com que o sisterna é calibrado. Estes magnetometros _consis@ basi-
carnente em gradiometros acoplados a SQUIDs. O SQUID ¢ um sensor de interferencia quantica que
transforma linearmente campo magnetico em tensdo por quatro decadas de frequencia. Comeo em um
sistemna multicanal os diversos magnetometros medem simultaneamente campos em diverm.pom.:u .do
cspago, a estimagio correta da taxa Tesla/Volt é extremamente importante porque erros de calibragdo in-
dividuais, vio contribuir com pescs diferentes para cada canal. Neste trabalho é nprmenl.nd? um metodo
geral para calibracio de gradiometros acoplades 2 SQUIDs com uma precisio até entdo nio alcangada.
Este metodo é baseado “m conceitos de filtragem espacial ¢ no fato do gradiometro poder ser modelado
como um filtro digital espacial. .

e,

INS33/1€:30/668.

PROJETO DE ARRAYS DE GRADIOMETROS PLANARES
SUPERCONDUTORES PARA BIOMAGNETISMO

A.C. Bruno e P. Costa Ribeiro

Departamento de Fisica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro

Um grande avanco tecnclogico esta sendo obtido com o uso de tecnicas de deposicio de filmes finos
para a fabricacio de dc-SQUIDS e consequentemente de gradiometros. Como em geral esta deposicio se
da sobre uma placa de silicio, a configuragdo destes gradiometros ¢ planar. Uma das grandes vantagens de
fabricagio de gradiometros atraves desta tecnica esta ro alto grau de balanceamento intrinseco alcangado,
tipicamente 10~*, permitindo assim a fabricagio de arrays com um numero clevado de sensores sem o
uso de tecnicas adicionais de balanceamento. Neste trabalhe & apresentado um metodo para projeto de
arrays de gradiometros planares com o objetivo de especificar, dada a ordem do gradiometro, 0 numero
de gradiometres ¢ sua distancia relativa.

INS14/16: 30/60€. |Auromclc DO _PROCESSO DE MEDIDA DE INDICE DE REPRAGAOC E ESPES
- Pibio Corréa da Silva, %idnel Paciornik, Raul Almeida Nunes

¢ Luis Carlos Scavarda do Carmo - DCHMM e D. FIS. PUC-Rio.

A partir do espectro de tranepissao de filmes finos obrido em um espec
trofotdoetro € possivel calcular os valoras de sous indices de refragao e es
pessuras. Para iseo & necosaario localizer os miximos e oiluipos do espectro
¢ ajustar dvas curvas envoltorias (de maxicos e da minimos) que percitem tra
tar o indice de refragao cooo ums fungao continua do cocprimento de onta (oE
tode de Mapnifaciasr).

Utilizando um espectrofotdmetro Cary 17-D, conm coleta de dados autonma-
tizada, foi desenvolvida uma interface de 'softvare’ que permite fiitrar os
dados colaecedos para minimizer efeitos de ruido, localizar os pontos de oaxi
wos e ninimos, ajustar as curvas envoltdrias e, a partir daf, cslcular s cur
va de n x A & a espessutra con suss respectivas faixas de erro.
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THS35/14: 307505, l CONSTRUCAD DE UM SENSOR INTELIGENTE PARA AQUTSICAD AUTOMATICA DE DADOS.
Simao Thatchuk [DF/UFGQ)o Fablo G. Jota (OF/UFMG)

0 objotivo do trobalto é dosenvolver moadelos do primoira o segunda ordem
para transdutores mais comumentp usados o sistemas de modida, e usados no desenveol-
vimonto de um sistema da madigsn '1ntauganw‘ ‘Ngsse sistema, & resposta dinamica -
dos trensdutores @ represontada por uma .fungao de tranufnrencln discretizeda com pa-
ramotroa ajustaveis. Um mitodo de idontificBgdo recursivo & usado para detorminar -
“on 1ine” op valores dasses paramotros usando o algoritmo do minimoe quadrados recur
sivo implomantado em computadar digital. Paro toste de dosompunho doase sistema.: um
gsensor com parametros constantos e conhecidos § primeiramento simulade na computador,
sande estes comparsdos com o8 -valoras obtidos palo ostimador de paramatros. No niste
ma final, uma Intarface Padrao Progrumnvnl baspada no microprocnaudur z80 (prs
780) 4 usada para efotuar a colota do dados @ proceder 8 estimagdo dos paramotros.

As madigdas, dopoin do dovidamunte procassadas (filtragom, modelamanto, linearizacao),
podom ser enviadas a um computador do maior parto vis porta serial RS232C, por oxom-
ple. O instrumento om quastdo podoe ser visto como um sistoma de aquisicao dq dados -
auto-calibravel que reduz consideravelmante a tarefa de madicao @ poaalbillta que me
didas incorretas ou corrompidas por ruldo vojam rejoitadas, ou ainda, que varios nun
BOTOS nn_jam usados para cobrir uma armpla faixa de modigoes, ondo a solegao do sensor
adoguado & feita autcmaticamonte palo sistema. (CNPa, CAPES)

[Lits36/16: 30/60¢.

"FONTE DE ALTA TEMSEO ESTABILIZADA EM CORRENTE COM OPERAGXO
CONTINVAE PULSADA, PARA LASERS A GAS™,
HOnigto, ASoslabrin, DPersira - DEQ-IFGW- UMICANP

Ro projeto de fontes de alta tonzic (até
S0kV> para alimentaciic de lacer a gés de média poténcia (d-~30mAd
duas alternativas slSo habitusimonts usadas: 1- Uso de um grande
capacitor de flitro (dezeanas de uF) num mistema d¢ malha aberta, e
2- uso de capacitor moderado (~ tuP) e vilvula de alta tensfio em
cdrle com o laxer, num sistema com octabilizagiic. Naste trabalho,
apresentamos dados relativos a coratruclio de uma fonte de alta
teneiio fazends uso da cegunds alternativa Esta fonte de slta
tensBo (0-15kV> com eatabllizacBo de ocorrente (0-20mAd utilizando
valvulan de alta tormiio do tipo tetrodo & um adequado circuits
elstrinico, serve como fonte de alimentacgio para um laser de OO2
sula de onda Para uma malor eficiéncia d lager ser aloangads,
operagiic da fonte em regime pulzado também & possivel, através de
“ahopping™ da corrente. Pulooo com Ilarguras entre 40 ¢ 150us & uma
Laxas de Tepeliglio de S500-1200Hz sle digponivels para ssta modo de
oparacho.

Suporte Financeiro: CNPg-/FAP/SAE
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L10/8:10/4%E. | ESTUDO DO SISTEMA S5LS/agua EM FASES ISOTROPICAS E A TRANSI-
CEO DE FASE ISOTROPICA - HEXAGONAL LIQUIDQ-CRISTALINA
R.Itri e L.Q.Amaral - Instituto de Pisica - USP

Estamos estudando paossiveis trocas na forma micelar ¢ o efei-
to de interagdes no siscema lauril silfato de sdodio (SLS/agua por espalhamen-
to de R-X a baixo &ngulo. Para concentrag¢oes até L5% em peso de SLS & possi-
vel analisar ag curves de sgpalhamento eo termos da fungdo distribuigao de
distancias da micela individual. Efeitos de interfer@ncia sao analisados om
termos de interagdes intermicelares. Eatas sdo calculadas via interagaes Cou
loobiana repulsivas numa "Aproximagac Esférica M&dia"(J.B3.Hayter aand J. Pan-
fold, Mol.Phys.,42, 109,1981). Resultados mostram que micelas de SLS sao estd
veis na faps isotropica concentrada, cop diimetro adximo de 578, corresponden
do a um elipecide prolato de anisometria 1,4, Estes resultados concordas com
o8 obtidos por analise do volumes ocupados por anfifilico e agua. A estrutura
corresponde a um eopacotamento local de micelas esfercidals. Ocorre crescimen

to picelar na transigdo isotripica - hoezagonal liquide criscalina.
T p————— o
L1Q/8:30/44€. | roARSICAD DR PASE DE PRIMEIRA ORDEM ENTRE LIONESOPASES REMATICAS UNIAXLALS
L.Q.Amaral
Instituto de Fiaica, Universidade de S#o0 Paulo

Sdo apresentadas evid@ncias ¢xperimentsis da oxist8ncia de uma transigio de fase de pri
Beirs orden entre liooesofases nemdticas uniaxiais Ny (micelas cilindricas) e Ny (micelas din—
céticas). Esea trensig@o ocorre come fungdo de varidvel My {(nimero de moléculas do decaol por
ooléculas de anfifflico) no sistema docecil sulfato de sd8dio/dgua/decanol. Discute-pe g rele
vincia desta evidincia experinental no contexro de modelos moleculares para os agregados i~
celares ¢ das teorias existentes oobre transicdes entre fases nemdticas. A evidlincia & de mu
danga da simetria miceler na traneigdo. i

E analisado tambdm o comporradento do sistems com ¢ sem decancl controntando-se coo re |’
sultados recentes referentes A transigdo isotropico-hexagonal no sistena binario.(R.Itri and
L.Q.Anaral, J.Phys. Chen. 94 - no prelo)

L10/8:50/48€. | -

A INFLUENCIA DA NATUREIA QUIRICA DO INDUTOR NA HEL ICIDADE
DE LIDMESOFASES CDLESTERICAS INDUZIDAS . W.R.Alcantara, T.M.H. do fHido, O.
Folippe Jr., A.M.8., Poreira L J, A. Vanin. Instituto de Quisica - Univ. de
B8o0 Paulo.

No prosonte trabalho foras ontudadas as helicidades
obtidas om cristais lfquidon liotrdpicos colestéricos induridos. Virios
solutos quirais (indutoros), capazos do sa alojar 20 diforontos
compartimontos do criastal liquido foram adicionados a mesofasos baseadan
om antifflicos Como clorato de decilamféinio (CDA), laurato de potdssio
(LK), decilsulfato do s&dio (SDS) » de cdsio (CaDB), decanocato de potdmsio
{(DeCK) e lauriloulfato do sbdia (6LS). POdo-uo ocbsarvar gue somento gquando
o indutor peraanece prodoainanteasonte na porgldo aquosa, © sentido de
tor¢Be do arranjo helicoidal & odeterainado pela estrutura do soluto
guiral. Indutoroe hidrofdbicon adicionados a diforontos sistemas conduzem
soepre a um moseo sontido de torgbo, uma vez que o asbiente parafinice &
essencialmente O @oosDO. Por oputro lado, indutores bhidrofilicos o
hidrofébicos e8ujoitos a forton intoracBes com 2 dupla camada olétrica
(d.c.e.}! deverdo dar origem a mesofases cujo sontido de torclo pode ocor
afetado por oaudangas na distribuigdo deo cargas elétricas na superficie
msicelar. (FAPESP, CNPq, FINEP),
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LIQ/9: 10/ 4°F.
DICROISMO LINEAR COMD TECNICA DE  INVESTIGACAQ DO

ORDENAMENTD €EM BISTEMAS L IOMESOMORFICOS. - g._ Fnl:ng_n Jr. s I.E.ﬂ. do
Aido, M.R. Alcantara, A.N.0. Porvira & J.A. Vanin. Instituto de Quiaica da
Univorsidada de S3o Paulo.

0 presonte trabalho =modtra os prisciros rnaultadc_m obtidos @s nouso
laboratério envolvendo a apliceclo da toécnica de dicroismo lincar a
cristais liguidos. Com ela podosos obtor inportnnt«_'.-s h_-nfurua:bu- sohre a
orientacdo dan cspécies absorvontes, sua anisotropia linear intrinoeca o
somwnton do transicho eletrénica. Ea nosuo caso, esse ootudo pode fornocer
parimetros uncbre alojamanto, oriontaclo ¢ movimentaclo de coranten usados
comb gpondas oa |iosguofascs. A cospraensiio desasan parisctros pode aar
estondida para se chogar s propriedaden rolativas [ ] ordem do prdaprio
siotona Iiquido-cristalino. Neosa primoira -ta?a de :nvntl..qm:lo,
implantaco & otimizaclo da tdcnica, optamos por trabalhar com sinstesas
neadticas tipo N, & base de decilsulfato de sodio {5DS) usando o corante
azul de brosotimol. Resultados ocbtidos acstram algumas inforaacBon socbro
o posicionamento da molécula do corente. Podomoe afirasar gue & Dolécula de
azul do brosotimol asts alojada na bicasads o nlio -imlmta pousada
sobre ola. Esne traobalho, ainda Que numa otapa miito inicial, j& too
sostrado a viabilidade do método da dicroigmo linear coso técnica corrente
om nosso laboratdrio. A sua aplicagBo a sistecas colantéricon maie
complexos ainda autd sando desenvol vida. (FAPEGP,CNPq,FINEP} .

LIQ/9:30/4%£, |

ESTUDD DA COLESTERIIACAD DE LIOMESOFASES NEMATICAS FPOR
TECNICAS DE DICRDISMD LINEAR. - Q. Felippe Jr., T.M.H. dg Aido, MN.R,
Alcantara, A.N.G. Pereira & J.A. Vanin. - Instituteo dea GQuisica dao
Universidade de S30 Paulo. .
Ea noaao laboratdrio Fforan foites experifncias prévias coo o
intuito do obtor, oatravéde de técnicas do dicroiemo linmar, inforsagBos a
rogpeito do ordonamento da liosecofases. A técnica we basoia na
anisotropia do absorcio da luz plano—polarizada aprasontada por
detarminados sistomas quando orisntados. No presente trabalho coca técnica
foi aplicada no eatudo do processo de colesterizaclio de una amontra
noadtica N.. 0 detergente utilizado foi o laurato do potassio (LK) e o
corante +4o0i o wverselho congo. A colestorizacfio dos gintomas +{oi obtida
pola adicBo de diferentes guantidados do indutor diacetona-gparbose (DAS).
Comd parfsetrogs do colestericidade foram utilizadas as texturas
obsarvadan &0 microocdpio polarizado. Os pardsetros do ordea foraam
calculados a partir das ohsorbAncias medidas. A priacira inforsaclio cbtida
foi a verificacho de que a molédcula dosue corante 5@ orienta
praferencialoenta coe seu gixo asis longo colocado perpendicul areente ao
dirator da micela. (bservason tesbdm quo o aumento da concentragho de
indutor, o consequentementc da colestericidade do sistoas se traduz numa
diajnuic8o da ordes global da oosofase, verificado pela disinuiglo do
parisotro de ordea (8). (FAPESP, CNPq, FINEP).

Llo/ggso/gn:,.J:§u;n MICROSCOPICA DA FASE NEMATICA BIAXIAL LIOTROFICA ESTUDADA POR DIFRA-
0 -

A.M_Figueiredo Meto, Y.Galerne®* ¢ L.Liebert*
Tasticuto de Fisica da USP - S.Paulo - Brasil.
Laboratorie four L'Utilisation du Ray nt Electrocagnetique-LURE, Oraay
Frangs.
* Laboratoire de Physique des Solides - Orsay - Franga.
** IPCM3 ~ Strasbourg - Franga.

Estudsmos por oeio de técnicae de difragdo-X com fonte sincrotrBnica, a mistura Liotrdpica
de laurato de potsssio, decanol, D20 na fasc nemfcica hisxial Npy. Medidas de birrefringén-
cis em microscdpio ?g:igo revelarsm, em fungdo da temperatura, 8 seguinte sequlncia de faser
nemftica discdtica 18,6 € Rpx _é. nemfitica calamitica. As amostras foram dopadas coa uma
pequens quantidade de ferrofluidos pars possibilitar a sua orientagdo magnérica com pequenos
valores d¢ compos magnéticos. A amostra Wpx Eoi orientada por meio de inds permanentes giran
tes e estfticos de modo que o feixe de raioe-X incidice perpendicularmente d bicamsda de an-
fifflico. Obtivemos um padrdo de difrecdo de forma eliptica evidencisndo a caracterfstice
biaxial da fase e uma sensivel diferenga de intensidade entre as bandas de difracio observa-
das. Tal fsto pode estar relacionade & umn diferenca entre as correlagBes posicionsis ao lon
go day diregdes ortogonais no piano da bicausda. T

i
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LIQ/10:30/43f. y1y5yABILIDADE HIORDDINAMICA EM UM CRISTAL LIQUIOD HEMATICO

LIOTROPICO SUBMETIDO A GRADIENTES TERMICOS VERTICAIS. Antonio J. Palangana
(Depto. do Fiaica FUEM), Jorome Depayrot o Antonio n. Figueirudo Noto [Tns
tituto de Fieica - USP)

Aprosentamos um optudo oxperimentsal sobra instabllidade hidroai-
namica am noméAtice uniexial com orisntagac planar, oubmotido a gradientas
térmicos verticain. 0 siptoma estudade & uma misturas do laurato de potas-
s{o, decanol & 8gua. Uma aatrutura periddice foi obsorvada. sob condigdon
spropriades da taxa do voariagao do gradiente tdrmico e e3pessura da amop-
tra. 0 aparecimonto dosta oatruturs indopende do ainsl do gradiento tdrmi-
co. A relagdo ontro o comprimento de onda desta natruturs periddics o a .os
possura da amontra, difere da convecgao claanpica de Rayleigh-Bdnard. Obaur
vagdons dticas de particulas do poliestiranc na amostra indicam a formagao
do rolos. com seus sixos perpendicularas & orlentagac iniclal do diretor
Foran foltas medides do tenpo de rolaxacdo do diretor o do birrofringéncis
Gt{ca. €Essce resultadon mordoc discutidos o apresaentados, juntamantg com o
macaniamo de geragado destas rolos con ?uaa na variagao da anisotropia da
forma dag micoelas, com a tnmparatura

(1) Y. Galarno, A.M., Figueiredo Neto and L. Liebert, Phys. Rev. A 31, 4047
(198s).

10:30/49£.] ENERGIA OE ANCORAMENTO PARA CRISTAIS LIOTROPICDS - E.A. Olived
re, G. Ourand a A.M. Figuoiredo Neto - Instituto do Fisica (USP)

Um cristal lfquido liotrépico na fase nematica uniaxial tipg
calanftica [Nc), ao ser 1ntrnduz:aa om uma porta amostra apresenta uma orien
tagdo do dirotor dovido & intoragao com as auparf{cias de contorno.Utilizamog
um campo magnetlcn pare favorocer oceaa arlantacan. produzindo um al!nhnnantc
uniforme ¢m tode a amoetra. Uma mudanga na orientacdo do direter &, entao.
produzida por um campo mugnetico. aplicado em uma diregno diferonte do alinhg
mento inicial. Observamos, aentdo, a evolugao da oriantacdn do diretor na prod
senca do campa magnetico Q 0 proceosso do ralaxagAc guando © campo 4 donligadg
unande tdécnicas de micropcopia da luz polarizada. Nauaan oxporidncias indicamn
quo a configuragao de monor nnnrgin para o dirotor & ostabolocida puln topold
gia do ports amostra, @ guo hs um cempo critico, abaixo do gual ndo hé mudand
& na oriontagao do dirator. O comprimanto de extrapolagdo, obtido exporiman-
talmente, corr@sponderia a um ancoramento forte o que, por outro lado, nao i
compatival com os tumpos de rolaxagao gbsorvedos. Uma nova interpretagao o
propoata pars & interagdo dos cristais lfguidos liotrdpicoe com as supaerficid
de contorno.

T —

ML'EJ BIRREFRINGENCIA INDUZIDA POR FLUXO EM MESOFASES LIOTROPICAS NA FASE ISOTR]
PICA - P.R, Fornandes & A.M. Figuniredo Meto - Universidady do S3u Paulo.

As mosofases na !nvuutignciulll 880 uma mistura de Aaurato ﬁa potdasio, dacannl
& sgus. Elas epresontam fasss isotrdpicas nas temperaturae [-15°) & {-40°C). A mesofasn & co
locada numa cubeta du vidro com dimonstes A » lcn, B = lom, e C = 4cm. Ds oixos de rnfnrnn
cia do laboratério eado definidoa como x, y, © z paralolos n A, B ¢ C roapoctivamanto. A annn
tre & colocada num nsistems com tarporatura controlada (-0.2°C) fixads numa mosa Gptica. Uma
fina varcta, paralela a x, acopleda a um vibrador, produz ma pequena deformagao  pariddica
na auporfICIB BC do cubota. A freguiancia {y) do vibrador ¢ contrulada co 10 a 1500Hz. Um fel
xg do laser & posicionado ao longo da dirsgde y (polarizado ao longn de z]. A luz 6 analisa-
da por um polartzador linear {oixo de polarizacdo paraleloc a x) @ 6 detactadoc par uma foto -
rultiplicadora. A temporaturs da mistura é fixada na regido da fese 1sotrdpica. Quendo o vi-
bredor 6 ligado, uma forta intanaidade de luz é detoctada nas frequancias em torno do 250Hz
B 350Hz. Essa birrafringnncla induzida vem do uma ostruturs do rolos, na amostra, criada po-
la doformagéo poriddica das paredas da cubgotas. Eufarantns modos dessas estruturas dg  rolos
paden saer obtidas comn fungao do y. O 8ixao dos relos 380 paralelos a y. Oo rolos foram opti-
camanta oboarvados dos movimentos de partfculas leves no interior da amostra. O fluxo oxis -
tonte nas estruturas em rolos orientam ps micolas blaxiaie 2) da forma & obter a ragiso numi
tics na emostra.
(mn A.H. Figuoiredo Neto, L. Liobert and Y. Galerne. J. Phya. Cham. 88, 3737 (1985]).

(2] Y. Galerna, A.M. Figueiredo Nsto and L. Lisbert, J. Phys. Chem. 87, 1851 (1887).
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LIQ/11: JO/ilfl FLUTUACDES DE DENSIDADE MICELAR EM UM CRISTAL LIQUIDO NEMATICO LIOTROPICO
R CORRELAGAQ DE FOTONS. Lorenzo M. Contreras & Marcus B.L. Santos ( DF / UnB ).

O sistema llotropsco K- Laurato, Decanol, D0 cem delpertadu interesse desde que se des-
cobriu nele a priceira fase nematica biaxisl. O es:uda, via Esgnlhaﬂen:o Rayleigh (1), da df
nemica de flu:ua;oel nease anutenn. revelou uma riquezn de Fenomenos inedita, comparado ao
que se coohecia dos cristais liquidos :luul;cos

Esaes novos fendmenos ligem-se tanto a presenga da fase biaxial como ao cariter micelar
[dos objetos que constituem s fase. O eatudo citado (1) fizou-sme principalmente no primeire
aspecto, embora tenha rolatado um efeito novo, stribuido ao segundo: um forte sinal de baixa
frequcncxu de relaxacao (~10 Hz), praticamente lndependente de T. Esta e outras evideocias
nos levoa a atribuir a causa dessc sinal 2 flutuagoes de paturcea nlcelar(:cmpo de vnda)

Nesse trabalho pratende-ne retopar o estudo do"modo lento'em maior detalhe. A ldull a

concentrar as medidas num dominio reatrito de teoperatura e da frequéncia. Em relagao i Ref.
(1}, a presente proposta contém um conjunto de 1nova§oen importantes: 1) Estudo da transigao
p <+ I (baixa T - ginda inexplorada). 2) Correla¢ao Multibit: Devido aos texmpos longos envel]
idos, a suhatltulgno do Correlaclonador de Fotona convencional (4 bits) por um microcomputa-
or (2), oo calculo ez tempo real da fungso de Au:ocorrelagno. € vantajosa nesse nxperiugn:o
3) Dapendencia Angular: Essas wedigocs objetivem caracterizar as componentes difusiva ¢ nao-]
ifusiva do oodo lents.

No estagic atugl estmma procedendo 38 Gltimas calibragoes mo correlacionador, para en-]
a0 iniclar as medigoes,

(1) M.B. Lacerda Santos a G. Durand, J. de Physique 47 (1986) 529.
(2) A.R. Braga, M.B.L. Santos ¢ F.G. Jota, a ser publicado (v. Painel no INS).

LIQ/11:50/48F Instabilidades Morfoldgicas na Interface Nemitico-Isotrdpicd
em movimento.
Josd Marcos A. Figueiredo {Dept?. Flsica - UFMG)
Marcus B. L. santos (Dept? Fisica ~ UNB}
QOocar Nassif de Mesquita (:;Dept® Pisica - UFMG)

HE pouco tempo foram observadas instabilidades morfoldgicas em inter-

faces das fascs Nemitlco~Isotrépica de Cristais LIquidos. Em nosso trabalho
temos estudado casas instabilidades no Cristal Liguido BCB. A amostra, em
movimento num gradiente de temperatura, como no caso de solidificagac dire-
clonal, & filmade e as imagens digitalizadas. Um software dedicado realiza
a Transformada de Fourlier da interface, tal que a evolugac temporal do

eapectro pode ser acompanhada, Alguns tipos de instabilidades nao lincares
estdo sendo observadas e analizados.

LIO/12: 10/4af Licha Piloto de Fabrloaglo dJde Hostlradores de Cristal Liquidoe,
? . de Almeida, M.A.Schrelper, N.Diasolli, P.Guarnierl, A.P.Mammapa & C.|.
2.Kannane, lnstitulo de Hicroeletr8nics/CTI e DSIF/UNICANP. A fabricaglo de
HCLs 4 estratlégioa para a independ@ncia tecnoldgica do Pafs,lendo em visla
sua importincia para a EletrBnica ¢ & Inforndtica.A partir de om laboratédrio
sinples en qus foram desenvolvidos 08 Processos basicos de fabricaglo de
KCLs nemdtico-torcidos ¢ formados recorsos humanos em todos os niveis:o IH/
CT! est4 implantando uma linha pilolo de fabricas¥o de HCLs operando com es-
tes processos pars produsdo en pequend ascala de mosiradores estaticos e
aultiplexados,com qualidade assegurada,para aplicagles especi{ficas desenvol-
vidas no laboratério. Prelende-se sssim criar una compet@ncia local no pro-
Jetlo ¢ fabricag¥o dessns mostradores » de seus circuitos sssociados,qum pos-
sa dar suporte 2 inddstria local no desenvolvimento de novos produles. Den-
tro deste enfoque participar do prodrasa,além de universidades e grupos de
pesquisa,as empresas que ji esl¥o em fase adiantadas de implantaglo de unide-
des de fabricasBo desses postradores,fgbricantes de equipanentos interessa-
dos em produxir equipsmentos de produs¥o para atender esse parque Indusirial
e eapresas com potancial para o fornecinentlo de matérias-primes @& insuvaos.A
{ioha Piloto esls sendo {wplantada numa drea de 50 B2 com ar classe 100000Q,
onpelas de classe 10000, o facilidades de dgua DI de 14KEn, nitro9fnio e ar
comprimido tratados, exaustilo, dgua de refrigerac¥o,esgoto quimico e segu-
ranca. Além do sstudo & dominio do processo produtivo, da forsagZo de recur-
sos hunanos especializados,a do mstabelecimenlo de uma base de informag¥o,
a linha devers em fuluro priximo operar com lécnicas modernas de avlomagHo
indastrial,devendo se converter nun laboratério de manufatura flaxivel,
tanbém com @« participaclo de empresas nacionais inleressadas no selor.




LIQ 1/16:30/59E. | SINTESE E PROPRIEDADES DA SERIE HOMOLOGA 6-(p'-ALCOXIBENZILO-
1) -2-HEISOQUINOLINA. Hédio J. Mlller, Ted R. Taylor (Departamento de Fisica,
niversidade Federal de Sanfa Catarina), Juan Bartilin e Célia Zuniga (Depar-
amento de Quimica, Universidade de Concepclon, Te}.

08 crescentes aplicagoes dos cristais 1iquidos, implicn_na sintese de novos coa-
ostos @ o estudo de suas propriedades. A presente série, "igoquinolina®, foi
intetisada na universidade de Concepcion, Chile e suas propricdades estudadas
m Floriandpolis. Através da obscrvagdo das texturas por microscopio polariza-
Hor medidas com calorlmetros diferencial foram determinadas as temperaturas
bntalpias ¢ naturcza das nesofases, sendo esta Gltima confirmade pelo estudo
Fom raio-x. O composto nel apresenta apenas fase nematica monotropica e os <om
bostos ne4 o5 podsum além da fase nemdtica, também a fase comética A, monotro-
pica. Apenas o composto n=6 apresenta a fase S, e nematica enantlotrépica. Os
kompostos n=7,8,9 possuem apcnas a faso esmesiéu A. As temperaturas do transi-
do sio relativamenta baixas, entre 80 e 100 C, sendo o intervalo das mesofa-
es limitado entre 20°C. Esta sdric apresenta anisotropia dielétrica negativa
edida com ponte de capacitores, General Radio. Devido suas propriedades, esta
série tem grande possibilidade em ser usada como componente na mistura usada na
rnbrlcngio de mostradores Oticos.

LIQ 2/16:30/50F. |

Deterainasho do tempo de resposta e da transmitlincia dplica de mosira-
dores de cristasl lfqudo nemdtico-toraidos, A.C.C.do Amaral, L.A.C.de
Almeaida, E.A.Schreiper, R.do Roxdério & A.P.Hanmana, Laboratério de
Nostradores de Cristal Liquido Instituto de HicroeletrBaica/Centro
Teonoldgico para Informdtica.

Nostradores de cristal liquido neamdtlico-torcidos para aplicagles en
sistemas siaples de exibiglio de infornaclo vO@m sendo obtidos no LMCL/-
i8/CTI com processos simples, eapregando-se eletrodos transparentes de
didxido de estaaho, alinhaosenls coa PVA,cristais Jiquidos E7 # X13 »
espasadores de 7,5 ¢ 137 micrOaelros de dildmetro. Buscando-se esludar
suas caracteristicas em functlo dos parlaetros dos procaessos de fabri-
caslo, mnedic-se 0 lempo de resposta e & curva de transmitincia pera
tensdes na faixa de 1V ¢ 13 V & frequ@ncias entyre JOHE e 1| MHI, senci-
dais, quadradas » trlangulares. O comportemenio ) temperalura ambiente
foi analisado, observando-se tempos de subida ca faixa 40 33 a &0 s ¢
de desoida na taixa de 60 a 130 as, tensdo de limiar de 1,3V, pPara
10X, « de 2,0V, para 90X, pas trequlncias até 1KHx, crescenles para
_frequ@neoiss acima de Jilz. Os diferentes sspasamentos de célula foras
lanbén ensaiados, tendo-se¢ efetcado sua medida por interferomeiria ¢
através da modulaslo da curva de transmitincia em fun¢lo do coaprinen-
to de onda.

LIQ 3/16:30/50F.{ nepinas DA RAZAD ENTRE AS CONSTANTES ELASTICAS DE "BENO® E
"TWIST~ EM FUNCAO DA ANISOTROPTA DE FORMA MICRDSCOPICA DAS MICELAS DE UM
CRISTAL LIQUIDD NEMATICD LIOTROPICO. Jeromo Depeyrot (IFUSP). Antonio J.Pa
langana (Depto. da Ffsica FUEM) s Antonio M. Figueiredo Noto (IFUSP],

3 Gintorgoes pariddicas do dirotor. produzidas pola agao do campo
magnatico em um cristal 1{quido nomatico celamf{tice liotrépico estdc sando
estudadae. no eistona laurato de potédssio, docangl o Agua. No limito de ps
quenas distorcdes, o teorisa olastica cont{nua prava uma dependdncis linear
ontro o comprimenic de onda dostas distorgdes periddicas & 0 campo magnét{
co anl!cado. A razédo ontrs ap constentea wlasticas de "bend® e “twist®, po
de entdc ser obtids. A wvarlagao da anisotropis de forma das micalas es}é ro
lacionada c¢com o sumanto apropriado da concantragéo relativa do uncanolfl]:
fixando-ee 08 demsis componantga. Oifragdc de raio X eatsd sendd uytilizada
para detarmlinar ease Earimutro. Esoes resultados exnorimanﬁoln sorag compa
rados com 0 modelo tedrico proposto por Govers e Vertogon(<), -

{1) ¥. Hendriky, J. Charvelin, and M. Rawiso. J, Colloid Interf
57 trana)’ olloid Interface SCI 100,

12) E. Govers and G. Vertogen, Liguid Crystels 2, 34 (1887).
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MAG/8:10/48€F, I O EFEITO DA TENSRO MECANICA SOBRE O "AFTER-EFFECT™ MAGNETICO
NA FITA AMORFA cOﬂFe‘nolsiqu.

A.D. Santos (lInstitutc de Fisica-USP), W. Tittes, N. Moser
e H. Kronmiller {Max-Planck-Institute, Stuttgart).

Neste tgabalho investigamos o efeito da tensloc mecénica sobre o "After-
Effect” Magnético {MAE) na fita amorfa Co__Fe . Mo.Si,.B . pré-tratada a
350°C por 1h. A fita foi submetida & uma 8dqidncla 48 d€didas a 300, 350,400
e 425 K. A cada uma correspondem 3 dias de medidas do MAE, sendc o primeiro
€ O terceiro sem tensdc aplicada ¢ © sequndo scb uma tensdo de s SO0 MPa.

Esses dados foram analisados usando-se um modelo proposto por Kromailler,
onde o potencial de estabilizagBo das paredes de dominios se aprofunda em
funglio dn'interacao da parede com o campo de anisotropia local e que egse
processo e governado por um sistema de dois niveis de energia. com as ener
gias de ativaglBo respeitando a equaglo de Arrhenius, 1 = g exp(E/kT). -

Pudemos verificar que os efeitos da tenalo eram puramente eldsticos,des

locando os picgﬁlno ecspectro de energias de ativagio de 1,40 e 1,75 eV -
{1g = 0,5 x 10”'s) sem tensaoc, para 1,10 e 1,55 eV {tg = 1,0 x 10°'15) aob
tensBo aplicada. Além disso, a intensidade do MAE era ~ 10 vezes maior na

presenga de ;ensao, indicando uma alterag¢fio na microestrutura, com uma densi
dade de defeitos significativamente maior. -

MAG/8:30/40f. | ESPECTROS DE ENERGIA DE ATIVAGKO DA ANISOTROPIA INDUZIDA E D
VARIACDES NA MAGNETOSTRICCEO DE SATURACKO EM Co,q ,Fe, ¢Si, . B ..

Aguinaldo M. Severino, Antonio D, Santos e Frank P. Missell(Inst. de Fisica-USH

- As propriedadea magnéticas de sistemas amorfos sfo sensiveis a tratamen
tos térmicos. Determinamos a anisotropia induzida Kind. e variagdes na magne
tostricgdo de saturaglo Ads em funglc do tempo de tratamento de uma série de
amostras “as-quenched" e pré-tratadas da liga Cosg 4Fey gSijgByg. O3  trata
mentos foram realizados em remperaturas entre 46; K e 498 K e na presenga de
um campo magnético tranaversal as amostras (Ha5KOe).

Para tratar estes dados utilizamos uma teoria micromagnérica para aniso
tropia induzida desenvolvida por Kronmiiller que baseia-se em uma distribul
gdc de sistemas de dois niveis. Como tanto a anisotropia quanto As tem orl
gem pa interaglo entre momentos magnéticos, estendemos este tratamento para
eatudar as varia¢des em As. Obtivemos para eastas duas quantidades espectros
de energlia de ativaglo similares. Para cada um dos espectros cak}ﬂlamos um
tempo de relaxaglio 1 que é dado pela lei de Acrhenius: 1 = p e T, No caso
daa amostras “as-quenched” os espectros para Kind. ¢ 4Als ??tendem-se na fai
xa entre 1.2 e 1.8 eV, com pré-fatores 13 pequenos (= 107 ''s), préximos a
freqiiéncia de Debye, © que reflete uma majior mobilidade atémica dos sistemasa
Por sua vez, nas amostras pré-tratadas os espectros sdc deslocados para ener
gias mais_baixas (0.9 - 1.5 ¢V) ¢ os pré-fatores para valores maiores
{1y = 107%8), o que é compativel com o fato dos pré-tratamentos eliminarem,
em parte, o volume livre das amostras. FAPESP: ChNPq ¢ EINEP.

MAG/B:50/498. § po0oroc bp ANISOTROPIA INDUZIDA E RELAXAMENTO ESTAUTURAL HAS

PROPRIEDADES MACNETICAS DAS LIGAS AMORFAS. Marcelo Knobel, Solon Pereirs da
Cruzr Filho, B.Sato Turtelli (DFESCM, IFGW, UNICAMP) .

As propriedades fisicas dos materiais aporfos 950 varing ,onente com 4
sua cooposigao mas tanbém com as condigaes de resfriamento rapido e de tra-
tamento termico. J& @ bem conhecido que as variagoea das propriedades magne
ticas das ligas metalicas aporfas estao relacionadas com as tensoces inter~-
nas e/fou com o afsito da anisotropia induzida. Entretanto as mudafgas des-
sas propriedades n3o 880 bem esclarecidss. Neste rrabalho fol aftudadn a8 ci

@tica da permaabilidade inicial y e o aftereffecr ds perneabilidade am

eti
. produzidos cop taxas de resfrianen

tres apostras da liga Co Fe si, B P
to diferentes, lubmet1dozol“trgtgmulio}otermicon s 200YC (sem & com cappo

magnatico paralals) e a 300%. . . - .
Dentre os resultados obtides pode-se verificar a influ€ncia na cipeti-

ca da taxa da resfriacento com a qual as asmostras foram produgidas. Alem
dieso, © comportamento observado das curvas ge afrereffect enm !uncno-do ten
po da rratameato parece indicar uma competigae entre a indugao de anisotro-
pias cagoeticas e a aniquilagaso de defeitos que participan no fenomeno do
afravofface.

Apoiae: CNPq, CAPES e FAPESP
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MAG/9:10/48F. | cinftIcA DE VARIAGAD DA RELAXAGAD DA PERHEABILIIMDE mcnﬂncn
PRODUZIDA POR TRATAMENTO TERMOMAGNETICO NA LIGA AMORFA Co
Solon Pereira da Cruz Pilho, Marcelo Knobel, R. Sato Turtz?h (Q?EH' baI&RHP)

En diversas ocasices haviemoa observado que a aplicagio de puisos desmagne
tizantss ds igual amplitude, em sequéncia, sobre fitas de metais anmorfos,
produziam ralaxlioal da permeabilidade oagnética (Ap) gradualmente menores.
Tal observagao ja foi relatada nag literaturas, em particular Allia e outros
(1) mostrando evidencial de que Oy processos de- ordenamento responssveis por
tal relazaocento eetao correlacionados.

Con o objativo de tentar esclarecaer alguns detalhes destas correl-goen. fo
ran realizadas medides de cinética das oudangas oa relaxzagao da perneabllldl
de u'gnetica inicial produzida pelo tratamento tarnmico a 200°C coo s éen cag
po n'gnatlco (plralelo e transvergal ao eixo da fita)ns liga amorfa
Co Apos a aplicagao de um canpo saturante de 200 A/o duran-
ﬁ int gvn*g Ag tempo convsniente, aplica-ss, s intervalos da tenpoxguull,
puloo- rapidos em sequencia. As relaxagoes da gernqabllldlde du' e Ay (bdu'
apos ;0 campo saturante & AN apos cada pulso) sao medidas & teoparatura am-
biente. Os resultados preliminares mostrac que Ay’ a Ab variam com o tempo
de tratamento taroico & com a diregso da anisotropia induzida na soostra.

(1) P.Allla, C.Beatrice, P.Vinal o P.Mazzetti, J.Appl. Phys 63, 829 (1988)
Apolo: CNPq, CAPES, FAPESP

MAG/9:30/40€F. Imncrvrmz E VISCOSIDADE MAGNETICA EM SISTEMAS MAGNETICOS DILUIDOS.
V. Villsa-Boas, F.P. Missell, G. Sthoaider (IFUSP), Q. Lu'e D. Givord (C.N.R.S.-Grenoble)

Anostras de “‘sor'ls‘s- tratadas a 600%¢ por uma hora, mostram altos valores da coercivi
dade devido & formacdo de pequenes particulas de Nd,Pe  B. A amostra consiste de graos {1Iim)
de orientagdo randowica numa matriz nac-gagnética na temperatura amblents. Este sistems ¢
ideal para estudar mecanismos de coercividade en pacticulas pagnéticas,

Foran realizadas oedidas da magnetizacfo para determinar o campe coercive B_eo coefi-
ciente de viscosidade magnarica S, para temperaturas de até T. = 583K. ©» resultados foram
cooparados com un modelo em que a inverzac da magnetiragao ocorre num velume igual so volume
de ativac2o & & determinada pela criagdo de uma parede de daminio.

Estes resultadon sao comparados con estudos de coercividade em {mis orientados com coapo

sicao Hd Fe75 g © Nd Pes3 10"

Trabalho patrocinado por CNPq, FAPESP e PINEP.

MAGé9:50/4'E.|

MOVIMENTC ESTOCASTICO DE PAREDES DE DOMINIO: DINAMICA DE RESERVATORIC

R L Sl:um-mn-“I o A A Gom.s"-

"Inst. de Fisica-UFRGS; ' I1F-UFRGS/CBPF

Aspeclos ostochstlcos dos processos de magnetizag¥o sXo descritos
usando-se a lormulag¥o de Hakon da equagdc de Langevin em termos de um
Sistoma acoplado a um Reservatdério contendo oz graus de liberdade
reatantes. As equacles de movimenlo oblidas sdo muito semelhantes as de
Bertottl. E possivel dofinir tempos de relaxagio om termos da dinimica
do Reservatériov e de seu acoplamento com o Sizlema, assim como definir
a possibllidade de cobservaclo experimental dos tempos de relaxaclio. A
equac¥o de Fokker-Planck associada & obtida e sSugeren-se medidas da
fung¥o de auto correlagBo.




MAG/10:30/48€

IELAGEIS DE PASE R PROPRIEDADES MAGERTICAS DE LIGAS Do SISTEMA Fe-Rd-0
E.H.C.Pinto, F.A.0.Cabral, S.Gama {UNICAMP - IFGW - DFESCN - BT)

Dada a ioportancia do Sistema Fe-Nd para o astudo das Propricdedes Mag-
neticas do Magnato permfnenta a base de Fe-Nd-B e a Ioportancia da presenga
da 02. resolvenos eetudar o Sistena Tarnario Pe-Nd-0. Poram fundidas ligas de
diversas cnupouigael_nu lado do diagrama pobre em 0. As anocstres foram anpali-
s8das como fundidas e coo tratamento térmico a 1000%C e 700%9C. As teécnicae de
anilise foram Metalografia, RY & Andllse Termooagndtica, Sso apresentados re-
sultados da convivencia de fases ¢ suas propriedades magnaticas.

Apoio: CHPq e FAPESP

MAGZ!O:50/4°EJ

UM NOVO COMPOSTO INTRRMETALICO NO SISTREMA Pa-Nd
P.A.0,Cabral (DPTE/UFBN); S.Gaoma, L.P.Cardoso, C.A.B.Salles da Costa {IFGH-
~UNICAMP), A.I.C.Persiano ¢ J.D.Ardisson (DF/UFMG).

Uma nova fase Earroungnet:ca do sistena Fe-Nd foi caracterizadsa atra-
ves-de n-tnlogrlfxl optica, nlcronaondl eletronica, DTA. microdureza, TMA,
plssbauer e dafrn;no de RK. A fane & forpada periteticsoente 2 7609C. Medidas
de microssonda indicam uma congo-:q-o de 77,5 at Fa e 22, 7! ac Nd. Apnalise
termomagnetica mostra que 'sla e Eerrouagnctxcl com Te = 230 C. 0 aspectro de
clssbauer indica que esta fase tem & sicios de farro crlntnlogrnltcnnanta nao
equivulcn:el com ocupnqnu 12:6:6:4 que corresponde & uma celula unitaria com
4 formulas Fe_Nd Os picos relativos 8 esta nova fase Fe_Nd foram {ndexa~
dos coo uma eztraturn hexagonal -:rnvas de difratogranas ;c ﬁaio-x cop radia-

gao Mo Ko, Numa p:Lug\:a aproxioagiao os pardmatros 4e rede obtidos foram:
a = 15, SZi ec = 9,75

Apoio: PICD, FAPESP, CNPq, TELEBRKS

HAG/11:10/4¢f1

EVOLUGAO DE PASES FERROMAGHETICAS NOS SISTEMAS BINARIOS Fe-Nd e Fe~Pr
F.A.0.Cabral (DFTE/UFAN), S.Gama, B.S5ato Turtelli (IFGH-UNICANP)

Ligas binarias Fa-Nd ¢ Fo-Pr foram investigadas atravel de snalises ter-
womagneticas, medidas de campo cosrcivo e metalografla optica.

Os resultados mostran que cm ambos o sistemas ocorre a precipitagao de
fases metaestavels com propriedades magniticas durss. A presenga destas fa-
8es produz nas ligas ub campo coercivo da ordém de &,5 KOe. Up curto trata-
manto termico modifica drasticapente este conportnnun:o

.Ro lllt!ml Fe-Nd a fase metacstavel com Tc = 246%C se transforna no com-
posto Fe e este se transforoa em uma nova fase ferromagnetica estavel
com Te = !3036

No sistema Fe-Pr uma fawe ferromngne:ica com Te = 2229C se transforms en
uma outra com Tc = 2407C e ecota Gltima se transforme na fase eatavel Fel
O comportamesnto nagna:lco e a sequincia de transformagmo wao diferentes All
ligas hipo e hipereuteticas em ambos ©g sistemas.

Apoio: PICD e FAPESP
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MAG/II:JD/-ME.[

AMPLITUDE RELATION FOR THE SUSCEPTIBILETY OF MAGNETIC HEAVY FERMIONS
Muclo A, Gentiommtlno, Inatituto de Fisicas, Universidade Federal Fluasinemae,
OQuteiro de 5.J.Batista s/n, Niteroi, RJ, Brasll.

ke obtain within a scaling thoory, recently proposed to describe the
Coherence transition in heavy feralons, tho aspllitude for the divergence of
the susceptibility of magnetic heavy feralons a3 a function of the
tespgerature of the sagrnetic instability. We show that these results can be
used to determine the dynamic axponent z shich in turn characterlzes the
svhancesent of the "effective sass™ and susceptibility of nonsagnetic heavy
feraions nystess.

il

[Mac/11:50/40¢ .|

RENOROWAL IZATION OF PROBABILITY DISTRIBUTIONS IN THE RAND(M F1ELD PRIOBLEM
Deatriz Boechat and Mucio A. Continemtino Instituto de Fisica:; Universidade
Federal Flusinemse Outeiro de S.J.Batista, s/n , Niteroi, Bo210, R, Brasil

st tha Is! farrosagret in a randoa  fiald folloming the
rmr:ll::‘gor\ of the :-tribution of randos fields. The disorder in the
local fields induces fluctuations in the axchange couplings which are taken
into account. Dur sethod aliows a straightformard deteraination of the
axponents assoclatud with the zerc tesperature fixed point which governs the
critical behavior along the critical line and In particular the critical
slowing down. We fird the correlation tangth exporent » = 1.0 in very good
agresmsent with numerical calculations. ke also ohtaln the crossover axporamt
for small random figlds.

MAG/12:10/49f.JESTUDO TEORICO DE MOMENTOS MAGNETICOS LOCALIZADOS DE IMPUREZA DE Fe
EM METAIS

Diana Guenzburger (Centro Brasileiro de Pesquisas Flsicas/CNPq, Rio de Janeiro,RJ,Brasil),
D.E.ELl{s {Northwestern Univereity, Evanston, 11 60201, U.5,A.), D.Riegel e K.D.Cross(Freie
Universitlit e Hahn-Heitner Inetitut, Berlin, R.F.A.).

A nova técnica de Ioplante de iona permitiu recentecente a determinacido exparicental de

somantos nagnaticos locais da impureras em matais, Dmesmo nos casos en que os matodos tradi
cionaie nac parmiten a formagao de ILigas {D.Hiegel, L.Blarmann, K.D.Cross, M.Luszik-Bhadra
a S.N.Mishra, Phya. Rev. Letters 61, 2129 (1988)}. Cilculos de estrutura eletronicade prl
peiros principios permitem analisar.as causas e mscanismos que estabilizsm os momeutos.
0 patodo Variscional Diperato,. no conteaxto da teorla do funcional da densidade, fol utilt-
tade para aglomerados de &tomos repreeentando ums Iepurezs de Fe coe metsle Be, Mg, Ca, Sr
e Al. Calculos ayto-consistentes spin-polaritados oostraraw concordancia perfeits da tao-
ris con a experigncis, no qua diz reaspeito a existéncis ou nic de mooantos no Fe. Variando
as constantes da rade do Mg, obsarvou-se a granda influéncle destes parimetros no nomanto
do Fe en Mg. ’
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MAG/8:10/58€, | AUTO-OSCILACDES EM INSTABILIDADES DE ONDAS DE SPIN

Antonio Asevedo, Plavio Aguiar e Scrgio Rexend
Departanento de Fisica, UFPE, 507319 Recife-PE.

As auto-oscilagies qua ae dnfenvolvon el experimentoe de Ressonancia Ferromagné
tica, epresentac aspectos nac axplicados pela teoria. Neste trabalho apreseota
208 resultados que relacionam, campo de liniar para sas auto-oscilagdes, alli:
tude e frequencia tomo fungdc da dimenssec ¢ forma da amostra, taxa de relaxa~-
§46 o vetor da onda. Apresentamos resultados que confirmam & previsiso tedrica

:e §ue proximo a0 inicio, as auto-oecilagdes resultam de uma bifurcagdo da
opf.

1. "Charecturizetion of Strange Attractors in Spin-Wave Chaos", Phys. Rev. B
39, Ramero 13 (1989), pg.9448.

2. "Spia-Wave Auto-Oscillations Still in Need of a Good Model”, J. Appl. Phys.
(Accepted for publicaticn - Msr. 1989).

HAG/B:30/5'E-| COMPORTAMENTO DE LEI DE ESCALA MAS LIGAS QUASECRISTALINAS DE
Al:Mn.

F.L.A., Rachado e S,N, Resepde,. Dspartamento de Fisica,
Univeraidade Federal de Pernaabuco, 50739 Recife-FE @
L.J. Azgwedo, Sandija National Laboratories, Albuguergue,
¥ew Mexico, 87185, USA.

Setio epresentados novos resultados sobre o comportamento de lei de escala
das ligas quasecristalinas de Al:Mo nas virinhsngas da fane vidro de spin
{tg o 7.8 K). Apessr de que modalos desenvolvidos propdem un copportamento
vao-universal para o eriticalidade desses sisteman, & suscaptibilidade magne-
tica pnido linear Xy, apresentawm, sobre cartas oscalas, o comportamente tipice
de vidros candnicos.

MAG/B:50/58F . lEéPALH»Emu DE NEUTRONS E ROTAGAD DE FARADAY NO SISTEMA DE CAMPO ALEATORIO
Feg mZng. 6o 2-

F.C. Montenegro, UFFB e UFPE; A.R. Kiog e V. Jeaccarimo, Univ. of Calif.
-Santa Barbara; D.P. Belanger, 5.-J San e W.E. Rurray Jr., Univ. of California-Santa Cruzx;
R.E.Erwin, National Ipstitute of Standarda and Technology.

0 composto FegInj-gF2 apresents as caracteristicas de um sistems Ising com interagdes de
troca aleatorias (REIM) pars A=0. Parm sltss concentragbes de ions magnaticos (x > 0.4) uwn
Cruzamento REIN para modelo Ising coo c:n?? aleatorio (AFIM) ocorre para H > 0. Proximo a
percolacso (x, = 0.24) estudos anteriores ) gstectarem ua conpo:tanfnso vidro de spin laing
fessa cowposto para H » 0, Para xy £ x £ 0.6 medidas de magnatizagao 2} revelaram a8 carse-
teriaticas do vidro de apin e cecpo alestirio ocorrenda similtaneadente na mesma amostra. 0
presente estudo em Feg 11Zng ggF2 com 0 § A & 7T, mostra que para O<HLIT tanto & frantaira
eritics AF- para "To(H)" como a de equilibrio "Teq(H)" escalas como H com ¢ = 1.42, o ex-
poente de “crossover” universal do cruzamento REIM para RFIM. No entanto, pars H 2 2T  ums
surpreendents wudange de curvatura de Tc(H) versus T & observads com unm ‘comportamento de
eacala analogo 20 da linha de Almeida-Thouleas em vidros de spin. O comportamento tipe vidro
de spin em cacpos altos é também aparente nas propricdades mstsestaveis de pagnetizagio e
nos picos Bragg em nedidas de cspalhamento de neutrons.

lF-C. Montenegro, M.D. Coutinho-Filho and S.M. Rezende, Europhys.Lettera 8 , 383 (1989).
%ec. Montenegro, U.A. Leitdo, M.D. Coutinho-Filho and S.M. Rezende, J. Appl. Phys. a ser
publicade.
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ML?.;‘_OLE'_"f_lYgCo ; COEKISTANCE OF STRONG SPIN FLUCTUATION AND SUPERCONDUCTIVITY -
B.V.B. Sorkigsidn, (Cantra Brasileiro de Pesquiasss Fisicas)

The intermatallic compound YgCoy has extrenely unusual magnetic and superconducting
properties. Many experipental techniques such as small angla neutron scattering, neutren
apin acho, u ESR, thormal, transport and magnetic studies etc. Revealed that YqCoy 1s a
atrongly interating apin fluctuation system which cooxists with superconductivity below the
temperature T™ (s 5.5K)}. 1t does oot order magnetically, but it becones superconducting at
Tg € 2.7K. More recent high field magnetization data has showed that in contrast to tha
zero field property, YgCoy may order ferromagnetically below -T* io fields 2 10 cenlas.
NMR etudies on Y¢Coy io varlous applied fields are presently under investigation at CBPF.
Our discussion in here will bring forth the grgument that the low cemperature properry of
the YgCo7 is due to the “hopping” of tha c-axis Co-spina of the unusual hexagonal crystal
structure of this remarkable compound.

MAG/9:30/5%f. | pROPRIEDADES MAGNETICAS DE MULTICAMADAS POLICRISTALINAS DE
Fe e Cr. "

M.N. Baibich, J. Schaf e S.R. Teixeira - Instituto de Fisica - UFRGS

Estudamos a magnetizaocdc de oulticamodas Fe/Cr con espessuras en togno
de 20 R, produzidas por deposicac por uputterlng on viacuo melhor que 107 Torr{
As amestras foram caracterizadas por raios-X s baixo angulo, o que confirga
a estrutura regular das mult:camaduu. Para ¢spcsaurns da 20 de Cr ¢ 50 X de
Fe,. observamos que a magnnt1zncao an funcao da temperatura & funcédo do campo
aplicado. Estas curvgs postram uma regido que poderia ser interpretada como
antiferromagnética até ~ 12 K, e picos eo torno dos 59 K que dependeo (raca-
nhe ¢ puslcnn) do campo nplxcndo. Medidas de mngnetoranlntan:lu Naa oesmas
condigoes catado sendo realizodas. Iniciamos também um estudo das propriedades
en func¢io do bombordcamento com ione de massas & energias diferences.

MAG/9:50/59f. | BLOQUEAMENTO DE PAREDES DE DOMINIO KO SISTEMA HE(Fej_jAly}s - Lulz Carlos
Sacpaio e Sonia F. da Cunha (Centro Brasileiro de Pesquisaa Fleicaa)

No elstena HE{Fe)_zAly)s ecatudomos o comportamento dos curvas de magnstizacao em fungao da
tecperatura ¢ do cappo pagnetico oplicade de 15 a 1002 da Al, onde existe uma unica fase es
trutural - hexagonal C-14. O8 vnlores de wagnetizacdo naogs curvas en funcao da :emperntura
gac difarentes qunndo o poosrra o reafriada sem e com compo magnético aplicado (60 Oe).
funcao do campo oagnética aplicado a baixzas temperaturas, om valores de magnetizacdo inlclal
mente sdo constantes e a partir de um ciopo cricico ,chanado canpo de propagacao a nngneti:n—
coo aumenta mals rapidapente, mas nao alcanca a sn:urncnu magoo & 70 kQe. Esta nao saturocao
indica uma alts energin de anlgotropia e por consequéncia as paredes de doafnio sao estredi-
tas. Paro paredes estreitas existe uma diferenca da energia quando o centro do parede esta
satre dois {ouns ou sobre um Ion. Esta diferenca de energia ge torna unma barreira de poten
cial pariddica ao longo do criatal. bloqueando o movimento das paredes de doainio. O compor
tamento das curvas de magnetizacao pode ser explicado pelo bloqueamento das paredes de doml
nio (1) e sugerimos uma dependencia coa o goncentrocdo de Al. Mostromos tambim o diagrama
de fases cagnetico.

(1) Aceito pare ser publicado no .J. Magn.Magn.Mat.
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mn/w:m/s-f.'

PROPRIEDADES MAGNETICAS DO Cu-ALANINE

R.Calvo (Instituto de Desarrollo Tecnolégico para la Indistria Quimica
(INTEC) Argentina), S.0seroff (San Diego State University, California),
Sheils C. Garcia, M.A. Novak e R.E. Rapp(Instituto de Fisica de Univer
sidade Federal do Rio de Janeiro, RJ).

Medides de magnetizacdo e calor especifico dos dols isomeros (L e DL)
do Aluminato de Cobre foram feitas a balxas temperaturas. Comparando-se
o8 dados com os modeloa de baixa dimensionalidade explicamos o aeu com
portamento magneético e determinamos os parametros de (nteracdo de -
supertroca entre os atomos de Cu. Um posalvel efeito de frustagdo no
igomero L sera discutido.

Apoio FINEP/CNPq.

HAG{lO:SDLSIf.i RESSONANCIA PARAMAGNETICA ELETRONICA DE Cu:CIS-GLYCINA: DEPENDENCIA COM A
FREQUENCIA. Otaciro R. Nascimento, Derminda Isabel Morses, Maria Crielina Terrile {lnstiruto
de Fisica ¢ Quimica de Sao Carlos, USP, Caixa Postal 369, 13560 - Sso Carlos, 5P) e R. Calvo
(INTEC, Argentine).

A espectroscopie de Ressonancia Paramagnética Elelronltl (RPE) ¢ ums ferramenta ioportan
te no estudo das nmernqoen oetal-cetal eo metal-aminoacidos. Em particular, a partir do es~
Ludo cmparnwo ds dependencia angu!nr dos cspeciros de oonocristais en diferentes frequen-
cias, € possivel extrair informagao sobre a inleragio de trocs © snslisar os csminhos  efi-’
cicnles para super troca.

Sintel izamos monocristais de Cu-Cis-Clycina a partir de solugdo aquoss na forms de agu-~
lhas azuis crescidas ac longo do eixo cristalino b, com uma face (1,0,1) ben desenvolvida.

Apresentamos ©s resultados oblidos usando espectroscopia de RPE enm bands @ (35 CHe), &
temperaturs acbienie, comparados com aqueles de bands X (9 GHe). Disculicos os efeitos mais
impori antes evldem:udon nestes resultados,

Este trabalhe e parte de vo projeto maior, que abrange o estudo de diferentes Cu-amino-
dcidos e envalve varios grupos de trabaiho (Biofisica/1FQSC/USP e INTEC/Sania Fe/Argeniina)

MAG/11:10/52¢ | Tenpo DE VIDA MEDIO DA TRANSIGAO E2-A0 DO CrJ* WO GAALO.. B. G. GBasea, H. |
€. Terrile, R. A- Carvalho (Inslituto de Fisica e Quimica de 580 Cerlos, USP), Bicardo Car-

doso Paschoal, J. Helpan (Centreo Brasileiro de Pesquisas Fisicas).

A vida wedia da lunngao g2-a* do craoo como dopanie substilucional em alyminic de ga-
dolinio apresenls uoa variagio apos a Lransigac cnllferrmgnenca da matciz hospedeira.
Esis varisgdo segue de forma sproximada o comport asento da mgnclluglo ac quadrado da
sub-rede lnllferrmgneuu. Estudaoas esta v-ru;lo em fungao da tepperatura e de  czmpo
mgnellco exlerno, ate & 1, Resuliados silusis serdo spresenindos e camparados com o8 oo-
delos teoricos existenles para a explicagio do fencmeno.
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H,AG/H:;“J/SQEII'I:I.IDH.U[MS: FEROMERDS MACNETO-OPTICOS (BIEREFRINGRNCIA), F.A. Tourinho,
| R.T. dos Santos e A.M. Pigueiredo Neto (IFUSP),

O alinhamento das partfculas coloidais magnéricas so longo de um caopoe magnérice indue o
ma birrefringlacia na solugdo de ferroflufde (F.F.). A exploragdo desta propriedade magneto
-dptica, neste novo material, encontra aplicag3es tanto na elaboragdo de técnicas pars sua
caracterizagdio, quanto na sua utilizagdo em recnologia de ponta. Contudo & origem deste fe-
nboeno ¢ ainda motivo de inimerss controveraias!. Por un lado este efeito de anisotropia &p
tica ¢ visualizado pels orientagdc, em presenga de campo, dae particulas simples ou peque=
008 agregados. De outro, os vdrios modelos propden a formagdo de agloverados anisotrépicons
resultantes da agregagdo de particulas simples pela presenga do campo. Trabalhos tedricos 2
baseados sooente na stragdo magnética predizec a formagdo de pequenos “clusters” em susén-
cia de campo externo. Neate trabalho nés apresentamos yma contribuigdio experimental na elu-
cidagdo de alguns deates mecanismos. Os P.F. utilizados nesce estudo sdo a base de CoFegly,
e MaFej0;,na forna de macriz liquids ou gel, caracterizadoe previamente por microscopia ele
trdnica e difuado central de raios-X. Sd#o também utilizadas smosrras de F.F. gelatinizadas
em presenga de caopo bagnético. A bivrefringncia & medida em fungdo do campo e da concen~
tragdo das amnstras (grios/cn’). Estes experimentos nos permitirdoe determinar tembém a con-
tribui¢do de cada um doa processos induridos de superpartmsgnetiemo extrinsecos (rotagiio
"Bulk"} ou intrineecos (rotagdc "Néel), para birrefring?ncia da solugdo de F.P.,

1 ~ J.J.H. Jaussen and J.A.A.J. Perenboon, J. Magn. Magn. Bl {1989) 14-24.
2 - P.C. de Gennes and P.A. Pincus. Phys. Condens, Mater., |1 (1970) 189.

MAG/11:50/5¢0f, [ EFEITDS MAGNETO-VOLUMETRICOS EM PRECIPITADOS DE Fo cfc EM MATRIZ DE CuAl
W, A, A. Mocodo, Depto, de Tocnologia de Materiais. COTN/CNEN, Balo Horizonte, MG
U. Glos o W. Kouna, Laboratério da Ff.nlcn Aplicada, Universidade de Buisburg, Duisburg/RFA

As propriodsdes magniticap de procipitados coorontes do Fo cfc cm r;;trlz de Cumu_xalx
0 <x < 14 at. 1) forem invastigadas por espectroscopis MBashausr de ~ Fe, O didmetro e a
cogréncia dos precipitados forem doterminados por microscopia clotrdnica do transmissdo, Os
rosultados M8ssbaver mostram que o campe hiperfino de saturacao do Fo cfc (Fo ¥) aumonts
acontuadamente com a Concontracao de Al, isto @, com a oxpansao do parémetro da rode da ma-
triz do CuAl. Doo ospoctros. foram obtidas distribulgdes do campo.hiperfine P(Ehf] que
rostrem para baixos campos [0 a 8 T) um pico daminante cantrado em B{:i“. além de uma dlutrij
buicao para altos campos que so torna mais pronunciada com o aureonto do x, Modidas M3sebaua
an campo axtorno do 4,7 T moetraram qua a distribuigac P[Bhf) para altaos valoras da Bhf deve-
88 a gplne formgpa’tlcoa do Fo cfe, enguanto que Bﬁ:w cata associsdo a momgntos antifer-
romagnétices do Fo Y. O valor de p:co
quo O intarpratado como uma vorificscao qualitativa do aumento do momegnto stomice do Fe cfc

aumonta com a croscente expensio da reda da matriz, o

oom O aumento do volumd atomico, como provisto teooricamento.

MAG/12: 10/59£. [rcripo pu INFLUENCIA DE TMPUREZAS NAS PROPRIEDADES UAGNETICAS DA
MAGNETTTA , M!Fesﬂ‘ . E. Nunez, E.Torres-Tapia §, J.M. Neto , P.H. Domingued

INSTITUTO DE FISICA - UFRJ

$3p diseutidos a contribuicdn dos ions N para o magnetidmo da magnetita. Estuda-se a
magnetita para diversos estados de oxidacdo do Zon W™ com o objetivo de determinar
ab fases formadzs e a variagdo da temvenatura de Vomoey, vistas pot espectroscopia
M5sabanen,

§ On feave of absence §rom : FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS, LEW - DFES
UNTVERSTDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Apantado Pogtal 14 -0149, LIVA 14 -PERU
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|M2G _1/16:30/401. Icm.cm.o DA CORRELACAD DINAMICA FORA-DO-FLANO PARA SISTEMAS MAGNETICOS BIDL
MENSIONAIS DE PLAND PACIL. Sérgfo Luir Menecres, M. Elizabeth da Gouvés e Antdnioc Sérgio Tei
xeira Pires - UFMGC = As funcoes de correlacao dlnlnicn fora-do-plano para ferromagnatos o
antiferronagnetos bidicensionais de planc Eécil gdo calculadas usando uma expansao diagrami
tica para & {unclo de Green dependente do tempo. Noseos calculoa mostTram que processos de
cuitos magnons ndo contribuen de formn significatfva para o pico central (w = 0) que ten sai
do observado nasses sistemas = temperaturas T » T + onde 'I' ’ a temparatura na qual ocorre
uma tranaicio de fase topolog:lcn.

MAG 2/16:30/49¢ . | CALCULO DA RELAXACAD DE UM ANTIFERROMAGNETO BIDIMENSIONAL CON CAMPO - Sop
glo Luir de Menezes. M. Elizabeth de Couvéa @ Antdnio Sérgio Teixeira Pires (DF - UPMG)

As fungoes de relaxagio para um antiferromagneto anisotropico (plano ficil} com campo exter
no purpcndieuhr ac planc sao calculades oo reglme de baixss temperaturas. E usado o @matodo
das fraces contimuadas, eendo feita uma sproximacidc da funcio mendria de segunda ordes que
pernite obter resultados exatos na prioaira ordem de temperatura.

MAG 3/16:30/48f.
INRMICA DE UM PERROMAGNETO WA APROXIMACAO DA CADETIA LINEAR. Antonio Sérgio Teixsira Pires,
, Departanante de Fisica .

este trabalho aplicesos o patodo da funcdo memdris para estudarmos s dinamica de um ferro
gnato quagi—unidizensional {para T > T ) descrito pelo Hamiltoniano

.- ‘[ 3 a8 - Y I I e
0

bnds n indica & cadela ¢ i um sftic ao longo da cadeia. Pars a aplicacio do nosso nil:odo [
ponos que para o modelo unidimensional {(isto & tomando J' = 0) todos oe monentos <u sic
conhecidos. exatamspte ou de uma maneira aproxipada. O tratagento da Interacac enctre cadeians

i feito levando em conta efeitos de mepdria devido a ests interacio.
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MAG 4/16:30/49F. | myio_DIMENSIONAL FERROMAGNETISM IN METALLIC FILMS, M.A.Conti-

nentino and E.V. Lings de Mello. Instituto de Flsica, Universidade Federal
Fluninense.

Wo suggest that uncoupled ferromagnetic films in the mono
provide a physical realization of the two—dimensional anisotro;rgc;a;::ﬁ:;
ferronagnet. Using a real space renormalisation group approach we calculate
the spontancous magnotisation of this model system. The calculations account
for the obscrved slow decrease of the magnetisation at low temporatures,
with recasonable valucs of the anisotropy, and alse for it's sharp drop closc
to Tc' The effectsa of dilution are also taken into account.

MAG 5/16:30/4%. | ESTRUTURA ELETRONICA DE SISTEMAS COMPLEXOS VIA METODO AUTO-
CONSISTENTE SPIN-POLARIZADO DE ESPACO RECTPROCO - Jaino Duarte Jr, Sonia
Frota-Pessoa (I1FUSP) e Ove Jepsen (Max Planck Institut - Stutgart).

Estamos interessados na obteng@o da distribuig¢@o local de monmentos magnéticos
en sistemas complexos (sistemas con grande ninero de dtomos por cela unitdrig,)
interfacos,...). Pare isso, estamos descnvolvendo un procedimento autoconsis-
tente spin-polarizado de primeiros principios baseado no método LMTO-ASA ns
representagdo tight-binding. 0 procedimento e semelhante ao usual, implemen-
tado no espago reciproco, substituindo o diegonalizecio des matrizes pelo mé-
todo de recorréncia no cdlculo da densidade de estados local e seus monentos
con relagho @ energia. Resultados preliminares para um sistema antiferromag-
nético {(FecMn) ¢ ferroﬁagnético (FeNis}. utilizados como sistemas teste, serao
apresentados. Por ndo fazer uso de propricdades de simetria, o metodo pode
ser aplicado a sistemas desordenados. (CNPq, FAPESP,FINEP)}

MAG 6/16:30/4ef. |mumsm DE MOMENTOS LOCALIZADOS EM INTERACRO SOB A AGAC DE UM CAMPO
CRISTALINO: EFEITOS DE UMA DISTRIBUICAO DE PARAMETROS DE TROCA - L. Iannarells (UFRRJ), A.P.
Guiparaes e X. A. da Silva (CBFF), R. Xavier Sigaud 150, 22290 - Rio de Japneiro - RJ

Estudamos o comportamento magnético de un efetess conatitufdo por elétrons de condugdo en in
teracao de troca com elétrons localizados (tipo 4f) de fons de terras raras, estes estando
guboetldos 8 um caope cristalino. Supomos que o parametro de trocs Jo varia de don para ion
¢ calculamos s mogoetizocao odédia sssociada a uma dietribuicac de Jo. mantendo constante ©
parioetro de campo erigtalino. Suponde J = 1 (oonento angular da camada 4f), un campe crista
lino de eipetria axial ¢ uma densidade de estedos oletronica retangular, obtepos & T = O K
upa equagio de dscado magnética (sob a forna de equacdc integral) que permice calcular a nag
netizacic 10nica pidis em funcdo doe perametroé do modelo @ da intensidade de un campo magne
tico externo. Deduz-se uma condigao de limiar de ordem magnética espontinea em tercos do va-
lor central ¢ da largura da distribuicadc do parEZmetro Jgs do parametro de campo cristalino e
da cnergla da Ferni dos elétrona do conducdo. Estudn-sa o cooportamento magnéctico nas fases
para- & ferromagnética. O modelo ¢ de interesse no estudo de compostos intermetdlicos deaor-
denados de terras raras.




MAG T/lG:]B/“E.lCAﬂPOS DIPOLARES EM PAREDES DE BLOCH NAS FASES DE LAVES, N. Alves, ].5. pli

veira, K.M.B. Alves* e A.P. Guimardes (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF) R, Xa-
vier Sigaud 150, 22290 - Rio de Janeiro/RJ - Brastl.

Nas fases de Laves C15, de formula AB,, o5 campos mgneticos dipolares devidos aos momentos
dos atomos A e B contribuem para o campo 1ocal total medido no nucleo do atomo B. Dependendo da

direcdo de facil magnetizacao das smostras, os campos dipolares podem ser diferentes ea dife
rentes sitios B, fazendo surgir mais de uma linha no espectro de RMN medido no nuclep de B,

No presente trabalho calcylamos os campos dipolares e os espectros de RMN resultantes no in-
terior e na regido proxima a uma parede de Bloch. Os resultados obtides sac relevantes para
Ed;?terpretacao de espectros de RMN de sistemas com paredes de Bloch largas, como o composto

'UFES. Yitoria - ES, bolsista RHAE/MCT.

MAG B/16:30/4¢E. |
CORXISTRNCIA DE FASES HO SISTEMA Fe-Nd-B & 700°C

F.A.0.Cabral (DFTE/UPRN) e S.Gams (IFPGW-UNICAMP)

Ligas Ternarias Pe-Hd-B forem investigadas através de anidlises tercomag
noticas o motalografia optica.

Uma socgao isotarmica a 700%C do sfistema ternmarlo Fe-Nd-B no lado pobre
en boro @ apresentada.

Os resultados mostram que nesta repido do diagrama de eoquilibrio de fa-
sas, o compoeto ternaric Felﬁﬂdzn convive a 700°C com composto binario Fc,ﬂdz
Hdz ou Nd.

Anidlise teraosagnétics iodica a poesivel existéncia de uma nova fase

e ?017

ferronagnetica con temperature de Curis em tormo de 250%c

Apoio: PICD o FAPESP

|G 9/16-30/4¢f.| ROVA FASE KO SLSTEMA Nd-Fe: Nd Pe, .

V. Villas-Boas, F.P. Missell, G. Schneidec (IFUSP}, J.M. Moreau, L. Paccard (Univ. Savoie),
7 P Hozleres (cmts-crenoble)

Uma nova fese ferrouaguétika (Ndsre|1) cnm.tenperatura de Curie T, - 230°C se forma pe
riteticaoente ¢m tecperaturas abaixo de 780%. Esta fase € estdvel no sistema Nd-Fe, unio
exigindo oxigenio para a sua estabilizacio. Andlise témmica diferencial fai realizads e per
mitiu a determinacde de um novo diagrams de fases para Nd-Fe, incluindo a fase Hd5l3‘7. Amos
tras com esta fase sempre aprasentan baixos valores do campo coercivo H, e observagdes © da
dominios magnéticos sugerem que NdcFe , ¢ magneticamente mole.

A partir de pequenos oonocristsis a estrutura cristalina foi deterninads utilizando o
nétodo direto. A ¢€lula unitdria @ hexagonal com 8 = 2,021om e ¢ = 1,2357m & pertence 8o gru
po espacial Pﬁzlntn. A calula unitdria contém 60 dtomos de Md e 204 Atomos de Fe. O numero
clevedo de atomos ¢ a complexidade da sua estruturs explicam a lentidio da sua formacio.

A fase tazbén ocorre nos sistemas Nd-Fe-Si e Nd-Fe-Al.

Trabalho patrocinado pelo CNPq, FAPESP ¢ FINEP. '
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MAG10/16:30/4¢0¢F. I MEDIDAS OE RMN IJD Y {Qy,Y, _,}Fe, E MOBILIOADE DAS PAREDES DE BLOCH,

K.M.B. Alves”, N. Alves, L.C, Sampaio, S.F. Cunha e A, P.Guimarass(Centro Brasileiro de Pes
quisas Fisicas - GOPF), R. Yavier Sigaud 150, 22290 - Rio de Janeiro/RJ, Brasil.

Em estudo recente, a intensidade dos sinais de RMN do ®Y na sérle de intermetilicos
{OyyY,.x)fe,, com x 2 0,05 ficou abafxo do Ifmiar de deteccao, ac contriric do observado
no sistema com fepurezas de Tb e Ho. Para investigar a origem desta anomalia, preparamos
compostos da série do Dy com concentracoes no intervalo 0,005 x < 0,02. Observamos espec
tros alargados e deslocados em relacao aquele do YFe, puro. Com ¢ aumento da concentra-
cao de Dy, os sinais caem cwito rapidamente. Medldas dos tempos de_ relaxacao mostram que
esta reducao nao pode ser atribulda a vm amento na taxa de relaxacZo. Medidas de magneti
z4¢80 2 4,2 K foram feitas em amostras com Tb, Ho e Dy. 0s resultados indicam que o com-
portmnto do Dy & qualitativamente diferente dessas outras terras raras na reglao de cam-
po baixo, existindo nesse caso um campo ainimo a partir_do qual comeca a crescer a magneti
zacao. Os resultados de RMN e as medidas de magnetizacdo pedem ser explicados supondo uma
menor mobilidade das paredes de Bloch nos compostos de Dy.

*lIFES, bolsista do RHAE/MCY.

MAG11/16:30/40. |

MAGNETOSTRICGZO LINEAR DE SATURAGZO DOS COMPOSTOS INTERMETALICCS

Zr“ 0 foFoa

F.Ogiba. A. A. Gomos, J. E. Schmudt
Instituto de Fisica, UFRGS, Porto Alegre. Brasil

A magnotostricgdo linear de saturag¥o dos compostos
2r(1->OHI(x0Fel2) foi medida a temperatura ambionte, usando-sa a

técnica de strain gage. Espora-se nostoes CcomposLos ura
transferdncia ¢de carga da subrede A ocupada pele Hf para a
subrede B do ferro. com a consequdnts diminuigio da
magnetlzagdo. Nossos rosultades indicam que © aumento do

parAmetro midio do acoplamento spin-orbita com_a concontragiic de
Hf ¢ um dado mais efolivo para a interpretagic do comportamento
da magnetostiricg¥o do que a dimlnuig¥o da magnetizag¥o.

MAG12/16:30/491(. I
ESTUDO POR ESPECTRCSCOPIA MOSSBAUER DE ZrCFo S5,

C M da S.llva‘. J B Marimon da Cunhn“. F P Ll.vi- o A A Gomas™

*D. de Fizica-UFsM: "Inst. de Fisica-UFRGS; ' IF-UFRGS-CHPF

InteragBes hiporfinas em pseudobinarios d;_' Lavas com Al, quando
estudadas por espociroscopia Mbssbauer do™ “Fe, mostram que as
interagSes magndtica @ quadrupoclar dependem da configuracic local om
torno do Fe. Embora muito préximas na tabola periéddica, impurezas de Si
© Al em pseudobinarios de Zr. exibem compoartamentos diferentes no quo
Se refero a= propriedades ocatruturais. Os osSpoectros oblidos a 4.2K
foram ajustados usando-se © @#feito combinado de intera¢fes hiperfinas
magnética @ quadrupolar. Os pseudobirnarios com Sl conservan a poLoria
dos dois sitios do compoato puro s introduzem um terceliro, refletinde a
presonga de Si na vizinhan¢a de um Fe. Para pequenas concentragdies
(x <,08) considera-se uma distribuigin binaria @ para x >.08, devido a
forte desordom, utiliza~se uma distribul¢¥o de campos. A depondédncia dos
paramatros hiperfinos com a concentragiio de irpurezas é, em Lermos de
efeltos locals, qualitativemente discutida.
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MAG13/16: 30/4088 . ]

ALGUMAS PROPRIEDADES ESTRUTURAIS E MAGNETICAS DECOMPOSTOS
A(FO.B)I. A=2r, Hf; B = Al, SL.

-
S Zamora . C Mda Silva”, J E Schaddt™, F P Livi™ o A A Gomes™"
*D. de Fisica-UFSM; “Inst. do Fisica-UFRGS. "™IF-UFRGS/CBPF

Apresenta-se um ostudo sistemilico dos paramotros de rede e da
magnetizaclco de saturaciio om pswudobinarios ACFO.B).. A=Zr Hf'; B=Al,Si.

A concentrag¥o de impurezas ¢ limitada ao intwrvalo de O. a 20% » sendo
4 varjagNo de amostra pars amostra de 3%. Verificou-se que Si e Al
produzem variaglies opostas do pardmentro de rede cGbico a't com o
aumento da concentrac¥o, o mesmo ocorrendo com a @ ¢ nas faseos
hexagomais. Para detalhar eoste compor tamento estudou-se a colegXo de
ligas A[Fo_’CSA.Al) ‘]‘. A variaglo da maghetizacSo de salurag¥o nos

compostos com &r corresponde a efoitos semelhantes & diluig¥o simples.
Comportamento diferonte ¢ observado nos compostos de Hf., onde ha um
mAximo na m{qnaLLzaclo de =saturag¥o om fung¥o da concentragXo., £
proposta uma intlerprotacfo qualitativa da varia¢¥o do parimetro de rede
em Lermos da pressio eletrénicas @ da desordem. Alguns comentarios sobrs
© efeito da desordem na magnetlizacao de saturag3o s¥o apresentados,

MAG14/16:30/49f. DETERMINAGAC DE TEXTURAS DE SPIN POR ESPECTROSCOPIA MUSSBAUER

Hans-Dieter Pfanncs ¢ Roberto Magalhdca Paniage, UFHG

Atraves de espectroscopia MUssbauer com radiagae de multipolsridade L & possivel
determinar os pripeiros 2L + 1 coeficiences da expansac en harmonicos esféricos da  fungao
textura (probabilidade de se encontrar spins na diregac do angulo sdlido dA) usando radia-
¢Eo polarizada. Deconstrar-se-a a montagem desenvolvida para rotagao de fonte & absorvedor
e a possibilidade de medidas por eapectroscopia MBgsbauer de transmissso e de conversao de
elZtrons (ICEMS). Serao spresentados alguns resulcados obtidos através de programas de »-
juste dos coeficientes da fungao textura a partic das areas das linhas dos espectros Hias-
bauer. A fungao cextura serd visualizada graficacente,

MAG15/16: 30/48f, | nETEC?M FOTOACUSTICA NO PROCESSO DE FORMACAD DE MAGNETITA R PARTIR DE
i FERRO(ITI). A.M. Mansanares, F.C.G. Gandra, E.C. da Silva e H. Vargas ~
- Unfcamp.

Descrevemos a detecgBo Fotoacustica das ressondncias para e ferrp magnéticas que ocorrem em
-um processo de sTntese da magnetita i partir da termdlise de hidroxoacetato de ferro(lll} a
morfo. Os resultados s3ao comparados com aqueles obtidos pela detecgdo convencional da res-
sonBncia magn@tica. Medidas da susceptibilidade magnética das amostras, i temperatura_ am
biente, foram realizadas e seus resultados estdo em boa concordancis com os da ressonancia
magnética. :

Apoio: FAPESP e CNPq.
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wunsﬁls:3054ﬂf_EREINVESTIGATION OF THE VERWEY TRANSITION IN NATURAL MAGNETITE
BY PECTROSCOPY - E. Torres-Taplaf,P.H. Domlnguca. S.S.Hafner'. Ins

tituto de Fisica - UFRJ:YLaboratorio de Egpectroscopla M&ssbouer, Facultad
de Cienclias Figicas, Univcrsldnd Mayor de San Marcos, *Institut fiir Kristal-
lographie und Mineraiogie, Philips Universitdt Marburg.

A MOssbauer investigation of powder magnetite Fe3(1-8)°4 for natural
magnetites in mineral ores from different mining centers indicated that the
ratio of metal to oxygen produces sudden changes in the spectira at Verwey
transition for closely stoichiometric samples and a gradual alteration in
the spectra near the Verwey tranaition for cation defficient samples. Diffe
rent Verweyltrnnaltions were found by Mdasbauer spectroscopy for natural mag
netites. Their mineral composition were determined using the Guinier method
and the lattice paramecter was found to change in third and fourth order re-
lative to the pure material.

MAGIT/16:30/4%: | RELAXACKO MAGNETICA NOS ANTIFERROMAGNETOS Mn(Br, CE_h.4H,0
vagner B. Barbeta, Carlos C. Becerra, Carlos H. Westphal
e A. Paduvan FPilho - IFUSP

A dependéncia com a frequéncia da susceptibilidade AC (x = x' + ix") po
de ser descrita tcorxcnmente pelo modelo de Cagimir-Dupré para a relaxagio
spin-rede. O grafico de x" por x' para vérias freqiéncias, resulta em um ae
mi-circulo (conhecido como diagrama de Argand) e do topo deste semi-circulc
obtemos ¢ tempo de relaxagfo. Neste trabalho, estudamos os tempos de . celaxa
ca0 spin-rede para antiferromagnetos do tipo Mn(Bri.,Ciy).4H30, através da
construglo dos diagramas de Argand. Os resultados experimentais para & fase
paramagnética e antiferromagnética sdc comparados com os observados no
MnBr,.4H;0. E feito também um estudo em Eungdo do campo aplicado e da tempe
ratura.

MAG18/16:30/4%. |  EyipBNCIA DO PONTO DE LIFSHITZ NO DIAGRAMA DE FASES HXT DO
MnP COM B EM DIRECOES DO PLANQ (AB)

Hamilton J. Brumatto, Carlos C. Becerra c Nei F, de

Oliveira Jr. {IFUSP]

Q MnoP é o vnico sistema magnético em gue pontos de Lifshitz foram cbser
vados. Esses pontos ocorrem na confluéncia entre a fase ferromagnética, a fa
se paramagnética e uma fase modulada. Foram observados dois pontos de -
Lifshitz no MnP: um na configuragho em que o campo magnético W é aplicado aoc
longo do eixo duro &, e outro quando l e aplicado ac longo do eixo interme
didrio b.

NeBte trabalho, estamos estudando o Diagrama de Pases Magnéticas (HxT)
com o campo B paralelo & diregdes no plano formado pelos eixos duro e inter
medidrio. Procuramos, com isto, verificar a oxisténcia de uma linha de  pon
tos de Lifshitz unindo 03 pontos anteriormente observados.
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HA619/|5:30/4°f-|
FPERROFLU1DOS ESPECIFPICOS PARA ROVOS MODELOS DE SELOS MAGHETICOS
Alexandre Roccatto & Serglo Gama (UNICAMP - IFGW - DFESCM - BT)

Ferrofluidos sao suspensoas coloidais de magnetita disperss ew portadores

hidrocarbonatos. A resposta a canpos magneticos externos sugere s upllc.qln
en veda¢oes dinapmicas (-alol) para eixos rotativos em sistemas de_ vacuo ou
pressurizados. Uma por¢ao do ferrofluide flca confinada por um ima permanente
e pacas polares eo uos reglac anular ao redor do eixo, formande um anel
lxquxdo de vedsgao. Novas conflguracGes ¢ geomatrias das pacas polares e do
eixo tém sido testadas em bancada. Resultades _prelicinares moscram rotagoes
de 7000 rpm do eixo pepmetrante em camera com vecue de 10° torr ou prelnuri:nd-
[ kgi!cu . Pars & deteroinagic das capacidades de vedagas do selo tambem @
;mportante 0 tipo de ferrofluido utilizade o muasg propriedades nlgneti:nl a
fisicas como viscosidade, densidade, pressio de vapor. Assinm tin sido feltan
ten:nt1Vul de obtencao de ferrofluidos en didateres, Glecs siliconados e
perafinicos e hidrocarbonetos eno geral. Os l1iquidos obtidos anteriormente em
querosene #e¢ mostrarap com alta pressac de vapor inibindo o uso do selo enm
aitissinae rotagdes ou por tempo prolongado.

13



MAT/8:10/40f. |PROPRIEBDADES ELETRICAS DE CERAMICAS DE SnD, DOPADAS COM Nb,O..
Douglas Gouvca, Wanda C. Las, Celso V. Santilli e José A,“Varela. Inst)ytufo

de Quimica de Araraquara - UNESP - S5ao Paulo.

0 estudo das propriedades das interfaces em materiaie cerami-
cos vem crescendo nos Gltimos anos, nAo 86 devido & otimizagdo de propricda-
des relacionadas &8s aplicagdes, bem como ao entendimento dos mecanismos do
transporte de carga polo contorno de grdo. O objetivo deste trabalho foi ve
rificar a influéncia do Nb,0. nae propriedades eldtricas de cerdmicas de
Eno . A dopagen foi realigaan misturando-se o pds em acetcna com aqgitador

agﬁético. O pd resultante foi calcinado a 700°C e prensado em pastilhas de
15 mm de didmotro € 2 mn de cspessura. As amostras de SnQ, ¢_de Sn0, conten
do 1,07 5,0 e 10,08 em mol de Nb,O. foram sinterizadas a 1500°C dursfite 4 ho
ras em ar. Foram aplicados elet@oaos de Pt As amostras ¢ realizdas medidas
de densidade de corrente, J, em fungido do campo elétrico, E, para varias tem
peraturas. Observou-se que a condutividade clétrica do SnQ, nio seque os mo
delos do cmissdo termignica de Schottky ou Poole-Prenkel. 35, a adigido de
Nb,O. auménta a condutividade das cerdmicas de 5n0, ¢ a transferéncia de car
gnﬁ Beloa contornos de grao segue o modelo de Poola-Prenkel, para barxos va-
lores de campo olétrico. Um modele de barreira de potencial no contorno de
grae é proposto.

Apoio Financeiro: FINEP, CBMM, MCT, FAPESP

MAT/8:30/4°f. | GRAPITE INTERCALADO COM 10, ESTUDADO POR RPE

Ana Maria Gannaro®, Stelamaris Rolla®, Caston Barberis e Carlos Rettori - IFGH - UNICAMP

Compostos obtidos por intercnlngin apartir de grafite tem despertado gran
de joteresse devido & sua alra condutividade elétrica no planc (comparavel a do cobre). Nes-
te trabalho estudamos varios eetdzics do prafite intercalado com o, (HNOJ - GIC), atraves
da ressonancia parapacmetica dos elétrons de condugdo. variando a temperatura entre 100 e
300 R. Observou-se uma forte dependéncia da largura de linha e dos psrimetros A/B e C/D, que
caractorizam a  forma de linha da ressonincia, ew fung2o do eatdgio e da temperatura. Esaes
wesmos par&metros evidenciaram histereee térmica e transigao de fase tipo 161 ido~liquido das
camadas de H‘.‘Iltl3 em torpe de 255 K.

* Parcialmente financisdo pels FAFESP
+ Faculdade de Engenharias Civil - UNICAMP

MAT/B:50/40f. I . -
PROPRIEDADES ELETRICAS DE CERAMICAS DE PZT

Jong Marquens Povoa , Maria V. Gelfuso o Jopd Antonio Eirss - D.Fisica - UFSCarlos

Ceramicap de PZT tem mido largamentie investigadas como elementos piszoelatricos,
visando Bus utilizecic om eplicagdes tecnologicen. Poucow estudos, enirotanto, 1ém mido
realizados para carscterizer suse proprisdades elstrices.

Neste trabalho estao sendo realizades medidna de IxV ( para diferentes T ) o IxT
(para diferecles V ) em amostras de PZT 53/47, com o objeive de caracterizar os
mocanismos do conducao eletrice neswg cerimices. A infiuéncis de ciotrodos do prata ¢
de sluminio svaporados a do prets, pintados s gubmelidos & tiratamento térmico a 592 C,

& analissds.

Apolo: FAPESP, CNPq
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MAT/9:10/49E. JPRESENGA DO Cr (111) £ INVESTIGAGAO DAS MUDANCAS TNDUZIDAS PELA AGUA NOS

STTIOS DE Fe (1[1} EM SILICATOS ZEOLITICOS. 0. Nakerura* E.C. da Silva, F.C.G. Gandra e
H. Vargas, IF-Unicamp. Heloise 0. .Pastore e mrw

As propriedades cataliticas de silicatos zeolTticos em processos de conversio a hidrocarbo-
netos tem wotivado a pesquisa nesses materiais. Recentemente, tuntat!vas de substituicao
parcial dos 3tomos de silicio por outros mantendo a coordenagio tetraédrica, ten sido rela-
tada. Em nosso caso, temos utilizado a Espectroscopia Fotoacustica e a Rnssonan:ia Hagneti—
c& na caracterizagao de materiais com Fe (i1} e Cr (111} como substituintes. Para o ferri-
silicato, alem de identificardo de varios sitios para o Fe (111}, estudamos os efeitos es
truturais dos processos de hidrataqao desidratacao sobre esses sTtios. Encontramos fortes e
vidéncias de que 2 hidratagao n3o induz migragde entre sTtios substitucionais e intersti-
clais. No caso do cromosilicato, pudemos assegurar a 1rc0rporacao de Cr (I11) na estrutura
da zeolita e mostrar que 150 depende do processo de preparacao do composto.

* Endereco permanente: Instituto de Fisica-UFBA

. ef.
MAT/9:30/48E. [ 1npLugNcia pE HIDROGERIO NO APTEREFPECT DA PERKEABILIDADE MAG

RETICA EM LIGAS AMDRFAS DE Fe-Bi-Si-B. R. Sato Turtelli e M.
B. Santos (LFGW-UNICAMP)

Forao proparadas 3 fitas aporfas de Fazsﬂi,asianlA pela técoica de
"pelt-spoing” com velecidades de 1esfriapanto diferentes. Estas fltas foram
elatroliticamente hidrogenadas & temperatura ambiente. Apds a hidrogenagao,
estas fitas foram reefrisdas num nitrogenio liquido. Foi medido o afteroffact
da permeabilidade megoética, & tewperatura ambiente, @ obsecrvou-~se uoa dini-
tui¢Ao na sua intensidade em relagac aquale obtido antes de hidrogenagso.

Os resulcados obtldos serac coo os modelos existentes.

L

[MaT/9:50/48f. | BSTuno "IN SITU* DA TRANSFORMAGAO GRAFITE/DIAMANTE HEXAGONAL.
Altair S, Perelra (Departamanto de Materials, Escola de Engenharta - UFRGS),
Jodo A. H, da Jornada (Instituto de Plaica - UFRGS).

Usando a técnica da cimara de bigornas de diamante, ven sendo reali-
zado u3 egtude "in situ® da transformacac dc fase grafite/diamante hexagonal.
A transformagdo direta ocorre, a temperatura achiente, a pressoes acima de

-

140 kbar ¢ exiaste uma grande histerese (A 100 kbar) em rela¢do & transforma-
¢8o reversa. Estdo sendo estudadas amostras com origens diferentes (cristals
naturals de varias procedénnias e grafite pirolitico altemente orientado) no
sentido de correlacionar suas microestruturas com ©8 copportamentos cbserva-
dos sob pressao, Resultados iniciais, usando microscoplia Sptica e medidas de
coeficlente de transmissido, s3o coerentes com resultades pravios de variagio
de resistividade, A histerepe associada i pressio de transig@o & dependente

do tlpo de amostra e varia sensivelmente com a ciclagem da mesma. A cinética
da transformagac tambén & distinta para cada amostra, sendo detectada a for-
magio de uma interface definida apenas para um tipo de grafite natural,
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MAT/10:30/49f .| TRaNSTCDES FERROELETRICAS EM CONDUTGRES IONICOS PROTONICOS UNIDIMENSIONALS
DAS FAMILIAS PbHAsO, B MHPO; (M = Ba, Co, Pb, Sr) - Maria Alice Albuguerque de Freitas (EQ-

UFMG), Alencastro Valle de Carvalho e Armando Lopes de Ollveira (DF-ICEx-UFMG)

0s dlferentes sais monoadcidos inorganicos PbFLuO & MAPO, (M = Ba, Ca, Pb, Sr) sdo teoticmg
te condutores idnicos protonicos unidlnenslonal.s. Apoe uinteu cuidndosn seu egptuda eata "T
1

do feito utflizando-ge a Espectroscopla de Ingedancin o que nas estd permitinde levantar para
perros interessanteés tals como Lemperatura ¢r tica da transicao ferro/paraclétrica, condut
vidade, constante dielétrica e frequéncia de relaxagao.

MAT/IO:50/4¢E.IHEDIDAS DE_PROPREEDADES TERMICAS 00 PALKDIC RIDROGERADD, X.T.

Bento; F.C. Gandra; E.C. da Silva; H. Vargas - IFGW-UNICAMP- L.C.M. Miranda-
LAS-INPE

Atraves da tecnica fotoacustica chamada “Matodo da fase dos dois feixes®, varias amos -
-tras de Palidio hidrogenado_tém sido estudadas. A quantidade fisica monitorads & a difusi
vidade termica, sendo esta unica para cada material.

A difusividade tErmica tem-sido usada em larga escala, como parametro térmico que carac-

teriza materlais, porque ela permite estudar os efeitos provocados por imperfeigoes estru
turais da rede, defeitos na microestrutura e ainda presen¢a de impurezas, os quais afetam
myito a condu¢ao de calor.

Verificamos que 0 sistema Paladio-Hidrogenio tem uwma difusividade termmica menor do que 2
paladic purc. Nossos resultado indican, ainda, que as amostras sofrem um "envelhecimento®

ndo s6 com repetidas hidrogenacoes (efeito da ciclagem), mas tambem com & quantidade de
hidrogénio absorvida. (efeito da concentragao). Estas medidas foran acompanhadas por medi’

das de resistividade e em alguns casos, cam medidas de calor especifico em temperatra 8@
biente.

Apolo: CAPES, CNPq e FAPESP.

[MAT/11:10/40F . | ATRITO 1HTERNO MO SISTEMA Nb-zr-H. Carles Roberto Grandini |1FQSC=UKESP/
BAURU), Odila Floréncio (DF-UFSCar).José Alberto Rodrlgues Jordao (DF-UFSCar).

. A presenga de Hidrogénio cm solugdo sdlida em metais ou liges metdlicas despertan
grande interesse pois afetan as propriedades mecdnicas do material. O atrito irterno € uma
ferrementa poxierosa para se observar a presenga deste elemento intersticial na rede. O pre
sente trabalho aborda resultades de estudos da presenga de Hidrogénio em soluqao solida na

liga Nb-Zr com baixo teor de 2r, através de medidas de atrito interno pela técnica do pulso
eco ultrassdnico (Capes/CKPg).
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MAT/11:30/40f .| CARACTERIZACAD OPTICA E TERMICA DE MATERIAIS TRANSPARENTES UTILIZAKDO
UMA CELULA FOTOACOSTICA ABERTA. Nélia F. Leite, Luiz C. M, Mirandas {INPE/LAS - §.J.C. - SP)

Nemte trabalho é discutida a ucilizacdo de uma célula fotoacdstica de minimo volume chamada
aberta, para easpeciroscop ia. £ mostrado que podemos obter easpectros tanto de absorcau quan
to de transnlasao. a0 MefDO Lempod que p:opriedades térmicas como tecpo de relaxscdo de pro—

cessos nao-radiativos e difusividade térmico podem ser determinsdas.

Sao apresentados resultadoa obtidos com turmalins e vidro cooun (eoda-lime) dopade com co-
balto.

MAT/1|:50/4°[-IEFEITOS DE PGS-BOMBARDEAMENTO DE Xe SOB CARBONLTRETOS FORMADQS
POR IMPLANTACAO EM ACO DE BAIXO TEOR DE CARBONO

M. Behar, S.,M.M. Ramos, L. Amaral, A, Vasquez ¢ F.C. Zawinlek ~ Instituto de
Fidica -~ UFRGS

Os efeitos produzidos pelo bombardeamento de Xe sobre carbonitretos for-
nados por implantagao de nitrogénio em ago-carbono, foran estudados pelsa
técnicas MYesbauer ¢ de reacao nuclear.

Os resultados moetram duas caracteristicas: a) dissolucdo e raprocnplta-
¢ao ‘dos carbonitretos. 0 pos-bombardeamento normalmente produz a dissolugao
doe precipitados mais ricos em (C,N) o sus teprGCIpxtlch em carbonitretos
mais pobres. bd) modificagao das propriedades teru1cu| dos precipitados. De fa
to, a tcoperatura de retencdo dos carbonitretos 6 elevada dec 400 a 450 “C.
Recentemente realizamos experimentos seuelhnn:en bombardeando amostras do oen
oo aco com ions de Ar e He. Unma comparacao dos resulrados mostra que o AT €
maie eficiente no processo de retencao dos carbonitretos. Por outro lado pars
o mosmo danc, © Xe mostra-g¢ mais eficiente no processoc de dissolucdo ¢ repre
cipitagao.

MAT/12:10/49f .| ESTUDO DA INFLUBNCIA DO HIDROGENIO NA ATENUACAO E VELOCIDADE
ULTRA-SONICA EM NIOBIO: Odila Floréncio, José Antonioc Eiras e Milton de Souza

Pereira Filho ( DF - UFSCar }, Jose de Anchieta Rodriques (DEMa - UFSCar

Mcdidas de velocidade e atenuclo ultra-sénicas, entre 77 e 300K, foram reali-
zadas em amostras monocristalinas de niéblo puro, ¢ontendo d1ferentea teores
de hidrogénio_em solugdo sdlida. As amoatras, com orientacdes préximas a do
centro do tridngulo estercogréfico padrio, foram preparadas por fusdc por fei
xe de elétrons no Laboratério de Baixas Tempernturaa do IFGW - campinns. Para
melhor determinar a infludncia do hidrogénic neste metal, a  atenuacdc e a
velocidade ultra-sonicas {(*background®] foram medidas antes da  hidrogenagao
das amostras.

Apoio : CNPqg , FINEP.
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MAT/B:10/69f, [ REACOES QUIMICAS DETERMINANTES NAS PROPRIEDADES ELETRICAS DE
[VARISTORES A BASE DE ZnC.- * Sidnei A. Pianaro, * Elson Longo e ** Jasd A. Va
raela . - * Departamento de Quimica - UFSCar, Sao Carlos ¢ ** Instituto de Qui
mica = UNESP - Araraquara =- 5P.

As propriedades ndo Shmicas dos vsristores a base de 2n0 sae in
timamente relacionados com a natureza e composicdo dos 6xidos aditivos. A or)
gem do comportamento varistor estd relacionado ¢om a microecstrutura e os de-
feitoa criados nos contornos de grdos de 2n0, resultante das reacoea entre o
Zn0 e o8 aditivos durante a sinterizacao. Estes dofeitos induzem a formacgéo
de uma camada pobre em elétrons, proximo aos contornos de graos, com alta re-
sistividade. Neate trabalho foram analisados as reacdes quimicas e formaglo
de defeitos resultante entro os aditivos e o ZnO. Foram preparados composi-
¢Oes varjastoras basica de ZnO, Sb,0., Bi,0, o verificadas as variagoes nas
propriedades elétricas e microestguguraia uando sa adicionam os oxidos de co
balto, manganés e cromo. A variacéo do paridmetro ndo linear o e da tensio de
ruptura foi analisada em termos d¢ formacio de defeitos e de fases cerémicas
durante a pinterizacdo. Microecstrutura homogénea e alta barreira de potenci-
al nos contornos de graos, sdc condigdes importantes para um varistor.

Apoio Pinanceiro: FINEP, FAPESP, CNPq

MAT/8:30/68F. [ SINTERIZAGKO DE CERAMICAS EM ALTAS PRESSDES. Augusto O. Kun-
rath Neto (PPGEMM, Escola de Engenharia - UFRGS), Joao A. H. da Jornada

{Instituto de Fisica - UFRGS).
Com © objetivo de produzir materials com microestrutura controlada ,

ndo acesslvels por mEtodos convencicnals, estBo sendo desenvolvidos estudos
sistemidticos sobre sinterizacac de cerd@micas em pressdoes extremamente eleva=-
das. A obtengdo de porosidade multo balxa com graos muito finos, a produgdo
de fases metaesthveis dispersas, que atuen como “toughening agents®, ben co-
no ¢ estudo de novos meios de sovobter aunento de tenacidade tem particular
interesse neste trabalho. Foram processadas amostras de Zro, e Al,0; em pres
sdes de até 7,0 GPa (70000 atm) e temperaturas de atd 1500°C., 0s resultados
indicam a poselbilidade de se estender o fendmeno de “transformation toughen
ing" a fases de alta pressao de 2ro,, bem como de se utilizar a poFoaLdade
ouito fina obtida como agénte de tenacidade (microtrincas) para Al,05. A8 a-
mostras sinterizadas foram submetidas a medidas de densidade, microdureza,te
nacidade, alén de estudos fractograficos (SEM) e difragdo de raios-X.

MAT/B:50/6%f. |wEnIDAS FOTDACOSTICAS DE PROPRIEDADES TERMICAS EM SISTEMAS DE DUAS CAMADAS)
A.M. Mansanares, A.C. Bento, H. Vargas (IF-Unicamp), N.F. Leite, L.C.M. Miranda (LAS-INPE)

Usando a Tecnica dos Dois FeixesoéTzF) determinamos 2 difusividade termica o de uym sistema
de duss camadas: vidro e polimero(mylarl Foram estudadas .varias amostras nas quais a espes
sura da camada de mylar & varidvel. .

Paralelamente &s medidas & apresentado um modelo pars_a difusividade efetiva de camadas em
série. 0s dados experimentais sdo ajustados & expressao obtida do modelo, onde o5 parame-
tros ajustavels sao: as difusividades térmicas de cada cemada e a razao de suas condutivi-
dades termicas.

Assim, mostramos um método para caracterizar termicamente uma das camadas do sistema, des
de que a condutividade termica da outra camada sejs conhecida. Un estudo de outro sistema
atraves de outra tecnica fotoaclstice serd apresentado em trabalho separado.

Apoio : FAPESP e CNPq
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|MAT/9:10/60£, ]| DETERMINACK® DA DIFUSIVIDADE TERMICA DO SILICIO NTD E OUTROS MATERLALS -
Haria Paulete Pereira Martins Jorge*, Spero Penha Morato, Martha Margues
Perre{rn Vieira - ‘.lnn.[tuto de Pesquisas Energericas ¢ Nucleares - TEEN]
CNENJSP - Josue Mendes Filho - Universidade Federal do Ceard - UFCe
Merbal ¢."Je 0llveira ~ Unlversidade Federal de 5ao Carloa - UFCar

Este trabalho consiste na determinacao da difusividade térmica utilizando o mérodo
fotoacustico da diferenca de fase: Tal método € rapido e preciso e se aplica a materiais
86lidos e opticamenta opacos. Dentre os materiais em estudo estdo o ailicio dopade por
transmutacao de néutrons (NTD) e pastilhas supercondutoras. Materiais traneparentes comoo
ELiSOy e o LINAySOs tembén foram eotudados. No entanto, para garantir a condicaoc de “opti
canments opaco" exigida pelo oétodo foi depositado um filme de Al sobre as amostras dessea
oateriais. O aparato experimental permite o abaizamento da temperatura até 77 R. Medidas a
tepperatura ambiente ji fornecermm valores bastsnte consistentes para a difusividade rémi
ca ® o8 estudos en baixas temperaturas se encontran em andamento. -

* Boleista do CNPq

MAT/9:30/60F. | EFEITOS DE IRCLUSOES DE AR NA DIFUSIVIDADE TERMICA DE MATERIAIS VISCOELAS
TICOS, USANDO DETECAOD FOTOACOSTICA: APLICAGAO A RESINA DE POLIURETAKD.
Rélin ¥. Leite ¢ Luiz Carlos M. Miranda

Neste trabalho discutimoe e efeltos de luclugdes de ar en materiais viscoeldsticos, teis co
oo resinas poliséricas. O controle deatas inclusdes & de grande importancis para a especifi-
cacao do paterlal, unma vez que a presenca do bolhas afeta conrl.der-ve]_.men:e nac so as proprie
dades eldscticas do material (aboorcio e velocidade do som), como tanhén suaa  propriedades
téroicas. .

As amontras utilfezadas nests trabalho consisiem de resinas de poliuretanc Solithana 1!3
(Thiockol Chem.), com diferentes conteidos de bolhee de ar. A difusividade térmica, ea funcao
do conteddo de ar, fol pedids utilizando-ee o detecan fotoacustics. 08 resulcados obtidos sac
confrontados com os modelos tedricoe.

MAT/9:50/68¢ ] SINTESE E SINTERIZACAO DE BaTiO, -*Joné "

Messing, *Wanda C. Las. - * Instituto de Quimica-UNESP - ** Departmant of
Materialeg Science - Pennstate University.

Titanato de birio fol sintetrzado via solugdc orgianica de citr
tos de titdnio e de bario. Carbonato de birio foi dissolvidp numa soluglio d%
isopropdxido de tita@nio, acido citrico e etilgno glicol a 90°C. Os cations
foram quelados @ a solugd@o polimerizada 1307C. O polimero foi decomposto
durante tratamento térmico lento até 40D°C. O pd resultante, contendo exces-
so de carbono, foi calcinado entre temperaturaa da SD0 a 800 C. arifica-ae
a formagdc de uma fase carbonato metaestdvel A temperatura de 500 C. A fase
criatnliBa BaTi0Q., somente & formada apds a decomposicdo desta fase metaesta-
vel (600°C). Fofam usadas particulas sementes para controlar a nucleacao he
terogénoa da fase BaTiO.,. O pd calcinado a_800°C por 2 horas fol compactado
e sinterizado.a temperniuras de 1300 o 1350 C., Verificou-se que apesar da
mais reativo, o compacto obtido com sementes teve uma taxa de densificaclo
menor do que aguele sem sementes. A microestrutura resultante dos materiais
sinterizados mostra que os grios de BaTiO, obtidos com sementes 580 menos hg
mogéneos do que agueles obtidos sem sementes.

Apoio Financeiro: FINEP, CNPQ, FAPESP
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| MAT/10: ]UZSDfJESTUDO POR ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA DE CERA PRODUZIDA A BASE DO ACIDO
ESTEARICO E DO POLI(ETILENO GLICOL) = Armando Lopes de Oliveira (D.F.-I1CEx-UMG), Fernando
Carazza (D.Q.-1CEx-UPMG), Clausymara Lara Marcins (D.Q.-1CEx~UFMG) e Michel Armand (LIESG -
Franca)

Un doa interessas da caracterizacao do cera di~-ester cunncoo(michZO):gooccl,an por Es

pectroscopla de Iopedéincia prende-se & sua constitulc¢do. Produzida a base do scido estedrio
e do poli(etilenc glicol) ae duas partes de sua polécula sdc de polaridades diferentes. Tal
fato acarreta uma segregacac de fasss a nivel nicroscéplo entra a parta cristalizads, ndope
lar e contendoc a8 cedeiss de hidrocarbureto, e o8 segmentos de oxido da etileno, polares o
constitulndo uma fase de quase-liquido. A parte constituids de gxido de etileno conserve an
propriedades de digeclucao dos lons, o que forma fases condutoras, masmo a tempsraturs  &m
biente, na qual as cadelas de hidrocarbureto me apresentanm cristslizadas e o material tem a
conpistancia de uma cera.

| MAT/10:50/69f ] ppnips DE PROPRIEDADES TERMICAS DE UM SISTEMA DE DUAS CAMADAS USANDO
UMA CELULA FOTOACOSTICA ABERTA. Nilia F. Leice, Luiz C. M. Miranda (INPE/LAS - §.J.C. - SP);
Angtonio C. Bento, Helion Vargas, Antonio M. Mansanares (UNICAMP/IF - Campinss - SP).

Durante a iltima década, ouitos mitodos foran desenvolvidoa para se deterninar a difusivida~-
de térnica de materiais usando~ge técnicas fototarmicas. Entre estas técnicss, a mais usada
¢ baseada no efeito fotocacustico.

Neste trabalho utilizamos uoa célula foroacistica aberta para a deterninacao das proprieda-
des térnicas (difupividade e condutividade térmica) de um sistema de duas camadas. 0 sistena
usado fof uma folha de aluninio coo 40 um de espessura cou uma de suas faces pintads con tin
ta spray branca usada na pintura de refrigeradores, com espessuraa variadas. Atrsvés da ana-
lise do sinal fotoacistico mostrawes Que, se as propriedades térmicas de um dos conarituin-
tes do siatens € cophecida, podemos deterninar as propriedades térmicas do outro.

Resultado sepelhante & obtido usando-ee a técnica da diferenca de fase entre dois foixzes
cujo meétodo € mostrado em outro trabalho.

.

MAT/II:IU/GIIE:I

CCH:LG;E:ENTO MECANO-TERMICO DE MATERIAIS COMPOSITOS DE MATRIZ
MET Ayrton Francisco do Valle Ferrarese & Arnaldo H.

Paes de Andrade (I
CIPEN~CNEN.-SP) nstituto de Pesquizac Energéticas e Nucleares

g:n:::::;:ls ;:o::‘péstlt.as de matrlz metallca (CNMD est¥o entre os
maie fortes para utiliza¢lNo como nateriais
astr i
::da;:d;urns aplicacBes .enm Lemperaturas elevadas aem drtv:::n:
m‘m: a5 Cautomotiva. aercespacial, dafeca, etc.). A remisténcia
r.l-dc:.;.‘oc:;s;m:::ha eh Lemperalurac acima da ambiente estXo
comportamenlo mecaho-térmico. Este t
{::sum bl;..vt introducico acs materials CMMN. digcute os -rd:;:.;::
ml.-hr-i f érmicag no comportamento mechnico macroscopico do
Al @ apresenta resullados inicialc sobre a microettirutura e

comportamento em traclio d
Ge Alumt mengo om ! ¢ & um compositio de matriz Al-S1 e refor¢o
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MAT/11:30/609E. kmu\c'ranzzacﬂo DO EFEITO DO NITROGENIO COMO SOLUTO INTERSTICIAL
NA LIGA Nb - Ti. Odila Floréncio, Humberto A, de Oliveira e José Alberto R.
Jordag ( DF - UFSCar )., Carlos Roberto Grandlnx {IFQSC/USP- UNESP/BAURUJ, Regl 1
Ta H.P.Prancisco (IFQSC/NSP), Walter J. Botta Fo e José de Anchicta Rodrigues

(DEMa - UFSCar ).

0 sistema Nb-Ti-N , cspecialmente para altas concentrag¢des de Ti (= SO%p.) ndo
é suficientemente conhecido. Portanto, a caracterizacdo do efeito do nitroge-
nio como soluto intersticial, quer em Bolugido sdlida ou em forma de precipita-
dos, é de grande intcressc. No acompanhamento das mudancas ocorridas com a adi
¢do do soluto N , na amostra de Nb-Ti, sao utilizadas as técnicas: (a) dOpagem
para diferentes teorcs de nitrogénio, (b} analise destes teores, (c) difracéde
de raios - X { método do pd ), (d) atrito internc ( péndulo de torcdo } para o
intervalo de 100 a 700K. Estas andliscs possibilitam obter informac¢dcs sobre

limite da solubilidade do ¥ no siatema Nn-Ti , tipos de fose dos precipitados.

Apoio : CNPq , FINEP e FTI - CEMAR.

MAT/11:50/690 ] A CRISTALIZAGAO DE METAFOSFATO DE FERRD (111) SOB TRATAMENTO TERMICO.
M.L. BAESSO, E.C. DA SILVA, F.C.G. GANDRA E H. VARGAS, IF-UNICAMP. P.P. DE ABREU FILHO E
F._GALEWBECK, TQ-URTCAP.

. 1 - .

tetafosfato de Ferro {1l}) pobremente cristaline & obtido misturando-se nitrato de ferro e
solugao aquosa de metafosfato de sddio. O precipitado sglido obtido sofre varias transfor-
macdes sob tratamento te€rmico. Essas transformagdes foram monitoradas essencialmente por
RPE, Fotoacustica e Raio-X. Os resultados RPE e de Raio-X concordan perfeitamente e indi-
cam pelo menos un sTtio amorfo_e trés cristalinos para os jons Fe (1l1). Os espectros de
absorcao npm:a foram obtidos 3 partir da Fotoacustica. As bandas de absorgdo foram as-
sociadas aos Tons Fe {I1I1) e sao apresentadas com as respectivas transig¢bes.

MAT/IZ:IO/E'f.i

Termonemorizageo Magnetica om Ligas Amorfas de Co-Fe-Si-B
J.P.Sinnecker, R.Satc Turtelli (UNICAMP-IFCW)

Ligas metalicas amorfas coo magnetostrigas zero, tais coma as ligas de
Co Fe Si,.B,., s20 benm conhec:das por exibiren permeabilidade alta e
fozgi coﬁtg1tl3a aixa, portanto pdo importantes do ponto de vigcta de aplica-
gao. Elas apresentam as caracteristicas de memorizagao & de reprodugde de uwm
cabegote maganetice. Foi ocbservadc recentemente que edtas ligas apresentsn al-
Buma capacid-de de memorizagao em frequeéncis atraves de um simples tratapen-
to toroosagnéetice a.c. (1)

Neste trabalheo, serao apresentadas 8s medidas de permeabilidade inicial
&n Eun;ao da teoperatura do tratamento térmico (t.t.), da intensidade e da
fraquéncia do ceppe a.c durante o r.t., ¢ da velocidade de resfrisoento apds
o t.t. Existe una dependencia grande entre o valor maxino da perceabilidade
inicial = os paramctros acima.

(1) R.Sato Turtelld e F.L.A. Hachado, TEEE Trans. on Magn,,
25, 3350, 1989

Apoio: CNPq e FAPESP




lm 1/16:30/40f, Amplificagio termoelétrica de f3nons em amostras
de Ni iluminadas por laser de CO;

Nicolau A.S. Rodrigues ¢ L.C.M. Mirunda”

Instituto de Estudos Avancados
Sao José dos Campos - 5P

* INPE - 5.J. Carpos - SP

Um gradiente de temperatura em amostras metilicas determina uma velocidade de deriva
dos portadores (v o ¥ T), que por sua vez irdo interagir com os fonons da rede. A partir de um valor
timiar de ¥ T, quando a velocidade de deriva for maior que a velocidade do som no meio, ocorrem
instabilidodes de ondas acisticas. Este processo é conhecido como amplificagio termoelétrica de
ondas elasticas,

Séo apresentados resultados experimentais que evidenciam a ocorréncia de amplificagao ter-
moelétrica de ondas elfaticas em amostras de Ni. O gradiente de lemperatura foi gerado focalizando-
se pulsos de laser de CO,-TEA aa superficie de amostras de Ni, e foram utilizados dois mélodas
distintos para » monitoracio da amplitude de ondas elasticas: detecgio piezoelélrica e efeito Mirage.
lnicialmente observa-se um comportamento linear da amplilude das ondas clésticas com a energia
do pulso de laser E, ¢, a partir de um certo limiar, 8 amplitude da ondas cldsticas passa a variar
exponencialmente com E,. Os valores de limiar de transi¢io de um comportamenta linear para um
exponencial concordam bem com os previstos teoricamente. .

MAT 2/l5:30/4'f.|

MEDIDAS DE FLUXOS DE NEUTRONS TERMICOS UTILXZANDO DETECTORES TL DE
PLUORITA E TETRABORATO DE SODIO. Luciano Fratin e Marllia Teixeira da Cruz
{ Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo ).

Poi degenvolvido pelos autores um detaector TL sblido de fluorita e
tetraborato de sddio, visando a detecgao de néutrons térmicos. Poi produzi
do também outro detector de fluorita natural e cloreto de 85dio para reali
zar & medida da componente gama existente num campo neutronico, com sensi
bilidade similar & do primeiro detector. © fluxo de néutrons & determinado
a partir da diferenga das loituras TL dos dois detectores mencionados. Nes
te trabalho discute-se a influéncia de escolha do par de detectores na pre
cis&o dos resyltados, & partir do estudo da reprodutibilidade das respostas
dos varios detectores. Este trabalho & parte integrante de um projeto de
dosimetria de néutrons em degenvolvimento no IFUSP. {CNPg).

MAT 3/16:30/49f. | mpECRISTALIZACAG DESCONTINUA NA LIGA NTQUEL-ESTANHO" - Renata
Haria Abreu de Andrade ¢ I.G.N. Solorzano, (DCMM - PUC-Rio)

Do ponto de viasta tacnolopico e cienctifico, # de importancie fundeoen
tal o controle de tamanho de grao de nmateriais petalicos policrlnalmos.
Dentro desta lipha de pesquisa, o fendmepo de "recrls:all:aqan descontinua”
ven sendo largamente estudado no nosso laboratorio principalmente do  pento
de vista fundapental, & nodelado experimentalmente ewm projeto de controla
nicroestrutural de materiais. 0 fenomeno envolve transformagdoes difusionais
no estado l011do viabilizadas poer ciclos téroicos, sem o envolvimento de de
formagao becanica, © que toTna eete processc de recriscalicagao, pouceo con-
venelonll 08 povoe grdos sae formados durante o processo de dissolugiao conp
tinua de coldanias de precipitados formados desconticusmente em etapa anote-
rior. No presents trabalho o resultado de estudos ew ligas do sistema Ni-
quel-Estanho sso spresentados e discutidos.
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MAT, 4/16:30/48E. | ANALISE MICROESTRUTURAL DE JUNTAS SOLDADAS DE LIGAS A BASE DE ALUMINIO-LI-
TIO-COBRE-MAGNESIO~ZIRCONIO-Marcelo C.5. de Macédo e Gufllerms Solorzano -~ DOMM - PUC-RIO

Bate asstudo aprosenta alguns aspectos microestruturaia decorrentes do
processo de soldagen em ligas o base de Al~Li-~-Cu-Mg-Zr, ao lopgo das diversas
regioces da junta soldada. Neaete trabalho foram analisadas juntas soldadas da
ligas comercial 2091, bem como estas liga no estado como recebido.

A industria atronauticas, buscando materiais cono baixa densidade & resis
téncia elavada, encontrou uma resposta poasltiva nas ligas a base de Al-Li-Cu-
Mg-2Zr, que sanarao os problemas de baixa tenacidade ¢ dutilidade, aléo da sus
ceptibilidade 2 corros&o, que sno caracteristicas das ligas bindrias Al-Li. O
ganho em paso, devido a presanga de¢ outros elementoa de liga, @& compensado por
ensay oelhorias en suas propriedades necanicas.

0 ueo eficaz déssas ligas requer ud conhecinento sobre an diversas fa-
s&s presantes 8 os pecaniemoa da andurecimento. Assim, necessita-se de uma ca
racterizagao microestrutural detalhada. Wa pratica a complexidade & maior, poi’d
estay ligae sac usualmente subrmetidae & processos da soldagen.

Ests contribui¢do procura mostrar alguns resultados que auxiliem a de-
tarminar a naturera, norfologia e entrabilidade das fases precipitadas eno difs
rentes secoes so longo da junta soldada, utilizando-se das técnicas de Micros
copia Eletronica de Tranemiseso. Para afinar as amostras coobinou-se eletro-
erossc @ polimente eletrolitico, evitando um aunmento na densidade de discor-
dinclas, que prejudicaria a spdlise microestrutural dos precipitados, pois ap
tes sa0 extrecanents flaos.

MAT 5/15:30/4'E.ICARACTE!IZASIO MICROESTRUTURAL £ COMPORTAMENTO EM FADIGA DE JIN
TAS 'SOLDADAS A PARTIR DE LIGAS Al-Li-Cu-Mg (2091) - Sergio 01T

velira, 1.6.H. Selgrzane, P.A, Darwish, DCMM, PUC-Rio ~ A.C.N, Vvidal, ITUC,PUT
=Rio.

0 desenvolvimento de liges s base de Al-Li deve-3a & possibilidade de emprego
das mesces na indistria sercespacial, sutomobilistica ¢ criogenica. Sac ligae
de baixa denasidade, alta rigiden & passiveis de fratura por clivageno.Forac oh
tidas juntas soldadas pelo processo TIG manual em chapas de uma ligs 2091(Li-
1.9%,Cu~2%,Mg~1,8%, Zr-0.082) no estedo TBX, ¢ nas quais o metal de sdigao foi
a propria llga. TPoi realicado um tratsmento térmico pos-solda nas juntas, ]
una clr-ctarisuqio picroestrutural por nmicroscopla aletrdnica de varredura.Fo
rap identificadas cinco regices distintas no cordao de solda nas duss condi-
goes, com ocorréacia de ptccipitl;;n grospeira np matriz e contornos de grio.
Através de pDedldas de microdureza Vickers, o tamamho ds zona tirmicamente afe
tada (ITA) foi avaliado em 2 mm aproximadamente, ¢ foram identificadas trés
regioss discintas, onde aparacem precipitados e formas triangulares ns pacrie
s contornos. Paralelameate foram realizados ensaios de fadiga no nmaterial naeo
soldedo em duas condigSen diferentes, T3 e T8; @ no material scldado. Uma ani
lise fractogrifica das superficice de fraturs evidenciou a predomindncia de
fratura frigil, do clpo intergranular. Apesar disto, as curvas 3-N do material
sem solds (cond.T8) caracterizam uc desempenho superior 2o das ligas conovencle
nsis de sluminio; o vesnoo ndo ocorrendo pars a condigdo T3. O copportamento
destes tras estados metaliirgicos & cooparado e discutido.

{war 6/16: 307488, |

MODOS ROTACIONAIS DO GRUPO METILA NO O-XILENO

José Euclides de Oliveira e Antonio Feroandes Sigueira |
Universidade Federal de Alagoas = CCEN — Departamento de Fisica

Nos sisternas contendo moléculas do grupo metila tem sido observado tupelamento
rolacional, o que parece ser apropriado para uma descrigio do espectro em baixas
temperaturas. Partindo de uma versao nimplificada de um sistema de potencial de pogo
duplo, pata grupos acoplados de metila, elaborames um modelo baseado nas modos
rolacionais como wm possivel mecaniamo de absor¢Bo de energia na faira de 1emperatura
entre 5 e 10k. Nesta faixa de temperatura o comportamento geral dos rmateriais
amorfos. por exemplo os vidres lipo silica, apresentam as mesmas caractenstica na
condutividade iérmica e calor especifico. 0 modelo proposta é capaz de explicar as
mudangas observadss tanio na condutividade térmica como no calor especifico em
resinas do tipo epoxi devido & presenga de xileno [CyH o CHilal.
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[maT 7/16: 30808, |

MANUFATURA DE DETECTORES TL EMPREGANDO FLUORITA BRASILEIRA COM VIDROS.
N, K. Unmisedo, L. Fratin, A. M. Fausto, E. Okuno ¢ A. W. Mol { Instituto de
¥lstca da Universidade de S3c Paulo ).

Visando a obtengao de .detectores termoluminescentes para radliacdes
tonizantes com propriederdes mecaniceas e estruturaic adequadas, preparou-se
uma mistura de fluorita pulverizada com metasstlicato de s6dio. A essa nig
tura adiclonou~pe também borossilicato, borax ou berax anidro e vitreo como
varliantes para a obtengdo de um material tarmbém sensivel a néutrons. Essas
misturas foram compactadas a frio e tratadas termicamente. Os processos de
elaboracao destes sensores, os_efeitos dos tempos e temperaturas de recozi
mento, homogeneidade na produgio e reprodutibilidade na resposta TL BCrao
apresentados e discutides.

MAT &ﬂﬁ:]0/4°ELJESTUDO DAS ESTRUTURAS DE CERAMLICAS PbTiO_ +yZLa 03 PELO HMETO0DO
0

TVFLD COM DADOS DE DIFRACAD DE RALOS X. 3 z
Carlom de Oliveira Paniva Santos, UNESP-FCT-Pres.Prud., Dulcinei Gareia e Yvonne
Mascarenhas, IFQSC-USP-S. Carlos, José Antdpio Eirms, DF-UFSCar- §.Carlos.

PbTi0, € uma ceramica piezoelétrica com alto ponto de Curie (490 C) que se ea
faceld na transigaoc paraelotrica-ferrocldtrica. A adigio de La em puam rede per
mite & obtencdc de cerdmicas densas com bons cfeitos piczoalatricos. As estry
Luraa de smostras com y=2,5, 10 ¢ 20% s3c estudadas, sendo as distdncias dos
cations aos centros dos seus respectivas poliadran de coordenagao (CQ):
Ti-cQ(Ti)= 0,668 (2,5)% 0.368 (101) ¢ 0,198 (20%) e PB/La-CQ(PL/LA}~ 0,684
(2,1), 0.43% Crox) o 0,258 (z0m),

FAPESP, CNPq, FINEP, PICD-CAPES

MAT 9/16:30/40f. TENSAO DE RETORNO EM MATERIAIS DIELETRICOS

Sergio L.M. Berleze¢, Paulo C.N. Scarpa e Rene Robert (Dcpartamento de Flsi
ca da UFPR—UnIversidade Federal do Parana & LAC-Laboratorio Central de Ele
trotecnica & Eletronica, conveénio COPEL- -Companhia Paranaense de Energla e
UFPR).

Analisamos o efelto posterior em dicletricos solidos reais. As tensdes de
retornog sac obtidas experimentalmente para alguns materiais dieletricos,
Em seguida, tals tensoes sdo calculadas numericamente usando a solugdo teo
rica de QOliveira Caatrol € Gr0532 Analisa-se pumericamente o8 resultados
teoricos em funcao da varlaqno de diversos parametros significativos. Fa-
zemos entno a comparagao entre os resultados teoricos e oB experimentais
diaponiveia.

1, Oliveira Castro, F.M., Zeits. f. Phys., 114 : 116-26, 1939

2. Gross, B.. IEEE Trans, Elect. Insul., EI-21 (3), 249-69. 1986
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MAT10/16:30/4¢€, [ MICRODEFORMACOES EM CERAMICAS PZT

GUQO LUEN CHANG, RENE ROBERT (LAC-Laboratorio Central de Eletrotécnica e
Eletronica - Convenio UFPR-COPEL e Departamento de Fisica da UFPR}.

Analisamos microdeslocamento (0-25um) em cernnlcas PZT sob agac de cem-
pos eletrlcos conptantes (0-2.5kV/ecm) € variavels no tempo ( O, 2xkV/s).
A aplicnceo ¢ retirada de campo na forma de fungao de_grau mostrou exis
tencia de uma deformagao progressiva no Lempo, propriedade esta chamada
"Creep"l (0,7um em 208 para amostra com 15mm de comprimento). Aplicamos
campo eletrico creecente monotonicamente no tempo e observamos que no
primeiro experimento npoa a inversao do sentido campo as deformagoes
sao malores, tendendo nas sucessivas aplicagoes a valorea limites.

1 - Mills A.A. and Hurst A.W., J. Phys.E. S¢l. Instrum. 1 . 295(1981}

MAT11/16: 30/49€. I VERIF]CACAD EXPERIMENTAL DO DIAGRAMA DE FASES Cr-At - Josquim  Gongal
[vea Costa Neto*, Sérglo Gama** - *Fundacao de Tecnologia Industrial-Centro de Materiaie
[Refratarioa, **Unlversidade Estadual de Campinas.

Esta veriff{cacao faz parte de um programa de determinacdo experimencal do Sistens Ternario
AL=Cr-Nb. quo possul ligas interesaantes no campo das ligas coo boas propriedades mecanicas
a altag tempsraturas.

A seccao isotérmica a 1000°C do Sistepa Af-Cr-Nb apresentada na literatura em alguns pontos
¢ inconsistente com on ahtema binirios aceftce na liunr.uru. An fases AL3Crs e A 9Cr4
sdo inexistentes na seccao, a8 [ronteiras pare & fose Nb2AL gao mala extensas que no Binirio
Nb-AL, e o reglao rica em M nio [ol estudada. O presente trabalho viea s resolucdo destas
incons{sténciaa.

As técnicas utllizadas serao rato-X ¢ metalografia pars conhecizento das morfologise e estru
turas das fases, anal{se térmlca diferencfal no levantanento das curvas l{quiduu. nlcrollon
da ¢ andllece quimicas no verificacao das coupouicoen. anil{ga terco-magnética no estudo da
evolucao da Temperaturs de Heéel para a solugao sélida Cr(Al) e para a fase ordenads Cr2at
con adicno de nichlo, e nicrodureza no conhecitiento das propriedades mecanicas das diversas
fasca.

Nesto trabalho serao apresentados resultsdos de metalografia,” raio-X e DTA.

[r-m!zne 30/49fF. | CALCULO TERMODINAMICO DE DIAGRAMAS DE FASES - Gilberto Carvalho  Coelho-
Fundagoo de Tecnolngln Industricl-Centra de Materiais Refratérios-Lorena-SP, Joge Miguel Ze
loya Bejarano, Sérgio Gama - Univeraidade Estadual de Canpinss-Campinas-SP, Hana Leo Lukae-
Max Planck lnstitut fur Metallforschung, Imstitut fur Werketofiwissenchaiten-Stuttgart-RFA.

A partir da descrigdo analitica da Emergin livre de Gibba, com previgao de varics modelos
para o tarpo de excesso, quals selan, solugdo solida aubutitucionll. solugao molida {nters
ticial, descrigao polinomlal de Redlich-Kister ou Lagrange, wodelo asaociado, etc, um  con
junta de programas desenvolvido pelo Dr. H.L. Lukes faz a otimicacdo dos coeficientes da
funcdo encrgla livre baseando-se em uedidas experinentais de calorinetria de todoa oa ti
pos, energia livre parcial de Gibba, EFM ou presaun de vapor e todos oa tipos de wedidaa
quantitarivas de diagromas de fasce.

Com base no critério de minioa energla, o diagrana de fases @ calculado bem como tabeladas
as fungoes entalpia, _entropia, potencial quimico dentre ourras.

Como e¢aras funcoes sao representadas analiticamente, alas podem eer armazenadas de uas for
mn compacts ¢ tamben ser ex:rnpolndnn a eistemas oulticomponentes ¢ que permite a avallacao
do enorme numers de sistemas aindn nao determinados.

08 resultndes da aplicacao destes programns acs sistecas Fe-Nb e Fe-Pr edo mostrades.




MAT13/16:30/49f. | C~ARACTERIZACAD DE FILMES FINODS OEPOSITAODS ANODICAMENTE EM
Ta € Nb, MEDIOAS POR ELIPSOMETRIA

Mario Poraira da Silva, Uflame Umbalino Gomas (OFTE/UFRN)
Alvaroc José Damido (1EAV/CTA)

0 nidbio @ o tdntalo aprasantam filmos 6xidos anddicos com coloracgao varia
da muito "viva® cuja tonalidado & controlada pelo potencial de anodizagéo
vf. Essas fillmes oforecam uma edrie de aplicagdes na matalografia e na mi-.
¢ronlotrénics ondo 8do usados comd capacitores elotrolfticos o dispositi-
vos glotronicos. Neete trabalho, spresentamos medidss de cBpetfura? 0 po-
rématros opticos (Indice de refrsgao e conatanta dieldtrica) de filmes 6x1
dos dopoaltados om Ta, Nb o ligas. usando-so tdcnicas do alipsomatria. Os
resultados obtldos exipem uma dspandéncia da ospossura (- 22 & 220 nm) -]
dos parematros opticos com o potencial de anodizagao Vf, Sao faitso compa

racgas com resultagos obtidos atraves de medidas do CxV.

| DANO MECANICO EM FIBRA OPTICA DEVIDO AO ENSAIO DE TENSAO CON-
TINUA, Fernando A. Pinto (CPqD.TELEBRAS) e Ricardo E. Medrano {(Instituto de

Fisica, UNICAMF)
No ensaio de tenmdo continuva, o comprimento total da fibra @ submetido a

una carga de tensdo para garantir ums realsténcia mecanica e um teapo de vida

inimos. Eate teste produz dano no material, reduzindo sus resisténcis mecéni-

ca. '

50b carga estatica simples, o dano om flbras do vidro pode Bser catimado
pela teoria do crescimento lento de trincas, devido a Bvans e Wiederhorn. EBn-
tretanto, ha duas dificuldades na aplicagdo desta teoria para o enaaio de ton-
330 continua. Primeiro, em adi¢dc ao dano dovldo unicamente & carga aplicada,
ha o dano adicional produzido peloa sistemas, @ muito dificil avaliar taxss
de carrcgamento e descarregamento.

Simulacio experimental do ensaio de tensdo continua tem sido realizada
sob tondxqoea bem controladas de¢ taxa de carregamento e descarregamgnto, nivel
de tenado de prova e dura;ao de aplicagao da tensfo. Estes testes tem sido rea
lizsdos numa maquina de tensdo secvo-hidréulica sob condigdes nas quais nenhun
danc extra & prodizido

bDano mecanico & avaliado por comparagio de fibras com e sem simulagio do
lensajo.de tenséo continua. Diferentes niveis de tensdo de prova foram usados.
Foi encontrado que a teorin de Bvane ¢ Wiederhocn nao representa precisamente
o dano da fibra devido & aplica¢ao da tansdo de prova.

MAT15/16: 30/40F. | ESTUDO DA CONDUTIVIDADE DE MATERIAIS COM ESTRUTURA BIDIMENSIONAL.

pjuracyr F. Valente F., Ouar Teschke (Inst. de Flaica, UNICAHP). Joaé M. Sigueirl Jr 1]
Dsvaldo Luir Alves (LQES - Lab. de Quim, do Esc. Sol., 1Q., OUNICAMP).

O transporte Lldnifco rapido de matariais precursores de sintese de superidnicos, do tipo
"Nasicon", fol investigado neste crabalhe. Foran reaiizedss nedidas de transporte en mate-
riais bidimenstonals intercalados com o Ion Na* do tipoaey Zr(PD‘)ZHZ_lHlI ed.0, onde :
t = 0~2 ¢ n =~ -3, A variscao da resistincia em funcao da temperatura , do conteido de sédio
e dgus moatrou gque, provnvelnnnte. neotes glstenans ocorra uma condutividade via macaniemo de
Grothus,0u seja, com a participagio do espécies do tipo R

O pistema do madids comaistiu nun condutivimatro psra medidas de s5lidos na forma de pan
tilhas que pernite s leitura linear em seia faixas de medida { tuS/m 2 15/m). A teoperatura
mixima de pedida fol ds 1000 2C, eendo que o sistena apresents un gradients de tecperatura de
52C/min., além de um sistena mecanico para O posiclonamento da amostra wo formo,

144



MAT16/16:30/48E. | ¢ pAcTERIZAGAO DO PROCESSO DE DIFUSAO DE TITANIO EM NIOBATO
DE LITIO - Anns Paula Sotero, Roberto R. deo Avillaz e Sidnef Psciornik - Da
partamento de Cientla dos Haterlala e Hetalurgla - PUCTRT -

A difusao de titanio ep cristais de LiNbO, & o processo mais utillea-
do para a fabricagio de guias Oticos neste material, que & a base de inime
ros dlapositives oticos integrados. -

Neste trabalho caracterizamos o processs de difusao para diferentesa
unaugaral de difusso, tempos e espessuras do filme de titanio (deposicado
através de evaporagao por felxe de elétrons). Utilizamos -microscopia 4Gtica
e eletronica e espectroscopia Auger.

Un modale turnodinigico simples & discutido vieando clarificar o pro-
cesso simultaneo de difusao para fora de Lijo0.

—

[AT17/16:30/808. | Lo uravENTO THRMICO E ATAQUE QUIMICO EM Si MONOCRISTALINO
SUBMETIDO X IMPLANTAGAO IONICA EM ALTAS DOSES

F. C. Serbena, L. F. Giles e V. R. Dumke N
epartacento de Fisica - Universlidade Federal do Parana

+.

A implantagde ionics em altas doses (acima de 1.3 X 1018_0 Icmz)
en Si monocristalino forma uma camade de SiO, amorfe iogo sbaixo-da
superficie.

Através de tratamento térmico a altas temperaturas (1000°C a /
13009C) é possivel recuperar & camada de Si danificada pels implanta-
¢io e formar uma interface Si-SiOz-Si abrupta. Esta estrutura e comu-
mente chamada de SIMOX (Separation by IMplanted OXigen).

Atacando quimicamente as amostras (Secco Etch), observam-se "etch
pits” e um pndrio de dissolugdo caracteristico na interface daos re-
gides implantndas ¢ nao implantade. -

A topografia do interfoce assim como variagdessrelativas de vo-
luma entre as regioes s3o reveladas com o uso de microscopia de inter
ferencia. Estudes de microscopia de varredura cooplementam o8 traba-
lhos.

Apoio: FINEP - Centro de Microscopia Eletrénica/UFPr

MAT18/16:30/4%E. | pgTyno DE CERAMICAS ANTIGAS POR ESPECTROSCOPIA MUSSBAUER - Angel Busteman
ta Donlnguer* ¢ Eladioc Casapia Almonte, Universidade de Callao,*temporariamente vo CBPF.

Foran reallzadoa estudos preliminares de espactroscopis Missbauer ez amocstzas ceridnicas de
vasos antigos obtidas da escavacso na zona arqueoldgica de Pacopanpa, provincia de Chata
(Cajamarca=Peru).

As spostras forom despignadas PAL e PA2. Os espectros Missbauer & temperatura achienta ros
troram & presence de duse espécies paramagnéticas correspondentas a Felt o Fot ¢ un Bex
toto magnético cujos parémecros hiperfinom foram atribuldos b premenga de hematlia

(o - Fez03). Hedidas om balxs temperatura estac sendo efetusdas para verificar a presenca
de particules superparsmagnéticas. Unma andlise de raios-X estd tombém mendo desenvolvida
com o objetivo de identificer todas as espécies mincralégicas presentes nas amostras.
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HATI9/16:JO/4IE.|

ESTUDO DAS CARACTERISTICAS DAS CAMADAS DE NITRETO DE ALUMINIO
OBTIDAS POR DESCARGA DE NITROGENIO EM LIGAS DE ALUMINIO

IVANI T. LAWALL, ANTONIO ROGERIO de SOUZA ¢ JOELL. R MUZART
Laboratério de Flalea de Plasma - Dep. de Fiilea - UFSC
Florianépolis - Santa Catarina

A nitretacio ldnira em ages carbonos tem wide amplamente usada para o endarecimento superficial de
pegas, principalmente 03 indistria de automéveis. Els apresenta uma série de vantagens sobre o proteasa
convencional, entre eles o mai» importante & a minlmizasio das distrorcoes. *
Nn'quc concerme & ritretasio idrnica em l}umﬁ:lo. o9 remultados embora insuficientes tem momtrado duresas
muis altas que Hy 1000 comparadas com zs do ago.

Urando-sr um descarga em regime aformal, estamos tratando amestras de aluminio inlcialmente com
uma doscargs da argdnio ¢ apés com nitrogénio variando aa condighes da descargn (pressio, Lensio, fluxo,
temperatur, quantidade de gis, tempo de nitretagio).

A miliae_du Amostras usando técnicas de metalografis, microdurera, medidas de desgaste ¢ resiténcia &
corrozio sdo uttlitadas pars definir as condicoes ideaiv de tratamento.

CAPES/FINEP fEMBRACO

— ]
MAT20/16: 30/48F . IcALcuw APROXIMADO DA LINRA DE CORRENTE EXTREMA EM UM ELETRODIO PARCIALMEN-
TE EMISSOR. 1.P. Dantas, G. F. Leal Perreira, M. T. Figueiredo (Imstituto de Fisica ¢ Quinmica

de Sao Carlea, USP, Calza Fostal 169, 13.560 - Sao Carlos, SP).

Problemas de transporte em regime de cargs eapacial & no estado estaciondrio tem ez garal
solucao analftica em una dimensan. Eo mais de umn dimengdo, o problema se cooplica bastante e
aproximacoes gsa tornan necesairias. No presente trsbalho querenos encontrar o perfil da linha
de corrente extremn qus sal da linha x = 0, y = 0, pertencente a un eletrédio plaoo infinita,
que enite cargas o todo x ¢ 0, y = 0, de tal farma que af a densidade volumdtrica de car-
g4n ¢ conatante. Um segundo eletrédio Infinito ez y = L , a um dado potenclal, recolhe .1}
cargas enitidas. Para isto, sstuda-se o problema em que uma parede {operneavel am cargas & co
locads en x =0, de y =0 n y=~ L, o acha-se o campo elétrico E_{(o,y), supondo que ns re~
glao x < O e davido 2 cerga acumulada na parade, o campo wejs comd num dialétrico fnfinito.
A linha de corrente lipmite & calculada de dx o !’{°|!; .

H; y 1% 4

MAT21/16:30/40€, I

ELABORACAO DE SOFTWARE PARA A COBRECAQ ZAF ANALISES QUANTITATIVAS POR MICROSSONDA
ELETRONICA

MITTEREGGER, Liana M. F. G. e LIMA, Neleson B.

1PEN-CNEN/SP

Neote trabalho foi desenvolvido programa em BASIC que permite coletar e tratar dados
para calcular a composigac quimica de smostras atravds de wicrossonda elettonica.

No cago de unalises quantitativas obtém-gc o concentracao elementar absoluta calcu -
laodo-se fatores de corregio que coosideram as interagoes elétron-amostra, dencminada "Cor
recao ZAF", que leva em conta os efeitos de numero atomico (2}, aboorgae (A) e fluorescen~
cia (F).
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MET/B:IO/dnf.I ESTUDO DO CALOR ESPECIFICO BE COMPOSTOS HEUSLER PO TIPO .
X,MnSn(XeCo,Ni,Cu,Pd), X,MnIn (XaNi,Pd) e Ni,MnSb. G.L. Fraga,
D.E.Brandjo*,J. ¥ Kunzler® ¢ W.H.8chreindr*. “

+Departamento de Fisica Ja UFSC, Floriandpalis,SC.
*Instituto de Fisica da UFRGS, Porto Alegre, RS.

Neste trabalho apresentamos medidas do calor especifico en fungic da tery
peratura, de um conjunto de compostos Heusler, entre 1,5 e BK, Nesta faixa]
de temperaturas_os resultados experimentais podem ser descritos pela fungiol
C(T)=AT=24¥T+BT3+Cgy(T). O primciro termo ¢ responsivel pela contribuigdo nu-
¢lear (calor especitico hiperfino), sendo que nos compostos NijMnSne RdshnSn
foi possivel determinar o campo magnético efetivo (Heff) no sitio do Mn. Os
resultados estio enm concordancia com valores encontrados na bibliografia e de-
terminados por outras técnicas, O termo lincar na temperatura ¢ devido -  apos
cletrons de condugdo, e o coeficiente y estd relacionado com a densidade del
estados cletronicos a nivel de Fermi, Os valores cxperimentais de vy correspo
dem aos apresentados por metais cuja densidade de estados cletrdnicos a nive
de Fermi e devida a bandas-d (excecio feita ao composto CusMnSn que apresent
cariter sp). O termo T3 responde pela contribuigdo da_rede cristalina na apr
ximacio de Debye. O ultime termo, Cpy(T), ¢ a expressdo de Einstein para o ca
lor especifico da rede cristalina, ¢ esta descrevendo anomalias ne  espectrs
de .fonons, denominadas fonons macios (excegdo feitm 30 composto CozMnSn  ond
este termo nio aparece).

MET/8:30/4%f. | uMA SOLUGAD ANALITICA PARA O POTENCIAL DE YURAWA, SERGIO L.
ARAVELLT £ FERNANDO ALBUQUERQUE DE OLIVEIRA. DEFARTAMENTO DE FISICA E  CEN

TRO INTERNACLONAL DE FTISICA DA MATERIA CONDENSADA - UnB - 70.910 - BRASILIA-DF,

Un potencial tipo Yukawa 2 usado e¢n Eiaica_u9c1enr, de plasca e
em matéria condensada (aprox. de Thomas.Fermi). Nowe ull!tznnou um metodo de
recorréncia ' que permite obter anapliticamente a energia do estudo fundanmen
tal eao funiEo do oomenta de Thomas-Ferni. Este regultade e usado no estudo
da tronsigao metal-leclante no criscal de H,.

Financaido por CHNPq - CAPES - FINEP

MET/B:50/49f. | TRANS1GAO ISOLANTE METAL NO HIDROGENIO SUBMETIDO A ALTAS PRES

SOES. SERCIO LULZ GARAVELLL E PERNANDO ALBUQUERQUE OLIVELRA - DEPTY? DR TFIST
CA E CIFMC - UnB 70.910 - BRASILLIA - DP

M58 simulamos o efeiro de pres;ﬁo en hidroganio condensado, atra
ves de um mecanismo de blindagem. Obtivemos as enErsial e a equagao de oesta
do. Noaso resultado mostra que a pressac critica & da mesma ordem do resulta

do experimental. .

Financiado por CNPq - CAPES - FINEP




[MET/9:10/49€. | yuTERACDES HIPERFINAS DAS LIGAS Agj-yFoy PREPARADAS PELO METODO DE CON-
DENSACAD DE VAPOR - C. Larica (UFES), E. Baggio Saitovitch (CBPF) e V. Drago (UFSC)

A fabricacdo de 1igas do tipo Agj.yFey 86 € posalvel acravée do mitodoe nao convenclonais
de preparacac devido & quase complera imiscibilidade dos componentes da liga. Neste caso,
ligas cristalinas metaeativeis da Ag-Fe foram abridam pelo metodo de cohdensacdo de vapor
en subatratoe mantidos 8 temperatura de 15K. Medidas de ralos-X confirmanm que as amostras
possuen a estrutura do elemento predominante, exceto pars A8 apostras COR  COTEEntTa¢OEs
internedidrias quando parece ocorrer mistura de fage,

Medidaa de MHssbausr foram reslirzadas “fo gicu”. O ajuste dos espectroe fol feilto wtili
zandp um programa con discribuicdo de campos hiperfinos pelo métode do histograsa. A exip
tencia de aseimetrisa nos espectros MBesbauer na fase magnética levou a considerar uma cor
relacao entrs o ¢ampo hipsrfino (BHF) e 0 deslocsmento isomérico (15). A andlige desses
aspectros permite estabelecer uma dependencia entre os psrémetros hiperfinocs & s concen-
traciéo da liga. Ambos asunentan com a dilul¢do do Fe invertendo a tendancia no peio da 88
rie. A correlacao entre os parametros hiperfinos BHF ¢ IS estd aseoclada & presenca de
orden de curto alcance, com configuracoes de primeiros vizinhos do dtomo de Fe bem easta-
balecidas.

|MET/9:30/40¢f. [

ESTRUTURA ELETAONICA E PROPRIEDADES MAGNETICAS DE LIGAS DE NI - Fe @ Nl-Co

Antanio Luciano Baia Neto & Josd d‘Alhuqﬁerqun e Castro {IF-UFF)

Empregando codeio de ligagoes-fontes uwlti-orbital o dentro das aproximagoes de potenclal
corrente {CPA} e de Hastres-Foch, obtemos a estrutura eletrinica & os movicentos magndtl
c03 de saturagda das 1igas em fungdo da composigac.

Analisamos o problema da transferéncia de cargs o observamos que a condigdc de neutralida
de de carga constitul um fator importants para 8 correta descricdo do estado fundamental'
dessas jigas. '

MET/9:50/40f. IE:ClTAcass MAGNETICAS EM SISTEMAS METALICDS COM BAIXA DIMEN-
SIONALIDADE. José d'Albuquerque ¢ Castro ([F-UFF), Roberto Bechara Muniz

(1F-UFF) e J.Hathon (City University, Londres}).

Estudamos as excltagoes de ondas de spin enm superflicies, filman e super-
redes de metais de transigdo e & variagdo do magnetizagio local em fungio
da temperatura. A abordagem baseia-se no calculo da suysceptibiiidade dindmi-
€8 dontro do modelo de llgagoes-fortes multi-orbital e da aproximagdo de fa-
ses aieatorias (RPA}.
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[ MET/10: 30/40¢ mssrpAENo DA ENERGIA DA ONDA ELASTICA PROXIMO DA” TRANSIGAO
DE FASE PARAMAGNETICA-ANTIFERROMAGNETICA NO CROMO E SUAS LIGAS- Jose Soares

de Carvalho Jinior e Paulo César de Camargo- Universidade Federsl dc S8o !
Carlos- Sao Carlos - SP

0 cromo ¢ suas ligas ant1ferromagnet1cns ten transigdo de fase fortemen
te dependente do elemento de liga. As 1nteraqoes magnetoelnstlcos fornecen”
informagoés relevantes sobre a natureza dos dominios magnéticos e dos proces
sos de absorgao UItrnssonlca

Nosso objetivo 3 compreender o meconismo de dissipagdo da energia da on
da eldstica proximo ds transigio de fose paramagnético-ontiferromagnética T
no Cromo e suas ligas.

0 modelo termodindmico adotado onteriormente (1) que se basein ng forma
Gdo de regioés ordenadas e desordenadas, moduladas pelo pulso ultassdnico |,
ainds ndo foi testado quanto & dependencia na amplitude e¢ frequencia do pul
SO

A técnica utilizada & o do pulse-eco ultrassénico.
(1) E.P.Castro- Tese de Doutorado- IFQSC- USP (1988}

Apoio- CAPES, CNPq e FAPESP

HET/lo:sofdnfjrnATAMznro PERTURBATIVO DO TERKO DE "HOPPING" E EFEITOS DE COR
[RELACXO NO MODELO DE AMDERSON PERIODICO. L.Craco ¢ M.A.Gusmde {Imetituto deo
Fisica - UPRGS).

Discute-se o calculo de fungdcs de Green rolevantes para o modelo de
Anderson periadico, utilizando uma técnice diagramitica que considera o termo
de "Ropping” como perturbecdo, resolvendo exatamente o parte local. A presen-
ca do termo da corrolacdo coulombiana no hamiltonmianc nao perturbade iovalida
o teorooa de Wick e, conseqlentenente, a aplicabilidade dos métodos usuais em
problemas de muitos corpos. Anteriormente [1] fol utilirada uma aprozimacao
que cquivale a2 iopor o desacoplamento de médias locais en termes de funcoes
de Green nao perturbadas. 0 presente trabalho busca melhorar essa aproximacao)
tratando exatanenta médiae locais de quatro operadores. Discute-s¢ o efaito
dessa correcac na densidade de eatados.

[1] A.S.BR.Simdes, J.R.Iglenias, A.R0jo @ B.R.Alascio. J. Phys. C: Sol. State
Phys. 21, 1941 (1988); L.G.Brunet, R.M.Ribeiro-Teixeira ¢ J.R.Iglaeias,
J. de Phyliqul Colloqua CB, 697 (1988).

MET/11:10/7401 [mcx;ﬁo DA FORMULACAO DE BAYM-KADANOFF AO MODELO DE ANDERSON E SU (N).
Maric B, Foglio, IFGW, UNICAMP, 13031- CAMPINAS- SP.

A expensio perturbativa usadaparnaymexadanpff no estudo das fungoes de
Green, tem mido usada recentemente (1) por Ruckenstein e Schmitt-Rink para estudar o moxdslo
de Hubbard com U infinito. Apresentamos aqui esto mesmo tipo de tratamento para © hamilto
niano de Andsrson, e para sus extenséo natural, o mdelo SU (N}, Calculamps as ﬁnmnes de
Green de operadores de Hubbard, usarﬂoaapmxxmwnmtrwmlchmazﬂmpasmwlm
ra caloulsr o "self-energy”;.ests eproximaGho correspands a de Hartree-Fock.
Os rcsultados obtidos em nosso calculo tem expressbes quase uhzmmcus as
cbtidas pela aproximacio de campo medio no tratamento de bosons muxiliares (2}, pnmn as di
ferencas sao suficientes para dar lugar a resultados tastante diferentes, que serfo discu
tides.

(1) A.E.Ruckeistein, S.Schmitt. Phys.Rev.B 38, 7188 (1988}
(2) D.M.Newns, N:Resd. pdvances in Physics, 36, 799 (1987)
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[[MET/11:30/48F] porogmissho DE UM NIVEL PROFUNDO NO MODELO DE ANDERSON

JENER JUSCELINO DA SILVA BRITO - FCAP
HIDEMBERGUE ORDOZGOITH DA FROTA - FUA

Neste Trabalho estudamos os espectros da correpte fotoecletrGnica de
,om nivel profundo no modelo de Anderson com degengrescancia de spin, intro-
duzindo as interagoes entre o buraco, criado palo raio X, com & baacda de
condugdo ¢ on clétrons do orbital hibridizado.

Obtivemos os sutoecstados e autovalores do sietema através da Teoria
do grupo de renormalizagd@o no espago de momenta, aplicado originalmente no
calculo da susceptibilidade magnética no modelo de Kondo.

Nossos resultados revelam que os efeitos de espathamento do buracoe
sobre o8 el@trons de condugio reduzem o acoplamento eficaz entre o orbital

de valéncia ¢ a banda de condugao.

MET/11: 50/4af| DENSIDADE DE ESTADOS E SUSCEPTIBILIDADE MAGNETICA DE UMA IM-

PUREZA KONDO NA ARVORE DE CAYLEY. J.R.Iglesias, Acirete da Rosa Simdes, Recja
ne Ribeiro-Teixeira ¢ L.G.Brunet. -

Nuzm trobalho anterior, calculagoes a funcdo de Green de uma rede de An-
derson por meio de un wétodo onde a hibridizncio entre cléetrons localizados~-f
e estados de condugdo, foi incluida no uulucno exata do Hamiltoniano local.
Aqui consideramos uma Unica impureza na drvere do Cayley ¢ a partir do méto-
do mencionade, obtenos um pico Kondo na densidade de cntados, o qual decresce
con a temperaturn, como esparado.

Aprcogentanmos tambdn oo calculos do ofeito de inclusde de muitas impure-
zIas ¢ comportamenta de suscoptibilidade mngne:xca

Este esquemn € completado com um estudo da influéncia do campo crLa:nl:
no eobre o efeito Kondo de sistemas con iopurezas de terras raras,

MET/8:10/50f. |'rm EFETIVA DE TUNELAMENTO E DENSIDADE ESPECTRAL EM UM SISTEMA DE DOIS N{
VEIS EM BANHO FERMIONICO. V.L. Libarc e L.N. de Oliveira {(DFCM-1FQSC-USP)

Através de um cdlculo nupérico baseado numa generalizacae da Trnnnforuacau de Grupo de
Renormalizacao (verano original de Wilson , 197%) deternina-ge a renormalizacao de taxa de tu-|
nelamento eletronico Intersitio , em un modelo de dois nivels eletrostaticaments (nteragen-
tes com una banda de conducao. Essa recormalizacio se deve a puperposigio das nuvens elecro-
nicas de blindagen centradas em sitios distintos ¢ reflete diretamente o :eoreua_de ortogo=
nalidade de Anderson. Calcula-ge topbém a densidade espectral do modelo, e da analige de pon
tos-fixos do Transformacac do Grupo de renormalizagao, estudp-ge os diversos {ntervalos de
trequéocia ds oesma.

Esse problema ¢ de interesse no contexto de transporte de {ons em metais o tachém no es-
tudo da fotoemissao de elétrons em dimeros adservidos ez mecals.
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MET/8:30/59F. | caRnCTERIZACAD CRISTALOGRAFICA E MAGNETICA DE LIGAS DO
SIiSTEMA Nb-Mo - F.M. A.Moreira; P.C.de Camargo; W.A.Ortiz i(Departamenta de
Flsica, Umiversidade Federal de S3o Carlos); R.L.Albuguorque; I.Denicolo
(Inatituto de Fisica e Quimica de S3o Carlos, USP}

Dispomoa atualmente de do:s conjuntos de amostras monocristalinas do siatema
Nb-Mo, que ja haviam si1do estudados anteriormente por outros grupos. Com um
deles foi doterminado o espectro de fonons por espalhamento de neutrons,
enquanto que o outro conjunto fo: utilizado na determinagdo das constantes
elasticas. Entretanto, a desperito da boa aceitaglio das resul tados
meNCi1onados, nenhusn dos dois conjuntos havia si1do alva de caractorizagio
crigstalografica cuidadosa. Aleém disto, ba outras questBes pendentes que
merecoam atangdo. Entro clas mencionamos que as  constantes colasticas das
amostras estudadas apresentam comportamento andmala, principalmente om  Cae,
aléem do que ha uma discrepancia entre o valores obtidos para a velocidade do
som a partir dos dois conjuntos de experimontos.

Atualmente )& procedemos A& caracterizagdo cristalografica de todas as
amostras, o estamos trabalhando no sonti1do de cstabelecer a relag¥o entre as
anomaliag elasticas § as propricdades magnéticas do sistoma, atravéas do
estudo da susceptibilidade das amostras disponivers. 0s resultados que serdo
apresentados fazem parte de uma amploa  investigag¥o que objetiva o
esclarccimento das pondéncias acima referidas, bem como uma completa revisdo
doe resultados ja publ)cados.

MET/8:50/50f . [ESTUDOS ENERGETICOS DO Be E DE IMPUREZA DE Fo EM Be PELA TEORIA DO FUNCIO-
NAL DA DENSIDADE.

Dians Guenzburger (Centro Brasileiro de Pesquisas Flsicas/CNPq, Rio de Janefro,RI,Brasil) ¢

D.E.El1lis (Northwestern University, Evanston, II. 60201, U.5.A.).

Calculou-se a gnergia de coesdao do metal Be (HCP) e a variacdo de energla coo a distan~
cia ave primeiros vizinhos do um dcome de Fe substitucional em Ba. Utllizou-ee o wetodo
de primeiros principlos Varisclonal Discreto, boaseado na teoria do funcional da densidade,
para aglooorados de 27 dtomos, Tepresentando o8 sisteoan acina descritos. Veriilcgu-ne,pg
1a determinngdo do minimo energético, que o paramettro de réde calculado para o Be ¢ cerca
de 10X menor que o valor euperimental. O aumento da dlst&ncla sos primeiros vizinhos devi-
do a presenca do Fe (relaxacae) tachem foi determinado.

[MET/9:10/509f. | esTABILIDADE € ESTADD FUNDAMENTAL DE LIGAS SUBSTITUCIONAIS FCC
E BCC. L. G. Ferreira [IFUSP (IFGW)]), S. -H. Wel, A. Zunger [SERI, Colorado)

Escrevendo a energle de uma liga metdlica, em qualquer configuragic de
&tomos nums rede, como Hamiltonisns do tipo Ising, raramente. as interagfes pg
dem se restringir apenas a primelros vizinhos. Usualnente a descrigda ge
Iaéng sboéeré satisfatdria quando se considera também as Interagdes de 2—,
395 "o 492 vizinhos, e as InteragBes cde 3 e 4 corpos. FPara estas Hamiltaonia-
nas mals ricas, o estudo do estado fundamental ga liga, feito opor Kanamori e
Kakehashi, para FCC, e por Finel e Ducastelle, para BCC, sBo insuficlentes.
Mostremos no presente trabalho com¢ o estado fundamental pode ser estudedo ps
ra qualquer Hemiltoniana tipo Ising considerando apenas @as configuragdes com
até M &tomos/célula (M da ordem de 10 @ i15). Tal estudo se baseia na constru-
clo de um arquivo de configuragdes. Mostramos cooo construlr este arquivo.
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f MET/9:30/50¢. |

ESPECTRO DE PONONS EM SISTEMAS DESORDENADGS

Francisco Carlos Lavarda® ¢ Bernardo Laks
{ IFGW=-UNICAMP)

Em trabalho anterior, nés Propuscmos wm novo método para ©
estudo do espectro de fonons em sistemas desordenudos utilizando uma téc
nica de aproximacao locall. 0 método, baseado na expansdc em fragdo con
tinuada da funcdoc de Green, ¢ uma alternativa aos esquemas de simulacoés
numéricas que sdo extrcmamente diffceis de serem aplicados a ailstemas
ndo-lineares. Apresentamos aqui um egtudo do cristal misto tri-dimensic
nal Naclxar‘_x descrito por um modelo dindmico que inclul apenas intera
¢des de curto alcance (primeiros e seqgundos vizinhos) mas que contém as
caracteristicas qualitativas das ligas bindrias constituintes.

1. F.C. Lavarda and B. Laks, Solid St. Commun. 71, 153 (1989).

+ Enderec6 Permanente: Dept¢ de Pfsjca - UNESP - Bauru, Sao Paulo.

[MET/9:50/50f. | ENERGIAS DE ATIVAGAO PARA A RELAXAGAO ESTRUTURAL DE METALS
AMCRFOS

M.N. Baibich, Instituro de Pisica-UPRGS, J. Schifino, Instituto de Quimica-
UFRGS e R. Sato Turtelli, Institute de h.n.'cl-ﬁﬂll'.‘A MP

Estudamos o cooportamento da temperacura de Cuna dea uma série de hgu
aoorfas do tipo CoPeSiB em funcdo de tratanetntos té&rmicos con taxa de agueci
mento constoantan A inversaoc ds tend@ucia de aumento da Iempuraturl de Cune
con 8 reducao da taxa de nquel:l.nen:n mostra que a relaxacdo sstrutural rdo PO,
de ser deecrita por unma enn:;ln de acivacao simplea, Mais a:nd.n. que a dutn
buicao de energul de ativagao deve, depoendendo da cooposigao da l:gl aprae-
sentor um pico. Estamos tentande detorminar a foroa dessa diatribuicao de
coergias de ativacdo farendo experiéncias com um perfil "denta de serrd" para
a temperatura. Aléa dimso, a interpretacdoc dos dados da priceira parte segue
c8 psssos da teoris de "extended range temperature annasling”.

MET/10:30/58¢f, lE’.bTI.lm DA CINETICA DE ORDENAMENTO DE PARES EM LIGAS AMORFAS VIA DECAIMENTO

DA SUSCEPTIBILIDADE INICIAL - M.L:..Sartorelli, M.S, Lancarotte, A.D. Santos @’ r.p. Missell,
Depto. Fisica dos Materinjs e Mecanica - IFUSP.

A musceptibilidade inicial Xp estd relacionnda con a anisotropia oagneécica local. Eata,
de acordo com Kronzifller, pode ser sltarada ao longo do tempo e da temperatura por processos
de difusic atdmica ou reorientacdo de pares magnécicos. Estes processos podem ser  reversi-
veis ou nic.

4 oedida do deecaimento da susceptibilidada ("Magnetic After-Effect” - MAE) & uma ferra-
nenta bastante adequada para o estudo da tais processod. Sendo agsim, comstruimes um eistemn
de pedida que non pernite trabalhar na regido do susceptibilidade inicial ¢ em temperaturas
de até 473K. Renlizamos medidas de MAE cm ligas amorfas de Co-Fe. A fim de eliminar os pro-
cedsos irrcvereiveis, as goostras sofrsram um pri-tratamento a 673K por 10 minutos. A granded
za que pedipos chama-se relutividade r e corresponda a0 inverso da susceptibilidade inicia
Xg- Das curvas experipentais obtivemos o3 espectros de energia de ativacdo dos processos.
Aptesentarencs o8 resultados obtidos ¢ efstusaremos comparagoes com & cindtica dos processon

;fﬂgﬂnzuéﬁ’l)pcln inducda do enisotropia no cesmo materisl. (Trabalho pn:t?clncda pela PAPESH
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MET/10:50/54f. IA nitretagio de liga Hbti 50T e pesa de Ti, foi exzaninsda eo
upa atoonfers de nitrogénio, na faixs de tewmperaturas B00-1000C, utilizando-se
a tdcoica ds dttrutouet::l de raios X e metslografia. Foi obsarvada a forma
;ao de duas caoadas continuas de nitretos sobre s matrir: fase delts (Tin)
mais oxterns e a fane ets (Ti,B) pain interna. As duas camadas crescersm con
tiouamente durante a reacao, sondo que, & ioterface Ti,N/matriz cresceu wmais
rapidanente do que a interface TiR/Ti N, Foi proposto um método, utilizando -
sa dados de difretometris de raios X, para sea estudar © crescimento da cama
das, sobre metais e ligas, formadas durante s reagaoc com gasaa. A aplicagdo
deste méatodo permitiuv fazer uma avaliagdo da cinética de creecimento d8 cama
d4a de TiR sobre a camsde de Ti,H. A energis de ntivegio obtids para o cresci
oento do TiN foi de 18.99 Kcal/ool ¢ indicou um mecanisso n&o controlado pela
difuasao.

CARACTERIZACAO DA FORMAGAC DE NITRETOS NA LIGA NbTi-50% PESO; Silvio Rainho

Teixeira; Yvonne Primerane Magcayenhas; Jos§ de Anchietp Rodrigues; . URESP -

Presidente Prudente; 1FQSC-USP; UFSCar.

IHET/11:10/5=E.| ESTUDO DE DINAMICA MOLECULAR PARA o0 LTTIO USANDO TEORIA DG
PSEUDOPOTEBCIAL.

M. Imalzuni (Dpt? de Flsica-UNESP-Bauru), B.Lake®*{IPCW-UNICAMP) -

Aprasentamos un sstudo de 1Ttio bee utilizando a tdcnica de dinidaica
molecular e que o movimento classico de um siatama de Ioas & t.-olvldo. com
aux{lie de coamputador.

0 potencial de int.raq:o entre pares de Ione & descrite por um mode-
1o sloples de preudopotencial local composto de um potencial de Hartres devi
do a0 ndclec e zos eldcrons de carogo, d¢ um potencial de troca~correlagso ca
rogo-valdncia & de um potenclal & repulsivo que representa os efsitos de orto
gnnlllilq:o davido socs estados de carogo S. O cdlculo & feito pctu'un slete-
as de 559 v}!t{en\al otilisando=-se condigSes perisdicas de contorno de forma
a reprodosir um eistenms {nfinico.

% trabalho parclalmente finsnciado pele CHPg

MET/11:30/59F:1 pppyros DE TAMANMO NA DENSIDADE ELETRONICA DE ESTADOS EM

SISTEMAS QUASE-UNIDIMENSIONAIS .
Denisa P, de Mello e Guillermo Cabrera, Instituto de Fisica - UNICAMP

A técnica da dizimacko & utilizada no estudo de sistemas quase-unidi-
mensionais na forma de faixas ou cilindros infinitos, com o cbjetivo de a-
proxinar-se de sistemas bi e tridimensionais. O método serd empregado para
pesquisar © problema da localizaciio doa estados eletrdnicos em sistemas de
sordenados perto de duas e trés dimensdes. Inicialmente, testamos © método
en sistemas pures com diferentes condicdes de contorno, verificando a pre-
sanca de leis de escala quando a largura do sistema tende ao limite termo-
dinamico {tamanho infinitol.
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M[-:T/H:SD/SGE.I .
PSEUDOPOTENCIAL EM METAIS

M.A, Boaplli e M.M. Shukla IFGW/UNICAMP.

Nos propusemcs um modelo de potencial empirico de dois paramg
tros para metais. Os paramotros foram determinados a partir de dados experi
mentais da superficie de Firme e aplicados ao Aluminio.1 Nds calculamos encr
gia de ligagdo e resistividade elétrica e comparamos com resultados ecxperimep
tais.

1. E.M.Gunnerson, Phil Trans. A249%, 299 (1957).

r_mL/M_J EPEITOS NKO LINEARES NA ATENUACAC E CONSTANTES ELASTICAS EM
LIGAS DE Mn-Cu. F. A. Indclo, 0. Floréncio e J. A. R, Jorddo
(DF-UFS5Car)

Nesta (ltima década, foram observados picos de atenuacdc bem definidos e

comportamentc andmalo das constantes elédsticas em Ni-Ti, na vizinhanca de
sua fase martensitica., indicativos de processos de relaxacac fortemente
dependentes da temperatura.

Esse trabalho se propde a estudar o comportamento nio linecar doatrito in
terno ¢ das constantes clisticas durante o processo dc transformagdoc mar
tensitica nas ligas de Mn-Cu. A dependéncia da intensidade de relaxagdo
com a mpl.iti.lde de deformagdc induzida, causada provavelmente pelo movi

i mento das fronteiras das interfases, deverd ser analisado de maneira &
' aquela causada pelo movimento de discordéncias, tipo histerése - { meca-
niemo de Granatc e Lficke).

MET 2/|6:30/40E.| MOMENTOS MAGNETICOS DO Fe EM LIGAS INVAR - H.R. Rechenberg, IFUSP.

yxMiy (& = 0,40, 0.35, 0.32), medidos a virias tempe-

raturas, foram analisados em termos de distribuicbes de campos hiperfinos. As curvas ”Bhf)

Ezpectros MBssbauer de ligas Pe

geralmente exibem un pico en Bhf = B* &'uma contribuicde a campos wenores. A relagio expiri
ca B, :luh + by fol utilizado para obter momentos magndticos do Fe, O momento medio EFe'
en funcao de x, tem boa concordincia com medidas de magnetizacio. 0 momenta “;e' ansociado
a BA., tex um valor conatante =2.7un. Este resultado significa que uma fragdo aprecidvel
dos dtomos de Fe comservan um moments forte na regido do invar, e constitui evidéncia em fa
vor do oodslo de B,J, Weise ("dois ostados gapas"). -
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MET. 3/16:30/40f. I

ESTUDO DA FORMAGAO DE FASES DE NITRETOS DE FERRO NA NITRETACAO IONICA
L. C. FONTANA, V.DRAGO, A. R de SOUZA, I.L. B. MUZART
Laboratério de Fisica de Plasma - Dep. do Fhica - UPSC
BBMY - Florianépols - SC - Brusi

Amostras de ago 1020 o nitretadss por um plasma & baba pressio (3 torr) de uma mistura gasoss
de N3 — H;. Estudumos & influtocha de diferectes parkmetros tals como temperatura, tempo de nitretagio
¢ proporgio da misturs gasoss ma formacio das fusey de nitretos de ferro.  Apresentamos resultados de
metalogralia, microdurera e difracio de ralos X. ‘

Carvcteriramos aa fases ¢ (Fez—gN), 7/ (FeyN) ¢ uma misturs de carbonitretes. A fass ¢ forma-se
para temperaturay entye 450 C ¢ 480 C, no tempo de 2 & 5 haras de nitretacio ¢ pars mbturus ricas em
nitroglnle. A fave o pode s formar dexde 480 C 2 560 C dependendo da mistura N — Hy © do tempo de
citretacio. A fase ¢ evolal para 77 com ¢ suments da temperalura & com o sumento do tempo de nitretagio.
Poc outro lado & fase 47 evolul pars + com o aumento da porcentagem de nitroginicna misturs Ny —~ &,
A apasura da camada de nitretos depende da temperaturs, do tempe de nitretagis ¢ da mistura gasona

sendo mals semaivel § tempernturn

Medidas de microduresa mostram um acrécimo de atf ¢inco vezes na durera superficial du amosire
nitretads, ¢ indicam que & fuse ¢ ¢ Bgciremente mals dure que = fase g7
CNPq/CAPES

[.wm_ksmmcio DE FASES EM LIGAS INVAR FeNi INDUZIDA POR IMPLANTAGAO
IONICA, M. R. Gallas, L. Amaral e J. A. H. da Jornada, Instituto de Fisica da UFRGS, Porto Alegre.

Estudamos ¢ efeito da implantacio iénics nas fases de equilibrio e na ordenagio de ligas Invar FeNi,
com 30.6 & 59.5 at. % Ni. Estas amostras foram implantadas com Ne, Ar ¢ Kr com diferentes doses
e em temperarturas diferentes. A anilise foi feita usando-se a técnica de Espectroscopia Moesbager de
Elétrons de Conversio {CEMS) com *Fe. Observamos uma mudanga significativa no espectro das amostras
implantadas com Ne ¢ Ar a determinada dose e temperatura, que indicou uma separagio de fases indusida
pela implantagio idnica. Ainda observamos, que no ¢aso da implantagio com Kr, o espectro nao se altera.
Porém se implantarmos Kr e amostras jé implantadas, onde se observon nma separagao de fases, esta
amostra retorna a0 sen estado inicial Estes resultados evidenciaram que existe ums predominfacis de
*mixing® para ions mais pesados (Kr), enquanto que para ions leves {Ne ¢ Ar) predomina a “radiation-
enhanced-diffusion”®. Alguma evidéncia de ordenagao fol obeervada nas amostras de FeS0.6Ni, implantadas
com Ne.

MET 5/16:30/48f, |EFEITO DE TRATAMENTOS TERMICOS NA TEMPERATURA DE CURIE DE
LIGAS INVAR FeNi, M. R. Gallaa e J. A, H. da Jomada, Instituto de Fisica da UFRGS, Porto Alegre.

A temperatura de Curie (T,) de ligas tovar FeNi, com composiio de 50.6 at. % Ni, foi estudads como
fungio do tempo de recosimento em diversas temperaturas, Observamos um aumento em 7, de mais de
20°C em temperaturas da ordem de 340°C. Além disto, a variagio de T, com o tempo mostrou-se bastante
aimilar Aquela observada em vidros metdlicon, sendo interpretada como uma redistribuigio atémica - ordem
de curto alcance ou “clustering”. Estimamos ainda, a energia de alivacio para o processs, como sepdo
de spraximadamente 1.5 eV, indicando que o principal mecanismo de relaxacio peria o movimento de
vacinciaa “congeladas”, jé que em temperstures baixas, a difusio por mecanismos pormais nestas tigas ¢
extremamente pequena.
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| MET 6/16:30/48E. | OSCILACOES DA ENERGIA.DE ADSORCAO EM CLUSTERS METALICOS:
EFEITOS GEOMETRICOS INTRINSECOS

M. Matos e J.B. Lopes Neto

Departamento de Fisica, PUC/RJ

Recentemente verificamos que amplitude das oscilagdes na energia de adsorcio de um &tomo em clusters
metélicos de diferentes tamanhos e formas esté relacionadn & coordenagio do sltio que corresonds ao centro
do aglomesado metdlico. Comparativamente, a amplitude & quase nuls em determinados casos. Estamos
estendendo o estudo para dimensdes maijores do cluster, utilizando & hamiltoniana modelo de Anderson-
Newns. Introdusimes defeitos superficiais intrinsecos na rede cdbica do metal pars verificar m influéncia
na regida local naquele efeito.- Resultados preliminares mostram que a coordenagio do sftio equivalente no
"bulk” & o fator relevante.

MET 7f16:30/4if.l CALCULO AUTOCONSISTENTE DE ESTRUTURA ELETRONICA IMPLEMENTADO
EM ESPACO DIRETO.

P. R. Peduto, S. Frota-Poss8a (IFUSP) e M. S. Methfessel (Max

Planck Institut - Stutgart)

Desenvolvemos um nétodo autoconsistente no espago direto para cdlcu-
lo de estrutura eletrfnica, baseado no formalismo LMTO-ASA-"tight-binding”.
Por ter um acréscimo linear no custo de processamento, o procedimento & (-
til nldo aé no tratamento de sistemas periddicos, méds também no estudo de
sistemps complexos com um grande niimero de ftomos por cela, onde os métodos
de espaco reciproco se tornam poucos vilvels.

Para testar o novo método, fizemos chAlculos autoconsiastentes no ospa
¢0 direto para liga cristalina Zr,Fe ¢ comparamos o8 resultados obtidos com
03 do método LMTO-ASA-TB autoconsistente usual de espago reciproco. Ha aprg
ximagio’ de primeira ordem para o Hamiltonlano, os resultados concordem bas-
tante bem, ¢ mostram a eficiéncla do método.

Apolo: CNPq/FAPESP/FINEP

—

e—
MET 8/16:30/40f. | spcefo DE CHOQUE DE CAPTURA E TAXA DE EXCITAGAO TERMICA ASSOCL
DAS cOM NiVEIS PROFUNDOS EM SEMICONDUTORES.

M. A. AMATO - DEPARTAMENTO DE FiSICA, UNIVERSIDADE DE BRASILIA
70910 - BRASILIA - DF

(1) (2)

A partir dos reault'adlqa de Bebb e Chapman -e Ridley e Amato a secgaoc de
choque de captura (radiativa) e a taxa de excitagao térmica para niveia profun

dos em semicondutores sno calculadas.

(1) H. B. Bebb and R, A, Chapman, J. Phys. Solids 28, 2087 (1867).
(2) B. K. Ridley and M. A, Amato, J. Phys. C: Solid St. Phys. 14, 1255 (1981),
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MET 9/16:30/48(. I EFEITOS DE TROCA NO ESPCTRO DE RESSONANCIA DO CePd,:Dy
Pablio A, Venugas e Gaston E. Barberis, Inst. de Fisica - UNICAMP

Estudos de EPR realizados em impurezas magnaticas de terras dilufdas
em compostos de Ce, revelam gque cstes apresentam anomalias na largura de
linha devido a flutuacdo de valéncia do Ce. No caso do CePd,:Dy, o cidlcu
lo do espectro revela que o efeito de valéncia intermediadria nao provoca
ancmalias apreciidveis. No entanto, as intensidades das linhas de resag
nancia apresentam anomaliag nas intensidades quando usado o mecanlsmo de
relaxacho usual em metais {Rorringa). O estudo deste sistema revela que
estas anomalias sdo devidas ao estreitamento das linhas de ressondncia
dovido a interacao de troca entre momentos localizados (Dy) o oa elé
trons de condugdo. Neste trabalho calculamos os espectros de ressondncia
do CePdy:Dy incluindo este afeito.

MET10/16: 30/49£. | REDES DE 10NS DE VALENCIA INTERMEDIARIA. Marcos S. Flgueirs, Instituto de
Filsica, UFF ¢ Mario E. Foglio, Inotituto de Flsica, UNICAKP.

As redes de terras rores anorelas (sisteman de Kondo e de velencia intermedlaria} sao es-
tudadas usendo o modelo de Anderson peric'adico. Num trabalho nntcrior(” usARCH B eXpANSAD per
turbntlva em cumulantes de ate guarts ordem parn estudar este modelo. Obeervamos neste traba-
lho que as regres de sonn no numero de eletrons locallzados nao eraa satiefeitas. Pare resol-
ver eata dificuldade estamos utilizando upmxlnngaes o-derlvivelu‘ . oendo necessario in-
cluir diagranns nsc considerados no calculo anterior. Discutimos esta aproximacio na limite
atomico e para uma banda retangular.

{1) G. Marttnez e M. Fpglio - XII Encontro Nacional de Fisica dn Materia Condensada - pg. 163
(1889),
G. Martinez - Tese d¢ Doutoradc - UNICAMP (1889),

(2) M. Wortis, "Linked Cluster Expansions”, em Phase Transitions ond Critical Phencmena, Eda.
C. Domb e M.5. Green, Vol. 3, pg. 114, Acadealc Press, (1974).

HETII/IE:3D/4lf.[ ANALISE DAS POPULACOES DOS SITIOS DAS LIGAS sz(Co,Fe)l7 POR ESPECTROSCO-
PIA MOSSBAUER - L.C.C.M. Nagamine, H.R. Rechenberg (IPUSP) e A.E. Ray (Univ. of Dayten).

Realizamns medidas MHesbauer & temperaturs acbiente das ligas de sz(Col_:Fex)”, con
x=0.1 & 0.6, o das ligas Su(cao.90-vhvm0.OBZTO.OZ)B.35' com v variando de 0.23 a 0.27. Es
tas amostras foram caracterizadss por difragdo de raio X, Elas aprasentaram a estrutura rom-
boedrica do tipo 'mzZn”(Rjn) com on dtomos de Fe ocupando quatro sitios cristalogrificos dif
tintos.

Todos os cspectros obtidos aprosentaram desdobresento cagnético e unm nivel de complexida-
de alto, resultado da sobreposicas do quatro eitios distintos de Atozos de Pe.

Os espectros foram ajustados ¢ através degses ajustes deterninamos o8 parvdmetros hiperfi-
nos associsdos a cada sitio e suas respectivas populagdes.

Os resultados obtidos das populagdes dos sitiom nas séries de compostos 5”2(c°l-xpeg)|7'£
velaran a forte preferencia dos dtosos de Pe de ocupar os aitios "halterea™ (2c).

No modelo proposto por Ray, a funcao do Zr é o de deslocar pares de Fe dos "halteres",
substituindo-o8 por pares Zr-vacdncia.

Atraves dog resultados obtidos pudemos tamhém compravar esta hipotese.
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MET12/16:30/48E. | MOMENTO MAGNETICO NA REDE DE ANDERSON - DEPENDENCIA COHM TEMPE-

RATURA. L.G.Brupet, R.M.Ribeiro-Teixei a i i
T e : cira, M.A.Guemao, J.R.Iglesias (Instituto

Visando modelar o comportancnte de boixo temperatura de compostos de tar
ras raras, calcula-se a suscetibilidade magnética homogénca para
de duas bandas hibridas com re

toniano de Anderson.

i un gistema
pulsae coulombiana local e descrito pelo hamil-

Utlll!d-!ﬂ pars o calculo uma técnica de fungoem de Green que toma como
poato de partida a oo}ucio oxata de up sistenms atomico de doin niveis hibri-
dos. Introduz-nme, entio, uma dispersao cm energia em un dos niveis como per=
turbacdc. Apresentamos o comportamento do momento magnético mssociade a essa

sistema para conjuntos de pordmetros coopativeis com siat i
P . en
valencia mista. o¢ tipo Rondo e de

HE3/15: 307402 | mEDIDAS DE CAMPOS HIPERFINOS ELETROMAGNETICOS PELA TBCRICA DE |
CORRELACRO ANGULAR GAMA+GAMA EM LIGAS DE Tb,In - Maristcola Olzon-Dlonysic e
Sylvio Dionysioc de Souza - DF/Univeraidade Federal de Sdc Carles - Manfred
Forker - ISKP - Uni-Bonn (RFA}.

Foram realizadas medidas dec Correlagao Angular Perturbada no Tp,In, uma
liga magnética objetivando o estudo de campo hiperfino magnético. As medidas
foram realizadas no ISKP-Uni-Bonn, utilizando-se um sistema de quatro detec-
tores de BaF,, o qual permito a obtencdo de 12 espectros simulténecs de coin
cidéncias. As medidas foram realizadas no intervalo de temperatura entre 20K
e 900K. A anidlise dos dados ndo foram concluidas e serido apresentadas em par
te. Bstas andlises gdo dificultadas pela presenca de interagdo hiperfina elé
trica e magnética simultdncas.

| MET14/16:30/4%f. | DETERMINACAO DA TEMPERATURA LIMITE DA 2ONA DE GUINIER-PRESTON
ATRAVES DE MEDIDAS DE DUREZA. - Célioc dos Santos Lourengo, Mario Cilense,Wal
dir Garlipp. {(Instituto de Quimica-UNESP - Araraquara).

Foram utilizadas quatro ligas d¢ Al-Zn-Mg, com adigdes de Cu,
Cr o Ni, para se estudar o efeito deseas adigGes e determinar a temperatura
limite de formacdo da zona de Guinier-Preston, através de medidas de varia-
¢do da dureza das ligas cam © tempo e a temperatura.

0s dados obtidos parecem indicar a existéncia de dois fendme-
nos de transformagdo distintos e que a adiclo desses elementos, embora alte
re as energias de ativacdo envolvidas, nao modifica apraciavelmente a tempe-
ratura limite de formagao da zona de Guinier-Preston.

Apoio: CNPq
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MET15/16:30/40€,
[MET15/16:30/49€. | ooruno pA CINBTICA OE TRANSPORMACKO DE PASE NA LIGA Cu-Al-Ag
(12,28 Al - 2,2% Ag).

-
. A. T. Adorno. M. D, Pavan , C. R. S. Besatrice.(Instituto de Qui-
mica-UNESP, Araraquara}.

Buscou-gse estudar a cinética da transformacio de fase envolven
do a formacdo da fase B {Cu,Al) na liga Cu-Al-Ag {12,2% Al-2,2% Ag), atravésde|
modidas de variagdo da durazn com o tempo & A temperatura, para se chogar a
uma idéia do tipo de transformacso que ocorre, da energia de transformacao em
volvida no processo e do providvel mecanismo de formacdo dessa fase.

) 08 rosultados obtidos parecem ipdicar que a fase 8 se forma a
partir de uma combinacho das fases a) (s0lucdo sdlida de Al e Ag no cobre) e

Iy (Al ,Cu )_ @ que O processo cinético envolve umn taxa de nucleacao varidvel e
uma feazao eutetdide,

-Bolsiata da FAPESP

— —

s [
MET16/16:30/40f . ESTUDO DAS TRANSPORMACOES DE PASE NA LIGA Cu-Al-Ag (12,48 Al-
-2,2% Ag).

L[] .
C.R.S. Boatrice, M.D. Pavan , A, T. Adorno. (Instituto de Quimica-
-UNESP, Araraquara).

Buscou-se identificar e caracterizar as fascs prosentes na lif
ga Cu-Al-Ag (12,2% Al-2,2% Ag) e estudar as transformacdes de fase que ocorrem
nessa liga, com a variagio da temperatura, utilizando-se andlise té&rmica dife-
rencial, difracdc de raios-X e metslografia. '

08 resultados obtidos parecem indicar que a liga apresenta
duas fases, o; (solucdo_sdlida do Al e Ag no cobre) o v (Al,Cu,) até uma tempe-
ratura em torno de 525 C, quando entdo ela torna-se mnofiéicg, contendo somen/
te a fase B (Cu.Al). A presenca da prata parece influir no intervalo de osta-
bilidade desta Tase. .

“Boleista da FAPESP

Egn_(m:mguf, [ DETERMINAGRO 00 CAMPO WIPERFING MAGNETICO NAS LIGAS DE HEUSLER CoszT E
CoszM. HWi114 Pendl Jr., Artur W. Cnrbonari.?ﬂoberta N. Attili e Rajendra Narain Saxena -
Instituto de Pesquisas Energégicas e Nycleares - TPER-CNEN/SP.

0 Laboratdric de Correlaco Angular Perturbada do IPEN-CNEN/SP, vem realizando um estudo sis
tematico do Caspo Hiperfino Magnético (CHM) em 1igas de Heusler baseadas no Cobalto, tipo
Co2YZ com estrutura cibica (L27). Nesta ligas Y & um metal de transicdo com & camads d exter
na menos completa e Z um metal da série S-p. Recentemente, foi realizada 2 determinagio do
CHM no 18172 nos sitios atomicos Y nas )igas de Co2YAl, onde Y = V e Nb; cujos resultados se
rio apresentados neste trabalho. Para determinacic de campo hiperfino magnético (CHM), fo¥
usada a técnica de Correlacao Angular Perturbada Diferencial em Tempo, utilizando-se & casca
ta gama 133-482 KeV do 1817a no decaimento 8~ do 1BIHf, o qual fol usado como nicleo de pro
va no sTtio Y das ligas em questdo. Ds resultados de CHM obtidos @ temperatura de 77 K sdo:
138 + 4 KOe para a 1iga de Co2NbA) e para 3 1iga de Co2vAl foram encontrados dois sTtios mag
naticos distintos com respectivos campos magnéticos de 116 + 4 KDe e 63 + 3 KDe, O CHM trans
ferido de um Btomo magnético aos seus vizinhos em uma estrufura cristalina, @ un dos pontos
do magnetismo que ainda ngo possui uma explicagio satisfatorismente estabelecida. As  1ligas
de Heusler tém sido intensamente estudadas no sentido de resolver esta questao. .

1 Bolsista FAPESP
2 Bolsista CNEN
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MET18/16:30/48f, '
TURAL STABILITY OF TRANSITION METAL ELEMENTS

Joné Caglog C . Darid_ G.Petsif
Depto de Fisica Imperial College — Maths Dept
Univ.Fed.Alagoas — Cidade Uniy, 180 Queen's Gate

57061 Maceio (AL) London SW7 2BZ - England

The structaral stability of transition metal elements is investigated uming a semi
empirical 1/RY  tight-binding model. The expecied close packed stability is shown 1o
be mniavoured with respect to the simple cubic arrangement. The model makes use of
Pettifor's structural epergy difference theorem to take into account the difference in
volume amongst the different structure types. These range from coordination F=1 for
the dimers through 4= 4 for the diamond to o 12 for the close packed lattices.
The equilibrium binding energies are compared ss a function of the number of d—valence
elecirons per atom.




OT1/8:10/49¢. |
REDES DE DIFRACAD HOLOGRAFICAS FABRICADAS MO BRASIL

J. Prejlich, L. Cencato e G.:F. Mendes

LABORATORIO DE OPTICA/IFGCW - UNICAMP

{Efeuilhe o dominio tecnologico, a infcmeetrutura, os recurscs humancs ce-
ceasariosa, ¢ um mercado nacional consideravel, que possibilitsam 8 produgio no
Brasil de Redes de Difragao Holograficas comerciais. Dencrevenos o estado
atual da arte, as condigoes em que se encontra cete Projeto ¢ as reais posaibi
lidades de transferfncia desta tecnologia & Indistri=, Comentaccs também as
pﬂlllbilidldel de desenvolvimento.de tecnologias de ponta nests ares, baseadas
o doninio da tecnologia de produgao de redes holograficas.

Apoio: FINEP/PADCT, CNPq, FAPESP

OT1/8:25/49F. | coMpoNENTES DE POLARLZAGAG ARTIFICIAIS

Lucila Cescato - Lab. de Optica - IPGW/UNICANMP

Estruturas em relevo de alta frequéncia espacial sao oprticamente aniso-
tropicas e possuem interessances pfopriedldcs de polarizagho. Estas propri-
edades podem ser urilisadas. para produzir conmponentes de pelaricagdo como la-
minas de quarto ou meia onds, polarizadores, divisores de feixe, actc. Tais
componentes, artifici-lmon:e.praduzidon podem ser integrados com outros nicro
componenten gpticos compondc sistemas pars transmisedc optocletrdnica de da-
dos.

Neste trabalho & estudads a possibilidade de confecgdo de tais. componen-
tes via expoesigao holografica em fotorresinss. Os resultados experimentals
mostram que grades com relativa baixa frequancia cepacial (perfodo ~ 1)
spresencam forte retardagao de fase ¢ podem ser ussdas come laminas de quar-

te de oanda.

0T1/8:40/48. | KOLOGRAMAS NAO ESTACIONARIOS EM CRISTAIS FOTORREFRATIVOS

J. Frejlich

LABORATORIO DE OPTICA/IPGW - UHICAMP

Franjas de interfarencia de luz, projetadas sobra um cristal fotorrefra-
tive subpetido a agao de uyD_campo elétrico oxterno, gers ums rede de difragao
(holograma elementar) que nao fica fixa em relagac so padrao de luz ncase que
se move com uma velocidade caracter{stica. Hovendo o padrac de interferén-
cia en forma sincronica com a rede, atinge-se uma espécie de “ressonancia"
que pode mer utilizads come instrumento de estudo do paterial, e que possui
tamben um grande interesse practico. Descrevcoos resultados experimentais

urilizando criscais de 511251020 e Bnlszozo.

Apoio: FINEP, CNPq
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OT1/8:55/49f. ] HOLOGRAFIA SEM LASER - J.J. LUNAZZI - UMICAMP

Discute-se a possibilidade de registro d6 campo eletromagnético luminoso sem
necessidade de limitd-lo ao caso de uma fonte coerente como a luz laser. A
técnica inventada chamada holofotografia que realiza imdgens hologridficas sen
requerer feixe de referéncia. A difragde passa assim a ter maion importancia
que a interferéncia que fica reduzida a um processo de auto-interferéncia por
fotografia Lippmann, eliminade a_ necessidade de regisiro de variagaoc de fase
criada pele percurso luminoso.

Exemplos muitos nitidos, como holoprojegdes, holofotografiaﬁ, cinema, televi-
§a0 e retratos estereo-hologrdficos, permitem visualizar a chegada de uma nowva
tecnologia GOptica

0TI/9=10/4'E.I

SOBRE A PRESERVACAC TEMPORAL DE SQUEEZED STATES

Fabiane A. da Oliveira,I.A. Pedrogsa e B.Baseia
Universidade Federal da raraiba

£ feito um tratamento mais explicito para dols casos de hamllgonianns que
geram estados comprimidos.Num caso usamos haniltonianas quadréticas aeggln-
do uma abordagem de Carmichael et al e em outro caso usamos hamiltonianas
quarticas linearizadas,seguindo uma abordagem de Tombesi{2) pigcutiremos om
nosgo tratamento s questdo da preservacio temporal do estado comprimido.

"] (1)H.J. Carmichael,et al,J.Phys.A:Math 17,469 (1984)
(2)P.Tombesal ,Acta Physica Austriaca 57,111-117 (1%85)

| OT1/9:25/49f . JpgpatsinenTo MIE RESSONANTE, UMa INTERFRETAGRO PISICA A PARTIR DA MECANICA
QUANTICA E OTICA GEOMETRICA. Herch Moysés Nusscnrweig(PUC/RJ); Luiz Gallisa Guimaraes (CBPF)

No espalhzoento Mioc uma onds plana incide sobre uma esfera dieléctrica de Indice de refragao
N, admitirenos_aqui que a esfers € transparente ¢ N > 1. Devido ao fato de termos um proble-
ma de propagagac deo ondas en meios com indice de refragso distintos, podemos introduzir o

conceito de potencial afetive U__. Usando a analegia com 8 Mecinica Quantica U__ comporta-se
¢omo um pogo de potencial onde - ressonincias do espalhamento sdo vistas como Ei:naoa quase
ligados da luz, paralelamente podenos mostrar atraves da Otica GeomStrica que tais ressonan-
clas equivalem a uma superposigdo construtiva das fases sngular e radial do cempo no interio

da eafera.
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OT1/9:40/40F. I-rr.nnos DE FLUTUAGAC NA TEORIA DE LASER. RUIDO DE FASE ACINA DO LIMIAR.
Ilde Guedes da Silvn, Nicim Zagury* e Pas{lic Baseia - Departamento do Fisica da Universida-
de Federal de Paraibn - * Departamento de Fiaica da PUC/RJ.

A pnrtir de unn roruulucao quunticu investigamos ns propriedades estaticas do campo de ra-
diggio internc e externo a cavidede optica considerada, tom o laser operando acima e ashaixo
do limier,

—

QTL/9:55/49f. I

INFLUENCIA DAS FLUTUACOES DE FASE E INTENSIDADE DO
BOMBEAMENTO NA REDUGAO DE RUIDO QUANTICO DE LASERS

Mireta T. Rmtgn.elle, P.A. Nussensveig e L. Davidovich
Departamento de Pizica, PUC/RJ

A injegio de &tomos na cavidade reasonante em uma superposicio coerente dos estados que panticipam da oscilagio
laser foi proposts, recentemente, como wm métods pars obder compremio des fintuacden de fase on de intensidads
{squeening) em lwsers. Outro método consiste na injecio de um campo de laser externo. Em ambos o cascs,
s fxse ¢ » intensidade do agente externo (£tomos de duis nfveis cu campo incidente) extio wjeiton & Butuagdes.
Investigamos o efeito dessaa fatuacdes sobre o resultado final almejado (sgueesing de fase ou de intensidade).

L

OT1/10:30/49£ .| pepucko pe RUIDO QUANTICO EM SISTEMAS COM GANHO DE DOIS FOTONS EM
: CAVIDADES - Paulo A. Maia Neto o Luix Davidovich, Depto. de Fisica ~ PUC/RJ

Processos de emissao de dois fotons ndo degencrados geram caocpos fortemente correlacio~
nadcs emintensidade: o ruide oo difcrenga de intensidades @ exLrepanente pequeno. Generali-
zando varios resultados estabelecidos na literaturs, obtemos expreuau sicples & gersis pa-
ra © ruido dentro e fora da cavidade, mostrando que o redugdo do ruido na diferenga de inten
sidades independe do especificidade do processo de ganho.

Dentro da cavidade, obremos uma reducao do ruido de 502 abaizo do limite classico. De
maior intercsse, entretante, & o espectro das flutun;oes do campo l.rlmll:utl.dn, que pode ser
medido experimentsimente. Moatramos, de forma bem geral. que o ruide @ gupnmdn a freqllen~
cia zero, ¢, a baixas freqllencias, € bem oenor que o nivel “shot noue . Essac resultado foi
confirmado, pum caso particular, ns expericncia do oscilador peramétrice de dois Dodos.
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0TI/ID:45/4'f-, EFEITOS DE ESTATISTICA DE BOMBEAMENTO EM MICROMASERS
L. Davidovich, E.S. Guerra, N. Zagury, A. Eelaquett
Dept® de Fimica, PUC/RJ

Estuda-se o efeito de estatistica de bombeamento em micromasers de um
e dois foton_s_.. E:m,_part_icula;, Be analisa a reducglo do ruido na inten-
sidade do campo e o tempo de¢ auto inicic do micromaser.

0T /11:00/485, | VACUD ELETROMAGNETICO EM CAVIDADES OTICAS. Arturo Lezama. Pontiffcia Univer-
sidade Catdlica do Rio de Janeire - PUC/RJ.

Recentemente tem havido grande interesse pelo estudo das interagdes da dinimica de
sistemas atomicos quando em presenca de um campo de vacuo modificado.

A intensidade do vacuo eletromagnetico mm dado ponto do espaco depende do nimero
da forma e do volume dos modos narmais do campo presentes naquele ponto. Todas estas
propriedades dependem das condicGes de contorno satisfeitas pelo campo, € natural, portanto,
que o vacuo eletromagnético muma cavidzde dtica seja, a principio, diferente do vacuo no
espago livre, Contudo, na majoria das cavidades Gticas usunis, tncluindo 2 matoria das
cavidedes para laser, a contribuicdo total do vicuo (levando en consideracdo todos os modos
disponfveis) & pouco diferente da encontrada no espaco livre,

Nesta apresentagio discutiremos as diferentes ongoes, exploradas até hoje, para
construlr cavidades oticas que apresentem modificacdes substancials do campo de vécuo. A
seguir, propomos novas cavidades que davem apresentar suhstanciais modificacoes do viicuo.
V. Ver, por exemplo: S. Haroche and D. Kleppner, Physics Today, jarefro {1989)
e as referencias ali contidas,

. 15748 f. | HICROMASER DE DOIS FOTONS: CASO NAO DEGENERADO
joTL il 174 P.A. Mais Beto, L. Davidovich - Departamento de Fisica, PUC/RJ
e J.M. Baimond . ENS - Paris

0 acoplamento de itomoa de Rydberg cod o cacpo e‘letsomsnitico dentro de uma cavidade
de alto “Q" permite a operagao de maskers onde spenas um arcmo de cada vea sustents s ou_:i-
lagac. Eases aistemss microacopicos ('micromasers’) - que ezibem una szrie de efsitos liga
dos 4 natureza quintica do cacpo - permitiram a operagac do primeiro oscilador quintico ba
seado numa transicdo de dois fotons.

Nesse trabalho, estuds-se o micromaser de dois fotoms nao :legu_lesldo._e em e_lpecial Il
correlagao entre os fotons produridos simultanesmente em t::adl transigao. Sao__obudn_u cor
reiagoes nas flutuagces de fese @ intenaidade entre os dois modos gerados. Sao enslisadas
ginda a8 questoes usuais da teoria do wicronaser: cultiestabilidade, estabilidade do vacus,
catatistice do campo, auto-deslocamento da freqUencia, larguras da linha dos modos, etc.
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OT1/11:30/40F. JTRATAMENTO NAO PERTURBATIVO DOS PROCESSOS MULTIFOTONICOS
EM SOLIDOS

H.S8.Brandi, G.Jalbert, B.Kolller ¢ N. Zagury

Departamento de Fisica, PUC-RJ

Apresentamos uma abordagem nio perturbativa adequada & deserigio de processos de absorao e emissio
multifotdnicas em oélides. O esquema permite generalizar o método & - 5, adaptando-o & inclusio de um
campo eletromagnético.

A estrutura de “bandas vestidas® pelo campo eletromagnético & obtida através de um esquema tipo Bloch-
Floquet. Em condicGes onde & vilida a aproximagéo parabédlica, massaa efetivas “vestidas™ podem ser
obtides numéricamente. Estudamos a variagio destas massas com a intensidade e & frequem:ln do laser
incidents no sélido.

OTI1/11:45/48¢ . ucqppicrente DE ABSORGRO DA LUZ POR UM SEMICONDUTOR DE GAP DI~

RETO "VESTIDO"™ POR UM LASER INTENSQO"
- ¥endonca,J.P.R.F. {Depto. de Fisica da Univ.Fed.de Juig de

Pora), Jalbert, G. e Zagury, N {(Depto. de FPisica da PUC/RJ) i

As estruturas das bandas de unm secicondutor sao afetadas

quando interagem ¢on upm laser de alte intensidade. Um segunfo laser de fre-

qucncu variavel & fraca intensidade pode testar as eatruturas das bandas me-

dificadas, Calcula-se o coaficiente de gbasorgao para este segundo leser. Apli]

ca- se o forpalismo soc modelo de Kronig-Penney

Urx/lz:OO/uf.I ESTUDO DO PROCESSO DE ESTABILIZACAC DOS CENTROS F,* EM CRISTALS DELiP:0H
1RRADIADOS ~ Lilia Coromate Courrol, Laércic Gomes, Izilda Marcis Ranieri
¢ Spero Penha Morato - Inatlituto de PesquisAs Energéticas ¢ Nucleares -
B o

Este trabalho_apresenta un estudo dos processcs de estabilizacio dos centroa ?.
monocrietais de LiF:0R” irradiados. Uma investigacao rigorosa de vm grande nimero de defei
tos produridos pelo dano de radiacido na redn, nos pemit:u eatabelecer as meihores condicoes
experioentais para mumentar a concentracac Hnnl do nimero de centros ¥, estebilizados. Pro
pusenos um modelo para formacao de centros ? 10~ em LiF:0H™ irradudo baseado na dhtn
buicac estacistica dos defeltol produzidos dunnl:e a eradncu com elétrons a 230 K. Esses
centros estabilirados sac produridos durante a difusio térmica das v-canclu anionicss eo
corpeticdo com os centros F,* isclados. Um raio critico de treze parémetros de rede detsrmi
nado para a captura de vncnncia‘ indica que o centro de dipolo 0'™ - o seja a entidade
parcursers respomsivel pela formscio do centro F,*:0'-.
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0T1£|2=15/40£.|1HE PROBLEM OF OPTICAL INTERFEROMETERS AND CAVITIES WITH FAST VARYING
PARAMETERS. Dr. A.P. Voitovich. B.S.5.R. Academy of Sciences, Lab. of
Laser Spoctroscopy.

Theoretical and experimental work is now being conducted in this field. Applications ara now
being seoked.

f of, DE TO OE COMPRESSAO ©DE

O D R ONTCONDUTOR GOM FIBRAS OPTICAS. Suzana A. Planas, N.P.
Maneur, {DF-UFF) e Valéria L. da Silva e C.H. Brito Cruz (IFaQw,

P).

UNICA?nzoatigamoa através de um modélo numérico a compressio
temporal de pulsos emitidos por um laser a semicondutor usando um
compreasor com fibra épticea e par de grades de difraclio. Estudamos
a jnfluéncia da potéancia de pico do laser, a duragio do pulsc
inicial, configuracio do par do grades o caracteristicas da fibra
uaada. Os par@metros escolhidos para o laser efilo correspondentes
aqueles de laasra pulsados que temos deeenvolvido baseados em
‘gain-switching’': poténcia de pico em ternc de 0.2 W e duragiio de
E 100 ps,
pulaoc:?culnm:a um fator de compressio temporal de 3 para poténcia
acoplada & fibra de 0.2 W, podoendo atingir 10 com poténcia
acoplada de 0.8 W. Investigamos também a utilizachio de fibras
dopadas com terras rares que podem ter coaficientes nlo linesres
bem majores do qus as fibras comuns. (FAPERJ, FINEP, FAPESP,
FAP-UNICAMP). .

OT1/8:25/5%f. | 1ASpR MONOMODO DINAMICO DE InGaAsf/InP. - R. do Amaral Neto.,
I. F. Faria Jr., A. C. Sachas e A. C, G. Bordoaux Rego = CPqD - TELEBRKS.

Serao apresentados os resultados dos primairos protdclpos ds un laser em
InGaAsP/Iaf do tipo DPB-DCPBH, que tem emisndc monomodo longltudinal dinami-
ca na reglao de 1550 nom. Seri visto o deseovolvimento tedrico que foi rea-
lizado pars o projeto da corrugagac da guia com o seguintes objocivos:

1?9 casar o compribento de onda de Bragg com o pico de ganho do meio stivo;
2¢ poxipirar o cooficiente de acoplamento (X). Os primeiros resulcados ex-
perimentals indicam descessamentos menoras qua 1T em comprimento de on?s ]
coeficlentes de acoplacento proximos aocs cslculados, i.e¢., 702 5 em 1. OQu-
tros resultados experimentsis da caracteriragao do lsser tachiém eecrao discu
tidos, tais como: lipiar {50 oA); efici€ncia (0,2 oW/mA); estabilidade dos
modos transversals & longitudinaie; lergura de linha ostatica (100 MHz 3 10-cW)
largura de linha dindmica {chirp) (D,D2 am/uWpp); resposcts em frequéncia

(500 MHz @ - 5 dB); proprisdades tormicas teis ¢omo m temperatura caracteris-
tlca (439C) e variagac do pico da emissio con a temperatura (0,07 nn/°C).

Na conclusao da apresentagao discutimos a capacidode de transmissaoc do lasar
DFB en fibraa apticas, que atinge por exemplo 600 Mbit/s em 100 KXo de flbra
monomodo convencional, ou seja, pelo mence dez vercas nals qué¢ um laser mul-~
timodo.
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[0T1/8:40/501. | CHAVEAMENTO OPTICO POR ROTACAQ DE POLARIZACAO COM TEMPO DE
RESPOSTA MENOR QUE 30 FENTOSSEGUNDOS. Sérgio Tsuda e C.H.
Brito Cruz (IFGW, UNICAMP). . ]

Apresentamos medidas de tempo de resposta e mt.anmdqde de
saturagjo para uma chave optica baseada em rotagio induzida de
polnrizncao’. A chave usa como meic ativo vidro dopado com
semicondutor obtido a partir de filtros oOpticos de corte abrupto.
Usamos vidros Corning tipo 2-59, 2-80 e 2-82, que tem ‘gap’ do

. energia na regiio de 2.0 eV, corespondente & energia dos fétons do
laser de corante CPM (Tp = 40 fs, €p = .01 nJ).

Para a amostra mais transparente {2-62) observamos tempo de
resposta menor do qQue 30 fs Ao mesmo tempO Qque verificamos uma
gaturagio na amplitude do einal_ chaveado para intensidade de
bombeamento major do que 10 MwW/cm?. Para as amostras 2-80 e 2-59
observamos tempo de resposta ligeiramente mais lento e intensidndes
de saturaciao correspondentemonte menores. A velocidade de resposta do
efeito e sua magmtude nA0 830 conaistentes com mod&los basoados em
‘band-filling'. Nogssa hip6tese & que o efeito seja causado por um
deslocamento do ‘gap’ do material devido aco campo do feixe de
bombeamento devido ao efeito Stark Optico. 0 comportamento de
saturacio e © tempo de resposta s3o consligtentes com esta
hipé6tese.{ FAPESP, FAP-UNICAMP, FINEP).

TL.H. Accioly et al.. Electron. Lett. 25, 720 (1989]),

OT1/8:55/58f. | pROPRIEDADES ESTATISTICAS DE LASERS DE CORANTES PULSADDS

L.B. Acioli, 2.B. Frejtgas., A.S.L. Gomeg e Cid B, de Arauja.
Departamente de Fisica, Univergidade Federal de Fernanmbuco,

Lasers de corantes pulsados sco clementus dispersivos oa cavidade se compor-
tam como fontes coo Leopo de coeréncia de pico a fentossegunocs (1,2)., Oa
efeitos nao-lineares induzidos por cotas fontes dependep das fungdes de ecar-
releqlo dos campos. Usuvalpente sao deterominadas as fuogdes de cor:elaqnu de
2%, 4% e 6" ardem e usados podelos Coussianca para descrigio eatntxstlca dos
capmpos (3). A deterninagio dad correlagocs de ordens superiores ¢ normaloente
impraticavel pois requer experi&nci-s envolvendo efeitos ndo-lineares de alta

orden.
Neste trabalho apresentamos um melodu a:mpleu para detarminagéo das fungdes
de correlagan de 6%, 109 ¢ 140 ordem. gsllligjn a pro e8so de misturs de

ondas mediado pelau susceptibilidades x @ o8 resultados sao
obtidos por experiancias de auto-difragso em v:drol dopadon com CdSySe]-x.
Sao uoados lasers de banda larga com pulsos de ~ 5 ns ¢ tempos de coerdacia
de ~lpn. A analise dos resultados ¢ feita com base e¢o modelos existentes (3).
1) T. Kobayaahi et al, Appl. Phya. B 47 , 107 (1988).

2) A. Debarre et al, Opt. Commun. 73 , 309 (1989).

1) A.V. Masalov, em Progress in Optics, Yol. XXI1 ed. por E. Wolf (Elsavier,

1985) p.l4S.
0T1!9:10/5!E.| CONJUGAGAQ DE FASE OTICA DE FEIXES INTENSOS EM MEIDS
RESSONANTES
Orlando di Lorcnzo-Filbo, Pau d i .

J.R, Rios Leite, Departamento de Fisica, Universidade
federal de Pernambuco, 50719, Recirfe-PE.

O ecfeitos de alta intensidade no bombeamento de sistemas de conjugagao da
fase por_oistura de quatro ondas degeneradas tém sido extensivamente estuda-
don {1,2]. Weste trabalho apresentaremos calculos para a conjugagao de foase
de um feixze intenso 1nc1d|ndo em un oeio oodelado par dtomos de doim niveie.
Os foixes incidentes sdo santon:zave:- sobre a ressondncia, mostrando largurs
sub-Doppler alergada por poténcis para o caso quasicolinear de bombessento @
conjugacido, R
1. b. Bloch ¢ M. Ducloy, J. Opt. Soc. Am. 73 , 635 ¢ 1844; P. Verkerk, M. Pi-
nard ¢ G. Grynberg, Phya. Rev. A34 , 4008, 1986; M. Pinard, P. Verkerk e
G. Grynberg, Phys. Rav. A3S , 4679, 1987. B
2. J.w.R. Tabosa, 0. di Lorenzo-Filho, G. Grynberg ¢ J.R.Rios Leite,Europhys.
Lett. 2 . 29, 1989.
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QTL/9:25/59€E. l DEPENDENCIA ANGULAR DE MISTURA DE MUITAS ONDAS DE LUZ COM
RESSONANCIAS SUB-DOPPLER EM GASES

Pauvio ¢, de Olfiveirn. O, di Lorepzo-Filhe « J.R. Rion feite,
bepartamento de Pisica, Universidade Federal de Pernascbuco.
50739 Becife-PE.

A conjugsgio de fase Gtica [1] e o difragio de luz por mistura nio-linear [2]
de radisgao monocromatics de laser de CO3 ecp gasca Doleculares apresenta res-
sonincias com reselugao sub-Doppler que aac potencialmente Uteis para aplica-
¢0es motroldgicas. Apresentareoos aqui estudo da dependéncia angular de di-
fracdo nao-linesr por mistura de quatro ¢ seis ondas usando o© modelo semi-
cléssico onde a radiagac e regida pelas equagSes de Maxvell e o peio materisl
corresponde & um ensenbls de atomos de dois niveis aujeitos » efeito Doppler
devide 8o movimento térmico.

Referencias

1. C.L. Cesar, J.¥.R. Tabosa, P.C. de Oliveirs, M. Ducloy ¢ J.R. Bioa Leite,
Opt. Lect. 13 , 1008, 1988.

2. J.¥.R. Tabosa, C.L. Ceser, M. Ducloy o J.R. Rios Leite, Opts. Commun. 67 ,
240, 1988.

OT1/9:40/5°f. ,

*CDwOD Bombeqgdo Opticamente por um Laser CO: Quia de Onda:
Novas Linhas Laser IV0L de Grande ""Off-set”

EMTolleg,  LGSMorses, AScalebrin, DPareira -
IFGV~-DEQ-UNIGAMP

Utiliza~se, pela primeira vez, um lager
de 002 em OGula de Onda pata bombeamento Optico da espécie
complatamente deuterada do metanol  (CDwOD). A granda
mintonizabllidade (2900MHz) do lacer em gula de onda com respeito a
lapera de COn convencionais, permite o© bomboamento de novas
trangiches Infravermalho avd de granda ‘off-set”, Camo
concequéncie 19 npovas linhas laces no Infravermelho Longinque
(VL) foram demooheartas, com comprimentos de onda no intervalo de
880uym & 4582um. Para todas as linhas, determinacis precisa do
“off-gel"” foram renlizedss, através da técnica do Lamb-Dip
Tranaferido. Apresentamos, também pela primeira vaz, madidas
diretas do “off-gst” de transicBes de absorgBo IV, com resoluclo
sub-Doppler. Evgas medidas foram realizadag dentro da proépria
cavidade Lacer IVL, usando detecgiic optoacusiica.

Suporte Financeiro: FAPESP./CNPq-FAP

. "Espectroscopia Sub-l-)oppler am Laser s Molecularec:
QT1/9:35/3%¢. Novas Transiges IV @ Emisstes Laser IVL em CDeOD

EMTelles, JCSMorpes, AScalsbrin, DPersira -
IFGW-DEQ-UNICAMP
A preciea determinacic do “off-get” de
transiches de absorgio no infravermelho IV em relagBo ao centro
dag linhas leser de CO2, em lagers moleculares bombeoados
opticamente, tem um papsl fundamental para um correto "axsignmont'
s linhes laser no Infravermelho Longinquo (IVL). Geralmonte,
medides com resolugio Sub~Dopplor para determinar o “off-set” da
trancicBo IV em lasers moloculares =80 realizadas através da
técnica ds ‘Lamb-Dip Transforide” na emissic laser IVL. Em outro
trabalho deste sncontro apresentamos , pela primwira vez, medidas
diretas ds “off-set” da transicBo IV com resoluglioc eub-Doppler
. dentro ds prépria cavidade lagser VL. Utilizamoo para leeo,
dstecglio fotomcistica. Neste trabalho, mont um pactrémetro
fotoactgtico com remolugBo sub-Doppler, utilizando~-ce uma pequons
cela fotoactstica e uma adequadn configuragBa Optica de
bombesmentc. Com este sistoma, mals de 90 transigBes IV foram
obgervadas, Lodas com seu “off-zet” dsterminado. Utilizando ecsas
dadns, 18 novas linhas laser IVL foram obgervadess em ChwoD, todas
sando caractarizadss am comprimento de onda, intensidade,
polarizagiic o pressBo 6tima de trabalho. .
Suporte Financeiro: FAPESP/FAP-/CNPq
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1/10:30/59f | gypivps MECANICOS DE PULSOS INTENSOS SOBRK ATOMOS - C.B.P. Montes o V.5.
Bagnsto - lumtituto de Fisica e Quimics de Sdo Carlas - USP.

Huito ten side feito sobre o efeito pecanica de luz sobre @tocos quando o
sistena & constactepente iluminado por radisgae monocropatica. Quase nada & coohecide sobre o
efeito mecanico de pulsos intensos sobre o sistema stdmico ({ne que diz respeito aos aspectos
mocinicos). Neste trabalho postramos o inicio deste estudo onde temos realitado simulagoes
numéricas com respeito a altersgao 48 valocidade de atomos quszndo ns prasenga de pulsas in-
tensos e de durta dutagio. NUma prioeira classe de estudos analisamos o comportasento de ato-
mos passandc através de barreiras de luz, onde pudescs verificar o efeito ds forga induzids
devido & presenga de intsnsos gradiantes do velocidade. Virios aspectos do problema forsm
acalisados. Numa segunda clasee de sicula¢des investigamon & trapsmissdo de momentun quando
um pulsc intanso de curta duragio (- 10 ns) passs por up Atooo. Aoalisamos ambos casos de
radiacéo ressonsnle € ngo resdonsnte. Presentedente Satamos investigando afeites devido a
pulsos mais largos (1 psec) e treos de pulsos.

Suporte: fundagac Banco do Bremil e FAPESE.

OT1/10:45/59F .| gpenyymrnro ADIABATICO BA DESACELERAGAO DE AToMOS coM A TECHICA DE SINTONI-
ZAGAD ZEEMAN - $.C. Zilio, E, Maregs Jr,, L.G. Marcasss ¢ V.S. Bagnato - lustituto de Finsi-

ca e Quimica de Sdo Carlos - USP.

NO eatudo do Tsoc-slo de desaceleragic de um feixe atamico de sddio rom a
técnics de sintonizegso Zaeman'l), verificamos que ocum certe ictarvalo de frequéncias  do
laser desacelerador, os AtoDos nao neguen © Campo nag?é}ico adiabaticaneata pois a densacele-
racdc necessiria esta acima do valor Sizimo permitido 2} Entretanto, ajustando-se o perfil
do campo magoétice @ poessivel que oo étomon sigam o campe 8té atingir o final do solendide,
onde eles sao oticapente bombaados para o nivel 35;;; (F=1), deixando de iatsragir com o
laser desocelerador. Dests forma, um grande fluxa de Atomos lentos emerge 4o 3istema oo &3~

tado F=1 & ‘pode migrar livremente para fora do campo magnetico.

(1) J.V. Prodan, ¥.D. Phillips and H. Hetcalf, Phys. Rev. Lett 43, 1149 (1962).
(2) ¥.d. Phillips, J.V. Prodan and R. Metcalf, J. Opt. Soc. Am. B 2, 1751 (1985}).

Apoio financeiro: Fuodagao Banco do Brasil, FAPESP, Secretaris da Ciencis & Tecuologia

o

o'r1/1|:00/5°f-| GERAGAD DE SEGUNDD HARMONICO POR ATOMOS DE RYDBERG

¥ e Cid B, de Araujo, Departamento de Flaica,

Universidade Federal de Pernambuca, 507319 Recitle-PE.

A geragdo de seguodo barmdnieco am va idi 4
. unde por de Rubidio (Rb®)
:ll de cappos elétricom & oagnéticos exteronos. ® eseodada ne
# experiancias, realizadas ouma celula quente, com a a
. . f pPressaoc pjustavel o n
2::::::nhda E:ig-s no:rc,-parnxten o eatudo da dependéncia da intecsidade d:
armonico em fungdo da intensidade do las inci
da_nH ..d"Pr.":o do oot e, . o. -ar ?ncldan:e, .d. densidade
Cerca' de 49 linhas de saguado barmdnico, corres > in oas “
pondendo am vranpi .
o8 satados de Bydberg nf (com n vlrinnd; de 15 a 31 ¢ L' = g, p.o: :?!: o.nﬁ:f
;ldo fundamental ?s do &b, forem identificadan e estudado o seu copportamento.
d. resultados obtidos ooatran qua’coliaaan binArias entre atomos, na pressnca
h: fg:fe fundsoental, sao responsaveis pela geragao de um feixe de segundo
rmonico coerente, em concordBncia co ori
E1ci o Depesie (l): O o recente nodelo teorico proposto per

l. 4. EVgi e D. Depatie, Phys. Rev. Lectt. 60 |, 688 (1988).
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oT1/11:15/50¢ ] naszaunznu OE BATIMENTO DE PDLARIZACDES COM FER1IO0DD DE 76 fo
DEVIDD RRDIACID RAMAN EM FIBRAS OPTICAS

l..ﬂ' Acicli, A 3 L Gomen e Cid B de Arawjo, DPepartapento de
Fisica, niversidade Federal de Pernambuce, 50739 Recife-PE.

Una da! técnicas espectroacépicas exploradaa nos ultines a6os envelve o boti-
meoto optico antre dois feizew de lur de comprimento de onda diferentes, po-
dendo o baticento ter resolugac de picosegundo até atosegundos (1,2). D maca-
oismo responsavel pela geragso do batimento pode diferir entre cada processo
entudado, & icformacies sobre o meio podm ser obtida neste método. Nos dea-
crevemos nasta comunicagdo & obmervacgao expericectal de batimento de .polari~
tacoes entre duas ondas geradas por espalhsmento Ramap em uma _Fibra
(3). Uesando duas ondas Stokes consocutivas, separada por 440cm”
do a técoica de mintura de ondss nao-degenerada “para Erente”, nds medimes o
batineoto de 76 fs de pariodo, induzido pelas polarizagoes devido as duas
componeates Stokes. Os ropultados concordao bem com cédleculon teoricos reali-
tados. Trabalho realizado com apoio do CNPq e FINEP.

6ptica
e utilizan-

(1) J Bothenberg and D Griscbhowsky, Opt. Lett. 10, 22 (1985).
(2) o Debeer, E Usadi and 8 R Hartmena, Phya. Rev. Lettr. 60, 1262 (1988).
(3) L H Acicli, A S L Gomes and Cid B de Araujo, Electron-Lert.26, 92 (1990).

: [)
OTI/11:30/59€, Pulaca de femtosegundos obtidos com lasers de centro de cor de RCL:Li e

RbCL:Li pgoximo & 2,8 mno com um absorvedor saturivel de multiplos pogos quinticos de HgCdTq
C.L.Cesar , M.R.Islan, C.E.Soccolich, R.D.Feldoan e R.F.Auatin - ATAT Bell Laboratories
Holmdel, HJ, USA e K.R.German ~ Burleigh Instrubenta, Fighers, NY, USA.

* Sob licenga da UNICAMP.

Usando multiplos pogos quanticos de HgCdTe como absorvedor saturavel nos realizad
mos o acoplamento de modos passivo de dois lasers do centro de cor promimo & 2,84m. 0 lad
ser da centro de cor de ECl:Li gerou pulsos de até 120 fs e o laser de RhCl:Li gerou pulsog
de ata 190 fs, que sdo os pulsos mais curtos obtidos até hoje na regiaoc do infravermelho
pédio. Estes lasers de centro de cor eao & Gnica fonte de pulsos de subpicosegundos gera-
dos diretanente de um laser nesta regido. A técnica urilizada permite obter pulsos pelo
menos 50 veres mais curtos do que os 7 - 10 ps obtidos a técnica de acoplamento de modos
por bombeio sincromo prevismente utilizada. A duragac dos pulsos destes dois lasera sao
proximas a 150 fs, que ¢ o tempo estimado pars a termalizagac de umsa populagac fria de pory
tadores atraves de colisdea com fonons LD, Nossos resultados sac consistentes com ut mode-
1o en que 8 colisaio com fonons LO detarmina a resposta rapida do absorvedor saturavel,

- DEPARTAMENTO DE |
FISICA - UPAL-MACELO-57061-AL." P,G.J.WIGLEY . - FEMTOSECOND OPTICS

GROU=-IMPERIAL COLLFGE-LONDRES,

O'I‘I/H:45/5'f.| GERAGKO DE "SOLITONS® VIA AMPLIFICACAD RAMAN DE LUZ COM ESTRU-
TURA TEAPORAL ALEATORIA - 3 E

A ceragd@o e ampllflcagia de "Solitons”™ & de fundamental importincie para a vi
abilidade de realizagao de um sistema_de comunicagads intelramente opticc[LJZ
Inicialmente imaginava-se que a geragao de "Solitons” cra rossfvel apenas con
a injecio de pulsos de luz com perfil "Bech”, no limite de Fourler e <om [0 -
téncias adegyadas. Contudo um "Soliton™ pode evoluir de pulsoca com formag il -
ferentes ,4] , sendo a energla em exceBs0 transformada cm onda digperalva.
Como jh demonstrndo, & reconstituicdo ce S6litons & possivel através de ag-
plificafao Rauan mesmo no reginme altamente perturbativo e de alto ganho(5].
Neste trabalho descrevenos a gerpgao de "Solitons” tao curtos guanto 00 Es
atravds da amplificagio Raman, no regime de alto ganko, do pulasos de luz com
estrutura temporal totalmente aleatStia cujo cnvelope ten duracao de 100 pa.

(1) - A.Hasegawa & Y¥.Kodama, Proc. IEEE 69, 1145 (13381)

{2) -"N.J.Doran & K.J.Blow, IEEE J.Quant.Elact. 0E—1?, 1883 (1963 .

(3) - F.G.Bass, X.5.Xlvshar, V.V.Konotop & S5.A.Puzenxo, Jpt. conam. 68, 385
(1987)

(4) - A.5.Gouveia-Neto, J.R.Taylor, Elect.Lott. 25, 736 (1139) .

(5} - A.5.Gouvela-leto, A.S5.L.Gomes, J.R.Taylor & K.J.Dlow, J.0pt.Soc. A, B-J 4
799 (1988}
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OTI/12:00/59F mgs LOCKING DE UM LASER DE FIBRA DPTICA DOPADK COR

OPERANDO EM 1.5m. E.A. Souza, C.H. Brito Cruz (IFGW,

UNICAMP) @ A M. Prokhorov, V.E. Postovalov, N.S. Vorobiev e M..Y
shelev {General Physics Institute, Mpscow, URSS).

Descrovemos a operagho em 1.5 ym de um laser de fibra dopada com
Er¥*om regime de "mode-locking™ gerando pulsos mais curtos que 100
ps. O laser & composto de uma fibra Optica dopada com Erbio (ATAT)
montada numa cavidade reseonante que inclue um modulador acuetodptico
de amplitude. A fibra 6 bombeada por um lagser de Argdnio na linha de
514 nm. A potdncia de bombeio acoplada & fibra é tipicamente de 260
m¥ e 0 comprimento de fibra usado & de 10 m. Em operaglico em regime de
‘mode-locking’ contfnuo o laser emite poténcia média do B mW & a taxa
de repeticio dos pulsc emitidos ¢ de 100 MHz. A poténcia de pico doe
pulsos de safda é de 800 mW. A obeervagio dos pulteos de safda foi
feita com um detetor PD-40 com tempo de resposta de 200 ps e com uma
'streak camera’ IMACON modificada com resoiucio temporal de 1.5 pe.
Oe puleos de sajda do laser apresentam duragio de 50 a 100 pe com
alguma estrutura temporal interna, nao sendo 1imitados por
transformada de Fourier.A oporagio em regime de G-switching e mode
locking aumenta a duracio do puleo para 200 ps, enquanto a poténcia
de pico é aumentada por um fator de 560. para a otimiza¢ho da operaclo
em rogime eimultédneo de 'Q-awitching’ e 'mode-locking' & necesedrio
operar o laser nNo regimo de 'pre-lase’ onde se d& a formagio do pulso
curto. (FAPESP, FAP-UNICAMP, TELEBRAS)

OT1/12:15/5%f.| a1 ARGAMENTO ESPECTRAL ASSIMETRICD PARA D AZUL DE PULSDS
DE 100 pa, 1.06um EM FIBRAS OPTICAS

J.F. Martins-rilho & A.S5.L.Gomes,
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Pernambuco,
50739, Recife-PE, Brazil

Varios [enonencs nao-lineares intaressantes ocorrem quando pulsos ultracurtos
(< 100 pa} de 81ta intensidede de pico (> 10 MW/co?) se propagam em fibras
optices monomodo (1). Automodulacio de fase, espalhaments Ramae estimulado,
"optical vave breakiog™ (OVWR) cdo exenplos de efeitoes estudados temporsl e
espactralmente (1~4). Hasta couunicn;io a evolugao espectral de pulecs de
100 pa, no infravormelhe préoxime (1.06 yo) propagando-se am fibras opticas oo
regice de dispersdo da velocidade de grupo (DVE) positiva, onde a automedula-
¢80 de fase dxupers:va (ANTD) ¢ o espolhanento Raman estioulade (ERE) eetdo
presentes, & descrito. A geragao de rad:ncao Raman estimulada na presenca de
(O¥WB) indur um alargamento espectral assimétrice de pulso de bombesmento
(1064 om), sendo o alargsoento maior para o lade azul que para o lade verne-
lbo. Trabalho realizado com apoio do CNPq ¢ FINEP.

(1) 6.P., Agrawal, Nonlinear Fiber Optics, Academic Preso, 1989.

(2) ¥.J. Toplinson, B.H. Stolean and A.M. Jobknson, Opt. Lett. 10, &57 (1985).
(3) A.S.L.Comes, A.5.Gouveia-Neto and J.BR.Taylor, Electron,Lett.22, 41(1986).
(4) J.E. Rotheoberg and D. Grischkowisky, Phys. Rev, Lett. 62, 531 (1989).

fori/e:10/6e¢. | |

NOVA CONFIGURAGAO PARA UM DESLOCADOR DE FREQUENCIAS OPTICAS
VIA EFEITO ACUSTO-GPTICO EM FIDRA BIMODAL

Oani LisbSa (lnstituto de Estudos Avangados, S. J. Campes, SP, 12231, Brasil), James N. Dlake
(Honeywell, Phoenix, AZ 85036-1111, USA), José E. B. Oliveirs (Iastituto Tecnolégico de Aeroniu-
tica, 5. J. Campos, SP, 12223, Brasil), Sidnay L. A. Carrara (lnstilulo de Estudos Avangades, S. J.
Campes, SP, 12211, Braail)

A implementagio de xistemas de sensores a fibra dplica exige componentes s fibra dptica
que sejam compactos, eficientes ¢ esliveis, para proporcionsrem condicionamento e maniputagio da lus
nos circuilos dplicas desses sisternas  Dinpositives rabricados iotalmente a fibra sio, particularmente,
adequadon a ests finalidade, uma vez que a luz permanece confinads na fibra o tempo lodo. Neste sentido,
desenvolvemas um trahalho baseado nums nova configuregdo pars um deslocador de lreqiéncias Splicas
via efeito scusto-dptico (AQ) em fibra bimodal. A interacdo AQ ¢ proporcionada por andas aciisticas
flexutais propagantes na fibra bimodal. Easas ondas acisticss siéo excitadns na fibra através de uma
corneta acistica, que concentra n chetgis aclstica (gerada por um tranadutor picroelétrico de 5 x 5 mm?,
fizado em sua base) ns cxtremidsde onde a corneta ¢ fixads 3 fibra. Por estarem ambas as ondas, dptica
< scgstien, confinadas na fibra. ala efiriencia (da ordem de 100 %) com poténcia elétrica (ninal de ridio
freyucncin - RF), relativamente baiza (menor que 100 mW). ¢ observada. Nu nova configuratio proponia,
a cornels acustica € fixnda coavialnente & fibra, proporcionando melhores condigdes de operagio bem
como de entapsulamento do dispositive
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OTI/B:ZS/G'f.I

ESPECTROSCOPIA BOMBEAMENTO-PROVA DO VIDRO (SIO ) {(Na 0) (Ca0)
DOPADO COM Cr

S. M. do Medeiros, A. Sérpio B. Sombra, J. C. P. de Oliveira
J. Mendes Filho, F. E. A. Malo ¢ J. E. C." Moreirs
- Departamento de Fisica - Universidade Federal de Ceard

E. C. Ziepath & M. A. Acgerter
- DFCM - IFQSC - Universidade de S3o Paulo

Meste trabalho, descreveremos o estudo das propriedades Oticas nac-1i-
neares do vidro (SIO ) (Na 0} (Cs0) dopade com Cr util{zando a técnice Bom"
beamento-Prova numa geometria nac degenerada. O laser de boobeanmento vrilizadg
foi o cv de Argonio sm =5145A e o laser de prova foi © cv de Re - Ne er

= 63284, .. ' .
Procesgsos como lsser induzindo claros & sscuros, gnde se registrou ung
forte dependencis wobre o defasemento entre o bomboamento e a prova ¢ sua du Ao
ragaoc temporal, & chaveamento dtico nao-linear foram observados nestas amos A
tras. Todas as medidas foram realizadas & temperatura ambiente.

|- Trabalho fipanciado pelos Brgacse: FINEP, FAPESP, CNPq o CAPES.

OTI/8:40/64f, [cxm\c.lo DR PENTES DE FREQUENCIA OTICA EM 1.J \m E ANALISE BSPECTRAL AUTO

HOMODINA E HETERODINA. J.P. von der Weid - PUC/RJ, Depta. Fisica

Moduladores slotro-5ticos Mach-Zendor estae sendo utilizados para a garagdo da pentes de fre
quencis otica ea 1.3 pm cobrinde una faiza de 10-20 ¢Bxz. Os ooduladores, em onda estaciona~
ria ou propagancta, estac sendo caracter{izsdos pala tacnica de amostragem Stica usando-se um
pulsc Laser senlcondutor com chavesmento de ganho como janela de smowtragen (=30 ps tempo de
oubidn). A fungso de transferéncia nao linear dos moduladores Mach-Zender quando convenicnte
pente polarizados permite a geragao de frequéncias Scicas bem acioe da sus bande passante 1T
near.

A geragao dos pentes de frequéncie o obtide pals modulagac eletro—Otica pulsada de luz CW
emitida por um Laser semicondutor em regime monomodo. A anilise cepectral esta sendo realiea
da por meio de mn anslisador de espsctro Jtico emprogands as tdcnicas auto homddina ou auta
hetarddina, dentro do corprimento de coarencia da fonte Lsser ompregads.

f‘il/:: 55/5(:- TRANSFEUERCIA DE ENERGIA INDUZIDA FOR LUZ ENTRE Cr'> & Ga°3 m0 GdA1D,:Cr'
.L. Dusrte partenento de Fisica, Universidade Eatadual de Loodrina, P a)., J.C g‘ -
Lro (Instituto de Fisice o Quimica de Sio Carles ~ USP, Sio Carlos, sri. procal ditetae

Egoe processo consiste na transfereéncia de enerpi is 1
. P _ o gis sntre dois 1ona
afudon ghtromcou e_xc_l'tedos uo_bm diferectes em energia, sendo essa diferenga de :::‘r’:
gia suprida pela absorgao de um f?r.nn. 0 nossc experimento foi realizado utilizands un mo-
mocristal de GdAlOy dopado cob Cr J. A transferédscia de encrgia sa dé antre o Cr°7, previa-
wente excitado por um lsser de Argdnio para o nivel mataestavel 2E (en torno de 13770 ca-l)
e 0 wn_Gd 3 quacdo se incide luz de frequancia correspondente a diferenca de erergie en-'
tre 0 nivel “E do Cr*3 o o nivel &p +3 -1 i fei ili
ive l,z do Gd*3 (31837 ca~l), o que foi feito utilizando-
se laser do corante pulssdo. A ‘ekcithgao do Gd*? foj observada etravés da "luminescdncia
do nivel “Fy,, no atul. A forma da curva do sinal, obtido em fungho da {requéncia_de exci-
tagao & muite pfreg:da cow & foroa de curva de luminesconcia do eatado ZE do Cr* mas na
ruglgo de fuqu.snexa correspondente & diferenga da enecgia entre o nivel 2E do Cr*d ¢ o ni-
vel "Pys; do Gd°°, oostrando claramente qua esta ocorrendo o procesgo descrito.
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QTL1/9:10/60fF. IGERACAO E PROPAGAGC IO DE TRANSIENTES ELETRICOS
S {ps e subps).Franklin M. Matinaga (IFGW, UNICAMP o
CAFO, TELEBRAS @ Carlos H. Brito Cruz (IFGW, UNICAMP)

Eatudamos a peragio @ a propagagdo de pulsos elétricos com
tempo de subida sub-picosegundo em micro linhas de transmissio do
tipo coplanar depositada sobre um eubstrato de GaAs. A medida dos
pulsos & feita com a técnica de amostragem eletro-dptica,
usando~-8e um cristal de LiTal0 . Como fonte de pulso luminoso,
usamoa um laser cP ("Colliding pulse mode-locked™) emitindo
pulsos de 50 fs, .1 nt a uma taxa de repetiglio de 100 MHz.

A largura de banda efetiva medida déste dispositivo 4 de 0.5
THz. Com © nosso dispositivo & possivel medir sinais tho pequenga
quanto | mvV, aoc mesmo tempo gque a faixa dinAmica & de
Observamas um efei1to de alargamento do transiente elétrico da um
ps para mais da 5 ps quando propagado em 2mm da linha coplanar.
fste alargamento & devido A dispersao sofrida polo sinal eldtrico
na propfagacao. {FAPESP, CNPQ, FINEP @ FAP-UNICAMP)

O3:/9:25/59F. | wnova TECNICA PARA MEDIDA DE PULS0S CURTOS EM LASERS DE SEMI-
CONDUTOR', Wallter Margulig (Depto, de Fisicn da PUC/RJ) e Arunas Krotkus (Semi=

conductor Physitcsa Institute, Licthuanian Acsdeoy of Sciences, Vilnius,Litugnia)

E grande o intercsse na gernqao de pulsce ultracurtos wsando lnaeru de se-
micondutor, com vista a npl:cnqoes cm :elecomunncnqne- e compucaqao otica. Pa
ra se produzir pulsos com duragoc inferior a o 10 ps, costums-se colocar o d:o
do laser cm upa cavidade externa, ¢ bombed~lo eletricamente com & mes@a fre-
quencia que a frequencia carnctcrlatlcn da cavidade, Para o nedlqao dos pul-
sos geradoa recorre-se e¢m geral i técnica indireta da aucocorrelagao, atravai
da lnteraq-o nao linear de duas réplicas do pulao en um cristel que gera © se-
gundo- hnrmon:co. 0 sinal de segundo-harponico & gerslmente Duito fraco, & esta
medida @ bastante cooplicada no caso de lasers de semicondutor,

Neste trabalho, descreve=-se unma técnica sioples alternntIVI para a uedlgao
de pulsos curtua com ¢ diodo laser servinde de eleoento nao linear para a me-
dida. Luz & re-lnjetnda do diodo laser com atrasc ajustavel anm relacao & passa
gem do pulso plnclEnl na cavidade. O ganho que o pulso re-injerade axpar:men-
tn contem informagno sobre a evolucao teumporal do ganho do laser e da duragao
do pultso produtido,

OTI/9:40/69¢f. | INDUCED PROBE BEAM MODULATION AND RESONATORIES OUPIICAL [
BISTABILITY 1N SEMICONDUCTOR (CdStSn1 ) DOPED GLASS.
A.Serpic B.S5ombra a J.Mendes Filho

In recent years great attention has been given to glasses

doped with CdSxSe oicerocryatalliten.

l-x
They are materials with high optécal nonlinesrity

(S l(?!-a esu) and their propsrties are lmportant to degeparate

(x
four-wave-mixing, optical phase conjugation and biestability.
In this work we hove investigsted opticael instabilities in

"
SDG. Optical switching a biestability are also reported.
~

Yo' Apoio FIHEE.
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OTL/9:55/640F, l CONVERSAQ ASCENDENTE DE ENERGIA EM FIBRAS OAPTICAS DOPADAS
COM TERRAS RARAS

A S I Gomer ¢ Cid B de¢ Arayja, Departamento de Fisica,
Univergidade Federal de Pernambuce, Cidade Universitaria,
50739 Recife-PE.

0 efeito de conversao ascendente de cnergia ("upconversion”) em ions de ter-
ras raras dopados em vidros e cristajs é-bem conhecido (1). Heste trabalho.
descrevemos a observagdo deste efeilo eo fibras opticas dopsdas com terras ra-
tas. Em perl:culnz, quand® uma fibra monomodo dopada com Tm** (3.5 m de com-
primento) € bombeada por radiagio 1nfravurmolha (1.06 um} de wuo laser de
Nd:YAG, trés fotons de infrayermelho s3o absorvidos via niveis intermediarios
populnndo o ostado excitado "Gy, o qual subaequentemepte emite um foton de
rad:aqao visivel (473 nm) pars ¢ cstado fundamental (“Hg). O processn de con-
versdo ascendente de epergia & engrandnc:do pelas presenca de radiacic PRapan
gerada na fibra devido a0 Si02. Evidencia de ganho ns zadiacio visivel,

cujo mecanismo principal e a suplificagdo de emissfc ecapontanes é obmervada.

(1) Yer por exewplo: Spectroscopy of Solids Containing Rare Earth lona, ed.
por A A Kaplyanskii « R.M. MacFarlane (Modern Problems in Condensaed Mat-
ter Sciences; Vol.21). Morth Holland (1987).

Trabslbo apoiado pelo CHNPq, FINEP e Britiah Taleconm,

joT1/10:30/6%¢. | pFEITO DO WALK-OPF NA MODULAGAO DE PASE CRUZADA EM
PIBRAS OPTICAS. Valéria L. da Silva o C.H. de Brito Cruz
(1PGW, UNICAMP).

Investigamos o papel do "walk-off” na eveluglo de um sinal
cont{inuo propagando numa fibra Séptica interaginde, via modulaglo
de fase cruzada, com um pulso intenso de bombejo. O pulso de
bombeioc gera uma modulaclio na fase no ajnal, que se tronaforma
numa modulaglo de amplitude sob a aglo da dispersfio de velocidade
de drupo. A modulaglio no 8inal apresenta uma varredura de
frequéncia que pode ser compensada ao propagar na fibra, dande
origem a um pulso mois curto que ¢ pulao de bombeio.A diferenca de
velocidade de propagagio entre ¢ sinal e o bombeio proveca unma
eeparagiic temporal a modulaglio gerada ne sinal e o pulso de
bembeio ("walk-off"}, afetando a evoluglio do sinal., O "walk-off"
limits o comprimento de interaglio entre o sinal e o bombelo e,
consequentenente, © alargamento eapectral fque o sinal sofre.
Aspip, o8 pulsos gerados a psrtir do sinal sllo pais longos e menoa
intengos. 0 “"walk-off" afeta tanhém a varredura de frequéncia da
modulacie no ainal, fazende com que o compricento de fibra
necessfrlo para gerar o pulso maile curto cresga cam a diferenga de
velocldade de propagagiic entre o sinanl e o boabeio.{Telebra,
FAPESP, FINEP, FAP-UNTGCAMP)

OTI{IO:45£6!f.l AUTO-MODULAGAD DE FASE ASSIMETRICA € CHOQUE OPTICD EM
FIBRAS OPTICAS

J. Rocha, Marco A, de Mogra, A.S.L. Gowon e Cid 0. de Araiio,
Departapento de Figica - UFPE.

A propagacio de luz em fibras Spticas é bem descrita pela Equa;ao Hao-Lipear
de Schrodnnger (ENLS) que lgclul efcitos de d;-persao ¢ nao-lincaridsdes de-
vido a nusceptnb:l:dade x! (1}. 08 efeitos de “"aself- Bteepen:ng" ¢ choque
Gptico, por exemplo, 8sac descritos pela ENLS e ocorrem devido a competigdo
entre as contribuigdes da diapersda linear ¢ ds derivada temporal do pulso
(2). A deformacao de pulsos de sub- plconnegundua em fibras de 5i0, @ entao
descrita de forma 1nle1rnunntn satisfatoria.
Entretanto eata forwulagdo e inadequada para algumas fibras especla:a tais
coomn as fibras dopadas com cristalitos de CdS x5e Dnvndo 2 alta nio-linea-
ridade dos vidros doPAdos coo eaten craulalllou JJT & necessario considerar
e!eztos df ?rdem uuperlor. Para isto modificamos & ENLS ipecluinde coptribui-
des de X As solucdes obtidas demonstram qQue "self-steepening” e choque
optice podem ocorrer independentemonta do termo que lnclu: 4 derivada tempo-~
ral da eavoltoris do pulso. Qutros efeitos sssociados a- suto-modulagic de fa-
se tambép serao discutidos s ilustrados numericamente..
1, G.P. Agraval, Nonlinear Fiber Optiecs, Acadenic Presa, 1989.
2. b Anderson et al, Phys. Bev. A 27 , 1393 {1983},
3. L.H. Acioli et al, Appl. Phys. Letc. 53 , 1788 (1988).
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OTI/11:00 55.5_| GERAGAD "INSTANTANEA" DE SECUNDO HARMORICO EM FIBRAS OTICAS. Isabel C.S.
Corvalho, Wnlter Margulis, J.P. von der Weid - Depto.Fisica-PUC/R]

Nos uleimos ancs mwitos cxpcr;mntos catio sendo rnal;udou na tentativa de compreender o fe
nomeno de geragao de Seguado Harmonico em fibras Gticas.

A geragao de Segundo Harmonico ehcmntc em fibras pode ger obtida com uma alteru;le perma-
nente na fibra provocada coa a injeggo de infra-vermelho a partir de un laser de Nd: YAG, du
rante um penodo de varias horas, ou ¢om o feue de infra-verselho, Jununenta con o seu Sa-
gundo Harmanico ex minutos.Uma vez “preparada”, s fibra gera Segundo Barmomico instantanea-
mente ¢om a mjeqno de infra-veroelbo. Neste trabalhe relatancs va cstudo das  propriedades
de uoa fibra 8tica da Telebras onde a geragao de Segundo Harmonico @ obtida instantanesmente
sicplescente coo a injegao de feixe de infra- vermelho, do laser de Nd:YAG, Q-Switched, pode-~
locked, mem necessitar um periodo de preparagdo. Ests fibra, gortanto, vicla as cnrulerut_l'
cas de una fibra otica convencional.

OT1/11:15/62f.] o DESCARGA ELETRICA GCOMO SISTEMA QUASE HOMOCLINICO: OSCILAGOES
PERIODICAS E CAOTICAS. T.Braun, L. F. Motter Braun, A, Domelfes 1 A Lishoa, R E Prancke e
LA C. Gullsy (lnstitato de Flsica da UFRGS, Caixa Postal 15051, 91500, Parto Alegre, RS e Departamento
d¢ Fisica da UFSC, Crixa Postal 476, 83049, Floriandpolis, SC)

A descarga elétricn e gases (“glow discharge”) pode apresentar cecilagbes autvinduzidas os corrente eléica
Gue, a0 se variar am parimetro de cantrole (pressac do ghs ou temsio aplicada na descarga), consistem de uma
sequfncis em que oe alternam oscilagoey periddicas e cablicas. As cecilagies periddicas mormalmente sao do tipo
Pi. (8=0,1,2, ...), cnde um pulso grande ¢ seguido de o pulsos menores. No espago de fase estas oacilagoes
corfespondem b uma drbita quase homoclinica que fas o voltas em torno de um pounts estecionirio do sstema
(geralmente um “saddle focus® ) até cacapar ¢ ser reinjetado nas proximidades do panto estacionrio. O mavimento
espiralado da drbita comesponde aos o pulsos pequencs da oscilagio da corrente, enguanto que o lago de reinjegio
corresponde a0 pubso grande. Para explicar a origem deste comportaniento foram propostos vinos mecanismos,
como por exemplo: (1} um mapa 1-D com dais extremos; (2) o soplamento entre uma instabilidade ocecilatéein
e cutra estaciondris; (3) & dinimica de Shilnikov. Estes mecanismos nio sho mcompatives, pois podem ocorrer
para diferentes intervalos do{s} parimetro{s) de controle. Assim, estamos investigando qual{ais) destes mecanis-
mos melhor descreve(m) a dinimica da descarga clétrica parn os diferenten valores do{s) parimetrofs) de oml.role
cm que se manifests a alternincia de amlu;m periddices e cadticas na corvente clétrica da
larmente, € interessante saber como se encaixs nesta deacrigae » ocorréncia de comportamento quurpenédm o
corrente da descargn elétrica que observamas para valores dofs) parimetro(s) de controke muito préximos daqueles
comespondentes A alternincia de oscilagies periddicas e cadiicas.

OTI/11:30/69f. | INSTABILIDADES EM LASER DE CO, COM ABSORVEDOR SATURAVEL INTRACAVIDADE
ALARCADO INOMOGENEAMENTE
Carfos B. de Carvalho ¢ Luiz Davidovich
Departamento de Fisica, PUC/RJS

£ sabido que ul laser com um absorvedor intracevidade pode operat em regtm pulsado, Es
te fenomeno ests associado oo chaveamento passivo do Q da cavidade devido & presenga do ab-
sorvedor saturavel, Segundo o nosse conhecimento, ¢ absorvedor sempre Lem sido tratado teori
cadente como alergado hoaogeneamente, embora nas condlgoes expennnntau nem gempre isso se-
]a verdade. Heate trabalho realizomos um tratamento teorico usando o godelo de atomo de doie
niveis alargado homogencamente pars o un-phhcndor e momgeneunte para o absorvedor, € €8
tudamos o efeito da sintonizagao na freqlléncia de pulaagac do laser.
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QTI/ 41 -,l§(6lf,|

“Espactrogcopla Vibraclonal de Isotopor de Matanol: Derterminaglio

de W novo conjunto de Constantes de Forga para o CHON"
AScelsbrin, DRFPereirs - IPGW-DEQ.

EAMYapayes,. YHave, 1Q- UNMICAMP

Os empeciras infravermelho V) de nove
difarantes isdtopow de matanol forem b dom, ok um
sapectrdsmetro a Transformada de Fourier. A8 frequincias dos modos
vibraronais foram determinades para todos om leotopos. A
ntrlbulgli. dos u?:- ¢ am esnargian vibracionais dos i=dtapos

" QDa0R, oD =So obtides pela primeirs vex. Alravés
de uma andlise vibracional cligmica de ocordenadas normads

ohasrvadas neste traballvy, um novoe confunto de conmtantes de
forga para o metanol (CHsOH? & oblido. Para imxo, utilizammos um
modelo de canpo de forga de valénaia e unm ahuste convergente pelo
mitodo dos minimos quadrados a um total de 83 chesrvivels.

Suporie Finanoeiro ~ FPAPESP/PADCT UNPg/FAP

OT1/12:00/82¢ . |uxpuan Linhas Loser @ Espectroscopia Holecular do '"CowON" |
laSMoreen, AScalsbrin, DEereira - TFOW-DEQ,UNMICAMP

Moldculas do tipo metanal (CH20H) alic as
mais eficiantes para geraglic de radisgBo laser no Infravermelho

Longinguns (dW.) do espectro. Neste trabalho, apressntamos dados
refarentes & um _ a W da Fourtar a alta
remcluglio  (4ulp "‘cn ), da molécula H, obtido na regilic de

utilizands; um leser de O02 Guia de Onda ¢ am e do ramo OP,
mals de 40 novas Hnhses laser no IVL puderam mer observadas Para
isso, uma cavidade Lesar IVL do tipo FPabry-Perot. fol utilizeds, o
a caracterizaglic das novas lnhasm tem oldo reslizads atravém de
medidas de: 1- ocomprimentom de onda, 3 Iinterwidade, 9
relaxiiva o 4= "off-set”, através da técrdos do Lamb-Dip
Tranafertido. Aldm disso, madiden utilizando a técndca
fotosotetias, tambdm tom sido realizadas.

Suparte Finanoeiro: (NPq, PAPESP, PAP, QAPES

OT1/12:15/68¢, [ "NOVAS LINHAS LASER NO INFRAVERMELHO LONGTNQUO OBRTIDAS PELO |
. BOMBEIO BPI'& €O DO 13CH2F2 COM UM LASER CO2 EM GUIA DE ONDAS",S5.C.Zerbetto-

A. Morettl, 6. Carelli, ¥. Strumla, E.C.C, Vasconcellos (IFG-UNICAMP e Dip:
éi Flgica, Universita di pisa) . - -

0 CH2F2, juntamente com suas fprmas isotopadaa, ¢ uma das fon-

tes geradoras de laser no infravermelho longlhquo (IVL) mais eficientes(l). O
13CH2F2 fol investigado pela primeira vez em 1985 (2), fornecendo 65 linhas
novas., 0 gas, naguele trabalho, fol bombeado com um laser CO? convencional,c/
sintonizacdo de cerca de 50 Miz en torno de cada linha de erissac. Yo presen-
te trabalho foi utilizado um laser CO2? en guia de ondas, com sintonizagdo de B
1320 MHz, possibilitando a descoberta de 32 novas linhas com conprinentos de
onda entre 113.1 & 436.1 mfcrons.

(1)E.J. Danielewicks,in ™Optically Pumped Far-Infrared Lasers”,K.J.3utton and
M.Inguscio eds,Rev, IR Millimiter aves 2, @1 (1984)

(2)A.Scalabrin, J.Tomaselli, D.Pereira, E.C.C.Vasconcellos, X.Y.Lvenson, F.R.
Petersen, L.2ink and D.A.Jennings, Int. J, IR Milliriter 'aves 9, 973 (1985)
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1/16:30/4%F. | pLyoRESCENCIA E EPR de Er'> e Pr'’ em AlCl,. José Teodoro JG-
Eior‘, José Antonio Sanjurjo, Gaston E. Barberis e Carlos Rettori - I.P.G.W.
EQ

= UNICAMP.
As transi;oes fluorescentes entre os termon S ‘ hd
4 +3 32" Tyes Y972
Iy5,2 do Er ~ diluido em AlCl, sac medidas utilizando excitaqgé com laser.

0s dados permitem doterminar os "splittings®™ de campo cristalino desses niveis,
Um ajuste vsando regressao quadrhtica nio-llnear pernite obter os pardmetros
do Hamiltonlano de spin. Os espectros de EPR A baixa temperatura confirmam os
DArimetros obtidos no ajuste da fluorescéncia. Sao mostrados também os resul-
tados da fluorescéncia do pr*3 em AlCl, para diferentea transigoes.

*Bolsista da CAPES.

OTT 2/16:30/49f. |ESTUDO DO DIAGRAMA DE FASES DA MISTURA LIOTROPICA COLESTERICA DE CLORETO
‘ DE DECIL AMONIO.

D. Shoji, M. Palermo ¢ A.M. Pigueiredo Meto
Instituco de Fismica da USP

O trabalbo atualoente desenvolvido € o estudo do diagrama de fases do cristal liquide lig
trdpico a base de Hy0, cloreto de decil am#nic (DaCl) e laurato de potdssio (KL), colesteri<
zado sob a sgdo do molécula quiral eulfato de brucine.

A molécula quiral promove um efeito de "twist" nos diretores das fases do criscsl liquidd
decorrente do cempo de torgdo. Nota-se este "twist' pelas periodicidades que se apresentan naf
amostca quando esta encontra-se nas fases colestérica discdrica {(ChD) e colestérics biaxial
{ChBx) quando vistos em microscopia dptica de lue polarizada.

0 procedimeoto experimental é a determinzgdo des temperaturas de tran-xgin ¢ passo (P) das
periodicidades en amostra acondicionada eo micro-slides. O micro-slides & colocade d posigdg
de 45° em relagdo mo polarizador e analizador cruzados em um microscépio de luz polarizada. 1
nicialoente para focilitar a orientagdo dn cristal, a amostra & dopada con ferrofluido que ;A
duz a intengidade do cempo oagnético de 10K Gaues a 200 Gauss.

A Bodida que se aumenta & porcentagen de brucina na dopagem, obeservou-ge fases reentran-
tes (ex.: ChBx + ChD + ChBx)}. Forao feitas andlises grdficas do diagrams de fasec ¢ da relagdq
entre o inverso do passo e concentragdo relstiva de brucina (Ma) entre os componentes anfiff-
licos. Obtivemos 1/P a Ma para baixa concentrs¢do de brucina.

|OTL_3/16:30/401. | FUNCAO DE TRANSPERENCIA OPTICA EM PROJETO OPTICO

Oawsldo Luiz Bueno Martina, USP

A funcao de tranaferencia optica (OTP) ¢ a resposta, em termos de fre
quencia gspacial, de um aiatema optico a uma distribuicac slnusoidal de in
tenaidade de luz no plano objeto. A OTP mostra qual a amplitude ¢ a fase
na imagem relativamente a amplltude ¢ a fase no plano objeto, baseando-ae
nos efoitos de difracao da onda pela sbortura do sistema o nos efeltoa daa
aberracoes da frente de onda introduxidas pelo sistema optico.

. afitualmente as OTF sac usadas como criterio de performance de sistemas
opticos tanto duranto seu-projeto como apos’ & suva fabricacao. ,

Nesto trabalho estuda-se¢ o conteudo teorico das OTF (1).e: ioplecenta-
8o algoritmo computacional para calcula-la, visando sou futuro uso princi-
palmente nas seguintes etapas de projeto :
1 - Refinamento do sistoma nas tases finais de otimizacac, guando tecnlcas

de optica geometrica sao impotentes em viata do carater ondulatorioc da
imagem de difracaoc.

2 - Analise de tolersnciass dos parametros de conatrucaoc do alstema optico.

(1} - Cc.5. williams ¢ O.A. Becklund, Introduction To The Optical Tranefer
Punction - John Wiley and Sons, 1989
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OFI 4/16:30/40f, I

VARIACAC DA TEMPERATURA DE UMA DESCARGA ELETRICA
NUMA MISTURA N./0; EM PUNGAO DA RELAGAO [Ny)f[0y]
J.NAHORNY, A.Rd:SOUZA, J.L.RMUZART
Laboratério de Fhlea de Plisma - Dep. de Flsica - UFS.C.
88049 Florinndpolts - Santa Catarina

O estudo de descargas elétricas em misturas de gases tem uma im-
portincia fundamental devido suas aplicagoss na microeletronica, metalur-
gia, fabricagao de supercondutores, etc. Para que tais descargas elétricas
sejam aplicadas em processos como o6 citados é nescessirio que conhegamos
seus parimetros fundamentais, dos %ua.ls, a temperatura e 0 campo elétrico
axial sao determinantes. Nosso trabalho, consiste na determinagio destes
parametros, atravéz do estudo do espectro rotacional do My(c) em misturas
M /0s, e D2 obtengao do campo elétrico reduzido.

Apoio CNquCAPE‘S

Vo1 5/16:30/a8¢. ]

DETERMINACAO DA DENSIDADE ELETRONICA EM MISTURAS N3 /0q
J.NAHORNY, M.I.CINELL], A.RdeSOUZA, J.L.LRMUZART
Labaratdrio do de Plaama - Dep. do Fiea - VFS.C.

B8040 - Florfanfpol - Santa Catarina

Medidas de densidade eletrénica em descargas luminescentes tem sido
estudado por diversas autores com diferentes métodos. Neste trabalho é
determinada a densidade eletrdnica do #,, 0, e misturas destes através do
método de cavidade ressonante para pressoes de 0.2 torr a 1.0 torr com
intensidades de correntes no intervalo de 10mA 2 40mA. Tal parametro,
aliado a0 campo elétrico reduzido (E/N) é fundamental para analisar a
formacio‘de estados excitados. Os resultados obtidos indicam que a densi-
da.deaéet.rﬁpica & uma fungao linear da corrente de descarga e é dependente
da proporgao [, mﬁ,;. A interpretagio destes resultados é feita utilizando-se
as velocidades de deriva dos elétrons para os dois gases. :

Apoio CNPqfCAPES

OT> 6/16:30/40f. ]EXPERIMENTAL ANALYSIS OF A HIGH NITROGEN PARTIAL PRESSURE CARBOM OIOXIDE

LASER, R. A. D. Zsnone,Y. K. Huang++, G. H, Cavalcanti, K. H, Teul and C. A, Macoone. Laaar
and Spectroscopy Laboratory, PﬁyniCB Institute, Unlvorsidado Fodorsl Fluminonoo, CP100296,

Niteroi. CEP 24020 RJ).

A carbon dioxide lascr oparating with high nitrogen partial pressure and without cooling
system is reported. Yho lasar oytput powor shows rascnant typo poshks at certain nitrogen
pressures. The correlation botwoan the outpyt power and aloctron temperature and density
seems to indicate tho relovance with ragial plasma tronsport procossos.

* ChNPg fellow
++  Permanant addrecn: Shanghsi Instituto of Optico and Fine Mochanics, Academia Sinica.
P.Q.Box 8211, Shanghai. F. R. of China

Worh supported by CHPq. FINEP, FAPERI and the Third World Acedery of Sciences (TWAS)
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OTT 7/16:30/49f. | ESTUDO DA OPERAGAD LASER DO CO* :RZnF, NUM ESQUEMA DE CAVIDADES ACOPLADAS
Fernando Leone Carnavan, Nilson Dias Vieira Junior - Instituto de Pesqui

sas Energeticas e Nucleares - IPEN/CNEN/SP.

O objetivo do ctrabalho & o eatudo dn operacao laser do Co :KZoF, . O peio ativo se
rd booboado Pe]n linha 1,32um de um laser de Nd:YAG. Devido & baixa intensidade de uuu
racao do Co* :KZoF,, a eficitncia de bombeio é baixa, o que pode ser melhorado pelo aumen
to do numero de paungeua do feixe de bombeio pelo meio laser. Fol deseovolvide no nosso
grupo uo oétodo do cavidades acopladas que permite o aumento da eficiencia de bombeio, de
vido ser o meio bombeado o tnico clemento de perdu para o laser de bombeio. Pretende-se
utilizar eate esqucma de ucoplmento e estudar a acao laser do Co+ tKZnF, quuntoaehclen

cia de extracao de potencia € o comportamento temporal deates lasers.

OT1 B/IE:JOM'E.[ :

OTIMIZACAO DE UM SISTEMA OPTICO -PARA BOMBEAMENTO
DE LASERS DE CORANTE
S.M.N, Mello, G, Woehl Jr,
Instituto de Estudos Avancados - CTA &
HLA, Brandda - D.F.Vasconcellos 5.A.

Em iasers d¢ corante & ncecsairio que o feixe dptico de bombeamento seja focelzado ne meio
ativo em dimensdes préximas i do modo da cavidade. Normalmente nao ¢ dada impartincia as nberragoes
éplicas do sistemna de lentes que efelun eate sctvigo « into fas com que a eficiéncis de bombeamento fique
bastanie redusids

Neate trabalbo spreseniamos um Projeto de um sistema Gptico pars ser utilisado em lasers
de corante, bombeados por laser de vapor de cobre, que assegura que a regiio iluminads pelo feixe de
bomb s=jn da di 20 desejada. Sto wp tados resuliados experimentiain que comp .

melhoria da eficiéncia do laser.

OT1 9{!6:30/4“:[

MEDIDAS DE BIRREFRUNGENGCIA EM FILMES FINOS
AL, Ribeirg, §,L.A. Cazznra ¢ S MK, Mello
Instituto de Estudos Avangados - CTA
12231 - Sio José dos Campos - SP

Filmes nos produzidos por evaporagho normalmente ado ligeiramente birrefringentes. Desta
meoeira, € importante que se consiga tedit esta birrefringéacia residual pars que se possa otimizar os
parimetiod de evaporagao. Neste Lrabalho fazemus uma anilise das 1écnicas de caracterizagho desiea
flimes e apresentamos rosullados obtidos por meio da técnica de modos “leaky”.
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0TI10£16:JD/4ﬂfJ

Laser de Corante Utilizando Fibra Otica como Filtro Espaclal

Cermano Woehl Jr, e Sidpey L. A, Carrars
Instituto de Estudas Avangados/CTA
Sdo Joad dos Campos, SP

Utilizamos intrecavidade oum laser de corante pulsado uma fbra ética mono-modo,
espelhnda em uma das extremidades. O laser de corante ¢ excitado transversalmente por
meio de um laser de vapor metélico. Com este nistemn visamos o estudoe de caracteristican
cspectrais ¢ espaciais, bem como investigagdes das vérias possibilidndes de modulacio do
feixe de laser obtido. Resultadas experimentais serio apresentados e discutidos.

OTI11/16:30/49f JPROCESAWIENTO DE IMAGENES UTILTZANDO LA CANARA OSCURK. E. V. |
HOGERT, M.A. REBOLLO y N.G. GAGGIOLI. (CNEA-Conselho Nacional de Enérula A-

tomica-Argentina).

Cuando se observa una lldhg ostura gobre un fondo ¢loro, B traves dw una "Ca
nera Oscurae® (CO) c¢on una abartura rectangular, resulta practicanente inviai
ble 8! o8 perpendicular al lade mas largo de la gbartura. Cuahdo la 1inea en
parolele a la rendija, su lnigen a8 parfectamente oscura. Usando eate simpla
principlo, puedan filtrarse llneas de direccion arbitraria rotando la sbertu
ra. Tacbien es posible realizar algunao operaciones de pracesado de 1mﬁgene|.
tales como el detramado de imigenes tramadas y la extraccion da informmcian
ds una placa rotogriflca an ]a.cuul ge han almacenodo objetos convenlenteaen

te codiflcndos.

OT112/16: 30/48€ | DESPLAZAMIENTC DEL SPECKLE PRODUCIDO POR UNA ROTACION DE LA
SUPERFICIE DIFUSORA Y EL FENOMENO DE DIFRACCION CONICA. E.N. HOGERT, M.A. RE

BOLLO y N.G. GAGGIOLI.{CNEA-Conaelhpo Nacional de Enarglas Ataulcn-Argentlnnl.

Cunndo.ne rota une euperficis rugoss se cobserve en un plano perpendicular al
haz incidente, la existencia de una clircunferencia dea desplazamiento nulo del
npeckle. Se decuestra que este fendmenc ests intimamente relacisnado con eof
fanomeno de difraccion conica de los redes de difraccion en un montaje na
paraxial.

51 un orden de difraccion coinclide con la circunferencia mencionada, el dam.y

plazaciento de eote orden, al igual que al del speckle, em nulo.

lec



OT113/16:30/40f. |MIOELO DA DIFRACAD DA LUZ EM REIES [E DIFRACAD INCLUINDO EFEITOS IE POLA-
RIZACAD. R. E. Francke e¢ J. S. Hickmann. Centro de Investigaciones Opticas, ClOp, La Plata
Argentina,

i Un uso eficiente da rede de difraglo é feito mais facilpente quando existe un mo
delo intuitivo do seu funcionamento. Parn iste cansideremos uma rede de difragfio cujas ris-
cas sio perpendiculares ac plano de incidfncio da luz. O vetor elétrico pode ser pe i-
culor ap plano de incidéncia (modo TE) ou pode estar no plano de incid2ncia (modo . No
caso do modo TE o campo elétrico & paralelo as riscas, ¢ por tanto induz correntes elftri-
cas a0 lango das superficies metfilicas desta. Estas correntes irradism vz uniforperente
en todas as ordems. Ao incluir a estrutura das diversas riscas pode scantecer que a Juz i-
Tradieda por estas reforce uma orden ¢ debilite outras devido ao tempo de propogagiic da luz
desde as diversas regides da risca. No caso do modo T™ o campo elétrico tem uma companente
perpendicular as riscas a glual induz densidades de carga scbre as riscas. Neste caso o cam-
po irradjedo & devido aos dipoles elétricos induzides entre duas riscas vizinhas. O campo
elftrico irradiedo perpendicular a rede € mais intense que o irradiado no ordem zero quando
a inciddncia € rossante. Nas mesmas comdigBes de incid®necia o modo TE irradiz mais luz na
ordenm zero que na priceira orden.

0 uso criterioso destas propriedades das redes de difra¢io permitiu-nos construir
un laser de corante de incidéncia rassante cuja saida & completmente polarizada.

Trabalho financiado pele projeto CONICET/CNPq N°050/88, Ros. 895/89.

OT114/16;30/40¢. | EFEITOS DA PRESSAO HIDROSTATICA EM FIBRAS DE ALTA BIRREFRINGENCIA. J.P.von
der Weid e R. Pasay - Depta. do Fisica - PUC/RJ}

Os efeitos da pressto hidrostatice na faixa de O a 5000 psi em fibras otices de alta birre-
friogencia {"PANDA" & "BOW-TIE"} foram estudados pela técnica interferometrica. Os retardos
do grupo foran medidos cos um interfergmetro de Hichelson integrado em fibra Stica no qual
o fibra teote o colocada &m um dos brages. A procisso da medida da disperado de polarizagdo
£ da orden da 10 femtosegundos. A Dontagen permite s medida da variagdo dos retardos de gru
po para cada modo de polarizagac, de forma que tanto s variagao absoluta do Indice de refra
50 come 8 birrefringencia podem sar modidos. Os resultados indicam de forma inembigua
sunento da birrefringéncia sob a agio da presssc hidrostatica em mmbos os tipos de fibra es
tudados, ao contraric de dados recentes na literatura. '

OTI15/16:30/48¢ | RISTERESE EN GUIAS DE ONDA STITGS WAS LINEARES
' : 2111a Pelxolo Zabeu e José Rodolfo Souzs - CETUC-PUC/RJ

[0 fendmanc de propagaclo de ondax guiadas & concsideravelmonte enriquecido
lpelo uso de materiais cujo indice de rofraglio depende da intensidade de
inal. Guias de conda contendo materiais n¥o lineares apresentam complexas o
polenclalmente Glels caracteristicas o&ticas. Em condigiBes apropriadas., a
interface entre uma meio linear ¢ outro n¥o linear, ou entre dois mejios nlo
lineares. pode exibir bi-estabilidade 6tica & histerese. Estes efeitos tem
aplicac%o potencial em chaveamento raplde e processamento de sinsis. ©
lproblema de endas TE ou TM em filmes dielétricos envolvidos por materisis n¥o
lineares admite soluglo analitica apenas para certas farmas de nlo
linesaridade, por exemplo, & do tipo Kerr. Este trabalho apresenta uma soluclo
numérica para n¥o linearidade arbitraria, incluindo saturacko. A soluglo
numérica & obtida wuszando técnlcas de diferencas finitas o oAlodos
variacionais. Un esquema lterativo & empregado pars determinaclo de solugBes
auto-conelistentes, para um dado nivel de £inal. Divergas configuracBes de
guias de onda foram snalisadas, para modos TE @ TN, ondo o substrato ouse
super —estrato &(s¥o) n¥o linearCes), tendo distribuiclio da perte linear do
indice de refragEo do tipo degrau ou tipa gradual. Foli observado guo &
ocorréncia de histerese & determinada basicamente pela espessura do filme. ©
recul Lado cbildo apresentou boa concordincia com a zoluclo analitica. quando
disponivel. O extremos da regifo de i(nstabiliidade prevista analiticamente
coincidem com os limites do lago do histerecse determinado numericamente.

[Este trabalho foi_ suportado pelo contrato PUC-TELEBRAS 0203-88.
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|OTI16/16:30/48f. | ANALISE DE TOLERANCIA EM PILMES FINOS

Diogo SBoga e Sergio Brito Mendes, FUNBEC

0 presente trabalho analisa a sensibllidado da performance de filtros
interfereonciais com relagio acs scus pardmetros de construgdo. E-
investigado a influéncia dos erroa eaperimentais, sempre presentes no
processo de fabric&o, osobre as grandezas dpticas que descrevem um filtro
intarferencial : transmisefo, reflexfe e absorgdoc.

Trabalho plonoiro nesta linha fol realizado em 1982 por N.V.Grishina
e A.v.Tikhonravov /1/, onde £oi analisado o efeito de deavios até segunda
ordem das variavels sobre a performance &ptica ¢ utilizou-ase cdlculo-
nunérico de derivadas finitas.

En nosso ‘trabalho s&0 empregadas expressfes analiticas para as
dorivadas de primeira ordem, deduzidas segundo Bauvmeister /f2/. 0 método
foli aplicado aos principais filtros Interferonciais, de onde extralmos &
influéncia das variaveis osobro a pecformance éptica e a faixa de
tolerdncla de fabricacio. O3 resuvltados obtidos foram coopsrados com
simulaeces catatisticas de erroa gxperimentais sobre as variaveis.

fl1/ R.¥.Grishina e A.v.Tikhonravov, Opt.Spectrosc., vol.58 (1) 115, 1985.
f2/ P.W.Baumeister, JOSA, vol. 51 (10) 1149 , 1962.

Qr112/16:30/40f . |
ATENUAGAD POR MICROCURVATURAS EM FIBRA OTICA DE DISPERSAD PLANA
. Departamento de Engenharia de Telecomuni-
cagles, UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE.

Fibras 4ticas monomodo destipadas a aslstemas de telecomunlcagles
éticos modernos, operando em 1.3 Mm e 1,55 jm, apresentam atenuagdo
extremamente baixa, quase em sau limite teérlco. Tal grandeza pode
sofrer um excesso adiclonal devido As microcurvaturas e ssse ABumento
pode ser ¢ mecanlsmo dominante de perdas, quando comparado & balxa
atenuagldo lntrinseca.

Estudamos © processo deo excesso de atenuag8o por mlcrocurvaturas
numa Eibra ética com perfil de lndice desenhado para obter uma resposta
com dlspersdo plana na falxa 1.3-1.5 Mm. Nossoo resultados mostram que a
perda em excesso pode atinglx, neste 4ltimo comprimento de onda, a falxa
de 6 d4B/m. Om resultados foram obtidoe na falxa espectral 1.39-1.55 um
para diversos valores da forga stuante sobre a fibra.

O modelamento teérico utilliza a varlagdo do dldmetro modal do modo
fundamental com o comprimento de onda e o© Acoplamento entre modos
radlativos ¢ ¢ modo gulado. Bxpresales empiricas para a perda por
curvatura tambdm podem ser utilizadas para previsdo do excesso de perda
em altuagden préticas.

Apolo: CNPg, FAPERJ, FINEP, TWAS.

QTI18/16:30/40f. I

TEMPERATURA ROTACIONAL DO N#H (BT}
EM UMA MISTURA DE ¥ + F5
A.B.BRAND A B_80UZAJ RMUSART
Laboratsrio de Flica de Plasma - Dep, de Fhiea - UFS.C.
83049 - Florjanépolis - Sarta Catarina ) )
Nosso trabalho consiste em Cafouar a temperatura rotacional 7+ dos ions

de nitrogénio no estado excitado N}(BY)), através do espectro de emissio
do primeiro sisterna negativo do ramo R do nitrogénio em uma descarga

luminescente anormal em misturas Ay/8,, para tratamento de superﬁci_es.
Comparamos estes resultados com a terglpera.tura do catodo 173, medida
com auxilio de um termopar cromel alume) acoplado a0 mesmo.. No estudo
sistem3tico da temperatura rotacional de uma descarga em ¥, puro, para
pressoés superiores a 1,0 torr, observamos que a 7§ é maior que 7, enquanto
que para misturas de N:fH,, 3 qualquer pressio, e N; puro A pressoés infe-
riores a 1,0 torr, a T} € comparavel 3 7,. Este fato nos leva a crer que
a formagao do estado excitado do N#(BF?) numa descarga em N, puro
pressoes superiores & 1,0 torr, nao se dd Egor impacto eletronico direlo com
moléculas do estado fundamental #(x). Estudos estao sendo realizados corn
o objetivo de se determinar a formagao das espécies em nitretagao ionica.

Apoio CNPq/CAPES
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OTI19/16:30/48E, I

ANALISES ESPECTROSCOPICAS DE DESCARGAS ELETRICAS
EM MISTURAS Na/Oy
JNAHORNY, A-Rd:SOUSA, ).LRMUZART
LaboratSrio de Flsics d2 Plasma - Dep. ds Fisies - UF.S.C.
86049 - Florlanépolis - Santy Catarins

As populagoés relativas dos estados excitados ¥0(s)- ¥y(C) - NF(B) - Ma(B) -
of*p) foram estudadas por espectroscopia de emissac. A partir destas me-
didas, da variagao da densidade eletronica do campo elétrico reduzido, em
fungao de diversos parimetros expetimentais, sao identificadoe 08 principais
processos de formagao de cada uma das espécies citadas. Andlises preli-
minares sobre a evolugao das intensidades de bandas e raias em fungao
da pressao, da rel:uiao Milfloy), etc. nos mosiram que em virias destas
especies, o impacto eletronico direto nao é a principal forma de excitagao. A
obteng2o de valores absolutos para as populagoés destes estados constituir-
se-a numa proxima etapa, que permitira a elaboragao de um modelo baseado
na equagao de Boltzmann para este tipo de descarga.
Apoio CNPq/CAPES

OTI20/16:30/4%€. | yHE QUTPUT POWER CONSTAMCY OF A HIGH NITROGEN PARTIAL PRESSURE CARBON
DIOXIDE LASER WITH VARIASLE TOTAL PRESSURE. Y. K. Huange, K, H, Toui and C.A. Massonao.

Spectrascopy and Lsser Labaratary, Physico [natituta, Unlversidade Fadersl Fluninensa,

P 100286, Niterdi, CEP 24020 RJ

It i8 shown that a high nitrogen partial pressurs carbon dioxido laser without wator cooling
can be oporated at any nitrogen concentration and the cutput powar can ba kept almoet

constant by selecting an apropriate total pressure for & given mixture.

+ Pormanent address: Shanghai Inatitute of Optics and Fine Hechanics, Academia Sinica, P.O.
Box 8211, Shanghai, P. R. of China

Work supportaed by CNPq, FAPER) and FINEF.

CO., LASER. J. B. Couceiroe, R. A. O, Zonon+, Y. K, Hueng++ and C. A, Massone. Spnetroucupy‘
una Laser Loboratory, Physics Inetitute, Universidade Faderal Fluminanss, CP 100296, Niterdi

CEP 24020 RI.

The 1onizing effact of y radiation on a DC CO, laser is analyzed from an experimental
point of view. Electron temperaturse and density ars compared with tha laser output
variations and the total gas prossure of the maximum output, These parameters allow us

to elehorate s sirplo mode] that oxplsains qualitatively the laser behaviar.

. CNPQ fellow
«+  Parmanent addroes: Shanghsi Inatitute of Optice and Fine Mochanice. Academia Sinica,
PF.0.Box 8211, Shanghai, P. R. of China

Work supportad by CNPq, FINEP and FAPER).
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pT122/16:30/48€. | ™fEDTDAS DE FRIQUTNCIA DE.YGYAS LINIAS LASER NO INFRAVERMELHO |
LONGINQUO", S.C. Zerbetto, A, Moretti, G. Carelli, F. Strumia, E.C.C. Vascons

collos

! Cinco entre as 32 novas crlasoes no infravermelho longfnquo

obtidaa através do homhe;rentn optxco do gaa mgleculap 13"H2F2. tiveran suas
frequenc1ae acdidas. A téenica utilizada (1) constitui na_nistura da frequen-
cia desconhecida, f_, con outra frequencia’IVL (fI ), proxira de f pre -
viamente deterrinad§ A mistura e feita num diode Ykta1- xsolante-refa; tHIH)

sendo a frequencia fb do sinal de batirento tbservado relacionada a frequen -
|cia desconhecida por:

L3
£ n'fIVL * n.fb

0 erro da medida ¢-da ordem de 10 Mz,

(1)¥.Inguscio, !l.Ioli, A.¥Moretti, F.Strumia, F.D'Anato, Appl. Phya. Bu0,165
{1986) - . : .

OTI23/163:30/40E. lIonizaqu ativada por laser (LEI).Carlos A. Ferrari. (Instit\q
to de Plsica - DEQ < UNICAMP). )

Ionizaqao ativda por laser (LEI) ou eapectroacopia optognlvanlca (0GS) &
uma técnica sensivel para a detecgdo de transi¢oes Gticas em Atomos @ moldcu~
las, bem como para andlise de tragos em misturas da ardem ppb. O conceito ba-
pico da técnica & gque Atomos (ou moléculas) em uma chama {cu descarga) sao
excitados por uma. radiagdo laser a um nivel mais alto de energia, do_qual
eles serdo mals facilmente ionizados. O aumento da razio de lonizagdo causa
acrépcimo de carga, que entao e nedido aplicando-se uma voltagem na regiao d
interagda, i.e., os sinais sdo . monitorados opticamente.

Recentes resultados positives com o atomo do godio, Na, em nosso labora-
téric nos motivou a trabalharmoas gom outros &tomos alcalinocs e moléculas pre-
sentes na queima de hidrocarbonetos.

| OT124/16:30/49f. | MEDIDAS DO GANHO DE BAIXO SINAL E INTENSIDADE DE SATURACAC EM
l LASERS DE CORANTE, Marcelc G. Destro ¢ Joaé W, Neri (Instituto de Estudos
Avangados - CTA - S#o José dos Campos).

A amplificaghc da emissio esp0ntaﬁea possul grande influ@ncia sobre asg
caracteriaticas de sistemas de osciladores o amplificadores do lasers do co
rante. A energia que pode ser extraida de um amplificador epti diretamente
rolacionada ao ganho de baixo sinal do meio. Desaa forma, ¢ conhecimento do
sou valor & de fundamental importdncia para a caracterizacic do amplificadbr.

Nespe trabalho, o ganho de baixo sinal (a5) e a intensidade de satura
cic (Is) ado obtidos a partir de medidas daa poté@ncias de entrada e saida de
um estdglo de amplificacdo, no gual, a amplificacso an emissic espontinea
possui valores que afetam a performace do nmplificadbr. Além disso, © , uso
dos valores ag ¢ Pg obtidoe teorica e experimentalmente, dentro da aquacio
de ganho de amplificacic, mostra que os valores experimentais descrevem com
maior exatidio o.ganho real de amplificacio.
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Or125/16:30/49F. | [ ser de CO, eletroquimico com meio ativo obtido
a partir da mistura ctanol-ar atmosférico

J.L.5. Oliva, NAS. Rodrigues ¢ C.A. Massone®

Instituto de Estudos Avancgados
' Sdo Josd dos Campos - SP

* . UFF - Niteroi - RJ g

O laser de CO; eletroquimico € um dispositivo no qual seu meijo ativo € obtido a partir
da trangiormagio eletroquimica de uma mistura de vapor de composto orginico e ar atmosférico,
obtendo-sc enldo umna mistura gasosa contendo CO,, Ny e Hy0, preferencialmente. Na literatura
afirma-sc que neste tipo de laser ndo se pode obter ostilaglio na banda de 9 ym, pois a presenca de
colnposlo organico nao transformade na mistura gasosa inibe a oscilagio nesta faixa de espectro.

Entretanto, em um sistema desenvolvido em nosses laboratérios, mediu-se ganho de baixo
sinal em toda faixa o espectro das bandas regulares do Jaser de CO,. Utilizando-se um laser de CO,
convencional, sintonizavel por grade de difragao, como laser de prova, mediu-se ganho de baixo sigaal
(exg) nas faixas de 9 ¢ [0 prr em um sitema utilizando uma mistura de etanol e ar como meio ativo.
Para as linhas 911(20):9P(20); 10R(20) e 10P(20) obtivemos valores de ganho de 0,20/m; 0,23/m;
0,29/m e 0,42/m respectivamente.

Qr126/16:30/4%f. | pye17ACKO DE ONDAS DE PLASMAS ASSISTIDO POR DOIS LASERS NA
PRESENGA DE CAMPO MAGNETICO INTENSO.

R. GARGAND, A. L. A. FONSECA e A. C. NUNES, Departamento de l-‘i
sica - Universidade de Brasilia - 70910 - Bras{lia - DF

0 espalhamento de plnsmons-por eletrons, na presenca simultanea de ‘dofs campos
de lasers e campo magnétlco intenso € conmlderado. Uma equagdo inética para a
a populagio dos plasmons e derivada ¢ o taxa de mudanga dessa populagao é cal-
culada. Investigamos se a8 condigoes para lnatabilldade_l (amplificagac) no sis
tema eletron-plasmon é mais favorecida na presenca adicional desse campo magng

tico intenso.

1 - A. L. A. Fonseca e 0. A. C. Nunes, Phys. Rev, A46, 4107 (1989)

QT127/16: 30/40€, l

GIROSCOPIO A FIDRA OPTICA CONVENCIONAL COM BAIXA DERIVA
Ricardu ’l Carsplbo e Sidney L. A _Catrara
Instwute de Fstudos Avangades - CTA
V231 - 560 José dos Campos - SP

Um protdlipo de giroscdpio usando fibra Splica convencional mesomodo no comprimento de
onds de 0.85 um esti sendo caraclerizado cn nosx laboratdrie. O sistema construido é um sensor
de velocidade angulaz baseado em um interferometro de Sagoar. wands diodo taser como fonte $ptica,
ascoplador direcional a fibra ¢ sistemna de detecqido utilizando modulacio de (ase. o

Para aplicaghes’ em navegacio inercial, exige-se do sistema & capacidade de medir baixas .
rolagdes com precisio. Porlanto, este deve apresentar baixs deriva do sinal de saids quands em repouso.
Resultados experimentais obudos ne redugio de deriva do prowdtipo em quostio scrio apresentados ¢

duscutideos,
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.OTIZB£16:30/4nf.|

SQUEEZED STATES PARA OSCILADOR HARMONICO COM FREQUENCIA
DEPENDENTE DO TEMPO

Calia M. A, Dantas, I. A. Pedrosa e B. Baseia
Universidade Federal da Paraiba

Um.t:;tamento geral para o oscilador harménico com massa e freqguéncia de-
pendente do tempo mostra que, a hamiltoniana que governa a dinamica de o8
cilador harmbnico em universos em_expanaio, pertence & clasee de hamilto-
nianas quadraticas que geram squeezed states.

OT123/16: 30/4#¢. |
DISTRIBUIGOES DE QUASIPROBABILIDADES POSITIVAS

Fernando A.M. de Qlivaira

Departamento de Flsica Tedrica e Experimental - UFRN
59072 - Natal-RN - Brasil

Bm Otica Quantica, a avaliacado de valores egperados de operadores tem sido
facilitada algumas vezes pelo usc de representucoea integrais da matriz den
sidade, como a func3ao de Wigner e a funcac P de Glauber. Estamos desenvolven
do um estudo gue propbe uma nova classe de -distribulcbes de quaalprobabl]lda
des gque generalizam para outras ordens, além da normal, a distribulcao
P-positiva de Drummond ¢ Gardiner. Egperomos resolver varios problemaa. como
o tratamento de caos quantlco no modelo de Dicke de um conjunto de atomos de
dois niveis, cujo limite classico é o modelo de Lorenz.

OTI30£16:30£4¢E.I

FENOMENOS DE BUNCHING E ANTIBUNCHING VISTOS COMO UM
PROBLEMA DE VALOR INICIAL

Fabjiane A. de Oliveira,I.A.Pedrosa s B.Baseia
Universidade FEDERAIL da Paralba

£ mostrado como fendmenos de bunching o antibunching podem emergir de um
problema de valor inicial,usando equagdes diferenciais nado-lineares que
descrevem fungdes de correlacio de fotocorrentea,

Algumas aplicacdes usando este procedimento s&o investigadas.
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01‘13!/16:30/“5-'CARACTERIZACAO DE FILMES DE Zr0, PELO METODO DO ENVELOPE*
Newton Kras Borges, Plavio Horowitz - lpnstitutd de Fisica, UFRGS, Porto Alegre
e Sergio Brito Mendes - Divisao de Otica, FUNBEC, Sio Paulo

Apresentamos o pétodo de Manifacier et al. [J. Phys. E, 9 (1976) 1002)
com correcao adicional de substrato finito e, pela primeira vexr, uma funcio
analitica pars interpolacdo das curvas cavoltorias do espectro com melhor re
produtibilidade. Numa faixa de 400 a 630 nm, siac comparados resultados ipde-
pendentes eo ZrD, da DO-FUNBEC via ecspectrofotometro Perkin-Elmer e interpo-
lacado manunl com“os do IF-UFRCS via Cary e interpolacdoc sutomatica, encontran
do boa correlacao nos indices (2,05 a 2,21) o nos valores de espessura (600 2
i nm).

*Apoio parcial CNPq e FAPERGS.

- e —

OTE32/16:30/40€F. | DIFRACAD ANISOTROPICA EM CRISTAIS FOTORREFRATIVOS:
PROPRIEDADES DE POLARIZACAO

Paulo Magno Garcian e Jaime Frejlich

Laboratdrio de Optica - IFGW - UNICAMP

As redes de difragao registradas em cristais fotorrefrativos sdo en geral
mnisotropicas, isto &, modifican a polarizagao de luz difratada em relagia a
da lur incidente. Descrever snaliticabente esacas propriedades a-muito Geil
co experimentos de mistura de duas ondags,

Aprescntanos a4s expressoes obtidas pata o sstado de pollri:lgio e & inten
sidade da.luz difratada. Comentamos o significado fisico dos resultados a o
interesese pritico em cristais do tipo Bi12 (Si.Gi.Ti)uzo.

Apoio: CNPq/FINEP

Oor1 1/16:30/59F. I"zsruno DA EMISSAO ESPECTRAL DE LEDs InGaAsP/LoR EM .FUNGAO DA
TEMPERATURA E DA CORRENTE INJETADA" ~ Palipe R. Barbosa, hubenl Al Noto,
Telebras-CPqD, Cemplnas 13085, SP.

Apresentsmos a anilise dos espectros de LEDs de emissao létgrql-qn InGaAdP/_
InP, fabrlcadon em nossos laboratdrios, ‘em fungao da carren:e.injatzda e da
temperatura de operugio; Observam-6¢ o efeito de preenchimento ds bands (con
dugae) com o aumento da corrente (aucento da densidade de portadores iajeta-
dos) que faz com que o pico da emismao desloque—8e para altas enargias, e o
efeito do diminuigac do gap com o sumento da temperatura, que faz coo que ©
pico de comissao desloque-se para energias maie baixas. Eases daglocamantos,
dentro das fasixas operacionais de tedperstura (10-70°C) e corrente (50-250mA)
$20 mepores que & largura eespectral tfplcl (Axe70nm, FWHAM) dos dispositivos.
Conatata-seé que uma coubinagao dos dois efeitos peroite uma sintonia ou ajus
te para operagac pums ostroita faixs de comprivento de onda pra-fixzada.
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OTT 2/16:30/58f.] CONFECCAO E CARACTERIZACRO DE GUIAS DE ONDA DE Ti EM LiNDO, .
H.S.Monteiro, J.B.M.A.Neto, J.T.Jesus, S.Celaschi. CPqD/Telebris, Caixa Pos-
tal 1579, Campinas, SP, 13085,

Este trabalho descreve o processo de confeccdo o caracterizagdo Sptica de
guias de onde c¢m monocristaie previamente orientados de niobato de litio
{LiNDO;). O guia é confeccionado pela técnica de difusioc térmica {TD-1050°c|
de fitas de Ti (3 microns de largura) depositadag por "e-bean” e definidas
litograficamente através de miscaras de contacto. Para a caracterizacio da
digtribujcio de poténcia Optica na face transversal dos gulas foram realiza-
dao medidas de campo préximo. Dotalhes do processo de confecgdo e caracteri-
zacdo dos guias de TileNb03 e 08 regsultados experimentais serado apresenta-
dos e discutidos. :

Qrl 3/16:30/5¢8f ., UT[LIZ!‘;ID DE CAPILARES DE YIDRO ER INTERACHES WAQ
LA FEAYET, (BacuRn- e Lok AR MiGEs - REP AN Aot g o iR s

Inutitnto Ternoldglco de Acronsutica, S8o Jousé dus Caspon SP)
Capilareu de vidro pussuem caracteristicas bem intercugantes
para propagogho de radliacle 4tica. Entre oo pontoc maio atra-
Livos para Sua utiiizagldo pode-tn citar o alto fator de aco-
plamonto, ou balxas perdac por propagaclio ¢ a poculbilidade de
teloglo de modos, mediaate alterngBo dos sous par8@metroc geo-
mttrlicos. Regste trabolbhe apregsentapns os resultedos experimen-
tatu obtidos cus um lacger deo lleSe » um capllar de vidio com
diammtio Interno de 200 micrometios. 0 comprioento do capiler
fol varlado do mannlra 8 to estabelecrr cua relaglo com oo pa-
tdmrtrou de atcnuagBo do felxe. Aprecontampnn basicamonte o
diaprama de modos na caida do clctcma ¢ suan varlagdcc quaando
alteroms ot condigdos de acoplamonto do felxe na eatrada do
capilar. Também ¢ fcita uma nnblise de um cictema de focagenm
da radiagho qQue parmita oo manter a potigBo da clntura do fel-
xi: inmlterada quagdo o altera sua difraglu, de paneira a se
ectudar p cfailo dn pordas devido ao acoplamonto da radlaghBo
em modus de aite ordes. (F1 dadno experimentalc, oetta primelra
fase, comprovaras que a8 atenuagBo por propagaclio, para felxes
com perfil fiaussslono de intensidadn, & bastante reduzida, che-
gando n valores mooores que 2% para capllares com ! mtro de
compr i mnto,

: | Laser @ Torante Com Chaveador Acusto-Otice Utilizado pars Otmizesso da Relacho Sicel
T 4/18:30ee. ] Ruido 0a Delagto de Poluspiss Atmosfiries.

Fundaglio Vale,

parsibans do Ensino (LOpE) Go3 Campos $ P., * [nstituts Techoldgico de
- Asrondutics /CTA, S8 Jose dos Cu.ul::w SP

3 Um Laser do corunto bombeedo por Lampada de Flash fornece radisclo na regido do vistvel.
A cavidado de bomboamento 4 eliptics, sbrigando em um de mus focos ums impsds de Flash linear
(100Joules) @ no outro ums céluls de quartzo (com circulsso) quo contédm o corants (rodamina 5G)
wbre o qual izcidirs oz falony da timpsds, Purn ovilar & selureclo do melo, 0 corgats doverd circular
com o auzllio do uma micro bombs. Um sxpelho Lraseiro o umn do sintonis com reflctividade maxima
pars 600nm, complets o copjunto do taser. Um cristal (BBO) yiilizedo como dobrador de frequaacia
permite s obtencio de imenles do cnda om lorno de 300am. Como necessitamos do dois
comprimentos do onda préxi o distintos, ulilizamos um cristal acusto-4tico intra-cavidads que
realizs dupis funcio: sintofiis o chavesmento de "Q". O cristal acusto-ttico (LiNH03), excitado por ums
fonta de RF.. deflets o feire do alguns mili-radisncy, varisndo o codprimento de onds que incide
sohre o espelho do sintonis, permitindo ontdo a sintonis. Dos dois comprimentoes de onds selecionados,
o feixe lssor ¢ absorvido {pelo gis poluonte em questdo) em epenss um deles , snquaate que o
munb comprimontd ds onds oo sbkrvido pelo gis, serve de relerdncia (thcalcs ds Abmroio

ilorencial). Na maida do sistama ¢ instslado um talsscopio (Upo Galileo) colimador pars o feite Lasor

us serd lsacado sobre s stmosfers que m quer masdir. Na recopcilo um oulro tolvscdpin (lipo

gruin} ¢ instaleds, dostinado 4 otimizar & recepello do tinal. O sinal ¢ fipalments datstedo por

umma folomuiliplicadors, quo savisrd um tinal elétrico correspondents. & vm micro-computedor, qus
fart & comparasio dos
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OT1 5/16:30/59€.
GERAGRO DE SEQUENCIAS DE PULSOS DE LASER COERENTES EM FASE
ATRAVES DA HODULAGAO acusTo-OTICA

laanc M. Xavier Jv. - DAF/UFPE

A mduln;.ia acusto-Stica de um lager de onds continua prove ums técnica simples para
a geragdo da nquancun de pulsos nas quam 2 duragdo ¢ s fsse relativs dos pulscs assim como
os atrasos sao controlaveis.

0 wodulador acusto-otico consiste de um transdutor que cooverto & ndmfuqueucla
aplicads mma grade de difragdo actstics dentro de um cristsl de dioxido de teluno controlan-
do-8e a8 fanes rplativas dos pulsos de radiofrequencis -pl:cldo- ao cristal, & possivel contro-
ler & fase dos pulscs do laser que 840 crisdos pals onda acistica. Deste modo, & fass ralativa
do um pulu de r-d:oftequ.ancu @ ofetivanenta transferida para o pulso de laser conupondcntn.
A produqao de uns dada mequencis de pulsos dé& laser cocrentes em fase redue-ze assim a geragao
da sequencia cortupondantl 0o dowioio da radmfrequancu.

Eata l!l:ﬂlcl foi uuhudn na obtengdo das sequenciss eco de fStons e travamento de
totons aplicados & transigao otica em 590 um ds molécula da ioda.

QT1 6/16:30/59f. I EPEITOS CAUSADOS POR TRATAMENTOS TERMICOS NA GER.ACRO DE SEGUNDO HARMDNICO
EM FIBRAS OTICAS. Paula M.P. de Gouvea o Walter Margulis-Depto. de Fisica
PUC/R)

Foi cbservado em fibras oticas geragao de segundo harmonico com eficigncia de conversio de
5%. De acorde con a r.eoril.. esta et’uto da segunda ordenm nao pode ocorrer por causa da sime
tria de inversdo do nicleo da fibra. Varios grupos de pesquisa tem feito cxpertenciu com ©
objetivo de entender o procesmo. Neste trnbllho, cotuda-¢e 8 absorgao do nicleo de uma pre-
Iom que tem o nucleo dopado com fosforo e 3cmn:.o ¢ o cagca doplda com fasfors. Ocorre
v ciximo de abaorgno en aproximadanente 240 ma que H carncmnnuco do defeito CeE'. Acre-
dita-se que seja este tetponllval pela geragao de legundo harmonico em hbrn. Analisa-ae o
comportamento do pico de ahnorqan a0 longo de uma saria de tratacentos térmicos. Coupara-se,
tamben, o germ;no de segundo harmonico em fibras oticas dogndn e nzo dopadas com fosforo.
Paz-se una séric de tratsmentos térmicos & mede-sa a eficiencia de conversso:das duas fi-
bras.

OT1 7/16:30/5%F.] grpecho OF CORTIEUO MO VISTVEL VIA RAMAN ESTIMULADD FH FIBRAS

DOPADAS COH FOSFORO - M.T. de Arsujo, D.L.¥. da Sllva .
A.S. Gouvela-Neto -Departamento de Flsica -UFALl, taceld - AL
57.061

Neste trabalho a gersgdo de um contlnue de luz visfvel extendendo-se de 5850

a 6400 A, com duragao de alguns nano sequndos, fol obtide a partir do efel
to Raman estimulado em cascata, utilizando-se flbras opticas dopadas com al~
ta concentragao de fasforo. » flbrs dopada comw? molY (PeCy-5103) € 25 m
de comprimento foi excitada por um laser de corante (montaqen Litthrow) bom-
beado transversalimente por um laser _de Ng,(fabrlca;ao orépria). Contfnuas de
luz v ll'vel extendendo-se por 2500 A, com dura;aoﬁs ns, e sintonlzaveis de.
5800 ate 6500 A foram obtldos utillzando-s5e poténclas de bombelo de ateé
500 W ns flbra. £stes contfnugs alntonlzavels podem ser utltizadas para o e$
tudo de efeitos nao llneares em sgmicondutores do tipo (4%, 5, .

Apolo: FINEP, CNPg.
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or1 3/‘5”0‘/5“- LASERS DR CENTRO DR COR PARA ESPECTROSCOPIA DE ALTA RESOLUGAO - Joss Luis
Fabris e Maxjmo Siu Li - Institute de Fisica e Quimica de Sdo Carlos - USP.

) . Apresentamos un laser de centro de cor (LCC) de alta reasolugao, cujo meio
ativo ¢ um cristal de ItCl:_l'.l’ con centros F, (11}, colorido aditivamente. 0 e¢rescimento, colo-
ragao, polimento ¢ conversac dos centros [o1 realizade pPor ngs, cm conjunto cem o Grupe de
Creacinento de Cristais do Departamento.

Utilizamos um laser de Kr* em 647 nn para bombeio Stico do LCC, cujo ele-
cento de sintonia € uma rede de difragio cm montagem de Littrow.

0 LCC cob o mistema de sintonia foi caracterizado, operando no intervalo de
2.55 um a 2.80 im.

Mostramos alguns cspectros de absorgao intracavidade do HD; e do-OH~ en. KC1.

OTL 9/16:30/58f: | 50LITONS SWITCHING IN RESONANT NON LINEAR DIRECTIONAL
COUPLER. Angela Marla Guzman, -

bMaclonal de Colomblat{BogokA), Marco Romagnoll and Stefano Wwarblitz,
fundazloge tigo Bordonl(Roma}.

We investigate all optical digital switching 1n resonant dual
channel non llinear directlonal couplers(KLDC). Non linearlty 13 due teo
coherent interactlon with two level absorber resonant lmpurity 1n linear
host material.

Ultrashorl puls¢ propagation In insulated waveguldes follows the
area theorem and glves rise to 9¢lf due tranaparency solltons. The
quiding propertles of the NLDC are described in terms of coupled modes
of the linear hoat materlal and the non linear characteristlcs of the
device are determined by extended Sine Gordon equations. Energy and area
transmlissien curves for input pulses coupled to one of the input ports
of the NLDC show digltal switching.

For input area of low n lmpurltlies are absorbers and the device
preaents the behavior of a linear directional coupler with losses. For
fixed values of the coupling length, pulse 'duration and lmpurity |,
denalty we saw that the linear coupling is Inhibited by an 2z pulse.
For 3z pulses solitons were generated in the second channel, and for
greater than d4x pulses an Integer number of solitons In e¢ach of the

output ports was generated, Thia presents diglital switching
characteriatics.

OT110/16: 30/5E. | LASER [E CORANIE [E INCITENCIA RASANTE.- Elimna Fernandes, Jeannette . -
‘ Urtassum, J. A. Lisboa, e Ricardo E. Francke; Instituto de Fisica UFRGS. Porto Alegre.

Neste trsbalho apresentamos o desenho e construgao de um laser de corante com in-
cidéncia rasante no rede de difragio cuja emiss@o lascr & completamente polarizada. Para ob-
ter este resultado a cflula de cormte C foi montada inclinada, de modo que a luz <uja pela-
rizeciio est§ no planc do desenho sai no fingulo de Brewster. Este & 0 modo TM. Arcde de di-
fragdo G can 2400 r/mo tem ns riscas perpendicular ao plano do desenho. Esta configuragfio
tambén reforga o modo T™ na primeira ordem de difrac?o. e
0 modo TE & favorecido na ordem 0 da rede, ¢ qual sai co- ;::.;l_’
mo super{luorescéncio. 56 © modo T™M & amplificade o re- -, K
forgedo por sucessivas pessagens dentro da cavidade. Um .- ,, ’,
protétipo construfdo com estas consideracBes tem wm ca- P K
vidade de 15 cn, € de ficil alinharento e sua emissdo & ’
completazmente polarizada. Trabalho financiado pelo FINEP,

C¥q ¢ FAPERGS. ’
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OT111/16:30/5%E. | capacren1zaGho DO CRISTAL DE Liwb,:Cr'> + Er*> POR MEIO DE ESPECTRO OTICO
Marcia Myller ¢ Maximo Siu Li - Instituto de Fisica e Quimica de Sac Carlos - USP.

Este trabalho visa a procura de noves meios ativoes que posgam contribuir
para a obtengaa Je sistemas lasers do estado 86lido mais estaveis. Mostramos alguns results-
dos oblLidos ha caracterizagdo do cristal dé Niobato de Litio dopado com Cromo e Erbiec. Eates
resultados incluen: medidas de absorgao otica efetuadas a temparatura ambiente, de Nitrogénio
liquido e de Hélio 1iquido; medidas de luminescéncia & temepratura ambiente no intervalo de
900 no a 2500 om. As medidas de luminescencia foranm realizadas utilizande como fonte de exci-
tacao a linha de um laser de Kriptonio em 647 nm. Realizaoos taobém uma comparagao com @
eristal de LiNbOJ:Er"J.

OF112/16:30/59f. | o) oGENETOS ALCALIROS COM CENTROS DE COR: CANDIDATOS PARA GERAGEO FOTO-
QUIMICA DE BURACOS - Lilisne Ventura a Miximo Siu Li - Instituto de Fisica e Quimica de Sao
Corlos - USP.

A geragdo de buracos & realizads através da irradiacio com Erequancia
seletiva em bandas dea absorcdo inomogéness. Os halogenetos alcalinos com centros .de cor Bao
fortes candidatos para a obtengac destes buracos p3* possuiren linhas de 2ero-fdnon inongi
géneas. g:ilizmu amostras de KCL:10"“NaC1:$ x 1077 KOH, NaCl, NaC1:10~2 NaOH e NaCl : 10
NaOH: 10 “NaC1, que foram coloridas, seus centros caracterizados e linhas de zero-fonon _c,.bur-
vadas. Protendemos a seguir gorat os buracos atraves da utilizagao de unm laser sintenizaval.

= c
R.Psreira - IFGW-DEQUNICANP

Neszte trabalho apresentamos caracteristices de
corstruclio e funcionamento de um Laser de COx Guia de Onda, com
operagiic continua (cw) & pulssda O aymentc na gintorndzabilideds
dap linhesm Llager fol ‘um doo principais pré-requisitos para o
dagenvoivimento do Laser. Uma largura de linha de 200 MHz fol
determinada através de um exparimento do batimento de frequéncies.
O Loger utiliza um capllar de quartzo como guia de onda, por onde
fld une mistura de COx: NxHe a precssBes entre 60 e 120 Torr. Uma
fonte de alta tansBo (0-19kV> esctabilizcads em corrente (0-20mAd
congtmudda no laboratério, ¢ utilizada para obter-se a invershlo de
populaglio, através de uma descarga eslétrica Esta fonte opera sm
cw @& pulsadas (pulscos de 4-130a de largura, frequéncia da
repet. entre 600 e 1200HZ). Com cavidade éptica wutilizandn
espalho reflotor total de Ge e espelho do eaida de ZnSe refletor,
poténcisz alé 13 wattm glio obtidas em cw. Isto ocorresponds a
eficiéncia eléiricasdptica de ~ 26X Com reds de difragiio de 130
Unhas/nmm, ¢ watta =En obtidos para lnhas de malor ganho. Na
operaglc pulsads, poténciaz de pico da ordem de 100 watts sfo
conseguidas e, portanto, este modo de operaclo 6 ecscolhido pars
oxperimantos de bombeamento Jdptico gue estio em andamentc no

laboratéric. .
Suporte Financeiro: CNPg/FAP

OTI13/16:30/5¢f. l Laser de COz Quia de Onda com operaclo cw e pulsada |
£ EMadeira, JCSMornsen, AScalabpiy,
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0TII4/16:30/5=f-|nEuATIuE CO, LASER EFFICIENCY BEHAVIOR AS A FUNCTION OF COOLANT
TEMPERATURE AND GAS COMPOSITION . R. 5. Nunoe de Breganca: A. Ferreira das Coeta'and C. A.

Massono. Spectroscopy and Laper Laboratory, Phycics Institute, Univarsidsage Fodersl Flumi
nense, (P 100286, Niterdai, CEP 24020 RJ.

An analysis of CEI2 laper efficiency undor tho combinad effocts of variatisn in N2 partial

praegsure in the gss mixture and coolant tempereturs 18 prepented. For particular |:lJz,:N2
ratios, rosylts show that efficlency decresses as the gas kinetic temperature decreseos.

A corpetition betwean gas and electron temperatures lp pointed gut ag reespansible for
the offect.

+ CNPg follow

wWork partially supported by FINEP, CNPy and FAPER)

OT115/16:30/59f . | paRTIAL PRESSURE SCALING LAW OF CO, LASER EFFICIENCY. A. F. da Costas,k.

H. Tsul, ¥. K. Huang++ end C. A. Massone. Spectroscopy and Lasor Laboratory, Physics Inatit.
Universidado Federal Fluminense. CP 100286, Niteréi, CEP 24020 R)

The functiening of & carbon dioxide lasor ip gonoralized frum the standard low nitrogen
concentration, low temperaturn coclant to the high nitrogen concentretion, room tomperature
air free convectlon cooling regime. The officlencios of tho two regiowo are comparable.

Treoretical eorguments arg presented to support this now regimo.

¢ CNPq fellow

‘e Permanent addrans: Shanghal Inotitute of Optics and Fine Mochanice, Academia Sinica,
P.0.Box 8211, Shanghai, P. R. of China

Work supperted by CNPq, FINEP, FAPER) any the Third Worlo Academy of Sciencias (TWAS)

OrL16/16;30/50f. I

Obtencio de oscilagho multilinha em laser de
COQ; continue

B. Christ. N.A.5. Rodngues ¢ C. Schwab

Institulo de Estudos Avancados
Sdo José dos Campos - SP

A introdugio de uma célula contendo um absorvedor (saturavel ou nao) no interior
da cavidade ressonante de um laser de CO; continuo, juntamente com um obturador éptico
{"chopper”), pode determinar a oscilagio em virias linhas nas bandas de 9 ¢ de 10 pm,
simultaneamente ou em um trem de pulsos, dependendo de vérios parametros do laser ¢
do absorvedor em questio,

E apresentado um estudo sistematico do comportamento do cenjunto oscilador
+ absorvedor + obturador quando da utilizagio de eteno efou SFy como absorvedor,
em fungo : doa parametros de aperagio do laser, pressio e composigio do nbwrve_dor ]
frequéncia do obturador. E apresentada também uma andlise des resultados experimen-
tais, usando urn modelo tedrico baseado na resolugio das equagdes de Laxa para o laser ¢
para o absorvedor.
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0TI17/16:30/5¢E.|

Estreitamento de pulsos de lnser de CO,-TEA
utilizando obturador a plasma

{vo de Castro Oliveirg ¢ Nicolau A.S. Rodrigues

Instituto de Estudos Avangados
Sdo José dos Campos - SP

Sao apresentados resyltados preliminares de estudos de estreitamento de pulscs
de laser de CO,-TEA, quando da utilizagio de um obturador a plasma seguido por um
absorvedor saturdvel. O obturador é constituido por duas lentes de Ge, em montagem
confocal, contidas em uma célula onde se controla a pressio de N;. Como absorvedor sig
utilizados SFg ¢ CO; quente. Pulsos com duragio de 10 ns {(FWHM) e poténcia de pico
de cerca de | MW foram obtidos a partir de pulsos com 120 ns (FWHM) e 2.5 MW.

OTI18/16:30/508f.
' DIOSTRIBUIGAO RADIAL DO CAMPO ELETROMAGNETICO EM
LASERS EXCITADOS COM SURFATRON
L. M. Mihlmann, A. R. de Sousa e A. Lago
Laboratério de Optica Quintica - Dep. Fisica - UFSC
Floriandpolis, Sapta Catarina

A excitagio de tasors a gis por meio de microondas ter despertado grande
interesse nos dltimos anos pela pomibilidage de se obter lasers seladoe com
alta poténcia, licages médicas e industriais.

Neste lrlha.l.hoﬁ;:e:figum an caracteristicas de uma onda eletromagnética
que se propaga Ua interface de nma coluna cilindrica de plasma com o
diclétrico que a contém. Este tipo de onda superficial tem sdo empregads
por nde na excitagio de lasers a géa (HeNe, COs). .
Mostraremos a dependéncia radial dos campos elétrien e magnético ao longo
da coluna de plasma, bem como a3 curvas do dispereio para estas ondas, apli-
cadas 2 nossas condigBes experimentaia, em fun¢io da deasidade de elétrons
presente no plasma. ’ .
FINEP/CNPq/CAPES

MEDIDA DA TEMPERATURA DE PLASMA EM LASERS EXCITADOS POR MICROONDAS

L. M. Mihlmann, M. Cinddli, A. R ds Souza ¢ A. Lago
Laborasério de Optlca Quintics - Dep. de Plca - UFSC
Flortandpolls - Santa Catarina

Apresentamos medidas comparativas entre a temperatura de um plasma
de HeNe excitado por descarga elétrica DC e por ondas eletromagnéticas
de superficie produzidas por um surfatron.

A temperatura do plasma ¢ inferida pela andlise do espectro rotacional
da molécula do nitrogenio injetada como impureza na descarga.

FINEP/CNPq/CAPES
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[ or120/16:30/505) o SINAL OPTOGALVANICO EM ARGONIO: DESC’
*GLOW" x DESCARGA ELETRICA DE RF. L_F. Motter Brann, T. Braun, 5.2
e R _E Francke (Instituto de Fisica da UFRGS, Caixa Postal 15051, 91500, Porto +

Recentements estodamos o sinal oplogalvinico em argonio indusido por am laser .
O sinal optogalvinico consiste na mudanga da impedincia de uma descarga elétrica, -
aada por Jus em ressondncia com uma das linhas de emissio da descarga. Atualmer .
do efeito optogalvinico se concentra em dois Lipos de descarga elétrica: {a) a deacarg:.
{“glow discharge”), sistema jé em operagio, e (b} a descarga elétrica de radio freqiéur
implementando uma descarga de RF, para o que copstruimos um gerador de RF. Coxr
operando, pretendemos fager um estudo comparativo dos sinais aptogalvinicos obtic
*glow” ¢ RF. Paralelamente, estamos desenvolvendo novas células de descarga com a fir
dados coin 08 quais se quer montar um modelo fenomenokigico da descarga elétrica bem ¢
sipal optogalvinico.

| OT121/16:30/59f.| EFEITO DA DISTRIBULGAO DE FOTONS INICIAL KO FEN
COLAPSO ~ REATIVAGAO NUM KTOMO DE QUATRO WIVEIS. J.A.Roversi,

Manoel A. Andrade Neto -"iFGW" Departameato de Elotronica Quig

Neate trabalho nos cstudamos nao=perturbativamente a dinamica

.nico de um tnice mode de un canpo.aletronagnitieo preparado nu,
cial nado-coerente {cadtico) interagindo com un Adtomo de quatro
visto que o fendmeno do colapso-reativag¢do nao & apenss sensi,
tica de fotons inicisl nas tambéo a densidade fatdnica, acop!.
caopo ¢ "deternings™. O nOmero mddlo inicinl de fotons, &, ten
ficante no cooprimento ¢ o “overlap" de restivagces sucessive:
maior l pais longo ¢ colapso e maia fraco o overlap das sucess!
¢oes. Efeitos do temperaturs difercote de zero gae considerad.
que a tempe;nturn correspondente & apenas um foton de radlagio
gro na cavidade decresce significantemente o tempo de colapse

tempo de restivagao.

OTI122/16: 30/50f . l

DESENVOLVIMENTO DE POLARIZADORES A FILMES FINOS
Carmem L. Harbows, Ricarde [, Carvalhe, S M.N. Mellg « S.L.A. Carrara
Institulo de Estudos Avancedos - CTA
12231 - Sio Joaé dea Campes - ST

O &bjetivo deste trabalho o desenvolvimesto de artanjos de mulli-cameday di
a ulilizagdo ¢em divisores de [cixe que funcionam como polarizadores. Para subsirato de
utilizado vidro dptico do tipa BKT.

Serao epreseniados os resuliados experimentas prelimi , obtidos para film.
paras operar na faixa de 850 om.

——1



+, Fabio Eduardo da Costa**, Izilda

vignee do Roasi, Miklaus Ursus Hoopers,
Marcis Ranieri.IHilsun Dias Vieira Junior e Bpéro Penha Horato - l'na:[tg

To de Pesquisas Energtticas e Nucleares - IPEN/CN

0r:23/|5:30/505.| PULS0S CURTOS USANDO GERACAD INTRACAVIDADE DE SEGUNDO BARMONICO® -
o A

Foram utilizados cristais dobradores de frequéncia en arranjos difercntes de cavida
dea de lascrs Nd:YAG obtendo a acao laser mode-locked.

Projeto apoiado pelo CNPq
+ Bolsa CAPES
- Bolan COPESP

m124£|5:30/6nf_[ ESPECTRONKETRO PUTOACHSTICO PARA NEDIGEO DE COEFICIENTES DE
por ngﬁ_&__[._m!,zd (UEFS) e Jallton Caetano da Souza (UFBa)

A Universidade Estadual de Feirn de Santans (UEFS) eots desenvolvendo um program de
pesquica em cnergia colsr, apoiado paio CHPq no foroa de uma bolsa para deseovolvimanto
regional que ol concedida pelo terceiro anoc ac autgr deste trabalbo, para secagen, desi-
drotac8o e reirigeraclo <e glneros alimenticlos. Assim estamos reslizando un conjunto de
Captadores soloares yiancs pars eecagen da {orinha de mandloca o boabeamento de Agua, gragoe
& uvd convénic entre a UEFS e o Movipento de Organiza¢fo Comunitaria. Mals fundapental & o
estudo da realizacldo da un captador & vAcuo que apresentara, gragas a eua 1solacBo téraica
exirepamentc alta. um rendipenlo energético elevado.

& também de primuira 18portAncia aumentiar o coeficiente de absorgfo da chapa coletores no
visivel e feduzis Sua emissividade no infravermelho. Essas caracteristicas 4ticas asmocia-
das A transmicsio do vidro (transparente 00 visivel @ Opaco no préximo infravermelho) e &
alta isola¢Bo ternmica, peroitirBo a obtengho da temperaturas olevadss Fara este capilador
oep sistemy de concentrac8o dos ralog, particularmnnte com radiacho difusa.

Con o intulto de medir oS coeticientes do absorg8c das chapag absorvedoras realizades na
UEFS. fo1 desenvolvido um ecpectrémetro foloacustlco 1o Laboratorio de Propriedades Oticas
do Departarento de Fleica do Sélido da UFBa. Este aparelho peraitirs o anAlise do rratapan-
to do superiicie dms chapas coletoras que JA copegamos & desenvolver na Univerpidade de
Feira. Queremos apresentar este aparelbo. como fo1 possivel a sua realizacio, quals efo
suns caracteristicas atuals e 0 que tencionamoe fazer para melhora-lo. Finalmeote, darenmoe
un panprem dos cutras aplicacdes poasivelis deste t1po de copectrdoiro que , alea de per

slomples o barato en comparagBo n cutras técnicas, apresenta una grande consibilidade e, a
priori, upe resolu¢Bo ¢o coaprimento de onda cavisfatéria.

OT125/16:30/5%€. ) cuy5TatS DE N10BATOS E GERMANATOS DOPADOS E SENSIBILIZADOS PARA LASER DK
ESTADO SOLIDO - £.F. Koury e Maximo Siu Li - Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos -
use.

Pretendesos estudar cristais de garoet de Galio (c-;c-zcesou) dopados com
ced*, er?* o cr?*, Eu3* ¢ Cr3%, Eu3* o outros cristsis de LiNb0j dopados com terras raras.
Particularmenta, o ErJ* possui niveis de energia cujas r.uruiqt'n- aletronicas puras de emie-
sdo abrzagen parie do espectro visivel g infravercelho, intg e. 0,85 u (*S342 LT 2
1,72 u (%844 = ‘19,2), 2,9 u (417179 = 11372}, Temos um maior interesse nesta Ultima tran-
sigio, pois estd dentro do intervalo de sintonia dos lasers de cor (LCC) construidos e ca-
racterizados em nossos lsboratorios. Par outro l_.adn. podemos egtudn a importancia do tipo
e quantidade d¢ dopagem de un ou maia tipos de ions nos criatais, puvnndo:u €0 um caso ©
estudo de "quenching" da luminescencia, atribuida ao excesso de concentracao e no outro ca-
80 0 estudo de transferéncia de energia. L

Atraves da teoris de grupo daterminamos 0e desdobramentos dos niveis do
£ e cr?’, bem como as tranpigoes dipolares elotricas e magnaticas permitidas es
Ca3Ga,Ge40,, : 13 Cr *, 3% Er?’. Foram realizadas medidas de absorgdo 6tica & temperaturag,
ambientes, ;1 K & 22 ¥, podendo-se observar uma diminuigao na intensidede d‘n bandas do Cr
e Erd* quando abaixamos de 77 K para 22 K. A analise qualitativa entre as mten!idadu_ re-
tativas das linhas provenientes de uo mesmo terco revela que as linhss em energiaa Daiores
possuen intensidades oenores que as de menor energia, indicando que a transigac mais enoerge-
tica se da entre niveia proibidos na sipetria O' permitidos em Di.

Agradecimentos 3 H.P. Jenssen (MIT - USA) peloa cristais.

19§




OTI26/16:30/54f. IHlSTﬂhA DE DUAS ONDAS EM RUBI E GdAl0y: :cr*d - 3.c. penatorte {Universida-

da Federal da Paraiba), E.A. Gouveia (Universidade Federal de Alagoas ¢ S.C. Ziljn (laati-
tutn de Fisica e Quimica de 5a0 Carlos - USP)

0 acoplamente de ondas num Heio Kerr tem suscitade interesse no estudo de
varios fenomenos, ©3 quais sc canifestan eo altas icteosidades. P.ex.: auto- focallza;ao.
“mode - locktng ¢ auto-oodulagac de Ease. Tal meio 8o caracterizs por possuir um indice de
relragao o = ng * nzl onde 6, = parte lincar, ny = parte nao-linear ¢ 1 & intensidade to-
tal dos campos no @eio. Num nnxu Kerr & mistura de duas ondas (TWM), nao degencradas, de
intensidades diferentes Iy e (Ib > 1., Eenleu de ?onbcamunto e de prava, respectiva-
@enta), possibilita & Lroca de enargia antre aleal

Com base na mistura de¢ duas ondas nac degeneradas, reslizamos um experi-
me¢nto a fim de inveatigar as contrnbulqoeu das graden de fase e nbaorq-o independentemente
¢ asaim cbtermos as partes real e imaginAria do indice de refragdo ndc-linear (nz) cono
tanbém o tempo de vida do estado excllado e a inteasidade de saturaqno do meic. A nao dogn-
nerescencla entre os do1s feixes € criada por efeito Doppler, que € introduzido pelas varia-
¢éo do caninho 6ptico de um dos feixes (feine de prova) através de um PZT.

(1) P. Yeh, J. Opt. Soc. Ame. B3, 747 (1906).
(2) 1. MeMichsel, P. Yeh and P. Beckwith, Opt. Lett. 313, 500 {1988).

‘OTI27/!6:30/5°5-I CONJUGAGAD DE FASE NAD-DEGENERADA COM CAMPOS INTENSDS
M.T. de Aravjo, Sandra S. Vianoe e G, Grgnbnrg{-{
Departamento de Fisica, Univeraidade Federal de Pernambuco,
50739 Recifo-PE.

Keste trabalho usamos o furnn!isno da matriz densidade para estudar a respos-
ta de um sisteca de trés niveis interaginde conm trés campos elolroalgnn:lcoa,
intensos, através de um processo de conjugagao da fase (C.F.) nao-degenerads,
¢on conversso de Erequéncia.

A forpa da linha do sinal gerado ¢ estudada em fungdo da intensidade dos cam-
pos incidentea, da pressdo do gas externc e da dessintonizagiao com relagéaoc a
transigao de um foten.

Dois mecanisoos contribuem para o efeito nac linear: & excitagao por duas
etapas, com rO!lDﬂlncl! de um foton e, a excitagso cocerente de dois fotons.
As pred:qoaa tedricas estao em concordancis quslitativa com os resulrados ex-
pnrtnent-x: obtidos enm vapar de andxo {1). Neste caso, quando a8 campos estao
cm resmsonancia com as transigbes atomicas de ub foton, a forma de linha do
sinal de C.F. apresenta dois picos, correspondendo ao efepito Stark disamico.

1. N.T. de Araujo, Sendra S. Visona and G. Grynberg, “Phase Conjugation by
Nondageorate Four-Wave Mixiong in Sodium Vapor™. A ser publicado.

(*) Endereco Permanente: Leborataire de Spectroscopioc Hertzienne de 1°'Ecole

Normale Superieure. Université Pierre et Marie Cucie, 75252 Paris 05, France.

OTI28/16;: 30/58€, Efeito de saturagio na misturs degnerada dn quatre ondas em Ruby e

GdAlo,:cc’” - A.M. Cansian, T. Catunda @ J.C. Castro - Instituto de Fisice e Quimica de
gt
Sao Carlos - USP.

Nos criestais dopados com Cr'a a populagao do estado excitado results na
saturagido do indice do refragdc ndo linear n,, ums vez qua n, a {1 « 1/1 )7\

Nesta trabalho nds desenvSlvemos um novo Sodelo tedrice para ¢ caleule
da eficiéncia no processo de mistura degener-da de quatro ondas cm un meio, ndo linear sa-
turével. Nossos resultados experimentaia em Ruby (Al D]-Cr’J) e GdAl0y:Cr *) estio em bom
acordo com o calculons, que utilizam cs valores de n, abtidos através de medidas intarfe-
rm:rlcul r!lll’ nesaga mllllll’ -

Forem tambeém relll:adla medidas para abservagao da resposta temporal
{sinal transiente) do cempo conjugado no regioe de saturagan, para estes cristais.

(*) T. Catunda, J.P. Andreata a J.C. Caatro, Appl. OPt. 25, 2391 (1986).
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OT129/16:30/52f. | gsppcreo NAO L1N%AR A LINEA Ry DA ALEXANDEITA - T, Catunda, L.A.O. Fu-
nes e A.M. Cangian - loMtituto de Fimica e Quimice de Sao Carlos - USF.

0 efeito nao linear ¢m crlsta:a dopedos com Cr*3 tem mido citedo  pela
populn;ao do estado mecaestivel !E através da bands de absorgio 8T,, devide a sua maior
secio de choque de absorgio comparada com as linhas R. O estado e:c:tndo 2E tem uma ouscep-
txhnld;ade complesa diferente daquela do estado fundamental, logo eses muda proporcional-
meote a populagao do estado excitado. Entretanto, quando o laser @& sintonizade perto de
uma das linhas R nds devemos também considerar o efefto desss ioteragac ressonante oa nao-
linearidade. Neste case noa temosn duan contribuiqaes para & susceptibilidade: uma nao~-
ressonante ¢ outra ressopante com & transicio. Nesse trabalho estudamos & espcctrnacopla
nc linear da licha R, oa Alexandrita a 77 X, onde podemos estimar a contribuigdo da ndo
linearidade ressonante usando os valores conhecidos da diferenga de polarizabilidade entre
o¢ ostados excitado a fundaoental do Cr*} no cristal de Ruby (a;~n;) = 1.7 . 10-7% cm). Com
este valor ¢ a secdo do :hoqun de nbsorclo 0 da linha R,, nos calculsmos que as contribui-
¢0ea desses dois pecanismos nao-lineares sio de mespa ordem.

Realizamos 0 experimento de nuto-dltrlcao. no qual a interferéncia don
2 feixea no moin cao-linear gers ondas naa diregdes K '-Ki : n(X =K, ") onde K} sio os vero-
res de onda dos feixes incidentea. O espalhacento de ordew n e produzldo pela susceptibi-
lidade %{"*2) do anio. Hoa usamos um laser de corante aintonizado na lioha R 2 {x -6800 13}
com largura de licha 0,1 co-' e bombeado pelo segunde Harmonico de um laser Nd YAG pulsado
a 7 nseg. Observamos ainasis correspondentes as ordens o= 1, 2, 3 & &.

CE130/16=30/5¢E.I"ESPECTEOSCOPIA DE ESTADOS EXCLTADOS DE CDRAHTES 0! kv icos, UTy]
LIZANDO © METODO DE GRADES INDUZIDAS POR LASER.

N.B.Borges (U.F.A1.), J.M.M.Riocs, H.L.Fragnito ¢ A.Kiel (UNICAMP)

Neste trabelhe reportacos a contagem de un sistoma quepermice farer
8 cspectroscopia de estados excitadoa utilizando a tecnica de GRADE DE POP)
LAGho. . Dols feixzes do um laser de Corante (10 Rv pico, 5 oseg., 3Hz} com
intensidades aproxinadamente Igusis, interferem na amostra criando uma modula
¢a0 cspacial na populagao do cstado excitado. Um segundo laser de corante 2in

tonizavel & usado paras testar a grade.
Estomos aplicando esse método ao estudo de estados excitados de co-

Tantes organicos em solugho. Observamos com nitidez atE tres ordena ae difra-
¢ac do feixe de prova em virios corsntes. As vantagens deste método en rela-
¢Bo a técnica convencional de bombeio e prova, & que a ecoergia difrareds pela
grade ja & diretamente proporcional ac eepectro; ou scjs, & ume medida com
"tinha de hase nula". Por culro lado, a t&cnica permite obter nao somente ©

espectro de absorgdo do eatado excitade mas, também, o Indice de refragac des

te eatado e o valor gbsoluto ds secio eficar de aborgao.

OTI31/16:30/50f. | PEMTOSECOND SOL1TON AMPLIFICATION IN ERBIUM DOPED SILILCA
FIBRE - B.J.Aipelie, K.J.Blow,A.S.Gouveis Neto,P.G.J. Wigley,
A.5.B.5czbra,J.R.Taylor.

The renewed interest in rare earth doped optical tibres(l)
stinulated by the need for optical amplifiers which can be aanily
integrated into fibre communication networks. Due to their 1.53um peak
gain vavelength erhium based amplifier systems have recently beeo rhe
subject of intensiva studies. In this work ve report on the amplificarion of
soliton pulses of less than 200 fseg in an orbium doped single mode fibre.

A goin of &4dB wvas obtained for input signal peak powers of 50W in
200 fentosecond pulses.

has been _

(1) - PAOLE,S.B.; PAYNE,D.N.; MEARS R.J., FERMAN M.E. and LAMING,R.I. -
IEEE J. Lightwave Techaol. 1986, LT-4, 870.
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OT132/16: 30/50F. I

DIVISORES DE FEIXE A FILMES FINOS EQUALIZADOS SEGUNDO AS POLARIZAGOES SE P
Cumem L. Basbosa. Ricarde 1., Cacvalbo, S.MN, Mellg e Sidney LA, Carrara
Inatituto de Estudos Avancados - CTA
12231 - S&o José dos Campes - SP

Divisures de feixe que apresentam caracteristicas de Lransmissdo e reflexio de poténcia semel.
hamtes pare &y polarizesdes s e p da lus incidente, sin COMpOnentes Necesairios em um grande ninerg
de sistemias Splicos. Uin exemplo bastante comum de aplicatdo € o circuito dplico de um sistema inter.
feroméLrico, como um giroscépic & fibra dptica. Esle trabalho apresents o projeto e a caracterizagao de
um divisor de feixes com 50 % de transmitancin pars as polarizagies s e p, para operagio na feixa de 800
a 850 nm




POL/8:10/48F. | coNTRIBUIGAO PRACTAL VERSUS CONTRIBUIGAO NAO-FRACTAL EM ESPECTROS DE ESPA-
CHAMENTO EM POLI!EEDS._ Karol Peer (instictuto de Fisica o Quimicas de Saoc Carlos, USP, Caixa
Postal 369, 13.560 - Sao Carlos, SP).

Polinaros, como PVDF ou FMMA, sac esni-cristalinos, isto &, coa estrutura porcialpante
ordenad. o parcialmente desordenada, Enquuntu & diaanica de modos norpais & nperlda aas Te-
gioes ordenndas, um comportamento cadtico @ mainm provével nas partes desordenadas. A  falta
de una escoln da tempo beo definida_para um dado processo dinomico reeulta ouma forma tlp_o
fractal para ss funcoes de corulncnu. Entretanto, medidas oxperimentais dao um resultado mé-
dio de todo © eistema. Partanto, ¢ tnpo::anu encontrar un wmétodo para balancear ms contribui
coes fractal e ndo-fractal daa correlacian dependantes do espaco ofou do tempo. A lnﬂuuncla
desse balanco pora fatorss da estrutura de espectros de luz e neutrons & discutida em conexdo
com o sepectro f -a das singularidodes fractains.

POL/8:30/48F, ESTUDCS DE PROFRIEDADRES DE FRACTAL EM POLTMERDS DE POLIPARAFERILENO AMOR-

FO*.Brat Bello Junjor e Mileon Cacpos (Inatituto de Fi{sice o Quinica da Sao Carlos, USP, Caf
xa Postal 369, 13.560 - Sao Carlos, SP).

Aoostras de poliparafenileno amorfo forao obtidas atraves da sintese quimica, pela oxida
¢8o do beneeno por cloreto de cobre, na presenca de cloreto ds aluminio, segundo catodo de -
senvolivido _por Kovacic. Essss arostrap foran estudadas con o tecnica de espalhamento de ralo
X a baixo angulo (SAXS), pars dngulos de cspalhamento contidos na regiao de Parod. Estudos
da intensidade de sspalbamento 1 em funcdo do veror da aspalhamento q, mostraran que obade -
con uoa relacdo da foros I = Cq~%. 0 valor encontrado paraa foi de 3.58, menor que o va-
lor 4 da lei de Parcd, © que mostrm a naturezs fractal da superficle. Para 2 dinensdo do
fractal o valor encontrado fol de 2.42,

* Trabalho realizado con apeio financeiro da FAFESP.

mml ESTRUTURA INTERNA DE "DOUBLE-SINE-GORDON SOLITUNS" EM PVDF. Karol Pesz e Ro-
borto Mendonga Faris (Instituto da Fisics & Quinica de Sao Carlos, USP, Caixa Postal 369,13560
Sap Carlos, SP).

Excitacoan elezentares en cadaias do PVDF responeaveis pela polarizacdo e outros afeitos
sio supostas de ter relacoes com & teoria “"doubla-sine-Gordon (dsC) eoliton”. Recentements no-
vos deunvnlvtmnto- ten aparscido na teoria dsG, o que oos proporciona nlaclona-h con efei-
tos ainda ndo completamente esclarecidos em FVDF. Ex particular, a participacao dos poquenoe a
grandes "kioks" na reorisotacso eetrutural das codeias de PVDF, ndo ten sido, até agora, ben
entendida. Supomos que o grau de libetrdsde interno do soliton dsG pode ser afetado palo campo
elétrico externo, resultande numa mudenca ds dindmica do soliton.
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POL/9:10/40F., IRESULTADOS EXATOS PARA POLIMEROS INFINITOS NA
APROXIMAGAO PPP
H.S. Brand}, B. Kolller, Departamento de Fisica, PUC/RJ &
Marllla Caldas, Instituto de Fisics, USP

Apresentamos um formalismo baseado naa fungdes de Green no eapago real adequado po estudo da estrutura
elotrénica do polimeres. Este esquema acoplado s apraximasio de Hartree-Fock & aplicado ao poliacetileno.
Os operadores de Fock sdo calculados de modo semi-emplrico, & partir da apraximagao PPF. Comparagoes
dos resultados com experidncias indicam que as parametrizagSes desenvolvidas e utilizadas com sucesso
para descrigio de sistemas moleculares ndo sio satisfatérias na descricio de grandes cadeias poliméricas.

ey

—_—
POL/9: 30/49€, [ PROPHIEDADE DE UMA CADEIA DIATOMICA

M.C. doa Saatoas, Dopartadento de Quimice
Fundamental, UFPE, 50739 Recife-PE

0 polimerc hetercatdoico mais simples, constitvide de mondmercs quimicamente distintos A e B,
tem sido estudado teoricemente por diversos autores. Uma série de propriedades intercssantes,
ccoo por exemplo a possibilidade de exeitar sdlitons de cargsas fraciondriss, foram previstas pa
re o polimero AB. Ecbora ndc tenha sido mintctizado um sistema distomico como o idealizsdo nes
modalos teéricos, o estudo de suas propriedades podem servir de hase psra a interpretagic dos
fendmanos observados nas polianilinas. Os polimeron dessa familis mgo constituidos de nitroga-
nios, que podem estar nos estados ds oxidagao imina(~N=) ou amina(-FH-), ligados a anéin de bep
zeno na posigAc DALA, Que spresentam, sltermativamente, gecmetiriss arcmiticas ou quindidas.
Resse trabalbo, o problema "patoldgico™ .da uma cadeia AB finits, com oimero impar de mondmercs,
@ investigado. A origen da cargs fracioniria dos solitons nesse csso & re-interpretada e o pro-
censc de auto-dopagem & sugeridc. Mostremos que e pernigranilina, forma totalmente oxidade da
polisniline, possui vdrias das propriedades previstas para 8 cadeisa diatdmica, apesar da repre-
sontar um sistems mais complexo que o polimerc AB. O processo de dopsgem por prolonagie & simu-
lado atravas de um modelo simples, s partir do qual prevé-se que 0 mecaoismo de protonagso  em
pernigranilina @ influencisdo pelo carater heteroatémico da cadeis. Investigamos ainda a respos
ta otica nio-linesr da cadeis diatomica e sua relagio com os mecanismos de soparagio de cargas
posaiveis em um sistema heterostdmico. A partir desse estudo, # ndo-linesridade Stica das polia
nilinas & discutida.

{Apoio FIREP).

PDL/Q:SU/dﬂf_l ON THE CONDUCTIVITY OF POLYARILINES: A TUNNELINC APPROACH

Peter A.B. Schulz, Douplas S. Calvao (IFGW - UNICAMP)
Marilia J. Caldes (IF - USP

In tha_lllt fev years a great effort has been spent to atudy the conduction
mgcbanx-n !n polyanilines, in order to underscand the wide range of conduc-
tivity variacion as a_func:ion of protonation in such maceriales {1). In a
recent paper {(2) Galvao et al. (2) investigate the clectronic structure of
long chains of polyanilines and their results indicate that the presence of
random qilordar ig an essenctial feature to explain the oprical spectra and
the eeniconductor-metat transition. The aim of the present work is to give
an slternative simple model far the behavior of the conductivity in auch
systems. The modal is baaed on tunneling through disordered atomic chaine

that sinulate those real materials. Our r 1 ' i
e yimalat esults are coppared to the experi

(1} A.C. MacDinrmid, J.C. Chiang, A.P. Richter and A.J. Epstein

@) Syoth. Mat. 18, 285 (1987)
D.S.Gelvao, D.A. dos Santos, B, Laks, C.P. de Molo.and M.J. C
Phys. Rev. Lett. 63, 786 (1989) and g Galdas
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‘POLZID:lﬂldﬁf.l PROPRIEDADES OTICAS DE OLIGOMEROS DE POLIANILINA E POLIPIRROL

N.C. dos Santops, Pepartamento de Quimica Fundamental,
Universidade Federal de Fernaobuce, 5073% Recife-PE.

rasso R.N. Sales ¢ Ceilsoc P. de Nelo, Departamento de Fiasica,
tniversidade Federa] de Pernambuco, 50739 Recife-PE.

0 método da cxpanado perturbativa para a mstrix densidade foi utilizado den-
tro da aproximagio de Parr-Pariser-Pople para o calculo das polarizabilidadas
de oligomeros de polipirrol (PPY) e polianilina (PaR).

Resultados anteriores obtidos para cadeias polienicas e do derivados do poli-
diacerileno indicavan grande sonsibilidade das diversas compouentes das  hi-
perpolarizabilidades » mudangea conforoacionsis associadas & dofeitos tipo
séliton ou polaron ¢ a0 srmatensmento de carga pelo polimere. Utilizando &
parsmetrizagao de Dewar o Morita o metodo ¢ agors utilizado para o estudo de
cadeias finitas de PPY ¢ PAN. Mais una vez 08 resultsdos Bugerenm ser o res-
posts otica de polimeros conjugados extremsmente sensivel & organizagdo es-
trutural da cadaia.

No ceso particular da polianilina, sleén da variagido no cstado de oxidagdo do
polimero foi estudado o efeilo de protonagdo ,sobre as hiperpolarizabilidades:
o3 resultados obtidos indicemz a viabilidade da inveatigsgio de resposta nio-
linear 2a polianilina atraves da sintese eletroguicica s dopagem in situ.

(Apoio FINEP e CHEq).

PDL/\D:SD/Q‘E.! ESTRUTURA ELETRONICA DAS POLIANILINAS: EFEITOS DA ORDEM DE
CURTO ALCANCE.

D.A. dos Santos, D.S. Galvao, B. Laks (IFGW-UNICAMP)
M.J. Caldas (IF-USP/SP)

Estudos tedricosle experimentais2 ten sido realizados nos Gltimos anos vi
sando uma melhor compreensao dos mecanismos de condugBo nas polianilinas.
Cilculos que fizemos da estrutura eletrdnics em cadetas longas com desor
dem randomica da seguéncia dos grupos benzdide e quindide permitiram expli
car a translgdo semicondutor-metal e o espectro Otico desses materiais.
Neste trabalho aprofundamos o estudo da desordem acrescentando, ao parame
tro de ordem de longo alcance gue monitora a ocupagac de sitlo, um pardme
tro de ordem de curto alcance guc leva em conta as correlagdes entre vizl
nhoa e gue descreve a tendéncla & segregacdoc ou ordenamento dos grupos_qui
ndides. Estudos prelininares da estrutura cletrénica indicam modificagao
nos estados do gap e na forma das bandas com o arau de deacrdem local sem,
contudo, alterar o posicionamento do nivel de Ferni.

(1) D.®. Galvao, D.p. doa Santosg, B. Laks, C.P. de Melo e M.J. Caldss
Phys. Rev. Lett, 63, 786 (1989}.

(2) A.G. MacDiarmid, J.C. Chiang, h:?. Richter e A.J. Epstein
Synth. Met. 18, 285 (1987}.

POL/11:10/48 MODIFICAGOES NA ESTRUTURA ELETRONICA DO POLIACETILEKC INDUZI-
DAS PELA luconvonacig Do OXICENIO MOLECULAR
Frantisco C, Lavarda; Donizeti A. dos Sanros,.
Dougian 6. Galvao e Barmardo Laks - [LFGY -. UNICAMP)

O transpoliacetileno & instave] quando exposto ao ar. Ob Decanismos anvelvi~
dos no processo de dogradagao nao estao completspente compreendidon. Uma das
possiveis causas € a criagao de defeitos pela incorporagao do okigeénio molecu
lar. Ha3 vdries egpeculscoes a reéspeito da estrutura deatcs defeitos., oas a
sua narureza precisa € desconhecida. Heste trablho nos utilizamos o oe todo
seni-copirico HAM/3 Mydrogenic Atous in Molecules) (I) no esrudo de alguns
denoes def:isag, consideradoscomo o8 mais provaveis a partir de dados experi-
mentaias de C~NMR (2) .

(1) BE. Lindholm e L. Aabrink, Molecular Orbitals and their Energics, studied
by the Semiempirical HAM Mechod, Springer-Verlag, Berlin, 1985,

(2) M. Helmle, J.D. Becker e M. Mehring, Electronic Properties of Polyoers
and Related Compounds, Springer-Verlag, Berlin, 1985.

"Enderago Permanente: Dpto. de Fimica - UNESP - Bauru - SP.
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POL£l1:30/4ﬂfl ESTRUTURAS TIPO LANGMUIR-BLODGETT: FILMES ORGANICOS FINOS
COMO MATERIAIS PROMISSORES PARA OTICA E ELETRONICA

Coleo P. de Nelo, Departamento de Fisica,Univeroidade rederal
de Pernaaduco, 50739 Recife-Pf,

Na Gltima década diversos polimeros organicos conjugades com propriedades
oticen ¢ de transporte inusitadss foram descobertos. A nivel wmicroscépico,
essss propriedades nao usualmente associadae ao arcebougo de elétrona 7 des-
ses polineros que, deslocalizdveis, podem levar s rearranjos estruturais ou
polarizag@o de cadeia polimérica. 0 carater amorfo da meioria dos polimerocs
OrslﬂlCOD cbeidos, ten no entsato, limitado a pou-:b:l:d.de de observagaoc ma-
croscop:c- desses cfeitos e pua oventual exploragao em dispositivos.

Com & técnica de Langouir- Blodgett, contudo, sbre-me a poossibilidade de pra-
paragio de nulticamadas de soleculas organicas altamente organizadas: de fa-
to, pela deposigao de diferentes moléculas se torna viavel o controle a nivael
molecular de estruturs desejada.’ .
Recentemente o Grupo de Polimaros Nao-Convencionmis ds UFPE adquiriu ue equi=-
papento tipo Langouir-Blodgett (ESV~-5000), que se encontra em fase de insta-
lacio. Neata comunicagao aao discutidss aa primeiras propostas de trabalho
para preparagao de smostras de polimeros condutores ¢ de ~filmes com altos
coeficientes de absorghe dtica nac-linear. Possibilidades de use do equipas-
mento na preparagAc de aistemas de interease en biofisica e na fisica de
cristais liquides serdo tembém discutidos. (Apcioc FINEP e CHPq).

POL/11:50/4%F pRopAGAGAO DE UMA GARTICULA NUM METO DISS IPATIVO: POLTANILINAY
Crintiane M. Snlth Paulo M.Y.B. Barone*e Douplas 5. Galvao

Instltute de Flalc a GleD ¥ataghin - UNICAMP

Calculamos n_propagagéo de unn partfcula nun meio disstparivo comstitulde de
pequenss segoes com diferentes constantes de dissipagac, Intercaladas de du-
as maoelras distintas: ordenada e desordenadamsnte. A dlallpn:io ¢ medelada
atraveéy do scoplamento com um hanho de osciladores com densidade easpectral
linear. O formaliame uttli:ldo € o de integraia de trajeatoria de Feynoan. 4
petodologla descrita acima & utilizads no estudo da condutividade das polia-
nilinss, um polimero condutor, onde a desgrdenm @ o tfacor responsivel pela '
tranasigac semicondutar-oetal 1ndu:ida.por dopagenm protdnica.

“Endereco Permanente: Dpto. de F{sica-""UNESP - Bauru - SP

*
Endarego Permanente: Dpto. de Fisica UPJF - Juir de Fora - MG

POL/Bs10/68f, lnln'rmn E CARACTERIZACAO DO SULPETO DE POLIPABAFENTLENC CRISTALIRG E AMOR-
FO&, Luclane Barros Colchesqul a Milton Campos (Instituto de Fisfca & Quinica de Sao Carlos,
USP, Caixa Posctal 369, 13.560 - Sao Carles, 5P).

Sulfeto de pol:parafnn:lcnu (PPS) na forma da po, fol obtide em un sistems de aco inox e
pecialmanta construide, através da sincase quinica do p-diclorobenzenc cou sulfato de eddio
en n-metilpirrolidona. Apds 2 fussc do PP5S sobre uma placa da vidro em tecparaturas de carca
da 300°C, as placas foram resafrisdes lanta ou rapldapente, resultando en amostras scorfas ou
cristalinas. A caracterizacac das amostras foi feita utilfzando técoica de dlfracio_dn raio
I, oedida do aspectro de abmorcao no infra verselho, condutividada elétrica em funceo da oo
peraturs e ponto ds fusapo. Os resultados foram cooparados con os obtldos utilicando PPS Co -
marcial (Ryton).

#* Trabalho realizado com apolo financeiro da TAPESP & CNPq.
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POL/8:30/69€. | yRaNSPORTE DE CARGA POR BUFFING EM SULFETO DE POLIPARAYENILESO®. Ednilton
M. Cavalcanta’ e Milton Campos (Instituto de Ffsica o Quinica de Sado Carlos, USP, Caixa Pos -
tal* 369, 13.560 - ShAo Cerlos, SP), (* Paculdade da Engenharis de Ilha Solteira, UNESP,15,378
- Ilha Selteira, SF).

Foram realizadas medidas de correntes elétricas {sotérmicas no estado eatacionaric, em
funcao da tecperaturs e campo olecrtco aplicado, em amostras cristalinas de aulSeto de poli-
parafenilenc (PPS). As omoetrao com dreas de cercoa da 6 cn?, espeasura de 6xi0”7co @ conta -
tos de aluninia depositados no viécuo nng duns fn:es. forap obtidas pelo processo de fupso a
resfrianento ripido do PPS comarcial na foroo de p6 (Ryton). A sndlias dos resultados oos-
trou pars a corrente de ¢ondugao em funcdo da temperatura, um conportapento carscteristico de
secaniomo de rransporte da carga por hopping. Usando o wodelo de varfable-range hopping{VRR)
com {nteracao eletron-fonon fraca, desenvolvido por Mott para seoicondutores desordenados
fol possival calcular o densidada de estados na energis de Ferni, a energia e distdocia de
hopping, alam da conccntracan de portadores que contribuem para a conducao e sun mobilidade.
Os resultados obtidos, sdo Coerentes com os publicadoa na literatura utilirando outros méto-
dos.

*Trabalho realizado com o apoio financeiro da FAPESP,

POL/8:50/68f. | cOMPOSITOS POLIMERICOS - CORRELAGOES ESTRUTURA-PROPRIEDADES ~

LENI AKCELRUD =~ UFRJ - ESCOLA DE QUIMICA

0 desempenho fisico de um llltema pullmerlto constituido por duas especies
macronolecularen difevrentes © Eungno do bslango entre o8 couponentes e da
;nfluoncla intrinseca do cada um. Sa0 apresentados regultados de desempe
nho macdnico e comportamento teérmico de sistema constitulde por cadeias VY
treas (polinmetacrilato de metila) e por cadeias flexiveis (poliuretanc), 17
gadas covalentemente. A 1nterpre:acao doe resulcados leva a conclusces
quanto a compatibilidade das espécies envolvidas ¢ a consequente worfolo
gia do wsiatenma.

POL/9:10/68f, |

PREPARAGCAO E CARACTERIZAGAO DE FILMES DO COPOLIMERC DE POLIVINILIDENO
FLUORADQ COM TRIFLUORETILENO _ P(VDF -TrFE).

Nerli Alvea(*), Jos8 A. Glacometti(*®*)

T*Y Faculdade de Cléncla e tocnologlia~ UNESP -P.Pte.
(**) Instituto de Fisica e Quimica de S&o Carlos - USP

N corolimero de Polivinilideno Fluoradocom Trifluoretileno & um
material que poderd substituir o PVDF na fasef), uma vez que se cristali
za diretamente na fase polar; ao contrario do PVDP (que ee cristaliza na
fase of que @ ndo polar). Descreve-se a preparn¢ao de filmes de P({VDF-
TrFE) por solucl0 e a Aun caracterizagao morfolSgica por raios x. Discu-
te-ge as suas propriedades ferroelétricas e se compara oa resultados obti
dos com 08 do polimero PVDF fase/?
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POL/9:30/6%f. |EsTupos DE DIFUSAC A BALXA TEMPERATURA DE Xe IMPLANTADD EM UM
FILME DE FOTORESISTE
M. Behar, J. Kaschny, L. Aoaral o F.C. Zawislak -~ Instituto de Fisica - UPRGS

Os gases nobres quando implantados & temperatura anmbiente em poliperas
mostran slen ds forma regular gaussisna uma longa ceuda dirigida para o inte-
rior da acostra. Estes fatos indicam que Xe, Xr e Ar difunden parcialoente
durante ou inediatamente apds a implantacio. Para investigar en detalhe este
fendoeno ioplantamos Xe & energia de 80 Kev, doso & = 1,6x10'% Xe/cn? o tempe
ratura de NL, (80 K) em um filme fotoresinste AZ1350. O perfil iwplantado re-"
suitou ser completamente regular. Sucesaivos recozimentos realizados o 180,
210, 240 & 270 K mostrrao que, parte do perfil difunde regulatmente ¢ que outra
parce fica praticopente imével, A partir dos perfis difundidos foi possivel
estioar os respectivos coeficientes de difusdo. Esta difusdo mostra ser regu-
lar com cnergia de ativagao de 80 peV, Os resultados sao discutidos em termos
de dano provocade no processo de implantacao e as energias de ativacdo sio
comparadas com resultados preévios obtidos com ions de Bi.

M&Q&L-_Jmmca DE FASE EEVERSIVEL EM COPOLIMERO DE VDF/RFP,

E Roberto Maodonga Faria
(Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sao Carlos, USP, Caixa Postal 369, 13,560 - Sao Carlos,SP).

Anostras de copol{mero VDF/HPP nupon rardo molar de 151 da HFP apresentaran tudancs de fa-
se (o pars aé) quando sujeitas a campos elétricos em torno de 5 x 103 V/eo. A fase a& nio
polar enquanto que a & e polar. Medidas de coeficiente plezoelétrico transvergal swostta -
ram que & anostra adquire atividade plezoelétrica depois de polarizsdo. Espectro de ralos-
X confirmaram eeta mudanga de fase, & mostraram que Cratamento térnico & temperatura ligeira-
pente superior a temperactura de polarizacac traz a amostra & conformacde o Iniclal,

POL/10:30/6°E{ psTyp0 DE CARGA ESPACIAL EM AMOSTRAS DE PVDF. José de Souzs Noguelra & Wo-
berto Mendonge Faria (Instituto de Fisica e Quimica de Sac Carlos, USP, Caixa Postal 369,

13.560 ~ Sao0 Carlos, SP).

Madidse de correntea termlcamente estiouladas e de absorcao dieldtrica & recperatura
constante, foran vealizadss no intuito de identificar cargas da espaco exietentes em aoon-
tran coperciais de PVDF (polifluorato de vinilideno}. A identiffcacac e o estudo do trans -
porte e armarenamanto de cargas de aspaco sio de relevincln: viste que elas colaboran na ati
vidade piezoelétrica spresentada pelo PVOF eo sua conformacao B. Hedidas preliminares oos-
trap que parts do carga nao & extralda da ssostra pelo caopo elétrico, oas de preferencia fi
¢an arpazenadas en arzadilhas profundss proximas & sus superficie.
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EOL/10:50/62€ . | CORRENTE DE DESPOLARIZACAO NO CO-POLINERO FEHROELETRICO VDF/TrVE. Jomo Ha-
riz Guiparaes Neto, Mariangals Tassinari Figueiredo a Robsrto Mendonga Faria {Iostituto de
Fisica ¢ Quimica de Smo Garlos, USP, Caixa Postal 369, 13560 - Sao Carloe, SP).

Foi desenvolvido um wodelo pars explicar s corrente de deepolarizagao estimlada teraica-
mente obtida para anoetras ferroelétricas de VDF/TrPE, numa rozao molar de 60X de VDF. O Dode
lo coobina um processc lento o um ripido, levendo em conta que inictalmente a polarizacdo de-
cal lentamente devido & despolarizacao da reglao aporfs, scmads a variacaoc da corrente piro -
elétrica oriunda de faee cristalina. A partir de uma certa tecpsratura © decaimanto da polari
zacdo & acalerade ¢ val a zero em temperatura proxims a da transicac ferro-paraelécrica do ma

terial. Os resultados experimentais foram ajustsdos pela curva 1 x T derivada do modelo teérz
co. .

POL/11:10/69¢.| MmeNGa DE ESTRUTURA 0O POLIMERQ a—PVDF INDUZIDA PCR CAMPO ELETRICO. Mawrd

Miquel Costa o Jase Alberto Giacometti (Instituto de Fisica e Quinica de Sao Carles, USP, -
xa Postal 365, 13560 - Gao ca.rIE, SPY .

£ canhecido o polmero PVIF existe em viries formas cristalinas. hs mais impaortantes
880 a fase aque g::sui uma estrutura nao polar o a fase B que & polar.Neste trabalho investi

ga-se A mxianga de estrutura do o-PVIF induzida por Carpo Elétrico. O metodo para a geragao
do campo nas amostras & por deposicac de cargas por descarga corona usando-se o tricdo do co-
rona cxn carrente anstamte. Os resultados obtidos indicam que a estrutoa muda para a Gp
(chatada polar) e que este processo é reversivel no tesgo, aphs o campo elétrico ser retira
do. Usa-se a tBcnica de Raio—X para monitorar as mudangas de estrutura.

. a
BOL/11:30/62E EFEITO DO CAMPO ELETRICO NA ESTRUTURA DO PVDF(biaxial)-

JoRo Sinézlo de Carvalho Campos* e Jos& Alberto Giacometti®*

{*) UNESP-Depto. Flslca,Rlo Claro e E“i TFQSC - USP - Sao carlos,

Usando a técnica de difragdo de Raio-x investiga-so a mudanga de -gg-
trutura induzida por um campo eletrico de alto valor, em amostras de PVDF (bi
axialmente estiradas). A técnlca usada para polarizar a amostra € a do tricdo
corona e procura-se correlacionar & evolugao do potencial com a estrutura do
material. £ conhecido gue 0 PVDF (biaxial) possui partes cristalinas na fase
= (alfa) e faseéa(betal. faseo¢guando submetida a campos elétricos da
ordem de MV/cm,éuds para upa fase polar., Das medidas procura-se distinguir

as mudangas reversivels e irreversivels observedas no comportamento elétrico
do material e compara-se 0s resultados com os obtidos com amostras do tipoedf.
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POL/11 :50‘6!E[ ESTUDO CALORIMETRICO DAS TRANSIQOES DE PASE DOS COPOLIMERDS P(VDP-TrFE) -
Roberto Luir Moreira, Eustaquio Galvac da Silva e Carlos Ariel Samudio Parex (DF -ICEx-OFPMG)

0s copolineros do Fluoreto de vinilideno coo trifluorostileno (P{VDF-TrFE)), sdo natorlnin
que apresentam uma fage ferroale rica a temperatura ecblente & una transicdo tipo Curia &
uDa tenperatura entre 60°¢c & 140%C. A tranaicoo é difusa, de 18 orden. do tipo  ordem~desor]
dem, ¢ Zen @ido relativamente bem estudada. Trahalhos recentes tem oogtrado que om tr-nni
¢oes gdo Fortemsnte dependentea da hiatdrin térmica das amostras. Neste trabalho cde eatuda]
mos as transicdes de fase dos copolimerog P(DVF-TTFE) con 251 ¢ 402 por mol de TrFE, aetll
zando & técnica de calorimatria diferancial de varredura (D5C). Fo particular, nos investigh)
mos 08 fenomenos de bloqueio da transicdo por recozimentos apropriadoe no intervalo de coex%j
:encln da fases, As anomalias adicienais que aparacen nos termogramas constiruem unm tipo de
‘memdris® do sistens, podendo ser devidamente apagadas. Nis dlscutimos um mecanismo 1igado &
influencias de defeitos contidoe no oateris) scbre os fenomenos cbservados.

POL_1/16:30/50f .

FLUIDOS POLIMERICOS PARA FRATURAMEITO HIDRAULICO DE POGOS
DE PETAOLEC.

LENI AKCELRUD =~ UFRJ - ESCOLA DE QUIMIcCA

A u-tiuﬂagao de Pogos de petroleo por fraturamento hidraullico da formagac To
chosa & uma técnica bastante empregada na engenharia do petrdleo, Qs flul
dos usados para onta finalidade requerem elevada vnscOIidade. e sao garal
menta formulados & base de pollnuron naturais {celulosicos) ou osinteticos,
em baso aqucsa, A furnngao de llgagoel cruzadae (reticul.ggo), antre as ca
deias poliméricas couutltul ua peio oulto eficaz de se obter alras viscosi=
dades. Neste trabalho asao descritas as condigoes de preparacac de uo siste
ulapoltnerlco formulade 8 partir da carboximetilcelulose reticulado com ion
Cr %, ben como aeu comportamento frente as ptlnclpall variaveis eavolvidas
do poato de vistes da cinética de sua formagao & desempenho operacional.

| POL 2/16:30/5%. nETEanmnclu DO FATOR DE ANISOTROPIA DA RESISTIVIDADE DE
POLIMERODS CONDUTDRES

Sérgio M. Saptops, Eduardo da Siles Oliveira,
Samcraldioe J.D. Relo Feto, Celvo P. de Nelo, Departamento de
Fisica, Universidade Federa! de Pernanbuco, 50739 Recife-PE.

A condutividade em polinmeroe organicos & intrinsecamente anisotrépica, uma
ver que se admite ser a deslocalizegdo de carga ac loogo das cadeias o meca-
nismo natural de transporte de carga. A hierarquia de organizagido morfolégice
do materisl (cedoias, fibrilas e¢ fibras), contudo, leva a que,s nivel macros-
copico,esna anisolropia possa ser mancarada,

Com o objativo de lnveatlsnt o grau de -n:-otropla da morfologia de polimeros
condutores foi construide em nosso laboratdrio dllpo'lllvn para a destermina-
cio da repistividade de filwes desses materiaias. A tecnica adotada, qua 8se
baseia nuoa adaptagao do esqueca original de Montgomary, peraite a obtengao
independente das cowmponsates longitudinal e transvarsal do tensor resistivi-
dadae.

Os resultados obtidos indicam dlterencan significativas no fetor de animotro-
pis pars amosiras diversas des polluorou coondutores prapnrndas sob diferentes
condigien. B discutida e ioportancis do estudo da variagao do fator da aniso-
tropll de xesnstlv:dnde como fungio da temparatura para & compreansio das re-
g:oau de domicio dap diferentes mecanismos compatitivos de condutividada em
polioeron. (Apoio PINEP, CNPg e RILAE).
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POL 3716: 30759 PREPARAGAD E CARACTERIZACAD DE CO-POLIMEROS DE POLIPIRROL E

POLIANILINA

Aodrea P.C. Caspos ¢ Celso P. de Relo, Departaobento de
risica, Universidade Fedaral de Pernamduco, 50739 Recife-PE.

Sintesa olatroquimica teo 8ido uma das técnicas mais importantes para a pro-
paragho de polimeros condutores, embors as propriedadas fisicar e quimicae
dao pmostras obtidas dependan de varios fatores (como naturezs dos alatrodos,
condigoes eletroquimicas, natureza do sclvente, atc.). Contudo, ao contrario
do que ocoerre para o polipirrol,onde os [iloes -:ntetlzadua téo clcnlanto re-
sisténcia mecanica, as amostras de pol:an:l:u- sa0 habitualoents frageis e
quebradigas, o que dificulta & caracterizagso de, por exepplo, suas proprie-
dades de transporte.

Neate trabalho apresentsmos repultados prelicinares para copolimerca de poliga
nilina e polipirrel, obtidos eletroqu:n:canaute As soootras apresantan pro-
prlcdnden intermediarias eotre os dois polimeros, e szo de bos qunlldlda Bcca
nics e smbieptal. .

Besultados para o eapectro de sbsorgdc & de npedidas de transports (Efeito
Rall e rasiotividade) serao apresentados. -

(Apoio FINEP, CNPq = RHAE).

POL 4/16:30/5%€- | wrp1pas 0D COEFICIENTE HALL EM AMDSTRAS DE POLIMERDS
CONDUTORES

Aderbal Gomes de Melo Jr., Claudio Benedito Silva Furtado,
Feroando Noraes e Celso P. de Nelo, Departapento de Fisica,
Universidade Federal de Perpamduco, 5073% Recife-PE,
No entendimento do mecanismo de condutividade em polimeros orginicos & essen~
cial & identificagdo da naturers dos partadores do carga. Dentra as divorsas
wedides do transporte om materisid, a determinagao do coeficionte Hall apare-
ce cono das pais ieportantes pela possibilidade de determinagso do sinal doo
portadores majoritécios.
Neste trabalbo ndo apresentados resultados de medida do coeficiente Hall, Bp,
Para acostraa diversas de polianilina e pollp:rrol en diferantes graus de do-
pagen. A técnica usada se baseia ns sugestao de Van der Pauw pera medidas de
Ry ep semicondutores o oetnis ¢ an dificuldades enfreontadas na calibragio de
montager Bao discutidas.
08 resultados obtidos sac interpretados a lux dos modelos usuain de conduti-
vidade em polimeros ¢ das depais cedidas de transporte obtidas pars essas
apostras e@ nosso laboratorio.

(Apoio FINEP, CNPq o RHAE).

|POL 5/16:30/58F. IIHVESTICACOES EXPERIMENTAIS DAS TRANSICDES DE FASE FM POLIMEROS FERROELETR
COS - Robetrto Luiz Moreira e Miguel Angel Chincsro Bernuy (DF- ICEx - UPMG)

Una classe espacisl de polimeros fluoradoa - o poli(fluoreto da vinilidenq) & alguns de seu
copolinarns e blendas - apresenta ferroeletricidade, tendo por iato atraido a atengao da
elevado numero de peaquisadores. Em parcicular, eates tatariais aprepentm alevados coaficie
tes piezo o piroelatricos, aendo bastants competitivos aos crlstais a cerdmicas de uso corre
te. Por outro lado. o estudo da ferroeletricidada o de traceicoes da fase (T.F.) ferroeletr
¢as en polinerce & um assunto de grande interassa do ponto da vista da flsica fundamental.
Ez possos trabalho sobre polimeros ferroclétricos nbs estamos particularmente (oteressados
suas transicoes ferro-paraelécricas. Afim de obtermos um conjunte maior de dados acerca de
teo matariais, nds ostamoa desenvolvendo aparelhagens para medidas ds coeficicntes pileroeld
tricos dinénicos em funcdc da temperatura ¢ para pedidas de correntes terooestimuladas. Estag
tecnlcla. juntemente coo outras implantodna em nosao lnborntorto (conatante dieletrica. difr4
¢20 da raion-X, calorisetria e espectroscopla Ramsn) estao sendo utilizadas nag {ovestigacoes
das T.F. dos poliperos. Noa apresencarcmos dadoa recentes obtidos con astss técnicas sobre ad
T.F. de alguns copolineros ferroelétricos.
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POL 6/16: lmﬁﬂf.iCOMPORTAMEHTO V1SCOELASTICO DE RESINAS FOTOPOLIMERIZAVEIS. Rub
bi,E.. Baffa,0. and Vinha,D* (Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ri
beirao Preto - USP e *Faculdade de Odontologia de Ribeirao Preto - USF).

Um recometro oacilante foi desenvolvido com objetivo de estudar © compor
tamento viscoeldstico de biomateriais, especxfxcamente os compdsitos odontulo
gicos fOtDPOIIMEIIZBVEIB- O instrumento € baseado em um oscilador harmonxco
forgado que atravée do monitoramento do decaimento da amplitude da oscilacao
torsional pode-se estudar o processo de polimeriza¢ao. Os pardmetros: taxa de
cisalhamento, espessura da amostra, temperatura, intensidade e comprimento de
onda da radiagdo utilizada na futupol:me—xzuqao pudem ser controlados no expe
rimento, A curva da anplltude de uscxlacuu em fungao do tempo permite calcp
lar a viscosidade dinamica (n') e o mddulo de cisalhamento elastico (G'), j
velocidade de pol;merxzncau e o tempo de endurecimento ou polxmer:zaqau. 0 sig)
tema de medida & composto de uma parte mecanica que produz o movimento a uma
certa taxa de cisalhamento e espcssura. Uma parte eletron;ca dedicada a detegc
¢do, armazenamento e processamento dos dados obtidos é baseado num microcompy
tador da linha Apple. 0s resultados obtidos paran\' e G’ estéo de acordo com
aqueles encontrados na literaturs para materxals similarea obtidos por dife
rentes instrumentos e métodos.

Apoio Financeiro: CNPg

POL._7/16:30/50f. l POLY (P-PHENYLENE-CO-2,5-Pf RAZINE) : AN AM1 INVESTIGATION
Donizeti A. dos Santos, Douglas §. Galvao and _Bernardo Laks

TE;F{F to de Fisica Gleb Hhtlshr- TUNTCARF
Margi____g Dezotti and Marco-Aurélio De Paoli
Inaci

tuto de Quimica - UNICAMP

We present an AM1 study of the geometry of sopme oligomera of o new electri-
cally conductive polymer: the poly (p-phenylene=-co-2,5-pyrazine - PPPz (1) .
We examine the evolution of the totel energy, the ionization potential and
the inter-ring bond length as s function of the torsion angle between adja-
cent rings. We aleo iovestigate the geometry of charged (ions +1 and -1) o
ligomers of PPPz. Based on the obtained results we can explain the obser~
ved Increase in the conductivity for PPPz induced by p type doping and we
suggest a wvay of increaning ite value.

(I) M.C.W. Dezotti and M.~A. De Paoill, Synth. Mecr. 29, E&l (1989},

POL B/16:30/58£. | pporoNIc DOPING EFFECTS ON THE ELECTRONIC EEHAVIOR OF POLY -
(P~PHENY LENE-CO-2,5-PYRAZIKE}PPPz.
Donizetl A. dos’ S-nto- laa 5. GCalvac and Bernardo _Laks

_A Doug
Toitltuts dé Flalca Gleb Wataghin - =T UNTCANP

te report a theoretical Invescigation of the effect of randeom protonation on
the electronic behavior of a new conductive polymer: poly(p-phenylene-co-2,5
pyrazine) - PPPr (1) using the NFC (Negative Factor Counting) technique. Our

results show that Iin abeencea of structural disorder, protonation cannot by,
itself lead to a semiconductor-petal traosition, as wvas observed in polyani-
lines (2). A discueeion of the protonlc acid doping as a mechanism tg incre

ase the conductivity of organic polymere is presented.

(1) M.C.V. Desotti and M.-A. De Paoli, Synth. Her. 29, E41 (1989)
() D.5. Galvao, D.A. dos Santos, B. Laks, C.P. de Welo and M.J1. Caldas
Phys. Rev, Lett. 63, 786 (I9B9)
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[ POL 9£|E:30£§ﬂf| [ EFEITOS DA DES ORDEM NA DIS TRI BU!CRO DE DEFEITOS CONFORMACIONAIS
NO POLIACETILENO
fraocisco C, Lavarda ', Daniteti A. dos Sant

——— e e e el e

o
Douglas’d, Galvac e Beraardo fais UFGW - UN

[ ¥S
ICAMP)
-

Un dos fatcs experimentais polémicos sobre o polincetileno dig respeito a aua
transigac isolante-pmetal para o curva da susceptibilidade de Pauli em fungao
da concentracao do dopante (1), Teo sido defendide a {dEis da rede de wsoli-
tons (diatribuigao ordenads de defeitos) para explicar ests transigao (2),
Procurapos mostrar neste trabalho gque, dentro de uma aproximagao tight-bin-
ding_usondo uma parametrizagac EHT, & hipotese da reds de solitons b3c ¢ ne-
cessaris para o apsrecimento de portsdores livres para a faixa de concentrs-'
gao de¢ dopante onde ocorre a tranmigao, .

(1) F. Moraes, J. Chen, T.C. Chung & A.J. Heeger
Syoth., Mer. 11, 271 (1985).

(2) E.M. Convell ¢ S. lJeyadev
Synth. Mer. 28, D4B9 (1989).

* . - ]
Enderego Permanente: Dpto. de Fisica - UNESP - Bauru - $P

POLA0/161 307505 [ EFFECTS OF GEOMETRICAL DISORDER ON THE ELECTRONIC 5 TRUCTURE
OF ALKYL-S5UB TITUTED POLY TH 1OPH ENES

D.A. dos Santos, 0.5. Galviao and B. Laks (IFGW - UNICAMP]

M. C. dos Santos - Dpto. Quimice Fundacental - UFPe

Addition of alkyl sfide groups on the othervise planar polythiophene chains
hes shown to strongly modify the polymer properties. Recent experimental’
vork an X-ray, optical sabsorprtion, XPS and UPS, and chemical shifr spec- "
troscopies of poly (J-alkylthiophenes) hass been carried out to {nvestigate'
the thermochromle transition. Some thecoretical oodels have ps well bean
presented assuming that the teoperature induced loes of conjugation is due
to either a periodic out-of-plane twisting of the alkyl-thiophenas or a
rod-to-coil structural transitfon of the polyoer backbone.

The present work ism concerned wicth the role of structural difsorder on the
alkyl-substituted polythlophene electronic spectrum. A eeries of AM] cal-
culations is carried out to estioate the total energy as a function of tor
eion angle of thiophene dimers and trimers, where the aliphatic group is
varied froo ethyl to hexyl. The obtained results are_used to siomulate the
out-of-plane divordared twisting of thiophene vings together wlth an appro
piate statistical modal. The alectronic spectrum is derived from a coubiné
tion of NFC rechnique snd the VEH method. The results sre discuseed in
teros of the temparature dependent conjugstion length and the size of the
sliphatic group.

POL11/16:30/59f | pOLIACET11.MNO E CONSERVACAO DE DENSIDADES DE ORDENS SUPERIOHES EN UME TEORIK )
DE SOLITONS. Karol Pesz (Instituto de Flsica o Quimice de Sio Carlos, USP. Caixa Pootal 369,

13,560 - Saoc Carlos, 5P).

Excitacoes ndo-linearea em poliacetilenn, como derivados da Hamiltonians SSH, oao saoc s6li-
tona 6o sentfdo comus da uma teoria de solitons. Uma teoris de solitons & un siptesa complats-

pente integrével cco um minero infinito de lels da_conservncio. Alem diseo, ¢ ponssivel c:-
trair da teoria $SH (ou TLM) wuma .ontribui¢ado de aclitons raaia e sonvertc-la na squaclo
Kortevag=de Vries modif{cada con sinals dos teruoos dispersivos o neo=-linearss Opoatos. Esta

teoria ¢ totaloente integravel. Entretanto aurTgem questdes sobre o significado fiaico e aabra
possibllidades de dateocao exparimentsl de densidades ds ordens superiores. Esta maneira de pan
sar proporcions novos caninhos para e interpretacso de expericentos espectroscopicos en poll -
acetileno.
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[RES/8:30/40f. | DETERMINAGRD DE DISTANCIAS INTERATAMICAS EM SOLIDOS COM
DESORDEM ORIENTACIONAL USANDO A SEQUENCIA DE CARR-PURCELL

Mario Engelnborg, Departamento de Fisica, UFPE, Racife-PE e
Conatantino S. Yanponi, I8M Almaden Reaearch Centar,
San José, California.

Descrevemos a utilizagao de uma sequéncia de Carr-Purcell modificada pars
eliminar o slargamento ioomogoneo da linha de RMN em 8sdlidos com desordem
oriantacional tais como polimeros, molaculas ns superficie de catalisadores
etc. O método peroite a observacao de dubletos de Pake, nuito bem definidos,
por exemple ne €7, a partir dos quais a geomeiria das moléculas pode ser es-
clarecida. A relagao entre a separagic entre os picos do dubleta e as distan-
cias interatomicas conlén entretanto um fator de escala que depende do ioter-
valo de tempo entre o8 pulsos da nuqiencza de Carr~Purcell. Mosctramos que
1dealnonte este fator de escala varis licearmento com o fator de aerrvigo da

uequenc:a de pulsos, en concordancia coo 0 resultado de cossas nedigdes eo
varios sistcomas.

| RES/8:50/4%f.] genzEND ADSORVIDO QUINICAMENTE EM UM CATALISADDR DE
Pt/n-AR;0y. GEDMETRIA E DINAMICA MOLECULAR POR RMN.

Mario Engelsbarg, Departamento do Fisica, UFPE, Qopatantino
S. rannoni, IBN Almaden Research Center, San Jose, California

o Ricardo Emmanual da Sounga, Departamento de Fisica, UFPE.
Daando espectroscopia por BEMN deo c13 %o beczeno adsorvide quimicamente nuw

catalisador de Platina, mostramos qua & proposts dis:urqiu Para uma simetria
mais baixa do que Dgp, con ligagdes C-C longas ¢ curtas nda é confirmada na
escala de tenpos caractcristlcl da RNN.

A dinamica smolecular ¢ drast;camente diferente da que prevalece na benzeno
erigtaline com movioeoto rapido ainda presente na fsixs do Helio liquide. Si-
mulagoes por computador permitem guantificar as caracreristicas da dinamica
otlecular nuoa ampls faiza de temperaturas.

RES/9:10/49€. I RELAXAGAC SPIN-NUCLEAR REDE POR FASONS EM CRISTAIS COM FASES
INCOMENSURAVELS

Ricardo Emmanusl de Sopxa « Baric Engelaberg. Pepartamento
de risica, Universidade Faderal de Pernambuco. Danicl Puniol.
FAMAF Universidad Nacional de Cordoba, Argentinsa.

A variagio com a Ercquancal da taxa de relaxagao npln rede doe protoos oo
bifanil na fa-a incomensuravel mostra uma dapandenc:a coo a frequconcia pro-
porc:onal a ~w-1/3 414 freqii€ncise ouito baixas (~ 50 KHz) sugerindp que o gap
da roluqao do diopersao dos fapons neste sistema ¢ praticamente nulp . Noseas
nedigdes na fane incomensuravel de 4-4' dicloro-bifanil sulfona, que apresen-
ta algumas diferencas am relagio ao blfenll tambén mostram um comportamento
caractericado palo mesmo mecanismo atd frequonc:nn ouito baiaas. A depegden-
clazsah a fregquincia da taxa de relaxagdo segue entretanto uma dependeéncia

,ouma faixa de quose 3 décadas. As analogiam & diferengas entre astes
dois sintenss serZo analisadas:

1. Shnug-lin Liu and M.5. Conradi, Phys. Bev. Lattera, 54 , 1287 (1583).
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RES/9:30/48f I €Cos DD SPIN DE DEUTERID PROVENIENTES DE HD E o-Dp NA
PRESENCA DE CAMPOS CRISTALINOS FDRTES.

P. Santos-Filho*, N, P, Volx. M.5., Copradi. P.A., Fedders e
R.E, Norberg, Dept. of Physics, WNashington University,
5t. Louis, NO, 63130 USA; N. Iurpner and N, Paul, Rarvard
University, Cambridge, MA 02138,

Novos miltiplo-ecos de 3pin séo observados por rescondncia magnatics buclear
do Deuterio em moléculas de HD e orto-Dy. Eatas moléculas estdo aprisicoadas
en amostras de ailicio hidrogeoadas. A localizagéo dos acoms resulta ds agao
conjunta dos acoplamentos intermoleculares dipolar ¢ quadrupolar. Utilizande-
se valores para estas interagoes provenicntes do estudo de feixes wmolecula-
res, os ecos podem ser previstos com otima precisao. Para as moldculas de
orto-D, os ecos demonstram a mistura dos cstados I=0 e Is2, mes0. A existéncia
destes ecos de HD ¢ orto-D, a baixas teoperaturas requerem oisturas de csta-
dos moleculares J mais altos em scus estados fundementais |1

[1] Yolz, Santos-Filho, Conradi, Feddors, Rorberg, Turner & Paul, Phys. Rev.
Lett. 63 , 2582, 1989,

*Atuvalpente ne ITEP, Instituto do Tecnologia do Estade de Parnambuco,
Av. Luia Freire S/N - 50730 Recife-PE.

9:50/48€. | RESSONANCIA MAGNETICA EM Fe 2o F.. Luir Teloo du Silva Auler ¢ Claudio
Jose Magon (Instituto de Fimica e Quiwica de Sao Carlu- USP, Caixa Poslal 369, 13.560 - Sio
Carloa, SP).

Utilizages a lecnn;s da Ressonancia Hagnélicn Nuclear {RMN)} para cotudar a forms de li-
nha de resscnancia do '°F ne composlo Fe soFar desde tenperalura ambiente at¢ as pro-
xinidades da Lemperalura critica, Tysds. g ﬁ ac:mn de Ty, o sistena ¢ paramagnélico e a for
oo de linhs observada ¢ gaussiana. Hesla regiio di teoperaturas a moia latgure da linha 1enm
um comporlamentt do Lipe Curie-Weins £ o3 resuliades obtidos concordlm quant iLativamenie ¢
o3 obtidos por sioulagae numerica & parlir de um modelo de Campo Medio. Abaixo de& lemperatu-
ra de lranslqao a forma de linha Lambem e gaussiana e & sua Deis Ilrgura diverge, proporcio-
noloente 2 magoetizagao de cada subrede, de scordo com o expoente critico B, 0 valor obtido
para B, coo esfrismento 8 campo nule (ZFC), foi 0.36 £ 0.01, o que concorda razoaveloenie b
com o valor vsperado para um sislensa laing com |nterl;ln de iroca alcatcria, D:lrul:rennl
tasben os resuliados oblidos cop cafriasento a campo nao nulo (FC). Ma regiao critica a for-
oa da finha naoc ¢ gaussiana, para qualquer orieniagdo do campo magnetico externo. Disculire-
mos una teoria prelimindr pars explicar cola anonalta ohoeruada na forms da linha e indicare
mos as limitagoes para a wedida do expoente critico B na regido de caopos aleatorios, que ae
evidenciam nas proxnnndade- de T Serac tambem disculidos guiros aspectos do problema, no
que diz respeito & nnlerprelnqnn dn forma de linha de ressonancia na regido parsmagnelica en
fungac do Lipo ¢ parapetrcs da lequencla de pulsos de RF ulilizadas para produzir o especiro
da RMN pulsada. De p!rtlcullr interesse ¢ a 1nd1c|qno experinental de umn anisptropia no Lem
po de relaxlgno spin-epin TZ ¢ uoa disiribuigho de T, a0 longo do especiro de ressonancia, qnnm
0 vaopo magnelico externo € aplicado perpendicularmente ao eixo C.

| RES/10: 30[4'f-| ESTUDO POR RMN E DSC EW COMPLEXOS POLIMERICOS DO TIPO P{OE)M*X~. M. G.
Cavalcante ¢ J. P. Donose {Instiluto de Fisice e Quinica de Sao Carlos, USP, Ceixa  Posial

Lavalcante & .. F. JONO8C
369, 13.360 - Sao Carlos, SP)

Os complexos polimericos do Lipo ploem’x” ,"onde a martomolécula P(OE) atua tome  uo sol-
venic_pars 9 sal M*X", & qual fica parcialoente dissoviada na matlrie polioerive sdo vondulo-
res ionicos(1), Alullnenle ¢stanos c¢sludando o efeito de hidratagdo ¢ de purera do  solvente
no cooplexd p(0E) LIC P No estudo desses complexos utilizamos aa letﬂllal de Ressonan-
via HJanEllll Nut?ear (AAN). carscterizando separadasentie a dingmica dos jone da macromole-
cula pollner:c-, ¢ volorimetria diferencisl (DSC) para idenlificar 88 teoperaturas  de tran-
sigao vitrea (T ) e de fusdo.

(1) C.D. Robitaille & 0. Fauteux, J. Electrochen. 50¢., 133, 315 (1966).
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| RES/10:50/49£.] cEnTROS PRODUZIDOS POR RADIAGAO EM Sr|Fe(CN)5NO|.4H,0. Itacar Jose Moraes™]
Otaciro Rangel Nescicento e Maris Cristina Terrile*¥, 0, E. Piro, J. A. Cuida ‘e P. J4
Aymonino¥*ew (*Deparlnnenlo de Fisica, Universidade Federa! de Goias, **lnstituto de Fisica o
Quimica de Sao Carlos/USP, ***Dypartamento de Pisica ¢ Quinica, Faculiad de Cienciae Exacias
Universidad nacional de Lo Plats, Argentins).

A irradiagao com csios X de Cu, de monocristais de St|Fe(CR) NO|.4R,0 produz a  formagds
de un cenlro pnxuungnel:co ¢ujo eapeciro estudamos usando capectltoscopia de Ressonancia _Pa-
ramagnétics Eletronica (RPE). Medioos os espectitos en banda X (9 GHz) e temperatura ambien-
te, ¢ analisamos & variagie com o -nguln entre caopo magneélico e eixos cr:ulallnas. e Lcud
plancs perpendiculares. O espectro consiste nun unica triplete devido s inLeragdo .hlpcrrl?ﬂ
do eldtron com o nucleo ¥ (I = 1), cujos paraneiros do hamilioniana de spin obtidos sac

= 2,0069(8), G| = 2,0386(8), = 16,701} G, &) = 16,5(1) G. Comparando tslc¢s resullados
c‘é nquelcs torre'#dndenlel aos ce‘{rna formados em'Na |Fe(CH) HO|.2H.0, oi paramelron 1em
os valores quase |gu|ll. indicando a formagdc de mesma cspecie |Fe(CN3 NO|“". A diferenga fun-
damental € a obiengae de um unico triplete en lugar de dois no caso do Ha,|Fe(CH)KO|.2H,0 o
mo era de se ceperar devido a diferente estrulura cristalogeafica.

RES/11:10/4%€ cIngTica DE HbXO FOTOLIZADO POR RPE - Léa J. Ei-Jaick, E. Wajnberg, C.Bems-

ki (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisgicas) o M.A.Linhares

A reassociacao intremolecular do HbEO fotodissociado abaixo de 20 K fol snalisada por Reasd
nnncla Paranagnética de Eletroos. Complexcs de HbXD foran estudados em diferentes conforma-
coes (R, T e R+T). A copparagao das tinéticas des amostras a teoperatura de (9.8%07)K mostra
que a fragaa de liganteg dimsociada, no estado estaciondrio durante a iluntnncno. € 0.3, 0.5
o 0.7 p/R, R+T e T respectivasenta. lsto indica uns taxa de reassociacdo mals rapida no esra
do R. A cinatica da amostra no estado T alcanca o equilibrio mais rapidamente do que no R, e
6 possivel observar uma fracao dissociada do 0.3 a 19.6K. No estado R a dissociacuo néo é ob
servada a ests teoperstura. Fol usado o nodelo de subestados confarmacionals no regime de
tunelapente fntramolecular, adaptado para fluoinacao continua. Este modelo dd valores da
eoergin do pico da dietribuicdo (2.4 k)/mol, 3.58 kl/mol e 4.5 kl/pol para R, R+T e T
respectlvamsnte) em concordancis ¢om os resultados experimentais da fracao dissociada e o
tempo para alcaangar o aetnda ¢a:cclan¢rlo No encancto, resulitados do fator de frequéncia de
pendente da temperatura nao estdo de acordo com o regime de tunelamento, sugerindo que o oo
delo adotado nao 4 adequade para deacrover a cloética. De fato as curvas dissocigdae em diTe
renten condicoes de concentracao e estados conformacionals mostras que gomente a T< 10K o fn
tor de frequeocfa & lndependcnta da tenpecatura, desde que 48 curvas norpalizadas se super-
poen. Isto sugers quo, mesmo a balxas temperaturas, mas acion de 10K, a contribuicde de
Arthenius pode ser relavance.

RES/1I:30/4'EIHS£ EM MATER!A1S CARBONONDS TRATADOS COM CLORC

£, G, Emmerich (Dopartementc de Fieica e Quimica 7 UFES),
C. Rettorj & C. A. tusngo (innstituto do Flaica / UNICARMP)

Forem efstuados tretamentos de nurlflcagio com gas claro (& 1la
Bright-8inger) em amostras j& carboniaadas com Temperaturas de tratamento
térmico (TTT) ge 80O, 800, 1000 e 1200°C. Ae temparaturss de pxOCUGBED
destes tratamentos foram S0*C absixo de TTT original, sendo que eles foram
implementedoe no DFQ/UFES com yme montagom eaperimentasl de baixo custo, &
ser descrita neote reuniac. D3 eepectroe de Reseondncia de Spin Eletronico
(RBE), epls 08 tratamentes com clioro, mostrarem ume rauu;io na largura oe
Ilnhe (por wm fotor 10) spenas ne amostre da 1200°C. Estes resultados oao
Justificadoe pois a reagad 40 Cioro com SIUE (natursiments egpresonte nes
amootree) ocorre apanas acima de 1000°C, e confirmam p “"staito ei1licio® em
noesos experimontos da RSE.

Apoio: FINEP, CNPq o FCAM.
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| RES/11:50/49¢ ] CALCULO POR ORBITAIS MOLECULARES DO TENSOR g €M COMPLEXOS COVALENTES DE
ue

Nogueira, N.Y.Vugs (lnstltuto de Fisica da UFRJ) e Diana Guenzburger
(Centro Brasiieirﬂ de Pesquisas F1s cas

Foram fettos calculos semiempiricos de orbitais moleculares para os complexos paramagneti

-
cos [Ir(CN)s ], [Ir(CN)sCE]*" e {2r(CN)uCR2] "~ contendo Ir divalente. As componentes prin
cipais do tensor g foram calculadas utilizando teorfs de perturbacao em 2% ordem e as fun-
coes de onda obtidas atraves dos calculos de orbitais moleculares. 0s valores calculados
das componentes do tensor g sao cocparados com os valores experimentals obtidos por Resso -
nancia Paramagnética Eletronica (EPR) desses complexos inseridos em redes de halogenetos
alcalinos. Efeitos da geometria do tipo angulo de ligacao e distancias metal-ligante sao
tachém discutidos

RES/12:10/49£.] CONSTRUCAO DA REDE DE SUBGRUPOS DE UM GRUPO FINITO SOLOVEL - A.0.Caride,
S.1.Zanette e 5.R.A.Nogueira (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, CNPq).

Todos 0s grupos pontuais e espaciais cristalograficos, assim como seus grupos duplos e tam-
bers 05 grupos magneticos, que 520 o5 grupos de simetria dos sistemas Fislco-Quimicos, sao
grupos soluveis. Dal a importancia de achar seus subgrupos, para estudar, entre outras col
sas, quebra de simetria. Neste trabalho desenvolvemos um metodo para calcular 2 rede de 1@
grupo soluvel §, usando a proTriedade de que todo grupo solivel € pode ser factoreado como
I&K se a sus ordem e |B|=|$p] |Kj=p"k, p primo, n inteiro e (p,k)=1. O metodo consiste em

obter primeiro os subgrupos maximos de $p e com este resultado e as propriedades dos grupos
soluvels, obter os subgrupos maximos de E Conhecidos os subgrupos maximos, o metodo deve
ser aplicado recorrentemente até alcancar o grupo unidade para construir toda a rede comple
ta de subgrupos.

RES/8:30/50f. | DESCRIGAO DE TECNICAS PARA OBTENGAO DE MULTIPLOS PLANOS EM TMAGENS ‘POR
RESSONANCIA MAGKETICA WUCLEAR UTILIZANDO TRANSFORMADA DE FOURTER BIDIMENSIONAL. fedro L. Fra-
re Jr., Valmir Fade]l, Alberto Tannus (Instituto de Fisica e Quinica de Sao Carlos, USP, Caixa
Postal 369 13.560 - Sao Carlos, SP).

Para obteng.o de maiores informagoes de un dado obJelo. necesgita-se que vnruu planos eo
difercotes onenthoel sejem estudados. Este irabalho visa discutir nlgm- das Lécnicas para
obtencno de ealtiplos planos, ben como os resultados obtidos da uulluglo destas. Algunas
dn tecnicas que Aprasentarenos s20: 1) Pulsos de RF com especlro de polencu de miltiplas tn:
quéncias: a ideis € sinletizar n pu'llos de RF con espectro de poténcia de multiplas [requen-
cias (n), sendo que, & cada ucul;ln as frequencias sao codificadas com una foee pre-dclernl
nada. Os dadoa armazenados contem mfoﬂuqnel de n planos ¢ pars extrairmos o sinal de um pla
no, basta proceder, por lofuuze. 2 combinagio linear dos dados de n experimentos realizados;
2) Aquisigao siculianes de mlnplol planos utilicando un gndmnl_e de teitura obliquo: =
pulso de RF com especiro de potencia de sultiplas frequencias excita virios planocs sizultanes
wente. Os sinais obtidos, se analisados medisnte un gradiente ortogonal mosiram Lodos O pln
nos superpostos. No entanto, utilizando-se um gradieate de leitura ubhquo. podemos distin -
guir esses pl-nol. sem necessidade de po--prncuuumu. J) Selegao de eiltiplos planos  por
multiplexagao temporal: ea imagens por 2DFT spos 4 agquisigao de um eco de lpll'll. espera-se un
tempa 'l'R (tempo real que o sistema leva pera retornar ao equilibrio), psra aquisi¢ao de uo no
vo eco. No entanto, duranle csse tempo T,, podemos deslocar a l'requencu de excilagko, exci-
tando outros pllnou Este procedicento pernite a aquisigdo de mluplnl plancs ao tempo de
aquisigao de um unico plano, pininizandd o tempo pars obiengao de asiores inforuagdes de  um)
ob jeto.
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BES/B;50/50€F. IDESENVOLVIHEHTO E CARACTERIZAGAC DE BOBINAS PLANAS PARA TMAGENS SUPERFICIAIS
LOCALIZADAS EM TOMOGRAF1A POR RMN. Valnmir Fadel, Alberto Tanous, Pedro Luis Feare Jr. (Iostity
ta de Fisics e Quimica de Sac Carlow, USP, Caixa Postal 169 - 13560 - Sac Carlos, 5P).

Bobinas de superht:e sio largemente ulilizedas em Iocahuqao, na espectroscopia "in vivo"
¢ na obtengio de imegens tomograficas, de regmes eapecificas do corpo hu-mo. por BMN, Esta
upec:t’:cldlde da ulilizagdo destas bobinas e oriunda de suas carscterislicas mais marcanies,
que sdo: alta scnsibjlidade e alto fator de preenchicento {bos relagac S/R). Quande wutili-
rada como receplora, em conjunte com bobinas excitadoras de grende porie, apreseniam problepan
principalmentic relacionadoe com acoplamento eletromagnetico do sistems de bobine excitadora/
bobina receptorafamostca, especificados a seguir: =~ perds de poténcia na elapa de excilagdo
transferida pars s bobina de recepgdo por scoplamento indutive; - perda de hamcgeneidade do
campo de excitagao pela indugao de¢ correntes na bobina receplora, que gera campo  inomOgeneo

no slcance da oesan; - degradagac da relagio SJ'R por acoplamento entre a amoalrsa e a bobina
enciladora com ronsequente trmsfcrencu de poténcia para a mesma. Sclu;ou para cstes pro-
blemas estdc sendo descovolvidas e serdo aprescotadas, juntamente coo isagens Lonograficas

obtidas com nossas bobinss de superficie.

Ref.: Bosksmp, E., Ruigt,D., Heelsbergen, R. - Surface coil MR imaging: electronic deraupling.
Philips Technical Hote.

RES/9:10/50f. | THPLEMENTACAO DA TECNIGA DE ROTAGAO EM TORKD DO ANGULD  MAGICO PARA ES-
PECTROSCOFIA POR RESSDNARCIA MAGNETICA NUCLEAR (RMN) EM S6L1DOS. G. Morclte, T.J. Bonagamba,

R, Gianponi, E. Vidoto, H. Panepucci (Inelituto de Fisica e Quimica de Sio Carlos, use,
Caixa Postal 369, 13.560 - Sao Cartos, SP).

Quando nos propomos a Lrabalhar com cspectroscopia de alta relnlu;lo em solidos por RMN,
caoo nucl.eon abundanica, nos dep-rlml comn 2 limitegden para oburuglo de capectros. A pri-
oeirs € que as linhes de ressonancia sdc alargadas por inLeragoes dipelares (homo e hetero-
nuclesres). A segunds ¢ o fenomeno de desloczmento quimico anisctropico, resuliando em com—
plicadas formas de linhas. Nesie projeLo estemos envcl\ndal com uma das \écnicas cxperi=
nenl.n:l. utilizadas para solucionar taie problemas, que ¢ a tecnica de rolagio cm torne do
engulo magico (MAS). Tal le:mc- tem por objelivo soular as interagoes dipelarcs  assim co-
mo outras ml.erl;oel anisotropicas que provecsm o slargssento das llghas de RHN cm soli-
dos. Essas interagdes posauen dependencias geomelricas do tipo (Jcos“d - 1) sendo 8 o ing_u
lo entre o campo lpllcndo B, e o vetor internuclear. Competc-nos prover 8 aposica de uma
ralagic mAcroscopica ey torno de um ¢ixo inclinado de uo angulo de 54°44' (angulo woagico),
procurando tornar Jcos“® = | = D, anulando-se assim as interacoes que manifestao-se segun=
do este fator. Pars lal estamos construinde cabegotes de RMN que permitam ro!nqar.- da apos-
tra em torno de un angulo qualquer e numa frequencia necessaria a eliminacao dos efeitos
discutidos scima. Eo nossa npreunu;no Dostraremos os projetoa de rotores e cabegotes de
RMN desenvolvidos cm nosso lsboratorio, bem romo os resuliados preliminares chtidos. (Traba-
tho subvencionado pels FINEP, FAPESP, CNPq).

E_Slg_ﬂﬂﬁ_'f;J IMPLANTAGAD DA TECHICA DE ESPECTROSCOPIA DE ALTA RESOLUGAD EM SOL1DOS POR
RESSONANCIA MAGHNETICA NUCLEAR (RMN). T.J. Bonagambs, E. L.C. Vidoto, G. Morello, R. A.
Giannoni, M.J. Martins, H. Panepucci {Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sao Carlos. USP,
Caixa Posta) 169, 13560 - Gac Carlos, 5P).

Estamos izplanitando no Laboralorio de Rullonln:u Magnetico Muclear do  Instituto de
Fisics @ Quimica de Sio Carlos (IFQSC) ua espectromctro de alla resclugao ca lolldou Es-
le equtpmnlo permile medidas de pequenas difcrengas de cnergia (deslocemento quimico iamo-
tropico « acoplacento J) as quais relleten pequenas dl!erun;u na estntura omolecular. Pars
isto aplicamod teécnican de chmmqno de interagocs am-olrupu as utilizando rotagao da
aposlra cm l.orno do angulo msgiro (eliminagaoc da interagao dlpollr home ¢ heleronuchear e
deslocamento quimico anisolropice) ¢ desacoplamenio em alta poténdia (cl:mnaquo da inte-
ragdo dipolar heteronuclesr) de modo & cvitar o alargsmento da linha de ressonancia.  Alem
disso, pars viabilizar & espectroscopia de alla re-oluqio com nucleos raros (" 7c), una-
mos & teécnica de polarizagio cruzada, a qual permile a intengificagio do sinal (de um [fa-
tor & para o 13C) ¢ dimiouigso do tempo de reluﬁao longitudinal Ty as  cuslsa das na-
cleos abundanies presenics no sialems de spina ( 'H). Para executar todas cssas Lecnices
simulisneamente, projetamos e conatruicos Lransmissores de radiofrequencia ¢ ressoadores
de dupla ressonancia (com apenas uma bobina) ¢ rolores de alla velocidade ¢ op mancal aeros-
tatico. Resultados obtidos com csle sialesa, bew como os  projetos deaenvolvidos em nosso
laboratdrio serae aprescntades nesta cxposicac. (Trabalho subvencionado pels FINEP, FARESP,
CNPq) .




{RES/9:50/59f. | CONSTRUGAO DE RESSOADOBES E TRANSMiSSOBES DE DUPLA RESSONANCIA PAHA ESPEC- |

TROSCOP1A DE ALTA RESOLUGAC POR RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (RMN). E. L. §. Vidoto, T.J.Bo-
nagamba, M.J. Martins, H. Panepucci (Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos - USP, Caixa
Postal 36%, 13.560 - Sac Carlos, SP)

Eslamcs impleseniando ne Laboraiorio de Rellonancla Magnitica Nuclear do Instituto de
Fisica e Quinica de Sno Carlos (IFQSC). um espectromelro de aiu reaolugao em golidos e Ii-
quidos, Tal espectrometro utiliza tecnicas de dupla ressonancis, tais como:

- desacoplanento em alts potencias

- polarizagao cruzada;

- efeilo Overhauser nuclear.

Para efrluar essas lecmcn, estgo sendo desenvolvidos neste lnultuln. regpoadores e
lransmuorel de dupla ressondncia, cujos projelos ¢ cavacleristicas serso apresentsdos nes-
La exposigac. (Trabalho subvencionado pels FINEP, FAPESP).

RES/10:30/54€E. Imuiuss DE PERFIL TEMPORAL DE GRADIENTES DE CAMPQ PULSADOS. A. Tannda, J.R.

[Flors Rosa, Pedro Luiz Frare Junior, Valmir Fadel e H. Panepucci (Inslituto de Finica e Quimi-
lca de Sao Carlos, USP, Caixa Poastal 369 ~ 13.56D - Sae Carlos, SP).

Deniro do projeto de “Desenvolvimento de Tecnologia de Tomografia por Ressonancia Magne-
Lica Huclear - TOBM" cxisten algumas necessidades de desenvolvimento de instirusental elperi-
fivo, Um desses casos derorre do necensidade de se wedir a evalu;.o temporal dos cl-pol cagne-
livos com gradienle, utilizados na tecnica de lmagens. Esmen * pullos de gradiente’, por assit
dizer. nac podem ser cacacterizados apenas pela corrente fornecida #s bobinas que os geran,

pois ha interagao enire casas bobinas ¢ cirruitos elelricos vizinhos (pnr exemplo: blinda-
gens de RF, corpo do magneto €ic), que dao lugar ao surgimento de correntes de Foucault iodu-
zidas {* eddy currenls™) e portanio alteram a forna dagueles pulsos. Eslamos desenve)vendo
uo dispositivo capaz de e=dir o cempo pulsado enquanio se introduzem modificacdes (énfase ¢
de-énfase) nos pulsos de corrente, de foros a abter pulsos de rampo com o perfil dese jado.
A nedida se baseia no inlegragao direta (unnloglra) dl f.e.m. induzids ea um gradiometro
onenuuel conslituido por duas bobinas de “pick-up™ em contrafase. eeparadsa por uoa din-
vancia fixa. Os resultados deverao ser spresentodos ns f{orma de grnflcnl con o perfil tem
poral dos pulsos e jmagens por RMN obtidas antes e depois das corregdes e deverdo pervir

para avaliar o descepenho do sistema. (Trabalho subvencionado pela FINEP, CNPq, FAPESP).

L.

RES/10:50/5%f . ) gspecTROSCOPIA DE '3C EM LIQUIDOS POR RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (RMN).
R.Ar. Giannonl_. T.J. Bonagsoba, G. Moretio, E. Vidolo, H. Panepucri {Instiluto de Fisica e-
Qumin-a de 580 Carlos, USP, Caixa Postal 369 - 13,560 - Sao Carles., SP). ’

Esle trobalho propdc a mplanusno de duas (écnicas de espectroscopia de RMN en liquidas,
tuendo como objeto de observagao o C, as quais sao: o deuroglanento e 0 efeito Overhauser
nuclear Devido ao acoplamento J existente entre os spins (! JH) pode haver sobreposi-
gao nas linhas especirais dos diferentes grupos quinmiros existenles em \ma smostra, 0 de-
uwplnnenln elimina esta intcragao simplificando o especito. O gfeito Overhauser nos propoc-
Liona uma mlennt’lca a0 sa intensidade do sinal de um eapectro acoplndn. por um fator ma-
sioo 1.988 para Iy € nos proporciona |nd|reumenle :nlorn.lqoel -obre of Tecaniamos
de n_laln;uo de nossa amoslra. Estas 1ecnicas sdo realizadas con un *probe™ gral’:cu de dupla
ressondncia, por nos desenvelvido. Repullsdos obiidos com estas Lécnicas e projetos desen-

volvidos eo nosso laboraidrieo serdc aprescntados neste painel. (Trabalho subvencionado pela
FINEP, FAPESP, CNPq.
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| SEM/B:10/49f. Izrzlros DE PRESSA0 HIDROSTATICA NA FOTOLUMINESCENCIA DE LIGAS DE
Gaj_yAlyAs. G.Cavalcanti de Araujo e J.P.von der Weid. Pontificia Universidade Cardlica do

Rio de Janeiro, Dept? de Fisica.

A fotoluminescencia de ligaw de Gol-xhAl gAs ful estudada em amostras conm concentra
goes de aluminic X ez forne do 452, numz faixa de presaces hidrostatlcas entre zero O, IEbar.
Aa amostras foram crescidas no CPqD-‘l‘elebraa pela técnica de LPE sem dapagen mtenuml
Obscrvou-se que aeficidncia de fotoluminesceéncia decresce com o aumento da concentragac de
aluminio, (indicande uma cudanga gradativa do cocportamento de gap direto para o de gap in
direto proxico as concentrnl;ou estudadas. A montagem experimental permite o ncuu:panhl:nnto
em tempo real da lumneucencu enquante a pressao e variada. O cotportaneato cetatico oo
trou que o efeito de pressao & equivalente a um duménto ua concentragac de aluminio, en ter
mos de eflcmncm de foroluminescéneia, o pode ser interpretado a partir doa coeficienten
de variagao das cnergmu dos vales o da liga em fungao da pressao. Observou-se tlnban
um efeito transitoric, com tempos de relaxsgao que dependen da liga u:ududl. sinda nao men
cionado na literatura. Un modalo tedrico qualitative para a explicagao do fenomeno trmllto
rio esta sendo estudade,

————
| SEM/8:30/40f.] DEFEITOS TIPO ANTIS{TIO EM ITI-V, M. J. Caldas, J. Dabrowskis,
A. Fazzio e M, Scheffler*, Instituto de Fislca - USP, S80 Paulo-SP; * Fritz-
Haber Instltut der Max-Planck - Gesselschaft, Berlin.

D autisitlio de As em GaAs mostra estebilidade estrutural, o que motlva
sua identificago com o centro EL2., Poderiamos esperer Que essa proprledade
fosse comym @ todo doador duplo em sealcondutores tetrsédricos, mas no CAs0
do Sb._ em GaAs isso nBo & observado experimentalmente. Realizamos célculos
de pr?melros principlos no formalismo de Densidade Locel para examlner a su-
perficie de energia total pera vérlos sistemas tipo entisftio: P, As e Sb em
GCaAs e InP. Usamos supercélules de 54 4tomos, com pseudo potenclais para até
£ = 2, e Incluimos relaxagBo de primeiros vizlnhos. Segundo nossos resultedos
todos os defeltos se comportam como dosdores duplos, e apresentam no estado
de cerga neutro ums configuraglo metaestdvel semelhante & do As. ., com @ im-
pureza deslocada na direglo do interst{clo tetraéddrlco. DlsCutimgs para cada
centro a transighBo pare esse estado metaestdvel, e a relaglo com o primelro
estado excltado.

SEM/8:50/49f. | ELECTRONIC PROPERTIES OF THE SPECIAL QUASIRANDOM STRUCTURES.

L.G. Ferreirn [1FUSP (IFGW}], 5. -H. Wel, J.E. Bernard, A. Zunger [SERI, Colo
Tado

Structural models needed in calculations of properties of substitution-
ally random n, xBx alloys are usuelly constructed by randomly occupylng each
of the N sites of e perlodle cell by A or B. we show that it 1s possible to
design "special quasirendom structures” (5Q5's) that mimic for small N (even
N = 8) the first few, physically most relevant radlal correlatlon functions
of an infinite, perfectly random structure far better than the standard tech-
nique does. Slnce these SQ%5's mimic well the local atomic structure of the
randon alloy, their eiectronic properties, calculable via first-principles
techniques provide a represantation of the electronic structure of the alloy.
we demonstrate the usefulness of these SQS's by applylng thee to semiconductor
alloys. We calculate their, electronic ‘structure, total energy, and equillbrl~
um geometry, and compare the results to experlimental data.
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SEM/9:10/49¢F . [ESTADOS DE GAP E LOCALIZACAOQ EM SUPER-REDES FIBONACCI
R.B. Capaz, Belita Kolller e 5.L.A. de Quelroz
Departamento de Fisica, PUCRJ

As propriedeades de localizagio de sistemas quasiperiddicos constituem assunto de interesse atual, tendo
sido identificadas em diversos casos estados exponencialmente localizadas, criticos efou estendidos. Entre
os quasi-cristais unidimensionais, o mais amplamente estudado Lledrica ¢ experimentalmente corresponde
sequéncia de Fibonacci, em relacio & qual persiste alguma controvérsia na literatura quanto is propriedades
de localizagao dos estados eletrnicos. Uma daa dificuldades para a caracterizagio da naturess dos auto-
estados de um quasi-cristal de Fibonacci & o fato de o espectro ser um conjunto de Cantor de medida nula.
Portanto, um estudo numérico para uma energin arbitriria corresponde quase certamente & um estado
de gap, que ¢ sempre exponencialmente localizado. Utilizamos este fato para investigar indiretamente
propriedades dos auto-estados através do comportamento limite dos estados de gap. A técnica de dizimacao-
renormalizagdo, que € exata para este sistema, fornece o3 comprimentos de localizagdo com grande
simplicidade computacional. Nossos resultados indicam a nio existéncia de estados exponencialmente
localizados no espectro.

SEM/9:30/40¢F. | CALCULOS DE ESTRUTURA ELETRONICA E GRADIENTES DE CAMPO ELETRICO DE
coMPOSTOS SOLIDOS DE Sn.

Joice Terra @ Disna Guentburget (Centro Brasilelro de Pesgulsas Fisicas/CNPq, Rio de Janei-
ro, RJ. Brasil).

© método de primeiros principios Variaclonal Discrero, baseado na teoria do funcional
do densidade, fol utilizade para a deterwinacao dos gradientes de campo elétrico oo nu-
cleo do Sn para oa compoetos 5nFy, SnO, SnS. SnSe, SnFy ¢ 5n0;. Foram feitos calculog
asto-conslatentes de agtrutura elatronica para aglomerados de dtomos representando os 8O
lidos, tendo sido feito um estudo cuidadoso da Influencie do tazanho do aglonerado no re
sultado obtido, pars cada caso. Os resulr:aduu peruitiran a deliemlnucuo do pomento de
quadrupolo nuclear Q do 1195n.  Fo! tambem analizsds a importancin do par de eletrong
desempardlhade do Sn no valor do gradiente de czmpo sletrico, pare © casc dos <COMPORTOB

de Sa(IIl}.

| SEM/9:50/40E.| CEOMETRY AND STABILITY OF I11-v ULTRA-THIN SEMICONDUCTORS SOPERLATTICES
Sérgio K. de'Figueiredo'e A.C. Ferrae:'(Inat. Fisica da USP).

The electronic structura of ('ln.Al)1(GaAl)1 and (t‘.nP)l(InP)l nbnollyer superlattices
are calculated using the Self-consistent Pseudo-potencial. As the lattice mismatches between
IaAs and Gaas, InP and GaP are very large (around 7%), we should expect more charge flutu-
ations and atcas reilaxarions at the interfaces than other superlatticesa with small mis-
matches. The equilibrium geometries were analysed using the total energy and Hellmann-

‘qumn force methods and aleo tha formacion energies are evaluated,
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SEM/IO:30/4BEJ ESTUDO DE DEPEITOS METAESTAVELS INDUZIDOS POR LUZ EM FILMES FINOS DE GER~-
10 AMORFO HIDROGENADO {e-Ce:H). Carlos Frederice do Oliveira Graeff, Paula Ventura San-
tos, Gustavo Marcano ¢ Ivan Chasbouleyron (UNICAMP-TFGH).

Filaea de a—Ge:H da qualidade eletronice, depositades por sputreriog de radio frequén-
cia, tem guas condutividades da escuro o claro alterados quando ilumiuadul com luz intensa,
possivelmenta cxplicadas peln criagao de defeitos. Estes defeitos sao metaestiveis, quando
omtidos o escuro obaervanol a condutividade de pscuro voltar a seu valor antes da.ilumi-
nogeo, nos f£ilmes.

Para o eatudo da criagao ¢ recozimentos usanos uma montagem diferencial de medida  de
‘condutividade em diferentes tecperoturas e intensidade_Iuminosas.

Tanto & criagfio como o recoeimento dos defeitos #30 termicamente ativados, & como oo
a-5i:H, poden ser associndos a difusao de hidrogenio no materlal,

SEM/10:50/49f | INFLUENCE OF DONOR-PAIRS ON DENSITY OF STATES OF DEGENERATE
N-TYPE SEMICONDUTORES. F.de Brito Mota and A.Ferreira da Silva, Instﬁtuto de
Fisica da UFBA, Salvador,Bahia. : -

.The impurity density ‘af Btates due to interacting donor-pairs are calculated
for ‘a random distribution of phosphorus In the wany-valley silicon semiconduc~
"|tor, at densities around the metal-nonmetal transition. The results indicate
that the donor-pairs play a relevant role in the optical absorption measure-
Iments of degenerated silicon.

1. F.de Brito Mota and A.Ferreira da Silva, Solid State Commun. 73, 312 (1990)
ibid, Proc. NATO Advanced Study Institute (in press).

-EEEleilgiizzj DISPERSKO DE FONONS EM DIAMANTE, Ignes Maronn 1.Q. - UNICAMP
e M.M.Shukls IFGW - UNICAMP.

As curvas de dispersdo de diamante s&o celculadas nas diregdes principais de
simetria de (990}, (49go9) e (49949) pelo potencial de Morsal:

Os calculos tedricoa sao comparados com medidas exporimentais?

1. A. Tomana and J.R. Riter Jr, J.Phys Chew Sclids 41,679 {1980)
2. J.L. Warren, J.L.Yarnell, G.Dolling and ®.A.Cowloy. Phys Rew 158,805 {1967)
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SEM{II:JO/d'fJB?BITO "PHOTON=-DRAG" EM SISTEMAS SEMICONDUTORES BIDIMENSIONAIS
C, Rodrigues-Costs - Universidade Federal de Ubarlnndil. P.C. Horals e A.C,

Hunss - Univereidade de Brasilis.

Cilculos prelininares baseados no efalte "Pl:!oton-nrlg" mostras que a aplics-
Geo de um canpo de laser da ordem de 103 \ul‘.tlcnz, paralelo § ioterface de
una hatercestrutura tipo AlGaAe/GaAs dopads, resultse no asparecimento de ten-
80 da ordeo de aolcrovoles.

SEM/11;:50/40f.] Caracterizacao de Multiplos Pogos Quénticos de HgCdTa.
C.L.Cesar , M.N.1slam, R.D.Feldman, R.F.Austin, D.S.Chenla, L.C.West, A.E.DiCGiovamni,
J.Shah, R.Spitzer o J.Orenstein. ATAT Bell Lnl:ornl:orlu. Hnlnﬂel. NJ EUA.
* Soh licenga da UNICAMP.

Varios multiplos pogos quanticos de By, Cd Te[cf.l'l'e foran crescidos e carecteriza-
dos por nhlorgu: otice, fntolu:linucencu e uicr&lﬁcrpu elatranica de transmissao de alts
ruoluqu As pedides de abmrs,-u: otica en fungao da tecpersturs permitiran resolver a con-
troversia scbre o valor do"valence band offset" en favor de um valor proxime & 400 meV
independente da temporatura. A posigac dos nivals confinades concorda com up modelo simples
de pogo quadrado ns lprollmqno de nassa efetiva desde que sa considere s nio parabolicidads
das bandas de condugdo e buracos laves. Un ajuste da forma das curvas de absorgao permitiu |
obter a largura de linha de aluort;l.o en fungac da tecperatura e & razio entre as lhlorgou
dos buracos laves o pesados coucorda com os valores tedricos considerando as massas _efecivas)
ne plano dos pogos. O mjuste da largura de linha versus temperatura com uma expressao que
considera o alargasento de linha devido & colisoes eon fonons 1O permitiu esticar en 150 f»
o tempo necessaric para equilibrar termicamente uma lagao de portadores fria coa os fo-
nous L0. Medidas do espectro de sbsorgac en fuuqao do angulo entfa a polarizacao da lut ¢ o
plans dos pogos confiroem as Tegras de ule;an pera & absorgac Gtica dos buraces leves ¢
pesados. Observemos o efelto da intern;ao Coulombiana entre aletrons e burecos atraves dos
estados_ excitonicos fonizadon, mas nso & possivel resolver os alveis excitonicos ligados
devido @ alta constante dioletrica e pequens masss efetiva.

SEM/12: loguf.| FOTOLUMINESCENCIA EM CARBETOS DE SILICIO AMORFO HIDROGEMADO. Claudio Sérgiof
Sartori, Roberto Roman Korxopecki ¢ Fernando Alvarezx (UNICAMP, IFGW).

Medidas de fotoluminescencia {PL) foram foitas a temperaturs ambicnto e a T = 150 K em
apostras da carbeto de sillcio ecorfo hidrogenado (a-5i)_xC,:H) de diferentes conteidos de
carbono. As emostras foram depositadas sobre substratos Corning Glass Y059 fosco e crescl -
das na foron de filoes finos pelo processo de descarga luninescente. Utilirzgnos quatre li-
chas de excitagdo de una l.l:pada de alta presssc de Hg.

Constatmmos que a energia do pico de PL possui wm coportanento linear com o gap Stico,
na faixp de energia estudsds. Foram analissdes os variagoes de Area Lntegudn [} llrgura da
PL en fungao de x o o espectro de exuta;m das amostras. Modolos tedricos para a interpre-
nil.n dos resultados .xperunnuu tlnbm #ic apresentados e discutides. Un mmento da efi-
clencia da PL com o numerc de ligagoas Si-C foi observado cop o m:ho de estudos feitos na
regiso do infravermelho do espectro sletromagpetico.




SEH/B:IO/SDE.I

DISPERSAQ DE MINIBANDAS E OSCILACOES T1PO FRANZ-KELDYDH EM ESPECTROS DE FOTOREFLECTANCIA E
FOTOTRANSMITANCIA DE SUPERREDES DE 1nGaAs/Gahs

F.Cerdeira, E.Ribelro, P,A.M.Rodrigues, V.Lemos, (IFCW/UNICAMP) e
M.A.Sactlotti (CPqD/Telebras)

Espectros de fororeflectancia e fototransnitancia foram obtidos, a temperatura
ambiente e de nitrogenio liquide, para virias superredes de In‘G.I lA.IGaAl creacidas por
MOCVD. Huna amostra com vinte per!odcu de comadas de 5D A de espessurs, para con:eutraclo
X=.12, os espectros revelan varias oacilacoes, em energia Ens acima da trangicio. de poco
quln:ico de mais baiua enargia, Eo. 0 periodo destms u-cjlacoel obadecen a
relacac (E,-E, )” . 0 nimeroc de oscilacées nos espectros para 77 X excede ca guito o namero
coru-ponden:e as poagivels trmuicuu peraicidas e proibidas, weamo quando disperseo de oi-
nibandas ¢ levads em conaideracau A temperactura ambiente &3 oscllagdes amortecem rapidamen-
ta. Este couportamento & caracteristico de oscilacdes Franz-Keldysh (FK0), an quais nao de-
veriom ocorrer eo um sistema com forte confinamento de portadores. A dispersac das winiban~
dese de elétron (A 0 45 peV de calculo de Funcio envelope) torna poseivel o tupelsmento indu~
eido por campo elétrico e consequentenente a observecao deste efsito. O campo alacrico obri~
do atrave- dan FRO {€928 kV/cm) & grande o suficlente para dissociar o exciton (eu‘ » B )
porén senm execeder ¢ valor linite que iovalidaria a hipotess de tunelamanto (a:D < A).
valor de E, obtido ¢ consimteote com Q = AE./AE; 9 0.57 (band offeet). Valores similares do
parinetro Q sac obtidns para outras luperrzda- & pocos quanticos.

‘ sP.Mls.-JD/Slf.l TECNICAS HOLOGRAFICAS EM Ga As

Jose Tomaselli e Jaime Frejlich

Lab. de Optica - IFCW/URICAMP

O Ga Ap & um cristal fotorrefrativo com particularidades lncersssantea
(nao tem atividade dptica, alta mobilidade de alétrong, etc...} aom relagao a
outros pateriais fotorrefrativon. 0 grande 1ntarel|e atusal naste crigtal re
side na o-slbslldlde de combinar fungoes eletronicas e¢ eletrodptices para &
fabricagao de "chips"” OpthO! ativos.

Estamou utilizando técnicas holograficas que permitem caracterisar al-
gune parametros fundamentais tesces cristais e comparar os resultados com os
obtidos por outroa metodos num crietal produtido pele LED/IPGU-UNICAMF.

Apoio: CHPq/PINEP/LED-PEE-UNICAMP

Agradecipnentos: Prof. A.R. Brlto de Castro, Prof. Mauro Mooteiro de Carvalhe
e Prof. Lisandro Cardoso.

SEM/B:50/50f, | EFEITO DE CAMPO ELETRICO NO ESPECTRO OTICO DE IMPUREZAS HIDRO- |
GENICAS EM POCOS QUANTICOS. Geruld Weber, LNLS e UNICAMP.

Calculamos as densidades de estados e expectros de absorgio Stica de doadores e aceitadores rasce
em pogoa quinticos de GaAs- (Ge,AlJAs sob influbncia de um campo elétrico constante e aplicado
paralelamente a0 eixo de crescimento. Ao energias de ligasdo des impuresas foram calculadas em
fungio da posicio da impureza em um pogo de barreires infinitas ande usamos um cilculo variacional
dentro da aproximagio da massa efetiva. Q principal efeito encontrado foi o denaparecimento de um
dos picos do espectro de absargio relacionads com as impurezas na interface, efeito este que oho pode
per previsto pela simples andlise de curvas de energiss de ligacio e nem de densidades de estados de
impureza.




SEM/9: ‘0(5.f.|

YARALISE DA ESTRUTURA DE SUB-BANDAS EM CAMADAS DE GaAs COM DOPAGEM PLANAR"™

Ayrton A. Barnuul(.). Jose A.Brum, Plerre Bamli(") e Paulo Motisuke
IFGW - DFESCM - UNICAMP - 1308B] - Csmpinas -~ SP

Apresentanos up eotudo sistenst{co da estrutura de sub-bandas enm camadas de Gods
con dopsgem planar (ou "3-doping") em funcaec do Iargura de difusdc dos dopantes, das con-
centracoes de doadores depantes e aceitadores residusis e da temperatura, caleulada auto-
conpistentenents na aproximacac da bandas parabolices’ Estes resultados sido conparades coa
os dados obtidos exparimentalmente stravés do técnica da fotoreflectancis (FR) em amostras
de GoAs con dopagen planar de silfcio crescidos por MBE. Nos espectros de PR ps  estruturas
situsdas entre 10 2 20 meV scima do gap fundsmantal do GaAs sadc atribuidas as transicoes pa-
ra os niveis confinedos no poce de potencial criado ho -doping. Alénm destas estruturas es-
tae presentes oscilacoea de Franz-Keldysh devido ac campo elécrico incrinseco da anostra. A
origen destas ou_:l.l.ncées & objoto de estudos neste momento.

(*) Endsreco Permanente: CPqD-Tlllb;il - 13085 -~ Canpinas SP
(#*) IFQSC-USP - 13560 - Saoc Carlos SP .

SEM/9:30/5°f.] 0 pFEITO DA DOPAGEM DELTA DE 51 SOBRE A BARREIRA SCHOTTEY HA INTERFACE
Al: GaAs ~J.M. Geraldo, V.A. Moura, W.N, Bodrigues & R.P. Carvalho, ICEx, UPMG
Atraves de nedidas IxV o CxV tem sido sstudads a barraira Schottky ma interface Al: Gahs (100)
variando a profundidada de upa dopagem delta de 51. Efeitos de tunelazento estao prassntes

para pequsnas profundidades da dopagen delta. os quais rovelan os niveis do poco e 8480 res
ponsaveis pelos valoras mais baixos ds barreira Schottky efativa.

SEM/9:50/56f. IM’OE!CITACID E FOTOCORDUTIVIDADE TRANSIENTE EM POCOS QUARTICOS ASSIMETRL

gopgg; Ivan F.L. Dias(DF - Un. Egt. do Londrina), Rogério Miranda ¢ Alfredo G. do Olivaira(DP

Estudos recentes da fotoexcitacac por "doses"” de fotons em Hetergescruturss con Modulscao por]
Dopagen (HMD) _deoonatran a alta sensibilideda dentas estruturas a lux, & baixas temperaturas
(77 K). Atravis do comportanmento da ¢oncentra¢ac o mobilidade em funcio da foroexcitacie po
¢e=sa deterninor 0 surgimento de tranaporte em parolelo - Msdidas no escutro, apde ntuncﬁ
pernites-nos mpanhar © fend ds Fot dutividade Transienta. Este efelto & analisado

en Pocos Quinticos Assimstricos {PQA), eo func¢so da espessura do poco ¢ dos dennis parice
troa da eetrutura. -
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SEM/10:30/50f | INFLUENCIA DA CONCENTBACRO DE DOPANTES MA MIGRACKO DE §1 EM Cais COM DOPA
GEM DELTA - R, Rodriguas, P.5.8. Guiwaraes, J.F. Sacpaio, R.A. Nogueira, A.T. Oliveira Jr.
J.P.L. Dias, J.C. Bezerra, A.G. Oliveira, Departanento de Fisica, UFMG, Cx. 702, Belo Horizor
te, 30161, o L.M.R. Scolfaro, IFGW, UNICAMP, Cx. P. 6165, Campinas, 13100.

Estruturas seoicondutoras cot dopagen plansr {ou dopagen delra) vam mendo intenmivanente
investigadan dado & suas potancislidades na producde de dispositivos eletrdonicos, Demonatroud
se recentemente que o confinamento da dopagen de $1 a uma unica monocamadg acomica de crin
tals do CoAs a3 & possivel em apostras crescidas s baixss tewparsturas, A T & 530°C ocorre
um alargapsnto da canmada dopada devido 3 migracdo do Si. :
Descrevemos neste trabalho uma investigacio sistesitica de uma mérie de smostras de GaAs
$1(8) com concentracoes de dopantes entre 2x1012 co=2 & 1x1013 en=2 crascidas por MBE s 530°C
As populacGes das diversas subbandas elerrdnicas quasi-bidioensionsls geradas na sstrutura Py
la dopagen delta siao oedidas utilirando o efeito Shubnikov-de Baas. Comparando oo rasultadod
sxperimentais con cdlculos puméricos auto-consistentes denonstramos que a magnitude do alargd
mento da capada dopada estd direcamente relacionado con a concentragac de icpurexzas na anod
tra, sendo o fator linftante dado pela molubilidada’dn 51 em Gahs.

S'.'.H/‘ID:SO/S'EJ MAGNETORESISTENCIA A CANPO BAIXO EM GaAs COM DOPAGEM DELTA DE Si

Depto. Fieica, UPMG,
Cx.P.702, Bolo Horlizonto, M.G., 30161.

© alto grau da controle na incorporagio de inpurezas en cristais crescidos
por MBE pernite a produglo do ootruturas cristalinas em que a dopagem fica
confinada a uma monocapada atémica, sendo chamada do dopagen delta. Como ©
ningro de estados ocupados no poge de potencial formade pola dopagen delta
dapernda da concantragio de dopantes e 08 eldtrons ocupando diferentos estados
poden apresentar diforentos propriedades de transporte, entdo a concontragho deo
portadores pode influir bastanto na magnotorosisténcia das amostras.

Nesto trabalho seordo aprosentados resultados oxperimontais da
magnetoresisténcia a campo magnédtico baixo de uma série de amostras com
concentragdes entre 2x10'/cn’ o 1x10%/co’. Os resultados serfo discutidos
levando-ga en conta a populagho relativa dos niveis con o intuite de so entender;
a influéncia deasta na nagnetoresisténcia.

sgu/n,m/s-f.l"mzsumm DE CAMADAS (AlxGal-x).47%n.53A8 (O«x<l) SOBEE InP PELA TECNICA
MICVD" ~ J. Decobare, L. Horluchi, M. Sacilortl, M.S. loural (CPqD-Talebras), J.M, Sasak!,
L.P. Cardoso {LPD-UNICAMP),

grande esforgo tam eido desenvolvido na pesquies sobre fontes ¢ detetores de lur coo
a liga GalnAsP sobre InP na falxa 1.0-1,65um pars sistemas de conmiélg'r.'iu otices. Essa
falxa pode ser coberta da cesma forma pelo slstema AlGalnAs. Nesse slotecs & posalvel cres-
car, cassdo tambem com o substrate InP, todas as composicoes do quaterndrio entre os terna-
rios Ga 47In 53As e Al 4810, 5249, con a varlagno dos fluxos de apenss dois organometilicos
('l‘EGl_e TMAL), sem variar o fluxe do TMIn, porque os tres clementos oetalicos Al, Ga e In
subseituen o8 oeamos sitios {coluna 11I) ns vede cristalina. Ns liga GalnAsP, = concantrl;'i.o
dos quatro elecentos dove variar da tal forma a manter & concordancia do parimetro de reds -
sobre o lnP, .

O3 dispositivos eletronicos reslizados a partir de hatercestruturas do grupo AlCalnAs sdo
particularmonte intersssantes devido 3 grande wobilidads e wolocidade doa portadores no
GalnAs, pequena masas efetiva dos eléctrons e grande descontinuidade dss bandas de condugio,
(4Ec{CalnAs fALInAs) =0.5e7) .

A tecuica MOCVD (Metal Organic Chemical Vapor Deposition}, particularmepte adaptads na
cbtengao de camadas acmicondutoras de alta pureza e interfaces wuito abruptas, fol utilicada
neste trabalho para o crescioento dostes crietais. . ’

. Canadas eapessas (>1lum) de (AlxGal-y) 57In_53As forzn crescides, ben como camadas ultra-
fines com espessurs na faixa de 50 a 200A, que apresentam o cocportamento quantificado espe-
rado. Nesta trzbalho, apresentarns os Tesultados de crescimentos gpituiail da_liga AlCalnAs

6 de caracterizacao das amostras_felta com medida da fotoluminescencia, difragso de raios-X
s efeito Hall. O objetivo final & a obtengan de Lasers esitipdo entre 0.9 a 1.55u@.
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SEM/”:JO/SHEJ

FOTOLUMINESCENCIA DE CAMADAS DE AlaGai-zAs: S1 CRESCIDAS POR WMBE. K. MegarBo
Mendes e J.P. _von der Weid - PUC/RJ, L.E.L. Dias - UFMG

Camadas de AleGai-gAs: 51 (x~ 0.33-0.35) com espessuras entre entre 600 A

1000 &, {51]~B x 10-17 cm-3 foram caracterizadas por fotolumineacéncia entr:
2K e J00K. A baixas temperaturas uma das amostras (n® 107) apresentou uma
estrutura particular de picos de fotoluminescéncia. enquanto que as outras
apresentaram um Anico plco com largura variando entre 33meV e §2meV em toda a
faixa de temperaturas.
O eapectro de fotolumineacéncia da amoatra de n® 107 foi estudade em funcho
da temperatura e da poténcia de excitacBo. A 2K foram observados um plco em
1.920eV (A) atribuidc a uma transic8o (D°.h) & um pico em 1.849 (B) atribuldo
a uma transicBo (e,Aco). Do fol identificado como sendo o doador raso 51
enquanto que A° fol tentativamente ldentificado com¢ um complexo envolvendo 8
51 ¢ uma vacSncia de Asil). A 100K o eapectro da amoatra no 107 apresentou
ainda um terceiro pico em 1.832eV 3somente abservedo a baixas poténcias de
excitaclio. Este pico fol atribuido a um doador profundo asscciado ao Sit3) .,

{1) Imenkov et al, Sov. Phys. Semicond. B. B47 (1875)
{2) Chand et al, Phys Rev. B30, 4481 (1884)

SEM/11:50/50E.] "CARACTERIZAGAO INTERFACIAL DE POGOS QUANTICOS COMPLEXOS™,Ricardo Marquép |

Ribeire, Jean Pierre Von der Weid (PUC/RJ), Sergio Kivero de Soura Cumni:go Junior e Andre
‘Avelino Fasa (COPPEJUFRJI)

Modidae ds fotoluminescencia foran realizadss a temperatura entre 2¥ = 300
em anoatras de AI.:GAI_!A.IGAM contendo pogos quanticos. As amostras foram crescidas por

MOVPE a preseso atoosférica com o objetive de teatar matodologias de geragao de incerfaces.
Rosultados de espectroscopia Auger &o uos das mmostras foram utilieados para definir os plrE
matros tiplcas de Interfaces dos pogos quanticos crescidos. 0s espectros de fotoluninegcen-
cia forem calculados pele codelo da fungao envelope mplicado & un perfil arbitrario de con-
centragao de sluninio, Observou-se u= bam acordo entre os resultados exparimentais e os cal
culados, indicando que os parametros de interface podem ser obtidos pela fotolyninescencia
desde que 8 metodologia de crascimento seja mantida,

A técnica fol aplicads & determinagao dos parametros de {nterface de um po
go quantice do tipo L - GRINSCH onde o espectro de fotoluminescencia obssrvado a temporatura

ambients foi utilisado pars a determinage~ - parfis interfaciasis.

h

-

SEM/12: 10{5.fl THE TROMAS-FERMI MODFL OF &-DOPING - L. IORIATTL (Universidade da Sao P!l-l--
lo/Instituto de Fisica e Quimica de Sac Carlos/Departapanto da Fisica ¢ Cléncla dos  HMate-

rlais).

The effectiva masa forculation of the Thomas-Fasrmi theory of §-dopsd semiconductor
strutures is proven to be an exsctly salvabla model. It represents the sxact solution to a
model non—unifora electron systen in the Iimit of high densities.
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SEM/8:10/69f,

COEFICIENTE DE A.BSDBCAD FPARA TB.ANSICﬁES DO TIPO INTRA-DOADOR
EM POCOS QUANTICOS

P.D. Emmel™, J.R Leite* and 1.C. da Cunha Lima**
t - UFSCar , » - IFUSP , o - INPE

As propriedades infravermelhas de pogos quiioticos do tipo GaAlAs/GuAs no regime do baixas
concentragoes de impurezas ¢ determinado por transicSes intra-impuress entre estados ligados. Eesas
propriedades sio usadas como técnica de dingndetico demnas hetero-estruturas.

Nesto trabalho née calculamos os coeficientes de sbeorgdo para as transicoes acima supondo uma
distribuicdo uniforme de impuresas rasas. Os estadow fundamental o excitados (n < 3) sio obtidos
variacionalmento com fungdes tipo-Slater , 0 que permite uma bos precisio no cdleulo dos elementos de
matriz das transices permitidas. Os coeBcientes do abmargio sio obtidos para as transicSes 1¢ — 2p,,
1o = Jps, 2ps — 30 2p; — 3d2, 0 24 = 3p, , para pogos quinticos de laygura igual a 1 , 2,62 10
eau (unidade atémica efetiva ; I can ~ 100 Afor GaAs).

Nossos resultados , para grandes larguras de pogos quiinticos , convergem para o limite de GaAs
valumétrico.

SEM/8:30/6%f. | PrpiTO HALL QUANTIZADO FRACIONARIC E CAS DE COULOMB

| BIDIMENSIONAL: FUNGOES DE CORRELAGAQ E ENERGIAS DO ESTADO FUNDAMENTAL.
| Abraham M. Cohen (DFCM/IFQSC/USP ¢ UAM), Umbelino de Freitaa (DF/UFPb) e Nelaon
! Studart (DF/UFSCar)

A conezdo entre a quantizacio da resisténcia Hall ¢ a mecanica estatistica do
plasma de Coulomb claasico a duas dimensies & ezplorada para ¢ determinacio das
energiaa do estado fund tal ¢ funcdes de correlagio do gaa de eletrons bidimensional
em campos magnéticos intenapa. A fungio correlagdo dos pares & obtida deniro da
aproztmagio de Singuwi-Tosi-Land-Sjolander (STLS) cuja equagdo integral ndo-linear &
resolvida exatamente para 0 gaa de Coulombd bidimensional. As energias oio comparadas’
com aguelaa obtidas por técnicas de Monte Carlo ¢ HNC (hypernetted-chain) e estudoa
numéricos em aistemas finiftos para oa eatados 173, 1/5 € 1/7.

SEM/B 50/69f. I MANY-POLARON EFFECTS IN SEMICONDUCTOR QUANTUM WIRES

Vora Boatriz Campos (DF/UFSCar), MHK. Degani and 0. Hipolito J(IFQSC-USP)
Recently there has been a notable growth in interest in the thoory of
confinoed electron ayatems coupled to longitudinnl-optical phonons. Such sys—
tamy incluie the QID and Q2D elactron gas trapped in quantum wells made from
1 send ductor materials In these systems, the electronic density can
b. variod over a wide range, and the electronxs can be considored far apart
from the impurities in such a way thot the sobility is limited by the op-
tical phonons only. Thus, low dimensional =zemiconductor structures aro o
suitable environment in which to study the polaron thoory in a many-particle
ayatom by taking into account the slsctron-eloctron along with the cloctron—
LO-phonon (e-ph) interactions. Therefore, the two ways of zcattoring zmst
be troated on equnl footing. In addition, correlation effects are known to
be much more pronounced in theze aystoms than in the correxponding 3D cawxe.
The purposs of thiz work is to calculate the o-ph contribution to tho many-
po. n GS energy for QID memiconductor structures using thoe solf-consis
tent theory of Singwl, Tozi, Land and S jolander, which takes into account
short-range contributions to the response function of tho ayatem Tho e-ph
coupling iz trentod within =mecond order perturbation theory. Dynamical ef-
|fects of scresning arce aizo incorporated in the model Since we are inter
eatod only in the GS properties, wo can conaideor infinite potential barriers
at the interfacos. The results aro appliod to GoAs-GaAlAs gquantum wires,
with the appropriate form factor, which takea into account the infleonce of

the finite dimensiony of the gax The HF and RPA were alzo calculated
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SEH{9:|0£6'E.I

TRARSPORTE EM CAMPOS INTENSOS(-kV/cm) DE PORTADORES FOTOEXCITADOS COM
ESPALAAMENTO INTERVALE

A. Pidua C. Pires Filho, Ana E. P. Mais ¢ V., N. Freire

Departanento da Fisice -~ Universidade Federal do Ceara

Foi obtido un comnjunto de equagoes integro-diferenciais acopladas ,
dascrevendo ¢ transporte de portadores. fotoexcitados em um !enicoudut?r com
estrutura de bandas com multivales, submetido a un campo eletrico uniforme
intepso (~kV/cm)., Na obtengao da aquagoes, foi aplicado o mérodo de Zubarev
do opersdor estatistico do nao-equilibrie.

0 hapiltonieno utilizado leva em conta os mécanismos do espalhamen-
to intervale dos slétrons (PPoL, T'#X ¢ L#X) e buracos (leves, pesados .
“spia-otbit split-off”) via f3nons polares e nac-polares, aleém dan intera -
goss intravale. Como varidveis dinbmicss, forao a;colhldou os hlwilt:nianon“
dos portadores livras (H} }, dos fonona livres (W, 1, ot_opgrado:cl numearo
(X! ) e on momenta dos portadores na diregao do cempo elétricol® )

Analisando-se o conjunto de equagoes, generalisam~se oa resultados
obridos por Freire et al. (UNICAMP/UFC), o verifica-se o papel do espalha -
mento intervale na existencia da estrutures (nizicos e minlmos) nos transi-
entes ultra-rapidos (~psoc.) dos parsmetros_de transports dos portadores fo
toexcitados. (Trabalho financlado pelos Srgeos: CNPq, CAPES e FINEP).

SEM/9:30/68F. | TEMPD DE TRAVESSIA EM UM PROCESSO DE TUNELAMENTO.

HEarco A. de Hoora, 1Inst. tor Nonlinear Science, Univ. of
Call{ornia, S5an Diege ® Dooglas P. de Albuguergue,
Departazento de risice, UFPE, 50739 Recife-PE.

0 efaito tunel ¢ um resultado de grande ioportdncia da Mecanica Quantica. Uma
quentaoc relacionada a este efeito & que tso despertado grands interesse por
varios pesquisadoresa, sendo alvo de grandes controvarsiss em seus resuleados &
8 do tempo de travessia, através de uos barreira retangular, de ub evento de
espalbamento no processo de tunelavento de wuna particula. Hests trabalbeo
abordaremos a questioc de uma forme sioples, porém, coerents com o® argupentos
fisicos. Discutirecos alguns resultados obtidos recentemente en outros traba-
1bos ¢ veremod a disparidada de seus resultados. A dafinigao usada por nos
para o calculo do tempo do tuneleocento é vilida para qualquer ovento de espa-
lbhsosoto sejJa a din2mica do siatema cldssica ou uvaotica. lotrodusida por’
Smith, eota defini¢do o equivslente & definigio claspica de teapo de tunaela-.
mento para ¢ caso de particulas com eoergia definida (regibe estacionsrio).
Faxendo ums modificacao na definigdo utilizads palo Smith nos calculapos o
tempo de travessia de um fluxo de particulas através de uma barreira retangu-
lar. Os €08s0s resultados leve & uo quadro fisico mais transparente do pro-
blema quando comparado com outrop na literstura. Particularmente comparamos
noosos resuleados com os do Nassar que fex uso do conceito de estocasticidade
usando porem ume definigio clidasica diferente ds adotada por oos.

] SEH/9:50/5'E-|RESOFANT TUNNEL ING IN AMORPHOUS DOUBLE BARRIER STRUCTURES.

Nelson Parras Monteneqro and Enrique Victorlano Anda. Inst{tutoe de Fislca,
Universidade Federai Fiunlinense. '

Using the Kubo formulas for the electrical conductivity, a tight binding haal)
tonian, and taken Into account the discreta atomic nature of the system which
Is represented by a Bethe lattice, we havo devaloped a formalism capable of
studying simauitansousiy via the density of states the electronic and transport
properties, particularly tunnelling In amorphous double barrier structurecs. Ws
found that the quantum size effects in amorphous double barriar atructure de-
pend baslcaly on the well width and barrier helght and not on the barrier

thickness, & typical behaviour of quéntum weils. Also, as It §is wall known we
found that the resonant tunneling Is relnforced and more seclected In energy
when the inelastic energy width is diminished Into the structure. With our
formallsm which permits to inciude & Fermi level profile throught ths structu

re and using the linear response theory we can reproduce the general shape of
the experimental 1-V curves.
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5BM/10:3U/6'f.|

EFEITOS DE CAMPO ELETRICO SOBRE A ENERGIA DE LIGACAO DE IMPUREZAS RASAS
EM POCOS QUANTICOS DE GaAs-(Ga,Al)As.

Rosana B. Santiago(CBPP-RJ),L.E. Oliveira(UNICAMP-SP),J.Albuguergue (UFF-RJ)

pDentro da aproximacao da massa efetiva ¢ utilizando uma fungdo de onda ten-
tativa com dols parAmetros variacionais, determinamos as energlas de ligacad
de doadores e aceitadores rasos em pogos quanticos de GaAs-(Ga,AllAs, enm
fungao da largura do pogo ¢ da posigio da impurcza, na presenga de um campo
elétrico uniforme. _ _

Calculamos a densidade de estados em funghao da energia de ligagao da impu-
reza.

Comparamos nossos resultados com os obtidos anterlormente, quande fol utill-
zada uma fungao cnvelope que 85 apresentava um parametro variacional.

ssu(lpigglpﬂf.| MULTI- 6 - DOPING S : GaAs, CRESCIDQ POR EPITAXIA POR FEIXE MOLECULAR

(MRE) - P. Basmajl, A. C. Notarl, H. Siu Ll, L. Toriattl, O. #{pslilte, E. Ranz* ¢ J. C. Por-
tol* (IFQSC/USE - 13560 = Sian Uardos - SP).

An propricdaden de magnctobranaporta do gas de #ldcrons bidimenslonal (2-deg) do cul
ll-6:dopnd Si:GaAa, creacldo por MBE, foram caracterizadas & baixa temperatura (4,2 K) cono
funcao da presaao hidrostatica. A amostra mulci-delta fol crescida sob um substrato de Gaas.
orientndo {I00) con temperaturn o taxa de crescimento do ordem de 500° € e 0,4 un/h respect]
vamente,

As gucllncﬁen de Shubnlkov-de-Haas (5. d. H) mostran a presenca evidente de duas sub
bandas, e sob luz mustra tnohés un aumento da concentracac de portadores dentro da sub-ban- _
dn: A denpidade de portnderes fal analisada per transfornacac de Fourier. De mals, un codelo
tearicn fol usade para a coampardgao dos resultados experlmantals.

* CHR5-IKSA- F. 31077 TOULOUSE e CNRS-SNCI- F. 38042 GRENOBLE.

ISEM/11: ID:/GGE] THEORY OF RESONAT DONOR-IMPURITY MAGNETOPOLAROM IR SEMICONDUCTOR QUANTUM

WELLS. FRANCISCO A.P. 0S0RIQ (Instituto de Matemitica e Fisica, Universidade Federal de
Golss; MARCELD Z. MAIALLE e OSCAR HIPOLITQ (DFCM - TFQSC-USP)

Wa report for the firat time a theoretical celculation for the resonant donor-
~impurity magnetopolaron in GaAs-Ga].xAlyAe quantum—wall structures. The intra—donor 1 8=
2p . cransiclon frequencies are calculated as a function of the magnetic field, by taking
into account the polaron efféccs and nonparabolicicy of rhe conduction band. We found a
pinning behaviour due to interaction with LO phonons as suggested by the experimentalists.
Our results tor the peak positions of those transitfions ara in vary good agreement with
recent expsrimental data.
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SEM/11:30/68F. | Ang11SE IN-SITU DE RHEED DE SEMICONDUTORES IEI-V CRESCIDOS POR MBEE - A, C.
Notari, N. Lapasee, M. Siu L1 a P. Basmnji (IFQSC/USP - 13560 - Sac Carlos - SP).

A utilizagao do ultra-alto vicuc no MBE, oferece & possibilidade de usar a uc
nica do andlise in-situ como RHEED (Reflection high energy electron diffraceion), para con—
trolar o proceseo de crescimento. Uns oscilacso do RAEED corresponde so crescicento de  uma
oono-cazads. Estas variaces da intensidade luminosa da "marcha” na janela fosforecente, po-
den ser interpretadas como una mudance da reflectividade da superficls do crascimento, que
esti ligads & una evnlugao da rugosldada do superficie do filme en crescioento, Durante [
crescicanto de GaAs as oncilacoes do RREED mostram uma reconstrucao da superficie do :1po
C(2x4), 1sto eignifica uma eatabilizacsc da superficie com Asj. Outros tipes de reconstrucao
foram cbearvados, como por axemplo: C(2x8), que dapendem das condicoms do crescimento.

| SEM/11:50/69¢ ] poyopo pa VARIAGAD DO GAP OPTICO EM a-5i:E ATRAVES DA KXPOSIGAO A RAIO-X

E POSTERIOR RECOZIMERTO - J.F. Fragslli, L, Migoguri, V.S5. Bagnato - Instituto de Fisica e
Quinica de Sao Carlos - USP.

Estudanos como se compoerta o gap optico em a-Si;H obtide por descargs
luninescente quando este material @ axposto a dosagent de Raio-X. Ja era sabido, por tra-
balbhos feitos pelo nosso grupo de pesquisa, que os Raios-X introduzem defeitos mets-eota-
veis oo 8-Si:l, & que o gap optico sumentava de valor & medida que o material aboorvia
mais e mais Reios-X, Estacos interessados agora em eatudar a teversibilidade do gap quan-
do submetemcs © mtcn-l a8 uD trataDento de recozicento. Apos subceter o a-5i:H a até 10
horas de ugoncao. fizemos recozimeato Deatas amostrns em 4 temperaturas diferentes. Noa-
Bas conclusoss sa0 de que a temperatura ¢ fundamental oo processo de recorimento, Uma ver
que

2) sbaizo de 150°C nio ocorre & recuperagio do gap optico

b) quanto maior & & temperatura, menor é 0 tempo de recoripento neces-
sario para que o oaterial teoha o oesmo valor do gap.

SEM/12:10/60f. |

"ESTUDO DA INFLUENCIA DA TEMPERATURA DE CRESCIMENTO POR MBE NA CRISTALINIDADE
DAS CAMADAS DE GoAa®

W.L.Carvalho Lima, P.Basoaji, IFQSC - USP 13560 Sao Carlos SP
M.).5.P.Brasil & Paulo Motisuke, IFGW - DFESCM UNICAMP L3081 Campinas SP

Camadao epitaxiale de GaAs sohre substratos seni-isclantes de GaAs con orientacao
(100) foram crescidos por MBE a diversas tenpsraturas no intervalo de 300 <T, <5009, Espec-
tros ds fororsflectancia destas amostras apresentan uma estrutura ouito larga sobreposta &
ums eetreita correspondente a transigde tipo e:citonica. Eata estruturs ahrgadn 6 descrita
com a forna da terceira derivada de Aspeness onde o par2metro de alargamento ¢ de uta orden
de magnitude palor que a da linha excitonica. Por outro lado, 0s eapectros Raman na configu-
racio de retroespalhamento moatram o sparecimente da linha TO que geris una transicio prol-
bida no caso de camadas epltaxinis mopocristalinas cow otientacdo {100). Tante a eattutura
larga no espectro de fotoreflecténcia como o aparacimento da lioha T0 no espectro Raman ga0
tentativanente correlacionados com ¢ grau de desordem (eristalinidade) ds camada spitaxial .
Resultados prelininares indicam que além ds temperatura 6tims de crascinmeoto normalosnta de
500 a 550°C para o GaAs, existe uma outre muito mais baixza que taobén produr comadas pono=
cristaiinan.
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SEM 1/16:30/5'f:l"CRBSC1HEHTO EPITAXIAL DE loP:Fe SEMI-ISOLANTE POR MOCVD" -
Pel Jen Bhieh, Marco A. Sacilotti, Luciano Horiuchi, A.C. Lamas - CPqD~

TELEBRAS ¢ Marin Jose 5.P. Brasil, Paulo Motisuke - IFCW UNICAMP, Caopinas,
13085, SP, Braasil.

A obtengao do camadas resistivas de InP : importante pars a fabricagso do dis-
Fpolitivol e circuitos optoeletronicos com baixo strese estrutural.
A lsolagao de dispositivos em circultos optoeletrdnicos integrados e o confl-
namento de corrente em lasers sao aplicagoes icedistas destes filmes. Camadas
epitaxiais de muito boa morfologis foram crescidas por Metalorganic Chenical
Vapor Deposition (MOCYD).

Repistividades adequsdas pars um bom bloqueio de corrente (1!’.)a a 10? D.co) .
foram ohtidas. Serdo discutides o crescinento epitaxisl destas camadas semi-
isolantas & & sua caracterizagcdo oléatrica o Gtica. Resultados preliminasres de

recrescicento sobre eatruturas lassars serao apresentados.

SFM 2/16:30/58E. | HETEROEPITAXIA DE ARSENETO DE GALIO SOBRE SILICIO - R.P. Carvalho, W.N. Ro
fArigues, J.M. Garaldo, V.A. Moura (DF- ICEx - UFMG) & V.L. Crivalente {IFGW - UNLCAMP) -

redo lova & criagdoc de tensdes e defeitos que Ao ahsorvidos nas prizeiras canadas das pelicyl
as. Através de espactroscopia Raman estudacos a evolucdo da cristalinidade da palicule com a
jpua espessura, otimirando as condicoes de deposicac e o espsssurs de pré-cecada necessaria an|
tea da deposicao de uma estrutura III-V.

ra depasicao da peliculas de Arsenato de Gilio sobre Silicio, a diferenca noe parametros de
1

SEM 31/16:30/50F, I

CARACTERIZACAO DE PILMES DE Ga_Io;_ P CRESCIDOS ALTERNATIVAMENTE SOBRE SUBSTRATO DE
GaAs OU laP

C.K.Lnoki, V.Lenoa, (IFGW/UNICAMP) e M.A.Sacilotti {CPqD-Telebras)

Inforoacao sobre a qualidade de aonatras ds Ga_Iny_ P forsm obtidas atravee de es-
pectroscopia Raman. Tais anostras foram crescidas pele uitoﬁn MOCVD (Metalorganic Chenical
Vapor Depoaition) como filuss de espessura ~ 15 um sobre substrato de GaAs ou InP, para vi-]
rios valores de compoucio. Para compostos com x neainal = 0,47 o espactro Raman revela ba-]
sicamente tres estruturas, duas das quais (as de frequéncia nos extremos do espectro) esof
idantificados na literaturs sem controvéraia como os modos longitudinal (LO) e transverssl
(T0) da liga, asbos "GaP-1like". A estrutura intermediiria fol racentemente proposta cono o
supstposicio de dois picos, un associado ao modo LO - "InP 1ike" e outro a um modo de impu-|
reza com frequéncia nédia entre as dos nodos locsis (da Ga na matriz de InP e de In na wma-f
triz de CaP). Comparacio dos espectros para os dois tipoe de substrato sugere qus a rede
criatalina é cais regular para o filme crecldo sobre InP.

A posicso do nodo LO - GaP Like fol usada para obter o valor de x, com 0 auxfllo de
uma cutva de calibracao tracada com dados publicadom anteriorsente. Un mapesmentc de super-
ficle tevelou homogeneidade de x para todas as amostras. Utilizande lichas de laser de pene-
tracac diferentes, fol posalvel derectar varlacao de z con a distancla da superficie do £11-
me ha direcao de crescimento.
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<PM 4716:30/59¢ . | FOTOLUMINESCENCIA DE POGOS QUANTLCOS ASSIMETRICOS (SAQW) DE GaAs—GaAlAs:Si
W.M, Mendes e J,P, von der Weid, Departamento de Fisiea-PUC/RJ,1.F.L.Dias,
A.S. Chaves, P.S. Gulmaraes, A.C. de Oliveira, UPMG, Luisa Scolfaro, USF

Pogos quanticos assimdtricos de CaAs—CaAlAs: Si foram crescidos pela técnica de MBE, 0s po-
gos consistian de camndns de GaAs nio dopado com aspessuras de 80 A, 120 A e 190 A, ¢ o3 ca-
madas confinantes de Gal_xAl‘As foran crescidas com uma concentragao de alminio x variando
entre %33 530,35. A cempda exteraa de GaAlAe foi crescida com dopagem 5i de aproximadamente
6x10 cm

A fotoluminescencia & baixas temperaturas apresentou larguras espectrais da ordem de 25 meV,

s separada do pogo por um espagador de GailAs nac dopado de 100 A de espessura.

sen nenhuna catrutura relevante, X teoperatura gsbiente o pogo de L, = 190 A spresentou uma
estrutura na forma de linha da fotoluninescencia, resultado que esta sendo atribuido & popu-
lagao térmica da 28 sub-banda de elitrons. Foi feito um estudo da variagao térmica da forma
de linha.

SEM 5/‘5:30/5'!:'.' ESTUDO DA BARREIRA SCHOTTKY EM INTERFACES Al: AL‘GalqM (100}

V.A. Moura, J.M. Geraldo, W.N. Rodrigues ¢ R.P. de Carvalho
Dept@ de Fisica, ICEx, UFMG, C.P. 702, 30C.161, Belo Horizonte, MC

Interfaces entre Al & M:G’l-x“ (100) sso preparadas "in eitu” por MBE.

A barreira Schottky & obtida por oedidas IxV para diferentes composigoas de Alqm{nlo 8 pars
diferentes temperaturas. A dependencia da barreira Schottky com a temperatura e interpretada
en termos do coeffcients de temperatura da estrutura de bandas do unllcundul:or.

SEM 6/16:30/50f . Ir.snmo DE CORROSAD SELETIVA DE GaAn e GaAlAs - R.A. Pereira, R.P. de Carvp
iho - (DF-ICEx-UPMG)

Pars caracterizacéc por transoissac Sptica pelfculas de GaAlAs crescidas por Epitaxia por Fef
xe Molecular sobre substratos de GaAs, é necessiric um sfinamento quimico para remover o subs)
tratc nuse taglao de emostra.

Estudamos alguns materiais convenlontes para a fabricacao de misceras e varise misturas pars
COrrosio, € propomos umA COrTosio nao-seletivs de araque répide ugulda-dc vm processc iento
soletiva, Mostramos taxs de corrosdo e estedo da superficie em cads eatiglo.
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SEM 7/16:30/58F. I IMPLEMENTACAO E ESTUDO DE UM SISTEMA DE CAPACITANCIA-VOLTAGEM {C-V) PARA
CARACTERIZACAO DE FILMES SEMICONDUTORES CRESCIDOS POR EPITAXIA POR FEIXE NOLEGULAR (MBE) -
B. 1. Schrapps, A. C. Notari, M. Siu Li, P. Basmaji (IFQSC/USP - 13560 - Sio
Carlos - SP).

Visando obter mais Informacoes & respeito dos filmea crescidos oo nossc labo-
rotdrio de MBE, tnplenentamu uo gistema de upactt-ucln-—voltngzn Aseiac, podemos conhecer
o espectro de concentragoes en fungdo da distancia da superficie ou profundidade. Apresen-
tamos resultados de varreduras em anoetras j& conhecidae, para calibracao do sistana,obten
do uma boa concordancla.A técnica de C-V pode ser util tambén para detarminacao da descon-
tinuidade de bandan e de nivela profundos, sendo que, eaperamos obter resultados nesess sen
tido, alés da determinagaoc da dietribuicao de portedores.

SEM B/16:30/508f, | CARACTERIZACAO DE ESTRUTURAS SEM1CONDUTORAS DO DOPAGEM DELTA POR TECNICAS
PE ADMITANCIA COMPLEXA - G.M. Ribeiro, J.M. Geraldo, V.A, Moura e W.N. Rodrigues

D perfil de dopagem e a altura da barreira Schottky na estrutura Al/Gahs: 5(51) assim cono os
fenonenos de tunelamento devido nos eotados quantizados do poco delts tém sido estudados pelo
hérodo da adnitancia complexa utilizando um amplificador "Lock-1in" consctado a un bicrocampu
kador.

Medidas de harmonicas superlores decorrentes da nao-llnuridnde dan caracter{sticas I-V de a8
&:rutura, como tanbém medidas da condutdncfa diferencial serao apresantadas.

SEM 9/16:30/58f. !“MEDIDA DE DESCONTINUIDRDE DA BANDA DE CONDUCKO EM HETERO-

JUNCOES DE GaAlas USANDO CONTATOS ORGANICOS™.

Elnvlo César Vicentln, Marcio Alberto Araujo Pudensl (Instituto de Flsica
eb Wataghin®, UNICAMP}.

Usando disposltivos com barreira de contato orgamco-inorganlco
(0I), determinamos a relagdo entre a descontinuidade da banda de condugao
o a diferenga dos-gaps de encrgia tttc/d&gl em heterojungses de Gaalas/
GaAlAs, a partir da andlise de caeacttancta versus tensao. As medidas sdo
feltas para diferentes _concentragoes de aluminlo na 29 camada cresclda de
GaAlAs. O materlal orginico que usamos neste trabalho & o PTCDA.

Trabalho financlado por: Telebrds, CNPq e PAPESP.
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SEM10/16:30/59£. | CRESCIMENTO E CABACTERIZACAO DE POCOS QUANTICOS MOLTIPLOS - Lven P.L. Dias
(DF - Un. Est. de Londrina), Vagner E. Carvalho (DP-UPMG), Richard Landers, César A.C. Men
donga, Elfermes A. Menezea (LFGW - UNICAMP)

Utiliza-ss Espectroecopia Auger e ?otuluninascuncia para carscterizacao de Pogos Quanticos
Miltfplos (PQM). Analisa-se o efeito das condicCan do crescizento e da 1ntarrupcao do cra'i;l
mento no oelhoramento e dafinicdo das interfaces de AlGaAs/GaAs e suas consequancias sobrs

enisades dos PQM.

= - — —

SEMI1/16:30/5%F. | po1oREFLETANCIA EM ESTRUTURAS SEMICORDUTORAS DERIVADAS DE '

GaAs. J.M.V, Martins, R.Y.Ikeda, J.A.N.T. Soares, ¢ J.R, Leite, Insc. de

Fisica da . Universidade de SMo Paulo; C.A.C. Mendonga, L.M.R. Scolfaro, e

E.A. Mgneres, Instituto de Fisica da Universidade Estsdual de Caopinas.

Neste trabalho apreeentsmos up estudo sobre os espectros ob
tidos por fotorefletBncia de estruturas lemicogdutorll, como heterojungles
GaAs/GaAlAa(Si) e delts-doppinge tipos n e p, no intervslo de energis en -~
tre 1.2 e 2.5eV e de temperatura entrve 77 ¢ 300K. O estudo objetiva eviden
ciar a presenga do gds de elétrons bidicenaional, atcravés da carecteriza -
¢330 das tranesigBen interbandas ¢ do potencial formado pelo ghe. Do resultas

dos slo confrontados com célculos tedricos auto-consistentes,

= n e ————— g — i —

SEM12/16: 30/58E. |

Inpurczas profundas em GAAS.

Autores: marilia J. Caldas & R ogério J. Baierle

Pretendemos estudar a estabilidade estrutural do impurezas usando um caleuvlo

de Hartree-Fock en un Tight-Binding no modelo da supercélula. Um_clemento ge-

ral da patriz de Fock sera escrito como fuv(krlicxp(ik.(kj-ki] (X-Rj)E
~¥L(X-Rj)dX). Onde 'Rj & tomadc como sendo un dos sitios centrais da supercély

la. Para a obtengho dos f,,, serd utilizada a aproximagdo MNDO, ¢ ¢ calculo

somente serd efetuade se Rj-Rj for menor que um certo valor ¢ qual serda o
tamanho da supercéluls. O uso da apreximagio semiempirica & que nos permitra
o cdlculo de um sistema como uma inmpurczs cm senmi-condutor I11-V. jd que as
integrais de trés e quatro centros sdo omitidas. Para complemonto do trabalhg
pretendenos explorar s simetria do rupo puntual no ponto que estamos traba-
lhando.
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SEM13/16:30/50¢ . | CARACTERIZAGAD DR FILMES AMDRFOS DE SifNy:il USANDO TECNICAS DE ABSORGAD 5O
INFRAVERMELHD E XPS. Jorge Ivan-Cisneros e Jogé Hurberto Dias da Silva, Inst. de Fisica,
UNICAMP, Caixa Postal 3135. CEP 13081 - Campinas, BP.; Wonica M. Guraya, Bugo Ascoleni e
Guillerto Zempieri, C.A. Bariloche, 8400, $.C. de Bariloche, Argentins.

Uma anilise da composigso o das densidadas de ligagoes foi Feits auma série de amostros
de Siliy:B (0 € x < 1.5) preparadas pelo matods de sputtering de radio frequencia,

_Combinando os resultados de KPS (X-Ray Photoelectron Spectroscopy) e absorgao optica as
dgnndudes atomicas e de ligagoes puderan scr determinedas. Foram observadas relagoes de
linearidade entre &s densidades de ligacoes Si-N e a absor¢ae integrada Ig;.y na banda do in
fraveroelho ¢ tazbém entre o deslocsamento quimico da lisha §5i-2p e 0 nimero médio de #tomos
de nitrogenio primeiros vizishos do silicio.
. Uma aberturas brusca dn_up Sptico foi constareds para um valor de x = 1,1, quando a ra-
tao das densidades de ligagoes 5i-5i pera 8i-H caiu abaixo de 0.10. Discute—se a posgibili~

dada do segregagao ailiefo puro e nitreto de silicio estequiomftrico snalisando & forma
da licha §[-2p.

SEM14/16:30/59.] WEDIDAS DE CONDUTIVIDADE EM FILMES DB a-5iNg:B. ESTUDO DA TEANSIGAD EEMI-
CONDUTOR~1SOLANTE EM PUNGAC DA COMPOSIGAD X. E PREPABAGAO DE PILMES AMORFOS DE SEMICONDUTORES
1II-V. Jose Bucbherto Dias da Silva, Instituto de Fisica, UNICAMP, Caixa Pastal 6165, CEF 13081
Cocpinas, SP.

Bealizemos madides de condutividade no escuro en funcao do inverso da tempeératura en ump 8 =
rie de filmes de a-5iNy:H onde x variou entre 0 e 1.35, fazendo con qua o compostc passe de
senicondutor & isolante (x = 0 » Eg = 1.9 eV, x = 1.35 + Eg ="5.2 eV). A variagao entre es~
tes extremos spresants wma sbertura bruscs nm pequeno intervale de x, o nosso interesse prin
cipal fol analisar o que ocorre com as propriedsdes de transporte elotrico nesta regiao de
transicao. Atraves destas medidas pudemos identificar os mecanismos dominantes da eondutivi-
dade em determinadas temperaturas & comparar o corportamento da energia de ativacao com ¢ do
gap extraido de madidas Opticas. Keste pomento astamos iniclande medides da fotocondutivida-
de fungso do ecomprimento do.onda & temperatura 100 Kelvin.

Paralelamente estd sends montsdo um sistema pars a obtengac de fileces amorfos ¢ policristali-
ogs de semicondutores ITI-V (cm sspecial o GaP, Gaks, GaSb e 1aP) usends o watodo de svapore-
tao "FLASH". Nas soostras crescidas deverd ser feito o mesmo tipo de caracterlzagao eidtrica
que o exposto acima, alem das analises optics, das bandas de ebsorgas no infravermslhe e de
XPs. - .

SEM 1/16:30/68f. | cALORIMETRIA ACOSTICA DE CELULAS SOLARES - Pranco Decker, Eric
M. Fagotto e Maristeils Fracastoro Decker - Inatituto do Pimlcs, UNICAWF, Campinas, S.P.

Os processos do dissipagac térmica em células solares da slliclo, que gastan geraloen-
te mais do 801 da energim que a c&lula recebe na forma de radiagso, sac estu-
dadas por nde pelas tacnicas calorimétricas bayeadas no efeito termoacustico,
Inicislomente caracterizapos o diepositivog mo escure, modulendo o potencial da
junguo atravas de uo gerador de onda quadrads. Obtiveoos assim um sinal asﬁl-
tico (elatro-acuestico) devido ao calor produzido pelas correntes de injegao
Posteriormente caracterizamos o dispositive iluninado, obsarvando alrernativa
vente o sinal com potencial constante e iluninagado Intermitents (fol:o-_ncﬁlsl"
co) e o sinal com potencial modulado e iluminagaoc constante {foto-eletroacius-
tico). A analise dos resultados das pedidas, realieadas tapbém numa faixs
grande de frequancia, permite identificar os mecanismoe responsiveis pelas per
dae de energia nas células sclares, & deduzir alguns parimetros relevantes do
dispositivo como aficiEncia quantica interpna, eficiencia de conversao & foto-
potencial.
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521 2/16:30/68¢ . | PRODUCAD [E JUNQDES EM su.rcw E GERMANIO - Paschoal Rizzo e Wilma Macha-
do Soares Sunms (Insumto de Fisica - UFRJ}.

Jungoes n e p foram produzidas em cristais de silicio ¢ germinio visando a fabricagio
de detcctores scmicondutores de radiagao X e v.

Técnicas de evaporagio forem ecpregadas para produciic de jungdes ¢ contactos eletnoos
(1), Foram mplicados tratamento quinicos superficiais pars formgao de waa camada de oxj
do, sobre a qual camadas de 400A de Au ou 4000§ de Al, foram evaporndas @ pressio de 10
torr.

Cutro mitodo espregado para produzir jungoes "o foi o de difusdo de litio em cristais
de Si ¢ Ge (2), o temperaturas varidveis entre 350 C, e 400°C; durante periodos varidveis
de 10 a 30 minutos, em atosfera de argdnio.

As caracteristicas finais _dos detectores febricados. mostrarsm que as técnicas utiliza-
das para o confecgac das jungdes, apresentaram-se bastante eficientes.

1 - S.R. Avendolita et ol - A Multi-Electro de Silicon Detector for High Encrgy Experiment
- NIM 175 - 1980 (457-460).

2 - W.M.S. Santos, G.V. Marti, P. Rizzo e S. de Barros - Fnhnc.u;ao de Protdtipos de De-
tectores Semicondutores Ge (Li). IX Reunido de Trobalho sobre Fisica Muclear no Bra-
sil - Caxsmbu - Setembro de 1986.

SEM 3 /16:30/62f | ESTRITURA ELETRORICA DE IMPUREZAS EM GERMANIO E SILICIO. José Luis Petricelli

Castineira®, Vivili Maris Comes Silva, Luisa M. R. Scolfaro e José Boberto Leite(lnstituto de

Fisica da Universidade de Sao Paulo) {fUniversidade Pederal de Uberlandia).

0 oodelo de aglooerado molecular com saturagino por esfera do Watson e dentro do formalismo
do método do aupalhmnl:o mluplo Xa & aphudn no estudo da estiutura sletronica de mpureus
lmplea ¢ germdnio e esilicio cristalino, Sdo considersdos os sistemas envolvendo as impurezas
calcogéneas S, Se e Te. Besas impurezas dao origem a centros doadoree duplos e profundos na fai
xa preibida desses semicondutores.

Utilizando—se uma interpretacio ploneira pars s simulagic do estado de transigac dentro do
metoda adotado, obtép-sa valores para as respecnvns energiu que corfoboram os mais recentes
resulrados experioentais, o8 quais em ralacao a0 S e Se au:unn a transicao (+/++) na cetadae infe
rior da faixan proibida do macterial, pomicao até entdo nac verificada experimentalments.

- A aphcahhdude dessa nova interpretacdo € reforgada nos. resultados obtidos em Si. Efetus)
dos pela prioeira ver, os calculos para os estados de transicao de calcogéneos nesse semicondul
tor revelan matisfatdéria concordancis com 0@ dados experioentais, ratificando o carater lubln
tucional dessas izpurczas em 5i e sedimentando nosss proposta para & simulacdo da ionizacdc de
estados delocalizados nesses sistcmas.

SEM 4 /16:30/6'&'

ESTRUTURA ELETRONICA AUTO-CONSISTENTE DE POGOS QUANTICOS DO
TIPO "&DOPING "

Sohastiio Bacha Aladim { DFCM - Instuto de Fisica @ Quimica do 520 Carlos - USP) o
QGilmar Eugenic Marques ( Departamento de Flsica - Universidade Foderal de Sfo Carlos ).

Estudamos propriedades flsicas om hetero-estruturas saemicondutoras com
dopagens, para porladores n ou p, com localizagho do tipe 5, através de cllculos auto-
consistantes. Usamos um sofisticado modele k.p para o cdlculo das subbandas oletrdnicas.
Resolvemos numericamente a equaglio do Poisson, para Qualquer tipo de distribui¢lo de
portadores @, em seguida, a equagdo de Schrodinger. As primeiras comparagdes com dados
oxperimemais mostram boa concorddncia.
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“ s 5/16:30/60€, l UM ESTUDO PRELIMINAR DA CARACTERIZACAO OPTICA DO PTCDA

Douglas §. Galvdo, Donizetti A.dos Santos, B. Laka, Josg M.M.
Riog, Flavio C. Vicentin, Mircio A,A. Pudensi, Maurlcio P.Cantdo a Jorge
Ivan Cisneros (IPGW-UNICAMP)

0O PTCDA_(3,4,9.10 perilenetetracarboxilico dlanihidrido} & um semicondu
tor organico, utilizado em técnicas ndo destrutivas para a caracteriza
§ao clétrica de semicondutores inorginicos. Apesar de largamente utiYi
zago nestas técnicas, pouco se conhece sobre as propriedades elétricas
e gptican deste material orginico. Neste trabalho apresentaremom os re
sultados prelimlnares de um estudo do comportamento optico do PTCDA, ba
svado em calculos de estrutura eletrdnica e em dados experimentais de
absorgao Sptica (infravermelho ¢ vislvel) e tempos de relaxagdo de amos
tras em eolugdo ¢ fllmes filnos. -

e

SEM6/16:30/68f. | i ypLUBNCIA DO ACOPLAMENTO LOCAL IMPUREZA-PONONS NO ESPALHA-
MENTO UE EXCITONS DE FRENKEL EM SOLIDOS® - JOSE CARLOS EGUES DE MENEZES e
LIGERIO C. IORIATTI JOMIQR (IFQSC/DFCM) . .

U= 8dlido real sempre possul defeitos e/ou impurazas em Sua estrutura
cristalina. A presenga destes pode alterar grandemente o livre carinho mé="*
dlo de excitacoes no cristal, devido a0 espalhamento pelas imburezas, retar
dande a migragdo éa energla de¢ excitagao pelo mesmo. Um aspecto particular-
nente Lnteresante & aguele onda & presenca da excitagdo nas proximidades da
impureza induz distorgoes locals ao redor da mesma possibilitando a ocorrén
cla de espalhamento ineldstico no qual & excitagfio troca engrgla com a imbu
reza. Neaste trabalho, estudamos a influéncia destas distorcoes .no CORpOrtas
mento da se¢io de chogue de espalhamento de um éxciton de Frenkel em um 80-
lido de simetrla clibica simples. A partir de um modelo de llgagcea fortes '
{tight binding), frequentemente utilizado na descrigac de processos que en-
volvem a transferéncia e/ou espalhamento de excitagoes em matéria condensa-
dM¥modelo de Koster-Slatefy, propoe-se um modelo exatamente solivel no qual
o sitlo da impureza no sdlido hospedeiro encontra-se linearmente acoplada a
uma coordenada harmGnica. . ¥

1. Laser Spectroscopy of Solids - W.M. Yen and P.M. Selzer eds.~ Caps.l e 7

2. G.P. Koster, Phys.Rev.95,1436(1954), G.F. Koster e J.C. Slater,Phys.Rev.
95,1167(1954) e 96,1208(1954).

3. J.N. Onuchic, D.Beratan o J. Hopfield, J.Chem.Phys.90, (1986} .

SEM 7/16:30/68E. | CAS DE POLARONS EM SEMICONDUTORES DOPADOS
Wilson B. da Coata (DFCM/IFQSC/USP), Umbelino de Freitas (DF/UFPY) ¢ Nelason Studart
{DF/UFSCar)

As proprisdades do estodo fundamental para o modelo de um stmicondutor polar
Jortemente dopado, cnde eletrons inleragem com fonoma bpticos atraves da Hamiltontana
de Frohlich ¢ entre ai via uma inleragdo de Coulomb dindada, sdo estudadas. Usamos o
metodo de transformacde candnica pera a eliminagico das coordencdas de fonons e
aproximacoes para o fungho dielétrico do gas de polarona (Hartree-Fock, RPA , Hubbard e
STLS). Resultados para o Zn0 e ZnS aido aprezentados.
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SEM 8/!6:30/6'1'.'

ESTROOS DE IMPYREZA PARA DOADDRES RASQS £M FIO NUANTICO

Eletrone-ne fic: quintico edo configurados: no plano x,Z

Por un potenciel.sioulnda por V(x,z)a ¥(x) + v(z) onde, v{x)

©:0 téroa harmdnice e U(z) & um pogo infinito, Estudeamos:

nests: trabalho as ‘nfveis do energim dos eletrona ligadea a
iopurezas rasas: dentre do fio quantico. Plotamos velorce: da *
snargls do sstado fundamontsl como fungdo da posigio da impy.

raza -dentro do. fia, mostramos a.densidade de estadas.

SEM 9/16:30/69€. | CALCULOS DE ENERGIA TOTAL DB VACASCIA EM S1 VIA NODELO DE AGLOMERADOS. Ar
naldo Dal Pino Junor e Joeé Silvério Bdoundo Germano. Departacento de Fisica, Inatituto Teg
nologico ds Aeronautica.

0 Mitodo de Hartres-Fock aliado eo mdelo de aglonerados fol utilizado para estinmar as
energias da ralmcuo @ distor¢ao da vacancia en Si em diversos estadas de carga (VO, V' e
V‘H") A vacdncia & gua viziphanga foranm simuladas por lslnmudon SiAHIz Os uturndo:u
880 chauados sil.lganion (dtomos de H cuja eletronogatividade € artificialmente ajustada nque
la do eilicto.

Ay enarsiu totain doe’ ngrcgndon. ealculsdas pelo oétodo HONDO-5, foran oinimiradas com
respeito a&s posicoes dos primeiros vizinhos do defeito. Nossos resultados indicanm que os pri
meiros vizinhos da vacincia vendem s ss afastar do defeito Lodepeadentemente do estado de car
ga (v, 7, V*+), As dificuldedes decorrentes do tamanho de aglomerade escolhido sio  explora
das & partir de entodos sami-enpiricos.

SEMI0/16:30/69€. | DISTANCIA INTRA-ATONICA VERSUS VOLUME ATOMICO PARA O ESTADO
PUNDAMENTAL DO B, CRISTALINO.

M., A. AMATO - Departamento de Figica ~ynlversidade de Brasilia
70910 - Brasilia - DF.

A parcir dos resultados de uimulug;o de Ceperlay e Alder (1) (HMC quantico) e
(2)

de Raynor (Hartras-Fock) a distancia inter_ouclear R & construida come

fuagao de tr l.e., (volume -tani.co)”:‘, paTa o eatsdo fundawental do H,cris-
taling. Dois pontos de inflsxso aparecem, onde d!u'dr' = 0 ¢ glgumas proprie-
dades do cristal nestes pontos sac diecutidas. Para 'r. pequens, R a r com s
constante de proporcionalidade determinada pels eetrutura cristalina, enquan

to para T, grande o modelo de uma molécula numa calxa @ consideradd.

(1) D. M. Ceperley and B. J. Alder, Phys. Rev. B 36, 2092 {1987]).
{2) S8, Raynor, J. Chem. Phys. 87, 2795% (1987).
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[5241_1_/_'95}9&_" ] EFEITOS DE CORRELACOES DE CURTO ALCANCE EM
SEMICONDUTORES DOPADOS COM IMPUREZAS DOADORAS  ANTORIQ KRWTOR BORGES
(DP-UFG), QSCAR HIPOLITQ (DFCM-IFQSC), YERA PEATRIZ CAMPOS ¢(DF-UFSCar)

Este trabalho consiste no estudo dos efeitos das correla-
CBes de curto alcance devidas ao poterncial de Coulomb ¢ "ewmchange™ em im-
purezas doadorss em semicondutores dopadoa, lovando em consideraglo a ani-
solropia de massa do eléiraon ligado. Utilizames wma aproximecBo de campo
autoconsistente proposta por Singwli et n“". com & qual tém sido obtidos
resultados melhores do qus com RPA, no ostudo de propriedades eletrdnicas
do 3istemss de muitos corposm. O3 cAlculos para invesiigar as proprie-
dades eletlrdnicas estlio sendo reslizados para o Silicio o para o Germanio,
com densidades variando entre zero o a densidade critica, onde © sistoma
torna-se n¥o ligado.

(1) K.5. Singwi, P. Tosi, R. Land, A. 5j%lander; Phys. Rev. 178, 5B80(1868)
(2) ¥.B. Canpos and O. Hipolito; Phys. Rev. B40, 9308 (1989)

| SEM12/16:30/60f. ICARGA EM INTERFACES SEMICONDUTORAS: ESTUDO PRELIMINAR
M. Matos ¢ M.M. Pignataro
Departamento de Fisica, PUC/RJ

Utilizando os formalismo da matriz transferéncia e dizimagao combinados estamos investigando o método
mais adequado para obter todos os clementos, diagonais e ndo diagonais, da densidade jocal de estados
numa interface to tipo SC-vicuo, 5C-metal, SC-SC, pogo quinticn, ete., onde o semicondutor é descrito
pelo modelo de duas bandas. O objetivo & calcular a matrix densidade de carga projetada numa regiio da
interface, incluindo uin ndmero arbitririo de camadas, num modclo a uma dimensio. A importncia da
matriz densidade destina.-se a0 estudo autoconsistente da interface por técnicas de embebimento ainda nio
empregadas em semicondutores.

|senysie:30/60f. | chLcuLos AUTCCONSISTENTES DA ESTRUTURA DE BANDAS DO GaAs PELO
METODO CELULAR VARIACIONAL

Antdnio T. Lino, Eduardo K. Tokahashi, Joamé L, P, Cagtineira, Marce A.
Baptista e Antonic J. K. G. Santos

Departamento de Cienciaa Fisicos da Universidade Federal
de Uberlandie, C. P. 593, 38400, UVberlandia, MG

A estrutura eletronica ¢o GaAs ¢ calculada, utilizando-se o Matodo Celular
variacional Autoconsistente (MCVAC). O MCVAC tem ge revelado um método pods
roso € preclso para deacrever a estrutura de bandas de cristais com um m'mg
ro arbitrario de Atomos por colula. A estrutura cristalina “zinc-blend" do
GoAs permite que eate cristal seja t'rntado pelo formalismo de quatro atoamos
por célula, no qual a célula de Wigner-Seltz & composta de quatro regiGes on
de duos delas sao ocupadas por Gtomos & a8 outras duss sdo vacéncias. O po
tenciel cristolino & a denaidade de carga sao aproximados pela sua media es

ferica nas regiGes atomica e intersticial.
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,SEN'4/‘6=3°/5"f-| MODELO DE MUITOS ELETRONS NO ESTUDO DE METAIS DE TRANSIGAO
~  EM SEMICONDUTORES

Nilo Makiuchi* ¢ Adalberto Pazzio’

* Dep. Fisica - UnB - 70910 Brasilia - DF.
+ Inst. Fisica - USP - CP.20516 - 01498 - Sdo Paulo - SP.

Apresentamos um estudo comparativo antre doig métodos de cédlculo usados
para descrever os efeitos de muitos elétronsa: a corregdo de multipletos e o.
cdlculo de interaglo de configuracgdes. Realizamos o8 nossos cdlculos para os
metais de transigho da série 3d em Gahs, dentro do modelo de aglomerados mo-
leculares usando o método semi-empérico INDO. Para sistemas com orbital d -
fortemente localizado observamos uma boa concorddncia entre os resultados ob
tidos a partir dos dois métodos de cdlculo em relagio aos resultados experi-
mentais. Nos cases em que o Orbital d se apresenta delocalizado., verificamos
que ¢ possivel obter resultados satisfatdrios desde que se utilize bases -
mais completas,

SEM15/16:30/60fF .

ESPECTRO DE PERDA DE ENERGIA DE ELETRONS DE UM SISTEMA SEMICONDUTOR DE DUPLA
CAMADA. Francisco A. P. Osério {Dep. Fisica - Univ. Fed. de Golds) e Oscar

Hipdlito - - .

A interag8o de um elétron incidente com os fonons superficlais,
interfoclals e de volume de um flime de Ga As depositado sobre um substrato
infinlto de Al As é estudeda dentro de um formalisma quantum mecAnico, do
qual obtemos os automodos de polarlzaglo e os potencials de interacBo elétrond
-faonons. Aplicamos ent@o esses resultados para & obtengBo do espectro de per

da de energia dos elétrons retroespalbados do sistema.

SEH'IB/IG::!O/BIf_I EFEITOS DA NAO PARABOLICIDADE EM UH POCO QUANTICO. Andréa

Brito Latge, Nelson Porras Montenegro, Juan Lopez-Gnndar-e Luiz Eduardo
Olivelra...

Universidode Federal Fluminense - Nliteral, RJ, 'unlversldad de
L 3
Havana - Cuba e UNICAMP - Camplnas, SP.

Analisamos os efeltos ds ndo paraboliclidade da banda de condugag no caiculo
da energlia de ligagso de Impurezas hidrogenaldes doadores em pogos quanticos,
considerando em particular estruturas do tipo GaAs—Gal_‘AI.As. A aproximagdo
da amasss cfetiva & adotada em um cdiculo varlaclonal ¢ o efelto da ndo para-
boilcidade & Incluido seguindo o método adotado por Melquiades ot al (1)..Co-
RO ¢xteNsa0 propomos upm cadlculo do espectro de dbsorgao otica e de fotoiumi-
niscencla tendo em conta oste efelto.

{1} melquiades de Dlos Leyve, J.Lopaz Gondar and J.Salin a) Valle, Phys.St
sol. (b) 1az, K151 (|5x71_ v Phys, Star.




R
.SH‘J!TI_15=}P_/5"-..I *TUNELAMENTO INELASTICCG E EFEITQS DE INT
FERENCIA ASSOCIADOS A PRESENSA DE FONONS NO ESPECTRO DE TRASM Ené
DE ELETRONS EM HETEROJUKCOES: UM MODELO EXATAMENTE SOLUVEL--
€., IQRIATTI Jy, (DFCM/IFQSC/USP)
O tunelamento de elétrons em heteroestruturas tem atraido um grands interesse nos
iltimos anos devido a sua importéncia basice ¢ sobretudo tecnclégice. Em sistemas reais ao
tunelar por wna juncdo semicendutora o elétron interage com {Sn0ns ¢ esta interagao
alterar grandemente a probalslidade de transmimsio do elétron. caso hajs a possibilidade de
ocorréncia de processos inelfsticos e/ou ressonantes. H& evidéncias rimentais' para o
tunclamento ineléslico em heteroestruturas do tipo GM-/AIA:/G:A..T& trabalho, esto-
damos um modelo, exatamente solivel, que descreve o uﬁhmnlo de um elétron por um
potencial delta acoplado a uma coardenada harménica. e modelo pode ser splicado na
descrigdo do espalhamento de eléirons em heteroestruturas. nas quais se tem uma barreirs on
um pogo quintico, no limite em que o comprimento de onde de Broglie do elétron. Ap, é
fmuito maior que a extensio, d, do potencil. No caso do potencial ser repulsivo obeervatnos
singularidades de Van-Hove nos coeficientes de tranmissio decorrentes de nm intenso mecan-
inmo de feedback? entre o espalbamento eldstico ¢ o ineléstico. No caso strativo. os coeficientes
de transmisio exibemn estruluras bastante peculisres que se caracterizam pels sua forma al-
lamente azzimétrica veriando sbruptamente em tarno de uma dada energia. Estas estruturas
decorrem da ensténda de ressonindas assistidas por fénous do potencial T ¢ sio
caracteristicas de nstemas nos quais temr-se um nfvel discreto ado ao continmo.

1. R.T. Collins, J. Lambe, T.C. Mcgill, and R.D. Burnham, Appl.Phys.Lett.44,532(1984)
2. B.Y. Gelland, S. Schimitv Rink, and A.F.J. Levi, Phys.Rev.Lett.62,163 1989)

STM18/16:30/6%f. | GSOBRE A CONTRIBUICAO COULOMBIANA (eve,h-h,c-h) NA DINAHICA E
HO TRANSPORTE DE PORTADORES FOTOEXCLTADOS.
Ang E.P.Maia,A.Paduna C.Pires Pilho,V.N.Freire e A.J.C.5am

paio. Departamento de Fisica da Universidade Federal do Cea-

ra.

Termos relativos 3 intera¢so coulombiana entre partadores (e-e,
h.h, ¢-h) sao introduzidos no hamiltoniane que descreve a cvulu;;o do plas-
ma em us semicondutor altpmente euxcitado (com/sem canmpo eléctico aplicade).

Obtim=se o contribuigio desscs termos as equagoes generalizadas
(tanto para a dinabmica quanto pars o transporte dos portadores) a partir do
método de Zubarev do operador cetatistico do niao-equitibrio. Tempos de relal
xagdo relacionados com 8 interagdo coulombiana (T _ . Ty o0 T ) sao ;n:io
definidos, e uma andlise de seu comportanento tetiporal & feite. Cooparagoes
con resultados apresentados tecentemente no literatura (baseados na :quaqio

de Boltzmann) sao efetuadas. Trab, Financ. pelos orgaos: CNPg,CAPES e FINEP|

-

Smw:,s:m:ﬁﬁ_lsxct'mcﬁr-:s ELETRONICAS COLETIVAS EM SUPERREDES SEMICONDUTORAS:
EFEITOS DA DESORDLCM. Daisy Maria Luz o José d'Albuguerque ¢ Castro., Instituto
de Flsica, Universidade Federal Fluminense - Niterdi, R.J.

0 espectro de oscilagdcs de plasma em superredes scmicondutoras @ nupe
ricancnte calculado usando o modelo de Visher-Fallcov ¢ a aproximagdo R.P.A.
Efcitos de desorden no espagamento centre as camadas eletronlcas gao investiga
das conslderando sistemas com diferentes graus de desvios do eastritamente pe-
riddico. Flutuagdes na distinclia entre capadas cletrdnicas arranjadas de acor
do com a sequdncia dc Fibonaccl sao tambénm considerados. Resultados sido compa
rados com cdlculos anteriores.




SBM20/16:30/60F I
DENSIDADE DE CARGA NAQO-MUFFIN-TIN PARAMETRIZADA: APLICAGAO EM

GaAs:As. A. C&sar Ferreira, L. M. Scolfaro e A. Fazzio.

Utilizando o método do Espalhamento Miltiple-Xg com corregio na Energia Total
via densidade de carga ndo-MUFFIN-TIN parametrizada (§) reproduzimos ¢ Estada
Fundanental para o antisitio de As em GnAs obtido de calculos ab initio.Atra-
vés de valores obtidos para & quando e impureza desloca-se na diregao (-1,-1,
-1) estudamos o estado excitado e compsramos com os resultades de pripeiros

P . : :
principios.Discutimos o processo da impureza ir para o estado nmetaestivel.

[s221/16:30/69%c4) c\Lo bR CONDUTIVIDADE DC - VIA FORMALISHO DE FuNCAO memdRIA

Née usaremoa D formalismo de fungsc memcria (B.F) para des-
crovor es propriedades de trensporto.em ua fio quantico onde os
ostados .dos elotrons sac localizedos nes dirogdes x e z'e liure
a0 longo do eixo y do fio,sendo gue na*diracib noreal a.interfa
ce: 0 confinacenta © feito por um potencial do tipo harmdnico em
adiceo & uma barreire de potencial. Mes.celcularomos: por: esse’
tacnica {0.F) a. condutividado DC do um ges de clotrons levando-
&0 om consideragac o eapalhamanto do g&i por fonons L.O .NSs in
vestiganos o conportamento destraneigSes intra~bands ¢ mostrarg

mos que essas trunaicaaa eatso relacionadas com a temporsture,’

nus regismo do beixe tomperetures

| s22/16:30/69¢. | gNgRAIA DE LIGACAD DE EXCITDNS EX FIOS QUARTICOS CON ALTURA DA
BARREIRA FINITA RR.PANEPUCCI. FP.P.OSORIO*. O.HIPOLITO. OFCH-Instituto de
Pisice ¢ Quimica de S#o Carlos-USP. #Departamento de Filsice-Universidade
Faderal de Goids.

Con o8 avancos recentes ne técnica de crescimento por MHBE. tornou-se
possivel o confinsmento de olétrons em estruturas ocujas dimenades =sdo
extrenanente reduzides., comc fios quAnticos. con dipensdes aubmicrométricas.
Nestas estruturas quasi-unidlmenaicnale o movimento eletronico ao longo do
conprioento do Fio 6 livre. porem 6 quantizado ao longe das dimensdes
perpendiculares. Um grande esforco tedrico a experivental tem sldo devotado
a0 estudo des propledades e¢letronicas destes asistemas senioondutores
unidipensionais.

0 proposito deste trabalho ¢ comunicar um céloulo da energim de llgaglo
do exciton massocimde com s subbanda mais baixa do elétron e do buraco em un
?io quintico con alture dae barreiras finita. O poco de potencial & gerado
pola descontinuidede no gap de dois eeomicondutores diferentes, -postragos
resultados parse o casc GaAs/Gel-XAlXAa. Calculamos temben o efeito da
interacdo eletron- buraco- fonon longitudinal optico ne onergie de ligaclo do
exciton. Parm o slstema de fonons utilizapos a chamede “bulk phonon
aproximation™ mo inves dos modes confinados. O cédleulo & realieado aegundo o
petodo varimclonal, retendo eopenas ox termos diagonalis de Haniltoniana de
Luttinger-Kohn. .
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SEM21/16: 30/60f, I

ESTODO DA CIBETICA DE PRECIPITACAD DO OXIGENIO EM MONOCHISTAIS
DE SILICIO CIOCERALSKI TIPO-K COM TECHICAS DR RAIOS-X,

Pdricles Boa Sorte Santos e Vivian Stojanoff

Instituto de Ff{sica da Universidade de S&c Paulo

Utilizando-se a técnica de espalhamento difuseo de raios~z (BDRI
préxico a uoa reflexdio de Bragg deteroinou-se os pardmetros geométricos de
perfil de linha (intensidade relativa, intensidade integrada, largura inte-
Bral e largura a meia altura) e os pardocetros de defeitos pontuais e seus a-
gregados (naturera e "tapaoho") em monocristais de 5i Czochralaki (CZ) ti-
po-n.

Foram obtidos os perfia de tinha pars a reflexlio 111 de ance-
tras suboetidas & tratamentos térmicoa entre 450 C ¢ 650°C com um difratd~-
metro de duplo cristal. Observaram-se defeitos de "tamanho médio" preferen-
¢cialoente de |.5um nldo apresentando naturera predominsnte.

g}gqﬁ]&JD/ﬁlf,l BINDING ENERGIFS AND DENSITY OF IMPURITY STATES OF SHALLOW

HYDROGENIC IMPURITIES IN QUANTUM WELL WIRES. Nelson Porras Montenegreo, Juan
Lodaz-nondar and Luiz Eduarde Oliveirn. Instituto de Fislca, Universldade
Fedoral F1

uminense,

The binding energy of hydrogenlc Impurities Is calculared as & function of
the radlus length for both inflnite and finite cylindrical quantum well wires

and as a function of the impurlty location In the well for different radii of
the wires using a variational procedure withln the effective mass approxima-
tion. The density of impurity states s calculated as & function of the iac-
purity binding energy by treating the Impurity position as a random variable
provided that there is not Intentlonal dopping. We found that the binding
snergy as & function of the impurity position is greater for smaller well ra-
dius but there is a crossover in the binding energy values in some range of
the impurlty posltion for large well radil, This crossover i3 observed for
finite and infinite quantum well wires and for both the donor or the acceptor
impurity cases. Also, for & glven well radius the binding energy i3 greatpr
in an infinite quantum well wire then in a finite one when the Ilmpurlty is
located closed to the center of the well, but the Inverse situation occurs
whan the impurity Is located close to the border of the well,

SEM25/16: 30,/6%9f.
DINAMICA DE PORTADORES FOTOEXCITADOS COM ESPALHAMENTO INTERVALE
ABA E. P, MAIA, A. PADUA C. PIRES FILHO E V. N. FREIRE
DEPARTAMENTO DE FISICA - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARX

Utilizando~se o uetodo do opearador estatistico de nido-equilibrie da
Zubarev, encontra-se 88 equagoes que dascrevem & dindmica de portadores foto-
excitados en semicondutoran,

Alén da interagao intravale dos portadoras quentes com fonons polares
e nao-polares, @& incluido no hamiltoniano a possibilidade de espalhamento in-
tarvale dos nlotrons (T L, T#X & L#X) ¢ bandas de burscos leves, pesados e
spin-orhit apllt-off

] con;un:o obtido de 15 nqungoe- in:egro diferencieie acnpladas pars
as variaveis dinamicas de interesse (H- , Np e Hyy ) & anallsado. Resultados
pPresentes na literatura s80 gensralizados (Algarte et al, UNICAMP) a a impor-
tancia do aspalhaménto intervele na solugdo da dilcreplncla entre os valored
teoricos ¢ oe valoras nedldoa experimentaloente dods tempos de relaxagao dos
porctadoras fotoexcitados @& confirmada.

= Trabalho financiado pelos Orgaos: CHPq, CAPES & PINEP.
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SEM26/16: 30/60f. |

IMPUREZAS EM SEMICONDUTORES COM CONFIGURAGCKO ORBITAL a?tg:
EFEITO DE MULTIPLETOS

Tomé Mauro Schmidt e Adalberto Fazzio .
Inst, Fisica - USP - CP. 20516 - 01498 - S8o Paulo - SP

Utilizando ¢ modelo da molécula defeitucsa para um sistema de oito orbi
tais hibridos de impurezas em semicondutores com a configuragBo orbital a§t5
escrevemos todos os termos de multipletos para a simetria Td e Clv. Dentro -
desse enfoque podemos verificar a partir de um parfmetro efetivo (U), o quan
to é importante a correlacdo eletronica {espacial e interagBo de configura-
¢8o). AplicacBo ¢ feita para o caso onde n + m = 2. Mostramos que na aproxi-
mag8o da densidade local o primeiro estado excitado € bem descrito. Simula-
Gbes para antisitio de As em GaAs foi feita a partir de cdlculos ab initio.

2ul




SUC/8:30/58¢E. | ANALISE DE F105 SUPERCONDUTORES DE NbySn UTILIZANDO AS TEORTAS DE APRISIO
NAMENTO COLETIVO DE VORTICES - Durval Rodrfguee Jinior, Dgltro Garcia Pinatri - Fundagio de
Tacnologia Industrial-Centro de Materlais Refratarics-Lorena-SP

A fabricacac de fios supercondutores eeguindo procesascs de baixos cuatos, boa reprodutibili-
dade o que gerenm materimis com correntes criticae elevadae, & uma necessidade atualmenta. Ko
preaente trabalho fol utilizado o wétodo da difusdo sélido-kiquido na fabricacio de fios eu
percondutores da NbySn onde os Gnicom tratamentoa termlcon realizados foram os de ruucao p:
ra Eormacdo do compoato 1n:erned1nrio ¢ foram faltos apoa o Elo _pronto. A otimizacao desaes
tratapeatos tarmicos levou a densidades de correntes cricticas tao altas quanto 1,Bx10° Afem?
en 10 testas e 4,2K.

A andlise dos fios fof reslizada utilizando-se &8s teorlas de aprisionsumento coletivo dos vor
tices supercondutorss pelos centros de sprisionamento e farendo-se wedidas de tamanhosg de
graos de NbySn atravas de oicroscapia eletronica de transmissdo, Mostrou-se que esans teo
rias reproduzem, com exatidao, oo dados experimentsis e podem ser utilizades no entendimento
dos comportanentos apresentados pelos filos tratados com diferentes tratacentos cérmicos. Os
conhecimentoa tecnoldgicos ohtidos desse trabalho serac utilizados no fabricagao piloto de
fioe supercondutorea de Cu-NhySn na FTI-CEMAR,

‘ SUC/B:50/54F. i ZINCO COMO DOPANTE EM YBaCuQ - J. R. J. Delben @ H. C. Basso (Departsgen*n
de Fisiea e Clencia dos Mareriaiae/Instituto de Fiaica & Quinica de Sac Carlos/Universidade de

Sac Paulo).

Dando continuidade a0 eatudo do dopante Zn en super:ondutnrqs da alta teopera
tura. annlinnnon o comportapentc deete em funcao da temperatura de reacdo do composto e da
sun concentracao. Apegar da eepelhanca en ralo lonico e valéncia, encontramos forte segraga-
cac eo baixae concentracoes de dopagem.

. Egtes resultados, bem como a anslise por ui:ruacupia oletronica, serac discu-
tidos.

SUc/9:10/53F. | pygrucAo TERMICA E FORMACAO DO La

TAGAO DE OXALATOS
A.J.P. Andrade, A.J.S5. Machado e R.F, Jardim*

Fundagdo de Tecnologia Industrial, Centro de Materiais Refra
tdrios, Lorena-SP.
* Instituto de Plsica - Universidade de S8o0 Paulo-SP.

2CI.IO OBTIDO POR COPRECIPI

Estudamos a evolugio térmica e a formagfio do composto isolante e anti
foerromagnético La,Cu04 produzido através da coprecipitagio de oxalatos. Os
resultados de difrag8o de raios-X doB precipitados permitem cancluir que es
tes nfo s80 oxalatos mistos, mas sim uma mistura de oxalatos. Os precipita
dos congistem de oxalato de cobre na forma cristalina e oxalato de lantanio
amorfo. A evolugfo térmica do precipitado, obtida por difraglio de rajoa-X ,
calorimetria diferencial (DSC) e termogravimetria (TGA), revela que o oxala
to de lanténio experimenta duas transforma¢des de fase antes de formar o cod
posto desejado, enquanto o oxalato de cobre experimenta apenas uma.

Devido ao tamanho diminuto das particulas precipitadas, o composto dese
jado € obtido em baixas temperaturas (-~ 750°C) ¢ pequenos intervalos de tem
po de slnterizaglo (~ 2 horas) guando comparado com aqueles obtidos pelo mg
todo convencional,




I5uc/9:3o/5nf. I ESTUDO DO CRESCIMENTO DE MONOCRISTALS DE A BazCu,0 (A=Y, Hd, Eu, Ho, Er).
5. Moehlecke, Inst. Fisica-DFA, UNICAMP, Carpinas, 5P, 13081, Brasil’e H.S. Torikachvili,
Dept. of Phyeics, SDSU, San Diego, CA. 92182, USA.

Vieando a ob:cn;no de nonocrls:nln do tipe 123 con boa qualidade, tananho, e em grande
quantidade, investigaram-se varios eletentos (Y, Nd, Eu, Ho, Er), assim como llterncoel no
nétodo de [luxe para crescioento dos mesmos.

A estequiometria inicial urilizada era Cuzoo scndo o po obtide por reagao s&—
lida a partir dos oxidos com cnlcxnngem a 9DOA li Zu aeg ido de moagen. Quanto 8o cresci-
mento pelo me:odo de [luxo. variamos o rampn de gquecinento do forme (5°C/hs - 2400C/hs), a
temperatura caxima (950°C - 1050°C), o tempo de permaneéncia nesta temperatura {1 hs - 20 ha),
o roczpa de resfriamento {3°C/hs - 159C/hs) e a atmosfera no formo (ar ou fluxe de 07). Fo-
ram utilizndoe cadinhos de alumina as vezes revestidos com Au, depositodo por sputtering.
Foi possivel creecer monocristais do tipe 123 com todos o2 clementos mencionados anterior -
mente, B0 entante, os melhores resultados foras obtidos com Er, Ho e Y, en ordem decrescen-
te de quantidade. Os cristais (¥ 1 o x > 1 ma x -~ 300 ym) ctinham a forma de blocos com
areetas c 5 faces bem definidas. Umo temperstura maxioa de 970°C (20 hs) e uma razpa de
resfriazento de 3°C/hs propiciaram os melhores cristais. Moo observasos diferengas olteran
do a rezpa de uqucclmento ou na stmosfera do forno. Os cristais como crescidos spreeenta -
vem duas transi¢oes Bupercondutoras hem largas (susccptxh:lxdade ungnecxcn). uza iniciando
~80 K e outra ~40 K. Resultados prulzmznnrcn de influencia do tratemento termico prolonga-
do a baixas tewperaturas (450°C/80 dies)} serao diecutides.

— -—_—_'-
SUC/9:50/59¢. | EDIDAS DE [NTERACAO QUADRIPOLAR ELETRICA EM YBa,Cuj0_ ,¥,Cu,0q
E anat:uo5 - . Saitovitch e P.R.J. Silva. Centro Bragileiro de Pesaquisas Fi

aicas. Rio de Janeiro,RJ.

0Os métodos microscopicos, aqui representados por eapectroscopias dd
caridter localizado, podem contribuir para o estudo de efeitos que ocorrenm no
materiais, ai inc\u:das ns ce:nn\cas lupercondutorna. Para toanto & fundamen-
tal conhecer o sitio cm que escteja localizado 08 iBoLopos especxi:co: wais
ndequados para cada téenics upa vez que, frequentcoente, ndo sao constituin-
tes do material eetudado,

Neste trabalho aprescntamos ncdxdns de¢ interacao quadcipolar elc:ri
ca, feitas por correlagao angular em YBa Cu , Y_BaCuO, (fase verde) e
Y,Cu,0 (fnle azul) e procuramos associar sx 1osdu erninados a8 frequenciae dd
ln(cracuo pnedidos; neote sentido a frnqurncxa Wq= 6,0 Mradfecg fica associads
ao sitio de Cu{)) no YBa,Cu,0 . Fico tambénm demonstrade que outras freguén -
cias de interacao, até ehtas Bceitas como relativas a sitios alpec1flgo| no
YBa,Cu 0 devem ser levados em conta comv provenientes de contaminagaes
nelte mafertal

SUC/10:30/5°1 | wecaNTSHO DE DESSORGAO DE OXIGENIO EX OXIDOS SUPERCONDUTORES 57Fe:

Y-Ba~Cu—0 - E. Beggio Saitovicch, R.B. Scorzelll & I. Souzs Azevedo (Centro Brasileiro de
Pesquisns Flaicas).

Sendo o Fe um gubatituinte sens{vel no conteudo de oxigenio nos oxides superconduto
res. YBaj(Cuj_yFey)307, foi gonn[vel estudar o processc de deasorcio de oxigenio atraves da
eapectroocopia MBasbausr do 7Fe. Foram reali:zades medidas de Efeito Missbauer en altag tem
persturas. "in eltu", en vicuo com smostras dopadss con diferentes concentracoes de 57Fe
{0.015x50.1 ). A andlise depses resultados permltiu obter informacoes sobre a cinécica da
perda de oxigenio negses conmpostos.
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$UC/10:50/59f.| EFEITOS DA ORDEM E CONTEQDO DE OXIGENIO EM CERAMICAS SUPERCONDUTORAS
YB23(Cu]-xFen) 305+ OBSERVADOS }OS ESPECTROS MDSSBAUER AM ALTAS TEMPERATURAS - E. Baggie Sai
tovicch, 1. Souzn Azevedo, R.D.Scoreelli (CBPF) e H. Micklitz (Exp. Phys. IV, AURK, Unlver-
Bitoet Bochun).

Para obter informacoes sobra as possfveis conflguragdes de origanio qua ocorrem pa-
ra o ferro np sitlo de Cu(l) & T.A. e sus estabilidade térmica, estudanmos o sistema 2/Fe:
¥YBaCuQ em altas temperaturas (até 320°C), aquecendo &8 amostrae ao ar e eo ntmogfera de
onigénio (1 atm) ¢ medindo "in sltu”. Nestas condigdes, temos acesso a Informagoes fundapen
tais relativas & estabilidade térmica dam diveroas especies de Fe, ben como & dependencia
en temperatura dos parimetros hiperfinos Misebauer. .

A L]
| Suc/11:10/5%f ) pereRMINAGKG DA CARGA [Cu-0)*P E TEOR DE OXIGENIO EM GXIDOS
SUPERCONDUTORES DE BASE Cu.

A.J.5. Machado, A.J.P. Andrade e R.F. Jardim*

Fundagdo de Tecnologia Industrial, Centro de Materiais Refra
tdrios, Lorena-5P, -

* Instituto de Fisica - Universidade de S3o Paulo-SP,

Desenvolvemos, com peguenas alteragdes, o método analitico descrito por
Nazzal et. al.' para a determinagdo do estado de oxidagfio do Cu e o teor de
oxigénio em compostes de base Cu, O método bascia-se em duas titulagdes iodo
.métricas gue utiliza Nn35;04, que ndo é um padrlie primirio, para a determina

G3o do ponto de virada. Introduzimos, para umn melhor estatistica de nossos
resultados e também para comparaglo com este procedimento de volumetria, a
determinagdo do ponto de virada por potenciometria.

580 analisados resultados provenientes de amostras de CuQ ¢ YBa,Cu 30
produzidas com diferentes precursores (Ba0;, Ba(NO3); e BaCO3) e sujeitas i
diferentes tratamentos térmjcos.

1. A.I. Nazzal et. al.,., Physica C 153-155, 1367 (1988),

B H of |
SUcC/11:30/5ef A TRANSIGAD SUPERCONDUTORA S50B ATMOSFERA DE D, EM AMOSTRAS DD

SISTEMA Y-Ba~Cu-0 ENVELHECIDAS 50B 0,. O0.F. de Lima, A.C.G. Hirtinl e I. Tor-
riani. Instituto de Piaica-UNICAMP, Eanpinan-SP.

Porao preparadas por difusac sdlids cinco lotes de acostras do sisteos
¥Y-Ba-Cu-0, coo o8 lone metdlicos obedecendo s seguintes proporgoes:
(Y:Ba:Cu)=(1.0:4.0:5.0), (1.0:2.,0:3.0), (1.0:1.2:2.2}, (1.0:1.0:2.0},
(1.0:1.2:2.6). A difratomerria de raios-X confirma a occorréncia da fase su-
percondutora pura para @ aoostra (1.0:2.0:3.0) e miscura de fases nas ouvcras
smostras. Procuramos testar a ocorrencia de algums nova fase ou um ordena-
mento especial dos atonos de oxigénic que favorecesaeo uma T  osior, apos
submater as amostras a_trstamentos termicos prolongados (7 dfas ou wais), sab
atmosfera de 0,, em T = 120%¢.

Hedidas Su traneigaoc resistiva (4 pontos-dc) e da transigeo magnetica
(susceptibilidade-ac) forso realizadas em ums cEmara especial, com & acostra
sujeita & pressac de 1 atm de 0,. 0s valores de T alcuap-se ec tdrmo de
92K, sem dar indicagao de qualqlier influéncia dos tracamentos espacials sob
ctmosfera 02.

* Un dos sutores (Antonio C.G. Martins) agradece & Mapgels 5/A pela
concesvao de uca Bolsa de Estudos,
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.SUC/B:30/6¢f. I

RFEITO DA GRANULOMERTARIA -DO P8 DE !31200301_6 HAS PROPRIXDADES SUPBRCONDUTORAS

Antonio C.G. Marcios, Sidney P. de Campos e Osgcar F, de Lima
(IFGU-UNICAMP)

Uns pastilha de TBa,Cu,0, . fol pofda ¢ o po classlflcado en quatro tai
xzas de tamanho de parciculas: d>149um; 149un>d>74um; 74um>d>37um e ITuc>d. n:
didas da transicao magnstica (susceptibilidade-ac) foram realizadas determi-
nando-se Tc. largura da transigao e fragao relativa da fase supercondutora. O
efeito da granulometria e do teopo de envelhacimento das amostras serao ana-
lisados. A concentragéo de Oxigenic e sus variagso temporal fol monitorads pa
ra todas amostras atraves de titulagao lodometrica.

Apoio: Mangels S/A & FAPESP

SUC/B:50/6¢f. | CONCENTRAGAO DE OXIGENIO EM PUNGAO DA GRANULOMETRIA DE POS DE

YBa,Cu.0, . Sidoey P. de C-nsol e Oscar F. de Lima. Instituto de Plsica,
UNIEAH;. T¥0s8T - appinas - .

Fol montado um sistema para determinar o valor absoluto da cobcantra-
¢io de oxigenio no dxido supercondutor YBa,Cu,0, , atraves da titulagae
iodonittleg por Tiossulfare de Sodio en webo Belak. Cuidados aspeciais na
padronizagdo ¢ mDa titulnsﬁo das solugoes sob ums atmosfers de Argonio Ultra-
puro. garantec uma precisac da orden de 0.0) ar.I na concnntrasio de oxige-
nio. Uoc estudo sistematico do efeito que » granulomatria do po de “'C“f%-
tem na concentragao de oxiganio estid sendo realizado, beno como o ol:& *

dg
da infludneia do tempo de envelhacimanto dos pos. Todos nossos resultados s
rso eprasentados ¢ discutidos no Encontro.

* Agradecemos ¢ apoio finsnceliro da FAPESP.

SUC/9:10/69f . J INVARIANCIA DA SUSCEPTIBILIDADE MAGNETICA DO SUPERCONDUTCR Y-Ba-Cu-0 MEDI
DA A DIFERENTES FREQUENCIAS NA FAIXA DE 5Hx A 550 kHz - Armando Lopes de Qliveiras, Marcos
Antanio da Cunha Santos e Bernardo Ruegger Aloeida Neves (DF- UFMG)

A independéncia dm susceptibilidade magnética com 8 frequancia. na faixa 5He-350 kHz, reva
1ada nos eepectros de impeddncias realizados para todas as amostras, sugore que ha fluxo
apenas de correntes supercondutoras. Pelo modélo de dois fluidos, a correate total mum nu
percondutor & devida a existdncia de uma corrente supercondutora Superposts o una corrente
norwal. Para eata dltima, uma dependencia da condutividade con a frequcncie do carpo elé
trico aplicado meris esperada, devido, por exemplo, aos efeitos de :ulnxucao. A ndo obser
vancla deate efeito pernite supor que, pelo cenos na faixa de ffcquenciul estudada, @ cot
rente que se estabelece no Y-Ba-Cu-0 ests associsda unicamente & supercondutividade.
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SUC/9:30/69f. | ABSDRGAD NAD-LINEAR DE MICROONDAS € SUSCEPTIBILIDADE

MAGNETICA AC NOS SUPERCONDUTORES RBa,Cuy0,_ . (R = ¥, Ho)

M. A lﬂcf‘do*, 5.8, _Rezeade ¢ F, L, A, Nachado,
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Pernasbuce,
50739 Recife-PE.

Neate trabalho apresentaremos medidas de absorgao nao-lincar de microondas
{ANL} no regime de baixas potencias ns fame supercondutora  das ceramican
R-Ba-Cu-0 (R = Y, Ho). As medidas de ANL apresentam a mesma dependéncia con
a4 temperaturs que a susceptibilidade ac (X,.). Foi observado uma corralagae
entre ensas granderas ¢ a micro-estruturs das amostras. A resistancia de su-
perficie medida em fungio do campo de microondas o iua & obtida a partir da
ANL, apresents deois regimes distintos. Inicialmente cresce coo R_ ~ H! & pas
sa a um regime linear (R, ~ M.} apéas um cempo critico caracreristice H., .0s
resultados da ANL serao Snslisados utilizando-se de¢ um modelo baseado na“teg
ria de fluxons co materiais gupercondutores.

Enderego atusl: lastituto de Fisica ¢ Quimica de Sio.Carlos, USP,
13.560 S&o Carlos-5P.

SUC/9:50/68€F. I MED1DAS DE SUSCEPTIBILIDADE MAGNETICA PELO METODO A.C. EM AMOSTRAS DE
1 YBa,Cu,07-x Marcos Tadeu D'Azeredo Orlando, Edison Puig Maldonado
Luiz Galego MaTtinez, Laercio Gomes , Spero Peahs Morato ¢ Sonia Licis
Eaidochi - Inatituto de Fesquisas Eoergeticas e Nucleares - IPEN] CNEN/
5P,

Fei constiuido w dispositivo diferencial A.C. (3 KHz) pars a medida da susceptibi
lidade mngnétice.Estudou-se o comportamento da susceptibilidade real (x') e inaginiria
(x'") de pastilhas de YBa, Cu,07-x nun intervalo de 77 K a 110 K, correlacionando—o com
os difratogrenas de raio-X. Depois disso, as pastilhas foram trituradas ¢ novements formm
medidas as susceptibilidades real e imaginaria. 0s resultados cooprovaram existir uoa re
lacdo entve a parte imaginaria da susceptibilidade {(x'') ¢ a apresentacio da amostrs (po
encapsulado ou pastilha,

SUC/10:30/62€ Jres1STIVIDADE NORMAL DE AMOSTRAS POLICRISTALINAS DO SUPERCONDUTOR Y-Ba-Cu-O

P. Pureur, J. Schaf o J.V. Kunzlar - Inatituto de Fisica da UPRGS

R.Jardim ¢ S. Gana ~ Instituto de Pisica G.W. - UNICAMP
A reeistividade normal, sbaixo da tecperatura smbiento, dos supoercondutores oxidos do tipo
Y-Ba-Cu-0 na forma ceramica ¢ qualitativamente muito ben descrita pela soma de um termo cons
tante (resistividade extrapolada a temperatura nula) & un termo linearmente propotcional a
temperatura. Entretanto, ouma tenperatura dada, a rosistividade medida em diferentes amos-
tras pode tomar valores que diferem cm maie do que uoa orden de grandeea, sem que haja va- |
riagao significativa em L MOs siptenatizamos vas grande quantidade de resultados mnteri-
ormente obtidog por nds wesaos e por diversos outros eutores e mostramos que existe uda
correlacdo clara entre a resistividade rosidual (reeistividade axtrapolads a Ta0) e o coe-
ticiente do termo linear ex T. Moo discutizos a5 causas possiveis deste efeito. Em particu
lar, experigncias em sistemas com substituigdc parcial de Cu por Mo foroecem subsidios im-
portantes para a compreensdc da origes desta surpresndente correlacdo, que é nao-usual en

pistemas metdlicos homogeneos.
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8UC/10:50/68f R
SOBRE A DRIGEM DO TERMD LINEAR NO CALOR ESPECIFICO

EM SUPERCONDUTORES DE ALTO TC

Sheila C. Garcia, L. Ghivelder e M.A. Novak
Instituto de Fisica, Univerasidade Federal do Rio de Janeliro, RJ.

Medidas de calor especifico em ceramicas supercondutoras do tipo Y-Ba-Cu-0
apresentam sempre um termo linear (B'T) no calor especifico. A grande va-
riegao .encontrada na literatura no valor de ¥ € discutida e comparada
com 08 nopsos resultados. As possiveia origens desta contribuigﬁo serao

discutidas.

Apolo FINEPR/CNPq

|SUC/11:10/68F.] pprpws pr COOPER GENERALIZADOS E SUPERCONDUTIVIDADE A ALTAS TENPERATURAS
* D.A. Agrello, V.C. Aguilera-Navarro

I.F.T. - UNESP, SEo Paulo, SP, Brasil

C. Xeller, University of Sourth Dakota. USA

N. de Llanp, North Dakota State University, USA

A. Plastino, Univ.Nac. de La Plata, Argentina

J.P. Vary, Jowa State University, USA

Apresenta-ge um breve resupo dos estados de mvitos férmions descritos por uo deter

ninante de ondas planas ocupande abnorgmalmente o espago de momentos, 0 Que generaliza a ocu-
pacdo norzal na esferas de Ferci. Pag-gse aplicagdo ao problems fapiliar de pares de Cooper,
central na teoria de supercondutividads dentro do sodalo Bicroscopice de BCS com uma fntara-
o atrativa que ndo se anule apenas nas proxinidades da superficie da Fermi. Sao obtidos pa
res substancialpente maig ligados para uz dado acoplapento, ndo importa qudo fraco, via ocu-
pacdoc abnormsal. Isso implica 1) temperstura critice consideraveloente mais elovads, gue es-
cala con a temperatura de Ferni {(concordando com recentes resultados expericentais); 2) vir-
tual auséncia de efeito imotépico {gue parece caracterizar og materiais supercondutores).

S5UC/11: 30/6“-[ DIAGONALIZACAO DE HAMILTONIARO PARA SUPERCONDUTIVIDADE EM REDE PERLODICA -
"W. L. Carvalho Lima, J, B. da Silva, L. N. de Ollveira {(Departamentc de Fleica a Ciéncin dos
Materiais/Inacituto de Fisica & Quinica de Sao Carlos/Universidade de Sao Paulo).

0 Hamlltoniano 1

H= § B (Cf+ ot +cd od) -2 L, cbt cfuagh Coregt Cur?

onde "Q" € um vetor de onda qualquer, fol resolvido por Bardeen, Cooper a Schrieffer para
elotrons livres com interacdo entre eletrona de momento & Spin opostos (Q=0). Meate trabalho
congideraronos eletrons nuna reda periodica. Nesse caso faz sentido considerar as interagoes
entre particulas de Spin cpostos e con momentos que diferem de un vetor d8 rede  recfproca
Q-G.ulquuzi-z_;+'6. -

Para esne veator de onda a , © Haoiltoniano € diagonalizado exantaments, para qual
quer acoplamenta A , por um oétodo analoge a0 enpregado por T. J. ThoulessZ, pers ¢ Haoiltoni
anc B. €. 5. no limite do acoplamento forte.

0 problems racbém ¢ resolvido na aproximagdoe de campoe wedio, pPars comparscao dos
resultados com os derivadas por B. C. S,

"1'" BARDEEN, Cooper ond Schrieffer, Physical Review 108, 1175 (1957)
"2" D. J. THOULESS, Phyaical Review 117, 1256 (1960)
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11:50/69¢. |
MICROSCOPIC SUPERCONDUCTING DISKS. Q. Bulasomi., P
Papnat A

E\Jmm- B.J—.Bﬂm.ﬂl B,
lar - Centre de Recherche :
T 2 GaRhoaLe Cagche EEr lea Tres Basmas Températures, CNRS. B.P.

Previous experimentsz had revealed interestin atrdctu e

Superconducting phase transitlon line Tc(H) o: submic:o: 3fr:h§e::32k:1°§:
this communication, we present detalled measurements made on 15 m diaméter
superconducting dieks. Measurements of the transition line Te{H) and
magnetization show oscilllations with the magnatic flux. These cecillations
result from the quantization of the kinetic moment of the coherent state of
the pairs which are confined in the microscopic disk (“quantum box"). These
eéxperiments, interpreted wusing the Ginzburg-Landau theory, show clearly the

import
eo§31t22::.°f the edge statea. We discuss In detail the experimental boundary

1, Present address: Laboratérioc de Matérila Conde
nagda, Dept. de F!
ggs:ﬁg. Rua  Marques de 885o Vicente, 225, GAvea - 22453, gio dee Jan::ﬁ:'

i, B. Pannetler, J. Chauasy, R. ﬁ
53, 1000y ioes 14 ammal and J.C. Villegier. Phys. Rev. Letters

1/16:30/68f. | CARACTERIZAGAD DE PROPRIEDADES MAGNETICAS DE FTOS MULTIFILAMENTARES DE NbT{
PM REGIME DE CAMPO CONTINUO E ALTERNADO - Marfa José Ramos, Carlos Yujirp Shigus, Daltro Gar
cip Pinatt!i - Pundacdo de Tecnplogis Industrial-Centro de Materiale Refratarios - Lorena-SP.

Nests trabalho é apresentado un sistema de medidas de susceptibilidade magnética & de magne
tizagio AC e DC para fios supercondutoros mulfilmmentares.

As pedidas de oagnetlzagao DC gio feltas utilizando-se um Dagneto supercondutor de 57, alimen
tado por duae fontes de corrente DC en oposigdo, simulando unma foute bipolar. O eipal corre
lacionado & susceptibilidade magnética da emoetra & captadc por voa bobina de captura qua
anvolve a mmostra. Este silnal é mmplificado & integrado eletronicamente, Em um registrador
XY & plotado o loop de histerese, tendo-se no eixo Y o sinal relacionade & magnecizacao da
apostra {proveniente do circuicc integrador} & no sixzo X a corrente que alimenta o magoeta su
percondutor. As medides de nagnetizacao AC sac feitas utllizando-se umna bobina de cobre 400G,
alicentada por um varisc na fraqlencis da rede (60Az). O ainal proveniento da bobina de cap
tura gue envolve a mmostrs & enviado para um smplificador lock-in e en seguida integrado ele
tronicamenta. 5ao utilizadas smoscras de fio supercondutor pultiff{lomentar comercial de
NbTi/CufCuNi, com 14496 filamentos para aplicacdo ea campo alternado. Este fio € fabricado
pala Algthon Atlantique (Francs) & tem ag seguintes ceracteripticae: difmetro do condutor
@ 0,12cn, dizoetto do filamento ¢ 0,6 m, psssc de torcao 0,8mm, Cu/CuNi/NBTL = 0,83/1.16/}

A dres do loap de higterese & diretomente rslacionada 2s perdas histeréticas do flo supercon
dutor multifilasantar. A andlise dos resultados o felta utilfizando-se o wodelo de J. R. Clen
para perdas histereticas em supercondutores do tipe II.

Eete trabalho & parte integrants do prograna de desenvolvimento do flos supercondutores para
aplicacdes AC da FTI-CEMAR.

M&Jnnmmm DE FI105 MULTIFILAMENTARES SUPERCONDUTQRES DE NbTi POR FORJAMEN
TO ROTATIVO - ESTUDO DA INFLUENCIA DA GECMETRIA DQS FILAMENTOS NA DENSIDADE DE CORRENTE CRI
TICA J.. Cristing Bormio*, Kitis Hiromi Inoue™®, Carlos Iriro Shimonura®* -  #Fundacic de
Tecnologia Industrial~Centro de Mateorials Refratarios. **Faculdade de Epgenharia de Guaracin
guotd-Univeraidade Ratadual Paulista.

0 processc de trefilacdo para producdo de flos multifilamentares de NbT1 apresenta-se como
sendo ben adequado no eentide de gque a alta qualidade doa filamentos rasults geralmente em
altas densidades de corrente critica pora um processoc de orimlzacso correta. O objetivo des
ta trabalho & diminulr o tempo de méquina de trefilacde do processo. que o torna carc, subs-
tituindo por forjamento rotativo {néquina SWAGE). Aprescntarenos o processo evolutlve da gea
metria dos filanentos atraves de micrografias tomadas oo longo do processe de fabricacao., ©
fio foi produzide a partir de upa barra de NbTi de didvetro @i(for).) = 12 mm e por embuti-
mentos sucessivos em cobre chegou-se a um fio de 36 filamentos de dismetro #f{forj.}= 3,7m.
As razoes de cobre para MbTL, diimetrc do filamento e reducdo em dres sdc respectivanante :
AcufAs = 7, Pfil = 2001m o AfJAf = 3,5x10% . De ¢ = 3,7 a 1 mn sers deformado por trefila-
coo0, o neste intervalo serd felto tratomento térmico para precipitagio de TI-. A medids de
corrente critica serd cooparsda & flos fabricados snteriormente onde fol praticada a trefila
¢io en todos passos de fahricacso.
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e 3/16: 30/6'f.,

Flos de 61 e 361 Filamentoa de KbTi para Magnetos Supercondutores

GENI VELLECO, WILSON ZACHFD - PIRELLI S-A.
NET F. OLIVEIRA |r. - IFUSP

Dentro do. seu programa de fios pultifilamentares de NbTi en cnbre, a Pirelli S.A.
esta desenvolvendo fias de 61 e 361 filamentos para un.hzu;m en Dagnetos super-
condutores de 1nborar.ono O precesso de fahru:lqm e continuo, com capacidade de
produzir lances muito oais lnn;on do que € possivel com o processo tradicional. O
programa inclui a conatrugao de duas bobinas supercondutoras cam cada fio,uma com
couprimento de fio entre 2 ¢ § km; e outra com compricento entre 10 ¢ 20 lm.Serio
apresentados o3 dados obtidos com amostras curtas, bem como o "status quo™ doa
testes envolvendo as bobinas supercondutoras.

SUC 4/16:30/60E. I

Fios ¢ Leminados a base d¢ Supercondutores de Alta Tc pelo processo "Powder in Tube"

GEN] VELLEOD, DAGOBERTO MOURA SOARES - PIRELLI S.A.
NE1 F.OLIVEIRA Jr. - IFUSP

A Pirelli S.A. tem um programa de desenvolvimento de fios supercondutores de alta
temperatura critica. Un dos processos estudados neate prograna ¢ o "Powdler in Tw-
be". Estdo sendo desenvolvidos fios ¢ laminados a_partir de tubor de prata preen-
chidos con pos comercials ou feitos em cass de YBCO (fase 123 no sistema Y-Bo-Cu-
0) ou BSCOD (fases 2212 & 2223 no sistema Bi-Sr-Ca-Cu-0). Serdo apresentados os
resultados obtidos ate o momento, en particular @s medidas de densidade de cor-
rente critica dos fics, a 77 K' e sem cazpo nn;neuco. -] fu.nqao do paterial, das
dinensces do fio, da defomlqm final do po, do tipo ¢ da guantidade de tratsmen—
tos termicos nos fios.

SUC 5/16:30/68f. | p1gs SUPERCONDUTORES DE Cu-KbySo COM DOPAGEM DE T1 = Punxcnc.lo E CARACTE
RIZACAD - Durval Rodriguas Jinior, Isabel Cristipa Ramos Antunss - Fundacao de Tecnologia ln
dustrial-Cantro de Materiais Refratarios-Lorana-5P

A producio [} or.l.n.tucio de fios supercondutores de WbySn, & realicads en fuogao de tratasan
tos teraicos para ruc-o do Sn com o Nb. HNo pressnte trabalho o métodos de fabricagido ucu
1lhido £ol o da difusac solido-l!quido que tea coma bass @ ur.l.llucuo da liga da
Sn?!Cul!Ti. cuja concentragta de Cu walhora sensivelmente as pruprledadu necanicas ua defor
asceo e auments a corrente critica do fio finel, s o Ti além de tanbés mmentar & eorrents
critica, aumenta o campo sagnetico erftico superior. O processo de dcfonucao mecinica na
fabricagds do fio fol realizedo por forjamento rotativo e por trofilacao,

A caracterizacao das smostran tratadas foi reslizada farendo-se madidas de tempsratura cr{tl
es o corrente critica versus cazpo magnético apll:-do. palo matodo dam quatro poptas. As un
peraturas ericicas des anostras mantiveram-ae proximas 2o valor J& cochecido de L8K. As cog
rantes criticas obtidas forom bem mais elevadas que as do fio NbySn sem dopagem de Ti.
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SUC 6/16:30/6%F: | pponycko B CABACTERIZAGAO DE FILMES SUPERCONDUTORES PELO METODO “SCREEN
PRINTING"® Alvara Luls Coelho*® & Diva Glasser Lene - Instituto de Pes
quisas Energeticas & Nucleares-IPEN

Filmes espessos supercondutores de alta Tc do sistema Y-Ba-Cu-0 foram produzidos uti
lizando-se o oétado "screen-printing”, sobre subsiratos de alumina e zirconia estabiliza
da com ytria (YSZ), Neste trabalho sac estudadas as melhores condicdes de preparacio: tem
pe, tcoperatura de sinterizacdo e armosfera de recotimento, A caracterizacio dos filmes
ten gido efetusda por analise de difragio de raics-X, microscopia otica e wmicroscopls clg
‘trdnica de varredura. Substratos de slupine ten se oostrado uil_.pmprildol na producao
dos filmes. Noz filmes sobre substratos de YSZ tem acorrido reacoes quimiceas em exagero
na interface con subsequente interdifyedo dos produtos da reacido, coo revelado por ni
croscopia Stica.

* Projeto apoiado pela FINEP
#*% asuxilic CAPES

SC 7/16:30/68F. | PREPARAGAO DE FILMES SUPERCONDUTORES SOBRE SUBSTRATOS CERAMICOS E METALI-
€05 - N. J. Heraldo Gallo e ' Marcelo R, B. Andrects {Departamento de Figica e Cigncia dos
Materiaia/Inatitute de Fisica o Quinica de Sio Carlos/Univeraidade de Sic Paulo).

Coz a descoberts de materiaip aypercondutoresa de altas tezpetaturas critices.ini~
ciou-se, praticamente em tode o mundo, estudos sobre a visbilidade de suas aplicacdes tecno
logicas.

Dentre eates sstudas, dentacou-se a utiliragao deates matsriafe ns alaboracio de
fileas supercondutores. Porém, a técnice utilizads pars a obtencao destes filmes o8 torna
pouco competitivos, devido ao elavado cuato de preparagac, geralcante, realizada em equipa-
Dantos de alts sofisticagao. .

Filoes supercondutores de Y)BajCuj0j.y @ Bi1SrCa;Cuz0s, 5 estao sends preparados
utiligande-se as técnicas de imerefo, "acreen paint", 8 difusac. Além de substratos conven-
cionais {tais como Al203 , YSZ, etc. }, outros oateriale como BaZr03, BaS10; estdo sendo
testados. Controle de grenulopetria, escolha doo melhorss ligantes & condicoes ds tratanen-
to térmico estao ez andamento.

Filmes de BSCC dopados coo Pb foram obtidos com sucessc através da técnlea de di-
fusao onde subatratos de SrCaCuz04 foram utilizados.

SuC 8/16:30/5°f-[ PRODUCAO B CARACTERLZACAO DO SISTEMA SUPERCONDUTOR Bi-Sr-Ca-Cu-0 COM E SEM

IMPUREZAS SPBSTITUCIONAIS DO Ca - Bernardo Ruegger Almeids Neves (DF-ICEx-UPMG), Mircia Ma
ria Peron Preitas ‘(EQ-UFMG) e Armando Lopes de Oliveirs (DF-iCEx-UFHG)
et

Medidas! de' suacepribllidads magnécica eo _nnf:'n"tr? de_Bi-Sr-Ca-Cu-0. cop e .gen {mpurezas suba
l:itﬁclo;\u'll_dt;'(:n. n_conpnghnd.:q’ de mglda'_l de’ difgacao de Talos X pcrétt_iu_n—nlos_ __eltebgll_t;
cer ds;condicdes ideais para s estabiilescdo .das diferenfes fase#! Serdo fluetradis’ algihs

efeltosl de himturese -detectadan.
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SUC 9/16:30/60f,] ESTUDO DO DIAGRAMA DE FASE YO, -BaO
A.J.S5. Machado, A.J.P. Andrade e R.F. Jardim*

Fundagdo de Tecnologia Industrial, Centro de Materiais Refra
tdrios, Lorena-SP. -

* Instituto de Fisica - Universidade de S3o Paul)o-SP.

0s resultados experimentais referente ao diagrama de fase bindrio
Y0, 5-Ba0 mostrados na literatura sdo, em sua totalidade, contraditdrios. Es
te lato estimulou um forte interesse em estudarmos este diagrama. -

Devido & instabilidade ambiental do BaO, sintcrizamos amostras de este
quiometrias (YO, g);_,(BaO},, 0<x<1, partindo de trés precursorcs de Ba dife
rentes: BaO,, Ba(NO;)z e 95503. Através de difraglo de raios-X, obascrvamos a
presenga de BaCOj3, em amostras sinterizadas entre 900 e 1100°C, independente
mente do precursor utilizado. Este resultado pode ser interpretado  através
da sequéncia de reagdes BaO + H0 — Ba(OH)»

: Ba(OH); + CO; —— BaCOy + Hy0

que pode ser descrita como uma reagdo prefcrencial do BaO com o CO, atmosfé
rico, resultando BaCO3. Mostramos que a espontaneidade desta reaca% pode ser
obtida através de cdlculo da energia livre do BaO, BaCO, e Ba(OH),, utilizan
do dados de calor especifico e relagdes termodinamicas fundamentais. No in
tervalo d¢ temperatura estudado, ndo observamos as fases Ba,Y,09 e Bay¥,057
Atribuimos este resultade ao fato destds fases sofrerem reagdes de decomposi

¢80, gerando fases mais estdveis em baixas temperaturas como BaJYdoge Ban%T

SUC10/16: 30/68F . | ‘ ; -

PROPRIEDADES ELETRICAS E CRISTALOGRAFIA DO COMPOSTC YsBaeCwii Oy DOPADO COM
Nb. *. H.A. Borges*. M.E.S. Lopes'* e F.Rizza®*

* Departamento de Fisica - PUC/RJ

*% Departamento de Ciéncias dos Materiais & Metalurgla

Recentemente, alegou-%e¢ que ¢ composto YsBasCuli10Oy & supercondutor proximo de
230K. Estas temperaturas de transiclo serism obtidas apds uma cuildadosa
oxidagBo das amostras durante & preparacBo e a fase de nmedidas. Aqueles
resultados ainda estfio por ser confirmados independentemente.

No presente trabalho, apresentamcs uma investigacio sistemAtica da dopagem de
Nb nos conpostos acima, via resistividade elétrica AC wutilizando um 'dip-
stick’ - © qual pormite medidas rApidas dentro do préprio container de LNz ou
LHe - ., e via difracfio de ralos-X. Algumas questdes sfo levantadas quanto As
condicdes de preparacfio para se obter aquelas elevadas Te¢'s e gquante A
substituicBo de Cu por Nb.

SUC11/16:30/64E. [

PROPRIEDADES ELETRICAS E METALDRGICAS DE SUPERCONDUTORES DE ALTAS TC'S
BASEADOS BM BISWMUTO. H.A. Borges. BE.C. Ribelre, 0. _Symko*. S. .Jorda e 5.
Suarea

Departamento de Fisica - PUC/RJ

* Department of Physics - University of Ltah

Apresentamos resultados de uma investligaclo aistematica de propriedades
metalargicas e supercondutoras de diversos tipos de supercondutores baseados
em Bi cer8micos e massives. 0 objetive & a otimizacBo das condicBes de
preparacBo para a obtencBo de um preodute com propriedades mec8nicas
apropriadas & construgfo de tranaformadores de fluxo. A utllizac8o da classe
de materials de base Bismuto traz uma 8érie de vantagens, enm relac8o Agueles
de bass Tl ou YBaCuOQ.

Nossos resultadas incluem medidsns da resistividade elétrice e dados
criatalograficos.
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SUC12/16: 30/69fF.

(I SUPERCONDUTOR YBnSr'CuJO? TRATADO 508 ATMOSFERA INERTE.

Jilio Flemming Neto & Armando Paduan Filho
Instituto de Fisica do USP, Sao Paule

Lstudamos a ﬁllhtbpblbllldade mngnct:ca AC ¢ o resistividade do supercondu-

Lor YunSr(‘uJ()? , que ¢ ispestrutural ac LnBa (2u30;r (Lne Y, La e o3

demais lantanideos trivalentes). Foi analisado a variagao de Tc quando as
Amost.ras sao submetlidas a dois tratamentos termicos distintos:
- somente em atmosfera de 0. ]
- em atmosfera inerte acima’da temperatura de transigao tetragenal/
ortorrombica (T/0) ¢ en ()2 abaixo de T/O.

As amostras Foram analisadas tambem por difrncﬁo de raics X e por
microscopia eletronica de varrcdura.

SUC13/16:30/69¢, | EFEITOS DE CAMPOS MACNETICOS DE BAIXA FREQUENGIA Ha ABSORGAD DE MICRO-OH-
| DAS EM S?’PERCO‘-‘DUNRES DE ALTA TC. Sonia R.¥. Louro, Departacento de Pul
ca - PUC/RJ

Uma técnica de EPR oodificada foi utilizada para oedir efeitos de um campo magnético
de baixa frequéncia a forma de onda controlada sobra a ubsor;ao de micro-onda no lupercondu
tor Y-Ba-Cu-0. A mudanga abrupta do nivel de sinal que ocorre apse um salto no carpo magne-
tico e o8 efeitos de relazagdo que =e segucn a esta mudanga foram medidos usando uma forma
de onda quadrada para o campo de baixa frequéncia. Dois regioes forao clarsmente diatingui-
dos usando a forma de onda triangular. Pormas oacilatoriae periodu:n de resposta, associa-
das & presenga de jungoes Joasephson, foram obtidas oo regiao de cazpo baizo.

SUC14/16:30/68€E, [ESIRUTURA ELETRONICA DO SUPERCONDUTOR VBaz 3 7 E MODELD DE
DUAS BANDAS. G. A. R. Lima, A, Fazzlo [Instituto de Fisica - USP, 5SBo Paulo,
SP) e R. Mota (Depertamento de Fisica - UFSM, Santa Maria, RS).

A estrutura eletrbnica do supercondutor YBa,Cu,0, & Investigeda através
do método de aglomerado malecular. Os cdlculos sao Ef tivados autoconsisten-
temente através da técnica semiempirica LCAD e efeltos de correlacBo sBo con-
siderados vlia o procedimento de interag3o de conflguragdo (INDO - CI). Nosso0s
resultados pera 05 ogregados majores geram uma densidade de estados que estBo
en boa concorddncla com o5 resultedos experimentals. Além disso, um estudo
teérico de correlagbes supercondutoras no modelo de duas bandas, corresponden
do @ uma banda-p do oxigénio "farga” e uma band-d do cobre "mensos larga", E
apresentado.
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SUFP/8:10/50E. | ESTRUTURA DOS FILMES PIROS COMPOSTOS DE INDIO E ACETILENQ POLIMERIZADO A

PLASMA. Rogério Pinto Mota, Tony Sadshito China, Carlos Salles Lambert, Tadaschi Shirosawa
e Mario Antonio Bica de MHoraes. insticute de Fisica, UNICAMP.

Os filmes a0 obtides por um processo que combina policerizagac a plasma e eveporagas
térmica. A experiéncia cousiste en evsporar indio_per v filsmento do tungsténic num plasma
de acetileno diluido ewm argonio. Exprega-se uma camara de vacuo de vxgro_htgx no |.ntar§or
da qual o plasma & produzido por um gerador de 120 MHz e 40 W do potencia mim.vm cir-
cuito acoplador maximisa a poteacia tr_!.nmil'.idl a0 reator, que e cedida por um vaunel'.ro'dx-
recional, o plasoa indur a polimerizagao do acetileno e nn l\lbltl’?lg se co—depoaism polime-
ro ¢ indic. Este método apresenta a vantagem de evitar a co-deposigao de carbo?o juntamente
com o polimero e o metal, o que & inevitavel no_processo de polimerizaguo combinado com
“sputtering”. O controle do processo de deposigao & feito atraves das !.m!_mn_de eniseao Oti-
ca de indio e de acetileno, observadas con um monocrooador de 1 m de distancia focal. A aop-
lise destes filmes por Microscopia Eletrdnica de Trmlmigum {MET) revelam uba estrutura que
consiste em particulas de indio imersss_na matrir do polimern. .

Apresentamos o resultado de observsgoes, por MET, das propnsduqu norfn‘logica! dos flll-
oes (tamanho ¢ forma doa graos e Eragao de volume acupedo pelo indio) e sus tolngho com as

condigoes de deposigac (pressao do acetileno, concentragao de vapor de indio no plasma e

poténcia RP splicada).

8;30/58€.) Filmes compésitos de acetilono polimerizado o plasma com incop
poragao de Av foram crescidos num sistcma de "sputtering”. A oorfologia delas
foi ostudada atravée de nmicroscopia elelrdnice de transmisséo mostrando  dife
rengas nos tamanhos das particulas dependendo das condighes de deposigao. A ca
racterizagao dptica foi obtida a partir de medigdo da transmitancia em fungio
do comprimanto do onds na faixa 300 no até 3000 na. Os rasultados desta cacag
terizagdo mostram a prescnca de uma banda de absorgio qua pode ser caracteriza
da como uma “anomalia dicletrica™. Este ultimo resultade continua sendo objete
de eatudo e algumas teorias a respeito serdoc mostradas. "

CoMPOS51TOS5 DE ACETILENO POLIMERIZADO A PLASMA/Au; Angel Fidel Vilche Pena; Ma
£ig Antonio Bica de Moraes; Dapartamento de¢ Fisica Aplicada-IFGM - UNICAMP.

SUP/8:50/59E. | prepaRAcAO POR DESCARGA LUMINESCENTE E CARACTERIZAGRO POR CATODOLUMINES-
CENCIA DE FILMES DE CARBONO AMORFO HIDROCENADO (a-C:H). Fabio Fajardo, Roberto Koropecki,
FPernapdo Alvarer, (IPGW [/ UNICAMP).

Em este trabalho se apresentam resultados preliminares de caracterizag@io por espectroaco-
pis viesible (VIS), infravermelha (IV) e de catodeoluminescencia {(CL) de filmes finos de a-C:H
tipe "Dispnnd-Like”. As amostras forap preparadas pela decomposicac de uaa mistura de CHy +
Ar num sistema de descarga-iuminescente r.f., scoplade cspacitivamente, usando: temperaturs
de scstrato 50° a 100 ©C, pressac 50 pas., tensao de polarizagac ~100 a 100 v. Nestas con-
digdas de preparagido obtiveramse filmes de -3000 AP de cspessura e gap otico de Tauc de
- 4 ev. .

Observaram-se oodos vibracionsis de TV numa regizo (3100 o 2800 cm'l). correspondents
aos oodos “stretching” das ligagoes C-H em CH, e CH, en todas as soostras. O cspectro de
catodoluminescéncia apresenta dois picos em 2,33 ev’ (verde) e 2,76 ev (azul), que coincidm_l
con a "banda A" {e provaveimente H.) presentes em diamante natural ou mintetico. A catodolu
cinesctacia foi observada em algumds amostras en pontos isnladns, o que se atribui s inomo-
geneidades no suatrato. . .

Futuros trabalhos direcionar-se-2o a obter filmes homogéneos e cstudar o orlgem dos cen-
tros luminescentes. Se projets dopar as eoostras para tentar entender seu efeito sobre os
procesos de recocbinagao radiativa.
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SUP/9:10/58f. ESTUDO DAS PROPRIEDADES DE FILMES PROTETORES ULTRA DUROS

C.L. Fritzen, W.H., Schreiner, S.R, Teixelra, I.J.R. Baunvel
Instituto de FIsica - UFRGS -

Filmes fincs ultra durcos sao largamente utllizados na indistria como
revestimentos protetores de superficies, revestimentos de discos rlgidos
bem como _de componentes Sticos, ofergcendo grande resisténcia ac desgaste
a corrosac, bem como boa isolagado elétrica, grande transparéncia Stica e
alta condutividade, dependendo do caso.

Filmes de carbono de alta dureza, chamados "Diamond-Like Carben Fllms
DLC, BAo OB melhores candidatos para tails aplicaques. Estes filmgs sng pro-
duzidos através da deposigio assistida por feixe idnico de Ar  ,H e D
(IBAD) 'com evaporagao de grafite por feixe de elétrons,

A caracterizagac dos filmes & cfotuada usando técnicas como: difragcao de
Ralos-X, espectroacopla RBS, espectroscopla de elétrons auger AES, microsce
pla eletrdnica ¢ espoctroscopla 6tica na regiao do infravermelha, bem como

modidas do repnisténcia de folha, resisténcla elétrica, dureza ¢ transparén-
cia,

SUF/9:30/58¢f, | INCORPORACAC DE CARBONO EX LIGAS AMORFAS DE SiC:H. Sérglo Camargo Jr.
COPPE/U

Ligas aoorfes de silicio ¢ carbono hidrogenadas {a-5iC:H) foran produridas em um reator
PECVD, a partir de misturas gesocsas de 5{H, e CH Cbaerva-8e que a incorporagaoc de carbo—
no provaca o aparecimento de volds, o que astad un vocnmen:e relacionado a concentracio de
Jhidrogenio e de grupos CH, nos filmes. Mostra-se, por meio de um modelo ulnples. que o
aunanto da concentrncio dg arupos CH, , = congequantecentea da concentracio de h!drogen!o ¢

de voide, € o principsl relpoulavel pels decerforacdo das propriedades eletronicas destas
ligas quando da {ncorporacdo de carbono

ISUF/'):SO/S!E. ESTUDOS DAS FROPRIEDADES SEMICONDUTORAS DE GERMANIO AMORFO HIOROGERADO
{a-Ge:H). Guetevo Marcano, Ivan Chambouleyron, Paulo V. Santos, (IFGW / UNICAMP).

Forea estudadas as propriedadel semicondutoras de filmes finos do Germanio Amorfo Hidro-
genado, crescido pelo metodo de sputtering R.F.. Oa resultados mostraram a fafluencia dos
pargoetros de deposigao (pressao parcial e tluuou dos gascs de reagac, temporatura do subs-
trato, poténcia do radiofrécuencia, ete.) na qualidede ¢ nas propr:edadel dos filoes.

Estes matarialee forpm caracterizados na suas propriedades Spticas e eldtricas. A carac-
terizagao inclui propriedades dtlica ns faiza do vieivel para deteruinaqnu da banda proibida
¢ infravermelho (bandas de absorgic devido a ligacao Ge-H).
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[SUP/10:30/5°¢ . | poopRIEDADES DE MULTICAMADAS DE Nd/Fe: FORMACAO DE PASES

L.G. Pereira, S.R. Teixeira, W.H. Schreiner, 1.J.R. Bauval - Instituto de Fisica da UFRGS,
91500 Porto Alegre, RS

F.P. Mimsel - Instituto de Ficica da USP, C.P. 20516, Sac Paulo, SP

Nestee ultimos anos tem crescido bastante o intercsse por ligas do tipe Fe-Nd e
Fe-Nd-B. 1sto se deve a8 propriedades mognéticas apresentadas por cstaa ligas, tois como:
alto cacpo coermitive (HC), alto produto BHp,, € taoperaturas de Curie (T.) adequados, o
que rem atraido 4 atencao do setor produtivo com vistas a producdo de imap permanentes ¢
gravagdo e reprodugdo magnéticas.

Aqui serd discutida a pessibilidade de formacao de [awes otravés da tecnologia
de Filoes Finos. Foraa preparadas bicamadas ¢ mulricsnadas de Fe e Nd ¢m varias proporcdes
¢ estudou-se e formacao de [anes por tratemento térmico dos filmes. Pre:ende;le mixar tam-
ben as camadas de Fe ¢ Nd por ions de Fe ¢ B, bem como implantar Boro para formar o eiste-
wa Nd-Fe-B. Apresenta-gc resultados de medida de magnetizagdo, raio-X, RBS, espectrometria

HBgabauer. (CNPq, FINEP)

SUP/10:50/58€. |gEA¢AD DE ESTADO SOLIDO EM MULTICAMADAS DE Fe-Zr

Andrea Poesano Junior - Departamento de Fisica, Universidade Estadusl de Ma-
ringa, Livio Anaral - Inetituto de Fisica - UPRGS, S¢rgio Ribeiro Teixeira -
Inetituto de Fislca - UFRGS

Objetivando estudar a formagao de fases através da reagao de e¢stado s061i
do em multicamadas foram confeccionados filoes finos do tipo Fe Zr, depo~
sitadoe en subetrato de Si oxidado. 08 filmes [oranm evaporados Eor ng§c de
elétrons ¢ ten estequiometria rotal que corregponde a x = 33, 50 ¢ 66, com ca
padas de espessura varidvel entre 50 % c 200 X. A copessura total situa-se ¢nm
torno de 1000 A, Ap amostras foram tratadas terpicanmente, variando-se o tempo
{3h,9%h e 24h) e a temperatura de processamento (350 %c, 400 °Cc ¢ 500 °¢) e ana
lisadas utilizando-se as técnices de difratonerria de rsics~X, ospectroscopia
MBosbauer {CEMS) o RBS (Rutherford Backecattering Spectroacopy). 0Os renultadoﬂ
indican a ocorréncia de reacdo entre Fe @ Zr ¢ a forpacao de [69ce que variam
conforne a estequiomerria total da nmulticamsda e do tratamento térmico aplica
do. Processada a 350 “C por 24 horas, por exenpio, a reacdo ¢ apenas parcial
em todas as amostras analisadss. Ji coo tratanento térmico a 500 C durante 3
horas a reagao ¢ praticamente total tendo pido consumida parte eignificativa
do Pe, do Zr ou de anbos. Nesta situagio ¢ psrticularmente quando x = 50 & mul
ticamada torna-sa praticanmente amorfa. 08 espcctros MBasbauer das fases reagl
das conetituem-se co pequencs dubletos que nao corresponden as fases criatulz
nas conhecidas.

@E&w-_l_mmcﬁo EM BICAMADAS QUE REALIZAM R.E.D.
P.C.D'Ajello (Universidade Federal de Santa Catarina/5C), §.Lauck (Univer-
sidade Federal de Santa Catarlna/SC) C.Scherer(Universidade Federal do Rio
Grande do Sul).

Propoe-se um modelo fenomenologlco para descrever a reaga® em bica-

madas bombardeandas por i8ns pesadosquando difusdo auxiliada por radiagao &
claramente © mecanismo dominante no processo de modificagdc da composigao
dos sistemas irradlados.
0 modelo & resolvidonumdricamente e irplica na alterag¢ao da equagao de di-
fusdo das lopurezas pela inclusio de um fator relacionado a concentragio *
relativa dos elementos difundentes e as fases dc equilibrio térmico para
© sistema conslderado. Esse fator alcera a difussividade das impurezas di-
recionandc a escolha das fases que Be estabelecem. O modelo & aplicado ao
sistema Fe/Al e comparado a resultados experimentals,




LSUP 11:30/50f }TERHODINAHICA DA FORMAGAO DE FASES INTERMETALICAS AMORFAS EM

rtétf*rnnnr“ . de Avillez, Dept? de Ci@ncia dos Maceriais ¢ Metalurgia,

PUC-Rio,22452 - R:o de Janeiro,RJ,- L.A. Clevenger, IBM T.J. Watsen Research

Center, Yorktown Herghrs, NY 10598 = EUA e C.V. Thompson, Dept. of Materials

g:1euce and Engincering, Massachusetts Institute of Technolegy, Cambridgo,MA
2139

Diagramas de Energia do Gibbas versus composigio sac eopregades para ana
lisar a formagao de fanes intermetdlicas aporfas ¢ cristalinas eco reagoes de
filoes finos. As condigoes Lcrnodxnamlcnl e cindticas para a formagdo de uoa
fame interoetalica amorfa por uma reagdoc no catado solide saoc aprosentadas e
diacutidas.

Derermina-se n condigac termodipndmica para o crescimento sioultaneo de
uma fase intermetalica auorfa @ cutra cristalina. F1nalnente, ee discute a in
fluencia da concentragsc atdmica na interface de reagno mobre a forga ootriz
teroodindoica pars a formagdo de uma nova fase.

|SUF/11:50/58f.]| pISSILICETO DE FERRO FASE B-FeS5i,: PORMAGAO B CARACTERIZACAO
D.L, Paula Santos, L. Amaral e¢ J.P. de Soura - Instituto de Fisica - UFRGS

Dissiticeto de ferro fase B € um secnicondutor cop gap direto de 0,85 eVv.
Esta caracteristica o coloca como material condidato a aplicagdes em up:oale-
tronica ¢ oicrocletronica. Noesso objaetivo € produzir filmes finos (0,1 uo) de
B-FeS5i., sobre pilicie ooooerietaline e ostudar sua cinética de farmacdo e pro
pr1eda3en fisican. Depul:tlnos Fo sobre 5i por elétron beas e apos inplantl-
¢do ou nao de ions pars mistura de interface, reslizamos recozioento térmico
prolongado, em forno convencionnl efou recozimento térmico rapido en forno
de laopadas haldgenas. Ma caracterizaclo utilizamos Rutherford Backscattering
(RBS), ressonancia MUssbauer (CEMS) e¢ raios-X. Utilizamos sinda medidas auxi-
liares de resisténcia de folha o microscopia dtica.

SUP/12: 10/50t.| UTILIZAGAO DE TiN COMO BARREIRA DE DIFUSAO ENTRE FILMES FINOS DE Mo, Co,
Fd e NI v SILICLO MONOCRISTALING.

CARLOS ACHETE, HORST NIEHUS*

LEMI/PEM:/COPPE/UFR] RLO DE JANEIRO CAIXA POSTAL 68505

Forom cstudados, utilizando a especroscopla de eldtrone Auger, a interdifusdo & reagho dos
filmes [inos metdlicos de, Mo, Co, Pd & Ni deponitadea sobre guhstratos de silfclo monocris
tolino ¢ tendo umn fina camada de TiN intercalada. ©Os [iloes fincs cetdlicoe (-50048) foren
evaporados sobre S{(111) e em meguida tratados termicamente & 700°C. A esta tesperatura Eoi
observado que, exceto o Mo, todos os outros metais reagen completamente coo o siliclo, de-
pels de 60 segundos de tratamento térnico. Ko entanto, ac se intercalar uma fina canada do
TIN (-50A) observa-ne que o processo de reacdo e difusao € totalmence bloqueads para os
filoes de Pd ¢ Co. Mo caso do Hi, por sua vezr, verificou-se que mesmo camadaa de nals que
50D A de TIN ndo influencia praticamente em nada o processo de difusdo e formagao de silice
to.

* IGV/KFA. JULICH ALEMANHA QCIDENTAL




SUP.(B:'O/E'f-_[ PLANAR MAGNETRON SPUTTERING - CONSTRUGAD E APLICAGOES

Edyardo Araujo Farah,  S&rgio A. B. Bilac
Instituto de Fisica - UNICAMP - DESCM - 13081 Campinas-SP

A técnica de deposicdo de filmes por Magnetron Sputtering”
apresenta muitas vantagens em relaqgo a0s demais metodos. Simplicidade d?t
equipamente, altas taxas de deposigao, mafor densidade do material deposita-
do, aderencia, baixo custo de manutengdo, s&o algumas das vantagens desta
tecnice. A possibilidade de deposigdo de 1igas metalicas, alem da gep%
sigc3o de compostos por processos reativos tornam esse sistema muito versa:;
e de larga aplicagho em metalurgia, microeletronica, atica, supercondutivida
de & energls sogzg.totalmente desenvolvido e caracterizade em nosso labora-
torio, um catode do tipo planar com 30 cm de comprimento, e que apresenta as
mesmas caracteristicas de deposigdo de “magnetrens® comerciais similares.

Ja foram prodvzidas_camsdas metdlicas de_Ae, Cu, Ti, Cr; cama
das de 1igas de latao e ago inoxidavel, 218m de deposigdes reativas de TiN.

Estamos atualmente desenvolvendo um sistema de controle para
a deposicaoc reativa, de maneira a estabilizar as condicoes deste tipo de de-
posigdc, para conseguir as camadas sempre com as mesmas propriedades, ou se-

Ja, cor e dureza. ;.. pa1ho patrocinado pela FAPESP.

SUF/8:30/68f. |coNsTRUGAG DE UM SISTEMA PARA DEPOSIGKG DE FILMES FINOS ASSIS-
TIDA POR BOMBARDEAMENTG IONICOG (IBAD)

R, Bllbler, P.E.G.C. e 5ilva Jr.,I1.J.R, Baumvel, W.H, Schreiner - Instituto de
Filelca dao UFEGS, Porto Alegre, RS

Deposicdo de filmes finos assistida por bowbardeamento isnico (IBAD} tor
nou-se nos ultimes ancos uma dae técnicas mais intaressantes para acabamento
de metais, cerdmicas e outros oateriais,

0 proceseo forncce energia localizada ao filme durante o crescimento
atrsvés de ions energéticos, nos permitindo contreolar ¢ alterar as proprieda-
den dos filues tais como: adesao, porosidade, densidade, stress & estrutura.

€ objectivo deste trabalho mostrar as etapas pars a copstrucac deste squi
popbento o partir de um sidtema convencional de canhao eletronico temescal e
uRa cansra de alto vdcuo, mostrar as etapss de conatrucaoc de uma fonte de jons
para gases o apresentar alguns resultados deste sistema como filmes de nitre-
to de titanio e nitreto de ferro.

SUF/B:50/698F. [ UMA SIMULACAD DE MONTE CARLO PARA O ESTUDO DA AMORFIZACAD
INDUZIDA POR BOMBARDEAMENTO IONICO

J.A.T. Borges da Costa (Departamento de Flsica, Universidade Federal de
Santa Marial, C. Scherer (Instituto de Fisica, Universidade Federal do
Rio Grande do Su

A anorfizacdo de adlidos cristalinos induzida por bombardeamento 15~
nico ocorre locallizadamente pcla formacdo de nicleos amorfos sempre que
o efeito combinado da acumulagdo de de defeitos o aumento da concentra-
a0 de atomos da impureza gue establliza a ordem de curto alcance da fa-
se¢ amorfa exceder certos valores limltes. Assim, a cindtica da transicgdo
global, descrita em termos da fragdo volumétrica convertida, ¢ governa-
da pelas regras de transicdo em cada ponto do gSlido que é perturbado pe-
la passagen do um fon. A partir desta descricdo, a amorfizacao de uma ca-
mada superficial de um 86lido submetido a bombardeamento idnico & simula-
da em uma matriz contendo um certo nimero de células as quais estac asso-
ciadas varlaveis que caracterizam a concentracdoc de dofeitos e de lopure-
zas. A passagem de um Jon bombardeante é representada pela alteracac ing-
tantanea destas variaveis em uma regido limitada da matriz. A validade
das regras de transigio local escolhidas é testad a posteriorl com base
na cinetica global obtida por comparagao com previsdes tedSricas anterio-
res ¢ com resultados experimentais.
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SUF‘?: 10/648¢€, I LIQULID JUNCTION FOR KON-DESTRUCTIVE CHABACTERIZATION OP REACTIVE ION
ETCHING OF SILICON, M.C.A. Fantini (1F-USP, Sdo Paulo), M.Tomkiewicz
(Brooklyn College - CURY}, J.P. Gambino (I.B.M.).

We will demonstrate the applicability of the photorefllectance, electroreflectance and
impedance spectroscopy techniques to analyze the demage to silicon duc to Reactive [on
Etching (RIB). We have determined the doping density, the thickness of the damaged layer
and the flatband potenctial of the different RIE substrates. The obecrved shifts of the
flatband potentials, shown by the RIE demaged substrates, arc associated with the accurulation
of positive charges at the interface. The effect of the R1E treatmente on the modulation
speclroscopy measuremente were observed through the shift of the transition energy and
solitting or broadening of the peaks. The data vere interpreted in terms of strain caused
by the damsged layer. The potential dependence of the clectroreflectance singal is
consistent with the impedance results.

SUF/9:30/64f. | MEDIDA DE PERFLS DE COKCENTRAGAO DE HIDROGENIO E DEUTERIC POR ELASTIC
| RECOIL DETECTION

F.L.Preire Jr. (Departamento de Fisica - PUC/RI)

A deterninagio dos perfis de concentragao de h:druginlo ¢ de saus lséEopon ten enorme
importancia em problenas de citocia basica ou de aplicagio tecnologica. A tecnica de Elastic
Racoll utilizando felxes de particulas nlfa de 2 MeV permite medidas absolutas & com boa Te
solucio en profundidade. Serao apresentados carncturietlcna e limicacoea desta tecnica (Ben
plbilidade, regoclugao ep massa e eo profundidade), aléo de compara-la com outras ja_lnrgu -
mente utlligadas: SIMS e Reacoes Muclearas. Como exemplo de suap aplicacoes serac apre-
pentadoa resultados dao analise de impurozas presentes en plosmas conf {nados para fusao nu-
clear a medidas de perfia de hidroganio em criatais de No f"-Alunino eubmatidos o tratamen-
to termico.

SUF/9:50/60f. | MODIFICACOES DE PROFPRIEDADES OTICAS E DOS PARAMETROS DE TRANSPORTE DE MaS-
SA 1KDUZIDAS PELA IMPLANTACAQ LONICA EM SUPERFICIES DE CRISTAIS DE Na B8"-
ALUMINA

F.L. Frelre Jr. (Departamento de Fisica - PUC/RJ), §. Paciornik (DCMM-PUC/RJ), G. Della Mea
{Departamento deé Engecharis - Univarsidade de Trento), G. Mariotto e A. Miotello (Departa -
mentp de Figica -~ Universidade de Trento).

0 transporte de aodio en cristais de B" -Alumina fol estudpdo em amostras irradiadas
por {ons de argonio em funcdo da enargla (E=50:760 keV), dose (#=4:8 x 10'* fons/cm?) e den
sidada de corrante (I=i i 2 uA/cw? }. Os perfis de e5dio antes e depois da irradlagio eio de
terminados uaspdo & rescao ”Hn(p_u)"Na. A dose ipplantada fol medida por RBS. As mudancas
nos perfis de sddio edo discutidae em termns de trés proceasos principais: difusao estioula
da por'rldiucio. migracao assistida por campo elétrico e sputtering preferencial do eédio,
Ap alteracdes nos perfis de sddic gap correlacionadas com o modificacdo da tranemitancia
(vigivel e infra-verselho proxino} dos cristais f{rradiados.




|SUF/10:30/69f. | ESTUDO DA ESTABILIDADE

DAS FASES QUE OCORREM EM FIIMES FexN PEQDUZLDOS POR!
SPUTERING .

D.H, Mosca, L.E.A. Gil, S.R. Teixeira, P.H. Dionisio, W.H. Schreiner e
1.J.R. Baumvol

Instituto de Fisica - UPRGS - C.P. 15051 - 91500 Porto Alegre, RS, Brasil

A alta durcza, resisténcia a abrazio e propriedades magnéticas fazem com que nn filmes de
nitreto de ferro sejan bons candidatos para aplicacées tanto em meios de gravacao como em
cabecores. Para cste fim é importante que se conheca as fune'a que se formam durante a de-
posicdo e sun estabilidade.

Neste trabalho estudn-se a formacdo e cstabilidade das fases que ocorrem em filmes finos
de Fo N produzidos por sputering reativo cm plasma de nitrogenio. A concentragan de Ny
foi dererninada por Espectroscopia Auger. A caracterizacdc das fases intermetdlicas for-
cadas durante a deposigao foi obtida pala aswociocio dae técnicas de difragde de Raios-X
¢ espectroscopia MBsebauer. A estabilidnde destas foges foi estudada atravée de recozinmen
tos em alto vicuo a temperaturas quo variaram de 200 a 500 °c.

suréio:SO/Gif.l INFLUENCIA DA DENSIDADE DE ESTADOS DE INTERFACE EM CONTATOS SCHOTTKY DE
P 10 SOBRE SILI(_:I.O AMORFO HIDROGENADO E NLTRETO DE SILICIO AMORFO HIDROGENADO. Marcelo
Gones da Silva e Sérglo Camargo Jr. (COPPE/UFRJ).

Filmes de palidio foram evaporados sobre ailfclo amorfo hidrogenado e nitreto de aflfcio
anorfo hidrogenado produzidos por degcarga luninescente.

Egstes contatos forao caracteriza-
dos eletricementa, por medidas

IxV, e oticanente, por fotoemissao Interna. Constatou-se
que, davido a alta densidade da estados na interface, a recocbinacdc ¢ o mecanismo  de

condugao predominante em amostras nao tratadas e que apés sucepaivos tratamentos termicos
(a 15D°C durante 30, 60, 90 e 120 minutos) a rocombinagdo diminui passando, entao,

0 . R : ©
processo de condugao na juncio a ser domlnado pela emisedo termoidnica efou difusao.

SUF/11:10/691 .| PRODUGAO E CARACTERIZAGAG DE FILMES DIELETRICOS. Dr. Luiz Carlos Scavarda
do Carmo, Dr. Raul A. Nunes, Dr. Sidnei Paciormik, br. G. Baldacchini,Dt.

W.M. Montoroall e Dr. 5. Hartelll. Depto. de Fisica-PUC/RJ e ENEA-1talia

Filoes do matorisie dielitricos estdo scndo produzides por evaporagio térmica. Suas proprie
dades cristalinas e Gticas estZo sendo euslisadss e possibilidades de aplicagmo em = otica
guiada sendo avaliadas. '
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SUP/11:30/62f, v.\nuﬁio DE PROPRIEDADES OTICAS E MECANTICAS EM FILMES DE

An3S3y" = José B, da Campos, Raul A, Hupes, Sidnei Pacioraik -
(DCMM-PUC-Rie), Pabio Correia, Luir Carlos Scavarda do Cnrno (Dep. Fisica -~
PUC-Rio).

08 vidros calcogenicos, no csaso o As3S) (Sulfeto de Arlanio), apresen~
tac qudangas estruturais quando expostos & fonte de radiagao (feixe de ele-
trons, lue U.V.).

Entas tranlfornagnen ae refletem em oudangas nas propricdades Sticas e
mecanicas, como o Indice de refragdo e microdureza.

. Serso apresentados resultados referentes ao comportacento destes dois
parametroa sob a aplicagio de diferentes doses da radiamgae.

SUF/11:50/626. TRANSPORTE ELETRICO EM FILMES DE OXIDOS DE METAIS DE TRANSI-
GAO SOBRE SUBSTRATOS DO MESMO METAL. Sebastido William da Silva ¢ Paulo
Cesar de Camargo . Universidade Federal de Sao Carlos.

A formagao 5c oxidos depende fundamentalmente das caracteristicas életro
nicas do metal sobre o qual este ¢ forpado. Estes Oxidos podem ser formados
eletroquinicamente ou termicamente. Especialnente no caso do eletroquimico
que envolven altos canpos elétricos. Este projeto envolve o :nvest:gagﬁo
de filoes de dxidos crescidos eletroquinicamente e sua comparagdo com aque-
les depositados por evaporagio. Os materiais envolvidos sio Nb-Jdxido Nb-

" metal nobre e Cr- oxide de Cr-metal nobre.

A técnica experimental envolve a coastrugdo de curvas de Corrente ¢ Ca-
pacitancia come fungdo da tensdo aplicada e da temperatura, e medidas Gtica
0 modelo tedrico a ser utilizado basea-se nos modclos convencionais de in-

terprectagdo dos processos de transporte em contato metal-semicondutor-
mctal.

- Apoio. Capes . CNPq - FAPESP

sup/12:|o/6°E-| AUNENTO LOCAL DO CANPO ELETRICO EM PLANOS CRISTALINOS:
APLICAGAO A Pt {533)

Caio Mario Caastro de Castilho - Inatitutc da rFisica, Univ. FPederal da Bahia

0 campo elétrico proximo a uma superficle com " terragos e degroua * e
modelado e tratado analiticaomente atraves de uma transformagao de Schwarte ~
Christoffel. 0 aumento local do campo na vizinhanga do degrau @ calculado,
relativamente & porcao mediana do terrago, para o caso da supertlcle

Pt {3) - 4 (111) =x (100} . 0Os resultados sao comparados com uma solucao
numerica da Greenler et al /1/.

/1/ Greenler, R. G., Dudek, J. A. ¢ Beck, D. E.; Surface Sci. 145 (1984) L453

Apoio CNPq.




gup1/|5=3u/5n[.| MOMENTOS MAGNETICOS EM SUPERFTCIES DE METAIS OE TRANSIGAO.
Marcus Vinicius Tovar Costa e José d'Albuguerque e Castro. Universidade Fe-

dera) Fluminense - Instituto de Flslca.

E sabido que impurezas tipo Fe em substrato como Pd proporcionam a formagao
dos chamados momentos glgantes, No entanto, ao considerarmos uam sistena seml
Infinito (Pd) com a presenga de impureza (Fe) na superflcie, nenhuma forma~-
30 de momento & observada. Com base em um modelo "tight binding" com um or-
bltal por sitio Afsharnaderi ¢ Mathon (1) mostraram que o acoplamento 41 an-
tre o momento local na superficie ¢ o substrate depende de farma critica do
nimero de oOcupagdo ni da impureza. Procuramos neste trabalho snallsar atra-
vés de um nodelo mals realista tras pontos: (1) o papel da degenerescancia or
bitad;(2) a dependéncia do orientagao superficial Fec{l00) ¢ (111} ¢ (3) & de

pendencia com a distencia 3 superficle.

(1) M.Afsharnaderi e J,Mathon, J, de Physique Supplement ou n® |2, Tomé 49,
décembre 1988, I1CH-88 Paris-France.

E&‘2/l6:3D/6°[-I[STRUTURA ELETRONICA DE 1MPUREZAS EM SUPERFTCIES E FILMES DE
METAIS DE TRANSICAO, Augusto Cesar de Castro Barbosa e José d'Albuquerque ¢

Castro. Instituto de Fisica da U.F.F.

Discutimos a estrutura eletronica de impurezas em filmes e superficies de me-
tals de transigdao em fungdo da espessura do filme e da posigdo da impureza em
relagao a superficie. Em particular, investigamos as condigdes para o forma-

20 de estado ligado virtval de Friedel.

SUF 3/16:30/68f. | PROPRIEDADES MAGNETICAS DE FILMES FINOS DE FERRO E ESTANHO
B. Hollouche, D.H. Mosca Jr., 5.R. Teixeira, A. Vasguez ¢ P.H, Dionisio

Instituto de Fraica da GFRCS, Porio Alegre, RS

Filmes [inos (espessura da ordem de dois mil Angstrons) forsm obtidos por
evaporachio simultanea de ferro ¢ estanhc sobre substratos de vidro e de pili-
cio oxidado. As evaporacoes foram feitas por "sputtering” eo atmosfera de ar-
gonio. 0e [ilmes foram annlisados por Espectroscopia MBeebauer, difragdo de
reios-X, Rutherford Backocattering {RBS), cupectroscopia Auger ¢ magpetometria.
As nnulnscq Auger @ RBS indicam a presenca de estanho em proporgdes acioca da
solubilidade sgiida de cquilibrio, ou scja, cerca de 14 at.% de estanho. Nio
hd indicocio da presenca de quaisquer precipitados, dentro dos limites de sen
gibilidade da dlfrncno de raios-X. Por eepectroscopia MUssbaver, foram anali~
sados filmes Jogo apds a deposigao, envelhecidos quatro meses ¢ tratados temmi
camente em vacuo a 400 °C por 1h. lLogo apos a deposicio, tem-se uma espécie
de solucio sélida supersaturada, que ¢volui, apos o envelhecisento e medi-
ante o trataomento térmico, para uma solucido solids regular, com a presenca de
prcclpitndol de¢ uma scgunda Ease Medidas de magnetometria indicAn magnetiza-
cdo de satura¢ho scmelhantes b do ferro pure ¢ campo coercitivo praticagente
nulo.
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T
|SUF 4/16:30/69E.  gSTYDD DA INFLUENCIA DAS CONDIGOES DE DEPOSICAD EX FILMES FINOS DE NITRE-
TO OF TITANIO.
Wilson C. Brasil Jr,, Carlos Alberto Achote
LEM] /PEMM/COPPE/UFRJ. Rio de Jameira, C.P. 68505

Nitreto de titanio & amplamente usado como carmada endurecedora para materials sujeitos a sevd
ras condiqoes de trabalho, bem como barreira de difusdo em dispositivos eletmnicns de  alta
integracdo. A t3cnica usualmente ut!ilizada para obtengdo de filmes de TIN & 0 sputtering rea
tlvo de T1 em uma atmosfera de Argdnic-Nitrogénio. A estequiometria e as propriedades tantd
mecanicas quanto elétricas dos filmes dependem fundamentalmente das condig¢des de deposicao.

Através das and)ises dos filmes, utilizando Espectroscopia de El€trons Auger, foi constatado
que pequenas variagoes na pressao parcial de N,, no gas de sputtering, pode provocar cons ided
rave]l mudangs na concentrac®o de Nitrogénio no"filme. Foi abservado também que utilizando - se
fluxos de gas da ordem de 50sccm pode-se conseguir filmes praticamente livres de  impurezas
tals copo C e 0, demonstrando assim a forte influéncia do fluxo na pureza do filme, Com o usd
de um proflluﬂetro DEKTAK 11 os filmes produzidos foram caracterizadoes guanto a espessura ¢
rugosidade, sendo desta forma posswel a determinacio da taxa de deposicao para poténcias dg
ate 1000 watts. Filnmes estequiométricos de TIN foram obtidos com poténcia de 600 watts e 3
mistura de g3s, contendo 4,5% de "2

Uma 3rea de seguranca operacional foi identificada, dentro da qual foram obtidos filmes homo-
géneos e de boa gualidade, sendo esta drea uma caracteristica intrinseca ao equipamento utild
2ado.

ﬁEEjyﬂEiﬁyﬁﬁi;:AE}slro DE EROSAO IONICA NA COMPOSIGAD SUPERFICLAL DE InP
Jonder Morais, T.A. Fazan, R. Landera, *M.A. Sacilotti

IFGW - UNICAMP

*CPqD - TELEBRAS

E cooum © usc de eorosac ionica associada a Espectroscopia de Elatrons
Auger nn deteroinagdo de perfis composicionais de estruturas usadss en dis-
positivos semicondutores. E de ume maneira geral impossivel evitar os cfei-
tes de "sputtering” preferencial, o que pode levar a conposigces bem dife -
rentes nag superficies e¢xposctas para anilise,em relagao ao parfil real. Nes
te trabalho mostramos o efeito de erosso idnica (sputtering) na composigao
superficial observada de uma superficie (110) de InP.

Foi usado como referéncia uma superficie de InP clivada in situ & uma
pressao de Zzlo(_lo)Torr., apds analise com AES, a superficie foi exposta a
ercaao com ions de AT (500eV} até obter-se uma composicao constante. Eviden

ciou~se va enriquecinento superficial de In.

SUF 6/16 30/60fF. [ ESTUDOS DE CONTATOS OMMICOS EM SEMICONDUTORES COMPOSTOS. J.C. Galeerani
r¥, J.B.B. Oliveira (DF-UNESP-Bauru), A.A. Pasa (COPPE-UFRJ) e L.P. Cardosp (1.F.

-Unlcm:p)

Alen do interesse tecnologlco. ] entudo de contatos ohoicos pars semicondutores @
importante do ponto de vista cientifico, j& que pode formecer informagGes relevantes sebre
as propriedades fisicas das interfaces metal-senicondutor,

Vioos realizando pesquuu que procuran relaciconar os paracetros da fabricacdo das
4mostras con as_propriedades ele:rlcas e estruturais das intevfaces. Assim, verifica-se co
Bo od_contatos ohmicos dependem das técnicas utilizadas para a lizpazs dos substratos, avu
poraguo dos merais, recozlmcnlo (convencional ¢ rapido) e das cuncen:r-;ocs de portndore-
dos pubstratos. As amostras aao caracterizadag cletricamente atraves de suss resistencias
ospecificas de contato (f . co?). Uma andlise dos nntodos existentes para a obtangao de p
ma:rm( ’ue o mais conveniente para nossos medides & yuma varugno do cetode de quatro ter-
minais b

As microestruturas das interfaccs sac analisadas por Espectroscopia de Eletrons
Auger, Espectroscopia de Retroespalhamento de Rutherford e Difratopetria de Raio X. Apre-
sentaocs resultados destes estudog pora o3 contatos AuZn-pGaSbh e AuGeNi-nGaAs. Estes estu-
dos rev:lnu a importancin das cudancas estrutursis no comportamsnto elatrico des interfa-
ces.

(1) E. Kuphal, Solid State Electron. 24, 69 (1951)
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SUF 7/16:30/68E, | pIiES FINOS ELETROCROMICOS: PRODUGAD E CARACTERIZAGAO. Annette
Corenstein e Carmen Esteves (DFASIFCM/UNTCAME)

Filoes finos de oxidos metalicos apresentan efeite eletrocromico quando suboetidos a
uma reagdo eletroquimica. Neste trabalho, apresentac-se tres cetodos distintos de produ-
gao de filmes de oxido de niquel (via quimica, eletroquinica e evaporagso rentiva). Os
filmes foran caracterirados por um conjunto de tecnicas, a saber: (1) eletroquinica (:rg
vopatenciometria, cronoasperomettis, voltametria ciclica) associsdos & medidas de transmi
tancis monocromatica "in-situ"; (2) espectroscopia de impedancia; (3) tensdo mecanica.
Vnriaqae- de trenspitancin de ate S0 e tempos de vesposta da_aordem do 60 seg. Ioran obti
dos. Discute-sc mo trabalbo a influencia do meétodo de produgac ne reeposta dos sistemas,
bem como os proceasos envolvidos.

. SUF 8/16:30/69f.] 1NFLUENCIA DA TEMPERATURA DE OXIDAGAO SOBRE 0 DESEMPENRO_FOTO
ELETRDQUIHICO DE ELETRODOS DE TITAN1O OXlDADO - J.F.Juliao,J.
W.R.Chagas,H.L.C&var - Universidade Federal do Ceara,Depty de
Flsica-Calxa Postal 6030, Fortaleza,Ceara e V. Antooucci, N.
Giordano, CNR-TAE Institute, Messina,Italia.

Filoes de didxido de ritanio foram preparados pela oxidagio termi
ca de¢ laminas de titanio em difcrentes tcmperaturas ¢ sob um fluxo de oxige
nio. A caracterizacao daos filoes foi feita por técnicas eletroquimicas com=
preendendo: ecapectroscopia de fotocorrente, capacit@ncia versus po$e§cill ®
medidas de corrente versus tensao com o eletrodo no escuro ow eob ilimina -
¢ao policromatica, proveniente de uma limpada de Xec de 100 Watte. Os fi!n?s
resultaram fotoastivos com caracteristicas semicondutoras do tipo n. Verifi-
cou-se que a4 temperatura de formagao do filuwe tem relariva influencia na
densidade de dosdores, no potencial de banda plang e na banda proibidade do
scmicondutor e uma forte influéncia na eficiencie de fotocorrente.

(Apoio CNPq}.

Sup 2&16-, EO(GUL.IESTU'BOS DE ESPECTROSCOPIA OPTICA DE TRANSMISSAO DAS PROPRIEDADES DE FILMES
DE ACETILENO POLIMERIZADO POR PLASMAS DC E RF. Mauricic Pereira Cantao, Carlos Salles
Lacbert, José Humberte Dias da Silva, Rngirio Pinto Mota, Jorge Ivan Cisncros € Mario Antgnio
Bica de Horacs, loetituto de Fisica, UNICAMP, Carpinas, 13081, SP.

Pelo processo de polimerizagao a plasps, filmes finos de acetileno polimerizado sio de-
positados. Ecpregam-se dois sistemas de deEouil;io. Un deles & basicamente un pistema de
"sputtering” DG con cletrodos na configuragac diodo entre os quais & formado vm plasoca de
uma mistura de argonio ¢ ecetileno. O plasmn induz a deposigao de uta cmmada de carbono no
cotodo e o crescimento de un filme de acetileno polimerizade no anodo. A oedidn que o filme
cresce, carbono, proveniente do “sputtering” do catodo pelos ions de argénio do plasma, in -
corpora-sc¢ ao material, rcsultando num filwe composito polimero-grafite. O outro sistema
¢ um reator tubular com o qual filmes de acetileno polimerizado (sem grafite) sio sintetiza-
dos a portir de plasmas RF de acetileno. Analises por Espectroscopia Optica de Transmiseac
(EOT) nas faixas ultravicleta, viaivel e infrovermetho revelam detnlhes sobre a cocpoaicin
e estrutura molecular dos filoes.

Apresentanos ua estudo sistemitico: feito por EOT, das gropriedades dog filoes obtidns
nos dois sisteoas, em fungao das condigoes da deposigac: pateéncia aplicada ao plason e pres-
socs de acetileno e argonio.
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SUF10/16: 30/69f . Innmnmcu ENTRE A TENSAQ MECANICA INTERMA E AS CONDIGBES DE DEPOSICAD DE
FIIMES DE ACETILENQ POLIMERLZADO POR PLASMAS DE RADIO-FREQUENCIA. Tadashi Shiosawa, Jair
Scarminio®, Maric Antonio Bica de Moraes, Tooy Sadahito China, ._.B"“I“ Pioto Mota ¢ Carlos
Salles Lambert, Instituto de Visica, UNICAHP, Cazpinas, 13081,

Oa filoes orsun.cnl depositadas por pnnmnu;m a plasma_ sao particularmente suscepti-
veis a ruptura pois a geralmente pobre adarencia ao substrato nao @ coitas vezes guficiente
para contrabalangar o efeito destrutivo das suas. tensoes mechnicas internas. Dependendo das
condigoea da deposigao, entretanto, filmes organicos com grande estabilidade mccanica podem
ser obtidos.

Apresentemos on resultados de investigagoes sobre ag tensdes mecanicas interngs de fil -
oes de acetileno pohmnnd.o a plasma. As dcpon;ueu szo t‘citna nun reator cilfodrico de
vidro Pyrex de &4 en de diametro, alimentado por v fluno continue de acetileno com preuiio
regulavel. O plasma & produndo no acatileno por «= gerador RF de 120 MHz e 40 W ge poteéncia
maxima, Fazen parce do siptema um cn:ux:o acoplador para minimizar a potencia refletida no
plasns ¢ um watimetro direcionsl. Sgo estudados filmes com cspesgura entre 0,1 ¢ 1,5 o, min
tetizados em substraton de vidre Corning com d1mnsoea de 0,3 x 3 x D01 . na t’nu de
presago entre 80 e 300 mforr de CyHa, a divorsas potnncun. AS tensces julernas, a, sao zedi
dag pelo método optico geonetrico descrito per Scarminio o Moehleeke [Rev. Bras. Fis. Apl.
Ioscr., 3, %0 (1983ﬂ. Observa-se que © decres:c coz a capessura do filme e con a presuo de
acetileno. Valores entre 108 ¢ ‘ll:|9 dinns/em? pdo encontredes. Og filmes sao sujeitos a ra -
chaduras quando cbtidos & pressaes na faixa de =8D - 120 wTorr. Filmes obtidos & pressaca
taiores que %120 oforr s2o mecenicamente estaveis.

*Dyparcamento de Fisica, Univeroidade Estadual de Londrina, Londrins PR B6051.

SUP11/16:30/60fF .
CALOR ESPECIFICO DE AMOSTRAS DE BAIXA CONDUTIVIDADE TERMICA A MUITO
BAIXAS TEMPERATURAS

Ricardo Josa M. A. Viana, Rau} E. Rapp, Eugenio Lerner - Instituto de Pisica - U.F.R.J.

£ reconhecida a dificuldade de se medir calor capecifico d¢ amoatras de
baixa condutividade térmica a baixas temperaturas. Em particular, abaixo de 500 cX, o

.prublem sc torna mais critico,
Negte trabalho, descreveremos o metodo e as tecnicas associades a este

tipo de medidas, bem como nossos resultados expericentais para o grafite exfoliado na

regido de muito baixas tesperacuras (50 a 500 o).

5(1?12/!5:30/501’:'

MEDIDAS DE REDUGAC DE RUGOSIDADE DE SUPERFICIES OPTICAS
EM FUNGAO DO TEMPO DE POLIMENTO
S.M.N, Mello e L.C. ¥asconcelloa
[nstituto de Estudos Avancados - CTA
17231 - Sio Joué dos Campos - 5P

Nate trabathe sio Apruenudnl- dedos sobre a redugio ds quantidade de lus refletida de
mancits difuse em superflcies 8pticas, em fungio do tempo de polimento. Esta grandesa pode ser dire-
tamente relacionads com a rugosidade da pecs,

Estes estudes visam o sptimoramento das técoicas de polimento necessdrian & obtengio de
eapelhoa de baixa rugosidade, & serem utilitadcs ne desenvolvimento de giroscdpios a laser-
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SUF13/16:30/60f. l COHSTRUGAD DE UM REATUR DE DESCARGA LUMINESCEHTE PARA OBTENCAC DE FILMES
FINOS DE a-5i:H - L. Misoguti. J.F. Fragalli, V.S. Bagnato - Inatituto de Fisica e Quimica
de S8c Carlos - USP.

Construimos em nosso Departamento um reator de descarga luminescente, com
o qual protendemos obter filoes finoe de silicio amorfo hidrogenado (a-Si:H). A concepgao
do ceator & ligeiramente diferente daquela vesualmente encontrsda noa reatores; ao ioves qe
ums teonaso alternada na fasixa de radio-frequencia, usamos um transformador de alta potencis
na faiza de 60 Hz. Atualoente estamos obtendo nossas primeirss ampatras de carbooo amorfo
hidrogenado {a~C:H) usando gas de cozinha como matdria-prima.

SUF14/16: 30/60€. lINPLUENCIA DA VARIACKO DE INTENSIDADE DE CAMPO MAGNETICO NA
PULVERIZACKRO CATODICA - Alvaro José Damido e L. C. M. Lavras- Instituto de
Estudos Avancados - Divis@o de Lasers - S8o José dos Campos - SP

No processc de pulverizaclo catddica ("Sputtering®) o campo magnético
exerce um papel fundamental; estec campo aumenta a probabilidade de ioniza
gdo do gds nobre por colisido com elétrons ¢ diminui o agquecimento do anodo,
pois os elétrons nao fluem dirctamente para o mesmo.

Serao apresentados resultados experimentais iniciais; filmes obtidos
con diferentes intensidades de campo magnético.

SUF15/16: 30/68f . | CARACTERIZACAO DE CAMADAS A.R. DEPOSITADAS COM MONITORACKO O6-

REAL. Guilherme A.Garcia, Depto Eletricidade, EBESC/USP, 13560-
Sdo Carlos - SP, Jose R.Filho ¢ Scrglo Celaschi, CPgD/Telebrds, C.P. 1579,
13085, Campinas, SP.

A monitoracie em tempo real da poténcia étics de lasers InGaAsP-DCPBH duran-
te a deposicdo de camadas A.R. de Si0x, mostrou-se Gtil para a obtencdo de
Amplificadores Oticos de Onda Csminhante (A.0.0.C.). Para suprimir oscilacdo
laser o diminuir a modulacdo Fabri-Perot da curva de ganho, um A.0.0.C. pre-
cisa de camadas A.R. de baixa refletividade (< 0,1%1. Esta refletividade
ocorre cm faixas estreitas de indice de refracio (+- 2%) e espesgura (+=- 50R)
de dificil controle. Durante a deposigac, injetou-se corrente {DC+modulacao)
no lager medindo-se externamente a poténcia emitida, através de uma fibra 6-
tica acoplada ao mesmo. A uma dada cspessura da camada A.R. a corrente de 11-
miar (curva luz x corrente} e a potancia emitida (proporcional a refletividad
de) apresentam um ponto de extremo onde a deposigBo é interrompida. Estes da-
dos serdo apresentados ¢ discutidos ac lado das medidas de csracterizacio &-
tica,

Apoio: CPgD/Telebras
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ABA ISRAEL COHEN PERSIANO
ACIRETE SOUZA DA ROSA SIMDES
ADALBERTO FAZZIO

ADALBERTO FAZZIO

ADALBERTO FAZZIOD

ADEMIR EUGEHIO DE SANTANA
ADEMIR EUGENIO DE SANTANA
ADRIAND MAURD CANSIAN

AFFONSD A UGUSTO GUIDAD GOMES
AFFONSO AUGUSTO GUIDAD GOMES

0 FRESCHI
AGNES MARIA DE FONSECA FAUSTO
AGNES MARIA DE FONSECA FAUSTO
AGUINALDO MEDICI SEVERINO
AIRTON CARLOS NOTARI
AIRTON CARLOS NOTARI
AIRTON CARLOS NOTARI
AIRTON CARLOS NOTARI
ALAIDE PELEGRINI HMAMMANA
ALAIDE PELEGRINI MAMMANA
ALBERTO PASSOS GUIMARAES
ALBERTO SEBASTIAD DE ARRUDA
ALBERTO TANNUS
ALBERTO TANNUS
ALBERTO TANNUS

v
ALESSANDRO SABOIA
ALEXANDER PAVLOVI
ALEXANDRE CAMILO
ALEXANDRE CAMILO J
ALEXANDRE LAGO

ALEXANDRE ROCCATTO
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ALVARD JOSE DﬁHIﬁO
ALVARO LUIS COELHOD
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ANDERSON FREITAS
ANDRE SASS
ANDREA BRITO LATGE

ANDREA NORA PIND BUSTAMANTE
ANDREA PﬂESﬁNG JUNIOR
ANESIO BOGER BRAND

ANGEL BUSTAMANTE DOMINGUES
ANGEL FIDEL VILCHE PENA
ANGELA HARIA GUZHAN

ANIBAL OMAR C IDE

R C
ANNA MARIA NOBREGh CHAME

UFMG
UFRGS
IFUSP
IFUSP
IFUSP
UFBA

EXTERIOR
UNICAMP
UNICAMP
UFSC
UNICAMP
EXTERIOR
UFRGS

CTA/IEAV
CTA/IEAV

IPEN
PETROBRAS
IFUSP
IFUSP
IFUSP
IFUSP
TELEBRAS
PUC/RJ

UNESP
COLONBIA
CBPF
CaPF

UFF

INST--- GRUPO DIA
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ANNA MARIA NOBREGA CHAME
ANNA PAULA DA _S SOTERO

(2]
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ANNETTE
ANTONIO
ANTONIO CALI

ANTONIO CARLOS
ANTONIO CARLOS

REST EI
AZEUE?U DA COSTA

ANTONIO CARLOS BR

CARLOS
CARLOS
ANTONIO CARLOS
CARLOS
CARLDS
ANTONIO CARLOS

0
DE CASTRO
GRAVATO BORDEAUX REGO
HERNANDES
HERNANDES
HERNANDES
HERNANDES

NIO CARLOS PEDROSA
ANTONIO CESAR DE OLIVEIRA

ANTONIO CESAR FERREIRA

ANTONIO CESAR GERMANO MARTINS
ANTONIO CESAR GERMANO HQRTINS
ANTONIO CLEVES NUNES OLIVEIRA
ANTONIO CLEVES NUNES OLIVEIRA
ANTONIO DE PADUA CUNHA PIRES FILHO
ANTONIO DE PADUA CUNHA PIRES FILHO
ANTONIO DOMINGUES DOS SANTOS
ANTONIO DOMINGUES DQS SANTOS
ANTONIO DOMINGUES DOS SANTOS
ANTONIO FERNANDES SIQUEIRA

ANTONIO FERNANDES SIQUEIRA

ANTONIO JEFFERSON DA SILVA MACHADO
ANTONIO JEFFERSON DA SILVA MACHADO
ANTONIO JEFFERSON DA SILVA MACHADO
ANTONIO JOSE DA COSTA SAMPAIO
ANTONIO JOSE PALANGANA

ANTONIO JOSE PALANGANA

ANTONIQO LUCIANOD BAIA NETO

ANTONIO LUCIANO DE ALMEIDA FONSECA
ANTONIO LUCIANQ DE ALMEIDA FONSECA
ANTONIO LUCIANO DE ALMEIDA FONSECA
ANTONIO LUCIANO DE ALMEIDA FONSECA
ANTONIO LUIZ FERNANDES MARQUES
ANTONIO MANOEL MANSANARES

ANTONIO MANOEL MANSANARES

ANTONIO MARTINS FIGUEIREDD NETD
ANTONIO MARTINS FIGUEIREDO NETO
ANTONIO MARTINS FIGUEIREDO NETO
ANTONIO MARTINS FIGUEIREDO NETO
ANTONIO MARTINS FIGUEIREDO NETO
ANTONIO MARTINS FIGUEIREDO NETO
ANTONIO0 MARTINS FIGUEIREDC NETO
ANTONIO MARTINS FIGUEIREDO NETO
ANTONIO MURILO SANTOS MACEDO
ANTONIO NEWTON BORGES

ANTONIO PINTO NETO

ANTONIO ROGERIO DE SQUSA

ANTONIO ROGERIO DE SOUSA

ANTONIO ROGERIO DE SQOUSA

ANTONIO ROGERIO DE SOUSA

ANTONIO RUBENS BRITO DE CASTRO
ANTONIO SERGIO BEZERRA SOMERA
ANTONIO SERGIO BEZERRA SOMBRA
ANTONIQO SERGIO BEZERRA SOMBRA
ANTONIO SERGIO TEIXEIRA PIRES
ANTONIO SERGIO TEIXEIRA PIRES
ANTONIO TADEU LIND

ANTONIO TALLARICO VICENTE ADORNO

UFF
PUC/RJ
UNICAMP
UFPE
FCFRP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
PUC/RJ
PUC/RJ
IFGSC
TELEBRAS
IFQSC
IFQSC
IFQSC
IFQSC
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APARECIDA MARIKA TUBOY
ARAKEN DOS SANTOS WERMECK RODRIGUES
ARIEL CATICHA AFONSO
ARIEL CATICHA AFONSOD
ARMANDD DE MENDONCA M
ARMAMDD LOPES DE OLIV
ARMANDO LOPES DE OLIV
ARMANDO LOPES DE OLIV
ARMANDO LOPES DE OLIV
ARMANDD PADUAN FILHO
ARHRNDU PADUAN FILHO
ARNALDO DAL PINO JUNIOR
ARDLOD A

RAKAKI
ARTUR DA SItVA GOUVEIA NET
ARTUR DA SILVA GOUVEIA NET
ARTUR WILSON CARBONAR]
ARTURD A LEZAMA ASTIGARRA
AUGUSTO CESAR DE CASTRQ BARBUOSA
AUGUSTO JOSE DE PADUA ANDRADE
AUGUSTO JOSE DE PADUA ANDRADE
AUGUSTO JOSE DE PADUA ANDRADE
AUGUSTO DSCAR KUNRATH NETD

AYRTON ANDRE BERNUSSI

AYRTON FRANCISCO DO VALLE FERRARESE
BACHIR HALLOUCHE

BEATRIZ MARIA BODECHAT PONCIANO
BELITA KOILLER

BELITA KOILLER

BELITA KOILLER

BENEDICTO JONAS DE OLIVEIRA FRANCOD
BENEDITO CHRIST

BERNARDO DE ASSUNCAO MELLO

BERNARDD LAKS

BERNARDD LAKS

BERNAROO LAKS
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R LAKS

RNARDO RUEGGER ALMEIDA NEVES
RNAROD RUEGGER ALMEIDA NEVES
RNHARD JDACHIM MOKROSS
RMHARD JOHANMES LESCHE

ANOR COSTA FREIRE COLCHESQUI
RGIT YARA FREY
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TILHO
CARLA BITTENCDURT PAPALED MONTES
CARLITO LARIUCCI

ACHETE
CARLOS ALBERTO FARIA LEITE

FERRARI
CARLOS ALBERTO MASSONE

CARLOS ALBERTD HASSONE
CARLOS ALBERTOD ULEUIERI

CARLOS AUGUSTO

CARLOS BENEDICTU RAHUS PARENTE
CARLOS CASTILLA BECERRA

CARLOS DE OLIVEIRA PRIUA SANTOS
CARLOS EDUARDO BIELCHOWISKY

CARLOS FREDERICO DE OLIVEIRA GRAEFF
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IFasc
UNB
UNICAMP
UNICAMP
UNB
UFMG

IFUSP

U
UNICAHP

INST--- GRUPO DIA

Saf
Saf
baf
bdaf
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CARLOS GILES

CARLDS HENRIGUE DE BRITOD €

CARLOS HENRIQUE DE BRITO C

CARLOS HENRIQUE DE BRITO C

CARLDS HENRIQUE DE BRITO C
BRITO €
BRITO C
BRITO C

RUZ
CARLDS HENRIQUE DE RUZ
CARLDOS HENRIGUE DE RUZ
CARLOS HENRIQUE DE RUZ

CARLOS KAZUO INDKI
LARICA

CARLOS LENS CESAR
CARLOS LENS CESAR

PERES
CARLOS RENATO DE CARVALHO
CARLOS RENATD ZACHARIAS
CARLDS RDBERTG GRANDINI
CARLOS ROBERTO SGBREIRA BEATRICE
CARLDS SEIRITI ORII YOKOI
CARLOS SEIHITI ORII YOKDI

SPELLER

CARLDS YUJIRD SHIGUE
CARLOS YUJIRO SHIGUE
CARMEM LUCIA BARBOSA
CARMEN LUCIA CARDDSO OCHI
- CELIA MARIA ALVES DANTAS
CELIO DOS SANTOS LOURENCO
CELSD ARAMI HAROUES DA SILVA
CELSO PINTD DE MELD

T1 0OR1
ITI OR
CARLOS VIANA L
RO SHI
RO SHI
B

CELSO

CELSON DINIZ PEREIRA

CESAR AUGUSTD CURVELLO DE MENDONCA
CESAR AUGUSTD CURVELLD DE MENDONCA
CESAR CUSATIS

CESAR CUSATIS

CESAR CUSATIS

CESAR GUSTAVD SILVEIRA DA CDSTA
CESAR GUSTAVD SILVEIRA DA COSTA
CHRISTINA FRANCO DE SOUZA

CAMPDS

CERD CAMPOS

BARTOLOMEU DE ARAUJO

ARTOLOMEU DE ARAUJD

ARTOLOMEU DE ARAUJD

ARTOLOMEU DE ARAUJO

QRTDLOHEU DE_ARAUJD
E
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C GON
CLALD OSE HAGON
CLAUDID MASUMI MAEKAWA
CLAUDID SANTOS
CLAUOIO SANTOS

CLAUDID SCHERER
CLAUDIO SCHERER
CLAUDID SCHERER
CLAUDIO SERGIO SARTORI
CLALUSYMARA LARA MART
CLOVIS EDUARDO HAZZOTTI DE OLIVEIRA
CLOVIS LASTA FRITZEN

UFPR
UNICAMP’
UNICAMP
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COELI HARIA BASTOS LOPE

CONCEICAD APARECIDA BRAGh SALLES COSTA

CONSTANTINO TSALIS
CONSTANTIND TSALIS
CONSTANTIND TSALIS
CONSTANTINO TSALIS
CONSTANTINO TSALIS
CONSTANTIND TSALIS
CRISTIANE OE MORAIS SMITH
CRISTINA BORMIO

OAISY MARIA LUZ
ANIEL ADRIAN STARIOLO
DANIEL PEREIRA
DANIEL PEREIRA
DANIEL PEREIRA
OANIEL PEREIRA
DANIEL. PEREIRA
OANIEL PEREIRA
DARCI MOTTA DE SOUZA ESQUIVEL
DENIS GILBERT FRANCIS DAVID
DENIS LUIS DE PAULA SANTOS
DENISE FERNANDES DE MELLO
DENISE MARIA ZEZELL
OENISE RIBEIRD DOS SANTOS
DIANA J R GUENZBURGER
OIANA J R GUENZBURGER
DIANA J R GUENZBURGER
DIANA J R GUENZBURGER
DIANA J R GUENZBURGER
DIMAS RDBERTD VOLLET
OIONICARLOS SOARES DE VASCONCELOS
DIONICARLOS SDARES DE VASCONCELOS
DONIZETTI APARECIDO DOS SANTOS :
DONIZETTI APARECIDO DOS SANTOS
DONIZETTI APARECIOD DOS SANTOS
DONIZETTI APARECIDO DOS SANTOS
DONIZETTI APARECIDO DOS SANTODS

AS ANDERSON PEREIRA BULLA
DOUGLAS FERREIRA DE ALBUQUERQUE
DOUGLAS FERREIRA DE ALBUQUERGUE
DOUGLAS SOARES GALVAD

DOUGLAS SDARES GALYAD

DOUGLAS SOARES GALVAD

DOUGLAS SDARES GALVAD

DOUGLAS SOARES GALVAO

O0OUGLAS SDARES GALVAD

DOUGLAS SDARES GALYAD

00UGLAS SOARES GALVAD

DOUGLAS SOARES GALVAO

DURVAL RODRIGUES JUNIOR

OURVAL RODRIGUES JUNIOR
EDINILTON MORAIS CAVALCANTE
EDISON PUIG MALDONADO

EDJAR MARTINS TELLES

EOSON CORREA DA SILVA

EDSON CORREA 04 SILVA

EDSON CORREA DA SILVA

EDSON CORREA DA SILVA

EDSON CORREA DA SILVA
EDSON DE PINHO DA SILVA
EDSON LUIZ GEA VIDOTO
EDSON LUIZ GEA VIOOTO
EDSON LUIZ GEA YIDOTO
EQSON LUIZ GEA VIDOTO
EDSON RUBBI

EOSON RUBBI

------ INST--- GRUPO DIA HORA-
PUC/RJ BID 5af 9:59
UNICANMP
CBPF EST Saf €9:55
CBPF EST 4af {1:00
CBPF EST Saf 16:39
CBPF EST 4af 08:25
CBPF EST 3Saf 16:30
CBPF EST 4af 08:35
OL 4af {1:50
FTI-CEMAR SUC éaf 16:3¢
UFF SEM éaf 16:30
F EST Saf 16:30
UNICAMP INS éaf 16:30
UNICAMP 0TI é&af 11:45
UNICAMP 0TI 6af 12:00
UN ICAMP 0TI 3Saf 1é:3@
UNICANP 0TI DSaf 09:55
UNICAMP OTI Saf 09:40
CBPF BID 5Saf {46:30
UEFS OTI Saf 14:30
UFSCARLOS SUF Saf 11:50
UNICAMP MET Jaf i14:30
UNICAMP BI0 Saf 16:30
UNICAMP CRI 4af 14:30
CBPF SEM 4af 09:3¢
CEPF MAG 4af 12:10
CEPF MET Saf 08:50
CBPF ATD 5af o08:30
COPF RES 4af (1:D00
UNESP CRI 4af 16:30
UFBaA CRI Jaf €8:3@
FBA CRI é4af 09:30
UNICANP POL Saf {46:30
UNICAMP POL 4af 10:50
UNICANP POL Saf 16:30
UNICAMP BIO 5af i0:30
UNICAMP POL Saf 16:30
UNICAMP POL 4af 1i:10
IFUSP
UFPE EST &af @8:35
UFPE SEM &Saf 09:30
UNICAMP 8ID S5af 10:30
UNICAMP POL 4af 09:5@
UNICAMP SEM éaf 16:30
UNICAMP POL 4af 11:50
UNICAMP BI0 3Saf i6:30
UNICANP POL 4af 1i:10
UNICAMP POL Saf 14:30
UNICANMP POL 4af 10:50
UNICAMP POL Saf 14:30
FTI SUC Saf €8:30
FTIL SUC é&af 16:30
IFQsC POL é4af €8:30
PEN SUC éaf @9:50
UNICAMP
UNICAMP BIDO &af 11:30
NICAMP HAT é&af 11:50
NICAMP MAT 4af @9:10
UNICAMP MAG 4af 16:30
UNICANMP BID Saf 16:30
EST Saf 16:30
IFQSC RES 3Saf 09:50
IFQSC RES 35af 09:3e
IFQSC RES 5Saf 09:10
IFGSC RES Daf 10:50
IFQSC POL 5Saf §é6:3@
IFQ5SC INS éaf 16:30



EDSON SALVADOR OCTAVIAND
EDUARDD ARAUJD FARAH
EQUARDD CHAVES MONTENEGRO
EDUARDO FONTES HENRIGUES
EOUARDOD KDJY TAKAHASHI
EGLE CONFOR

ELIS HELENA OE CAMPD
HARIA %QEGID S

I
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ELVIRA LETICIA ZEBALLDS VELASQUEZ
ELZA DA COSTA CRUZ VASCONCELLOS
ELZA DA COSTA ERUZRXASCDNEELLDS

ENALDD FON

ENEIDA FIGUEIREDO KOURY

ERIC ALBERTO DE MELLO FAGOTTO
ERNESTO CARNEIRO PESSOA RAPOSO
EUNEZID ANTONIO DE SOUZ
EUSEBIO C TORRES TAPIA

EUSEBIO C TORRES T

EVALDD MENDONCA FLEURY CURADO
EVANDRO JOSE TAVARES DE A GOUVEIA
EVANDRO VIDOR LINS DE MELLO
EVANDRO VIDOR LINS DE MELLO
EVANDRO VIDOR LINS DE HELLD
EVELY MARTINS

FABIANE AVENA DE OLIVEIRA
FABIANE AVENA DE OLIVEIRA
FABIO CORREA DA SILVA

D CORREA DA SILVA

I0 DAVID ALVES AARAD REIS
FABIO ENRIQUE FAJARDO TOLOSA
FABID GONCALVES JOTA
FELIPE RUDGE BORBOSA
FELIPE RUDGE BORBOSA

FERNANDO ALBUGUERQUE DE OLIVEIRA
FERNANDO ALBUGUERQUE DE OLIVEIRA
FERNANDD ANTONIO H DE OLIVEIRA

FERNANDO CARAZZA
FERNANDO CERDEIRA
FERNANDO DANTAS NOBRE
FERNANDD OE BRITO MOTA

FERNANDO DE MAGALHAES COUTINHO VIEIRA

FERNANDO DE SOUZA BARROS
FERNANDO JORGE DA PAIXAD FILHO
FERNANDO JORGE DA PAIXAD FILHO
FERNANDO LAZARD FREIRE JUNIOR
FERNANOO LAZARD FREIRE JUNIOR
FERNANDO LEONE CARNAVAN
FERNANDO LUIS DE ARAUJO MACHADO
FERNANDD LUIS DE ARAUJD MACHADOD
FERNANDD LUIS DE ARAUJD MACHADO
FERNANDO MANUEL ARAUJO MOREIRA
FERNANDD OMAR VEAS LETELIER
FERNANDD STEINBRUCH MILMAN
FLAVIO CALDAS DA CRUZ

FLAVIO CESAR GUIHARAES GRANDA
FLAVID CESAR VICEN

FLAVIO CESAR UICENTIN

FLAVID HOROWITZ

FORTUNATO SILVA DE MENESES
FRANCISCO ALEXANDRE DA COSTA
FRANCISCO ALEXANDRE DA COSTA

IFGQSC
UNICAKP

UFSCARLOS
FTI

IBILCE
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
PUC/RJ
UFAL
IFQSC
UNICAMP
FPE

U
UNICAMP
UFRJ

UF
TELEBRAS
TELEBRAS
UNB

UNB
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FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO
FRANCISCO

ANTONIO TAMARIT
APARECIOO PINTO OSORIOD
APARECIOO PINTO OSCRIO
APARECIOD PINTO 0SORIOD
AUGUSTO TOURINHO
AUGUSTO TOURINHO

CARLOS LAVARDA

CARLOS LAVARDA

CARLOS LAVARDA

CARLOS LAVARDA

CARLOS SERBENA

CASTILHD ALCARAZ
CASTILHG ALCARAZ

CESAR OE Sa BARRETO

OE ASSIS INACIO

OFE ASSIS OLIMPIO CABRAL
DE ASSIS DLIHPID CABRAL
OE ASSIS OLIMPIO CABRAL
DE ASSIS OLIMPIO CABRAL
ERIVAN OE ABREU MELQ
ERIUAN OE ABREU MELO
ERIVAN DE ABREU MELOD
ERIVAN DE ABREU MELO
GUILHERME EMMERICH

mo=T

FRANCISCO MANOEL 00S SANTOS GARRIOO
FRANCISCO MANOEL DOS SANTOS GARRIOO
FRANCO OECKER

FRANK PATRICK MISSELL

FRANK PATRICK MISSELL

FRANK PATRICK MISSELL

FRANK PATRICK MISSELL

FRANKLIN MASSAMI MATINAGA

FRANKLIN MASSAMI MATINAGA
FREQERICO CAVALCANTI MONTENEGRO
FREQOERICD CAVALCANTI MONTENEGRO

- GASTON EDUAROO BARBERIS

GASTON EOUAROD BARBERIS

GASTON EDUARDO BARBERIS

GENI VELLEGO

GEDORG FERNANDEZ BALER

GEORG FERNANDEZ BAUER

GERALO WEBER

GERMAND PINTO GUEOES

LBERTO MEOEIROS KREM
ERTD MEDEIRDS RIBEIRO

L
n
LBERTO MORETTO
LMAR EUGENIC MARQUES
LSON MATHEUS CARNEIRO
NETTE JALBERT DE CASTRO FARIA
SELLE MUNHOZ ALVES
AZIELA UASCDNCELLUS TIBURCIO
EGORIO PEREZ PEIROD
ELTON HIRANO GUEUES
GUILHERHE UE ANDRAOE GARCIA

GUD LUEN CHANG

GUSTAVOD JDSE MARCAND GARCIA
GUSTAVD JOSE HARCANU GARCIA
HAMILTON JOSE BRUMAT
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HANS-DIETER ERHARDDKARL HEINZ PFANNES

HAROLOO JOSE
HEBER RIBEIRO DA CRUZ

UFSCARLOS
UFSCARLOS
UF MG

UFSCARLOS

UFRN
UFRN

1/ 3: 1]
CTA/IEAV
FTI
UFsC

IFGSC
UFSCARLDS
PUC/R.J
PUC/RJ
UFPR
IFUSP
IPEN

IFuse
TELEBRAS
UFPR
UNICAMP
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------------------ NOME~=~~———+v===——=-—- -——TINST--- GRUPD DIA
HEBER RIBEIRD DA CRUZ UFAL
HEDIO JOSE MULLER uUFsc
HELENA LIBARDI UFRGS
HELENA LIBARDI UFRGS
HELENA LIBAR UFRGS
HELID FERNANDO VERONA DE RESENDE CBPF
HELIO SALIM DE AMORIM UFRJ
HELOISA NUNES BORDALLO UFRJ
HENRIQUE SAITOVITCH CBPF
HERCILIO RODOLFO RECHEMBERG IFUSP
HERCULES LOP IPEN
HORACIO CARLOS PANEPUCCT 1IFQSC
HORACIO CARLOS PANEPUCCI IFQSC
HORICLEA SAMPAIO MONTEIRO TELEBRAS
HORTENCID ALVES BORGES PUC/RJ
HUGO LUIS FRAGNITD UNICAMP
HUGO NICGLAS NAZAREND UNB
HUMBERTO SIQUEIRA BRANDI PUC/RJ .
HUMBERTO SIQUEIRA BRANDI PUC/RJ
HYPOLITO JOSE KALINOWSKI UFF
IAKYRA BORRAKUENS COUCETRP UFF
IGNEZ MARONE UNICAMP
ILDE GUEDES DA SILVA IFQSC
INACID BIANCHI FTI
IRIS C LINARES DE TORRIANI UNICAMP
IRIS C LINARES DE TORRIANI UNICAMP
IRIS C LINARES DE TORRIANI UNICAMP
IRIS C LINARES DE TORRIANI UNICAMP
IRIS C LINARES OE TORRIANI UNICANP
ISAAC DE MELD XAVIER JR UFPE
1SABEL CRISTINA DOS SANTOS CARVALHD PUC/RJ
ISABEL CRISTINA RAMOS ANTUNES FTI
ISHAEL FRANCISCO DANTAS IFQSC
ITAMAR JOSE MORAES iFQsC
ITAMAR JOSE MORAES IFQSC
IVAN EMILIO CHAMBOULEYRON UNICANP
IVAN EMILIO CHAMBOULEYRON UNICAMP
IVAN FERREIRA DA COSTA UNB
IVAN FREDERICO LUPIANO DIAS UF MG
IVAN FREDERICO LUPIANO DIAS UF MG
IVAN FREDERICO LUPIANO DIAS UF MG
IVAN FREDERICQ LUPIﬁND DiAS UFMG
IVAN FREDERICO LUPIAND DIAS UFNG
IVANI TEREZINHA LAWALL ursc
IV0 DE CASTRO OLIVEIRA CTA
I1ZABEL DE SOUZA AZEVEDD CBPF
IZABEL DE SQUZA AZEVEDO CBPF
JACIMAR NAHORNY urscC
JAILTON CAETANO DE_SOUZA UFBA
JAIME DUARTE UNI R IFUSP
JAIME FREJLICH UNICAMP
JAIME FREJLICH UNICANP
JAIME FREJLICH UNICAMP
JAIME FREJLICH UNICANP
JAIME FREJLICH UNICANP
JAIR BALTAZAR RODRIGUES UFPR
JAIR LIBERD CADORIN IFuUsSP
JAIR SCARMINID UEL
JAIRD ROLIM LOPES DE ALMEIDA UFPE
JANIR SEBASTIAD HICKMANN UFRGS
JANIR SEBASTIAOD HICKMANN UFRGS
JANIR SEBASTIAD HICKMANN UFRGS
JANIR SEBASTIAQ HICKMANN UFRGS
JARBAS CAIADO DE CASTRO NETO 1FQsc
JEAN JACQUES GEROGES SOARES DE GRODTE IFQsC
JEAN PIERRE VON DER WEID PUC/RJ
JEAN PIERRE VON DER WEID PUC/RJ
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VON EI
0SANGEL TASSUM
JACOB A D

E
JEFFERSON LUIZ DE SOUZA OLIVA
JENER JUSCELIND DA SILVA BRITO
JERDME OEPEYROT

JEREHE DEPEYROT

CARDOSD DE LIMA

0 CARLOS SILOS HORAES

CARLDS SILOS MORAES
CARLOS SILOS MORAES
CARLDS SILOS MORAES
EDGAR SCHMIDT
FLORENCIO JUNIOR
HARIZ GUIMARAES NETO
PAULD SINNECKER
RUGGIERO NETO
RUGGIERD NETO

0 SINEZIO DE CARVALHOD CAMPOS

JOAGUIH FERREIRA HARTINS FILHO
JOAQUIM GONCALVES COSTA NETO
JDAQUIM NESTOR BRAGA DE HORAES
JONDER MORAIS

JONY
JONY

MARQUES GERALDO
MARQUES GERALDD

JORGE IVAN CISNERODS
JORGE IVAN CISNEROS
JOSE ALBERTO GIACCOMETTI

JOSE

ALBERTD GIACCOHETTI
ALBERTO GIACCOMETTI
ALBERTO GIACCOMETTI
ALBINO OLIVEIRA DE AGUIAR
ANTONIO EIRAS

ANTONID EIRAS

ANTONID EIRAS

ANTONIO PEREIRA PASSO0S
ANTONID ROVERSI

ANTONID SANJUR

Jo
ANTDNIDAEEINDADE BORGES DA COSTA

ARANA V

ARANA VARELA

ARANA VARELA

ARRUDA DE OLIUEIRA FREIRE
ATILID VAN

-ATILID UANIN

ATILIO VaNIN

"AUGUSTO PEREIRA DA SILVA

AUGLISTO PEREIRA DA SILVA
BRANT DE_CAMPOS

BROSLER CHANES JUNTOR
CARLOS CRESSONI

CARLDS EGUES DE MENEZES
CARLOS HERIND MOMBACH
CARLOS PARENTE DE OLIVEIRA
CARLDS PARENTE DE OLIVEIRA
CARLOS PARENTE DE OLIVEIRA
CLAUDIO GALZERAN
D”ALBUQUERUQGE
D’ ALBUQUERUQE
D’ ALBUQUERUQE

¢ OLI
CASTR
CASTR
CASTR
ALBUQUERUQGE E CASTR

mmmm

PUC/RJ
PUC/RJ
PUC/RJ
PUC/RJ
PUC/RJ
PUC/RJ
PUC/RJ
UFRGS
UFRGS
CTA/IEAV
FCAP
IFUSP
IFUSP
CBPF
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UNICAMP
UFRGS
UNB
IFQSC
UNICAMP
IBILCE
IBILCE
UNESP
UFPE
FT1

UFSC
UNICAMP
UF MG
UFMG
UNICAMP
UNICAMP
IFasC

IFQSC
IFQSC

UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFSCARLOS
UFRJ
UNICAMP
UNICAHP
UFSHMARIA
UNESP
UNESP
UNESP
PUC/R.J
1aqusp

UFCE
UFSCARLOS
UFE

UFF

UFF
UFF

SEM

INST--- GRUPD DA

4af
éaf
4af
Saf
Saf
Saf
éaf
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JOSE D’ALBUQGUERUQE E CASTRU
JOSE DALTON CRUZ P
JOSE DAVID HANGUEIRA UIANA

JOSE EUCLIDES DE OLIUEIRA
JOSE FERNANDES DE LIM

JOSE FERNANDQO DINIZ CHUBACI
JOSE FERNANDO FRAGALLI

JOSE FERNANDO FRAGALLI

JOSE FERNANDOD MOURA ROCHA
JOSE FRANCISCO DE SAMPAIQ
JOSE FRANCISCO DE SAMPAIOD
JOSE FRANCISCO JULIAO

JOSE GALVAO DE PISAPIA RAMOS

JOSE HUMBERTQ DIAS DA SILVA
JOSE HUMBERTO DIAS DA SILVA
JOSE INACIO COTRIM UASCONCELLUS
JOSE JOAQUIM LUNAZZI

JOSE LEONIL DUARTE

JOSE LUIS FABRIS

JOSE LUIS PETRICELLI -CASTINEIRA
JOSE MANUEL MARTINS RIOQS

JOSE MAMUEL MARTINS RIOS

JOSE MANLEL MARTINS RIDS

JOSE MARCIL IO CAVALCANTE FERREIRA
JOSE MARCOS ANDRADE FIGUEIREDO
JOSE MARCOS ANDRADE FIGUEIREDD

JOSE MARCOS SASAKI

JOSE HARCDS SASAKI

JOSE MARQUES POVOA

JOSE-NICODEMOS® TEIXEIRA RABELD
JOSE PAULO RODRIGUES DE MENDONCA
JOSE PEDRO: RIND

NATO JURKEUCZ DELBEN

FALEIRO FERREIRA
GLESIAS
GLESIAS

&
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JOSE SILVERIO EDMUNDO GERMAND
JOSE SOARES DE CARVALHO JUNIOR
JOSE TADEU DE JESUS
JOSE TADEU DE JESUS
JOSE TEODORO JUNIOR
JOSE TOMASELLI
JOSE UICENTE CARDDSO SANTOS
JOSE WILSON NERI
JOSIAS CAVALCANTI PENAFORTE
JOSIEL URBANINHO DE ARRUDA
JOSUE HENDES FILHO
JOSUE MENDES FILHO
JOSUE MENDES FILHO
JOSUE HENDES FI
JOSUE MENDES FIL
JOSUE MENDES FILHO
JOSUE MENDES FIL
JOSUE MENDES FILH
JULIO ANTONIO NIERI DE TOLETQ SOARES
JULIO ANTONIO NIERI DE TOLETO SOARES
JULIO CESAR DE AVELLAR CORSINI R SOARES
JULIO FLEMMING NETQ

--—INST--- GRUPD DIA

UFF
EMBRAPA
UNB
IFQSC
FFCLRP
UFAL
UFSE

UFSCARLOS
UFGa

UF JF
UFSCARLOS
IFQ

UFSCARLOS
TELEBRAS

IFUSP
UFR.J/COPPE
IFUSP

SEM
INS

éat
baf
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JULIO MARIA NETOD
JULID MARIA NETOD
JURACYR _FERRAZ_VALENTE FILHO
JURGEN FRITZ STILCK
JURBEN FRITZ STILCK
KAROL PESZ .
KAROL PESZ
KARDL PESZ
KLEBER CARLOS MUN
KLINGER MARCOS BORBDSA ALVES
LADISLAU MARTIN N
LADISLAU HMARTIN NETO
OMES

LAERCIO GOMES
LAERCIO GOHES
LAERCIO

LEA JQCCOUD EL JAICK
LEA JACCOUD EL

JAI
LEANDRD HOSTALGCID FREIRE DE ANDRADE

LENI CAMPOS AKCELR

LENI CAMPOS AKCELRUD

LEQC DEGREVE

LEONARDC GREGORY BRUNNET

# QUEIROZ 0O AMARAL

CIR DOS SANTOS LUCENA

NA MARIA FEREZIM O MITTEREGGER

E MENDES MAHLHMANN

TRANGULO IORIATII JUNIGOR

TRANGULD IORIATTI JUNIOR

E?GN?ULD IORIATTI JUNIOR
NATC COURROL

N TURA

NQ MISOGUTI

NO HISOGUTI

SANDRO PAVIE CARDOSD

SANDRQ PAVIE CARDOSO

SANDRC PAVIE CARDOSO

SANDRO PAVIE CARDOSO

Al
A
AN
DER
DER
DER
GIA
LIA
LIA

~MO0O00D

Ci
CI
Cl
E O
ORQ
VEN
SOG

RAL
NZD HALPARTIDA CONTRERAS
I FORTUNATA MOTTER BRAUN
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LUCIANE HARTINS DE BARROS COLCHESQUI

LUCIAND F!

LUCIANO RODRIGUES DA SILvVA
LUCILA HELENA D CESCATOD
LUCILA HELENA D CESCATO
LUIS CESAR FONTANA

CRACO
LUIS FELIPE GILES ANTUNES DE MAYOLO
LUIS FERNANDEZ LOPEZ
LUIS FERNANDO DELBONI
GALLEGD MARTINEZ
GHIVELDER

S
S
g GHIVELDER
S COLFARC

A

g .
EIRA NUNES
EIRA NUNES



------------------ NOME---——~=~=====—~e-
LUIZ CARLOS BAR B

LUIZ CARLOS BARBO

LUIZ CARLDS BARSBO S

LUIZ CARLDS CAMARGOD MIRANDA NAGAMINE
LUIZ CARLDS DE FREITAS

LUIZ CARLOS MOURA HMIRANDA

LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA

LUIZ CARLOS HOURA MIRANDA

LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA

LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA

LUIZ CARLOS MOURA MIRANDA

LUIZ CARLOS SAMPAID LIMA

LUIZ CARLOS SCAVARDA DO CARMO

LUIZ CARLOS SCAVARDA DO CARMO

LUEZ CARLDS SCAVARDA DO CARMOD

LUIZ DAVIDOVICH

LUIZ DAVIDOGVICH

LUIZ DAVIDOVICH

LUIZ DAVIDOVICH

LUIZ DAVIDOVICH

LUIZ EDUARDD MOREIRA CARVALHD OLIVEIRA
LUIZ EQUARDD MOREIRA CARVALHO OLIVEIRA
LUIZ EDUARDD HOREIRA CARVALHO OLIVEIRA
LUTZ EUGENIO MACHA

LUIZ FELIPE DE SOUZA COELHD

LUIZ GALLISA GUIMARAES

LUIZ GONCALVES NETO

LUIZ GUIMARAES FERREIRA

LUIZ GUIMARAES FERREIRA

LUIZ GUIKARAES FERREIRA

LUIZ MARCD BRESCANSIN

LUEZ SERGIO JATAHY NUNES

LUIZ TELMO DA SILVA AULER

LUIZ TELMD DA SILVA AULER

MANUEL ALMEIDA ANDRADE NETO
HMARCEL TABAK

MARCELO ANDRADE MACEDO

MARCELD CAMARGO SEVERO DE MACEDO
MARCELD GERALDOD DESTRU

MARCELO GOMES DA SIL

MARCELD HENRéQUE ROHANG TRAGTENBERG

MARCELD KN

MARCELD KNDBEL

MARCELDC LOBATD MARTINS
MARCELQ RUBENS BARSI ANDREETA
MARCELD RUBENS BARSI ANDREETA
MARCIA CARVALHO DE ABREU FANTINI
MARCIA CARVALHO DE ABREU FANTINI
HELENA BIAGGI

MULLER

RUSSHAN GALLAS

TIBURCIO FONTENELLE
ALBERTO ARAUJO PUDENSI
FANTINI MIRANDA

HENRIQUE FRANCO BETTEGA
LHAMAS DE S
LHAMAS DE SIQUEIRA
LHAMAS DE SIQUEIRA
MARCO ANTONIO ALVES DA SI
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----- INST--- GRUPO DIA

UNICANMP OEF 4af
UNICAMP DEF 4a+
UNICAMNP DEF 4af
IFUSP MET 4af
UFMS INS éaf
INPE MAT ébaf
INPE MAT &af
INPE MAT 4af
INPE MAT  4af
INPE 8I0 5Saf
INPE MAT éaf
CBPF HAG Saf
PUC/RJ SUF 4at
PUC/RJ INS éaf
PUC/RJ SUF ba¥f
PUC/RJ 0TI 4af
PUC/RJ 0Tl 4af
PUC/RJ 0TI 4af
PUC/RJ 0TI 4af
PUC/RJ 0TI bat
UNICAMP SEM Saft
UNICAMP HET 4da+t
UNICAMP SEM éaf
UFSCARLOS ATO 3Saf
UFRJ ATD Saf
CBPF 0TI 4af
IFASC EST Saf
UNICAHP SEM 4af
UNICAMP MET DSaf
UNICAMP ATO  Saf
UNICANP ATO Saf
EDISA

IFQsSC RES 4af
1IFQSC DEF A4af
UNICAMP

IFQsC 8I0 3Saf
UFPE SuC éaf
PUC/RJ MAT 4af
CTA/IEAV 0TI 4af
UFRJ SUF baf
IFUSP EST OSaf
UNICAHP MAG 4af
UNICAMP MAG 4af
UFVICOSA EST Saf
IFQGSC DEF éaft
IFaQsC SUc éa+t
IFUsP CRI Saf
IFUSP SUF éat
IFUSP

IFQsSC 0TI Sat
UFRGS MET 4af
PUC/RJ OTI A4af
UNICAMP SEM Saf
UFMG INS ébat
UNICAMP ATD 3af
U INS Gaf
UFRJ INS éaf
UFRJ INS 6af
FCFRP EST éaf
UNg SEM  6af

UNB

TELEBRAS SEM 5Saf
TELEBRAS SUF ba¥f
TELEBRAS SEM 5af
TELEBRAS SEM Saft
TELEBRAS SEM ©Gaf
UNICAMP HET Saf
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INST--- GRUPO DIA

MARCO AURELIO PINHEIRD LIMA UNICANMP ATO Saf
HARCO AURELIC PINHEIRO LIMA UNICANP - ATO' Saf
MARCO AURELIO PINHEIRQ LIMA UNICAHP ATO Saf
MARCO AURELIO PINHEIRD LIMA UNICAMP ATO Saf
HARCO AURELIO PIRES IDIART UFRGS EST éaf
HARCO CEZAR BARBOSA FERNANDES UNB

MARCOS ANTONIO Z VASCONCELLOS UFRGS

HARCOS ASSUNCAQ PIMENTA UFMG DEF 9af
HARCOS DA SILVA COUTO UFMG EST 4af
MARCOS DUART IPEN INS ébaf
MARCOS LUIZ ANDREAZZA UFRGS ATO 3Jaf
MARCOS LUIZ ANDREAZZA UFRGS ATO  4af
MARCOS SERGIO FIGUEIRQ DA SILVA FF

MARCOS TADEU D’AZEREDD ORLANDO IPEN SUC daf
HARCOS TADEU D’AZEREDO ORLANDOD IPEN INS 4af
MARCOS ThDEU TAVARES PACHECO 1TA 0TI Saf
HARCUS BASTOS DE LACERDA SANTOS UNB LIG 4daf
MARCUS BASTOS DE LACERDA SANTOS UNB INS é&af
MARCUS BASTOS DE LACERDA SANTOS UNB LIG 4af
MARCUS 8ASTOS DE LACERDA SANTOS UNB EST éaf
MARCUS UINICIUS TOVAR COSTA UFF SUF &af
MARIA CLARA L A S UFRGS EST é&af
MARIA CLAUDIA CERCHIQRI CUSTODIO IFUSP INS &af
MARJA CRISTINA DOS SANTOS PUC/RJ POL 4daf
MARIA CRISTINA TERRILE IFQSC MAG 3Saf
MARIA CRISTINA TERRILE IFQSC MAG Saf
HARIA CRISTINA TERRILE IFGSC DEF éaf
MARIA CRISTINA TERRILE IFQSC RES 4af
HMARIA DE FATIMA DA SILVA IFUSP

MARIA DE FATIMA MAGON IFGSC

MARIA DO SOCORRO NOGUEIRA FCLRP

MARIA ELIZASETH DE GDUVEIA ABURACHID UFMG EST 4af
HMARIA GORETTE CAVALCANTE IFQSC RES 4af
HARIA JOSE RAMOS FTI SUC é4af
HMARIA LUISA SARTORELLI 1FUSP HMET Saf
MARIA LUIZA BEDRAHM UFRJ

HARIA OSWALD MACHADO DE MATOS PUC/RJ SEM éaf
HARIA OSWALD MACHADD DE MATOS PUC/RJ HET 4af
MARIA PAULETE PEREIRA MARTINS JORGE IPEN MAT &af
MARIA REGINA ALCANTARA Iaqusp LI@ 4a¥
HARIA REGINA ALCANTARA IGUSP LIG 4daf
HARIA REGINA ALCANTARA 1qUsSP LIQ 4af
MARIA SUELY PEDROSA UFRJ ATO 4af
MARIA TERESA LAMY-FREUND IFUSP BIO Saf
HMARIA TEREZA DE ARAUJO UFAL T Saf
MARIA VALERIA MARQUEZINI UNICAMP BI0 Saf
MARILIA JUNQUEIRA CALDAS IFUSP SEM 4af
MARILIA JUNQUEIRA CALDAS IFUSP SEM Saf
MARILIA JUNQUEIRA CALDAS IFUSP POL  4af
MARILIA JUNGUEIRA CALDAS IFUSP POL 4af
MARILIA JUNQUEIRA CALDAS IFuUgP BIO 3Saf
MARILIA JUNQUEIRA CALDAS IFUSP POL  4af
MARILIA PAIXAD LINHARES UFRJ BI0 Saf
MARILIA TEIXEIRA DA CRUZ IFUSP HAT 4daf
MARINES GRANDE MALCUM UFRGS EST 4af
MARID ENGELSBERG LUFPE RES 4af
HARIO ENGELSBERG UFPE RES 4af
MARIO ENGELSBERG UFPE RES 4af
MARID ERNESTO GIROLDO VALERIO IFUSP DEF Saf
MARIO EUZEBIQ FOGLIO UNICANMP MET 4af
MARIO EUZEBIO FOGLIO UNICAMP MET 4af
MARIO JOSE DE OLIVEIRA IFUSP EST Oaf
MARIO JOSE DE OLIVEIRA IFUSP EST éaf
MARIO JOSE DE OLIVEIRA IFUSP EST éat
MARIO JOSE DE OLIVEIRA IFUSP EST OSaf
MARIO NOBORU TAMASHIROD IFUSP

MARIO NORBERTO BAIBICH UFREGS INS ébaf
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------------------ NOME------—=-===-=~-
MARIO NORBERTO BAIBICH

MARIO NORBERTD BAIBICH

MARIO PEREIRA DA SILVA

MARISTELA OLZON M DIONYSID DE SOUZA
MARLY BUEND DE CAMARGOD

MARTHA SIMOES RIBEIRD

MAURICIO ANTONIO CUSTODIO DE MELO
MAURICIOD ANTONIO CUSTODID DE MELQ
MAURICIO DOMINGUES COUTINHD FILHO
MAURICID DOMINGUES COUTINHD FILHO
MAURICIO DOMINGUES COUTINHO FILHQ
MAURICIO RIBEIRD BALDAN

MAURD LUCIAND BAESSO

MAURD LUCIAND BAESSO

HMAURO MIGUEL COSTA

MAURD MONTEIRD GARCIA DE CARVALHO
MAURD MONTEIRQ GARCIA DE CARVALHD
MERCIA PRATES BARBOSA

MIGUEL ALEXANDRE NOVAK

MIGUEL ALEXANORE NOVAK

MIGUEL ANGELO CAVALHEIRO GUSMAD
MIGUEL ANGELD CAVALHEIRD GUSMAD
MIKIYA MURAMATSU

MIRIAM REGINA XAVIER DE BARROS
MOMOTARD IMAIZUMI

MONI BEHAR

MONI BEHAR

MONICA ALONSD COTTA.

MONICA ALONSO COTTA

MONTSERRAT FREIXA PASCUAL

MUCIO AMADD CONTINENTINOD

MUCIO AMADD CONTINENTIND

HMUCID AMADO CONTINENTIND

MUCIO AMADO CONTINENTIND

MUCID AMADD CONTINENTINO

NAGIB MIGUEL HAZBUN

NANCY KUNIKO UMISEDO

NATANAEL ROHR DA SILVA .
NEI FERNANDES DE OLIVEIRA JUNIOR
NELIA FERREIR
NELIA FERREIR
NELIA FERREIR
NELIA FERREIR
NELSON BATIST
NELSON FIEOLE RI J
NELSON PORRAS MONTENEGRO
NELSON PORRAS MONTENEGRO
NELSON PORRAS MONTENEGRO
NELSON STUDART FILHO
NELSON STUDART FILHD
NELSON VELHD DE CASTRO FARIA
NERI ALVES

NERI ALVES

NERI ALVES

NESTOR CATICHA

NESTOR G GAGGIOLI

NEUSA LOPES SANJURJO

NEWTON BERMNARDES

VDD
x
k-4

B ===
D=mramm

UNIOR

NICIM ZAGUR

NICIM ZAGURY

NICIM ZAGURY

NICIM ZAGURY

NICOLAU ANDRE SILVEIRA ROORIGUES
NICOLAU ANDRE SILVEIRA RODRIGUES
NICOLAU ANDRE SILVEIRA RODRIGUES
NICOLAU ANDRE SILVEIRA RODRIGUES

NICE MARIA QHERICANO DA COSTA C PINTD

UFRGS
LUFRGS

UFRN
UFSCARLDS
IPEN

UFSCARLODS
UFSCARLOS
PUC/RJ

PUC/RJ

CTA/IEAV
CTA/IEAV
CTA/IEAV
CTA/IEAV

MET
MAG
MAT

DEF
BID
BIO
BIOD
EST
EST
EST
SEN

INST--- GRUPOD DIA

Dat
Jaf
4af
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NICOLAU ANDRE SILUEIRA RODRIGUES CTA/IEAV
NIELS FONTES L IFUSP
NIKLAUS URSUS HETTER IPEN
NILD MAKIUCHI UNB
NILTON ALVES JUNIOR CBPF
NILTON DA SILVA BRANCO PUC/RJ
NILTON DA SILVA BRANCO PUC/RJ
NILTON PENHA SILVA UF NG
NIVALDO LUCIO SPEZIALI UFMG
NIVALDO LUCIO SPEZIALI UFHG
NOELIO OLIVEIRA DANTAS IFUSP
NORBERTO ARANHA UNICAMP
NORBERTO ARANHA UNICAMNP
ODAIR DIAS GONCALVES UFRJ
ODAIR DIAS GONCALVES UFR.J
ODILA FLORENCIO UFSCARLOS
ODILA FLORENCIO UFSCARLOS
ODILA FLORENCIO UFSCARLOS
ODILA FLORENCIO UFSCARLOS
ODIVALDO CAMBRAIA ALVES CaBPF
OLAVO LEOPOLDINO DA SILVA FILHO UNB
OLAVO LEOPOLDINO DA SILVA FILHO UNB
ORLANDO DI LORENZO FILHO UFPE
DRLANDO DI LORENZO FILHO UFPE
OSCAR FERREIRA LIMA UNICAMP
O0SCAR FERREIRA LIMA UNICANP
0SCAR FERREIRA LIMA UNICANP
OSCAR HIPOLITO IFaQsc
0SCAR HIPOLITU IFQSC
0SCAR HIPOLITO IFQSC
OSCAR HIPOLITO IFQSC
OSCAR HIPOLITO IFQSC
DSCAR NhSSIF DE MESQUITA UFMG
OSCAR NASSIF DE HESOUITA UFMG
OSCAR NASSIF DE MESQUITA UFNG
0SHAR DE S0UZA E SILVA JUNIOR UNICANP
OSNI LISBOA A
0SSAMU NAKAMURA UNICAMP
OSWALDO BAFFA FILHO FFCLRP
OSWALDO BAFFA FILHO FFCLRP
DSWALDO BAFFA FILHO FFCLRP
OSKALDO BAFFA FILHO FFCLRP
OSWALDO BAFFA FILHO FFCLRP
0SKALDO FELIPE JUNIOR 1GusP
OSWALDO FELIPE JUNIOR I1QUSP
OSWALDO FELIPE JUNIOR IGUSP
OSWALDO LUIZ ALVES UNICAMP
OSKALDO LUIZ ALVES UNICAMP
O0SWALDO LUIZ ALVES UNICANP
OSWALDO LUIZ ALVES UNICANP
OSHﬂLDﬂ LUIZ ALVES Ur ICANP
osw LUIZ BUENO MARTINS IFUSP
PﬁBLO ANTONIO VENEGAS URENDA UNICAMP
PABLO SERRA IFUSP
PAOLA GOULART ROSA LFQSC
PASCHOAL RIZZ0 UFR.J
PRSCUQL RUBERTD uTo IFUSP
PAULA MEDEIROS PRUENCR DE GOUVEA PUC/RJ
PAULO AMERICO MAIA NETO PUC/RJ
PAULO AMERICO MAIA NETO UC/RJ
PAULO CESAR DE CAMARGO UFSCARLOS
PAULO EESAR DE OLIVEIRA UFPE
PAULO CESAR DE OLIVEIRA UFPE
PAULO CESAR DO _NASCIMENTO SCARPA UFPR
PAULO CESAR TETTAMANZY D“AJELLO UFSC
PAULO CDSTA RIBEIRO PUC/RJ
PAULO COSTA RIBEIRO PUC/RJ
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PAULD COSTA RIBEIRO

PAULO COSTA RIBEIROD

PAULO DANIEL EMMEL

PAULO HENRIQUE ALVES GUIMARAES
PAULO HENRIQUE ALVES GUIMARAES
PAULO HENRIQUE ALVES GUIMARAES
PAULD HENRIQUE DIONISIO

PAULO HENRIGUE DIONISIO

PAULO HENRIQUE PORCHETO DOMINGUES
PAULO HENRIQUE PORCHETO DOMINGUES
PAULD MACHADD MORS

PAULC MACHADO MORS

PAULO MAGNO DE PAIVA GARCIA
PAULO MASCARELLO BISCH

PAULO MASCARELLO BISCH .
PAULO MASCARELLO BISCH

PAULO MONTEIRO VIEIRA BRAGA BARONE
PAULD MDTISUKE

PAULD MOTISUKE

PAULO MOTISUKE

PAULO PUREUR NETO

PAULD RICARDO GARCIA FERNANDES
PAULO ROBERTO HAUSER

PAULO SERGIO GUIMARAES

PAULD SERGIO SDARES GUIMARAES
PAULO SERGIO SOARES GUIMARAES
PEDRO GERALDO PASCUTTI

PEDRO LESSA BASTOS

PEDRO LICINIO DE MIRANDA BARBOSA
PEDRD LICINIO DE MIRANDA BARBOSA
PEDRD LUJIZ FRARE JUNIOR

PEDRD LUIZ FRARE JUNIOR

PEDRO LUIZ FRARE JUNIOR

PEI JEN SHIEH

PERICLES BOA SORTE SANTOS

PETER ALEXANDER 8 SCHULZ

PETER WILLIAN OLIVEIRA

PIERRE BASMAJI

PIERRE BASHAJI

PIERRE BASMAJI

PLERRE BASMAJI

PIERRE BASHAJI

PIOTR TRZESNIAK

PLINIO BEZERRA DOS SANTOS FILHO
RAFAEL DE LIMA RODRIGUES

RAFAEL M SEBASTIANES

P
CARVALHO
A4 PINTO DE CARVALHO
LDO ANTUNES PEREIRA
LDO DE JESUS NAPOLITANO
LDO DE JESUS NAPOLITANO
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ELLI
NATA MARIA ABREU DE ANDRADE
NATO AMARDO ZANGARO

PUC/RJ
PUC/RJ
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INST--- GRUPO DIA

HORA-
baf 146:30
baf 156:30
éaf 08:1¢
Saf 14:30
Jaf 09:30
Saf 09:10
baf 16:30
baf 10:30
baf 16:30
Saf 12:10
4af 11:45
éaf 08.30
4af 146:30
sdaf 08:30
Saf 09:10
Saf 146:30
batf 12:40
Jaf 16:30
S5af 09:10
bat 19:30
4af 11:10
Saf 16:30
Saf 10:30
Saf 14:30
Saf {i:10
4af 12:00
4af 09:40
Saf 08:30
Saf 10:30
S5af 08:30
Jaf 16.30
éaf 146:30
4af 07:50
éaf 1é6:
daf 11:30
bdaf 1@:50
Saf 09:10
Saf 16:3¢
baf 12:10
baf 16:30
4af 09:30
Saf 14:30
Saf 10:45
bat 09:30
baf 09:10
4af 08:50
sdaf 146:30
Saf 10:30
bat 08:30
S5af 16:30
Jaf 99:30
Jaf 16:30
4af 11:4@
4af 09:50
4af 11:30
4af 09:30
saf 12:1¢@
Saf 09:50
4af 0910
4af 11:.10
4af 08.50
4af 146:30
Saf 146:30



REDO JARDIHM
REDO JARDIM
REDD JARDIM

RENATO DE FIGUE
RENATO DE FIGUE
RENATO DE FIGUE
RENE BRENZIKOFE
RENE ROBERTY

RICARDO ALBERTO GIANNONI
ALBERTO GIANNONI

ICARDO ALBERTO GIANNONI

I ANDREAS SAVERWEIN

ARDO ANTONIO DESSIMONI ZANON
ARDO CORDEIRO OE FARIAS

ARDO EH:ANUEL DE S0UZA

I
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I
R
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—
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>
e
Q
o
wm

ARDO EUGENIO FRANCKE
ARDO EUGENIO FRANCKE :
ARDD JOSE MARGUES ABRANTES
RDO JOSE MARQUES ABRANTES
DO JOSE MARQUES ABRANTES
OUEEIQBRANTES

E CARVALHO
E CARVALHO
E

ALMEIDA
UNHA DE ALMEIDA

MARIA CUNHA DE ALMEIDA

MARIA CUNHA DE ALMEIDA
A MARIA CUNHA DE ALMEIDA
Ta TEREZA DOS SANTOS
BERTA NUNES ATTILI
ROBERTO FERNANOES DA SILVA ANDRADE
ROBERTO FERNANDES DA SILVA ANDRADE
ROBERTO HUBLER )
ROBERTO JORGE VASCONCELOS DOS SANTOS
ROBERTCO JORGE VASCONCELDS DOS SANTOS
ROBERTO JORGE VASCONCELOS 0DS SANTOS
ROBERTO JORGE VASCONCELOS DOS SANTOS
ROBERTO LUIZ MOREIRA
ROBERTO LUIZ MOREIRA
ROBERTO MAGALHAES PANIAGD
ROBERTO MENDONCA FARIA
sgBERTU HENDONCA FARIA
RO
R

A

ANA
ANA
ANA

WV DDVAOWVDVD[VDTNN VDX 2032 20 X070

BERTO MENDONCA FARIA

BERTO MENDONCA FARIA

OBERTO RIBEIRO DE AVILLEZ
ROBERTD RIBEIRD DE AVILLEZ
ICARDG PANEPUCCI
MAN KOROPECKI
RBOSA CAPAZ
SE BAIERLE
RRA
§
§

1
=
G2
m
-}
-
(=]
oo olL moAom

0
A
0
A
A
A
I

ROGERIOD PINTO MOTA
OGERID PINTO MOTA
ROMERO TAVARES DA SILVA
RONALDO MOTA
ROSA BERNSTEIN SCORZELLI
ROSANA BULOS SaN 0

I
RUBEM LUIS SOHMER
RUBENS DO AMARAL NETO
RUBENS DO _AMARAL NETO
S5ADAD ISOTANI

- ---INST--- GRUPQ DIA

IFusP SUC DJaf
IFUSP SUC éaf
IFUSP SUC DSaf
UNICAMP BID é4af
UFPR MAT 4af
IFQSC RES B5af
IFQSC RES Saf
IFQSC RES OSaf
IFUSP EST 4af
UFF 0TI 4af
UFF
UFPE RES 4af
UFPE RES 4af
UNICAMP HAT 4af

FRGS GTI Saf
UFRGS 0TI 4af
UFRJ SUF ébaf
UFRJ INS é&af
UFRJ INS éaf
UFR INS ébaf
PUC/RJ SEN Saf
CTA 0TI 4af
CTA GTI Saf
IFUSP SEM Saf
UFRGS EST éaf
UFRGS EST éaf
UFRGS EST éaf
UFRGS EST 4af
UFRGS BID éaf
IFUSP

PEN HET 4af
UFBA EST 4af
UFBA EST 4af
UFRGS SUF &af
UFaL EST OSaf
UFAL EST" Saf
UFAaL EST 4af
UFAL EST 4af
UFHG POL éaf
UF MG POL Saf
UFMNG MAG 4af
IFQSC POL ébaf
IFQSC POL é&af
IFQSC POL &af
IFQSC POL 4af
PUC/RJ SUF 3Saf
PUC/RJ HAT 4af
IFQSC SEM Gaf
UNICAMP SUF 5Sa+t
PUC/RJ SEM 4af
IFUSP SEM 3Saf
IFUSP EST 4af
PUC/RJ OTI 4af
PUC/RJ INS &Gaf
UNICAMP SUF baf
UNICAMP SUF Saf
UNICAMP SUF &Gaf
IFUSP
UF SMARIA SUC éaf
CBPF uc Saf
CBPF SEM éaf
PUC/RJ
UFRGS EST Saf
UFRGS MAG 4af
TELEBRAS GTI Saf
TELEBRAS g1l  Jaf
IFUSP OEF &Gaf
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------------------ NOME--=-~--------~==-- ---INST--- GRUPO DIA HORA-

SAID RAHNAMAYE RABBANI IFUSP DEF ébaf 156:38
SAID RAHNAMAYE RABBANI IFUSP DEF S5af ©8:30
SALVIANO DE ARAUJO LEAO IFQSC DEF éaf 16:30
SANDRA CRISTINA ZERBETTO UNICAMP 0TI 4af {6:30
SANDRA CRISTINA ZERBETTO UNICAHP OTI éaf 4245
SANDRA FATIMA CARRARA ZACHARIAS UNICAMP CRI 4af 16:30
SANDRA SAMPAID VIANA UFPE OTI Saf 16:30
SANDRA SAMPAIO VIANA UFPE DTI Saf 11:00
SANDRA SAMPAIO VIANA UFPE INS éaf 16.30
SAULD RIBEIRO DE FREITAS UFPE ATO 4af 07:30
SEBASTIAQ CLAUDING DA SILVA FUSP I0 Saf 10:50
SEBASTIAD WILLIAN DA SILVA UFSCARLOS  SUF 4af 11:30
SERGIO ALVARD DE SQUZA CAMARGO JUNIOR UFRJ UF Saf 09:30
SERGID ALVARO DE SOUZA CAMARGO JUNIOR UFRJ SEM Saf {i:59
SERGIO ARTUR BIANCHINI BILAC UNICAMP SUF éaf 08:10
SERGIO BRITO MENDES FUMBEC 0TI 4af 156:30
SERGIO CARLOS ZIi.O IFQSC OTI Saf 10:45
SERGIO CARLOS ZILO IFQSC 0TI 5Saf 14:30
SERGIO CARLOS ZILD IFQSC © ATO 4af 411:30
SERGIO CELASCHI TELEBRAS SUF s4af i6:30
SERGIO CELASCHI TELEBRAS INS 4af €7:30
SERGIO CELASCHI TELEBRAS 0TI Saf 16:30
SERGIO EDUARDO HICHELIN UFSCARLOS

SERGIO GALVAO COUTINHO UFPE EST 4af 16:30
SERGIO GAMA UNICAMP MAT 4af §46:30
SERGIO GAMA ) UNICAMP MAG 4af 10:50
SERGIO GAMA UNICANP MAG 4af §6:30
SERGIO GAMA UNICANP MAG 4af {i{:ie
SERGIO GAMA UNICANP HAG 4af 16:30
SERGIO GAMA UNICAMP MAG 4af 190:30
SERGID GARCIA MAGALHAES UFRGS EST 4af 0940
SERGIO K DE FIGUEIREDO IFUSP SEM 4af 09:30
SERGID LUIZ ARAUJO VIEIRA UFHG DEF Saf {0:50
SERGIQ LUIZ DE MENEZES UF MG MAG 4af 16:30
SERGIO LUIZ GARAVELLI UNB MET 4af ©8:50
SERGIO LUIZ GARAVELLI UNg MET 4af ©B6:30
SERGIO LUIZ MEISTER BERLEZE UFPR MAT 4af 16:30
SERGIO LUIZ MORELHAO UNICAMP CRI DJaf ii:i@
SERGID LUIZ TALIM UFoe EST 4af 09:10
SERGIO MACHADO REZENDE UFPE MAG Saf 08:30
SERGIO MACHADO REZENDE UFPE HAG DSaf 08:10
SERGIO MACHADO REZENDE UFPE SUC éaf 09:30
SERGIO MOEHLECKE UNTCANP SUC 5Saf 09:30
SERGIO MURILLO NOGUEIRA DE MELLO CTA/IEAV 0TI 4af 16:30
SERGIO MURILLO NOGUEIRA DE MELLO CTA/IEAV SUF éaf 16:30
SERGIO MURILLO NOGUEIRA DE MELLO CTA/IEAV DTI 4af 16:30
SERGIO MURILLD NOGUEIRA DE MELLO CTA/IEAV 0TI Saf 16:30
SERGIO OLIVEIRA FERREIRA DE MENEZES PUC/RJ MAT 4af 16:30
SERGIO RIBEIRD TEIXEIRA UFRGS INS é&af 08:i0
SERGIO RIBEIRO TEIXEIRA UFRGS SUF éaf 10:30
SERGIO RIBEIRD TEIXEIRA UFRGS SUF 3Jaf 10:30
SERGID RIBEIRO TEIXEIRA UFRGS MAG Saf 09:30
SERGIO RIBEIRD TEIXEIRA UFRGS SUF Sat 07:i@
SERGID RIBEIRO TEIXEIRA UFRGS SUF  baf 10:30
SERGIO RIBEIRO TEIXEIRA UFRGS UF Saf 16:50
SERGIO TSUDA UNICANP 0TI Saf 08:40
SERGIO VANDERLEI CAVALCANTE UFPE ‘INS éaf €9:50
SERGIO VANDERLEI CAVALCANTE UFPE INS 4af 1{2:10
SERGIO VANDERLEI CAVALCANTE UFPE INS é4af 16:30
SERGIO ZAMORA . UFRGS MAG 4af 16:30
SIDNEI PACIDRNIK PUC/RJ INS 4af 11:50
SIDNEI PACIORNIK PUC/RJ SUF  4at (i:-30@
SIDNEI PACIORNIK PUC/RJ INS éaf 16:30
SIDNEI PACIORNIK PUC/RJ SUF éaf 11:10
SIDNEI PACIORNIK PUC/RJ UF  baf 09:50
SIDNEI PACIORNIK PUC/RJ MAT 4af 146:30
SIDNEY PIO DE CAMPOS UNICAMP SUC o6af 08:50



du

Y P10 _DE CAMPOS
0 LUIZ SOUZA CUNHA
g LUIZ SOUZA CUNHA

0 DE AZEVEDD SALINAS
0 DE AZEVEDO SALINAS
0 DE AZEVEDD SALINAS

SONIA APARECIDA LOPES CORREA
SONIA FRANCO DA CUNHA
SONIA FRANCO DA CUNHA

MI
SONIA REGINA ALVES NOGUEIRA DE SA
SONIA RENAUX WANDERLEY LOURO
SONIA RENAUX WANDERLEY LOURO
SPERD PENHA MORATO
SPERQ PENHA MORATO
SPERC PENHA MORATO
SPERO PENHA MORATO
SPERQ PENHA MORATO
SPERQ PENHA MORATO
SPERQ PENHA MORATO
SPERD PENHA MORATD
STELAMARIS ROLLA
STENIO ROCHA
STEPHENSON CATICHA-ELLIS
STEPHENSON CATICHA-ELLIS
SUELY REIS NOGUEIRA DA SILVA
SUELY REIS NOGUEIRA DA SILVA
SUSANA ALICIA PLANAS
SUSANA LAUCK
SYLVIO DIONYSIO DE SOUZA
TADASHI SHIDSAUWA
TANIA TOME MARTINS DE CASTRO
TASSO ROBERTO DE MELD SALES
TASSO ROBERTO DE MELO SALES
TELHA VINHAS CARDOSO
THADEU JOSINO PEREIRA PENNA
THOMAS BRAUN
THOMAS BRAUN
TITO JOSE BONAGAHMBA
TITO JOSE BONAGAMBA
TITO JOSE BONAGAMBA
TITD JOSE BONAGAMBA
TOME HAURD SCHMIDT
TRIESTE DOS SANTOS FREIRE RICCI
ULISSES AZEVEDD LEITAD
UMBELINO DE FREITAS NETO
UMBELINO DE FREITAS NETO
URIEL MEQEIROS DE SOUZA COSTA
URIEL MEOEIRODS DE SOUZA COSTA
VAGNER BERNAL BARBETA
VAGNER EUSTAQUID DE CARVALHO
VALDECIR APARECIDO BOTURA
VALDERES DRAGO
VALDERES DRAGOD
VALOERES DRAGOD
VALDERES DRAGO

UFRGS

UFSC
UFSCARLOS
UNICAMP
IFUSP
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VALDIR CARLDS COLUSSI

VALOIR CASACA AGUILERA NAVARRD
VALMIR FADEL

VALMIR FAOEL

VALMIR FAOEL

VALQUIRIA VILLAS BDAS GOMES
VALQUIRIA VILLAS BDAS GOMES
VALTER LUIZ LIBERD

VANOERLEI SALVADOR BAGNATO
VANOERLEI SALVADDR BAGNATD
VANOERLEI SALVAOOR BAGNATO
VANOERLEI SALVADOR BAGNATD
VANOERLEI SALVAOOR BAGNATD
VANDERLEI SALVADOR BAGNATO
VANDERLEI SALVAOOR BAGNATO
VANOERLEI SALVAOOR BAGNATO
VANOERLE] SALVAOOR BAGNATOD

VANIA AGUIAR HOURA

VANIA AGUIAR MOURA

UANIA AGUIAR MOURA

VERA BEATRIZ P FREITAS OE CAHPOS
VERA BEATRIZ P FREITAS OE CAMPOS
VERA BOHOMOLTZ HENRIGQUES

VERA LUCIA MAZZOCCHI

VICENTE ROBERTO OUMKE

VICENTE ROBERTO OUMKE

VIVIAN STOJANOFF
VIVIAN STOJQNDFF
VIVIAN STOJAN
VOLIA LEMOS CRIUELENTI
WAGNER FIGUEIREOQQ
FIGUEIREOQ
WAGNER NUNES ROORIGUES
WAGNER NUNES RODRIGUES
WAGNER NUNES ROORIGUES
WAGNER NUNES RUORIGUES
WAGNER WILSON FURTADO
WALDEMAR AUGUSTO DE ALHEIOA MACEOO
HALOYR MAGARA 0 HENOES
WALDYR MAGARAD
WALTER FILGUEIR? 0% EZEUEDO JUNIOR

WALTER KARL THEUHA
WALTER HQIGDN PDNTUSCHKA

R_MARGULIS
WANDA CECILIA LhS
WANOA CECILIA
WANOA DA CONCEICQU DE OLIVEIRA
WANDERLEY VEIGA
WASHINGTON LUIZ CARVALHO LIMA
WASHINGTON LUIZ CARVALHO LIMA
WELLES ANTONIO HARTINES HDRGQOO
WILLI PENOL JUNIOR
WILHA MACHAOD SDARES SANTOS
WILSON AIRES ORT
WILSON BARBOSA Dh COSTA
WILSON CEZAR BRASIL JUNIOR
WiODZIMIERZ ALEKSANOER KELLER
WLOOZIMIERZ ALEKSANDER KELLER
XIHENEE AkEXhNORINO 0A SILVA

R TR

ZBIGNIEY
ZDLACI INOAOE OE OLIVEIRA JUNIOR

U
UFSCARLQS

'UFSCARLOS
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Para escolher o melhor camin ho em informaética, conte até 3.

1. ABdisa Informitica |4 nascen
forte « Lider.

A Edixy Informitics ¢ 0 resmado
da lesio de Lrés grandes roperses
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Drusite a Tesis Infarmitics
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priortiirios pars 2 Edis.

por sipey X
l'lllll.lu 33 pontos de siendlmento,
Cobrindo maz de 400 citades
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