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1 - INTRODUCGHAO

*,..no reinc do pensamento, a imprudéncia & um mé
todo® (Le Surrationalisme, G.Bachelard)

Nos dltims snos a Fislca brasileira vem sentindo o crescimento de grupos,tan
to tedricos quanto experimentals, nas dreas de concentraclio ligadas mo estwdo da maté-
ria condensada. Parte do interesse neste assunto pade ter sido motivado pelo fato das
técnicas experimentais (e tedricas) serem de relativo baixo custo, quando comparadas
com as de cutras dreas, permitindo que grupos difersntes se dediquem eo estudo de te -
mas comuns. Esta adequaclio da pesquisa aos recursos disponiveis traz, como decorrén -
cia, um Intenso Intercéubio e motive o crescimento de grupes, tanto em regiBes privila
giadas quanto em centros menares. 0 desenvolvimento de diversos leboratérics, junte so
interesse préprio dos problemas abordados, possibilita a pesquisa ea assuntos que po-
dem ter ums apliceclo mo nivel tecnoldpgico, mumentando alnda mais a procura, por parte
de pessoal recém-formado, destes grupos.

A contribuigBo dos centros de matéria condensada para a formaclio de  pessoal
altamente qualificedo é inquestiondvel e em priticamente todas as regiSes do pafs exis
tex pesquisedores experimentals e tefricos crabalhendo ativemente nesta 4rea, permitin
do, assim, o crescimento dos cursos de pds-gradusclo.

A possivel aplicacBo dos métodos utilizedos em estudos da matéria condensads
en outras dreas encorsja, continuamsnte, pesquisadores a trabalhar em temas multldisci
plinares. A multidisciplinaridade, em cilncla, € un fendmeno dos Gltimos anos. O forte
Interclablo gerado por esta prética faz com que haja uma Integraclio malor de dreas de
conheclzento afins e aceba por dar uma vislio mals abrangente dos problemas tratados.

0 IX Encontro Nacional de Fisica da Matérla Condensada estd organizado de for .
ma a permitir o jntercimbio de idélas dentro de un clima informal. € clero que, dada
8s suas dimensBes, 0 IX ENFMC apresenta uza agenda cheia. Una das preocupagles da Co -
missl@o Organizadora fol a de permitir que um participante, entre os cerca de seiscen -
tos inscritos, possaencontrar um local apropriedo para discutir, eprofundar ou trocar
1déias. A participaclio de pesquisadores em niveis diferentes de maturidade clent{fica,
@ nosso ver, permitird um interclmbio desajivel dos diversos assuntos discutidos.

A Comlsslio Organizadora espera que o IX ENFMC d& continuidade & proposte fun-
damental dos Encontros anteriores, onde a discussBo nos grupos de trebalho ocorreram
informalmente e sg puderam ser formuledas abordagens novas para questles antigas, que
foram desenvolvidas posteriormente.

ComissBio Orgenlzadora
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- _SIGLAS D0S GRUPDOS DE TRABALKO

- Materiais Amorfos

- Ffslea AtGmica e Molecular

- Bloffsica

-~ Cristalografia

- Defelitos, Crescimento e Caracterizaglo de Cristals
- Ffsica Estatistica e Fendmenos Criticos

- Instrumentaglio

- Cristals Liquidos

- Magnetismo

- Cléncis dos Materiais/Propriedades Meclnicas
- Metals e Ligas

- Otica

- Ressonfincia Magnética

- Semicongutores
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V.1 - HORARIO
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QUINTA-FEIRA (24/04/86)

TRABALHOS DOS SRUPOS:
8:30 " TaasaLwos pos sruros: | AT0: EST. INS,SEM

DEF, OTI, MAT, RES,

MAG, CRI CAFE
10:30 — TRABALHGS DOS SRUPOS:
10:45 T raasancs oos enures: | 10" EST. INS, SEM

MET, DEF. OT1, MAT,

RES. MAG,CRIS ALMOCO
12:45 ALMOCO

‘ y

14:30

PALESTRAS CONVIDADAS | PALESTRAS CONVIDADAS
15:45 CAFE CAFE
16:00

PALESTRAS COMVIDADAS || PALESTRAS CONVIDADAS
17:15 INTERVALO INTERVALO
17:30 —

TRABALNOS DOS 9RUPOS | TRABALWOS DOS GRUPOS
18:15 JANTAR
20:30 conFERENCIA

ProL ROGERIO C. CERQUEIRA LEITE
“HISTORIA DA FISICA DE SEMICONDUTORES NO

BRASIL"

8:00

10:00
10:15

12:15



8:30

10:30
10:45

12:45

14:30

15:45
16:00

17:15
17:30

18:15
20:30
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SEXTA-FEIRA (25/04/86)

TRABALHOS DOS GRUPOS:
EST,MET,SEM

TRABALMOS DOS GRUPOS:

BI1O, AMO, OT1,CRI,
LIe

CAFE

CAFE

EST.MET, SEM

TRABALHOS DD3 GRUPOS:

TRABALKOS DOS GRUPOS:

BIO, AMO, OTI1, CRI,
LiQ

ALMOCO

ALMOCO

PALESTRAS CONVIDADAS

PALESTRAS CONVIOADAS

'CAFE

CAFE

PALESTRAS CONVIDADAS

PALESTRAS CONVIDADAS

INTERVALO

INTERVALO

TRABALHOS DOS GRUPOS

TRABALHOS DOS GRUPOS

JANTAR

AssEmaLiia
RELATORIO DDS GRUPDS

8.00

10:00
10:15

12:15
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SABADO (26/04/86)

TRABALNOS DOS saupos: | 8:00
8:30 T TansaLnos 0os swures: || A10- BIO. OTI. CRI
SEM, INS, DEF,EST e 10100
10:30 CAFE TRABALHOS 008 GRUPOS: | 10:15
40:45 T TRABALWOS DOS SRUPOS: ATO, 810, OTI, CRI
SEM S DEREST ALMOCO 12:15
12:45 ALMOCO
» ! J_

IMPORTANTE:- Devido so grande nimero de participantes do IX ENFMC
é importante que cads Grupo de Trabalho (e cada participante) res-
peite o hordrio de almogo estabelecido no programa. Caso contrd -
rio, a cozinha do hotel nfo estd pronta para prestar um servigo
adequado e o atraso gerado acarretard um comprometimento da progra
magdo da tarde.
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¥v.2 - DISTRIBUICRO DE SALAS ENTRE OS GRUPOS DE TRABALHO

Sale 58 Feira 68 Feira Sébado

(1) § Magnetismo - -

02 Defeitos - -

03 Fis.Estatistica Fis.Estat{stica Fis.Estat{gtica
0a Metais e Ligas Metals £ Liges Cristalogrefin
05 Semicondutores Semicondutores Semlcondutores
0é Fis.Atom.Moleculer ,| Biofisice Fis.Atom.Molecular
a7 Ressonfincla Cristeis Liquidos Defeitos

08 Cristelografia - Biofisica .

09 C.dos Materlais Mat.Amorfos Instrumentaclio
10 ftica Otica Otica

11 Instrumentaglio - -




15

V.3 - CONFERENCIA E PALESTRAS CONVIDADAS

CONFERENCIA GERAL '

1. "Hist6rla da Fisica dos Semicondutores no Brasil"
Prof. Rogério Cesar de Cerqueira Lelte (CPFL)
58 feira, 24 de abril, 3s 20:30 horas - Sala 10

PALESTRAS CONVIDADAS

1. "Micelas e Vesiculas como Modelos de Membranas Bloldgicas”
Prof. Herman Chaimovich (IQUSP)
58 feira, 24 de abril, &s 14:30 horas - Sala 3
2. "Sistemas de Férmions Pesados"
Prof. tuiz Nunes de Oliveira (IFQSdo Carlos)
S50 feira, 2a de abril, as la:30 horas - Sala &

3. "Bi.estabilidade Otica em Leser”
Prof. José Roberto Rios Leite (UFPE)
58 feira, 24 de abril, bds 1a:30 horas - 5ala 5

4. "Reentrant Spin Glasses - Systems with Competing Magnetic Inter-
actions”
Prof. E.F.Wassermann (Univ.Duisburg - RFA)
58 felra, 24 de esbril, ds 14:30 horas - Sela 6

S, "A Fisica dos Cristais Liquidos no Brasil: Histdrla e Perspectivas”
Prof. John Dale Gault (UFSC)
S8 feira, 2a de abril, as l4:30 horas - Sela 7

6. "Gés de Elétrons em Super-Redes Semlcondutoras™
Prof. Alaor Silvério Chaves (UFMG, USP)
58 feira, 24 de abril, 3s la:30 horas - Sala 10

7. "Opclies de Trabalho paras © Fisico na Microeletrdnice"
Prof. Frederico Dias Nunes (Elebra 5/A)
S8 feira, 2a de sbril, ds 16:00 horas - Sala 3

8. "Transferéncia de Elétrons em Sistemas Moleculares”
Prof. Alfredo Arndbio S.da Gama (UFPE)
58 feira, 2a de abril, as 16:00 horas - Sala &

9. "Comportamento Mecfnico de Materfals Metdlicos em Temperaturas
Elevadas”
Prof. Paulo Iris Ferreira (IPEN)
58 feira, 2a de abril, 3s 16:00 horas - Sala 5

10."Magnetiza¢lio e Magneto Resisténcla em Semicondutores - Semimagnéticos:
Transic8o Metal-Isolanta”
Prof. Ney Fernandes da Oliveira Jr. (IFUSP)
58 feira, 24 de ebrll, 3s 16:00 horas - Sala 6
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11."Solugc@o do Problema da Fase: Idélas Originais de Kerle e Hauptman
e Dasenvolvimentos Pasteriores®
Prof. Eduardo Ernesto Castellano (IFQS8oc Carlos)
50 felra, 24 de abril, ds 16:00 horas - Sala 7
12.*vidros de Spin Amorfas”
Praf. Muclo Continentlino (UFF)
58 felra, 24 de abril, 16:00 horas - Sala 1D

13."Uso de Técnlcas de Espalhamento de Luz para o Estudo da Dinfmice de
Interface de Cristals em Crescimento”
Prof. Oscar Nassif de Mesquita (UFMG)
é8 feira, 25 de abrll, &s 14:30 horas - Sala )
14."Magneto-Cardiografita: Um Projeta Interdisciplinar®
Prof. Paulo Costa Ribeiro (PUC/RJ)
68 feira, 25 de ebril, As 14:30 horas - Sala 3

15."Caos en Unionas Josephson®
Prof. Miguel Octdvio (IVIC - Venezuela)}
68 feira, 25 da abril, ds 14:30 horas - Sala &

16."LocalizacBo Eletrdnica em Sistemas Desordenados por IsplantacBo Ifnica”
Prof. Livio Amaral (UFRGS)
62 feira, 25 de abril, 3s 14:30 horas - Sala 5

17."Fractais: Estudo por SAXS"
Praf. Aldo Cralevich (CBPF)
62 feira, 25 de abril, ds 14:30 horas - Sala 10

18."Buried Silicon Oxide Technolagy”

Prof. Peter Hemment (Univ.Surrey - Inglaterra)

68 faira, 25 de abril, As 14:30 horas - Sala 10
19."Modelos de Interface e SimulagBes em Computador™

Prof. Bernard J.Mokroas (IFQSBo Carlos)

68 feira, 25 de sbril, As 16:00 haoras - Sala 3
20."Dindmica de Sistemas Magnéticos Unidimensionais”

Prof. Antonio Sérgioc Teixeira Piras (UFMG)

62 felirae, 25 de abril, &s 16:00 horas - Sala &
21."AplicagBes Tecnolégicas do Magnetismo®

Prof. Sérgio M.Rezende (UFPE)

68 feira, 25 de abril, &s 16:0) horas - 5ala §
22."Cristals Liquidos Colestéricos"

Prof. José Atllia vanin (IGQUSP)

68 feira, 25 de sbril, ds 16:00 haoras - Sala 6
23."Espectroscopia de Fonons Acdsticos™

Prof. Haltor C.Basso (IFQSHo Cerlos)

6% feira, 25 de abril, as 16:00 horas - Sela 10



VI RESUMOS
DOS
TRABALHOS



¥1.1l - MATERIAIS AMORFOS
Coord.:- Prof. Mirio N.Balbich (UFRGS)
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AMO -~ Ol ESTUDO DA INFLURNCIA DE ORDENAMENTO QUIMICO SOBRE A DENSIDADE DE ESTADOS BXM
TRI. Jaiea rta Jr. s Sonia Frota-Pessoa (Instituto de Pisica da USP)
%0 Interassia & calcular densidade de antados em ligas anorfas snvolvendo metais de tran

sicio. Para isso, utilizamos o mitodo de recorréncia alisdo & uma haniltonians LCAO parametriza
4a. Cilculos recentes para IrFe @ resultados anteriorments obtides para ZrCu e ZrNi  apresen
taram boa concordincis com o resultados experimentais, sxcetuando-se os cilculos ds densldade de
estados oo nivel de Pernl para a liga do ZrNi ne composicio rica em Bi que apresentaram um va-
lor acios do resultado experimental. Artigos experimentais sugeriram um possival ordenamento qui-
mico para alguman ligas de 2Zr . Partindo de sugestdes de formas da ordensments sncontradss us 1L
teratura, construimos "clusters™ ordenados de ZrHi e calculamos a densidade de estados nessas
"clusters™ a fim de verificarmos se a ordem quinica pode ser responsival pela discrepancia encon-
trada na densidede de estados no nivel de Permi para o ZrRi . (PAPESP, FINEP, CNPq)

Condutividade em sistemas desordenados

A.Latgé e E.Ands = Universidede Federsl Fluminense

ste trebslho estudsmos 8 condutividade elétrica de gistemas desordensdos utili-
‘:‘ﬁdo tzzum da rgnoruslizecso no espago real que sso aspropriadas pers o treta-
mento dg redss Monr::.tcls. O objetivo ¢ s dgterminagao das bordas de mobjli
ep funcso do greu do desordem e ds lei de potenciss ¢s condutividedg quendo o ni-
vel de Fermi sproxizme~se de bords de mobilidede. Sers estudsde tambep & forma co=
20 8 condutivi se escala con as dimensdes de rede. O cslculo esis sendo feito
“dr: :. e;::hgo ums cadsis linesr desordsnada, con 8 ideia de estende~1lo pare uma
re .

AMO - 03 | APTEREPPECTS DA PERMEABILIDADE MAGHETICA EX LICAS AHORFAS RICAS

EN €o DR HAONZTOSTRIGCAO PROXIMA A 2ERC. Absair Taodoro de Rexzenda a Reiko Sato
Turtelli. Departamanto de Fisice do Rstade 8511do e CiGncia dos Materials, Ias
tituto de Fislca ds UNICANP.

Recentements foi verificade que masmo em ligas ferromagniticas smorfss ¢s magne~
tostrigie saproximadaments igusl a 2870 pods ser obsarvade o fanGmeno de  after-
affect magnético. Foram medidas afteraffect da parneabilidade magnitics em virias
smostras de ligss smorfas ricas em Co conm magunstostrigao l. variando da

-3.9x2 10" £X £1,0x 10-6, a tll'l!ltﬂl; anbients, usando ticnieca impulsiva.
A magnetostrigio fol medida usando tdcniecs da rotagio por paquence angulos. Os
rasultados mostram que exigte uma astrita ligageo eutre sfteroffect maganatico e

a desorden estratural.
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J APTEREPFECT DA PERMEABILIDADE MAGNETICA DAS LIGAS METALICAS AHO£
PAS RICAS EM FERRO. Absair Teodoro de Rezende e Reiko Sato Turtelli - UNICANMP,

AMO - 0a&

A origen do aftereffect segundo o modelo de Allia e Vinal estd na interagao nagne
tostritiva dos dafeitos estruturais com a diragao de magnetizagio. O cdlculos in
dicen yma dependancia quadritica (2) do afteraffact (Au/p) com a magnetostrigdo

de saturagao (l.). Medidas experimentais confirmam essa dependSncia para as ligas
ricas om fervo i temperatura ambiente. Obtivemos em medidas rucentas que assa de-
pendiancia tem uma pot@incia maior do que 2 na temparatura do Nitrogénio 1iquide pa

ra essss neanmas ligas,

AMo - 03 im:so‘nuru E MAGNETOSTRICGAO NA LIGA AMORFPA CopsSig 5By - Amtonio
Domingues dos Santos, Aguinaldo Medici Severing ¢ Frank P, Missoll llnltitutodl {i
Tice da Unlversidade de Sao Paulo).

Apresentaremos um modelo para fitas aporfas ferromagneticas de ligas com
magnetostriccdo negativa. © qual relaciona 8 estrutura de dominios &s propriedades
magoneticas de liga. A partir dos dadoa experimentais da enorgia de anisotropia e-
fotiva K 5r . susceptibilidade inicial Xx; ., campo coercive H. e remonencia re-
duzida m; tm funcdo da tensip necinica aplicada, determinames os valorea dos pa-
ramecros do modelo, gque $30: _constante de magnatostriccac de saturacdo A, , tensio
comprossiva residual midia Oc , energic de anisotropia independente da tensiao Ko
e a remansucisa reduzida a aitas tensdos aplicadas wm (=) .

Foram produzidas em nosso "Melt-Spinner" fitas amorfas de composicio Cojys
Si,58,p - Atraves de um forno ocgplivel a0 Magnetomectro de Amostra Vibrante dater-
minamos os valores da magneticacac dec saturacio M e da temperatura de Curie T,

Determinamos os valovras dos pardmoetros do modelo, para o mesmo ponto de
uma fita desca liga, antes ¢ depois dela ter sido submetida 8 um tratamento termi-
mico de relaxacao das tensdes internas. Easea resultados serao discutidos em dets
lhaos.

Este modelo Eol apresentado por Vizquee, FPernangel ¢ Kronmliller, que o a-
plicaram a liga CosgFegNijgSij(Bys. Uma vez gue noasa liga possui A, - 20 vezes
maior que o valor daquela liga, houve a nececsaidadec de acroescentarmos alguns ter-
mos A4 expressces teorices do modelo. (CNPq, FAPESP, PINEP)

AMO - D6 | LIGAS AMORFAS WAGNETICAS COM BAIXA MAGNETSTRICCADO - COMPORTAMENTO
SOB TENSAQ E TRATAMENTO TERMICO. Agulnaldo M.Severing,Antonio D.
santos e Frank P. Missell, Instituto de Fisica - 3 —
‘ sando um modelo desenvolvido por Krommliller et al, relaclonamos os pardme-
tros magnéticos macroscéplcos: magnetostricglo de saturaglo Az, energia de aniso-
tropla Independente da tensfio Kg, tensfio compressiva média os e remandncia reduzl
da para Bltas tensBes m; (=), as tensbes internas e estruture de dominio de uma
amostra.

foram fabricadas amostras das ligas Co7s.xFeyxSiisB)p (x=2,4,4.6) e Co7551gshy
Através do resfriamento rédpido gue se obtem num "Melt-Spinner", conseguimos fltas
destas gmostras na fase emorfa. Segulndo o modelo, medidas de susceptibllidade ini
cial ; , do campo coarcivo Hc, da remanéncia reduzida mp e da energia de enisotro
pia E¥ etiva Korp, sio feltas am funclio de tensbes mecanlcas aplicadas na direclo
do eixp da fita.

Uma maneira de verificar s auto-conslsténcla deste modelo é comparsr o valor
ds energis de anjsotrople efetiva na auséncia de tensBes aplicadas Kegg (0), com o
valor desta energia derivado dos parfimetros calculados Kpgj- 0s resultados obtides
para Kerr(0) & Kcal das amostras estudades, indicam que esta metodologla é signifi
cante.

Tratamentos térmicos para relaxar as tensBes Internas (acime da temperatura
de Curle), foram feitos susessivamente numa mesma amostra e oS resultados obtldos -
aprasentam boa concordiincia com o modelo.

Rasultados pars megnetostricclio As, obtidos através de outro método (desen-
volvido por Narita et tY). serfo apresentados. (FAPESP, CNPg, FINEP}.
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ARALISE MICROESTRUTURAL DE LIGAS AMORFAS E CRISTALINKAS SOLIDIFICADAS RAPIDA-
. Waldemar Alfredo Monteiro, Departsmanto de Metalurgis Nuclesr - IPEN-CNEN/SP; George Bezer
ra, Instituto de Fisica da USP.

alises de raios-X rem mostrado que ligas metalicas solidificadss rapidamente apresentaz vms aps
renta falta de cristalinidade, o qua as vezes 4 real. Este mosmo material, quando obasrwvado por

fo de microscopia sletronica de transmissic, aprasenta uma microcristalinidade que nem sempre a
apdlise cristalogrifica por raios-X consague detectar.

intuito deste trabalho ¢ spresentar uma técnica de metalogratis aletrdnica §qua possa contribuir
pata uma melhor definicic a entendimento da cristalinidade ou ndo_das ligas solidificsdas rapids-
mente. Além disso, o estudo microestrutural ¢ a anilise de difragio eletronica compleantam os &3
rudos de cristalizagdo do ligae smorfas, objetivando o dn:molvhn:o destas.ligas para utiiiza-
cio pritica (malhor controla do tamanho da grio, minimizagio de segregacoes cop correspondente au
mento da solubilidads solida da liga).

aM0 - 08 | PRODUCKO E CARACTERIZACKO OF LIGAS AMORFAS Sny_ M, o 0.10 5 X 5 0.90. ()
Liges amorfas de s"l-x"'x para x de 0.10 a 0.90 sio produzidas pela primeira vez, por tondensacio

sioultinea do_vapor dos dois elementos sobre um substrato{safire,quartzo ou kapton), mantido & tem
peratura do helio 1Tquido. O controle da composicao da 1iga formada, & feita durante toda a de_so-‘
si¢c3o por cristals osciladores de quartzo. O vacuo durante a condensacio € melhor do que 4x{D
ghar, A espessura dos filmes formdos varia de 3000 » 10.000AC » {gpender da concentracio de Sn.
As ligas sdo estydadas “in situ” pela técnica da Efelto Missbauer V19Sn(EM), resistividade eldtry.
ca (RE) e a posteriori por Difrscdo de Ralos-X(DRX). Cuidados especiais sio tomados pars garentir
a homgeneidade microscopica das 1iges, sendo necessario trabalhar com taxas de condensacio de 1

a 2 A%/s. A caracterizacdc do estado amorfo & feitz_por diversos parametros: a) variacOes marcadas
e irreverssiveis da RE com a temperatura;b) evolucio da RE e das formas de 1inha €M com o tempo!
¢} linhas ME extremamente slargadas e Seu estreitamento por efeito de recozimento d) o desdobra-
mento quadrupolar  virtualmente desaparece na fase magnitica; e) a cristalizacéo das amostras &
acompanhada por RE ,EM e DRX. As amostras pare x $_0.30 cristalizam abaixo de 300% com a forma-
c¢dio de 8 - 5n e o - Mn. A0 aumentarmos a concentracad de Mn, elas vio se tornando ma{s estiveis
¢ristalizando-se lentamente a temperature ambiente, podendo levar alguns dias (x ~ 0.40) ate § II‘IOJ
(x »~ D.80} para ocorrer a cristalizacao de mais de 50% do materia? N3 fase concentrada em Mn o pro.
cesso de cristalizacio passa por_um composto interwediirio cujos parimetros de EM e DRX nio cofncid
dea ¢com nenhum dos tras interoetdlicos conhecidos.

(*) VALDERES DRAGO-Dep.FTs.-Univ. Sta Catarima - ELISA B, SAITOVITCH -CBPF

AMO - 09 |ESTUDO MOSSBAUER DE LIGAS AMORFAS Sn, M, I : FASE PARAMAGETICA.(*)

Ligas amorfas da Sn com Mn sio obtidas por condensacdc do vapor sobre um substrato frio{ver nossa
comunicacio neste encontro) & estudadas "in situ” por Espectrosciplo Missbauer (EM) 19, na faixa
de concentracio de 105, 2 70X “atdmico Mn. Na fase  paramagnética (acipe de 709K) os espec.
tros ME apresentan-se na forma de um dubleto 2largado & assimétrico que n3o varfa com a orfenta-
¢do Ou temperatura, mantendo a relacio de dreas proxim de um . Eles sdc ajustados expandindo-se
a distribuicdo de desdobreamentos quadrupolares enq yma s&rie de FOURLER com coeficientes a ajustar
e adnitindo uma correlacio 1inear entre o desdobremento quadrupolar (AEQ) e o deslocamento 1so-
Hlirico () 6un AEQ - AE‘N-h b. Acreditamos que esta correlacio, ¢ portanto 2 assfmetria do
dubleto, que também aparece em alguns sistemas desordenados, 50 se evidencia quando juntamente com
a desordem estrutural, exista um certo grau de covaléncia entre os Atomos da liga. Em 60% atbmico
|Mn  ocorre uma nitida inversdo na assimetria do dublets o que nos indica que deva estar ocorrende
significativas mudancas o nivel de primeiros vizinhos. Discute-se com base nas Imjurns das dis-
tribuicbes P(4Ey), & conformidade dos dados com os modelos Estéreo Quimico ou de Empacotamento Den-
lso e Aleatdrio.

(*) VALDERES DRAGO- Dep. FTs. - Univ, Sta Catarina - Elisa B. Saitovitch - CBPF




AND - 10 JESTUDD MOSSBAUER DE LIGAS AMORFAS Sa, M0 —I1: FASE MAGNETICA. (*)

igas amorfas de Sn, _Mn peny 0.10 5 x 5 0.90 s50 produzidsi e estudsdas "in situ® por Bspec-
troscopia MBssbaul¥ (EM)1195n ¢ os resultados des fases magnéticas, abaixo de 700K
sio aqui apresentados. Recentes medidas de suceptibilidade a.c. "in situ” na fase
amorfa (Henger L. and Korn D.; J.Mag.Mag.Mat, 45 (1984),182) mostraran que par
ks 0.08 0 sistema se ordena como vidro de spin, com temperatura de vidro de 10°K.
03 mesmos avtores afirmam que esta fase _permanece até pelo menos x=0.36. Os nossos
spectros ME mostram para x=0.10 uma 1inha unfca um pouco alargada, Aumentando-se a cencentra-
cio de M, comecapm a surgir “ocbros” que se estenden a medida ?ul X cresce, até que em x«0,30 ocor-
re o desdobramento em um dubleto magnetico simétrico e mufito alargado cuja Separacio aumenta coa o
oncentracio de Mn. Os espectros sio ajustados pelo mstodo de Window e tacbém pelo_de Hlstofnn
obtendo-se as distribuicées de campo hiperfino transferido e dos seus desvios padrao.As medidas em
funcao crescente da temperatura mostram que & distribuicao de campos hiperfinos vai diminuindo gra-
dativamente, processo que ocorre em largo intervalo de temperatura, sem a separacao de um fase pa-
amgnitica, o que nos indica que o descongelamento dos spins dave se dar coletivamente. Determi-
-se a ratura de ordem Missbauer pelo método de varredura termica em velocidade constante.As
curvas Hy(T) x T mostram-se muito"achatadas” como consequencia da dfstribuicio da interacao de tro-

introhzlda pela desordem. A aplicacio de campo magneticos externos nos mostra que para x <0.3q
8 uma resposta apenas parcfal 8o campo externo{descarta-sa afeitos dl_desngnetincn!. sendo que
para x > 0.40 se forma um fase completamente "dura® para campos de até 41 KO, (considere-se que
p Sn & bem mais sensivel & campo magndtico do que o Fe). Consfderando conjuntiimente o seu comporta-
rento térmico, vamos atribuir a esta fase “dura® um ordenamento zemgnetlco. E proposto o sagui!'
» regime de ordenamento mmm en funcio de concentracio de Mn:vidre de %s;?*'&lgnﬁ-glnism-

pmagnético. (*)YALDERES 0-Dep.F1s.-Univ.Fed.5ta Catarina - ELISA B.SAL

m ESTABILIDADE TERMICA DE LIGAS AMDRFAS DO TIPO {Fa YanB
M.A.Z. Vasconcellos, R.7. Livi & H.N, Balbich - tiBtcied®siorseica - wrRcS

Fol medida s resistividade alétrica em fungho da tewparaturs pars ss amostras amorfas do
tipe (I'-,_,IIL‘)”!”. Destas medidas determinamos & cemperatura de cristalizacio (T.) para cada
una das taxas de aquecimento (¢) ucilizadas. A partir do conhecimento de ¢ & 2. & usando o méto
do de Kissinger deterninamos a energia de ativagio para o processoc de cristalizacgio. =

A estabilidsde cérmica contra a crietalizagio foi elevada com base no comportamento compo-
sicional da temparatura de cristalizacio e da énergla de ativagio. Discute-se ainda a possibili

dade de una contribuicdc eletronica para esta astabilidade.

B e — e e—
AMO - 12 | EsTUDO DA CRISTALIZACAD BM LIGAS AMOBFAS DO TIFO (Fe Ni )P
M.A.2. Vasconcellos, R.P. Livi & W.B. Baibich - Instlideo*s8oriSica - UFRes

A cindtica da cristallizacio de fitas metilicas amorfas do tipo (Fa;__Ni_)aoBsg, cbtidas
neste laboraterio foi estudada observando o comportamento ds resisténcia nlkr!el = fungio do
tempo (medidas isotérmicas) ¢ ds temperatura (medidas {socromicas).

Os parasetros cinéticos obtidos em ¢ads um dos mitodoa sio comparados a s partir da supo-
slcio de transferibilidade dos parimetroa cinéticos, estabslecemos o mitodo oais adequade ao
estudo da transicio de fase smorfo-crlstal por métodos min isotémmicos.
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AMO - 13 | INFLUBNCIA DA ATMOSFERA DE TRATAMENTO SOBRE A CRISTALIZACAO DO
VIDRO METALICO METGLAS 2826. Ronaldo 5. de Biasi e Antonio A.R.Farnandes (Secdo
de Engenharia e Ciéncia dos Materiais, Ingtituto Militar de Engenharia).

Ampstras do vidro metdlico Metglas 2826 foram tratadas por diferentes tempos
¢ en difarentes temperaturas am Atmosfera de argonio, nitrogenio e oxiganio. As
larguras de linha de ressonincia magnética nessas amostras foram comparadas com
as madidas em amostras preparadas em atmosfera ambiente. Os resultados sugerem
que a influéncia da atmosfera de tratamento sobre a cindtica dea cristalizagdio &
muito pequena.

AMD - 14 i APROXIMACDES NUMERICAS EM NUCLEACKO ADIABATICA

Niximo F. da Silveira e Erich Meyer - Instituto de Fisica da Universidade Federal
d0 Rio de Jenelro.

0 modelo de nucleacio adiabatica proposto por Meyer (1), baseado na extensio do
diagrama_de Mollier entllpia-lntroping e na flutuacio estatistica da temperatu-
ra, preva, em bom acordo com os dados experimentais, as temperaturas de super-res
friamento maximo. Estes resultedos foram obtidos 8 partir de_uaa simplificacao no
calculo do calor especifico das fases 13quida e _sdl1da, que @ considerado constap)
te e igual ao valor médio na temperatura de fusao.

Neste trabalho introduzimos a dependéncia com 8 temperatura do calor aspecifico
parp ambas as fasaes; atraves de duas aproximagios numéricas baseadas nos valores
tabelados de cator_especifico dos mesmos materieis. Os resyltados obtidos mostram
uma discrepincia media de 5% em relaclio aos valores experimentals, que & da mesae
ordem da aproximacio que considerava o calor espacTfico constante. Isto vea de-
monstrar que esta aproximaciio & bastante realista. (CNPq, FINEP e CEPG).

(1) E. Meyer, 3. Crystal Growth (1986, in press)




vI.2 - FISICA ATONICA E MOLECULAR
Coord.:- Prof. Sylvio Canuto (UFPE)



ATO - 01 | ESPRCTRO DA MDLEQILA DE HIDROGENIO

Mircia Fontenele e Jason A.C. Gallas .
18 - iandopolis)

. Apresentomos resultados de um cilculo @ 1a James e Coolidge da ia dos
tados eletronicos mis baixos da molécula de hidrogénio. O presente tnbannldg; como objetivos

asicos:
1) zir softuare que permita investigar o espectro da molécula de
%&;ﬂn precisio comparivel aos melhores ciiculos existentes
na H

ii) investigar em detalhes a importincia da correlacio na ligacio molecular;
iii) desenvolver modelo para o estudo do efeito Zeeman quadriitico
(dismagnetismo) em moléeculas diatcaicas,

. Estas questdes sio de interesse no estudo do espectro de quasi-Landau
tante de recombinacio (Gallas et sl., Phys. Rev. Lett. 50, 324 (1983)], bem como na f£isica

es;;do: ggglkydlwra mleculares [Gallas et al., Advances in Atomic and Molecular Physics,

(Parciglmente financiado pelo ONPq)

ATO - 02 [ DIAMAGNETISMD EM ATONDS HIDROGENGIDES

Paulo C. Rech  (Departamemto de Fisica da UFSC - Floriandpolis),
Marcia K. Gallas (Instituto de Fisica da UFRGS - Porto Alegre) e
Jason A.C. Gallas (Departamento de Fisica da UFSC - Florianopoiis).

Como & sabido, o cilcilo do efeito Zecman em itomos de hidrogénio com inclusi¢
do termo quadritico no campo magnético & um problems extremmente dificil e ainda ndo resolvido
(@ o "{iltim" problema da fisica atdmica). Seu estudo & importante devido a aplicacdes em fisica
atimica, do estado sélido e astrofisica. Utilizando uma base proposta recentepente [J.A.C. Gallas,
J. Phys. B 18, 2199 (1985)), apresentaremos uma expressio (contendo oito parametros variacionals)

T2 a energia do estado findamental, que produz os melhores resultados ja cbtidos para o efeito
Em quadritico. A expressiio € valida para qualquer valor do campo tico, A simplicidade
do nosso calculo sera contrastada com cilaules recentes bastante sofisticados e que possuem raio
de convergéncla limitado, como exemplo, 0 resultado de Le Guillou e Zinn-Justin [Ann. Phys.
147, 57 (1983)] envolvendo teoria de perturbacio de ordem 62.

(Parcielmente financiado pelo CNPq)

- ———
ATO - 03 I

So3RE O METODO DE PARYIGXO & O RFYEITO STARK COMPLETO EX ATOMO DE B1DROGENIO - P.
G. Logrado a J. D, M. Visana - Departamenco de Plsica = Universidade de Brasi-
1ia - 70910 - Brasliia = DY - Brasil: Usando-s® o mitodo de particio wmodlficade
obtim~se un sfatams de sguagoes slgibricas nao linsares. Mostra=-ss qus obter as
solugies desse sintema squivala & resolver & aquagdc de Schr3diager. Aplica=se
asse mitodo no sstudo do efsito Stark cowpleto em §tomo de hidvogénio. Considera-
sa o estado fundameutal & o parémetro L (@ - I° = Ar ton 8) varisndo no lnkerva
1o (0,05; 0,1). Os resultsdos obtidos estao Stimos quando comparados com os vale
ras disponiveis ns literatura,
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ATD - 08 | APLICACKO DO METODO DA COORDENADA GERADORA DUPLAMENTE DISCRETIZA-
DO A0 PROBLEMA DE UM ATOMO DE HIDROGENIO EM CAMPO DE LASER SUPERINTENSC. José R.
Mohallem (Departamento de Filsica,ICEx,UFMG) e Mllan Treic (Departamento de Quimi-
ca e Fisica Molecular,IPQSC, USP)

Estudamos um caso de aplicagdo do Matodo da Coordenada Geradora no qual os
kernels ndo admitem solugdo analitica. Entao, além da discretizagdo usual no es-
pago dos rdtulos,calculamos também tais integrais numSricamente. O problema do
atomo de Hidrogénio num campo superintensc de laser se mostra conveniente para
os teates iniciais, ac se usar o modélo de Lima e m.randau’. Os primeiros resul-
tados, usando um orbital Gaussiano como fungio geradora e uma t&cnica de integra-
¢do por nds proposta para o espago dos r&tuloutz,. mostram gqua o método parmite
estudar o comportamento de um grande nimero de estados de mesma simetria que a
fungdo geradora, no caso, simetria esférica.

{1) C. A. S. Lima e L. C. M. Miranda, Phis. Rav. A23, 3335 (1981)
{2} J. R. Mochallem, submetido a 2. Phis. A

——— = - —
ATO - 05 | ESTUDO DA CORRELACAC EM ATOMDS DE HELIO
Mircia R. Gallas (Instituto de Fisica da UFRGS - Porto Alegre),
1S F, rava (Departamento de Fisica da UFSC - Florianopolis) e

Jason A.C. Gallas (Departamento de Fisica da UFSC - Floriandpolis).

Utilizando uma funciio de onda de Hylleraas, apresentamos resultados de um
investigaciio detalhada do efeito de termos de correlacio no espectro do hélio. Esta investigacio
tem como finalidade descobrir-se um base conveniente para o estudo do efeito Zeemn quadritico
en hélio. Este estudo € importante para o conhecimento das propriedades de sistems de particulas
idénticas em presenca de campos fortes. Em particular, estamos interessados em determinar
exatamente para que valores do campo magnético ocorre inversio de simetria no estado fundamentsl
de sistems com virios elstrens. Esta questdo & extremaente importante pois determina o apareci-
mento de um novo tipo de ligacdo quimica (i.e., wm nova quimica) em campos magnéticos intensos.

(Parcialmente financiado pelo CNPq)

ATO - 06 | "RELAXAGAO E LARGURA DE LINHA VIBRACIONAL DECORRENTES DE IONT ZAGAQ
MOLECULAR EM CAMADAS PROFUNDAS", FPedro S.Cawpos ¢ Sylvio Canuto, Departaments de

Fisica, Unlversidade Feders]l de Pernambuco, 50.000 ~ Recife, PE.

0 papel da relaxagao elecrdnica decorrente du ionitacac da eletrons em ca-
sadas profundas & analisado sistematicamente através de cilculos ab-initic em dia
tomicas leves. Um dos efeitos & uma considerivel transferdncis de cargs do ligan-
te para o dtomo lonizado com modificagao do limite dissociativo da moliculs e conm
consequéncias algumas vezes severas para a largura de linha vibracional. Bates es
tados decaem preferencialmente via procesaocs Auger e discute-se entac a posmibili
dade de fragnentagao controlada.

{FINEP, CNPq)
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ATo - 07 | cArLcuLO DE ORBITAIS MOLECULABES DE COMPLEXOS DE COBALTO. Suely
Paulo

Rais Nogueira da Silva e Ney Vernon Vugman {IF-UFRJ) e
Correa 5& Helo (10-PUC).

2+ : Eilculou de opbitais molecularsg para as espécies parnnagnéslcal
lee* temy .|, [Co“H{cN) |, [Co?*(cn) C11| e |co*¥(cn) ,c1,], variando me distincias
mtul-uginte e a geom=tt1a molaculdr, foram feitos aan ro do formalismo LCAD -~

SCF ~ UHAF ("Unrestricted Hartree - Fock"™) utilizando o método semiempirico INDO
("Internediate Neglect of Differential Overlap").

As espécies acima s3o complexos 3d° "low spin® com simetria D h
ou C, , com um elétron nao emparelhado ocupando um orbital antibonding din (coi
i uixcao fundanental ’A,)a tem sido obtidas por irradiacao com raios-X = ou
elgtrons de 2 Mev em complexos covalentes de metais de transigio @0 tipo
Co *(CN)S inserido em redes de halogenetos alcalinos.

As densidades eletronicas nio emparelhadas nos orbitais do metal
e dos ligantes, obtidas a partir dos cilculos acima, g&0 comparadas com oa dados
experimentais obtidos por Ressonincia Paramagnética Eletrdnica.

e —— : e ——— b
ATO - 08 | 7wreNSIDADES DAS TRANSICOES NO vnzo,:p:”
E.A.Gouveia®, G.F. de S3 e 0.L.Malta UFAL
Universidade Federal de Pernambuco

Modaelos todricos para descreverem © potencial do campo cristalino (PCC) e os
pardmetros de intensidade (9,}, bem como a identificaclo dos niveis de anergia sdo
o8 principais requisitos para se fazer um tratamento sobre aa intensidades das
transicoes nos ions Lantanidios em compostos. No caso de Ion Pr3° o8 niveis na ra-
glac 15.000-25.000 o' estdo muito proximos e em consequéncie disso a incorreta
atribuicio dos niveis compromate os pardmetros de intensidade fenomenoldgicos.

A partir de eppectros polarizados as temperaturas de 6,77 e 300K foram deter-
mlnados 75 niveis de energila, as forcas de oscilador das transices no vigival a
os &, para o ion Pr” am yazo,. Depois foram utilizados o tratamento padriao para
cilculo de intansidades (teoria de Judd-Ofelt) e o modelo PCEM para o PCC. Também
foram investigados dois outros modeleos: um relativo ao cidlculo de intensidades
{("Danominador de Energia M&dia") e o cutro a respeito do PCC e & baseado no "over-
lap”* orbl:ai entre os ligantes e o Ign Lantanidio. Esses dois novos modelos foram

| LONG-RANGE BEHAVIOUR OF EXTENDED KOOPMANS' THEDREM ORBITALS. Eﬁvi
[11e Wayne Day Junior, Instituto Tecnologice de Aeroniutice.

Theoretical treatmenta of physical processes involving interacting systems
{such as intermolecular forces in a gas) need wavefunctions accurate ar large
discances. '

Handy, Marron and Silverstone |[Phys. Rev. 180, &5 (1969)]| sctudled the long-
range behavior of Bartrea-Fock (HP) orbitsls, sRowing that, with the axcaption of
the case of an atomic configuration having only ¢ - typa orbicals, all HF orbitais
have idencical exponential decay at large distances determined by the smaifest
cigenvalue of the Harcree-Fock operator #.8F & exp | (=2 cgpatiaae)?/2 r]|. This
result, important for accurate numerical or analytice enleulltlon of Harcree-Fock
orbicals, is a consequence of the exchange interaction,

That analysis of Hartree-Fock orbitals vas followed up by the study of che
long~range behaviour of the Natural Spin Orbitais (NS50s), eigen funcrions of the
one-particle density matrix, by Morrel, Parr and Levy |J. Chem, Phys. 62, 549
(1975)|. They demonstrated that sii N50s (and conle1uen:],. the eleccronic dlllil,ﬁ
Jhave long-range behaviour given by ¢; ™~ exp |=¢-2u) 172 ¢|, wbere v is the smallest
eigenvalue of the generalized Harcree-Fock potencial |Day, Smith and Garrod, Int.
J. Quant. Chem. Symp. &, 501 (1974) and Norrel, Parr and Levy op. cic. |,

We demonstrate here, the long-range behavior of the sigenfunctions (orbictals)
of che Extended Koopmans' Theorem Fock operator |[Matos snd Day, Incr. J. Quant.

Cham. to be published (1986)| and of the electranic one-particle density matrix by
expanding the same in teros of these orbitals, for naarly exact or exact
wavefunctions.
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ATO - 10 |

AS SEQUENCIAS DE 0; E SUAS REPRESENTACARS TRREDUZIVETS ADAPTADAS
EM SIMETRIA. S.R.A. Nogueira, A.N. Caride ¢ 5.7. Zanette - Centro Rrasileirn de
Pesquisas Fisicas - CNPq -

A solubilidade do grupo O € usada para derivar sua réde de subgrupos em fungao
de 4 geradores o, B, 6, ¢ i tais que us- 82- 82. (sc)z- (55)'- [ud)su leiéo
operador inversdo. O conjunto das sequéncias de Oh € reduzido cortando-as em
scus miximos grupos cfclicos ou no produto de grupos ciclicos pelo grupo da in-
vorsao. Outrs dristica redugdc destas sequéncias & feita usando o grupo dos Au-
tomorfismos de Op- A obtencdo da seguéncias de n; a partir das de 0, é direta u
sando o resultado derivado por A.0. Caride e §,I, Zanette ( .J. “ol, "hys., $6
(1), 71 (1985} ). Mostra-se que sdo necessirios somente seis cenjuntos de matrj
zes para descrerer as representacoes irreduzfveis orientadas sepundo todas as
sequéncias de 0p .

ATD - 11

0 TEOREMA DE OPECHOWSKI E 0S5 GRUPDOS DERIVADNS . A.0.Caride e S.I.
Zanette - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CNPq -

Mostramos que a2 aplicagio do Teoreman de Opechowskl para os grupas duplos de sub-
grupos préprios do grupo 0(3) estd direotamente relacionada as estruturas de seus
correspondentes grupos derivados. Também sdo discutidas algumas caracteristicas
da estrutura de classes dos grupos duplos. Aplicam-se o3 resultados ohtidos a
subgrupoes impréprios de 0(3) que contenham ou nadc o inversdo explicitamente .
Finalmente, sdo dadas as regras de utilizagido do teorema pnra os grupos pontuais
cristalograficos.

ATD - 12 I FOBMACAD DE CAMADAS DE SOLVATAGAO EM TORNO DE TONS.EFEITO DA PRESENCA DE ISD-

MEROS DE CLUSTERS IONICOS. Carlos V.Speller (Departacmento de Fisica-UFPE), Micheel Maot-Wer (NES-
Caithersburg) e Carol A.Deakyma (Collage of the Holly Cross, MA-USA).

Camadas de solvatacao podem ser formadas pulo ataque sucessivo de moléculas solventes
en torno de ions em [ase gasosa. Experimentalemnte, o fechamento de ums_camada solvente pels 3~
#sima molécula & indicado por ums quada descontinua na cnorgia de ligagso de s+l1-Esime molécula
solvente, isto &, uwma queds descontinua nas curvas da variagao de entslpia de formagdo do ion vs.
piimers n de moliculas solventes apas nes. E o caso dos "clusters” H,0%.ni,0 (s=3) s 5o, *.oNE
(s~4). Entretaunto, no caso de NH * nHON, p.ex., resultados experimedtais “sugerem que A forma+
cao da 28 capada solvente pode iniciar-se artes da 12 camada estar cozpleta, ou que isomeros dos

"clusters” estic prasentes ns nistura e que, por conseguinte, a ligagac da 58 molécula de HON nu

posicio externa (28 camada) nao & wuito mais fraca do que a da 4# molécula diretamente com o fon.
Qualquer que seja o caso, a conclusio mais plausivel # que en algum estigio ds solvactagio, & enar
gia de una ligagio NH',..NCH...NCH aproxiva-—se & de um ligegdo NH'...NCH. Resultados abinitio
concordam com a conclusdo acima. Outrossim, wme anilise feita mostra que a presenga de isbmeros

pode induzir erros em medidas de natureza termoquimica.
(C.v.S. & parcislmante financiado pelo CNPQ).
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AT0 - 13 | ppoperepanes ELersdutcas r bE tocanrsaclo po TRANS-POLIACETILENO

|

CON DISTRIBUICAC DE DEPEITOS TIPO SULITOR. C.A.R. 8a de Nelo, B.
Koiller, H.5. Brandi {Departamento de Fisica, YontiJioia Univer—
#idade Catolica do Rio de Jameiro).

Propriedades eletronicas e de localizgpdo do trans-poliacetileno, com de
feitoa tipo sioliton, neutros e estreitos, aleatoriamente distribuidos ao lomgo
da cadeia, sao satudadas. Eate problema # tratado palo Bitodo RVCN (Renormalised
Virtual Cryatal Nethod), aue usa tdonicas do grupo de remormalizagdc (dimimagao
sfmples e termarial) para o odlculo das densidades de estados. Estes resxitados

sao gomparados com os de uma simulagdo mumiérioca para wma cadeia aleatorfa de um
milhao de sltiod. 0 livre oaminho médio § oaloulado na ensrgia de Fevmi para vd-

rias concentragdes de solitons. A transipdo sswicondutor-metal é disoutida ¢ wma
andlise orftica do mitodo usado & feita com base mos resultados obtidoas.

Dept? de Fisica, UFPE.

A estrutura eletrdnica de uma cadela infinita de trans-poliacetileno
com um soliton & investigada através da técnica da Matriz Densidade com aproxi-
magho local. Tendo como ponto de partida o resultado de um cllculo nio auto-con
sistenta tipo "tight-binding”, estudou-se o efeito das interacoes eletrdnicas, so
bre a distribuigio de cargas em torno do soliton, acrescentando-se ao hamiltonia
no inicial os termos de repulsio intaraletrdnmica-a nivel do modale de Parr -
paviser - Pople (primeircs vizinhos). A convergéncia dos resultados relagao
a0 tamanho do espago local & apressntada . (APOXO - FINEP e CNPq) .

ATO - 15 I =cilculc Auto-Conaistente da Adsorgio de Hidrogénio em Cadelas Metd

licas® Celso P.de Melo (Departamertc de Fisica, UFPE), M.C.dos Santos (Departamen
to de Quimica Fundamental, UFPE) e Bernard Kirtman (Department of Chemistry, UCSB) .

O método de Aproximacio Local para & Matriz Densidade § aplicado para ©
cilculo de estrutura eletrdnica assoclada & adsorgiao de hidrogénio em uma cadeia
semi-infinita de dtomos de tungsténio. A importincia dos efeitos de luto-eoml.“&%
clia & analisada, tendo em vista a redistribuigio de carga @ apin eletrdnico.

Em particular, sZc comentadas as possiveis consequéncias 4o longo alcance
dos efeitos de spin scbre a intaracio entre Stomos adsorvidos em diferentes 21-
tios. (Apoio CNPq - FINEP - NSF).

ATD - 14 I EFEITOS DE CURRELAGAD NO ESTUDO DE SOLITONS EM POLIACETILEND,

Maria Cristina dos Santos, Dept? de Quimica Pundamental, UFPE ¢ Calso P.de Malo,
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ATD - 16 ] "PROPRIEDADES DE ABSORGAO OTICA DE SEMICONDUTORES ORGANICOS®,
Andréa L.S.da Rosa e Celso P.de Malo (Departamento de Fisica, Universidade Fade
ral de Pernambuco, 50.000-Recife-PE)

Parametros relevantes para ¢ estudo das propriedades de absorgio dti-
ca de polimeros semicondutores orginicos s&o cbtidos a partir do calculo a ni-
vel semi-empirico da eatrutura eletrdnica do material. Em particular, a densi-
dade conjunta de estados e a forga de oscilador para transigSes entre as bandas
de valéncia e condugio da poliaceno sao apresentadas, para diversas conforma-
¢oes possiveis do material. (Apoio CNPq-PINEP) .

ATO - 17 ENERGIAS TOTAIS EM SISTEMAS UNIDIMENSIONAIS

5.0. Dantas, G.G. Kleizman
Apresentamos calculos, dentro do formalismo de densidads local, da
energia total de sistemas unidimensionais inhomogéneos. Comparamos com calcu-
los auto-consistentes das equagdes de Kchn-Sham e aqueles feitos num esrquema
variacional. Utilizamos estes resultados para indicar a aplicabilidade de idéias
quimicas na determinagao do estado fundamental de tals sistemas. A vantagem Qa
escciha de sistemas unidimensionais & que eles podem expor a Fisica sem o dnua
da calculos muito complicados.

ATO - 18 I ELETRONS LIGAOOS A SUPERFICIE OF MELIO LIQUIDO NA PRESENGA DE UM

CAMPO OE LASER. Robarto Lobo e Oescar Hipdlitp. Departamento de Fisica a Cidncia
dos Materisis do Instituto de Flsica ® Eu!mlea de Sao Carloa da Universidade ds

S&o Paule.

Atravis da transformagao unitadria de Henneberger investigsmos a influéncia de um
campo de lasar nos estados ligados de eletrons adeorvidos na suparficia de Hélio
1igquido. Verificemcs gque 8 energia de ionizagdo decrasce ropidamenta com a inten
sideda do campo do las@r. Sumerimoce ainda invastigocdes experimentais em ioniza-
¢80 porF microonda para que Nossas pravisdes ssjam confirmadaa.
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ATo - 19 lmmmsmrmmmnmnﬂomwhmnsmuwsmusmmx
GRO.A.T, 140 . E.K. Takehagh, L. L.P.Castinaira, EJLPereira. Universidade Federal de Uberlandia.

Aapmﬂmceochmwadedeapm local pare ¢ tratamento do termo de troea ('exchan
g8") na teoria do campo medio  de Hartree-Fock para o estudo de sistemes de muites particulas, con
siste em substituir a expressao exata, nao local, por uma sproximacio local e essencialmente esta
tlstica, tal como aquelas sugeridas por Slater, Kohn-Sham, lLiberman, eto.

No entanto, enquanto que na Teoria de Hartree-Fock © terwo de exchenge cancela exata
mente o bemcmlmbianopamuamdnunmleoeletm isso nao ocorre no caso da apml.m
¢80 local. Neste \ltimo caso persiste um residuo espurio de mm—l.nt.erncao. COmd © prego a ser e
g0 pelo tratamento sigples e local do potencial de um Unico elétron. Erbore essa euto-interagao se
anule para orbitais delocalizados, presentes em sistemas estendidos, ela ocasiona uma  quantidade

conalderavel de erros sistematicos para sistemas finitos e estados localizados, em sistemas esten
didos,

0 noaso ocbjetivo primlpal e o de incorporar a eonucao de suto-interagao, como pro
posta por Ferdeu e &naar nos calculoa de estrutures eletrdnicas de sistemas cristalinos comple
z0S, atraves da utilizacdo do método Celular Variacional. Preterdemos, em uma etepa inicial estu
dar o corportanento dessa COrrecio em sistemas atomicos.

ATOD - 20 iCORRECiO DE AU'I-'E)-INTERACXO NA APROXIMACAO DA DENSIDJ!DE FUNCTONAL :
M5-Xa. S.K. Figueiredo ¢ A. Fazzio (Instituto de Fisica-USP-5.Pau
lo).

Na teoria da densidade de spin local (L5D), diferente da teoria de Hartree
-Fock a auto-intera¢do ndo € cancelada completamente porque os operadores de “ex-
|change" e Coulomb ndo tem o_mesmo Kernel 1/¥-F. Neste trabalho introduzimos acor
recao de Perdew-Zunger no método do Espalhamento-Miltiplo-Xa. Estudamos nglonera-
dos de CH,, GaAs , GaAs:V discutindo o processo de autn-conszstencil e energias de
ionizacido compnrndns com o conceito do estado de transicdo de Slater.

ATO - 21 | UMA MODIFICAGAC DO METODO DE ESPALHAMENTO AOLTIPLO PARA O ESTUDO DE Esnmﬁ

MENTO DE ELETRONS POR MOLECULAS: CALCULO PRELININAR PARA ESPALHAMENTO ELAS-|
TICO DE ELETRONS DE BAIXA ENERGIA POR MOLECULAS DE H)OROGENIO,

[#. €. C. F. A. Mancera, Instituto da Ffsics & Quinmica de Sao Carlos, USP, 530 Carlos (SP] e
L. E. Machado, Dspartamento de Flsica, Unjvers)dade Federal de Sao Carlos, Sao Carios {SP).

Keste trabaiho propomos um nove modelo para o estudo do espalhamento de elétrons porﬂ

tomos & moiéculas. 0 modelo esta baseado, em |inhas gerais, no matodo de espalhamento multiplo, co
mo formulado por Dehmar e BiI1_ {J. Chem. Phys. 61, 692 (1974)] para os casos de espalharento ele-
:run--olaculn e de fotoionizagdo molecular. Naste mitodo o amblente molecular ¢ dividido em diver~
sas regices, definidas por esferas centradas nas posi¢oes dos nucleos da ml-cuu € que astao todas)
elas onglobadas por uma esfera malor. Usualmente o raio da esfors maior & tomado o menor possival,
para minlmlzar as consequen:lu de que o potencial na chamada “reglao 11" @ Suposto constante, que
€ cartsmonte uma hlpdtese nao-realista. Nosso modelo ievanta esta reastricao, atraves das sggulnggg
cons|daragoes: {i) uzllizagdo de potenciais centrals em cada esfera interna tajs que praticamente
todo o efelto dos potenclais estitica e de troca estejam nestas regides. Isto d obtido atraves do
modelo do porenclal m‘ltluntrlco renormalizado, da Lee e Freitas [J. Phys. B: At. Mol. Phys. l&,
1053, (1981)]; extans3o da regido () até & ragido sssintStica ¢ introdugao al _da um potenclal de po-
larlza;n adequado; (111} determinagao m-rlcl dos cosficientes de reexpansao das fungGes da regi-]
lo It em termos de fmgou centradas nas regides |, para que se possa fazer o "cassmonto” das solu-|
¢oos na frontelra das duas regldes. A matriz-K da colisdo é obtida, como usual, da forma _assintotl-
ta da solugio de espalhamento. Como um teste da aplicabilidade do modala, c.lculm secGes de cho-
ua intograis pars espalhamento elistico ¢ =H, pars elétrons de energia Incidente entre 6.5 ¢ 32.0
V. Nossos cilculos sso comparados com o3 de Sutras teorias e com resultados experimenzals disponl-
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ATO - 22 1AASTAD0 FUNDAMENTAL DE UM GAS DE PARTICULAS DE DIRAC HOHOG!H!O.

A. Antonalli a A, Agostinho Neto (Instituto de Fi{pica USP)
Analisamos a poiarillelo de um g&s de particulas de Dirac homogineo, em
T = 0K, de acordo com estados de helicidade'e segundo uma direcao preferesncial no
espaco. Os rtlultldou dentro da aproximacac de Hartree- Fock mostram que as pro-
priedades do gis dependem da como a pelarizacio @ considerada.

ATO - 23 i

METODO CELULAR VARIACIONAL: BENZENO

Usamocs o método celular variacional (MCV) para calcular os potenciais
de ionizacao (1P) do benzeno.

A precisfio cbtida & a mesma de um cilculo atdmico onde usamos a média
esférica para a carga e o potencial. Se deslocarmos por uma constante os IP'B
por nos calculados para o benzeno, hossos resultados concordam melhor com re-
sultados experimentais que o3 cilcules cbtidos por Hartree-Fock ou espalhamen
to miltiplo, sendo compardveis com os obtidos em cidlculos de “"configuration
interaction®. No entanto a constante de deslocamento & muito grande e atribui
mos tal fato A aproximacido local do exchange-correlagao.

————

ATQ - 24 | "MODELO DE CLUSTER COVALENTE PARA O Fe becc", A.C.Pavido, Departame
to de Quimica Fundamental-UFPE - 50000-Recife-PE

A estrutura eletronica de um cluster de Feg (simetria Oh) foi determinada autoconsisten
temente através do Mstodo do Espalhamento Hﬁltiplo‘. 0z efeitos magnéticos da estrutura eletrini-
cd $3o0 claramente observados mas conduzem a valores pobres tanto para larguras de bandas como taw
bén para o spin total por dtomo!'Z. Uma anilise detalhada da estrutura de nfvels indica um inver
s#0 n2 posi¢do dos nfveis 3d dos Vigantes (34 )e do dtomo central (3dc). Os orbitais do cluster
530 obtidos por combinacSes apropriadas de ondas 5, p & d e dests forma os niveis 3d contam ton-
tribuiges nzp despreziveis de funcoes p e principalmente fungdes s. Esta grande hibridizagio s-d
acaba conduzindo a uma estrutura de niveis ende os 3d_ se localizam, contraditorismente, abaixo
do 3d¢. Em nosso modelo usamos uma restrigdo no deck de simetria onde construimes & banda s (ou a
banda d) exclusivamente com funcOes s (ou entdo d} e pelo menos qualitativamente se cbtem uma me-
Ihor descricio das bandas e de efeitos magnéticos para o cluster. Resultados mals detalhados se-
rido spresentados durante este ENCONTRO.

1. Yang C.Y. et 31, Phys.Rev. B24, 5673 (198))
2. Lee, et al, Phys.Rev. BX, 1724 (1984).
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ATO - 25 | ELECTRON-MOLECULE COLLISIONS
Luis M., Brescansin , M.A.P. L!na’, V. Helo!‘. and ¥. Huo''

% IFCW da Unicamp, Campinas - SP; + A.A. Laboratory of Chemical Physics,
Csltech, Pasadena, Ca; ¢+ Radiation Laboratory, Univeraity of Notrs Dame, Notre Da
oo, Indiana 46556).

Blastic differential, total and momsntum—transfar cross sections for [zpact
of low-enargy slsctrons with B,0 with polyastomic targees have been calculated using
a theory based on a multichannael extension of tha Schwingear Variatfional Theory (SMC)
at tha static-exchange level. The rTesults of our calculations for elastic scattering
of 2, 6, 10, 15 and 20-eV electrons by nzo are comparad with othar theorstical and
experinental results available in the literature.

1. K. Takatsuka and V¥, Mckoy, Phys. Rev. A0 , 1734 (1984).
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pIFUSXO DE EPIN EM POLIACETILENO - NESTOR CORRE1A Dapartamento de Fisfics 1Y

varaidade de Brasilia.

Aprasenta-ge unm agtudo de dinimica de defeitea estruturais tipo eo
litos numa cadeis unidimensional. Coaficientes de difusio ds apin sso obtidos &
partir de um modslo de Heisenherg acoplado is vibragoes dos slitios. Compars=se
oa rasultados ohtidos com rasultados experimentais am poliacetilenc s com outros

modelaa,
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BIU - 0 INFLUENCIA DA BISTIDINA DISTAL RA SIMETRIA DO LICANTE NO E SUA ESTARILIDADE

Otaclro Rangel Nascimento, Ignex Caracelli, Instituto de Fisica e Quimice de Sio Carlos,
usr. .P.ﬁ! 13560 Sao Carloa, SP.

A ligagao do grupo NO na sexts eoordlnw do fon ferro em Mioglobinas e Hemoglobinas
tem 9, amplamente utilizads para obtengao da informagao da simetria nestas wolEculas no esta-
do Pa" ", spin nulo. A vantagem da sa utilitar o grupo KO no lugar de esti no Laro do grupo Hi
troail ser paramagpiético & poder ser observado pels tiécnica da EPE. Nelte rrabalbo estd llndn
wostrado que existesm dols estados da simetria possiveis que astEo em equilibrio térmico sao
enuuil en ums faixa muito axpla da taxpératura. A temperatura da transicao de um estsdo para
outro & dependente_do residuo de mmino-f#cido qus ocupa a posicio da histidina distal (yizinhanga
da sexta coordenacao) © que pode ser visto por madidas com diferentes Hemopretainas.

Ho caso presenta foram usados Mioglobina de Aplysia Brasilisna & Hemoglobina de Glossoscolex Pau
listus. Este estudo esta exteadido para aioglobinas da Baleis e de Cavalo.

Apolo Pinanceiro: CNPq, FINEP e PAPESP.

BIO0 - 02 0 PAPEL DA AGUA NA CONFORMAGAO DA PROTETNA MIOGLOSTNA: UM ESTUDO POR WPE, La—

dislsu Martin Neto®, Rosemary Sanches, Marcel Tabak, Serpio Mascarenhas a Otaciro R.Nascimento.
Tostituro de Fisica ¢ Quinica .Carlo#, USP, 8. Carln. Brasil. #PAPESP.

A estrutura desidrateda de ums wolicula blola]ﬁnn nso & suficiente para explicar a

sus lgnu. l-tn porque a igua interage_con o8 residuos hidrofilicos e polares mudando suz confor-
pagEo que & detsrminante na sua fingao. No pressnte trsbalho cbservamos as variacoes de  aige-
tria do cantro ativo (hems) da matamioglobina (metaMb) equina moduladas pelo grau de hidratecso.
Utilizou-ss tnnhen ApoMioglobina (ApoMb) pars verificar se uw radical livre formado na desidrata
¢bo, dependia sd da globina & nao do grupe prostético. Amostvas liofilizadas foram utilizadas @
o slual de RFE do ion ferro(III) e do radical livre monitorado. Para a matadb o espectro de RPE
& caracterizado por linhas da abaorgoes com valores de g v 6: g = 4,3; § v 2 e uﬂm a li-
nha do radical livre com g = 2,01. Para a Apcld observou-se ums mlu linha da absorgao com va-
lor da g = 2,01.
Obscrvouse na metaMb qus & variacio da largura de Linhs em g™ 6 com a hidntagu decresce sxpo
sencialmante atéd um valor de 0,2 gr H,0/grib e mostrando pequena variagao acima dessa hidractagan
Duas possibilidades podem e:pliclr aste comportamento: 1) a simetria do {on !Irlo(!!l) na protel
ns @ llnllv‘l & mudangas conformacionaia laduzidas pals varisgio no conteiido da dgua; 2) a variz
cio & davido a0 escreitamento de linha p:nvucndo pelo summeo do grau de liberdade com o creaci-
mento da hidratagac. Constatou-se taghbém que & pressngs do radical livre criado pelz desidrata-
¢2o & indapendente do grupo prostético.

g

Bl10 - 03 ESTUDO DE E.P.R, A DAIXA TEMPERATURAS DE MET-HEMOGLOBINA -Ng

INTACTA E DESNATURADA. E.W b {(Dapt? de PIsica-PUC/RI), H.J. Kali k{
(Dapt? ln..'lllleonuniclgn—l:"z_ﬁ;’ '5 Iln:kl Ecigr). e

Fratendenos verificar o efeito da wudanga conformacional da proceina sobre o
plrlll:re de dimensao fractal, d, quando una lolu;lo ds met hb-ljy qp 50X de_glico
se & submetide a tratameato t.rllca paAra d.lnltur-g.o {(5win a B09C). O parimetro
d pode ser ottldo da dependiéncia do tampe de ralaza¢ao spin rede, T}, com s tenm
pazatura (t"c T2d* ’) aum procasso Ramam para o .l:ndo de Spin lnl:o do Pe vcrf
ficamos que a tamperaturas mancres gue 20%, a solugio mot~hdly nao apressnta purl
ments up estado de spin baixo,_mas uma !rlglo ds 0.04 da spin slto. O procesge ds
desnaturagaoc sumenta &stas lrl;lo para 0.31 quna deve sstar asgocisda s variagio de
ceopo cristalino para regiso de campos menores que o valor exfcico 4, para o
qual os dois astados de spin téam mesaa snergis. Hos casos onde exiate 8 mistura
de sstados de spin, o mecaniapeo de realaxagao do astado de spiun baixzo nao od, ser
interpretado sam fungso do parioetro d, porque pars temperaturas menores l! =1.5K
exista & contribuigeo de um processo Orbach via estado de apin alto. Os vatotul
do desdobramento a campo nero A obridos a pnx’l; da dapald.uein de T; mo procas
so Orbdach paras pro:-fnn despaturada (T; o ) astido de acordo com © calculads
s partir da variagio de intensidede d- ltlhs de EPR comn temparaturas.
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810 - 04 DINAMICA DA RECONBINACAO DO NITROXIDO COM A HEMOGLOBINA POR RESSONANCIA PARA-
THAGNETICA ELETRDNICA MARILIA P.LINHARES E E.MAJNBERG - CBFF,
A Hemoglobina (Hb) contém 4 grupos Hemes, cada um associado a uma cadefa polipeptidica a ou B.
A Mioglobina (Mb) tem 1 Heme associada & cadeia o, 0 atomo de ferro (Fe) central na Heme se liga
reversivelmente 3 pequenas mol&culas tais como 0,. CO e NO. 2 estados estio envolvidos na funcio
destas proteinas, o estado 1igado e o ndo 1igado. A estrutura da Globina varia de um estado para o
outro. A proteina se movimenta dando passagem ao 1igante. Este & o centro da nossa pesquisa, conhe-
cer 0s detalhes da dinamica deste processo. E de 1975 o trabalho de Frauenfelder e col.(1) com
MCO e M0, . A recombinacio do 1§gante apds fotodissocfacdio foi acompanhada através do tempo por
medidas de Absorcio Otica, 3 temperatyras entre 40 & 350K. Um modelo classico foi construdo pro-
pondo 4 barreiras de potencial no caminho do ligante ao Fe. Nos estamos investigando a Hb, meis
complexa que 3 M. Fizemos medidas de dissociacio por RPE da HbNO nas temperaturas entre 6 e 14K e
encontramos cerca de 60% dos ligantes dissociados apds ¢ 30 min de 1luminacdo com umd lampada de J
30M. Verificamos que com poténcias mis baixas a fotodissociacdo & menor ou ndo ocorre. Nao observa
mos reassocizcdo nestas temperaturas. As amostras de Hb saturadas com NO n3o apresentaram mudancas
na forma de 1inha do espectro de RPE apds fotodissociacdo, indicando que o NO se desligov igualmend
te das cadefas «'s e B's. Estamos preparando cadefas isoladas da Hb marcadas com NO para avaliar a
suas_contribuicdes (1) Biochemis

BIO - 03 ESPALHAMENTO DE RAI0S X POR HEMEPROTEINAS EM SOLUGAO

Christina F. de Souza & Iris L. Torriani, Universidade Estadual de Campinas.

Atualmente estamos estudandc por espalhamento central de raios X, dis-
persoces de eritrocruorina do anelidio Glossoacclex gauustuu. As eritro-
cruorinas tem pesos moleculares da ordem de um milhao ou mais. Pouco se sa-
be sob-e as proporgoes de grupos heme que contem ou scbre outras propriedades
quimicas dostas macromoléculas.

A partir das curvas de espalhamento central de dispersoes de eritrocruo-
rina, é possivel obter os paréimetros R = ralo de giro e Dmaxw dimensao maxi-
ma das macromoleculas. Medidas pra!lminareu permitiram determinar estes
parametros, & os valores obtidos se encontram dentro do esperado para hemo-
globinas de anelidios. Nosso trabalho continua, para obter dados mais
pPrecisos e malores informagoes sobre a estrutura de baixa resolugac destas
macromoleculas.

1o - 0§ | ALGUNS ASPECTOS QUANTICOS DAS PROPRIEDADES ELETROSTATICAS B10-
MACROMOLECULARES. Margal de Oliveira Neto - Centro Brasileiro de
Peaquisas Fisicas(CNPq, Rio de Janeiro.

Dois problemas de interesse da biologis molacular sao estudados empragando os
métodos da Quimica Quaantica.

£ apresentada uma récnica para o cdléulo do potencial eletrostitico macromole
cular e splicando-a A molécula do scido ribonucleico de transferoncia tarn’he’
Baseados nos resultados obtidos discutimos alguns dos aspectos das proprieda~
des reativas dests moiéculs. Em seguida, uma metodologia @ desenvolvida com o
objetivo de eatabelecer as sitios primdrios de interacido entre entre macromo-
léculans e moléculas dea Agua. Uma aplicacdo € feita pars 4 moléculs do ADN na

conformacdo B,
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BI0 - 07 ] "COMPATIBILIDADE ENTRE A MECANICA QUANTICA E A REPRODUCIBILIDADE BIOLOGICA™,

R.Perreira (Departanmento de Quimica Fundamental, UFPE).

Wigner (1961), aplicando s matriz de aspalhamento, mostrou que a transigas Vvxw = Vavxr
& fortements profbida (v, @ r sio respactivamente as sutofuncies de um sistems vivo, dos nutri-
entes ¢ do rejeico desce Gltiwo). Dests maneira a replicagao bioldgica o a origem dos sistenas i
vos no passado seriam [ncompativeis com a M.Q. Laudsberg (1984) propos sair do psradoxo postulso=
do que a matriz § nio ¢ aleatSria was apenas "fracamente uniforms”. Sabe-se hoje que o conceitro
de espicie unicamente definids nio & satisfatSrio & deve-ss usar o conceito de distribuigio de es
picies no eentido da genitica das populagGas. A tramsigio correspondents a veplicagso bioldgica
deve ser vxw + {an + Iﬁ‘ul xr. Ha medida em que a distribuigao @ larga, sumentamos a probabili

dade ds transigac (no formslismo da matrix S).

BIO - 08 |psyRuTURA ELETRONICA DAS MELANINAS. Douglas Soares Galvio e Marf-.
1lia Junqueira Caldas (IPGW - UNICAMP) .
Melanins sdSo piqmentos biolSgicos com fungio de fotoprotegic. Embora existam vir%
o8 trabalhos tedriconm e axparimentais sobre a eatrutura destes pigmeantos, algumas
quastSés de importincia fundamental como a possivel estrutura dos polimeros que as
constituem e o8 macanismos de condugao continuam em aberto. Neste trabalho inves-
tigamos a estrutura de alguns dimeros e polimeros gszociados a estes pigmentos.

8I0 - 0% FLUOREGCENCI) EM COMPLEX0S MELANO-PROTEICOS. Maris Regina Kavamu-
ta®, Adelaide Taljoni-Alario , Amando Sluirl Ico?. #Ipstituto de Fisica - s De
p_l'!tlm“'l'!l:l ¥xperinental, +Insctituto de Quimica - USP, Departamento de
Blogquinmica,

Estudespos_a interagsao entre melsmina e proteina es processoa envolvendo sbsor
¢80 o transfer@ncis de onergia lumsinoss, atravis da espactroscopia de fluorescin
cia. Aoalisamos sltars¢oss nas propriedades fluorsscentus das proteinas séricas
EEA a BSA e do aminociclde tripcofanoc na presenga do pigmento.

A intensidade de emigsso fluorescants das proteinse e do aminvacido livre &
diwinuida ns presenga do pigmento, que age como supressor da fluorescencia. Discu
timos os resultados em termos das poseiveis mecanismos de transferincias de ener
gis entra proteins & meslanina, que dependeriam do grau de interagao entre as nes
nak.
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BIO - 10 |

ESTUDOS POR ESPECTROSCOPIAS DE RESSONANCIA PARANAGNETICA ELETRONICA, ABSORGAO OTI
CA E DICBOISMO CIRCULAR DE PROCESSOS DE AGREGAGAO E AUTOXIDAGAO DO ANTIBIOTICO
ANPOTERIGINA B,

Departsmento de Bioquimica, Instituro de Quimica, USP, CP. 20.780, Sao Paulo - Brasil.

0 antlbidtico poli#nico anforericina B (AB) & uma das drogas wals efecivas no
tratamanto de infecgoes micoticas liltiwicall apesar de ser extremamante tdxico.
Ele age # aivel de membrana causando alteragoes em suva peraeadilidade. NGs estu-
damos o processc de autoxidagao de AB, o qual esti reiacionado com a degradagao
do antibiotico, e, possivelmente, com seu efeito litico. Demonstramos a lorlngin
de radicaie livres durante o processo de sutoxidagio, através de reasonincia pa-
ramagnética el.trénica. utilizando marcadores de spin e captadores de spin. Con-
siderando que AB & muito pouco soliivel em meio aquoso, a pH fimioldpico, grande
parte dos estudos com Emse antibidtico foram feitos em presenga de apregedos de
AB. Quando agrepada seus sspectros de absorgac Otica e dicroismo circular sido dis
tintos daqueles observados para ¢ antibidtico monomérico. Ut{lizando as técnicas
espectroscipicas acima citadas nds caracterizamos virios estados de apregagio do
antididtico ¢ discutimos a dependencla da cinitica de sutoxidagido dn droga com
ses escado de agregagdo. Estados de agregagdo da AD poderiam também estar rela-
cionados com seus mecanismos de agao e toxicidade. Auxilio Pinanceiro:FINEP,PAPESP,CNPq

BIo - 11 AJ ESTUOD DA VARTACRO DA INTENSTOAOE 00 ESPALHAMENTO RAMAN 00 NYLON-
12 EM FUNGAC OD TEMPO OE ILUMINACAD OA AMOSTRA -
R.M. Couto & J.H., Nicola - UNICAMP

Observa-as gua a intensidade do espalhamsnto Raman do polimero amaorfo Kylon
12 sofre uma atsnuagdc em fungdc do tempo de fluminagdo de emostra, Esta atenuagéo
ds intensidade fol corrslacionada com o aquecimento locel da regido da espalhaman-
to causado pela radiscido de sxcitagdo do laser incideants.
A partir de informacGes sobre a comportamsnto térmico do Ny-12 @ da_ae aap3
rar que este aumento da temperatura locel implique sm uma sdérie ds altersgoea no
gatado da amostra (transigéo vidro-borrachs), na conformagdo (transigéoc cis-trans)
e na configyracaéo (transicéo & + y) das cadelas. .

Partindes do princfpioc que & intensidade de espalhamanto Raman & diretamante
praeporcional a estrutura ds amostra a cada temps, satamos fazendo o ajuste das cur
vas de utenunqin obtidas para varias frequéncias Raman no lntnltg de correlacionar
as altaragdas do gepectro Raman com os diversos tipos de sltsragoss da esstruture .
conformegcdc @ configuragao das cadeigs.

BIo - 12 iIAchAIS NITROXIDOS EM BIOPISICA DE MEMBRANAS. Marcal Tabak, Ins-

tituto de Pisica e« Quimica de S3o Carlom, USP, 13.560 Sio Carlos, SP.

0 método de marcadores de spin com radicais nlitroxidos tem ¢ido amplamente
aplicado ao estudo de membranas. O masmo sstid bassado na incrodug¢io de um radical
livre estivel (nitrdxido) no sistema de estudo (membrana) e a partir da snidlise
dos espectros de ressonincias paramagndtica eletrdmica (RPE) obtem-se informagao
sobres as mudangas estruturals que ocorrem na mesbrana ez diferantes condigoes de
pA, pressnga de Ions, de moli@culas pequenas (agdo de drogas), etc. No caso de men
branas os nitroxidos utilisedos sdo derivados paramagneticos de acidos graxos benm
como anilogos de colasterol., No presente trabeiho foram estudados os efeitos da
meléculas que possuen um fragmento de agiicar sobro a estrutura de membranas pre-
paradas na forme da liposomas de ilecitins ¢ meabranas de hemiceas. Verificou-se
que os grupos polarea do frapmento da agiicar interapem fortemcnte com s superficie
ds membrans sumentande a rigidez medida pelo marcador nitrdxzido atravis do parima
gro de ordem.Varlando a pollgio do grupes =N-D ao longo da membrama verificou~se o
efelto a diferentes profundidades da superficia da meabrana.

CNPq, FINEP,
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SUPERFICIAL nqgummnnnns DE BI-CAMADAS LIPIDICAS

- - &

Josd A. Fornas e Josguin Procopio . - -
hlnuil:u:o de Matemitica a Flaica, Universidade Pederal de Golss, Campus Universitario, Bloco IMP-2
74000 Coiinis, Co .
b) Dapartsmento da Fisiologla a Farmacelogia, Instituto de Clancias Biomédicas, Universidade de
Sso Pavlo, 05308 5io Paulo, SP

Rssumo. Foram madidas & densidads da carga superficial e porencial de membranas do asolactica,
com & sem colasterol. O conteudo de colesterol fol na relcao 2:1 asolectina/colesterol, mestrando

un afeito da aunento ds 25% em anbas grandezas. s discute a possival influsncis disto na explica-
¢so de outros fanomenos.

BlO - 13

BIO - 1a im:szs DO MINIMO SECUNDARIO XA TEGRIA DE DLVO

Josd A. Fornes

Ieatituto da Matemsrica & Plsics, Universidade Federal de Golas, Campus Universitirio, Bloco DMF-2
74000 Coiania, GO

Resumo. Descreve sa un método simples pars & determinacao ds distincie e ensrg{a do minimo secun-
darlo para duas suparficies planas qua intersgem com potencisl constants e densidade de carga
suparficial constante em uma solugio de um eletrolito simitrico. Sa consideram os dois casos de
interagao retardads s nao retsrdads. Sa reportam dois grificos os quals fornecem uma fonte ripida
para s daterninages do minimo secundivie.

I B10 - 15 IFWS DE HIDRATACKO EM FILMES DE AGUA EXTREMAMENTE FINOS. Fernando da Silva
Rodrigues e Paulo Mascareilo Bisch (CENTRO BRASILEIRD OE PESQUISAS FTSICAS, RJ).

As forcas de hidratacio nos filmes_de dgus com espessuras na ordem de 40A, sdo atribuidas & influ-
ncia do surfactante n8 estruturacao da agus no interfor do filme. As propriedades o surfactante
determinam se a forca de hidratacao & repulsiva (superficies hidrofilicas) ou atrativa.(superfi-
fes hidrofobicas). Uti1izemos um modelo microscopice (modelo de Pople,J.A.Popte,Proc.Roy.Soc,205-
163 (1951); S.Marcel ja,D.J.Mitchell ,B.¥.Ninhag,N.J. Scul ley,J.Chen. Soc .Faraday Trans.!l1,73,p.630 “L
977)._para descrever a interacio entre as moléculas de Sgua. A estruturacao da gua no interior
1lme & obtida a_partir do cilculo do pargmetro de Ordem, que mede a deformacac media local das
tes de hidrogénio. Para calcular o parametro de ordem, utflizamos o Formalismo do Funcional Den-
sidade, convenientemente adaptado parg o caso em qué consideramos os greus de 1iberdade de rotacao
da molacula de dgua. Apds obter o parametro de ordem, calculamos a forca de hidratacio e comparamos
05305 resul tados con experimentos recentes com filmes formados entre pulticamadas de 1ipidios e en
re placas de mica. Nossa intencio & melhorer o modelo, pois evbors nossos resul tados sejam da mes-
ordem dos experimentais, alguns aspectos da forca de hidratactio permanecem sem explicacdo.
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BIQ - 16 | ESTUDO DA [NFLUENCIA DO POTENCIAL ELETRICO £ DAS CARGAS SUPERFICIAIS MA BTRBI_
| IDADE MECANICA DA MEMBRANA DO ERITROCITO.CELIA CORTEZ MAGHELLY E PAULO M. BISH - CBPF.
0 potencial elétrico em funcdo de coordenada espacial, & determinado pela resolucio da equacio de
Poisson-Bol tzmann; com base num modelo matemitico que toma a membrana do erftrocito{constituida
por bicamada 1ipTdica) como um filme fluido, plano ¢ infinito, de espessura h (de Z» 'hlg a Z-hlzl.

Considera-se que a distribuicio de cargas nas superficies do filme & homogénea, de tal forma que
o potencial & dependente apenas da coordenada 2. Baseado ndste modelo, uma andlise hidrodindmica
linear & desenvolvida para o estudo da estabilidade mecinica da membrama quando perturbada por flud
tuacGes do mefo. Ds gradientes de tensdo superficial e stress el@tricos longitudinais sio considery
dos (Prevast.M, Bisch P.M. e Sanfeld A, - J. of Colloid and Interf.Sc 88{2):353.371,1982). E discu
tido o papel das cargas superficiais na dinamica da membrana, 0s resultados sio comparados aos de
experigncias em que sio observados distirbios ondulatirios ma superficie de células vermelhas quan-
do aquecidas & temperaturas superiores que 48°C (Coackley W.T., Deeley J.0.T. - Bioch et Biophys.
Acta 602:355-375, 1980).

BI0 - 17 | STMILACKO DA DTMAMICA DO MOVIMENTO DE MICROORGANISMOS MAGNETOTACTICOS - DARCI
MOTTA OF S. ESQUIVEL F HENRIQUE G.P.LINS DE BARROS - CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FISICAS.

Microorganismos mgnetotacticos responden ao campo magnitico {terrestre ou um campo externo apli-
cado). A un oodelo simples do movimento, que sO leva em conta o torgue magnético e 0 torgque yis-
coso numa esfera de raio R ¢ momento magnético m, acrescentamos a influencia de fatores amdientais
agrupadas em um infco termo aleatdorio gerado computacionalmente. Acrescentamos tambim um torque
girando no plano perpendicular ao momento magngético. Este torgue descreve em primeira aproximacio
o efeito do flaqelo sobre 0 movimento do microorganismo. A evolucdo temporal dos anguios de orfen-
tacio & dada por um sistena de equacGes diferencials acoplados nio homogéneo e nio 1inear. Este
sistema O pode ser resolvido numericamente e mostra que a fintroduciio dos termos de flagelo e de
perturbacio fazem com que & trajetdria nao esteja no plano.

81o - 18 JrLuxo De FoTOWS v O 0SSO E HO MOSCULD - José Marcos Andrade Figueiredo - Depar-
tamenta de Fisica, Universidade Federal de Minas Gerais.

0 fluxo de fotons y fornece o nimero de fotons em dado ponto_do mefo, com dada energia e diregdo.
Heste trabalho, o fluxo E_alcuhdo utilizando-se uma expansdo em polindmios de Heraite e a equa-
¢io transporte para o fenOmeno. = .

Sa0 apresentados os_detalhes <o trilamentg nunérico e computacional e 2 analise do fluxo calculade
em fungdio da ¢ependéncia energetica dos varios processos de interacdo y-e”. _
0s resultados sio comparados cos aqueles obtidas pelo Metodo de Monte Carlo e sugeridas aplicagoes
dos cilculos ao problems das interfaces.
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810 . 19 INTERAGAC DA CLOAPRONAZINA COM A NENSRANA DE ERITROCITOS HUMANOS:
Uh ESTUDO ATRAVES DE SPIN-LABELS. Sonia R.V.louro Dept? de Fisics, PUC/RJ.

Menbranas de eritrocitos humanos foras msrcadas com spln labals de virios com
primentos, da sirie malaimida, que s ligam as protefnas ¢ com spin ladels darivs
dos de dcidos graxos qua se iotsrcalem na parte lipidica das meabranss. Os espeg
tzos dos spin labele sm amostrss suboetidas a ctratamento com clorpromasings am cen
cantragoss wariendo de 0 a 10 aM foram registrados & analisados. Os resultados
exparinenteis indicam que o8 spin labels ligados ds protainas respondem a concen
tragoss mais baixas do firmaco quando comparsdes aos spin labels lipidicos, aprs
sentando restrigiao acentuada em seu movimenta. 4 andlise das oodificagses dos a8
pectroa sugerem interagao direta do firmaco com as protelnas das mesbranas ¢ 1nie
apenas a aglomaragiao destas protelnas.
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A EXTINGAD SECUNDARIA CALCULADA COMO BXPANSIO B SERIE DE TAYLOR.
C.D.R:Parents @ V.L. Mazzocchi - Ingeituto de Pesquisas Ensrgiticas o Kuclaares - IFEN-CNEN/SP.

CRI - 01 |

Ea difragac sicplas, para,o cilculo do fator da extingac sscundiria, foran desenvol-
vides diversas f5rmules empIricas que permitem uma razo@ivel sproximacao entre 23 intensidades de-
terminedes sxperimeutslments e as calculadas teorfcaments, Na teoria dessnvolvids para a difragao
siltipls en cristais wossicos, s intensidades sdo normalmente calculadas como somas de axpansoes
e siries do Taylor. Quando essss expensdes coutin um nimero suficiente de termos, s extingio se-
cmdiria fica corrigida en sus totalidade. A dedugio do cermo garal da girie, parnitin que, e di
fracio miltipla o problema da extingio secundiria ficessa cotalmente resolvido. Neste trabalho,
s80 mostrados resultsdos das splicagio do termo garel no eilculo de intensidade em difragao sio-
ples, en cristais wosaicos con extingso secundiris intensa.

T

ESTUDO DA MAGRETITA COM DIFRACKD MOLTIPLA DE NRUTRONS. V.L.Mazzocchi a
C.B.R.Parmte - Inatituto de Pesquisas Sosrgiticas e Ruclesres - IPEH-CHEN/SP.

0 fenSmeno da difragso miltipla vem sendo utilizedo como tiécnica de anilise de
sstruturas quimices, em trabalhos recentes na literatura, Entratanto, atd o presents, nenhma
tentativa tisha gido fnita de utilisscso da difragio miltipla de niutrens no estudo de sstrutu-
ras magniticas. Nesta trabalho, sio mostrados resultados preliminsres referentas so sstudo da
mgaetita (Fe,0,), com difragio miltipls de nSutrons, A magnstita tem uma estrutura do tipo
spinel fnversa, partencenta so grupo aspacial Pdia (0:). Ea temparaturas abaixo de B50K, ols a-
presenta astiuturs ferromagnetica do tipo Héel A-3. O mitodo da snilise, a ser eapregsdo, com—
presads s obtengio ssperimental do diagrasa-diferenga da difragio miltipla entre ss fases fer-
vomagritica e pargmagnatica, e sua comparagic com o mesmo tipo de diagrama calculado teoricamen-

PERFIL DE LINHA EXPERIMENTAL NA REGIXO DO ESPALHAMENTO DE RAIOS-X
L0 DE BRAGG w/;, CICERQ CAMPCS E S.CATICHA ELLIS ~ UNICAMP

Desde que o calculo detalbado do -perfil da 'linha na regilc de retro coincidéncia
fol publicado, (A.Caticha e S.Ceticha Ellig; Acta Cryst. (1981), A37, 287; Phys.
Rev. B. (1982) 25, 971-983; Proceed, "Topical meeting on Fres Electron Genaration
of extrame ultraviolet colierant radistion™. Brookhaven, 1933 Hat. Lab.), as tenta
tivas no gentido de se obter o sau valor exparimental forem limitadas pelas dlII
culdades axparimentais impostas pala geometria do espalbhamento. Contudo uma tenta
tiva logrou exito nesse intento (W.Graeff e G.Materlik, Desy SR-81/15), mas a a0
fisticagao ds montagan experimantal eavolvida, e o uso do sincrotron torna iavia
vel suas realisagio 0o nossoc pals. O intoresse neste tipo de madida & davido ac fa
to sugerido nos trabalhos iniciais de que desse caso o cristal se coastitul numa
cavidade ressonante pera Raios~X, Esna tesa fol demonstrada tedricamente por A. e
W. Caticha (Phys. Rev., trabalho). Assis, utilizamos uma montsgem original que per
mite a pedida do perfil com uma pequens perds de informagdo, comparivel ao expe-
rinsato cltado_snteriorments, apeunas que, essa montagem utiliza fontes couvencio
nais de radiagio. A idaia principal consiste em utilicar, um feixe monocromatizad,
que emerge quase paralelamante a superficie de um monocromador assimétrico, PRra
4 inapegao do parfil. Este artiffcio permita o acesso i medigio quantitativa do
perfil, através do uso de detatores. A experifucia estid projetada para a reflexaso
(62D) de um cristal de Ge a temperaturas proximas & 10°C, usando~se como monocro

:.dot um cristal de 31 (111) assia@trico. Detalhes do exparimento serao apresants
os.
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CRI - 04 TOPOGRAFIA DE RAIOS-X DE CRISTAL DUPLO: ESTUDO DE QUARTZO NATU-
RAL E SINTETICO. C.K. Suzuki, F. Iwasaki', C.R.L. Farias e H. Iwasaki”.
UNICAMP, Instituto de Fisica.

A topografia de raioe-X de cristal duplo & uma técnica multolitil e de grande ver
satilidade para a caracterizagao dos defeitoa aastruturais em materiais cristali-
noa. No presente trabalho, utilizou-se um sistema topografico de cristal duplo
no arranjo nao-paralelc com monocromador assimétrico de Silicio (111) & radiacac
de Cobre. A digponibilidade de se utilizar as geometrias (+,-) e (+,+) com res -
peito a disposiclio das reflexdes do monocromador (12 cristal) e da amostra

(2¢ cristal), permitem analisar tanto amostras de boa perfeigao cristalina quan-
to smostras bastante tensionadas. Adaptando-se um motor de passo ac gonidmetro
do precisao (amostra)obtivemos perfis de difragso ("rocking-curve') cambinados
com a8 imagens topograficas. Os resultados do aplicagéo deste sistema topografl-
co/goniometrico no estudo de caracterizag¢do do quartzo natural e sintético reve-
lam uma boa sensibiiidade na variacao ds "cristalinidade” das lascas de quartzo.
A excelente resolugac permite um estudo detalhado dos principals defeitos de
crescimento em quartzo sintético.

(*) JICA, Japan International Cooperation Agency

Agradecemos 0 auxilio da Fapesp s do CNPq.

_CRI - 05 ] EsTupo pE MECANISMOS DE SORGAO DE AGUA EM BIOPOLIMEROS
{Lucila L. Labaki e Iris L. Torriani, Universidade Eptadual de camp§nan.

Como parte do projeto sobre mudanc¢as estruturais em biopollnercs. apresenta-
remos resultados de estudos atualmente em andamento sobre adsorgdo de agua em £i-
ras de colagano e celulose. Estes estudos sgso realizados utilizando matodos

de difragao de raios X para monitorar a estrutura cristlllnl das fibras nas di-
[versas condi¢Ges de umidade e medidas quantltutlvan de sorqno de agua que permi-
tem o levantamento de curvas de aorcao-deuorcno. A analise teorica destas cur-
as leva a identifica¢@c e quantificacéo de diferentes tipos de Sgua de hidrata~
80 na estrutura das fibras. A correlacic deates resultadas com agqueles obtidos
or difracao de raios X deverd revelar detalhes sobre o8 mecanismos de adsorgac

e Bgua nos dois tipos de biopolimeros em estudo.

CR1 - 06 j ESTUDOS DE SUPERFICIES FRACTAIS POR ESPALHAMENTO DE RAIOS X A

BAIXOS ANGULOS:
Aldo Felix Craievich.
Centro Brasileiro de Pesquipas Fiaicas.

Serdo expostas as poasibilidades e limitagoes da técnica de espalhamento de raios
x & baixos éngulos com equipamentos convencionais e mediante o uso de radiagio
de sincrotron, para estabelecer o carater fractal das superficies de interfases
de materiais poroscs. Serdo discutidos recentes resultados experimentais e con-
clusdSes de diversos eatudos de sdlidos porosos com superficies fractais e nido
fractais. Comparar-se-80 o8 resultadcs experimentais expostos com as teorias
cliasicas do espalhamento de raios x por sistemas porosos ¢ com as recentes
teorias aspociadas ao modelo fractal das_ suyperficies.
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CRI - 07 ] ESTUDO_DO COMPLEX) CROTOXINA POR SAYS. J.R. Belrran, Yvonne P. Magcsrenhas,
{IFQSC. Cniversidade de S2o Paulo), Aldo F. Craievich {CBPF, Rio de Janeire), J.C. Laure (Fa-
culdada de Medicing de Ribelrao Prato, Universidade de Bao lulo —

Medlante a tecnica da elpllhlﬂluto ds raios-X a baixc dngulo, estudaram-se 4 forma e tsmanho do
couplexo crotoxina, procaina neuro:oulel sxtraida do veneno da Ctotllul durissus terrificus, em
diferentes condi¢tas_de concentragio (60. 50, 40, 30, 20 mg/ml), p ® tamperatura de 25°C,
villndo a dutu:nlnl;lo dos seguintes parimatros catru:urlls ralo de |1ro. volume hidratade da
prntelaa. drea da superficie externa, lupat!!cl. especifica a mixima dimengio da unlueull A a-
nallna das curvas de espalhamento na :llllo de Porod e dos parln-trol acins leva & conclusdo que
as trés prote:n.- apresentan - se en solugiio na forma de vm elipsoide oblato. O estudo das cur -
vas da fungio distribuigio de distincias P(r) confirma claramente a presengs na crotoxiss  de
duas nelnculll associadas (fosfolipasa e erc:apetlnl). ss ar compararnos quslitativamente com
as fungdes P(r) calculadas utilizendo os modelos dimdricos para ollplold- prolatos (0. Glatter,
J- Appl. Cryst., 12, 166, 1979). Medidas do raio de gird, volume e drea da superficie axterna’
da crotoxina num intcrvalo de 36 horas de sxposi¢so #o raio-X mostram que s estrutura quaterni-
cis da proteina nao & sfeteda substancialmente nesse intervalo de tempo. O mesno tipo de esrudo
das curvas da espalhamento foi faito para a fosfolipasa e crotapotina como objetivo de estabels
car o tipo de associagio dimerica mo complexo crotoxina.

Suporte financeiro: PAPESP, PINEP, CNPq.

[cri-os ] ESTUDD [€_SAXS B IE MICELAS BM SOLXCAD

ROSANGELA TTRI © LIA QUETROZ. DO AMARAL - IRUSP

A milise do espalhamento de R-X em baixo angulo (SAXS) & uma témnica usads para estudar caracte
risticas estruturais de particulas de tamanho coloidal.

Neste trabatho foram estixdados os efeitos de colimacio e demais correcOes necessirias so tratamen
to do dades, usando-se uma smostra padrie de carviio vitreo, em diferentes gecmetrias(sistems de
colimacio de fendas linha - resolucio nowmal e slta resolucBo; fendas ponto; cimara Xratky: mono
cromador e filtros). Procurou-se verificar a necessidade real de utilizegio de foixe monocrosd
tico e a confiabilidnde das correcdes splicadas & curva de espalhamento.

Ukea ver estabelecida uma sistemdtica de utilizagio do SAXS, Iniciou-se um estudo de micelas em so
lugho, do sistems binSrio lauril sulfato de sodio/dgua. A composicio da mmostra fol de 26.17% de
"|SLS e 73.83% de digun, cujos resultados cbtidos a partir da curva de espalhamento seriio discitidos.

CR1 - 09 | DETERMINAGAD DE ESTRUTURA DE LIGAS METALICAS AMORFAS: Gearge Hum-
arto Bezerra (Instituto de Fi{sics da Universidade de SBo Paulo)

A informagéc estrutursl obtida a pertir ds intensidads @spalhada por
alo X+ refers-se a fungao de distribuigaoe redisl (RDF). A ROF @ obtiide pola
transformada de Fourier da inteonsidade onpalhada cesrentsmente o da uma informagao
& vez gque nac difsrsncia entre o8 varios compensnhtes atdmicos. J& para uma infor-
aGao mais detalhada (determinagao das fuﬁqial parciais) s&@c neceasarias viariass
uryas de esapalhamento pars difsrentas radiagGesa. Como sstamos interaesados no gu-
olhamento cosrents. & intensidade madida seri objeto do varias corragoes. O pre-
asso do obtengao da RDF a partir da curvas do sepalhamento de RX J& eats lnplantad*
no programa RADIST a resultados obtidos por nés pars a lige da ZrCu asran apresan-
tados & comparados com & litsretura. (FAPESP)




CRI - 10 Jegraurueas CRISTALINAS DOS CONPLEIOS FENILMERCORIO-2-MERCAPTOPIRIDINA (FEGYP)

METILMERCORIO-2-MERCAPTO-BENZOXAZOL (MHGMB). Y,P. Mascarenhas, Depto. de Fis. e Ci. dos Materiain,)
Inst. Fis, Quin. Sd0 Carlos, USP, Sao Carlos, SP, Brasil, C.0.P. Santos, Depto. de Ci. Amb., Inst.
Plan. Est. Ambientais, UNESP, Presidente Prudente, 5P, Brasil, J.5. Casas, Depto. Quim. Inorg.,
Univ. Santiago, Espanha.

Esce estudo visa verificar o papal dos &tomos doadores vizinhos ao grupo -5H oa mrdeuqiu do &~
tomo de Hg. As reflexces foram nedides em um difratduetro CAD-4 Earaf-Nonius, MoK® monocromatiza
da por grafite. As estruturas foram resolvidas pelo sitodo do atomo pesado o apresentan duas moli
culas por unidade assinétrics. En ambos os cssos, obssrva-ae vsris¢do nas distintlas entre Hg :
seus ligentes em cada uma das molEculas. Sugere-ge que estas variaghes sejam devidas a inceracoes
intermoleculares. Hota-se também em ambaz as estruturas (ateracoes sacundirias intramoleculares en
tra o Hg e & ligacao T existente entre C & N enulares: n.hon criscalinos: PHOMP, P1l, »=6,713(3),
b=12,008(2) £ , c=15,436(2)%, owe6,28(s), B=77,43(2), Y=77,61(2), & mol./cela unitdris, E=5,80 e
Bun$ 01; MICMP, PZI. a=10,601{1), b=8,164(3) e cllO.B“(Z)x. B=103,87(1), 4 mol./cela unitiria .
R~7,74 & Bw=7,65.

ip = CAPES
CRI - 11 IESTRUTURA CRISTALINA DA LIPSCOMBITA SINTETICA: UMA REDETERMINA-

CRO. 1. Vencato (Depto. Fisica - UFSC), E. Marrievich (Instltuto de Fisica-UFRJ)
o Y. P. Hascarenhas (Irstizuto de Fisica & Quimica de Sio Carlos-USP).

0 composto sint&tice Fez’Feg’(Po4](0H)z e tetragonal, grupo espacial P432|Z,

com o = 7,310(3), ¢ = 13,23207) R, 2 = 4, D, = 3,68 g/cm’, V = 706,01 - OR
p= 63,14 .

Utilizou-se ux cristal preto bipiramidal de simetria tetragonal e dimensdes
0,15 x 0,18 x 0,18 nm?, nedindo-se 1270 reflexdes num difratometro automatico
CAD-4. _Foi feita corre¢ic Lp, mas nido por absorcdo. A estrutura foi resolvida
pelo método de Patterson ¢ refinada pelo método dos minimes quadrados com pesos
unitirios até o indice R » 0,109 pra 347 reflexdes observadas com 13 3 61!3. o
refinamento anisotropico foi feito apenas nos ntomos de Ferra.

A estruturasconsiste de dois fons de Fel* desordenados em posicdo especial
¢ de ym ion de Fe' em posicio geral, octaedricamente coordenados por ligantes
(PO,) e grupos (OH) . Os octaodros formam cadeins infinitas compartilhando
facds nas direcoes [1 1 _0) e (i ¢) , alternagamente. Um aspecto inusitado da
estrutura inclui a distdncia Fe®"- OH de 2,26 A ¢ um valor medio das arestas de
faces compartilhadas, 0-0'de 2,74 .

Crgdos Financiadores: CAPES, FAPESP, CNPq e FINEP.

CRI - 12

|ESTUDO E CARACTERISACAO DE ESMERALDAS DE SANTA TEREZINHA DE GOXAS.

Carlito Lariucci (Universidade Federal de Golda), Regina Helena Almeida Santos (In
bituto de PIsica e Quimica de Slo Carlos; USP) e Cirano Rocha leite (Instituto de

hulmica de Araraquara, UNESP).

O objetivo deste trabalho & o estudo @ caracterizagao de esmeralda de San
E. Terezinha de Goidae com o intuito de relaclonar suas propriedades flsicas e cris-

aloquimicas. ]
A primeira parte consietiu em coletar amostras "in loce"™ seguida da pre

agéic de liminas com faces polidas, para eatudo por espectroscopia e cristalografi
Etl.cn, medida da Indice de refragic e densidade e também redeterminagic da sua aa-

krutura cristalina e molecular.
A ldentificagéoc e estudc das inclusSes, bem como dos xistos onde a esme-

ralda & encontrada & feita usando difragac de raios-X.

Drgios PFinanciadores: CNPg, PAPESP, FINEP.




LI ] LEI DE BRAGG NMA FORMA AUTO-CONSISTENTE - W,A.Keller s H.S.Canpos
fastituto de Pisica, Universidsde Paderal da Bahia.

forma auto=consistants para a lei de Bragg, considerande a in-
:l:::%:.=:.=:l:-:ldll planas com un conjunto da' plance formados por dlpo!ul in-
duzidon. Ao contriric do tratamento de Darwian, a lei de Bragg nodificada & obei-~
ds sem considerar qualguer cosficients ds transmissac ou de reflezao, tampouco
ssparagic das ondes. & solugac socontrada pars o caso ds um pleno, Sugers a exis
cancia da contiguidade do campo aletromagnetico da regisc de influGncias de um
plano para & correspondenta do plano vizigho. Ua resulcade importants dasta a
eproximagao indica que, mesmo no caso_"ssm shsorgao”, nao existe possibilidade
de ocorrer, axparimentalments, reflexac perfeita.

o ——— M
CRI - 18 | gycn pECISION LAUR ORIENTATION, W.A. Keller, Edaund Rstajesyk

and Maris das Gragas Martins - Instituto de FIsica, UFBa, Salvador, Ba.

A nev vareion for Laue orisntation bas baen developad to
substitura Greninger cbart by itarative computer program, Instead tbras spocs
st are arbitrarily chosan in standard method, all svailabla raflections are
used in the prograa. Thia one, basides orisntation celcilates alsco the affective
erystal=fila distance. This last deteraination removes the mein part of
systesatic ervors and allovs the better evaluation of remaining causal errors.

Orientation angles are obteinad in consecutive two=laval
ictarations; for orisntation and diatence respactively. Whan the sxparinencal
sat of normels is broupbt to tha "best™ coincidence with that set of normals of
a4 respactive parfect crystal io ome of ite standsrd orientation, then the
itervative Process is stoppad, The residoal variance of engular differsnces
betwasn tbe both sets of normals is a measura of causal srrors or in otber werds
the precision attsined in each psrticular sxpariment.

The progren bas been tboroughly tested for calenlated Laus
diagrams with different levals of simulated arrors. Ths practical spplicetion of
single sillcon erystal's orientation snables readily to ssparate tbe "good”
rasults from tbose "bad" onas,

CRI - 15

SELP-CONSISTEET STRUCTURE FACTOR. W.A.Kaller snd Dionicarlos Soa-
ges _ds Vasconcalos, instituto de Plslca, UPBa., Salvador, Ba.

piffraction of two alectromagnetic plana wavas with a set of
parallal planes of induced dipolas, analyssd under the eslf=consiatancy
reaquirement, can ba described by msans of two equations in which appesar tarms
corresponding te structure facters Pn and 'b for the first and !° and rh for
tha sacond, raspsctivaly, These terma are definad conventionally as tha Pouriar
fransforns of tbe charge density function. Howevar, it has arisen additional
parts in msthemetical axpressions tbat mske snergy to 'be consarved not only for
gbe wholas stack of dipole~planas hut also locally among the planes.
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CRI - 16 | arenuscho oe RATOS-x EM SILICIO

CESAR CUSATIS - BEPTR OE FISICA DA UFPR
Mediu-se o coeficiente de atenuaglio de ralos-x em siliclo para vérios comprimentos de one

da com precisio da ordem de O,1%. Mostra-se que & necessdrio ums série de culdados na medi-
da das intensidades e espessuras envolvidas no método utilizado ( intensidades com emostra e
sem axostra no feixe) para se atingir aquela precisfio.

€ discutido o uso do mesmo método para a med{da do coeficiente de atenuaclio pare outros
cristais "perfeftos” e para cristais mosaicos.

CRI - 17 1

"APLICACXO DO MeTODO NONTE CARLO RNA SIMULACKO DA Ki-
CROSSONDA ELETRORICA™ Gerald VWeber_e Carlos Alberio Ribelce - (Labora-
tério de Pesquisas em Diepositivos, IFGU - UNICAMP)

Simulamos as trajetdrias dow elétrons que compSen a wmicrossonds
eletrdnica do um microscdpio elotrfinico de varredura. Para tal propo-
w08 O swguinte modelo:

~Parda do energla so longo da trajetéria segundo Betho
~0 llvre caminhc médlo dos elétrons segundo Lllijequiat
~Espal hamento Rutherford com ajuste empfrice

Partiacs psra a ¢laborag¥o de um programa de coamputador para fni-
clar Os Lestes do nossoc modelo.

Os testes avallaraa as distribulgfes angulares dos eldtrono re-
troespalhados, 0 alcance mdximo dos elétrons no interlor da asmostra e
a distribuicto da energla dissipada pelos elétronas em terpogs da pro-
fundidade. Aplicamos ests simulac¥o com bastante sucesso também a ea-
truturas pais complexas de amosLrag, como um |ager de heterosstrutura
dupla de argensto de gidlio. (FAPESP - Telebriés S.A.}

————————————r—
B e e t————

CRI - 18 ] ESTUOD DO POLIMENTO QUIMICO DE SILICIO PARA FABRICACAD DE DISPOSITIVOS

gTICOS DE RAIO-X.
A.RICARDO D. RODRIGUES® E [RINEU MAZZARD (UFFR)

Na febricacBo de dispositivos épticos para Raio-x e em especial de interferdmetros é ne-
cessérjo obter-se léminas de siliclo com bastents uniformidade na superficle, evitandd s=o
méximo os arredondamentos nas bordas, o que produziria a perda de contraste devido es dife
rentes espessuras atravessada pelo feixe.

Construiu-se uma sérle de 8 interferfmetros, rigidos, id8nticos, cortados de um mesmo -
bloco de siifclo 1{vre de deslocscBes. Ceda {nterferdmetro fol polido guimicamente em solu
¢Eo de HF @ HND, em intervales de Yempo minimo de 1 minuto e durante virios minutos. Entre

un polimento e o seguinte, mediu-s& o contraste ¢ observou-se o PadrBo das franjas de in -
terferéncia em funglo do tratemento submetido.

SHo spresentados os resultedos cbtidos e destes inferiu-se o tempo de polimento Quimico
necessdrio para cbter-se as 18minas ¢i interferimetro livre de tensBes que se originarem-
durente a confecclio dos mEesmOS No processo de corte.

* Atualmente no DFCM - IFQSC - USP,
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CRl - 19 | caMARA DE EXAFS DISPERSIVA COM MONOCROMADOR OOM FOCALIZACRD SAGITAL

HELIO C.N.TOLENTINO E A.RICARDO D.RODRIGUES (IFQSC - SRO CARLOS)*

A cbtencBo de espectros de EXAFS (Extended X-ray Absorption Fine Structure) com tubos de
rajos-x convencionals pelo sistema varredura ponto a ponto em energla leva 8 ua tempo do -
asquisiclio de cados em torno de 20 a 30 horas.

Utilizando EXAFS no modo dispersivo e monocromador com focelizaclo sagital pretendemos -
reduzir este tempo de aquisicB3o por um fator de ordem de 1000.

Parz estudar a viabllidade do novo tipo de cOmara foram cbtidos, atrevés de uta montagem
improvisada, espectros de EXAFS para o Cu. A anfiliss posterior permitiu obter informagbes -
estruturals de boa qualidade.

Serd apresentado o projeto de um equipasento, atualmente em constiucBo, que utilizard o
principio de focalizaclio e dispersiio para cbtenclip de espectros de EXAFS de elementos
com nimero &témico de 22 a 50.

* Trabalho parciaimente deserwolvido 0o OF -UFPR.
CAI - 20 | DETETORES DE RAJOS X SERSIVEIS A POSICAD.

Adeliarlaudo Barbosa: Andréd Gabriel e Aldo Crajevich

Centro Brasileiro de Pasquisas Pisicas. (*) EMBL?ILL,Grenoble.

Expor-se-4 o andamento de um projeto de desaenvolvimento & construgBo de detetores
de raios x proporcionais e sensiveis & posigio para.aplicagGes em riéncias daed
espalhamento e difratometria de.policristais (unidimensional)} e em difratometria
e easpalhamento por monocristais (bidimenajional).

-



V1.5 - DEFEITOS, CRESCIMENTO E CARACTERIZAGRAO DE CRISTAIS
Coord.:- Prof. Alfredo Gontijo de Oliveire (UFMG)



[

ESTUDO DA EATUIIZA DAS TIAHSICUES DE FASE NO LiHI‘SO . Antonio Ro-
Martins, Josu@ Mendes Filho, Francisco Erivan da Abreus Helo, Jose Evan
. Horelra, Francisco Alci{des Germano; Depte. alca =

- L] L!un4so. exibe no regime ¢e baizas temperaturas as seguintes
transigoes do Fasa: A primeira delas?! scontece a ums temperaturs de 248k acompa-
hoda de uma forte histerase leveado a simatria do cristal do grupo C3  pars uma
simetria aicds nao bem daterminada. v

A outra transigao? acontece a 28k & tem simetria bam deflnide.
stamos estudando etravés de medfidas de conetante diel@tricas o espslhamento Raman
apandante ds temperatura @ podemos constatar que LINH 80, sxparimenta no intarva-
1o de 248k a 2Bk pelo menos mais uma transigao, que poa. !er o caracter ipcomensu-
avel, ji gue oste matarial obedece os criterios de Lifchics.

1. BH. Poulet, J.F. Hathiau; Sol. State Commun, 21,421 (1977)
-« T. Simonson, J. Deanyar and R, Moret; J. de Physfque 45, 1257 (1984)

| DIELETRICA EM CRISTALS MISTOS DE KCly:RBr)_, 0.5 ¥ x € 1.0,
S1iu Inacituto de Pigica e Quimice de 8io Carlos, USP). .
Estudamos o cosportamento de velaxagio do dipolo elétrico CN nessas mstrizes hospedeiras usando
técnicas de corrente de despolarissgio termcestimulada {TSDC, ITC), com o que observamos picos de
relanagio em 43K para o KCH puro, sté 13K en KCRy,:KBreq.
As_energias de ativagio tambem se comporta de madsira #niloga com valores de 0.14 eV pare o KCH
atd 0.05 eV para KCNyg:KBrsg. Pelos cilcolos prévios, os primeiros ajustes das cirvas experimen-
tais sugerem a existeéncia de mais de uma distribuigdo tipo Havriliak-Negami que saciafaz unica-
meute para KCH puro, pelo que propomos o ajuste das outras coo meis de uma fungdo de disgribui-
¢io. 0 comportamento, mostrado pelos resultados, indicam que nestes sistemas os dipolos elétricos
$& comportam claesicamente com certa diltrilwiiio canglon. sondo Que uma das formas para deter-
minar se o sistema € homogeneo ou inhomogéneo € através de ITC pulsado.

Miximo

REORIENTAGAD DE CENTROS P} INDUZIDA PELO TON OH~ EM KCZ, Laércio
Gomes, Instituto ds Pesquisas Enargéticas & Nuclesres -~ IPER-
TSP

OEF - 03 |

- A presenca de fons O substitucionals em matrizes de KCL (Noy-/Npf- =
1077), coloridas aditlvamente, produr ums ripida reorientacio do centro P} opticamenta excitado na
sua tramsicio 1505 = 2Px,. O tempo médio de reorientacioc desse centro ques no aguilibrio termico
a rede a ml praticaments infinito cai pars - 2 segundos na presenca do fon OF". Em  conse-
quéncia diseo, o8 pares de defeitos P, OF" mals préximos aprssentam somente & emisedo am 1670 ma
(2Pg, + 1504) sendo qua a enigsic em 603 (2P3y » 1805) & suprinmida.
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DEF - 04 IEXCITAGGBS MOLECULARES EM SI1STEMAS MISTOS DX ICI‘CI.I -x* 5.5. Caus
. € J.P.von dar Weid - Departamento de Tisica, Pontificia Universlidede a
:ollcl do Rlo da Janeire.

Oos tlple:rol de luninescemcia e _vidas nédias sssociadas as :rlnligo-l vlbrnnl
can aln » x5+ do fon nolecular CN~, foram medidos utilisanda-se técnicas de rldie
lu-lnllcencz. e cstodoluminegcincis em cristais miston de KCH CL » pars diversas
concentragaes x & temperaturas entre 4K & 450K, Para altas eonecuctlgotl(: 2 0,2/
D,3) obsetva-sa o decrédacimo dos tempos de vida a intensidada da lu-in-lcnneln aln|
dn a baixap tamperaturas, indicando que transigoes nao radistivas llo ativadas llI
micamante. Egte eongortnncnto a d-oerl:n por uns enargia de a:lvagnn pouceo dup.n
dente da concentracac (U I 40me¥) e § devido s nigragso da lleltlglo a!rlv-- do
cristal. Para balxas caoncentragoes de CH- (x § 0,01) s luminescEncia se mantim sté
alin 48 temperatura smbiente e csi com ums -nurlia da ativagio bastants aalor
(U= 0,63eV), indicendo que macanismos n-o radiativos internos ao fon mclecular CR™
sac ativados. Os crisctais conm concantragio intermediiria aprasentanm duas ou nais
energiss de ativagao, assim como mais de um tempo de decaimento que astao ligades
aos diferentes tamanhos de aglomerados de CH™ existentes no cristal.

—_— e ——

OEF - 05 1

RESPOSTA O1ELETRICA EM CRISTALS DE ECN A ULTRA-BALXAS FREQUENCLAS.Ervino Carlos Ziemath e Michel
Andra Aegerter, lostituto de Fisica e Quimica de Sio Carlos - Universidade de Sac Pauia.

A resposta dielétrica de cristais de KCN puro (£', €" « tg §) foi medida em fungao 4a femperatura
no intervalo de 1072 a 10% Hz. Na fase lnuferroeler.nn a largura dos picoa da perds siaoc pratica-
mente ind pendentes da temperztura (1,4 décadss) e proximos de um comportamento da Debye; o tempol
da relaxagao dol dipolos CN- & caracterizade por um tomportamento de Arrhenius T * 1,¢zp(ullr) com
1@ « 7,26 x 10758 ¢ U = 0,147 eV, o que confirma & reorientagao classica ativads. termicemente dos
dipolos.

= e —— e
DEF - 06 | gs7uoo DE FOTOCONDUTIVIDADE DE CENTROS DE COR XM CRISTAIZ DE ECH.
Tersga Dal Saldato (Dept? de Fisica - PUC/RY)

A fotocondutividede dos halogenatos e« cisnetos slcalisos com centros ds cor aa
ta bnlaldn nl existencia da astadoa sxcitados associsdos a astes cemtras .llltcn
tes no "gap"” entra ss bandas de valincia e de condugao a aproximadapants 10 3
15 maV deasta.

$ao apresentsdos resultsdos de medidas de fotocondutividade de cristais de ECN
e KBr com centros T.
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OEF - 07 | ESTUDO DE MODELOS ANARMONICOS DE
CRISTAIS IMPERFEITOS

Neste trabalho, pela, primeira vez se eéstuda de um unico ponto
de vista o6 _efeltos anagmonicos em cristals com diversos tipos de
defeitos. Saoc obtidas formulas para a distarao da rede nas vizin-
hanggs dos defeitos @ para ag amplitudes efetivas das vibracoes a-
narmonicas. Sac obtidas tgmbem expressoes para as ensrgias livres
e outras fun¢goes termodinamjcas. 3ac entud?doa modelos simples de
eristais com impurezas, vacantias & superficies. Conclul-ge que a
anarmonicidade tem papel decisive nos efeitos tals como a depends
¢la entre a distorgao da rede e a temperatura e a agfo dos defeit
8 nag propriedades calor{ficas dos criatais.,

[(oer —os_ 1

DISPERSAD DO CEHTRO Fp* EM CRISTAIS DE KCl:SH™. Dario Antonio Donatti e Michel Al_ldri
culdade da Engepharia - Campus 1lhs Solteira - UNESPj Instituto de Fisica e Quinica de Sao Carlps-
Universidade da Sio Paulo.

A dispersdo devido a0 centro P{ ‘em cristais de KCl foi determinada a temperatura de helio liu_wé-
do através de uma técnica elipsomatrica utilizada nas propricdades de pulnéuqao da transigso
1685 - 2pfu. A variagio mixima do {ndice de refragio & expressa como fungio da constante de ab-
sorgao dicroica pico a pico ot (ca™!), e & dado por (ny - 8, )max = (3.4 £ 0,2).1076ar, pars
E=0.85aV e (0 - nyimax = fz.ss £ 0.2).10"6 o, para E = 0.95 aV. Os resultados sio comparados
com & teoria dessnvolvida por Dexter.

‘i"“ = 09 PROPRIEDAOES TERMOLUMINESCENTES OB ALGUMAS RESINAS ACRILICAS

s AN, *D. V. @ *Y,PANZERI.(Opto. de Fisica da Faculdade de Filosofia,
Cien. ¢ Let. de Ribarao Preto-USP.14100 Rib.Preto, Sp.*Faculdade de Ocdontologia de
Riberio Prato-USP) .
Algunas das-resinas acrilicas usadan'em restauragoes odontologicas, aprasentanm
propriedades termoluminescentes. Foram escolhidos quatro tipos de resinas (Oencor,
Ivoclar, Cléssico e_Plastolain) para serem estudados sua_intensidade termoluminep
centes (TL) em funcdo da exposic¢ao da radiagio-X a que sdo submatidas.
As amostras apda'de preparsdas foram cortadas em forma de lamipa finas de lmm de
espessura & 3 X 3mm de secAo transversal.A Telacho_lineaxr encontrada entre & rep
ponte da intensidade termoluminescents ¢ a exposigéo & diferente para cada uma
desta resinas, sendo que em comum achamos que a relagac intensidade terlomunineg
cante/exposigio, apresenta valores pequenos. Estes valores sdo aumentados quando
as resinas saoc misturadas em diferentes porcentagens com esmalte em pé efou
quartzc natural em pS. Estes Ultimos resultados sdo os que apresentam intaresse
malor, j& que, a amostra resultante da mistura de resina acrilice ¢ eswalte em
p6 e/ou qusrtzo em pS, pode ser usado como elemento medidor da dose da rediacgio-
X-

FINEP/PADCT.




DEF - 10

| LASER DE CENTROS F, EM LiF:HG. Paulo Toshio Udo, Nilson Dias Vieira Junior .
Wagner de Rossi e Spero Penha Morato. - IPEN/CNEN/SP.
- _ Este trabalho descreve & construcio de um laser de centro de cor baseado na emis

530 luninescente do centro F, num cristal de LiF:MG. A acSo laser pretendida ja foi anteriormente

em amostras finas a temperatura ambiente por bombeamento com um dye laser pulsado na banda de

absorcdo do F, no LiF {1). Estamos desenvolvendo uma nova configuracio baseada no empreqo  de un
bastéo de LIF ci1indrico, no qual foram praduzidos por irradiacdo v 10'7 centros F, ca >. Esta
cavidade @ do tipo difusa e emprega uma l3mpada flash de Xe.

{1) N.D. ¥ieira Jr., I.M. Ranieri and S.P. Morato, phys. stat. sol. (a) 73, K115 (1982).

R T T —— CONFIGURAGAD CZOCHRALSKI
Adriano Roberto Donadel, Luis Vicents de Andrade Scalvi ¢ Bernhard Joachim Mokroas - Instituto de
Figpica e Quinica da Sao Carlos .
0 ascosmento da fase liquids no crescimento de silicio pelo mérodo Ciochralski ¢ de observacic pra
ticamente impossivel devido as altas tempersturas. Para sa compreender os fenomenos de transports
neata fass, torna-ss iria a utilizacio de simuln¢Oes numdéricas e/ou experimentais. &4 impor
tincia de conhecinento das distribuicoes da velocidades e de tacparatura na fese 1iquida esta
relacionada com a incorporacio de impurezas efou de dopintes no cristal em crescimento e, conse
quentecente, coa & geracio de defsftos. Fol real{zads uma si{mulacdo vtilizando o mitodo dos Eleman
tos Finitos para o silicio. Pare se testar a eficidncia do mitodo, vem sendo realizade, parslala
mente, pela tdcnica da Anenometria Doppler Laser {ADL), a simulacao expsrimantal. Tem—se uti{lfazado
como flufdo de crabalho, nos sxparimentos atuais, uma mistura de dgus com dietanolsnina
(NB CHaCH20E 7). cujas caracteristicas foram incorporadas pesla simulacio numérica. A ADL tem de
strado ser 4 Unica récnica precisa capaz de comssguir bhons resultados sem perturbar o fluxo. A
omparacdo entre o8 resultados ADL com os da simulcad numirica, permicirfo concluir eobre s quali
ade destsa, astabelecendo segursnca nos parametros calculados pars o silicio.

DEF - 12 ESTUDO AMALITICO E MONTE CARLO DA RUGOSIDADE SUPERFICIAL

Tco Antonlo Alves da Silwa, Bershard Jomchim Mokross e Antonifo Csliri ~ Instituto de Flsica « Quf
ica de Sso Carlos . .
eate trabalho apresentamos «ama lcluclg analicica aproximsda da ru;ollgadl, valida para alta tewpe
ratura (TET,, Tritempsratura de transicac ds nllond.lgo)- 1] nr-ulud_o ® obrido através da aplical
cio da uma técnica do tipo *Xigdal-Kadanoff". Simulacdo Monte Carlo € fmita e comparade cem a solu
cao analicica.
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DEF - 13 _| DINAMICA DE CRESCIMENTO DE CRISTAIS ESTUDADA POR MEIO DE ESPALMAMENTO DE LUZ -

O.N. Mesquita, L.0. Ladeira e G.A. Barbosa - Departamento de Fisica, Instituto de Ciéncias Exatas
UﬁTiEri?ggiinEairBT de Hinas Gerais

InformacGes a nivel microscopico e quase microscapfco sobre a dindmica de crescimento de cristais
tem sido obtidas com o uso da tEcnica de espalhamento quase-elastico de luz (correlagio de fotons}
Esta tecnica ja fol aplicada con sucesso en estudos da dinamica de solidificacdo de alguns cris-
tais. Estd em curso no nosso Laboratdrio de Espalhamento de Luz experimentos visande o estudp da
interface cristal-vapor de cristais em crescimento com vistas a medidas da dinamica da transicao

rugosa (roughening transition). Estes seriam os primeiros resultados no munde sobre a dinanica des
ta transigao. Estudos estdo sendo feitos nos cristais C;C1¢ (hexacloroetano) e clz"10 (difenil). =

DEF - 14 1

APLICAGI0 DE RADIACXO SINCROTRON NA DISPERSX0 ANDMALA DOS RAIOS X
PARA DIFXRENCIAGIO DOS CESMINADOS DO TIPO BRASIL EN AMETISTA. Z. Bavan, Instictu-
to de Fleics, U?Ba., Salvador - Bahla,

Ea trabalho sntsrior (I, Bavan et al,, A-Ray Study of Brasil tniuj
fin Matural Asmathyst, subsetido a Phys. Stat. Sol., 1985) fol feita a comparaga
eptre a fotomlcrografis em luz polarizada ¢ & topografias de vafos X por refle-
=80 com & rl!l-gno C » da face rg-bo-drlel da amstista, apresentandc umasa+
guancia da lininas lavogiras e dexcrogiras. Aseim o snantiomorfisme @ evidents
pols estao presences as lsminas da cristsl diraico « esquardo arravjadas alter-
nadsuenta. Para distinguir por meio de raios X essas duss astruturas asentiomo
fas fol aprovaitade o efeito da dispersse andomala dos raios X. A fim de obter
um cosheacinsnte mais completa possivel sobrs sste tipo de gemiuvados & nacesss-
rio estudi=lo pala topografia por transmissac. Eate miEtodo deveria uvos peramici
carscterizar as liminas de germinagao contidas ao interlor de uma placa da cri
tal de 2om de espassurs. Nesta caso pordm 5_indi|panlivol empragar a radiacae
sincrotron devido a alta absorgac da vadiagso de Ar 2,29A% = pela placa de an
cists.

_Freatondenos diacutir uma possival modificagao do afeito Sorrmana
pela dispersso ancmala a tanbsm o problema da lef da Friedel as teoria dlnﬂ-i:1
da difragao de raios X,

DEF - 15 i"CARACTERIZAch DE CAMADAS DE GaAs/GaAlAs POR CxV ELETROQUIMICO

CONJUGADO A FOTOLUMINESCENCIA A BAIXA TEMPERATURAY, Mario Salete
Sartdrio Lourgl, Marlo Tosi Furtado, Antonic de Campos Sachs,
Paulo Motisuke - CPqD-Telebras.

E de indiscutivel importincia em cresclmento de camadas de
GaAs/GaAlAs por LPE para lasers semicondutores, o caracterizagso do restor e
das camadas crescidas. Ums das linhas de coracterizagiao seguidas no CADO-CPqD
é a de medida de dopagem residual por CxV eletroquimico em camadas crescidas,
relativanente espessas, nio internacionalmente dopadas e a identificagdo dessas
linpuroz-s por fotoluminescéncia a 2 K. A apidlise em copjunto das duas medidas
nos auxilism na obtengaoc de lasars de heteroestrutura dupla de GaAs/GaAlAs com
alta confisbilidade., Além disso, por CxV eletroquimico obtemos ¢ tragado do
perfil de dopagsm dos cristais crescidos para fabricacso de lasers, que & unm
Fuitodu muito Util na estimativa da dopagsm de todas as camadas crsscidas e na

caracterizacio das interfaces.
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DEF - 16 | CARACTERIZAGAO DE "LASCAS" DE QUARTZO. C.K. Suzuki, F. Iwasaki

H. Iwasnkl', D.C.A. Hummel, A.H. Shinohara, V.A.R. Oliveira e D. Torikal.
UNICAMP, Inatituto de Fisica.

Ainda hoje as "lascas"” de quartzo brasileiroc sao classificadas apenas por método
visual de acordo com o Seu grau de transparéncia (por ex., la., mista, 2a., 3a,,
etc), sem nenhum controle em bases cientificas apesar da sua importancia estraié
gica como insumo basico para a industria de alta tecnologla.

Relatamos alguns resultados de um estudo integrado usando técnicas diversas de
caracterizagao, tais como topografia e goniometria de ralos-X, medidas de densi-
dade pelo metodo de Arquimedes, micrografia optica, analise de impurezas por
espectroscopia de abscrgao atomica e analise ultrasdnica. A concentragiaoc de impu
rezas entre lascas graduadas de la. a 4a., provenientes de duas jazidas foram
comparadas para oito tipos de impurezas (Al, Ti, Fe, Mn, Cr, Cu, Mg e Li) verifi
cando-se a nao correlagao com as graduagoes. Observou-se entretanto, atravées de
outras técnicas mencionadas variagoes na cristalinidade, densidade de cracks e
inclusces com a graduagac das lascas. O presente eatude constitui-se nume lmpor—
tante contribul¢ac ac entendimento das propriedades das lascas e também para ae
adquirir conhecimento no desenvolvimento de sementes para quartzo sintetico.

(*) JICA, Japan International Cooperation Agency

DEF - 17 | IMPLANTACKO DE Sb POR NECUO EN SILICIO POR BOMBARDEAMENTO COM
b g T0.

R, Evichsen Jr., C.M. Hasenack, d:F, dg Sousn & I,.J.R. Baumvol - Ingtituto de
P!sies, UPROS .

Amostraa de silfeio monocristalinoc contendo filme fino de anti-
ndnio de 60 nm de espessurs depositado eobwre sua superficis forem bombardeadss
con fons de germénio para promover implantagdio por recuo de ktomos de Sb. Pa-
tudou-se A infludncis dos parizetros da implentago sobre a efigiSncia do pro-
ceseo de implantagdo por reouo e sobre o perfil am profundidade dos &tomoe re-
cuados no silfcio. Pela escolha do germinio como projétil, conmeguiu-se per-
feita recristalizagiic da camada bodbardeada e elevade grau de substitucionalida-
de do S5b apds recosinento térmico rdpido. A anflise das amostras foi realizada
eupregando-se 8 técnica RBS (Rutherford Packsoattering) en diregio aleatéria s
em direcio alinhada (ohanneling).

DEF - 18 ] p17usio DE sn EX GaAs:Cr USANDOD FONTE DE §10,:5n, Thebano Emilio

de Almeida Santos e Msuro Monteiro Carcia de Carvalho, LPD - UNICAMP.

£ feito em estudo  aobre difusao de astanhe em CaAs dopado com Cr (semi-lsolante)
através de técnica que uciliza filme de sioz:sn depositado sobre a amostra.Heste l
estudo, avidencla-se as influ@ncias da conversio da CaAs dopada com Cr e das vaca

clas da Ca. Os mitodss principais de caractarisagio utilizados neste astudo forsn
¢ - v eletroquimico ¢ Efeito-Hall com decapagenm do camadas.
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DEF - 19 1 ESTMD DA CINETICA IE PRECTPTTACAC 1O OXTGENIO EM MONCCRISTAIS TE Si:B A PARTI

B TECNICAS DE RAIOS X: D.A.P.Bulls, W.E.de Castro Jr.. V.Stojmoff, C.A.Pimentel (Instituto de

sica da USP) e'S.Hahm (Siltec Corp.)

0 Oxigs rbono sio os principeis dopantes nio intensionais em monocristais de silicio cres
dﬁu’:{g &:og Czochralski ((2). Nomalmente, s concentracao de O esta benm acima de seu limite
de solubilidede o que acarreta a sua ipimf-nn_qtmdn os:cristals_sio submetidos a 5 Samen -
tos témicos. dos evidentes efeitos doletérios da precipi do 0 no S1 os efeitos benéf!
cos nio sio tio alén de diffcil reproducio. Estes defeitos ipitados) shp estudados
ristais de Si livres de discordincias, mnlcbspelo:_:‘:tba.dnpabsmbnpor ol fus,

DEF - 20 I DEVEITOS HESIDUAIS EX SILICIO IMPLANTADO COM fONS DE Ga, In, 4s,
y b8y SR @ SUBMETIDO 4 HECOZIMENTO TERMICO RAPIDO.
Q.M. Hpasnack, J,P, ds Sousa e I,J,R, Paumvol - Instituto de Pisica, UFBCS.

EBstudou-ge & densidade ¢ distribuicdo espacisl de defeitos re-
sidunis em smostyas de silici¢ mornocristalinas implantadas com fons do elemen-
tos quinicos dss colunas III, IV ¢ V da tabels periédics e '!E'““‘!s‘ rgeo-
simento térmioo répido. Rupregou~se doges variando entre 10 e 3X10" cm ‘@
ansrgias entre 80 ¢ 120 keV, Nos ciolos de recosimento s temperatura e duragio
situares-se no intervalos de 850 a 1200°C & de 10 & 120 s respectivaments, Ob-
servou-se¢ que s densidade e distriduicio espacial dos defeitoa residuais depen-
den da espécie quizica implantada e que ociclos de recogimento que induzam re-
distrituigio do perfil de iaplantagSo por difusSo térmioa scarreiam supressio
eficiente destes defeiton. Utiliscu-ee como tecnica de mnfliee ¢ retroespalha-
mento elfatico de partfculas alfa em dirsgio 4s incidéncia aleatSria e alinbe-
da (channeling).

| DEF - 21 innnmnq!o DE ESTACIOS DOS COMPOSTOS DE GRAPITE INTERCALADOS.
B
UNICARF.

A.A. BERNUSSI ; M.P. DA SILVA B G.M. GUALBERTO. Instituto de Fisica "Gleb Wataghid

A partir de um fetor de Estrutura previamencts calculado, obtém-se ums expressio

aproximada da Inteusidsde Relativa eapalhada peia difragio de raio=x nos Compostos
de Crafite Intercalados (CCIs). Comparando-se¢ com os resultados experimentais pa
ra o8 intercalantes FeCly e ZnCla, deteraina-se o Indice de ostigio dagses conpostos.
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DEF - 22 __ | gsrunos DE SINTESE, CRISTALINIDADE E PROPRIEDADES DE MATERIAIS
LAMELARES DERIVADOS DO FOSFATO DE ZIRCORIO(IV). Osvaldo Lul= Alves. GEqV - Grupo
de Espectroquimica Vibracional, Instituto de Quimica,

O zateriais contendo_estruturss lameslares tdm recebido grnnde atenglo nos u}l
timos 15 anes como conltquen:xn da sud bidimensionalidade induzlr uma sirie de pro
priedades quimicas (troca idaica, llparlglo. ;ataliae, erc) @ fislcan (semi o super
condutividade ,superionicidade , .:c) nao-usuais. Se por up lado as proprlodades
quizicas serem devidas ao fato das forgas lpntralamclares serem muite mais _ fortes
que an forgas de Van der Waals interlamelares dando lugar as chanmadas reagoes de
intercalagae, por outro, as proprie!adel fisicas ven do faro destas sstruturas bi-
dimensionais conferirem a estes materiais uma elevada anisotropia.

Foram preparados materlais com estas estructuras do tipo a- z:(ro ), E_.E 0 com
diferentces crlltlllnidldes.que foram caracterizados por rnlOl-!. iv, Rinin. Area
superficial & comportamento t&rmico. Esces compostos poderle aer u::l;:adou como
Pracursores para outras fanilias de condutores sdlidos protonicos do tlpo NASICON.
O resultados estido sando analieados visando uma base para incerpretacio das rela-
¢oes entre estequiometria, estrutura e propriedades dos materials sintarizados.

CRESCIMENTO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS SEMICONDUTORES PARA CELY

ILAS FDTOIL!TIDQU!HICAS P.CERDEIRA, I.L.TORRIANI,V.LEMOS,P.MOTISUKE E F.DECKER. In
tituto de Fisica - UNICANF,

Pilmos policrimtalinos de CdSe foram crescidos por dois netndol diferentes; (a) d¢e
.onlgno qu!nleu (CD) & (b} eletrodeposicao (ED}. On filmes de CdSa obtidos por depu
pigao_ quinica apresentam uma cor avermelhada, em contraste com o8 eletrodepositados
que sao pretos. Esta cor estd associada a um "gap” de energia de 2.06 eV, en co
kraste com O valor de 1.7) eV aprosentado pelo Cd5e¢ monocristalino ou as amostras
policristaelinas obridas por clec:rodepall;-o. Firemos um egtudo de espalhamento R
pan, Fotoluminescéncia e Difragdo de Raio X nestas amostras em fungido do tempo
temparatura de recozimento. Desta forma conmeguimos acompanhar a avolugao do gap dée
nergia_e o tamanho de grao em fungdo da temperatura de recozimento. O controle des
es parimetros & de fundamental importincia no desempenho das células fotoeletroqu

CRESCIMENTO DE MONQOCRISTAILS DE GaAs PELO METODO DE BRIGMAN-Mauro
M.G. de Carvplho., Clovis M, de Oliveira- O crescimonto de monocristain de GaAs a-

prasenta uma certa dificuldade devido & slta prossac de vapor de As na temperatura
de cresmcimento (1240°C).No método do Brigman, este problema ¢ contornsde com um
perfil apropriado de tenperaturas do forpo. Apresentaranos uma descrigio dos proble
mas e solugOes que encontramos na construgac de um slstema de crescinento de GaAs
pelo metodo de Brigman. Neste sistema, procuramos utilizar somente equipamentos na

cionais e/ou desenvolvidos no proprlo laboratério.
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DEF - 25 | pIFRATOMETRO DE RAIOS-X DUPLO-EIXD PARA CARACTERIZAGRO DE CRISTAIS

A.RICARDO 0.RODRIGUES* E IRINEU MAZZARD « DEPTQ DE FISICA/UFPR

Un difratdmetro duplo-eixn construldo no OF-UFPR serd spresentado. Esse difratimetro foi
desenvolvido principalmente para topografia de rales-x duplo-cristal e estudo de perfis
de reflexBo Bragg, duas técnicas importantes para a caracterizaclio de defeitos de crescl
mento em cristals. Alguns resultados obtidos com 0 equipamento serfic mostrados para exen
plificar as suas possibilidades.

* Atualmente do DFCN - IFQSC - USP.




vI.6 - FISICA ESTATISTICA € FENDMENOS CRITICOS
Coord.:- Prof. Midrio José de Oliveira (IFUSP)
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EST - O1 T

MODELO OE ISING BIDIMENSIONAL NA REDE TRIANGULAR

O modelo de Ising com intera¢des entre primeiros e sagundos vizinhos
na rede triangular bidimensional ndc fol ainda resolvido analiticamente (exiastem
cilculos de MC apenas). Tal modelo & o ideal para o estudo de gases adsorvidos
& portanto de bastante interesse pritico além de tedrico. Um méto'do aproximado
de solugio usando tdcnicas de Grupo de Renormalizacio serl discutide juntamente

com alguns resultados preliminares.

Evandro V.Llns de Malle {PUC/R])

EST - D2 | cruro o2 RENORMALIZACKO PARA O MODELO DE ISING NA REDE TRIANGULAR.

Alex H.Lacerda e Francisco G.Brady Moreira - Departamento de Pisica, UFPE

Com © Grupo ¢e Renormalizagdo no espago real, a técnica de dizimaglo &
utilizada para o estudo das propriedades criticas e das fungdes termodinimicas-
para o modelo de Ising na rede triangular com interagdes farro ou antiferromag-
néticas. No casc de interagdes antiferromagnéticas, o sistema & totalmente frus
tado e diferentes transformagSes de renormalizagio sdo consideradas. (CHPg)

EST - D3 IFINITE-SIZE SCALING PARA MODELD DE ISING COM INTERACOES ALEATORIAS
F.C.Alcarsz ® J.R. Drugowich de Felicio. Departsmento da Fisica e Cidncia dos Mate
riais do Instituto da risica s Quimica de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulc

Levanta-se o diagrama do fases para uma cadela de Ising. em campo transverso. com
interacies distribuidas segundo ,

P[I‘l) = p§ (l‘-l‘ll ¢ (1-p) & (l'-l'zl.
Esse modelo corresponde ac modelo de Ising bidimensional com interagoes aleatdrias
considerado por McCoy no volume 2 da Colec&c Domb & Green.
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EST - 04 | 0 MODELO DE ISING BIDIMENSIONAL COM CAMPO TRANSVERSO (MICT) E DILUIGAD m:suml
PICA NAS LIGAGOES: TRATAMENTO VIA O GRUPD DE RENORMALIZACAC DE CAMPO MEDIO
{GRCM). - E.C. Valadares

Estudamos o NICT na rede quadrada em Te0X, com duas distribuigoes independentes para as 1igacoes
20 longc dos efxos x e ¥y, com respectivas concentracdes I”l e P,. Ezpregamos aglomerados de um e
quatro spins que fornecem os limites unidimensionais corretos (P =1, p,-o: e (P,=0, Py-l) no pla
no g=0 (Limite da Ising), g =r/J. I campo transverso e J o acoplamento. A simetria entre L P,
(Py — y) € presarvade, mas ndo a de duslidade {P; = 1-Py), devido # quebra de simetria {ntrodu
zida pela apronimacio de campo meédio. O diagrama de fases no espago (P, Py .g) obtido reproduz qua
litativamente o de Rita M. Z. dos Santos e R.R. dos Santos, obtido através do Grupo de Renormaliza
¢dc no Espago Real (Comunicacdo Privada).

o
EST - 05

I FERROMAGNRETO DE POTTS RM RRDE COBICA SIMPLES SEMI-INPINITA:
CRITICALIDADE. ’

L.R.da Silvat, C.Tsallis®+ g E. P.Sarmento**

* Departamento de PFisica, UFRN, 59.000 - Racal - RM
+ Centro Brasileiro de Pasquisas Pisicas - CBPF, 22. 290 - Rio de Janeiro - RJ)
%% Deparcapentc de Fisica, UFAl, 57.000 - Maceio - Al.

Dentro de um formalismo de Grupo de Renormalizacdo no espaco real, discuti-
mos o modelo de Potts de q-estados, ferromapnétlico, em uma rede cibica simples
semi-infinita com constantes de acoplamento Jp para o volume & Jg para & auperfi-
cie. As ligacoes da superficie sstisfazean a uma distribuigido de probablilidadas
bindria, tendo ums chaoce p de estar presanta ¢ 1 = p de estar susenta (dilu:cnu)
Rstudsmas & evolucio das propriedades criticas deste sistema com a dilulg¢io,

EST - 06 J CRITICALIDADE DO FERROMAGNETICO DE HEISENBERG ANISOTROPICO DE

VOLUME SEMI-INFINITO. - Uriel M.S.Costa, A.M.Mariz e C.Tsallis - Universidade Fe=-
deral de Alagoas.

Utilizamos uma aproximacio de grupo de Renormalizacdo do tipo Migdal-Kadanoff
para estudar o comportamento critico de um volums semi-infinito ccm interacSes
ferromagnética anisotrépicas (n¢ espaco de spins) de Heisenberg. O diagrama de
fases apresenta tras fases (a paramagnética, a ferromagnética de volume e a ferro
magnética de superficie), as quais se juntam em um ponto multicritico. Calculamca
a localizacdo deste ponto em funcdo das anisotropia de volume e da superficias.
Exibimog as virias classes de universalidade do sistema.
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EST - 07 ) TRANSICOIS DR FASE EM MODELO ISING COM UMA ARESTA: GEUPO DE RENORMALIZAGKO,
Y.K. Saxena.(Departamento de Fisica, UFSC - Florfanopolis~5C).

Heste trabelho, estudemos transicoes de fase & fenomenos critico em sistemas sg
|ol~infinitos, limitados por dois planos perpendiculares que se convergem em uma arests. O metado
ds grupo de remormalizacis de Migdal-Kadanoff ¢ aplicado incorporsndo-se a assimetria  geometriea
do sistema nas superficies livies @ na srests. Analisando-se as relacdes dss recursoes emtre _ vi-
rios parametros do sistema, determinou-se pontos fixos e diagrmmas de fluxo que representsm varios
tipos de transicoes de fase. Comatruiu-se curvas criticas para virios valores das Interacoes dos
spinsven superficies « na arasta. Expoentes formm calculades e ¢lasses da universalidades foram es
tabelecidas. Finalmeote, concluiv-se, coto jié conjecturado ha dois anos atrias por alguns  autores
pars dimensoes d } 4. que em d=3, dependendo dos valores ralativos das interacoes na aresta, as su
[pstticie ¢ no volune, a aresta pode ordenar-ss ferrcmagneticanence sntes da superficle e do volume.,

| CRITICALIDADE DO MODELO DE ISING SEMI~IRFINITO,
dade Federal de Minas Gerais.

Estudamos o modelo de Ising seml-Infinito coa- interagGes modificadas na superficie utilizan
do um método variscional pars a energia livre baseado na desigualdade de Bogollubov. Olegramas de
fases para o ordenamento na superflcle sdo obtidos quando se levam ea conta exatamente as Intera
fes a0 longo de cadelss |ineares tanto paralelas como perpendiculares a superficle.

Jodo Antdnio Plascsk, Universi

[et1 -0 1

T FINITO NAS PROPRIEQADES TERMODINAMICAS DO MODELO DE ISING FERROMAGNETICO COM IN-
EFE:CT% g‘busmrtm- ANTONIO CALIR! e SYLVIO GOULART ROSA JR. - IKSTITUTO DE FISICA E QUIMICA OE SAO
CARLDS.

Estuda-se o5 efeitos de tamanho nas propriedades de modelo de Ising ferromagnético na aproximaglo
campo média. As expressBes para a temperatura critica.oéximo do calor especﬂicu.-ixim da suyscepti
hilidade magnética sdo-analisadas como funclo do nimero de spin.

3
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EST - 10 | HODELO DE MEISRNBRAC COMPRESSIVEL - Jaiy L. Cadoriz e NWagner Pigueiredo -
Deparcanento de Figica da Universidade Federal de imn Catarina.

Neste trabalbo estudazos as propriedades nqeit icas de wn modelo de Helgenberg com amisotropia
uniaxial cade sido_levadas em ronta 4s vibragoas da rede. A Ilnteracio de intercambio depende li-
nearmente da distancia entre on lpil'.I'I e o scoplamento eldstico & tomsdo na sproximacso harmonica.
Pode-se mostrar que devido as relagdes da comuraCio existentes entre os oparadores da spins nio
¢ possivel desacoplar os graus de liberdade slisticos dos graus de libardade de spins. Somente no
caso de dols splns e na aveencia de snisotropias uniaxiais & possivel desacoplar esses graus de
liderdade. Apds una transformacao unitiria do desacoplomento surge Un termo biquadritico na Hmil-
tonlana efetiva de spins. A magnetizacip, a fungio de correlacda ¢ o calor espacifico do siatema
de dois spins sio calculadas exatamente pars 5=1 ¢ os resultados exibidos em funcdo do coeficien-
te do termo biguadritico. Pretende-sa ainda detomminar o dizgrams de fages de un modelo mntifer -
romagnético em fungio da pressso, onde as interacoes de intercambio e elasticas mio traradas mo
meszo espirito do modalo de Baker & Esam.

EST - 1! | oneuo BG - TRATANENTOS DR CAMPO MEDIO ( VERSAO CURIE-VEISS ) E DE GRUPD DE

REKORMALIZACAO. Vara B. Ilenrlsull ( IFUSP ) , C.B.1. Carneiro ( IEAV-CYA ) ¢ S.R. Salinas (JFUSP)
0 coaportamanto critico do modslo de spins de Blupe - Emery - Grifficths para a
mistura ms - Il-“ € anslisado a partir da versio Curie-Weiss da hamiitoniana wmodelo. O pomto tri-
critico conbecido 30 & obtido na pressnga do termo de ion tnico. O teseo resulrado & obrido mo
cidlculo de grupo ds renormalizagio no aspago des moeentos. A transformagao discreto-continue do
Baker Hubbard, para as variiveis de spin, permite analisar a hamiltoniana reduzida am termos dos
paramatros fismicos originais. Mo espaco par obtemos uma hamiltonians reduzida semclhante aquels
que aparece no rrabalho de Nelson e Pisher para o metamsgneto da Lwing. O ponto fixo tricritice
¢ fisicamonte inacessival na ausencia de termo de fom inico. Estes cilculos estic sendo estendi-
dos para o modelo BEG no espaco impar.

EST - 12 ] 0 MODELO DE BLUME-EMERY-GRIFFITES COMO UM PROBLEMA DE MAPEAMENTO. Cintia P. de
Barros, Insticuto de Fieica, USP.

0 modulo de Ising maia geral, de apin 1, snvolvendo no miximo intersgSes de dois corpos, poda ser
estrito na forma

Ha=--23 (ll.i) 5;8; X (ti.i) s:n': +D 5 s‘f -g i 8; - H, (l:m 5,8, (5;45,),
onda 5,=1,0,-1. Com H,=0, na sproximacaio de campo médio, Blume, Emery e Griffiths utilizarem este
modelo para explicar s existéncia de um ponto tricritico em misturas de’e com Ha. Recentementa,
Oliveira e Ealinsy estudsiam uma veraso simplificada do modelo, com Keii=Hi,=0, como um problems de
mapaamento na irvore ds Cayley. Gansralizamos o tratamento de Olivaira a Salinas para incluir o
espago complato de cince parimeiros, Em particulaz, mostramos que & introdugeo do termo biquadra-
tico conduz & um mapspamesto bidimensicoal masmo a0 limite de courdensgas infinita.
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EST - 13 | TRANSICOES DE FASE DE DEUTERIO ADSORVIDO EM GRAPOIL .
Francisco Artur Braun Chaves (UFRJ) e Maria Elena B. P. Cortaz;
OFRT.

Estamos determinando o diagrama de fase de-Deutdrio adsorvido el
Grafoil através de medidas de capacidade calorifica de filmes de diferentes den
sidades. Os resultados preliminares indicam semelhangas com o diagrama de fage
::ftid::gonio adsorvido no mesmo substrato, tendo porém algumas diferencas sig

cativas.

EE indicagGes de que a regido temparatura da transigio de 1% or
dem & 2 K superior do que a mesma no caso do hidrogénio e qua a transi¢so de
POTT § 2 X inferior.

EST - 14 |

INAMICA MOLECULAR DE £LETRONS ADSORVIDOS EM FILME OE HELIO SOBRE UM SUBSTRATD. Giomal A. Antonio e
1ito Oepartamento de Fisica e Ciéncia dos Materiais do Instituto de FTSica e Quimics de
iversidade de Sdo Paulo.

tilizando a téenica de Dindmica Molecular, estudizmos a nmatureza da transicdo de fase sélido-ifqul-
0 bem como propriedades estruturais e din3micas de cada fase de ua sistema de elétrons adsorvidos
filme de hél1o {300 A de espessura) sobre uam substrato de mica (e=5,4). Os resultados s3o obti -
para va sistema camposto de 256 eléftrons sujeitos a condigbes periddicas de contorno.

EST - 15 J raatamnmo miIPICADD DA PARAESTATESTICA DE UM GAS TOEAL. Maria de Conceigio da
Sousa Vieira = Constantins Tsallis (Centro Brasileivo de Pesquisas Pisicas)

Consideramos unm gis ideal de N particulas em d dimens3es cuja dispersio espectral & do tipo
l"lklu {x @ o vetor de onda), & cujos estados de ensrgia sao ocupades no miximo par um ni-
mero p de particulas. Verificamos que a» propriedades tersodinamicas do gis edo fung¢oes da
razio d/a , além de p, ds° temperatura ¢ da concentragao N/V (V @ o hipervolume). 0 potencial
quinico ¢ o calor especifico sio estudsdos pata divarsos valores destes parimatros. Nos limi-
tes p=1 & p= nossos resultados obviamente coinciden com os obtidos na estatistica de Permi-
Dirac a Bosa~Einstaln, respectivamente. Analisamos neste contexto geral s condimsacao de Bosa-

Einstein.
Trabalho subvencienado pele Conselho Nacional de Dasenvolvimento Cieatifico e 'l'-cnoli.llco.




78

COMPORTAMENTO CRITICO DE UM GAS DE BOSE-EINSTEIN CARREGADO
NUM CAMPO MAGNETICO EM D-DIMENSOES

Melquisedec . Silva e Hidembergue 0. da Frota
Dept. de Fisica / ICE / UA
Dando prosseguimento a trabalho anterior (1) vamos investigar as proprie -
dades criticaa do gés ideal de Bose-Einatein (GIBE) carregado na presenca de um
campo magnético uniforme. Sabe-se que esto sistema sofre condensagio de Bose-
Einstein somente se sua dimensBo for maior que quatro(2). Portanto a dimensiona
lidade critica inferior (d.c.1.) deste sistema de fortemente da presenca
doacampo externo, uma vez que para o GIBE nic magnetizado & d.c.i. é igual a
tras.
No trabalho anterior observamos que o GIBE formado por particulas neutras,
porém com Bpin, vicla a lei de escala de Fisher. Com o célculo dos expoentas

criticos do GIBE carregado am um campo magnético teataremos a validade daa leis
de escala, procurando entender a razéo daguela violagio.

EST - 16 |

(1) Hidembergue O. Frota, Mslquisedech S. Silva e S.G.Rosa Jr., J. Phys. C, 17,
1669 {1984).
{2) mMay. R.M, J. Math. Phys. 6, 1462 (1965).

EST - 17 I MODELO DE ISING NA REDE DE BETHE COM DILUICKO CORRELACIONADA EN-

TRE SI1TIOS E LIGACOES. J.Albino O.de Aquiar, Sergio G.Coutinho e P.G.Brady Mo-
reira, Departamento de Fisica, UFPE.

Propomoa o estudo do modélo de Ising na rede de Bethe com interagoes
de intercimbio entre sftios vizinhos mais prﬁxxn'nn que dependem da ocupagao dos
segundos vizinhos mais préximos {interagdo correlacionada sitio-ligacgido). O cbie
tivo @ compreender o diagrama temperatura verasus concantragio, de sistemas magné
ticos desordenados com interagdo de Ising nos limites da aproximagiio de Betha -
Peiarls. '

E5T - 18 ICONBCTIVIDA'DB E FRUSTRACAO - 5.B.Cavalcanti, Departamento de Pisi-
ca, Universidade Pederal de Alagoas,

Faz-se um estudo do ¥odelo de Ising numa rede de Bethe conexa, i.a. numa re
de de Bethe onde sio introduzidas ligacdea entre spins situados no mesmo anel
{geracgic) .Trés casos sdc investigados:

(1) todas as ligagdes sdo do tipo ferromagnética.

(11) todas as ligacSes sdo do tipo antiferromagndtica.

{141) ligacdes misturadas, com ligacdes ferromagnéticas entre spins situados
em anédis diferentes s antiferromagniticas para spins situados num mesmo anal, e
vice-vegrsa.

Os diagramas de fase para os trés modelos descritos acimi 830 obtidos atravé
do método de anéls recorrentes.
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€ST - 19 |

MODELO DE POTTS DILUIDO COM INTERAQUDES COMPETITIVAS NA
ARVORE DE CAYLEY

Fexnando S. Aquiar e Hidembergue O. da Frota
Dept. de Flsica ICE / UA

Recentementa tem-se estudado o modelo de Ising na drvore de c'ay.‘l.eyu'z'”cem
interagtes competitivas da primeiros e segundos vizinhos. O diagrama de fases
conatitul-se das fases ferromagnética, paramagnética, antiferromagnética de -
riodo quatro o uma fase modulada que consiste de regiSea comensurdveis ( perisdi-
cas) e incomensurdveis (nlio periddicas), encontradas também no modelo AMMNI.

No presente trabalho eastamos estudando o modelo de Potts diluido de estados
de spin - 0,1,2 - con interagSes competitivas de primeiros e segundos vizinhos e
um campo adicional M aplicado em sitios vizinhos que astic no mesmo estado ae
epin = 0. Estamos usando um procedimento tipo Grupo da Renormalizacio no eapago
"ﬁ;, .:nde as interagoes de primeiros vizinhos e o campo adicional M s3o renor -
ma os.

(1) vannimenus,J. Z. Phys. B, 43, 141 (1983)
(2) Inawashito. 5. and Thoopson,C.J.. Phys. Latt. 97A, 245 (1983)
(3) Marir,A.M., Taallis, c. and Albuquerque, E.L., Notas de Fisica do CBPF(1984)

EST ~ 20 [wopmro pe po™s NA ARVORE DE CAYLEY COM INTERACOES COMPETITIVAS

ENTRE PRIMEIROS VIZINHOS
J.M.R. DOS SANTOS - Universidade Pederal do MaranhBo
P.L. CHRISTIANO - Universidade Pederal da Parafba

Estudamos o modelo de Potts p - estadoa na Arvore de Cayley com
nfimero da coordenacic b. Cailla spin interage cem n vizinhos por meio da ligages
antiferromagnéticas @ com b - n por meio de ligagSes ferromagnfticen. Os resulta
dos parciais cbtidos até agora indicam gqus o diagrama de fuu pars esse modelo
difere qualitativamente do cbtido por OLIVEIRA e SALINAS [ 1] para o modalo éa
Ising na mesma rede. Em particular, pode-ss mostrar gque, uma vex fixados b & n
existes um valor mixims de p acima do qual a fase modulada deixa da existir.

1= M.J. da Oliveira snd 5. R. Balinas. J. Phys A: Math Gen 18(1985)1 11537

EST - 21 | SISTEMAS ALEATORIOS COMO UM PRODLEMA DE MAPEAMENTO. Mirio J. De Oli-

wvairs'a Silvio R.A.Sslinas, Instituto do Pisics, USP.

Estudsmos virios sistemas aleatérion de spins de 1sing sobre uma drvors da Cayley uo limite de
coordenacio infinita. Obtemos sxplicitamente relacdes da recorréncis estre os momentos da magneti
zacio ofativa por apin em garscdes sucessivas da drvora. Os wodelos consideradon incluem vidros
de spin, dos tipos de Edvards-Anderson s de Van Hemmen, bem como hamiltoniancs de lsing na presen
ca de campos alestorios. Atravis das squagoes dos pontos fixos recuperamos, de forma muito sim
ples, todos os rasultados jl' conhacidon oa literatura.




EST - 22| O VIDRO DX SPIP DE ASHRIN-TELLER CON _INTERAGORS DE ALCARCE
INFINITO.

P. L. Christiano - Unfvareidade Yedersl da Parsids

0 vidro da Spin de Ashkin-Teller, descrito pala Hawiltonmianas
I” .l”c‘uj "!J'l'j lj'l.s!’j 3 onde ¢ & 8§ gdo varidveis de spins de

Teing « as inceragoes J!j {a = 1,2,3) sio variivais -Io-corlul fodependenta~
sante distribuldas segundo uma geaussiana, & estudado na aprq:l.lglo am que

© alcance des interagoes & infinito. O tratanento utilizsdo & ums geseralisa-
¢io dirsta do dessmvolvido por Sharringten s Kirkpatrich [1] a verifica-se

que 0 mesm® OCOTT4 com go§ resultados obtidos. Para o wodalo de Ashkin-Taller
simivrico (.l'j - Jlj" antretanto, verifica=se o sparscimanto de parimstros de
ordem transvarsais @ sua solugsc ne eproxima mafs das obtidas pars o vidro de
spin de Potts.

1 ~ p, Sherrington and 8. Eirkpatrick - Phys. Rav, Lett. 35(1975)1792.

2 - p, Elderfiald snd D. Sharriogton ~ PJ. Phys. €1 Solid Stata Phye.16(1983) L971.

EST - 23 Jv1oRo pE sPIN ® GrAYos

tonlo Caliri, D. Mattis & R.C. Read - Inetituto de Pisica e Quimica da Sio Carlos

estudado ua alo de vidro da spin do tipo "Shlrrlng:on-lirtp-ttlc. & suas proprisdadas’ nio
obridas atravie da loullnm dos zeros da Puncio Farticio no plano complaxo de temperatura. Para
K=5 @ N=9 spins, nds obtemos os polindmios relevantes _ cujos coeficisxtaz poden ser expressos gra
ficamante, enquanto que O8 relevantes grafos snvolvem conceitos ds grafos pares e de grafos com -1

1 (|rlfo- positivos e grafos negativos) _ ¢ ssus zeros explicitamants. Suas proprisdades no 11n1
ta termodininico ado analisadas.

EST - 24
VIDROS DE SPIN COM QUEBRA DE SIMETRIA

R. 2.0M SILVA. DE AUNETDA _¥,G, BRADY NOREIRA

Apresentamos o modelo de Ising (83=0,I1) com anisotropia conside
yande o esquema d¢ quebra de simetria entre réplicas proposto por G.Parisil), as
ligagGes da troca tén distribuigio de probabilidades gaussiana com nfdia nula
¢ largura unitiria. Como previsto (de Almeida e Thouless?’ o resultads difere
dagqualas de riplicas simftricas.

1) Parisi G - J.Phys.Al), 1101 (1980)
2) ds Almeida J.R.L e Thoulsss DJ - J.Phys. All, 983 (1978)
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- —l MODELO DE IG1NG COM CAMPO ALEATORIO JMA APROXIMACAO DE BETHE-
PEIRELS. Amdrico T, Baroardes e Mirio J. de Oliveira, Institute de Pigica- USP.

EST - 23

0 modalo da Ising na presencs de um,campo aleatdrio &
tratado atravée da sproximagido de Bethe-Peierle. 0 disgrams de fases no planc tem-
peraturs versus campo alestdrio, possui ums regiio paranagnética ¢ uma ragiiso fer-
ronagnética seperadas por ums liohe que & de primeirs ordem a baixas tempersturas
@ de sagunda ordec a altas teaperaturas. A lioha de primeira ordem é obtida atra-
vés de una conetrucao da Mazwell. Mostramos que a ragiio paramagmécica nio colaci-
de com & regiio correspondente,as casc am que,a aquacdo de consistincia pars a mag-
Jnatizacio possui vma tnica solucio.

EST - 26 |

ll‘llc‘ﬂ DE DENSIDADE SOBRE O ATRATOR DX LORENZ = UM nETODO ALTERNA
TIVO - Roberto Farnandas Silve iAndrads - Instituto de ?iaica da Univaraidade Pe-
deral da Bahis,

mes disaipativos & um problams sberto. No caso de aistemas da baiza dimensiona=
lidads este cilculo ten sido feico pals integragio numirica da squagac ds cooti=
nuideds qua § vilids sobre os atratoras do sietema. Propomoa um mitedo slterns-

tivo pars este cilculo a flnstrancs sus utilisagio me’'modelo de Lorens. Bls &
baseado na igualdade sntre os alsmantos de um comjunto de intagrals sobre cur =
vas no atrator s permite a obteagdo de sucessivae sproximsgaas para s fungio axs
ts, qus podem sar dedas por maio de axpressSes analfticas simples. Comparagces
com oa resultados obtidos atravis da integragic numirica aic apreseatadas,

EST - 27 DIAGRAMA DE PASE DO MODELO CLOCK COM 5 ESTADCS. Maria Elans Pol
A3V, Eat so 0 diagrama da fase do modalo clock com 5 estados, para todos

os valores das constantes de acoplamanto de primeizrcs e segundos vizinbos,usando

sinulagoss da Monte Carlo em redas quadradas.

Cinco fases s80 encontradas, ums de orden ferromagnéitico, uma de ordan

antiferromagnitico, duas fases criticas e a fase dasordenada,

As fronteiras de fase sio determinadas estudando ¢ comportamanto do

calor aspacifico, da parimetros da ordenm o de fungies de correlagio calculadas

F"h =itodo do grupo da renormaliszacao de Monte Carlo. .




EST - 28 | SIMULACKO XUMERICA DE A#A nnnuwns FINITAS (w
Ira . A. Aragao de Carvalho, Marls Elana Pol snald C. Shallard, Depto. de Flsl

Flulo: uss sloulagio numirlica, usando o mitodo Monte Larlo, da teorla ap?
ea duas a tris dimensdes. Simulasos os afeltos da tesparaturs finlta estreltando a
rede na diregio temporal sucllidesna. O modelo & ranormalizade na fase de simetria
quebrada da teorls. Analisamos a estrutura de fases do modalo & construimes os
potencials efetivos em difsrentes tsmparaturss.

EST - 29 ir:uuu CINETICA DE GASES DENSDS POLIATOMICOS

GILBERTO WEDETROS KREMER - DEPT@ FISICA/FFR

Desenvolve-se uma teorie cinética para o gds denso de Enskog, constituido de moléculas per-
falt-ente esféricas, eldsticas, rigidas e rugosas. Considera-se como campos bdsicos a densida
a velocidade, a temperatura, o tensor pressSo, @ fluxo de calar translacional, o fluxo de
enior rotacional, o spin e o fluxo de spin. As equaches de bal pars estes cempos bdsicos -
uumclopmlmtrmspurteqn. par sua vez, & ocbtida & partir da equaclio de -
Boltzmann. Considera-se os campos bésicos como vinculos na maximizacio da entropia a determina
se a funclio de distribuiclo fora do equilibrio, & qual & usagda no cdlculo dos momentos da fun-
¢lo de distribuicBo ¢ dos termos de producBo, Através de um tipo de iteraglo Mexwellisna obtem
se equagles constitutives, que descrevem o comportamento de um fuldo polar.

e
EST - 30 l RESISTIVIDADE CRITICA DAS LIGAS DE HEUSLER PdaMaSn E Pd:MnSh.
G.L.F.Fraga, P.Pureur, W.H.Schreiner, J.V.Kunzler e D.B.8randia, Ihstituto de Fisica
da Univeraidade Federal do Rio Grande do Sul.

As ligas com s composicio Pd,;MnZ (Z= 5an, Sb) fazem parte da familia das ligas
de Hausler qua 330 tidas como forromagnetos do Heisenberg quase ideais. 0 wmomento
magnitico estd todo localizado_ no eitio do Mo & sataes sitlos magnéricos on:io sfan-
tados entre sl por mals de & . 0 interasse da medida da r--l-:;v:dad- critica eam
ligas de Eeusler se prande ao [ato de que os ferromagnatos conuns ndo spresentam ca
racterfsticas marcantes de Haisenbarg, os quals por sus ves sd0 muito bem explora-
dos teoricamente. Eatamos realizando medidas de resietividada do alts pracisio e re=-
solucéo so redor da temperaturs critica nestas li!ll. extraindo cosficiontes criti-
cos. Compsramos os resultados com as previsdes tedricas a com o comporcamento resis
tive de outros metais ¢ ligas,
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ESPECTROSCOPIA DE MUSSBAUER EM COMPOSTOS DE VALENCIA FLUTUANTE. Marisa Whitaker,
veira e Hidembe 0. Frota, Departamento de Fisica e Ci#ncia dos MaterTals do [Astitu-
drios da Universidade de S3o Pavle. '

Calculamos espectros de absorglo de Mossbeuer em compostos de valéncia flutusnte usando técnicas de
grupo de renoraaliracio aplicadas so modelo de Anderson de uma impureza. Kos compostos de valéncia

flutuante uma mudanga na ocupaglo dos orbitais 4f dos fans de terra rara altera a blindagem que es-
ses orbitais exercen sobre a interaclo coulombisna entre o nicleo e os elétrons e portanto modidica
@ 1inha de ebsorclo dando origem ao deslocamento isomérico. A dependincia com & tesperatura do des-
locamento e da forma dos espectros serlo discutidos e comparados com resultados experimentais.

rers—T

NUCLEAR MO MODDELO DE ANDERSON PARA ADSOR QUIMICA. Luiz Munes de Olfveira e Marisa A. Whi
artaoento de Fisica e Ci@ncia dos Materfals, Institutd ¢f FYSTER & Quimica 0@ 530 Carlgs |

fdas renentes-' dos tezpos de relaxaglo nucleares de carbono adsorvido quimicamente em platina in-
icam um acoplamento forte entre os orbitais de valéncia do adsorvido e;::zesndos de Bloch do adsor
te. Tecpos de relaxaclo calculados com base no Hamiltoniano de Anders: para esse’ sistema, diago]
l:::do via técnica de grupo de rencrmalizagdo, serdo apresentados e corparados com 0s dados experd]
5. . -
« S. Rudayr et al., Phys.Rev.Lett. 54, 71 ;ISBS)
- P.'M, Anderson, Phys.Rev. 124, 41 {1951),

YASES CRITICAS DO MODELO.DE POTTS ANTIFERROMAGEETICO EX FRACTAIS.
ira, (Dept? de Fleica - PUC/RI)

£ estudado. o wodslo ds Totts antiferromagnitico de q sstados am fractiais cha
mades "Bierpinski Carpeta™ (1<Dg<2) o Slerpinaki Fastry Shells” (2<Dg<3). Para
anbas as fanflliss de redas fol obtide um valeor critico 4. scims do gnal o sistas
ms & parsmsguatice & absixg do qual o ‘sistams apresenta ums fase ordenads erfel
ca. O3 diagranas ds fase sso sndlissdos sod o ponte de vista topologice.




84
l O HODELD DE POTTS E FLUXOS. Aglad Cristina Navarroe da

(Centro Brasileiro de Pasquisas Fisicas e Royal Eolloway and Bedford Rew College of the
Universicty of London)

EST - 34

Recantemante foi demonstrado que a funcdo da particio e & funcdo de correlacio antra pares de
spin do modelo da Potts com q astados ostdo relacionadss com fluxos wod-q num modelo de per-
colacio. Bstudamos funpdas de correlacin entre m (@ 2) spins sob o enfogque desta nova inter~
pretacio probabilfstica geomdtrica. Mostramos que as transmissividades equivalentes entre m
terninais de Teallis & Lavy, que tém sido uctilizadas com bastante sucesso &m mitodos de gru-

po de repormalizacio no aspaco real, sio combinagSes lineares das referidas fungdes ds corre
lagio.

I _ ‘é
EST - 35 |

EQUACLO DE EETADO DO ANTIFERROMAGNETO DE POTTS NA REDE QUADRADA
ISOTROPICA EM PRESENCA DE ONM CAMPO UNIFORME.

Edson de Pinho da Silva, bonltlntino Teallis ¢ Anibal Omar
Caride ~ Centro Brasilelro de Pasquisas Flsficas/CRPg.

Utilizando um mitodo recenctemente desanvelvido que poasibilica obter

de sstado para o parimatro de ordem usando o grupo da renormalizacio
raal,

a squagido
a0 espago
obtivamos a equacio de estado para o antiferromapnato de Potes

na rvade
quadrada lsotrépica em presenca de um caspo magaético uniforme.

EST - 36 ;: I MAGNETIZACAO ESPONTANEA DO FERROMAGNETO DE POTTS NA REDE QUADRA-
DA ANISOTRUPICA - Anna Maria HSbrega Chame, Uriel Medeiros de Scuza Costa*.Cons
tantino Tsallis / CBPF, *UFAL }
Utilizando um método recentemente desenvolvido qua possibilita obter a equagio

de estado para © parimetro da ordem usando grup¢ de renormalizacac no espaco

real, calculamos a magnetizacio espontinea em funcio da temperatura para o
ferromagneto de Potts na rede quadrada anisotrdpica.
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EST - 37 | EFELTOS DA ‘ANISOTROPIA UNIAXIAL SOBRE A TEMPERATURA CRITICA ENM
MODELDS DE SPINS DE ISING MISTDS. - A.F.Siqueira e I.P.Fittipaldi.
Universidada Fedaral de Alsjoas

Recentemente [1] apresentamos resultados de temparatura critice em um Mb-
dele de Ising de spins mistos (Sa] € 1/2) em uma rede quadrade. 0s resultadas apre-
sentam completa concordincla qualitativa com as obtidos por metodaloglas exatas. 2
Neste trabalho, amplismos os cdlculos para misturas de spins Interlores (S=1 e 2)
spins semi-inteiro (521/2 e 3/2) em uma rede honeycomb. Os resultados sSo ampara-
dos com aqueles disponivels na iiteratura para ¢ apsmo tipo de reda.

[1] A.F.Siqueira and I.P.Fittipaldi, Jour.Mag.Mag.Mat. (to be published).
[2] L.L.Cancalves, Physica Scripta. 32, 248(1985).

€ST - 38 ]

FERROMAGNETOS MISTOS COM COMPETICKO DE ARISOTROPIAS UNIAXIAIS - Rita M. Zorzenon
doa Santos & Raimundo R. 40s Santos Departamento de Plsica = PUC/RJ

Estuda-se uzma mistura aleatSria ferromagnética de sistemas com anisotropiss
uniaxiais (tipo Ising} ortogcnais competitivas, através de técnica do Grupo de Re
normalizagio no Espago Real.

Obtém—-se pontos fixos ndo triviais, os expoentes criticos do comprimento
de correlacio e de crossover e o diagrama de fases no espago de paridmatxos (tempe
ratura x concentragio x parfimetro da anisotropia).

08 efeitos da compaticic sido comparados com resultados sxperimentais.

- - —— |
TERMODINAMICA DE UM FERROMAGNETO DE ISING DILUIDO, Roberto Osdrio
Departamanto de Pisica, Universidade da Brasilia.

0 sistema de Ising ferromagnatico diluldo na rode quadrada & analisado através da
npxoxulaqao "V* do matodo variacional da aglomerados. 820 calculados diagramas de
i[fase e fungdes termodinAmicas como & magnetizagio e a suscetibilidade inicial
fungio da temperatura e dnul.gno do sistema. Para pequena cu madia dl.lu.l.quo, o8
resultados apresentados sio mais precisos que os obtidos pela teoria de campo efe-
tivo correlacionada.
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EST - 40 | 0 MODELO DE ISING AXIAL COM INTERAGOES DE TERCEIRDOS VIZINHOS

Mgzia do Nascimento Berreto-Deportamento de Fisico - UFAL.

D Modela de Ising tri-dimensional com interagles competitivas até terceircs
vizinhos & anelizedo usando técnices de proprama¢lic linear, expansfio em séries 2
baixas temperaturas e teorie de campo médio. Noves sequéncias de fases surpinde

das linhas de multifase slio encontredes e o crossover pare o compartamento do
modela ANNNI & estudado.

- “
EST - al |

GRUPO DE RENORMALIEACKO APLICADO AO MODELO DE HUBBARD, C.M. Chavesg, PUC/RJ

£ proposta una teoria de campos para o modelo de Hubbard usando-
-se O formalismo de varifiveis de Grassmann. Através de uma identidede do tipo
Hubbard-Stratonovich transforma-se o termo de intoragiio e introduz-se campos bosd
nicos auxiliares, o quo permite a eliminagio exata das varifiveis do Grassmann e a
obtencio da fungio de partigis como uma integral funcional, sobre todas as confiqu
ragdes dos campos auxiliares, envolvendo uma agio efetiva.

A expansiao “loops” pemite entao aproximagbes sistemiticas pa
ra 0 problema. A seguir especializa-se ac caso dsl,

WTWHM

C.Taallis - CBPF / Rio d.e Janeiro - RJ

Um nove procedimento muito simples fol recentemente 1ntroduzldo“l dentro do
quadro das técnicas de grupo de renormalizagiio no espago real. £ possivel
com este procedimento o cllculo direto de equacdes do astados de sistemas

gn-t.‘i.col. para valores arbitririos dos parimetroe externos (e.g., a tempe-
ratura). O mitodo @ ilustrado com o forromagneto de Pottu en rade quldrndl.
Quando a comparagéo com resultados exatqs existentes & é possival, egta so moa
tra -.li.to patisfatdria.

[1]1 A.O0.Caride e C.Tsallis, submetido pare publicaciio (Phys. Rev. Lett.).
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EST - 43

l HETODO DA COHVOLUG:O (PAULO MURILO CASTRO DE OLIVEIRA), Institu-
to da Tigpics da Universfdade Fedarsl Fluminanse)

Esti sendo dessavolvido um mitodo de cilculo para transaigoes dea fase. O md
todo @ uma extensio do Grupo de Renormalizag¢io com transforpagac da escala entre
células finitas. A povidsde consiste om aumentar previamente o tamanho das cElu-
1as (antes de ippor a transformacdo de escala) atravas da eonvoluﬁicl.

Protonde-se discutir iddias sobre melhorias e aplicagdes do m@tode.

EST - 44 GRUPO DE RENORMALIZAGAD DE CAMPN EFETIVO: APLICACAD A SISTEMAS DE SPIN CLASSI

U grupo de renormalizagio & construido a_partir dos resultades pars as magnetizacdes de aglomera
dos de diferentes tameanhos. As magnetizacoes sdo obtidas a partir da gproximacio mais Simples fq['
ta relagoes exatas derivadas dos diferentes aglomerados. O metodo & apticado no modelo de Ising
na rede quacrada para aglomerados de wma, duss e quatro particulas. 0s resultados para o acoplamen
to ¢ritico e expoente critico térmico sio proximos dos exates, sendo muito melhores do que aque
les obtidos por outros grupos de renormalizacao fenomenologicos.

Francisco Cesar de Sd-:Barreto (UFMG)

EST - a5 izn:lros DE LOCALIZACKO EM SEMICONDUTORES MULTIVALES COM TRAKSICKO

SUPERCONDUTORA. Hamlliton Viasna da Slliveira, Departamanto de Fisica, Universidade
Federal de Sio Carlos e Hilda A.G.de Cerdelra,IFGW-UNICANP, O objativo deste
trabalho consiste am estudar a condutividade dinidmica nos calcogenetos PbTe:Ti

@ GeTe. Estas matarials apresantam transicSas supercondutoras, A condutividade &

estudads nas proximidades da temperatura de transicdo supercondutora, tomando em
conta o efalto de Impurezas desordanadas. 0 efelto de locallzacao em suparcon=
dutores serd estudado em funcdo ds dimenslionalldade do sistema.




EST - 4§ |cnnnurw1nnn: EM UMA DIMENSAO, Alba Thoumann, Instituto de Fisica da
Unilversidade Faderal do Rio Crande do Sul.

0 grupo de renormaliczacdo junto com o método de dizimacio da GCongalves da Silva
a Koiller & utilllldﬂ no estude do comporcamanteo de ascala do condutlv:dndc 0o aodel
lo de Anderlon. que € calculada com o formalismo de Abrikosov. As equacoes lntelrail
de recorréncla para as funcies de discribuicae de probabdilidada sideo resolvidas eoxa-
tamente, mostrando o fluxa do sistemn a um estado localizado junto com o decresci-
mento sxponaencial da condutividade predite por Landauer.

i S ————————————————————————————— e S —

EST - a7 1 FORMULACAO ESTOCASTICA DA DINAMICA DE SPLN. Claudic Scharer (las-

tituto de Fisica da Universidade Fedaral do Rio Crande do SulY e Bernard Lavenda (Uni
versidade de Camarino, ltilia).

0 moviamento Srowniano de um spin ltonico aun solido, devido & interacio com
os fonons, & estudado a partir de uma equacio de Licuville estocistica. 0 apareci-
mento de um coaficlnnte de difusio depandente do astado conduz & uma nip-unicidade
[ T] lntlrprctlclo da -qulclo diferencial estocastica, conforme seja considerada co-
ne uma aquacdo de Itd ou da Stratonovich. Esto problama de 1nt¢rp:atnclu pode, tal
vez, ser rosolvido experlacn:llncntu. pois as propriasdades de dissipacio de emner-
gia, no caso da rossondncia megnética difarem fundamentalmsnte antre as duas inter
pretacoes.

EST - a8 | CADS EN UNIONES JOSEPHSON, Miguel Octavio, Centro de Fisica, Ins-
titutoe Venezolano de Investigaciones Cientificas. En los Gltimos afios ha habido
un gran interés en sistemas no-lineales que exhiben, cuando un parimetro e&a va=
riado, una transicién a un estado no-determiniata que se conoce como caos. De
los muchos sistemss no-lineales, la unisn Josephson es un sistema interessante por
su bajo ntmero de pardmetros (pocos grados de libertad), bajo ruido y el extenso
conocimiento de sua propledades. En esta presentacién revisaremos el estado ac-
tual del conocimiento sobre cacs en uniones Josephson, tanto desde el punto de
vista te6rico como experimental. Se presentardn resultados experimentales que
mugstran como el caos en la Unisn Josephson forzada se manifiesta como tempera-
turas afectivas de ruido de hasta 105 K. Igualmente, se compararin los resulta-
dos experimentales con simulaciones numéricas con y sin ruide térmico presen-
te.
snpglmstra Convidada - 50 min. - MecBnice Estat{stica”




VI.7 - INSTRUMENTACAD
Coord.:- Prof. Jan Slaets {IFQSHo Carlos-USP)



INS - O) IAVAI.IAGE DA DOSE DE mu_cﬁ l! TA ABSORVIDA NA FELE COM O USO DE DETECTORES
TERMOLUMINESCERTES ULTRA-FINOS DE CaSO,:Dy. Luixz Antonlo E. da Rosa® a Ll.ndl
¥. Ehlia Csldas, Instituto de Puquiu’ Enargeticas a Hucleares

0 controle da dose de radiagao beta sbasorvida na pele & espacisloente fsportamte en acbien
tes onde ha a presanca desta radisgao da baixa ensrgia. Segundo as recomendacoes ds ICRP 26, a do
sa shsorvida na pale deve ser avaliada entre 5 @ 10mg.co 2, Por rasoas da praticldede, a ICRP 2§
recomands 4 determinacio da dose sbrorvida na pele a uma profindidade de Tmg.cm 2, A dose sbaorei
da superficial devido i radiagio bata pode ser avalisda com uso de detetores umh;dnnuntn -
com pequena espessura. Keste trsbalho a reprodutibilidade, o limite de detecao, fatoras de trans-
wissio para diferentes espessuras de material aquivalente a tacldo o a depmndincia snergiitica de

tectores ultra-finos de CaS0,:Dy + Taflon forss daterminados com o ugo de fontes da radiagio be-
r:. da 03¢ +30y 20%7¢ o 1%7pn, Com base nos rusultados cbtidos, wm dosf{metro spresentando una fn
dapendéncla enerpgEtics melhor que 12”7 § propesto pars a avaliagao da dose de redliegio bets shgor—
vida na pels.

* Endereco Perminente : Instituto de Radioprotecao = Dosimstria, ONEN, Rio de Janeiro

INS - 02 CARACTER] DD CAMPO DE RADI BETA DE UMA PONTE PARA APLI INDUS -
TRIAIS. Linda V.E.Caldas (Instituto da Pesquisas Energdticms & Nucleares ,ONEN,
S.Paulo, Brasil) e qu! David (Institur flir Strahlenschutz, GSF, Mmique, Ale
manha) .

Un dos tipos de sistemas utilizados em escala industrial para medigso e cootrola da eopessu
rs de oatoriaie téxtels consiste de um instrucento do qual faz parte um emissor radicativo da
85¢r, da 3,7 GBq. Com a utilizagao dos tres sistemss da medida, dosf{zatros tercoluminescentes de
Ca50,:Tm (60um) , camara de extrapolagac & detector da cintilagio, fol possfvel caracterizar ¢ sau
cazpo de radiagdo. Poran determinados s taxa do dose sbsorvida no ar a daterminades distinclas, a
1al da variacio da taxa de dose sbsorvida no ar com a distineia entre fonta » detector, os fato -
res de tranacissio para espassuras de tecldo entre 1 o 100cg/c? & as curvas de isodose taato pa-
ra radiacio beta como para radiacso Bremsstrshlung a distinclas onde sa localizan os oparadors
deste tipo de fontes, ou seja, entra 30 & 100 cn. A detarminacao destas caractariscicas comsedtui
uz mEtodo recomendivel para os sistemss radicativos utilizados em aplicagoes industriais.

INS - 03 I PASTILHAS SINTERIZADAS DE Clso‘lnl ¢ TEFLON PARA MONITORACEAD INDIVIDUAL E AMBI- i
ENTAL. Let{cia Lucente Campos. Instituto da Pesquises Ensrgiticas e Hucleares -
IPEN-DNER/SP.

Dos{matros mGlidos na forma de pastilhes 550 os mals adequados para a dowimstria da radisgio.
Nos Gltimos cioco encs o IPEN venm produzlndo pastilhas tarmoluminescences da CaSO,:Dy prensadas a
frio, wando NaCl como material agregante, qua tem sido utilisadas por virios serviges de presta-
cao0 de sarvigos de monitoragao individual, Essas pastilhas spresentan duss grandas vantagans: al=
ta sensibilidade « baizo custo. A imica inconvenidncia, a higroscopicidade do matarisl agregmte,
& avitada selmdo-se as pastithas en filce fino de plastico para o uao,

Com o propdsito da utilizagso do CaSO, :Dy na oonitoragao smbhiental, fol h‘smol.vldn un -'1_:2
do de produgdo de pastilhes sinterizedas de CaSO,:Dy usmdo Teflon coms agregante.

O estudo detalbado das propriedades dosimitrices destas novas pastilhas mostrTou qua as mas -
wes 030 sdequadas para utilizagio tanto na monftoracso [ndividusl como embieatal.
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INS - DA |:stuno E udurncsu DE UM SISTEMA FOTOTBRMICO ("BEAM DEFLECTION™)
LUIZ DE SIQUEIRA MARTINS PILHG, CARLOS LENZ CESAR E ANTONKIO0 FERNANDO DOS SAKTOS
PENNA.

A técnica de "Boam Deflection” mede uma_pequena vlril:ln de temperatura aa superfi-
cie de uma anostra, csusada pela ablorslo de una radiagdo eletromagnética modulada.
Esta wmedida & feita atraves da deflecgho de um feixs de laser de provs, causada pe-
lo srldiente de temperatura, « consequente pradiente no Indice de refragio, que a-
parece mo 'll ou liquido que circunds & amostra, quando a mesma & aquecida. Esta
¢ vos teen‘cn ¢alorimetrica, com sengibilidede para amedir varlugﬁnl de temporatura
de at@ 10" °K e pode ser utilizads para obter informagBes sobre parinatros oticos e
térmicos de virias amostras.

INS - 05 ARAL1SE qunutlrnt:va ATRAVES DA ESPECTROSCOPIA FOTOACOSTICA KO
IXPRAVERMELEO PROXIMO - C.A.Vinha - H.Vargas - IFGW - Unicamp

L objetivo do trabaiho & a determinagao quantitativa dos adulterantes mais comun
tllilldnl para fraudar o elf. en pd comercialixado no Brasil. Utilizando~se o eap
tr onetro OAS 400 (EDT) s so nbtidon espectros no infravernalho praximo de amos
ras prcparldll com percentagens pr .-.lllbllecldll de adulterantes. Obtém-se a pa
ir da andlise desses egpectros curvas de eslnbrlqlo que podem ser utilizadas _para
eterminar porcentagens desconhecidas de adulterantes presentes no café em pd  co-
ercial.

INS ~ D6 AIHONTAG!H DE UM ESPECTROMETRO FOTOACOSTICO DE FEIXE DUPLO NO TEMPO.

EILVIO gUBZABD. Departamento deo Fisica, CCT-UFPDb.

0 sistema apresenta um espnlho que farad as vexca do bsamsplitter e
do chopper, alternando o feixe de rldllglo entre amostra e refernncll Amostra o
referancia sio colocadas oums mesma eanlrl ¢ um 30 microfone ¢ utilizado para
detectar os dois sinais. A utilizagio de uam sistema de detecgao em fame permite
que o sinal de saida seja 8 diferenga entre o da smostra e da referéncis. Este
sistena permite uma corregio dos efeitos da fonte utilizando-me outras refaran-~
cias que nao o de carbono preto, sexn parda de pot-neal luninoss « consequentemen
te de senaibilidade. 0O sinsl do wicrofone & pré-amplificado & acondicicnado por
ug lnplltlcador le..rl:nico antes de ser amplificado pele lock=-in. & resposta
do lock-in nos & dadas em absorbincias.

A automagido do sistema asti sendo desenvolvida. O equipamento par-~
micte desre nodo dllp.nllr o uso duplo de lock-in's o pode ser uvrilizado em modo
de feixe-duplo’, felxe dnico ou absorbiancia.
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INS - 07 ]| SENSORES MAGNETOMETRICOS A PARTIR DE FILMES FINOS DE "PERMALLOY".

Ramon V. Martin e Neli F. Oliveira Jr.. IFUSP.

Nos (ltimos dois anos viemos desénvolvendo uma evaporadora capa: de pro
duzir filmes de “permalloy“com magnetostriccdo praticamente nula. Estes filmes
sdo adequados, pnrticglaruente. & construcio de dis;ositivos Sensores magnetomé-
tricos, na faixa 10°° a 1 Oersted, ou seja, competitivo com os classicos
"fluxgates”, mas com grande vantagem em simplicidade o custo. Construimos com su
cess0 sensores com excitacido de radio-frequéncia (descritos originalmente por Ba-
der and Fussell) ¢ trabalhamos atualmente no desenvolvimento de um sensor magnetg
resistivo.

e — —— ——
INS - 08 |  cALcurO POTO ACOSTICO PARA BAIXA TEMPERATURA

Marbal Carlos do Oliveira e Paulo Sirgic Pizsni, Universidade Pederal de Sao Carlos

Descricio de uma cilula foto aciistica para temparaturas da otd 1,5 K.
Apresantacao dos primeircs resultados com a calula.

INS - 09 ;rrnBlllVOLVIH!HTD E APLICACOES DE UM LASER DE €02 CW DE 250 WATT
DE POTENCIA
R.A. Huribaca = UFPFb, E.J. Lioa ~ UNICAMP, J.H. Ricola = UNLCANP

Em nosso trabalho desenvolvemos un lsser de €02 _de potinell_-idil. com o objetivo
maior de obtermos tacnologia nacional na produgso s aplicagao dasta farrscenta de
sgrande utilidade em processos industrials. Pode ser utilizado em oletro-eletroni-
ca, sidevrurgia, confecgiao de embalagens, em madeira e no geral, em aplicagoes on-
de os materiais sejam sensiveils 3 radiagao de 10,6 micrometros.
A configuragio eacolhide em nosso projeto foi a de un lasar com sais metros de ca
vidade optica composta de doils seguentos interligados por um arranjo-optico que
nos possibilicou uma montagem de aproximadamente trés metros de comprimsnto. Esse
laser ‘encontrase jd em funclionamento e estanos realizando ajustes gue permitam o
fupcionamento plenoc.

Como parte do nosso projeto desenvolvenos uma mesa coordenada que se utiliza de
motores de passo & gue nos_p-r-ltn realicar processos de varredura em seniconduto
res para efeitos dea obtengao de superficies policristalines, bem come daposigoes
astilicas.

EZste projeto fof financlado pelo FIPEC - BSanco do Brasil 5.A. con apoio da CAPES.
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INS - 10 IS'I'.S'I'!HA DE MEDIDAS EM ULTRA-BAIXAS TEMPERATURAS NA PRESENCA DE CAMPOS m«mcoﬁ
aldir ilatt; (IFUSP),L. Puech (CNRS-Gremoble, Franca) e Nei Fernandes Oliveira Junior {IFUSP)
Construimos um sistoma para medidas de propriedsdes magneticas ou de transporte capax de
operar em temperaturas entre 0,3 e 0,02 K na presenca de campos magnéticos de até - 9T. Uma bobi-
ta supercondutora, projetads e coustruida por nds, produz, proximo a regiio de campo alto e H
neo, uma regiio de campo praticamente nulo. A bobina é acoplada s un refrigerador ds diluigio adap
tado com uma cimars de miatura ew pldstico, dimensionada para conter as ragious de campo maxioo @
de campo nuloc. Esre arranjo permite a utilizagio de termomecros convencionais ao mesmo tempo que
a amontra @& submetida a campos magnéricos intansoca. A termometria & baseada Hitrato de Cério -
|Magniésio, como termometro primirio, através do qual calibramos resistores de carvic,e uma célula
capacitiva psra medida dn pressdo de fusdo do helio-3. A curva de fuzio ¢ quase independeste do
campo palo menos até H = 6T. Apreseataremos usa demcricdo do slstema e suas caracteriscicas de
funcionamento. (PAPESP, CNPq, FINEP)

INS - 11 J CRIOSTATO EM ACO INOX PARA EPR NA FAIXA DE 1,5 s 4,2K.MILSOM VAHO-
NI _ CBPF, NEV DE OLIVEIRA - USP e GEORGE BEMSKI - CBFF.

0 Laboratdrio de EPR do CBPF deveri coatar em breve com novas facilidades na irea
de - criogenia: um criostato de aco inox de temperatura controlada na faixa de 1,5
a 4,2K. Algumas caracteristicas deste squipamento sdo as seguintes:

1) Dimensdo: im.

2) Capacidade: 51 de He 1Tquido.

3) Tempo de operacido: 2h de uso continuo.

4) Util1zacdo: nas areas de Fisica de Metal e BiofTsica.

0 criostato estd sendo construido em colaboracio com o Prof. Mey de Oliveira da
USP.

INS - 12 i )

MAGNETOS SUPERCONDUTORES PARA S1STEMAS DE BAIXO CONSUMO DE EPLIO

Geni Vellego, Jorge Otube, Pirelli 5.A.
Nei F. Oliveira Jr., Valdir Bindilatti, IFUSP

A Pirelll e o IFUSP astio desenvolvendo un programa de censtfucio de magnezos supercon=
dutores, a partir de fios produsidos pala Pirelli. Inicialmente foi projetadoe um peque-
no magneto com 26 om de furo central a 60 om de dissetro nixiao externo, que ns sua ver—
380 de maior densidade de corrente, deverd produsir até 6 Ta 4,2 Ke 5T a 1,5K, ¢ com
homogeneidade de campo de até 0,01 T s 20 e. Protdtipea j& forsm produzidos e testados
com fion da procedencia americana. Um primeiro protétipo ja foi comstruldo e testado com
fio Pirelli.

Pretendo~me projetar e construlr um sistens completo, incluindo um vaso criogénico da
baixo censumo de hilio.
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INS -13 | CATODOLUKINESCENCIA COM CANHAO ELETROMICO DE TELEVISAO. $.8.Camar
o Jr..¢ J.P. voo dar Waid T Deapartamento de Fisica, Pontiflcia Universidads Cato
lica do Rio de Janaire. -

Toi coustrulda uma montagem de catodoluminescincia utilizsndo um canbio elatrd
nice convenclonal de T.V. preto e branco, para madidas de vidas nediss maiores ou
da ordem de 100us. Nesta montagen o canhao de slatrons & acoplado a um tubo de vi
dro Pyrex & conectado.por meioc de flenges s una vialvula de ssfaras qua possibilits
Santa-loc permanentagente en vicuo. De forms a obter on faixe pulsade utiliza-ae
un conjunto de bebinas deflatoras ¢ uoa fenda de largura ajustivel. Todo o siste-
8a ¢ asceplado diretamenta ¢ cauda do criostato en qua ae encoatra & amostra. O ca
abao !tll!lldq. de um tubo de T.V, AW 59=91, trabalba com uma tenséo de acelera
G40 da ata 1BKV & uma correata tipica de 100ua. =

KOVO METODO PARA MEDIDAS DE SUSCEPTIBILIDADE DIELETRICA COMPLEXA A BALXA TEMPERATURA. Ervino Car-
los 2 iemath, Jan Fran: Slgets e Michel Andre ertar, Instituto de Fisica e Quimice de Sac Carlos-
Universidade de Sao Pavlo.

Descrigio de um cquipsmento de ultra-baixas frequenciams eapregande tecoicas digitais programaveis
pars medir ss partes real o isaginaria da susceptibilidade dielatrica, &' e &%, entre 1 e 40 Hz
através de medidas de fase e corvente. Sio empragadas técnicas de correlagio e anidlise de péries de
Fourier para determinagio da fase, swplitude, fator de qualidade e reprodutividade dos dados. A
programagio ¢ feita em Fortran IV e Macro-Assembler para computador POP 11/43. O sistema foi em-
pregado para efetuar aedidas dielétricas em cristais de KCN e os resultedos sio descritos resumi-
damente.

MEDIDA DE PEQUENOS SINA1S. M.Pin e M.H.Baibich, Instituto de Pi-
sica da Universidade Federal do Rio Crande do Sol.

Utilizando o principio de funcionamenzo de um "Lock-in Awplifier” comstrui
mos um sistema capas da distinguir sinais da ordem de !0 nV, @ estamos lmplementan
do © uso de trenaformadores de baixo ruido para atingir o limite desejado de | a¥v.
Esta medida so refere a2 variacoes grpdu:id.l sobre un valor-base de 1 BV, tipica-
mante, forodcendo resolucido de 10-9. A parcir deste siscema estamos desenvolvende
um verdadeiro "Lock-in Amplifier” para use geral em laboratsrio, « um manovolrime
tro digltal, '
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INS - 16 | “conroexapor pE PULSOS™, Ricardo E.de Souza « George C.do Nasci-
mento, Departamento de Fisica, UFPE - 50000 - Recife-PE.

Apreaentamos um equipamento, baseado eo memdrias do tipo RAM, para modula
gaoc de sinais com pulsos de qualquer foras dessjavel. 0 equipamento foi projexa-
do para gerar duas formas de ondas {ndependentea, isto permite utilizd-lo, por
exemplo, em experinmentos de RMN onde for necessirio excitar s amostra com RF en
duas diregoes.

APO1D: CNPq e FINEP.

INS - 17 SISTEMA AQUISIGAO DE DADOS PARA ESTUDO OE CORRENTE DE DESPOLARIZAGAO TERMOES-
TIMULADA (& - 300 K). Lucianc da Fontoura Costa & Miximo Siu Li (Institute de Fisica e Quimica de
Sio Carloa, USP).

A técnica de corrente de despolarizagio termoestimulada, muito ussds pare determivar parimetros do
comportamento de relaxsgio dielécrica em sdlidos, foi desenvolvida em nossos lsborstérios. Apre-
sentemos o projeco de desenvolvioento do sistema de aquisigio das curvas de correate de despolari-
zagiio e temperatura em fungio do tempo utilizando um microcomputador Apple, com sistema CP/N, sais
interface A/D com precisio de 12 bits (ADC 80-12). A temperaturs ¢ obtida por um termopar tipo
crosel constantan e/ou termistor diodo de milicio, e squisicionads pela interface A/D, enquanto a
corrente ¢ medids por um eletrometro Keithley modelo 642 (10~18 A) e obtids por interface  BCD.

{Desenvolvemos zinds ¢ softvare para sguisigio, armazenamento em disquete e transferéncia pars o
computador VAX 117780 para cilculos e sjustes das curvas.

INS - 18 ﬁ IMPLEMENTACRO DE CONTROLE DIGITAL PID COM MICROCCMPUTADOR

Rosec1Es Lopes de Dliveira Melo - UNICAMP

Desenvolvimento de um controledor tips Proporcional-integral-Derivativo (PID),
em tempe real, usando um microcomputador desenvolvido no Laboratorio de Instrumentagio Digital do
IFGN - UNICAMP. Este foi testado nc controle de temperatura de un forno eletrico & aguecimento re
sistivo, apresentando uma precisio de 0,3 C em temperatura de 500 C. As 1inguagens utilizadas fo-
ram FORTRAN [V e ASSEMBLER {assembler para o I80). O programa de controle foi feitc em forma mo -
dular, facilitando eventuais alteragoes.
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INS - 19 Tnomumﬁo DISTRIBUTDA PARA AQUISIGAOD, CONTROLE E PROCESSAMENTD. Jan Frans
Willem Slasts, Instituto de Fisica e Quinica de s'io Carlos (USP).

A utilizagao de arqulteturas pode ser empregsda no dessovolvimento de virios mun-tol als
trooicos utilizados nos Iaboratdrios de Fisica.
0 sistema proposto & constituido de virios midulos com recursca independentes capates de axe-
cutar tarefas aspecificas tais como aquisigao, comtrole, gerenclamento de arquivos, visualizs
cio grafica, gerencismento de wemdris e outros. -
Foi definido além de ua dutc de enderecos e dados, uma via de comunicagao paralela de alto ni
val (DCAN), facilitando a solicitagao e wonltoracso de pedidos de alto nlvel. Cada modulo do
sistema & dedlcado & uma tarefa eppecifica o & dorada de UCP ¢ memdria local podendo assin e-
fatuar independentements aa fungGas de alto nlval solicitado pelo DCAN.

— — — — _——— — _—_  __ _ ———————

INS - 20 ] mmanas pe vIDE0 vOLTADO PARA PROCESSAMENTO DE IMAGENS. Alvare Gareia Neto
e Jau Prans Willem Slasts. Instituro de Fisica ¢ Quimica de SSo Carlos, USP.

O processamente digictal de i.-l.eus ten sido cada voz oais empregado en dlveno- ramos da Ful
ca. A especcrografia quase nao pode mais puu:nhr do mesmo enm algumag dreas como a Ieuumn
cla Hll'nltlcl Huclear e una de suas mais promissoras aplicagoes: a tomografia computadorizada
com radiagoes ndo ioniszantes.

Ciente dessa tonﬁnch © Laboratorioc de Instrumentagao Eletrdnica tem desenvolvido um projeto
para & constru¢ao de um terninal de computadar voltado pars essas aplicagoes. Este tradbalho
ja Eoi oluoto de duas teses de mestrado, estando em fase final de implementagao. Suas princi-
pais naucterutlul sdo:

a) lbdullndldl = ha viri{as possiveis can!lguu;oel de hardware/softvara para o terminsl, de-
pendentes da aplicagio e do custo.

b} Illlnllllo custo, consequente da otimizaciio do projeto - apenas 20 CI's sio empregados no tetr
minal em sua forma mais simples

c) capacidade grafica - Com CRT cooum consegue-se uma resolugao de SR x 250 poutos e B pl
de oendria

d) capacidade ds emulagac de virios terminals

e) capacidade de processamento local

A construgdo desse terainal insere-ze mnm prnjeto oaior, também ji concluido, da construgao

de un oic¢rocomputador medular pars aquisigiic e proccseamento de dados experipentais, sutoma -
cao de laboratorio e processamento de sinais.

INS - 21 iSIl'I'F‘HA ELETRANICO PARA ESPECTOFOTOMETRO POR TRANSFORMADA DE FOURIER. Luciamo

a_Fontoura Costa, Mixioo Siuv Li & Serpo Carlos 2ilio (Instituto de Fisica e Quimica de Sio Car-
los, USP).
Eacontra-se ew desenvolvimento no Instituto de Fisica e Qumu:a de Sdo Carlos vm prototipo de Es-
pacrroforometro por Trln‘l'orndl de Fouru‘ duttaldT @ andlise de paterisia na regiio do infra-
varselho (3000 ¢ 50D em™’', relolul;lo 5 ca 1em™').
Este tipo de espectrofotometro penuu relolugno e relnim Sinal/Ruido welhores qua os espactrofo~
LOweLros dllp‘l’llWl. entratanto engu un suporte eletronico~computacional bastanote eolplel.u paTa
processamento numeérico (TFR, -pod;uqlo. corragic da linha de bese, atc) ¢ Entrada/Saida de dados
{videogrifico, registrador CRT, impressora grafica).
neunvo!u-u. entio, um nl:m wodular de luluproeenlunto tipo mestre-eseravo constituido de:
i= Microcomputader de Controle: Z-80A, 64 KSytes mru. sistema CP/M, 2 unidades disguete 5i"
(312 XBytes), terminal de video werial e impressora grifica.
ii~ Sletema de Aquisigio de Dados: 2-80A, 8 KBytes "buffer" de dados, conversor A/D 12 bies (AD
574), "ssmmple-hold" e & KBytes de rotinas dedicadas pars controle e aquisicio (2732).

iii~ Processador Dedicado de TPR: THS12010, B palavras de 6 bics, capaz de elfetvar ums Transfor-
mada de FouTier (método TPR) da 2048 pontos ¢m menos de 0,2 segundos.




INS - 22 | we peTRCTOR DE PONTO DE EQUILIZRIO SINTONIZAVEL SDMPLES E SENSIVEI

R.P. Baptista s J.A. Fornis
Instituto de Matematica a Pisica, Universidade Federal de Golas, Campus Univarsitirie, Bloco INF-2

74000 Goiania, GO

Bssumo. Descrevemos comd vsar um riadio como um detector de ponto de aquilibrio sintomizavel _simple
@ de baizo custo. O intervalo de frequincia desse iastrumento depende do intervalo de frequincia
do ridio. A wensivilidade aicangada foi melhor que 0,1 uV,

—_ﬁ‘

m DE MEDIDA PARA ESTUDAR AS PROPRIEDADES DIELETRICAS DE LIQUIDOS ALTAMENTE
CONDUTORES NO INTERVALO DE FREQUENCIA DE lkHz-30MHs

R.P. Baptista e J.A. Pornds

Instituto de Matemitica e Fisica, Universidade Federal da Golds, Campus Usiversitirio, Bloco IMP-2
76000 Golania, GD

Basumo. A ponte de medida descrita @ utilizada no intervalo de frequencia de lkiz a 30 MHz para

s dltamnqu da impedincis de naterisis biolagicos e llquldol sltsmente condutores caracteriza=-
dos por um fator de perda muito slto. A novidads pesta ponta & o uso tomo unidade de resisténcia
padrao de dois "trimming" potemciometroa e dois pequenos transformadores de ferrica blindados como
a saida para o detactor. Isto o toroa conpacto, vergatil o livre de efeitos indutivos e capscitivol




vI.8 - CRISTAIS LiqQuiDOS
Coord.:- Prof. Antonio M.Figuelredo Neto (1FUSP)
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L1Q - 01 |

DIAGRAMAS LDE FASE E ESTUDOS DE DIFUSAV NOS CRISTALS LIYIDOS LIO-
TROPICOS COMPOSTOS DE AGUA, CLORETO DE AMDNIO E CLORETO DE C', Clo e Clz AMDN 1O,
John Dale Gaule (Pepartamento de Fisica - UFSC - Floriandpolis).

Diagramas de fasa foram elaborados para o3 sistemas binarios de
clorete Coy €, @ C,, amonio & pars os sistemas cternirios onde a razdo molar anfi
eirtco/mudCe 9ot 13 2.8/1. Bromato de decil amonis tanbém foi estudado no siste

a biniarlo e com hrometo de amdonio. No sistema cloreto de decil amonio a difusio
de um corante fol medida como funCio da temperatura,e perpendicular ao eixo optico,
nasmesofases lamelar, nenidtico e tamben na fase isotrapicas.

Com o aunento da cadeirs de €, para C e C . as mesofasesn
deslocam-se para temperaturas maiores e :uncengrlciel lR!iEil?els menores. A adicao
do sal teve o mesmo efeito, mas nota-se uma ampliscdo na regido ocupads pela nemitj
ca. A substituicdo do clore pelo bromo elimina & fase hexagonal(prasente nos siste

28 clorados) mas ¢ restante do diagrama permanace essencialmente inalterado.

A difusao aupenta com a adi¢iao do sal e diminui com o sumento da

concentracdo da Agua.

(Financisdo pelo CNPq(PADCT))

LIQ - 02 )
DETERMINACAO DO INDICE DE REFRACSO EM SISTEMAS DE CLORETO DE DECIL
AMONIA, CLORETO DE AMONIA E XGUA.

Gerson R.Ouriques e Maria Luiza Caselani (Depto. de Fisica - UFSC).

- Sido feitas medidas dos indices de refracio em sistemas de Cloreto
do Decil Amonia, Cloreto de Amdnia e Agun, usando um espectrometro-gonlometro
acoplado a um dispositivo de aquecimentg e refrigeracio.

0 cristal liquido liotrdpico & seiado em tubos capilores retangu-
lares e colocado entre dois prismas de faces paralglas. Esta técnica permite deter
Elgn{, con u:ndpreclsao de leltura do ordenm de 107", o indice de refracao do ~

.L.L. en estudo.

(Financiado pelo FINEP, CNPq, PADCT e CAPES).

- —
LIQ - 03 DETERMINACXO DE ESTRUTURAS CRISTALOGRAFICAS E CALCULOS DE SUSCEP-
IBILIDADES DIAMAGNETICAS DIRECIONAIS DO DECIL E DODECIL CLORETO DE AMONIO (DACI e
DAC1). _A. V. A. Pinto, 1. Vencato, H. Olmedo (Depto. Fisica - UFSC) e Y. P. Mas-
corenhas TInstituto de Fisica e Quimica de 5ao Corlos - USP)

Os parimetyos cristalogradficos do DACL [36¢ Reunlio da SBPC, 02-D.2.3, p.463]
do DDAC1 [37¢ Reunidc da SBPC, 39-0.2.3,g.!2|] obtidos por difratometria aute-
ftica de raios-x, s@ic utillzados na definicdo da geometria atomica molecular -
istema dos Momentos de Inércia_Principais (SMIP). Nos _calculos das susceptibili-
ades os volores medios de distincias e dngulos interatdmicos sdo tomados de modo
ue as estruturas noleculares possem ser consideradns niio tensionadas por habitos
ristalogrificos particulares dos anfifilicos (molécula livre). As susceptibili-
ades direcionais sdo.calculadas segundo as diregOes dos eixos determinados pelo
SM1P (oétodo de Flygere). Para efeito dos cidlculos dos valores médios sdo usados

Xa 143 (X, + Xpp * Xcc) € mo cilculo das anisotropias AX = [ Xy - |IZ[x.aoxug

isto €, assume-se uniaoxialidade dos sistemas, DACl1 e DDAC1, so longo do eixo "bb".
Nestas condigdes os valores obtidos sdo:

Xaa Xob  Xee X AX . 6
DACL =142 -138 =-124 -135 -5 Unidades:[ 10
DDAC]1 -166 =162 -146 =158 -6 erg/G* mol]

Orgios Financiadores: CAPES, FAPESP, CNPq ¢ FINEP
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LIQ - 0a | mETODD € ARRANID EXPERIMENTAL DE CONOSCOPIA LASER PARA MEDIDAS DA
BIREFRINGENCIA OE CRISTAIS LIQUIDDS LIDTROPICOS. Teoddsio Kroin {IFUSP/UFSC) e A.
M.Figueiredo Nsto

Devido & fraca birafringancis daos liotrdpicos (An.lﬂ'al. sdo necessarias
amostras sspeasas do mesafases ligquido cristalinas (.2mm) para as medidas do &n com
uma reduzide margem de incerteza. Essa fato impoasibilita a utilizacgac da ml:rulcé
pios dpticos convencionais Que oxigam aspassuras de amoatres da ordem da dazana da
microns. A canoscopla laser utilize um feixe ds luz monocromético de apraximadamen
te 5mm de diimetro gua convarga nc centro dg uma amostre de eriatal l{quido llntrE
pico com 8ngulo de sbertura mgjor dpcque 58 . Essa técnica permite a obtengdo de
An com um erra da orgem de 10 ', 10 . Serdoc aprasgntados 0 erranjo experimental s
uma descrigdo tedrice do miétodo utilizado na obtengdo de &n,

LIQ - 05 |

SAXS TE_CRISTATS Lfquipos Liorroprcos ()
Diomar Bittencourt (TRISP)

Mesofases liotrdpicas nemiticas temirias e quaternarias discoticas e calmmiticas
(N_ e N)) form medidas en 12 difratimetro de baixo fngulo, tendo sido cbtidas curvas
de espalhamento de rsios X em baixo #ngulo (SAXS), & temperatura ambiente, na regiso
angular de 0° a 5* (2 6).

(*) Trabalho orientado pela Dra. Lia Queiroz do Amarsl (IFUSP)

LIQ - 06 i )
g TRANSICOES DE FASE EM LIOMESOFASES COLESTERICAS - Maria Elisa Marcondes Holene

. Cristnis liquidos liotrdpicos colestéricos forum preparades & partir de laura
to de pousslol:_xﬂecupll&glsu.l ato de brucina heptohidratado (BS). A todos cles foram adiciona
dos cerca de 10°°“ grios/cft” de ferrofluido conseguindo-se orientaciio das amostras por ¢ampo magne
tico de apenas 5-10 Gauss. -

As texturas das emostras foram cbservadas em microscopio de luz polarizada es
tando as amostras contidns em microslides de espessuras de 0,1 ¢ 0,2 om. -

Nestes sistemas cstilo sendo estudadas as transicOes de fase em funcio da tem
peratura. Todas as anostras conténm 8 mesma quantidgde molar de componentes com  excegdo do sulfatd
de brucina cuja concentr vai de 0 a 10.4 x 10 " poles de BS por mol de detergente,

Sao feitas pedidng de transmissiio d= luz parn determinar as temperaturas de
transiceo entre as fases Chy, e (hy,. As foses encontradas forem %. Qtnx. Qic. Ny © polifiisica.
Chy, - Colestérica discética
Chgy = colestérica biaxial

Q. - colestérica calemitica
H“ - nepitica biaxial

(FAPESP)
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L1Q - 07 IPDSSIVEL DEFORMAGCAD OAS MICELAS EM UM CRISTAL LIQUIDD FERRDCOLESTE

RICO INDUZIDA POR AGENTE QUIRAL. A.NM.Figusiredo Netao (IFUSP), A.M.Levalut,l.Liebart,
@ Y.Galerne (Univ. Paris-Sud, Lab, Physiquu des Solides - France

Ferrocolestiricos liotrépicos do decilsulfeto da sidic/dacanol/dgua/sul-
feto de brucina (BS)/ferrofluido, foram astudados por maio da técnice de difragéo
de raios=X com fonta aincrotronice. Oiferentes concentragdes co sgante quiral foram
investigadas: de 0 & 0,54% em poso, ou sproximadamanta, do ¢ & 1 moléculs da BS por
micela r.epnctlvanant-. Ds pedroes da cifracao de fcrrocoluntarlenl calamiticos de
senrcolados por a5ad0 9@ um cempc megndtico oxtorno (500 G) san comparados com os pa
drdgs usuais de mosofasas ferronemétices calemf{ticas oriaentadas.

ﬁ = L — ——
L10 - 08 B DE DEUTERIO DE NOVOS INDUTORES DE COLESTERICIDADE. M.R.
Alcantara (Instituto de Quimica - UNICAMP) & J.A.Vanin (Instituto de QuinmicE -

Foram usados a diacetona-sorbose (DAS) e diacetonn-2-ceto-gulonato de
potdssio (DGK), como novos indutores de colestericidede em mesofases basendas
em diferantes anfifilicos. DAS ¢ DGK parcialmente deuterados foram obtidos
através ds troce da acotona ligede ecs carbonos 4 e 8 do anel furanosidico por
material perdeuterado. O indutqr DAS parcado fol edicionado a mesofames de
laurato de potdssio, decilsulfato de sidio, cloreto de decil-aménio, decancato
do potdsssio e 1-N-leuroil-ssrineto de potéssio. 0 indutor DGK deuterado foi
sdicionado a laurato de potédssio @ decilsulfeto de s&lio. Para mesofases cujos
anfif{licos possuem cabegas carboxilato ou amdnio, o8 espectros de RMN de
doutsrio do DAS apresentam doias dublstes distintos, associados mos dois metliias
deuterados do indutor. Quando a cabeca do anfifilico da matris hospedeirsa fol
sulfato, eapenas um dublete fol obmervado. Em todas as mesofases preoparadas, o
DGK mostrou dubletes distintos. Considerando-se um sitema de coordenadas preso
na noldcula do indutor, e’ possivel definir uma matriz de ordem o relecions’~la
com a rasdo de desdobramento entre oz dois dubletes. Verifica-se que esta
relecio dopendes de poucos termos, sendo aqusle fora da diagonal o responsavei
pola distinguibiiidade; seu valor depends de fatores estruturais do soluto e de:
sua interecfo com o melo anisotrdpico.

| = —————— —

LI0 - 09 | gy § PROPRIZDADES OPTICAS DE LIOMESOFASES COLESTERICAS TIPO
IIl M.R.Alcantara (Instituto de Quimica - UNICAMP) & J.A.Vanin (Instituto de
Quimica -~

Téonicas da RMN de deutério e de microscopia dptica sob luz polarisada méo
usuais na caracterizacéo de liocnesofases colestdrices. Ge o fase tipo Il e’
preparada ocom dxido de deutério, o espectro de RMN de alun oriantada no meio
liquido-crintalino se apresenta na forma de um diagrama de po .plrn apostras em
rotagho no campo magnetico. Em alguns casos, oblorvn-se um "po’-modificado”,
mostrando una distribuicéo preferencisl dos diretores em torno do eixo de
rotapio. Ocasicnalmente, rotacido por tempo prolongado pode condusir a um dublete
bem definido, demonstrando um desenrolamento da supsrestrutura helicoidal. As
texturas ao microscopio polaricedo de amostras orientadas por campo magnético
podem ser de vAriosm tipos. Freguentementa, observe-se um chevron quando em
orientacio paralela. Amostras de passc longo ndo exibem esta textura e,
dependendo de magnitude do passo, varios padrdes serdo possiveis. Noa casos mais
favoréveis, as propriedades colestéricas podem ser ocarecterizadas para
amostras em arranjo planar , atraveés de medide da dispersio coptica rotstoria ao
microscépio. seguide da conetrucéo do grafico de De Vries. Normalmente, sistomas
tipo Il colestéricos sdo uniaxiais negativos. Entretanto, em amostras de pesso
longo, efeitos da biaxialidede ¢ mudsnga do sinel dptico sdo gnt-(vais ]
detetdveis atrevés de obaervacSes oonoscopicas., A birrefringsncia das
liomepofanes colestédricas indusidas apresente valores de mposma ordem <que o8
associsdos s correspondentes nemsticas.
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LIQ - 10 FLUTUAGOES OF ORDEM E DENSIOADE MICELAR EM FASES UNIAXIAIS (N, E He) mxm. E
ISOTRUPICA OE UX CRISTAL LTQUIDO L1DTREPICO ESTUDADAS POR ESPALMAMENTD RAYLEIGH(*) -“Marcus B
|Lacerda Santos {**), G. Durand - Laboratoire de Physique des Solides, Drsay, Franca.

0 estudo de flutuacdes excitadas termicamente em cristais 17quidos nemiticos ganhou novo §nteresse
com o aparecimento de sistemas (fotropicos apresentando fase biaxial. Neste sentido nos realizeamos
medidas de Espalhamento Rayleigh no sistema Laurato de Potassio : Decanol - @igua em fungdo da tem
peratura, compreendendo duas transicOes de fase uniaxial-biaxial, e uma, nemitico-isotropica. 0 pa
rametrg de ordem biaxial foi defipido por de Gennes em termos de um unsor simitrico a trago_nulo.
A dinamica das flutuaqnas do parapetro de ordem prediz entdo 5 modos rormais: 2 associados as fly
tuvacGes do modulo do parizatro uniaxial e biaxial (modos escalares), 3 assoclados as rotagbes infY
nitezima{s rieidas do elinsnide tensorial e~ torno drs seus eixos nrincipais (modos orientacionais)
Usando um formalismo de Landlu-xhalltnlkov nds estimamos as dependencias de temperatura das fre
quéncias de relaxagio associadas 3 estes 5 modos valides para as fases uniaxiais e bfaxfal. Essas™
predigoes tedoricas nos permitiram identificar o5 5 modos nos nossos dados experimentais {funcdes
de autocorrelagao), em particular os que 530 inéditos em relagao aos nemdticos classficos: mode ori
entacional associado ao "diretor® bfaxial; e os de flutuacdo de ordea uniaxial e biaxial em fases™
ordenadas. Alem desses modos a euperiencla ravelou_a existéncia de um modo escalar lento e pratica
mente independente de T. Nos atribuimos esse modo 2s flutuacoes de densidade micefar e propomos um
mecanisno para tal.

{*) aceito para publicacio do J. de Physique {Fr.)
{**) Endereco atual : UFMG - Departamento de Fisica, Belo Horizonte - MG

r LIQ - 11 | .
UM ESTUDO DO fON BENZENOSSULFONATO EM MESOFASES LIOTROPICAS E

SOLUCOES MICELARES. Fred Y. Fujiwara e Angela R. Custodio, Instituto de Quimica,
Universidade Estadual de Campines.

Com o objetivo de estudar o comportamento do fon benzenossulfonato em sis
temas micelares, a orientagao pnrelnl e a anlsotropia da difusao rotaclonal do 80
luto foram deteérminadas. Os parametron de ordem, que descrevem & orientacao par-
clal, foram determinados através dos acoplomentos dipolares obtidos dos espectros
de RMN de protons de mesofases nematicas preparadas usando-se varios tensoativos
catidnicos e anidnicos. Os tempos de relaxagao T, de C-13, determinados em solu-
¢Oes micelares isotropicas, foram usados para cardcterizar a difusao anisotropica
usando-se uma aproximagdo de um pildo simétrico. De acordo com & carga elétrica
das micelas e a natureza do grupo idnico do tensoativo. fol observada uma v-rlacio
do dois parametros de ordem independentes e da razac das constantes de difusao.

LIQ - 12 ismese E ESTUDO DO EFEITO OE SUBISTITUINTE LATERAL SUERE O MESOMORFISMO DA

SERIE HOMOLOGA P-(P"-N-HEPTILOXIBENZOILOXI)EBENZILIDENE -P*-N-ALQUILOXIANILINA,

Hugo Gallardo o Francisco Corlos Silva. {Ospartemento do Fisice,Universidade Fodaral de Santa
Catarinal.

No presants trabalho estuda-se o efelto do subistituinte lataral, sintases de duas séries rnunlqulL
de P- IP'-H-r-pulcx!ulnznuoﬂ|hnzlllunns P"-N-alquilexianilina (1) @ P-[P: N-hcptuoxiunzonnnl
-s-mtoxlunuudlncal’ “-N-alquiloxienilina (II), @ compra-sa seu comportsmento masomirfico de am-
bas aéries. Na série I, todos os mambros sprassntom uma smpla faixa do mesofase npmatica. Do dois
primairos menhros da sirie apresentan uma nnnafnn namética ¢ ausencia oo transicoes S-N @ 5-I.
0 grafico das terpsraturas de transigoes contra nGmoro de atomos da carbonos da cadeia alquilica,
n, mostra uma altarnagso par-impar normal. A partir de ns3 observa-se um trimorflsmo identificado
coro N, Sp . Sp @ ap temoeraturas do traneicdes socbem gradualmente a madida qua & curva N-I  cai
com © aumgnto 02 n. Pars a série IJ. observa-se ums diminuigéc oo astadbilidede de masofase nemstical
poren com un comportamanto simd lar de altamaqnn par-impar oo séris I. O grupo loteral rmtaxi em
na série II. dostabilize a nllnfno nemética @ ejimina totalmanta a gpresonca 08 mascofaso esmactice.
A estrutura dos sérigs ostudacas @ s Soguinte:

I=R-|:"Hz“.l|'r-ll T nu}

o I1 : Reg H 1 Yo Mo
2 & cn 2ne]
OO' W-@-cu:nOoT ne 1,2,..... 10
¥

Agraoocimantos Finoncoiros an CAPES @ CNPg.
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LIQ - 13 ] A tECMOLOGIA oE FABRICAGAD OF MOSTRADORES DE CRISTAL LIQUIDD, A.P.Mamesana,S.Ko-
ba!glhl.A.Favnﬂl Filho & C.A.Pisani, FEC/UNICAMP; C,1.Z.Mammans @ N.Janyzzi. IM/CTI.

A tacnologia de fabricacac de mostraderss da cristal 1{quido do tipo nemética torcide (LCD) estd
eanda estudada por nds NO que concérne A sua impartancia no complmxa eletrdnico, sua histdris avol
tiva dssde a5 primeiras patentas sté ssu estagio atual @ suas perspectivas futuras do desenvol vimar
to, Ums comparacdo com as demais tacnologies de mostraderes (ELD.VFD o GPD) foi afetusda, analisand
da-sa as vantagens o dasvantagens de cada uma. Os processos de fabricagao de LCOs foram avallados
procursnda-se identificer seus fatorss limitantes e discutindo-ss as agoss do pesguisa e dessnvol
|mento sssenciaie pare que o peis possa dominar ssta tecnalogia.

L1Q - la ESTUDO DA GRAVACAD DO SnOp SOBRE VIDED, L.A.C.de Almeida, C.A.B.Primianc, S.
Ko Fs » FEC/UNICAMP,
A confecgso de mostradores de cristal 1iquido vem exigindo uma constants redugio uss dimensces das
configuragaes a serem gravadas oos contatos trahspareantss tendo-se, além disto, que assegurar -
ohas de melhor definigao e uniformidade ao iongo da placa de vidro. Heste trabalho foi estudado o
processo de fotolitografia de filmes da Sn02 por via imida depositados mobre placas de vidro pela
técnica de CVD. Foran analisadas as influGncias doy diversos parimetros envolvidos na limpera da
placa, na aplicagiao do fotorresiste, no pré e pos-cozinento, na exposigao mo UV, na revelagdo do fa
torresiste ¢ na resogao do So07, Foi estabelecido um processo pars & etapa de fotogravagac do Sn0z
sobre vidro, obtendo~se resalugoes de até 4ym de largura.




V1.9 - MAGNETISMO
Coord.:- Prof. Carlos Castlilla Becerra {IFUSP)



' MAG - O} I

PROPRIEDADES MAGNETICAS DAS FERRITAS DE LITIO DILUIDAS POR GALIO . Apresenta-
remos as propriedadas figico-quimicas e estruturais deste sistema @ resultados
experimentais preliminares sobre as suas propriedades magnéticas. Serao anali
sados formalismos impiricos para descrigao daguelas propriedades.

199

EQUIPE 1 Paulo Henrique Domingues, H&éllo Sallm de Amorim, Pernando de Souza
Barros e Julio Marla Neto - Instituto de Pisica - UFRJ

MAG - 02 . |
O METODO DA CONTRA CORRENTE : EXTENSAO E RESULTADOS EXPERIMENTALS

Renato Fiqueiredo Jardim, Cliudio_Santos_e_Bernardc_Laks - UNICAMP

Os métodos indutivos para a determinagio de resistividade elétrica em metais a-
presentap vnntagnnn significativas em relagac ac matodo convencional (método po-
tenclometrico du gq I o pontas).

Callarotti et al, determinaran a reaistividade de amostras metdlicas com geo-
metria tipo cilindro circular macige através do metodo da contra corrente ou cor-

rente de Foucault!?), -

NSa construimos um siatema experimental e desenvolvemos uma extensao da teoria
para o tratamento de amostras com geometria tipe cilindro circular oco. Medidas
de resistividade elétrica em diversas amostras metdlicas (alumfnio, bronze, co-
bre, latiic e nidhio eletrollitico) foram efetuadas nas temperaturas ambiente e do
nitrogénio lIiquido fornecendo um desvio inferior a 5%, quando comparados com re-
sultados obtidos pelo m&todo convencional.

(1) R.C.Callarotti and M.Alfonzo, J.Appl.Phya.,43,7(1972),
(2) c.P.Bean, R.W.DeBlois and L.B.Nesbitt, 30,12(1959).

MAG - 03

mﬁm&!&msﬂm E AL1VID DE DEFEITOS

Eubes Lufs Sommer e Flévio Pohlmann Livi
Instituto da F{aica da UFROS

l'oidouns:.rudo w lllt:ll sz‘tﬂ'sﬁ: . utuii.é:: de descont dades

Barkhausen dursnte ¢ prooeasd de pagnstisanac de nate s fe tigos com

a,utm:l.d-ﬂl_do 4,10~7 I'n . B! obtouzg-:l.s_ﬂou tipos, de untribuiggo :

;1 ldiztribu:uu des amplitudes e b) distribuigio de ocorrencia contra campo a=-
° °'

Heste trabslho € apresentado um acompanhagento dpe afeitos produridos
nos espectroa Barkhausen 4o Hi puro (5¥) por temaces meguuu utrgduuau .
recozimentos mmbseqfientes.
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MAG - 04 ] ®STUDO DO COMPORTAMENTO MACNETICO DA LIGA CudMn CON ALTA CONCENTRACAO DE Mn
5.M.M. Ramos, W.B. Schreiner e J. Schaf, Inastitute de Pisica, UFRGS.

Cukn em alts concentracio (>74 atl) de mangan€s apresenta um cariter antiferromagnético.
A baixns temperaturas o sistems comporta-se pordm too irreversibilidades tipicas de vidro ds spin.
Este rrabalho estuds dois sspectos do CuMn: a anisotropiz da fase vidro de spin @ a hipotese de
coexiscéncia ou reentrancia das fases antiferromagnéticas e vidro de spin. Utiliza-se pedidas de
nagnetometria & KMR neste estudo.

MAG - 05 Estudo da Coercividode em Imis de Ng-Fe-B.
Jofic Carlos GIl Martinez, Frenk P. Missell
Instituto de Fislca - USP.

Em 1983 anunciou-se nos Estados Unidos e no Japlio o desenvolvimento de [miis
permanentes feitos a partir de Nd,Fe.B. Imis baseados nesse novo composto intermetdlico podem
vir a substituir os magnetos tradicionais de SmCo,porque esse material ndo leva Co na sua compo
sichio, spresenta altos valores no campo coercivo He (20kie) e possue um produto (BH)max do ordem
de 40 MG.De. Estamos tentando entender os mecanismos responsdvels pelas altas coercividades en-
contrades nesses Imis. O campo coercivo é limitado pelo valor do campo de anisatropia Ha, quan-
do cada grio constitue um monodominio. Por outro lado para fm3s de SmCo Hc & muito menor que Ha.
Este fato fol explicado pela existéncia de defeitos no material que formam os chamados sitlos de
mnucleacBo e aprislonamento. No Nd,Fe B esses mecanismos tem uma contribulcho cuja importéncla va
ria em funclo de temperatura. Duas amostras comerciais de Nd,Fe,8 e uma de estlio sendo medT
des e comparadas com modelos tedrlcos. Cometamos tazbéam a estudar perdas reversiveis e irreversl
veis em funglo do geometria do amostra.

PATROCINADORESY FAPESP, FINEP, CNPq.

= T — "1
MAG_- 06 ,I PROPRIEDADES MAGNETICAS DE LIGAS FERROMAGNETICAS Ndp(Fe;_,Ti)q,B

Valquiria ¥illas Boas Gomes e Frank P. Misscll. Instituto de Fisica - USP.
Estamos estudando o compostoc Nd Fe“B que serve para n fabricagao de

infis permanentes com um alto campo coercive He e um alto produto energético
(BH) . A Unica restrigio em relagio ao uso de Ligas de Nd-Fe-B em dispositivos

ven dn forte dependencia das suans propriedades com & temperatura., Isto, por sua
vez, resulta do valor relativamente baixo (Tc = 300°C) da temperaturn de Curie
desta Liga. Estomos investigando o efeito sobre a temperatura de Curie Tc e o mo
mento de saturagdo Ms ao substituir pequenas quantidades de metais de transicad
da serie 3d (T} no lugar de ferro em ligas de Nd-Fe-B.

Forom fabricadas amostras de Nd,(Fe;_,T.),,B(ou melhor N g (Fe, T ::)77#

para evitar problemas de segregacgao.de ferro). sendo T =~ Co, Mn e Cr. As amos - |
tras foram caracterizadas por difragio de raio-X, o que nos permitiu determinaros
parimezros da rede cristalina de cada amostra e compari-los com os valores da Iite
ratura. A teomperaturn de Curie ¢ o_momento de saturagio das amostras foram determi
nndos através de medidas termomagnéticas num magnetdmetro de amostra vibrante.

05 valores do momento de sntunglu Ms serio comparades com o modelo der
Slnter-l’nuhng e cialculos de bandas mais recentes. (CNPq-FAPESP-FINEP).
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[_MAc - o7 | TRansrERERCIA 0E EXCITAGDES O CaNiP.. M. C. Teerile - lustituto de Fisica e
Quimica de Sio Carlos - USP, Caixa Postsl 369, 13560~8i3 Carlos; SF.

Analissmos » transferéncia de excitagdes entre ions Ni2* po ferromagneto unidimensional CaNiF..
Considerando a simetris, a naturezs dos estados envolvidos e regras de selecsio, procuramos as inze-
ragoes que serism cfetivas nessa transferancis.

wmc-os ]

PROPRIEDADES MAGNETICAS DE FERRITAS DE LIZIO DILUIDAS POR ALUMINIO E GALIO :

Serd examinado com datalhe os processos de interagio entre pares de fons féx
ricos situados em primeira e segqunda vizinhang¢as cristalogréficas. Outro ob-
jetivo deste trabalho & de desenvolver um formalismd empirico para descrover
sistemas antiferromagnéticos diluidos.

EQUIPE r Julio Maria Neto, Paulo Henrique Dominguas e Fernando da Souza Barros.

"Instituto de Fisica - UFRJ.

MAC - 09 IDIAGIA.HA DE FASES DO HAMILTONIANO DE HUBBARD COM CORRELACAD ESPA-
CIAL. P.M.Mora, J.R.Igleasims, Instituto de Fisica da Unjiversidade Federal -do Rio
Grande do Sul, e E.V.Anda, Instituto de Pisics da Universidade Federal Fluminense.
. 0 diagrama do fasce do Hamiltoniano do Hubbard € obtido mediante uma aproxi-
nacio de anslogia da liga que leva o¢m conta a corralacio entre am ocupacdes de sl-
tios vialohos. No caso <nj>= I, a translcidc para o magnetismo & acompanhada de uma
transicéo meatal-isolante. B discutida a forma da densidade de eetados em funcio de
<n;> e da correlacdo coulombiana U.
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MAG - MAGHONS DE SUPERFICIE E ESTRUTURA MAGNETICA DE SUPERFICIES EM FER-
ROMAGHETOS DE HEISERBERG. Donizaetti Aparecido dos Santos s Barnar-
do Laks (Departamento dea Flsica Aplicada, Tnstitutc de Fislca "Glab Wataghino®,
UNICAMF)

Aoalisamon a astruturs msguétics de farromagnetos da Heisenberg em sistemas ciubico
sioples que apreseziam competigio entre & orden ferromagnétics e antlfarromagnéci-
¢a. Davido & interagao antiferromagnitics enctre segundas vizinhos pode ocarrer un

rearranjo da spios na regiso proxima @ superficie. A dispersiao dos magnons de su-

perficie & obtida atravis de um cdlculo de filmos [inos, evidenciando o aparacimen
to de "poft modes' de magnons superficiais. Calculamos a densidade de magnons para
© caso de filma, bam como parsa um sietema semi-infinito, via formaliemo de fungdo

de Groen de Zubarev. A solugio da equagio de Dyson & obtida pelo mEtodo de macriz

transferancia.

MAG - 11 iuncuuroznnsrlc PROPERTIES OF ErFey. J.E.Schmide, J.B.M. da Cuncha and

P.J.Viccaro, lnpcrituto de Fislca da Universidade Foderal do Rio Grande do Sul.

The interpetallic compound ErFey has a magnetic transition ac 47 K which is
the rasult of the compatition of anisotropy fields of the atoms at different sites
of the crystal structure. This transition ies accompanied by a spin rotation which
disturbs the magnetoelastic properties of the system. The neasurement of the linear
magnetoatriction reveajed a large peak at 47 K associated with the spin rotation.
We sre presantly trying to interprat the data assuming that the enorgy of the
system attains a new minimum which involves necessarely a deformacion of che cryestal.
The reaults are going to be compared with tho analysia wmade of M8ssbauer effect®
on the sage sampla.

*J.8.M. da Cunha, Thesis work.

T .
MAG - 12 | \eneTizacho DE Cu-L-AUANINE, A MUITO BAIXAS TENPERATURAS

R.Calvo-INTEC
W X.Rovak-TF-UFRJ

S.Useroff- 5.D0lego St
U.G.Symko- U.UTFE

Medides de magnetizagdo de Cu-L-Alanine; foram feitas em fungido da
temperatura entre 0,01 ¢ 300 K em amostra po?i:ristllina na presenga de
up campo constante de 10 Oa(abaixo de 4K) e 1 KOe{acims de 4K). Dados de
EPR na mesma smostra_scima de 4K sugerem um comportasento magnetico bi-
dimensional, o que ndo esta de acordo com os dados de magnetjzagio
abaixo ¢e_4K. Estes indicam um comportamento de cadeis linear anti-
ferromagnética com o fator g=2,12 (de acordo com EPR) @& J/k=0,515 K.
Abaixo de 0,4 K hi um desvic deste comportamento com uma anomalia em

0,09 K ¢ un_crescimento da magnetizagio abaixo de 0,03K, Algumas
interpretagoes sio suvgeridas.
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MAG - 13 |

CONPORTAMENTO CAUTICO MULTIDIMENSIONAL DE MAGNONS PARAMETRICOS

Flivio Menezes da Apuiar e Sergio Machado Rezenda
Departamento de Pisica, Universidade Federal de Pernambuco

0 sstigio ndo linesr da excitagio paramdtrica de ondas de spin (maguons) isolantes
ferromagniticos & estudado taoricamente. Baseados no modelo de dois modos de Nakamurs e ou-
tros (1), observamos, com o sumeato do cazpo ds bopbeamento, uma seqiiéncis onde um ciclo - 2
perda estabilidade e dia lugsr a um regime ui:ieondlntmu. em acoxdoe qualitativo com re-
sultados recentes cbeidos em noaso laboretirio (2). Mapas de ratorno resultantes apresentam
ramiflcagoes indicativas de ums dimensianalidade suparior (3).

(1) K.Hgkaeura, S.0hta, K.Ksvasaki; J.Phys.C 15 (1962) L14).
(2} F.M.de Aguiar, S.M.Rezende; Phys.Rov.Lattars (1986), a ser publicado.
(3) E.R.Hunt, R.W.Rollins; Phys.Rev.A 28 (1984) 1000.

DIAGRAMA DE FASE DO ANTIFERRCMAGNETO lﬂ('!Oj) «6H
rTenoble, Pranga) & Nei Fernandes Oliveira Jumior (1¥U
Estamos determinando npcruntl!unl:e ) ahsﬂnl da Taae dests antiferromagneto atraves
de medidas de suscepribilidade em funcio do cazpo magnético e da temperatura. Eastudos anterlores
indicam que este material {astrutura f.c.c.) apreseata um ordmmsmento (Ty = 0,21K) do tipo tetras
drico devido a uma forte anisotropia do campo cristalino de simetria bastante peculiar.Utilizamos
a aproximacio de campo midio em um modelo com anisotropia infinita, « simetria apropriada, com
interacGes antifercomagnéticas entre primmiros e segundos vizinhos para farer uma previsio do dia
grame de fase. Reta pravisio apresenta possibilidades ioteressantes como “critical e bieritical
eond point” para uma direcido especifica do campo magnético. (FAPESP, CNPq, FIKEP)

!_0. Valdir Bindilarti (TFUSP))
P).

MAG - 15 ]

MAGNETIZACAD € SUSCEPTIBILIDADE MAGNETICA KO ANTIFERROMAGKETO DILUTOO Fey goZng 5F, SOB FORTES
WG MEETICoS ' 0.6570.31°2

Fredsrico C. Montenegro & Saérgio M. Rezende
par n sica, Unlverildade Federal de Pernambuco 50000, Recife Pe

Medidas preliminares de magnetizagio ¢ susceptibilidade ma netica (dc) foram efatuadas no siste-
ma Ising com campo magnitico aleatdrio F:E 6 an F, {d=3), em campos O<H¢5T. E mostrado o com-
portamento da magnetizacao mas proximidadis & dhgnun critica T_(H). onde a ocorréncia de e
faitos de histerese e metaestabilidade s&o esperados, usando procediBentos de resfriamento a cam
po nulo (ZFC) @ com campo magnetico aplicado (FC).
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_wac - 16 |

ESTUDOS EXPERIMENTALS DE SISTEMAS COM BAIXA E DIMENSKO MAGNETICA 1 Serdo apre
gentados as propriedades ll.ns.cn-nuimica'n a eltrut\_u'nl.l de alouns compostos
apropriados para estes estudos. Os comoostos selecionados sido sulfetos de ba-
rio (ou potassio) e ferro, além de outros sulfetos dilul@os por 1lltio.

EQUIPE : Paulo Henrigue Domingues e Julio Maria Neto - Instituto de Pisica,
UFRJ.

MAG 12 ESPECTROSCOPIA ISOCROMATICA DE BREMSSTRAHLUNG NO
MODELO DE ANDERSON

Hidemberque O. da Prota e Luiz N. de Oliveira
Dept.. de Fisica-ICE(UA) / IFQSC - USP

A eapectroscopia isocromitica de bremsstrahlung (BIS) e o seu revarso, a
foroemisado por rajos-X (XPS). tém sido largamente aplicadas a compoatos de ter
ras raraa com valéncia flutuante. Easas aplicagSes experimentais deapertaram in
toresse pelas propriedades dindmicas do Hamiltoniano de Anderson, sugeride ini-
cialmente para ligas metflicas diluidas e que descreve também as propriedades
locaia desasea compostos.

Recentemente desenvolvemos um algoritmo numérico que, para qualquer pento
do espago paramétrico e degenerescéncia de spin dois, permitiu-nos calcular,pa-
la primeira vez, uma propriedade dinimica daquele hamiltoniano - a XPS.

Motivados por esse sucesso, no prasente trabalho calculamoa os espectroa
da BIS. que comparados com o5 espectros de XPS, servem para formularmos regras
quantitativas que interpretam os resultados experimentais.

(1) Hidembergue O. da Frota, Tese da Doutorado - IPQBC- USP (1985)
(2) H.O.Frota e L.N.Oliveira, aubmetido a publicagio

. —_—
MAG - 18 ] EFE1TO0 DE PROXIMIDADE EM UMA INTERFACE MACNETICA. Silvia Selasr e
Norberto Majlis - Instituto de Pisica - UFP

Estuda-se a interfacs {(111) entre dois ferromagnetos anisoctrspicos de Heisen=
berg f.c.c., pelo mitodo da fun¢ido de Creen na aproximacido RPA. No caso da ums di
faren¢a grands entres as cemparaturss de transigdo Tc de ambos lados, encoantra-se
que o ferromagneto da malor Tc induz magnetizacio permanente no de menmor Tc, a
tamperaturas contidas no incervalo entre subas temperaturas criticas. Encontra-se
virios ramos de mignons localizados na regiio da interfsce.
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MAG - 19 _J BANDA MAGNETICA DE IMPUREZAS EM CADEIAS DE HEISENBERC. Horberto

Majlis e Silvis Seleer - Univarsidade Pedersl Fluminense (UFF)

Conaiderou-se & perturbagio de uma csdeia fervomagnitica Heisenberg pala prasen]
ca de impurezas magniticas substitucionais. Mediante procedimento perturbatério
anilogo aocs de Suhi-Nakaoura e Rudarman e Kittel, obteva-se uma interscgio ofativa
de Hefsenberg isotropica, por troca de mignons entre impurezas, cuja integrai afs
tiva de troca resulta exponenclalmente decrescents com a distancia, para uoa ma-
triz ferromsgnitica com anisotropia. Calculou~se, sesguindo o método de Matsubara
¢« Togozava, a médis sobre as configurscdes sleatdrias das impurezas, da funcioc de
Green de um mignon de impurezas, e a densidade de ecatados da bands pagnitica de |
puresas.

— e

MAG - 20 ] suscerTiB1LIDADE DINAMICA DE UM SISTEMA DE VALENCIA INTERMEDIARIA.

A-S.R.Simdes o J.R.Iglesias, Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Gran
e -] ul.

Considaramos um sistema de valancia intermedliria caracterizado por uma ban-

da estreita (f) e ums danda de conducio (c¢). Incluem-se ¥V, a hibridizscio c-f, U,

a repulesdo Coulombiana £«f & G, a repulsio c=f. A suaceptidbilidade dinimica & deter

minada ep funcio destes paramatros. A partir dela ¢ possivel determinar as proprie

dades magnéticas e de transporte. -

-
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[ war - ot |
ADIGA DE JUNTA SOLDADA DO AQO INOXIDAVEL AUSTENITICO

aide K. Kuromoto, Ari Ssuer Guimaries, Pavlo Emilio V. de Niraanda, COPPE/UFRJ
Robercto Pascual, IME-RJ

oram tastadas amostray fabricadas a partir de chapas de ago ine:idivel augteniti-
co, tipo AISI 304 L, ‘com 4 mz de esposgura em fadiga por flexso, & temperatura am-
bienta.

s«corpes de prova para os ensaios de fadiga e as amostras para gpedidas de nicrodu
eza « teor de ferrita delta das juntas soldadas foram lixadas e polidas mecanica-
ente até@ a alumina, com posterior polimento eletrolitico. As medidas de microdure
a foram realizadas desde a regiso soldada até o metal de base. As scldas foram fal
tas pelo processo NIC automatizado, com arame 308 L, sob protecio do mistura Ar-21]
2 em aobas as fsces. Chanfro reto e passe unico.

btiveram=se curvas de vida em fadiga pars o age recozido & paras juntas soldadas
elo processe MIG. Caractarizou=ge a junta moldads metalogrifica e mecanicamentas,
tendo também sido scalisada a morfologia da suparficie de fratura por microscopia
letronica de varredura. As diferengas na vida em fadiga foram avaliadas com bage
as informagoes obtidas por microscopia Gtica e sletrénica de varredura.

|

MAT - 02 | ’

A TENSAO DE ESCOAMENTC EM SOLUCOES SGLIDAS
R. Pascual ’
Instituto xiiitar de Engenharia, Rio do Janeiro

- Serao apresentados resultados exporimentais e modelos tedricos relativos
a tensao de escoamento em solugdes sdlidas diluidas de estrutura c.f.c e h.c.
Os temas que serao discutidos 8do: & variagac da tensido de ascoamento com a
concentragao @ a temperatura, o comportamento da tensao do escoamento a
baixas temperaturas e o conceito de endurecimento equivalente.

O |

INFLUENCIA DA DENSIDACE DE TRINCAS NA TENACIDADE A FRATORA DE ALUMINAS,
Tulio Pinaud Madruga, IME.

A medicdo de teanacldade & fratura am macerisle cerimicos é feita, via de regra,
introduzindo-se um entalhe na amostra a ensaiar. Uma ticnica pulto difundida
consiste sm produsir esta entalhe através de um disco de corte diamantado. Virios
autores mencionaram que o valior da tenacidade & fratura, ums propriedade do mate-
rial, apresentsa um acréscimo com o aumenta da largura do eatalhe. Em recente tra-
balho constatamos & mesms variacao. Explicacaes fundadas em concemtracdes de ten-
acen -foram encoatrades na literstura. .

A presents sxposicdo pretende discutir a infludncia da largura do entalhe no velor
da tenacidade a fratura em tarmos de variacio de densidade de trincas. Uma maior
densgidade de trincas, absorvendo mals energla no decorrer do ensaio, saria res-
ponsivel pelo valor experimental ds propriocdade medida. Tem-84 tentado quantificar
a densidads de trincas visando relaciona-1s com a largura do sn:talhe, no entanto
existe dificuldade em visualizar as trincas. Medidae ainda pd¢ muito confidvein
wostran uoa tendéncis pars avmentar a deasidade dea trincaas com o aumento da lar-
gura do entalbe.
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MAT - 04 ] MICRODUREZA DE MOMOCRISTAIS COM ANISOTROPIA PLASICA
VICENTE ROBERTQ DUMKE - UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

As medidas das impressBes produzldas por uma ponta Yickers sfio ofetadas pels orientagho
das feces da pirfmide em relaclo 3s direcBes de desilzamento dos monocristeis. Foram apll-
codas cargas de diversas magnitudes e feites endlises fotoeldsticas das tensdes residuais
nas crlstals trensparentes, além de “etching™ para revelar padrles de discorddncies. Fica
evidente que o carga se distribul em diferentes &reas efetivas, produzindo deformecbes -
plésticas e campos eldsticos residuals dependentes da orientsglio do penetrador. Foram fel
tas observagbes em LiF, KC1 e SI & o3 Infludnclas de elgumas impurezas sfio discutldas. No
caso de siliclo as experifncias forem feltos aclms de 4508C que é a tempersturs de trensi
clo frégll-pléstica.

MAT - 05 | i

ANALISE POR DIFRACAC DE RALOS-X DOS EFEITOS SUPERPICIAIS PRODUZIDOS POR
HIDROGENAGAC CATODICA EM ACOS 1NOXIDAVEIS

Klvaro Saavedra - Secdo de Engenharia e Cidncia dos Materiais, I[nstituro
Milicar de Engenharia - Rio de Janeiro.

Sao revisados os diferentes métodos, por difragido de raios-X, de
determinagido de parimetros que caracterizam as mudancas que OCorrem em camadas
fioas do aco inoxidivel sustenitico durante a hidrogenacdo catddica e posterior
desgaseificacdo. Esses pardmetros permitem acompanhar s cinétics da transfor-
macdo ¢ a distribuicdo das fases, assim come as deformagcdes que podem chegar a
provocar microtrincas aa superficie da amostra.

'

[wr-o0e ]

REACOES ENTRE CASES E METAIS: José de Anchieta Rodrigues; Maria 1. B. Bearnardi;
Marta B. de Moraes; Walter J, Botta Filho: Kazuyukj Akune., Departsmento de Enge-
nharia de Materiais - UFSCar. .

Varios aspecros da resgio wmatal-gds seriac enfocados: cinatica de absorcio e
desgaseiflcagao de hidrogénio por iigas Nb-Ti, (equipamente); permeagio de hidro-
gonio através de folhas delgadas de ago inoxidivel, desenvolvido am célula dupla
clatrolitica; nitretagao de ligas o mezals refratirios. Sao utilizadas para & in~
vestigscio nesta drea, tdcnicas de reagao mstal-gis am cimaras com pressio e tem-
peratura controladas, ciluls eletrolitica, microscopia dptica, microscopia eletre
nica de transmissio e resigtividade alstrics.
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WAT - 07 |

SOLUBELIDADE DO HIDROGENIO NA LIGA NhTi&6X-p: Odila rloraaeioi Universidade Esta-

dual de Maringid; Josa Roberto Congalves da Silva; José de Anchieta Rodrigues; Uai
vergsidade Federal de Szo Carlos. '

Amostras Policristalinas da liga supercondutors HbTi46X-p., de alta pureza,
foram dopedas com hidroganio, em equilfbric com a atmosfera gasosa, nas pressdes
parciais de 40, 60 e 80 Torr, em diferentes temperaturas. Estea dados permicen

calcular grandezas termodininicas, como s antalpia a & entropia parciais nolu‘e;.
da reagio matal-gas.

MAT - 08 i ESTUDO DA LUDLAMITA OXIDADA

Ligia de F.Moraira, Hélio Salim de Amorim e E.Mattievich; Institu
to de Flslca da UFRJ.

Foram estudadas sels amostras om pé de ludlamita sintdtica,

e ),({H,0) ,, em diferentes graus de oxidagdo, por espectroscopia Missbauer e
1!: qaa &. inl s=X.

O objetivo do presente eatudo @ verificar o comportamento
euta fosfato frente a oxidacac em fase sdlida, e compari-lo com a vivianita,
3 (ro‘) (H,0) g, previamante estudada*.
Neste caso verifica-sa que, no processo de oxidagcio em fasd
81ida (oxidacdo espontanea dos cristais expostos ao ar, sob aquecimento controla-
a temperatura mixima de 1209C), os valores dos parimetros de ofla unitlria ado
ificados, porém gen !uiagoe- de simetria no cristal. Para concentragoes supe-
lores a 50% da ions Fe ' nota-se mudancas marcantes, tanto nos valores dos parame
tros Miasbaver, como nos espectros do difracdc de raios-X. Estas mudancas :I.ndl.c;n
a partir de um certo grau de oxidagido (em torno de 50%) ocorrem altaragSes ‘es
truturais andlogas as observadas na vivianita.

inanciado pela FINEP e CNPq.

aris - Franga (1982}.

m
]_ =

E Poullen, Jean Francois - Tese Doutorado - Universidade Piorra et Marie Curie -

MAT . O9

SUSCEPTIBILIDADE DIELETRICA DE SILICA AMORFA POROSA. Ervino Carlos 2 iemath, Dayse Iara dos Santos

Heitor Cury Basso e Michel André Aegerier, Instituro de Fisica e Quimica de Sao Carlos - Universiq
dade de Sao Paulo.

8ilica amorfs porosa (aerogel) !'ox praparada pele método sol-gel a partir de lolugno organc-metd-
lica TMOS, tendo uma densidade minima de 0,3 g/cw® e uma area superficial de ste 750 m®/g. A sus-
cepulnlulade dieletrica (€', g" e tgd”) Ion medida entre |.5 ¢ 300 K, variando a frequencia de
10™3 até 10*% Az, Os ruull’ldu siao discutidos com teorias atuais.
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MAT - 10 | CONDUTIVIDAOE EL”ETRICA EM FILMES FINOS FORMADOS POR LA SUSPENSAD DE PARTTCU-
LAS DE COBRE NO ACETILENO POLIMERIZADO.
Rogerio Pinto Mota - UNICAP

MedigGes da cnnduuvidnde elétrica em funglo da temperaturs apresentarsn um
comportamento linesr para In o e (1/7) "% evidenciando uma concordancia com o comportamento da
condutividade elgtrica - materiais fomdos por uma mistura metal-isolante, com a condutividade
mostrando acentuado acréscimo conforme se pumenta o teor de cobre na matriz formada pelo aceti -
Yeno polimerizade, cujos resultados serao discutidos.

MAT - 11 IF!HUH!HO! BE TRANSPORTE EK COMPOSTOS. DE GRAFITE INTERCALADOS.

M.P. da Silva; A.A. Beroussi; C. Santos e G.M. Gualberto. Instltuto de Fisica "Gleb
staghlia” - ICA

Sio apresentadas medidas da ResistIvidade ¢ da Magnetoresisrincia em fungio da tunJ
paratura ¢ do tampo magnético em amostras da Crafite pirolitico e de Grafics inter
calado con FeCly para diferentes estiigios. 0s intercalados foram preparados pale
método de Fase Casosa a Duas Temperaturas s caractarizados por Bifrlclo de Raio-X.
A partir dos rclul:qﬂel, estuda-se o comportamento ds condutividade alatrica e da
magnetoresiscéncia dos intercalados em fungdo do estiglo, relaclonandoc-as con aque
les obtidoa para o Crafite puro,

—
MAT - 12 ] ALcaNcE E DIFUSKO DE TONS DE Bi IMPLANTADOS EM POLTMEROS
R.B.Cuimardes, L.Amaral, M.Behar, J.P.Souza e P.Zavislak - Instituzo de Fisica, UMRGCS,

Heste trabalbo estudou-se o alecance e distribuicao de fona de Ix izplantados en poli
mero AZ11l (composigiio nominal patl (cs Bozn As energias de implantagic ue’lilldll torsm de 10
& 400 Ea¥ para doses fixas de & *ons/cmi. Alcances e perfis de distribuiqao forsmm medidas
con & técnica de RBS (Rutherford lnctlelt:lrln.) e o8 resultados analisados em termos de previ-
soes do TRIN (TRansport of lons im Matter - cowputer simulation). Investigou-se tenbim a difusao
do Bi em fungiao de tratamentos térmicos na faiza de temparatura entre &40°C e 200°C.
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MAT - 13 | METAESTABILIDADE DA FASE DE ALTA PRESSAO EX 2,0,

J.A.H. da Jornada, Instituto de Pisica da UFRCS - Porto Alegre.
8.Block a G.J.Flermarinl, National Bureau of Standards, Washington DC.

Atraves de medidas de difragao de raios-X na cels de pressio tipo higorna
da dianante, foi estudado o efeito de tratamentos tarmicos a diferentes pres-
s0es sobre a escabllidade das fases monoclinica e teatragonal Il em Z, 03 sob
prassdes de at® 100 kbar. O uso combinado de pressio e Lemperaturs permitiv amp
dificar consideravelmente a histerese ns transformagio de fase monoclinica-ce
tragonal II, Indicando que osdefeitos snvolvidos na sus nucleagdo possuem ener
gia de ativagio relativamente pequena. Através de tratamentos tarmicos adequa-
dos, conseguiu-se reter metaastavelmencte a fase tatragonal II, que 38 & estid-
val apenas a pressoes maieres que 40 kbar.

e n
MAT - 14 PORMACXO SILICETCS DE RFi E 71 IRDUZIDA POR PROCESSO TERMI-
DO.

A, Avelino Pasa, J.P. de Souza e I,J.R, Baumvol - Instituto de P{sics, UFRGS,

Estudon-se & formacEo de silicstos de niquel o de titinio por
processo térmico rdpido, ea amostras de silfoio monoeristalino contendo filme
do mstal depositado sobre sua superficie. Foram experimentados ciclos térmi-
cos con tempersaturang entre 450 ¢ 1050 C o duregio entre 10 ¢ 120 s, Emprsgan

do~ss técnice RBS (Rutherford Backscattering) determincu-se 8 estequiozetria
¢a :- g-u:a dos silicetos formados, asaim como & redistribulcaoc de dopentes

4o silicio

“‘:;======================================::====:=l========:
MAT - 15 MEOIOA DA CONDUTIVIDADE DO Mnd, IMPREGNADO EM POLTMEROS - N.F.Leite - A.Rubira -

F.Galembeck - H.Vargas - IFGN - Unicemp

0 objativo do trabalho & estudar como varia a gnndu'tlviduh elatrics do Oxido de Manganes impregna
do en polimeros {Polietildno e Teflon) en fungao da temperaturs ¢ na presenca de gases.
0 interesse neste assunto @ devido & utilizacao destes compostos como materiafs catalfticos.
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MET - 01 JesTubo DE L1GAS MAGNETICAS DILUIDAS Y-TEREA RARA E Sc-TERRA RARA.
P.Pureur Neto, Instituto de Pigica ds Universidade Faderal do Rio Grande do Sul.

Estuda-se &8 propriedades magnetoelisticas, magneéticas e de trapsporte de mo
nocriscteis do Y o S¢ dopldol COm LEerras rari&s como Inpuru:ls magnéticas. Dariva-sg
os coaficientes wagnetoelisticos da interagao antre ions isclados @ & rode. Medidas
da Il.ne:nr!lis:lncll fornecenm os cosficlentes de e:chlnsc a da quadrupolo dos ions
isolados com o8 elétrons da condugido. As medidas nn;nct;cal caractarizam aw proprig
dades de vidro de spin em baixas temperaturan. As ligas sio sistemas interessantes|
para comparagcdes com as propriedades pravistas ns teoria do campo médio para vidros
da spin com campo cristalino unimxial,

wer-eo 71 ..

ENERGIA DE QUASE-PARTICULA DE ESTADOS 4f- EM SISTEMAS DE TERRAS RARASIRFEGIME DE
CORRELACAO FRACA

L1
A. Troggr', 1.C.da Cunha le;'laontro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Institu
to de Pesquisas Espaciais)

A energia de quasc-particula para estados localizados 4f de Terras Raras fol
calculada usando o modelo de Ramirez-Falicov-Kimball. A correlacdo Coulombiana
ontre os estudos localizados £ e os ostudos itinerantes d €& considerada no re-
gime de correlacio fraca, sendo no entanto numa hierarquia svperior a aproxima-—
¢io Hartree-Fock usual.

Mostra-se gque, para uma faixa de valores razodveis dos narametros do mode-

lo, obtem-se uma estrutura bimodal para as funcdes de Green f£-f.

MET - 03 I FORMACAO DE MOMENTOS LOCALIZADOS EM IMPUREZAS NOBRES MO GADO-
LINIO: EFE1TO DR PERICDO.
Carlos Bduardo Leal® o Amds rrognr" ¢* Universidade do Estado
do Rio de Janeiro, ** Centro Brasilelro de Pesquisss Fisicas)

Una axtensdo do modelo Daniel-Friedel @ urilizadas para descrever os campos hi-
perfinos em impureszas nobres dilufdas am matriz de Gd.

EZete cilculo permite descrever a formagdo dos momentos magndticos locais no sf
tio deassas iapurezas iscalacrdnicas, exibindo claramente o efeito de periodo.
Os rasultsdos numéricos obtidos estio em excelenta acordo com & sistemdcica ex
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MET - 04 | INFLUENCIAS DA ADICAO DE FERRO NO SISTEMA XONDO CeAl, - A.Y. Ta-
| euc e 5.F.da Cunha - Contro Brasileiro de Pesquigas Fisicas. MNedidas de Reais
tividade Eletrica do Sistema Ce(Pej-xAlyx)2, na reglao rica enm aluminio, em fun-
cic da teoperatura (1,5-300K) mestraram que para x § 0,90 o sistens apresents vm
comportamento semelhante so extremo CeAl;. A teoperatura 4o winimo varia pouco
com a concentracdo de fervro. Para concentracoes mais altas de ferrc, a resistivi
dade slétrica apresenta un comportamento totalmente distinto com o apsrecimento
de um minino & teaperaturss intersedidrias. A temperatura deste minimo vei dini-
neindo gradativamente a medida que & quantidade de Fe aumenta. Andlise do parime
tro de rede agp até 30X de e na reglio rica em Al demonstraram qua a estruturas cu=
bica C15 do tipo MgCuz parmanece & mesma do extremo CeAly,.0 comportsmento linear
de ag versus x indlca que a valencis do astudo normal &as’ tamben & preservads.

m== 1

EXPANSAO PERTURBATIVA PARA _SISTEMAS VALENCIA INTERMEDIARIA

Gerardo Martinezx e Mirio E. Foglio
Instituto de Flsica - UNICAMP - Campinas - Sao Paulo

Nos modelos de valéncia intermedifiria que emfatizam o aspecto 1idnico das
terras raras, sio utilizados os operadores de transfarencia do carga de
Hubbard (1), ou uma extensic deles {2) que permite variar a concentragao
de impurezas no sistema. O inconveniente destes operadores e' gque ndo se
pode_aplicar-lhes o teorema de Wick, e para contornar esse problema a ex-
pansao da energia livre em cumulantes tem sido usada. O prcblema de Ising
e o ferromagneto cliissico de Heisenberg tem sido estudado por este matodo,
@ Hubbard (1) o tem aplicado para a banda estreita. No trabalho que apre-
sentamos, temos extendido o trabalho de Hubbard 2o problema de valéncia
intermediéria, considerando o Hamiltoniano de hibridizacao como a pertur-
bacdo. O noasso objetivo presente e' introdusir renormalizagho de vértices
e aristas no tratamento.

{1} J. Rubbard, Proc. Roy. 5oc. a285 (1965) 542
(2) W.B. Foglio, phys. otat. sol. (b) 86 {1978) 459; 87 (1978) 87

MET - 0§ |uann:aclo DE IMPUREZA DE EUROPIO DE VALENCIA INTERMEDIARIA
Mario Eusebio Poglio . UNICAMP .

Ssoc conhecidos compoatos (s.g. EuS!zfdz ) onda a Ilrr!.llrl ’lti num estado
de valencia ln:orn.!‘lril‘ Os dois estados d& cargs sao Eun (4" _ L=0 ,
S§eJe3S$5)ae Eu (4" , Lw s =) ,J=0,=,...,6 ). pgra doscrever una impu
rezsa da Eu usamos ve Wamiltoniano H = By *+ Ay , onde H descreve o8 dols eeta
dos fonicos do Eu o os eletrons de condugso. A intersgac B, & uma extensao do
Hamiltoniano de hibridagae usado por Foglio e Schlottomann no case do Tm (1) .

Calculanos a fungao de autocorrelagac da componente s da omagnatizagac, em -
pll-nﬂn uma extensso do natodo usedo pelos mesmos avtoras pare calcular a relaxza-
¢ao do Ca em Cd mnatilico (2) .

0 objezive do trabalho & comparar com as medicdas da Holland=-Morits (3) de
espalhanento inelastico de neuycrons_em lu?d:slz » € cbtar a constante de acopla-
@mento que deve ser usada na interagas H, .

(1} M.E.Foglio a P. Schlottmann, Solid State Comm. #2 ({1982) 423
(2) M.E.Foglio a P. Schlottmenn 1C/B85/289 ,suboetido a Physica Scatus Solidf .
(3) E.Holland-Moritz, J.Magnetlso and Magn.Mac. &7848 (1985) 127 .
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NET - 07 QUASI-PARTICLE SPECTRIM OF THE HUBBARD MODEL, R. Kishors, INPE - Instituto de
FPesquisss Bspaciais, C.P. 513, 12200 Sio Joss dos Campos, 5P.

We atudy the quasi-particle spactrun of the Eubbard model by using a projeccion operator
formalism of the Gresa's junccion. In weak electron corvslation regime, wa obtain the exact
rosuits upto the second order in the intrastomic interaction. For strong electron correlations,
the quagi-particle spectrum consists of two Bubbard bands. For each Bubbard band, the quasi-
=-particle emergy is obtained exactly upto first ordar in the transfer iotegral. We also proposs s
seaiclassical approxisation which gives the above swntionsd axact results in propar limits.
Earlier spproxications of Hubbard snd Ikeda at al ara found to be the special cases of this
approximation.

ET-0 ] FATOR DE ESTRUTURA DE UM GAS DE ELETRONS LIVRES. - J.B.Bastos Pi-

1ho o N.M.Borges - Departamonto de Fisica da Universidade Federal de Alagoas.
57000 Maceilé - Al - Brasil.

Admitindo uma relaciio de dispersio, onvolvendo energia ¢ © momento linoar p,
do tipo cp?, estamos procedendo um ostudo do fator de estrutura de um gis do alé
trons livres, & T=0°K, em virias repregentacdes a sabor, (momento linear, ener-
gia), {espaco, energia), (momanto linear, tempo) e (espaco, tempo). Alguns aspec-
tos sdo transparaentes, porém outros ndo nos parecem adnitir interpretacdes dire-
tas. Cogitamos também acerca da viabilidadao de um estudo anilogo no qual poderiam
astar envolvidas outras relacdes de diapers#o.

ﬁ'ﬂ_-'ﬂ#

DETHCCAO DB UMA SUPERESTRUTURA NO HIDRETO Zr¥aH¢ PELA THCNICA DE RPE.
A.G.3.Cantd e J.F.Susssuna - IFGN - UNICANP -
eriencias deo Ressonancia Paramagnetica Eletronica ( RPE ) foram remlizadas nos
hidretos IrV2Hx ( O<x<5 ) dopados com fons de prova Gd3* e Er3*. Para basixas con-
cantracSas de hidrogenio, incluindo o composto puro ( x=0 ). nio foras observadas
1inhas de RPE tanto para Gd como pars Er. Isto pode ser explicado em termos de
transicido de fase estrutural cubica-rombosdral que ocorre a 120K no _composto
iTV2. Para concentragbes intermediirias o_altas de hidrogénio, a ressonincis do
d o os parametros de RPE ( g-shift s Razio de Korringa ) foram medidos en fun-
cio da concentragio de hidrogenic. Por outro lado, pars o fon de Er, & ressonin-
cia foli obseryada apenas no hidreto IrV2H4. O valor médio de g, 6.7 » 0.1 , fol
ncontrado proximo so fator-g do estado fundamental r'7 pars o Er3* em um campo
cristalino de simetria cubica. Assumindo uma superestruturs dos fons de hidroge-
io. localizados nos 16 sitios intarsticlais { 2A.2B) da rede IrV2H4. calculamos
os parametros de CEF ( B4 e l& ) baseado no mod&lo PCM. Bste cilculo leve & um
1 on de Br, assumindo uma carga efetiva negativa pars
s fons de hidrogénio, distribuldes tetraedricamente em torno dos fons de Er lo-
alizados nos sitios do Zr. Nossos resultados sdo consistentes com a observagio
révia do uma sugure!trutun de hidrogénio no hidrero ZrVzH4, através da técnics
ospaihamento ineliéstico de neutrons.
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MET - 10 | 3esSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR NOS HIDRETOS ZrV;H, E ZrCrzlx
Nilson Brasil Filho e Jose Suassuna Filho - IFGN - UNICAMP

Experiencias de _RNN pulsada estio sendo conduzidas nos hidretos metaslicos ZrVjH,
ZrCrHy om fungdo da tampetatura (180K T 480K) e da concentracio de hidrogenio
(2 x S).Foram medidos os tempos de relaxacdo spin-rede.T;. e spin-spin,T2, e.
s partir destes, as energias de ativacgio para o processo de difusiso do hldrogen!ol
nestes hidretos foram detoerminadss. No ZrCrpHy. nossos resultados evidenciaa que
sponas sitios intersticiais tipo (2Zr,2Cr)_sio ocupados, enquanto que no_IrVpH, ,
dois tipos de sitios (2Ir,2V) e (1ir,3V} sdo preenchidos para concentracoes 50 hi
drogenio a partir de x igual a 2. H demonstrado que as contribuigdes & relaxacio |
devido aos eletrons de conducido (mecanismo de Korrings) podem ser obtidas em fun-
do da concentraglio de hidrogenio no hidrato.0s resultados experimentais nos hi-
rotos IrViHg evidonciam tambem a formagio de uma superestruturs de atomos de
hidrogenio no hidreto ZrV,H, , detectads por outras tecnicas. Os resultados pre -
lininares deste ostudo serso alscutidos_el termos do modelo de transferendia de
cargas, levando-se tambem em conslderagao resuitados recentes do estrutura de ban|
das en hidretos metalicos. =

MET ~ 11 i

RPE DO Gd3* EM HIDRETOS METALICOS ABaHy.
M.V.Canté e J.P.Suassuna - IPGW - UNICAMP "
Experiencias do Ressonincia Paramagnética Eletronics com hidretos dos compostos
fase do Laves LasRu2, CoRuz, ThRu2, e YNi2, dopados com fon do prova Gd3* , foram
realizadas a baixas temperaturas, em concentragoes de hidrogenio entre x=0 e x
de saturagido. Os soguintes efolitos foram observados: i) A supercondutividade do
LsRu2, CeRu? & ThRu2 fol parcialmente suprimids em concentracdes Internedidrias
de hidrogenio ( 0<x< ), ondo as fases o o B dos hidretos cooxistem ¢ foi total-
mente suprimida para x5, correspondente a uma Unics fase do hidreto. ii) Duas
linhas de RPE foram_observadas na regisio de coexistencia das fases a e 8 ¢ foram
associadas a ressonincis do Gd3* om cada fase. Pars x=5 somente a_linha de RPE
do Gd3* associads a fase 8 fol observada. iii) Verificamos uma dristica variagao
no g-shift, Ag. da linha de RPE do Gd3* na fase 8 dos hidrotos com relagio ao Ag
medido nos compostos nio hidrogenados. Ovvalor de 4g varia de fortemente negativo
para ligeirament positivo. vi) Nos hidretos de Ni e Rh. a0 contririo dos do Ru,
nde foram observadas mudancas significativas nos valores de g-shift, g, e Razio
de Korringa, sH/T. Uma anidlise detalhada de nossos resultados em termos do modelo
de multibandas. recentomente proposto para explicar as propriedades de RPE enm
compostos intormetilicos de banda-d, serd spresentada.

MET - 12 JESTIMATIVA DAS CONTRIBULCOES PURAMENTE TERMICA E VOLUMETRICA SARA
0 GCRADIENTE DE CAMPO ELETRICO (GCE) NOS COMPOSTOS InzBi E IngBij,. S.G.Fries, A.Macicl
e J.A.H.da Jornada, Instituto do Fisica da Universidade Federal do Eio Grande do Sul.

Através do um estudo siscematico da variacio do GCE com a pressido eno diver-
sos mecais, Butz® gxtraiv a derivada logaritmica as (a:ana:nv)T cla® due indica a

contribui¢io volumérrica para o G.C.E. Como resultado encontrou uma forte depen-
déncia volumdcrica uma vea que os valores do o para os diversos merais estudados
variaram entre -3 e -6, © que evidoncia & ioportdncia dos elétrens de conducia jd
que pars uma compressio congfuente espera-so a= -1 para & contribuiclio idnica,

Para verificar se pars compostos intermetdlicos esta contribuicio também &
importante, sstimou-se, para os compostos In,Bi e In Bi,, ¢s valores de o que sio
respectivamente -2,8 (1,5) e -3,4 (1,1), Tal resultado fax com que os dois compos-
tos intermacilicos sejam incluidos na sistemitica de Butz evidenciando mnis uma ver
a importincia dos eldtrons do conducdo para a contribuicdo volumdtrica.

0 conbecimento de o permita avaliar a ioportincia dos efeitos ndo hsramdni-
cos no GGE através da estimativa puramente térmica, Oa resultados mostraram que o8
efcitos nao harménicos sio importantes principalmente para o composto IngBl, onde
asta contribuicdo 4 majoritdria. Estes resultados alerctam para a aplicabilidade de
modalos que consideran somente efaltos harmdnicos para a dependdncia do GCE com a
temparatura. (FINEP, CNPq)

®Putz, T. Physica Scripta, 17:445-59, 1958.
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MET - 13 | 1nrrugncea pa erESSAO EM TRATAMENTOS TERMICOS NA EVOLUCAO DE COM-
POSTOS Fe-C OBTIDOS POR IMPLANTACAO I1ONICA. L.S. de Oliveira {Instituto de Fisica
da Universidsda Faderal de Santa Catarina), M.T.X.S51lva e J.A.H. da Jornada (lnacri-
tuto de Fisica da Universidade Faderal do Rio Grande de Sul.

Uns limina de Fe implantads com C foi separada em virias amoscras &, cada uma
delas, submetida & tratamento térmico, sob 3D kb do preassio, a ums dada temperatu-
ra. A svolucido do sistema fol acompanhada através da ospectroscopls Moasbauer por
elétrons de conversdo, e comparads com resultadeos obdtidos em amostras tratadas tef
micanente sem a influancia da pressidc. Observa-se gque a prassio tende a adiancar,
na escala de temparatura, os procassos evalutivos do sistenma.

—
MET - 14 lB'l'll'DD DA WN"!'IIIUICM ELETRONICA PARA O CRADIENTE CAMPO ELETRICO RO NOCLEO
Fe EM hcp Zr SEM FAZER USO DE SIMETRIA AXIAL. Helena Maris Petrilli e So-
nia Frota-Pessoa (Instituto de Pisica da Universidade de Sio Paulo). _
Hum trabalho anterior calculamos, através do mécodo de recorréncia, a coacribuicao ele-
tronica para o gradiente de canpo elétrico oo micleo (GCE) de uma Impureza de Fe colocada subs-
titucionalmente numa matriz hep de Zr ; neste case o sistema da aizos fol convenientemente es-
colhido de forma & tornar o tengor GCB diagonal (eixo I do sistena coincidente com a aresta
c da hep ).
:ﬂveltllllbl agora a possibilidade da extender esre procedimence para caleular a dll:ri-
buicdo dos CCE em ligas da ZrPe . O tensor GCE , no caso do amorfo, naoc @ diagonal (pois nio
possul simecria axial) e o problema se concentra, assim, na determinacio explicita dos termos nio
diagonais. Como primeiro passo para o antendimento desta probloma, recalculamos ¢ CCE para a
impureza de Fe , agora nuza matriz hcp de Zr que sofreu uma rotacdo com relacac ao sistesade
eixon adotado; neste caso, seeim como no do amorfo, o tensor CCE deixa de ser diagonal. (PAPESP,
CNPq, FINEP).

] APLICACAO DA ESPECTROSCOPIA ll-lSSBAI!ER A0 ESTUDO DO MAGNETISMO DO SISTEMA
Miax F'Fx NOS LIMITES DA FASE DE LAVES. - M.F, Satuf Rezende ¢ R.A. Mansur - Departamento de
FisTca, Instituto de Ciencias Exatas, Universidade Federal de Minas Gerais.

MET - 15

As propriedades magnéticas do sistema "'I o "'2:: foram estudadas por Nalunichi(” atra
vés de medidas de susceptibilidade magnética. Neste trabalho, o autor propde que as ligas ri
cas en ferro tém un srranjo ferromagn@tico, enquanto as ricas em titinio séo anti-ferromagnéti
cas. Alem disso, estabelece os limites de existéncia da Fase de Laves como 26,9 e 35,4 at .3 T§.

Para o presente trabalho, foram preparadas 8 amostras deste sistema, com 25,7 < 1-x« 38,3,
com o objetivo de verificar os limites da Fase de Laves e estudar a variscio da distribuicio de
campos magnéticos hiperfinos nas amostras ricas Fe. Resultados preliminares indicam que os
limites propostos por Kakamichi ndo coincidem com os obtfdos por Espectroscopia ll;ssbluer.

I - Nakamichf, T.; J. Phys. Soc. Japan; 25 {1968) 1541.
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MEY - 16 } FORMACAO E EVOLUCAO TERMICA OE COMPOSTOS Fa,Cp EM Fa INPLAKTADO COM C.
L.5. de Oliveira (Instituto de Flaica da Universidada Fasdsral de Sants Catarina),
H.T.X.8iivs a P.J.Viccaro (Imstictuto de Pigica da Universidsde Pederal do Rio Grin|
¢ do 5u TT

Uma liamina de farro i-pllntld- com alta dose de carbono foi submatlda = su-
cessivos tratamentos tdrmicos a virias tepperaturas o analisada através da appec-
troacopia M3ssbauer por alitrons da conversio. Obsarvou-se e predouln-neln. nos es
ciaglos infciais, do £€-Fa;C, composto instivel que dessparece acima de 230 C, crliT
nando fmses estiveis mencs densas em C.

_
MEY - 17 | ARALTSE DO COMPORTAMENTO DOS CAMPOS HIPERFINOS NAS *:gu DE SEUSLER DO TIPO

llzln.'m COM IMPUREZA OE In NO ISOTOPO MUSSBAUER DR
S.M.M, Ramos, C.L. Fraga, A. Vasquez, D.E. Brandio, Instituto de Pisica-UFRCS

Neste trabslho ustudlnol por sspectroscopia MBssbauer o comportanento dos campos hipnrf:nol
no sitic do metal sp frente & presenca de impureza de In neste sitio. As ligas estudadas sdo
NisMnSn, ll;zmsn oaln g2, Ihzthn 9shl 0s* lhlenSn ,oln 10° .lfhﬁﬂ ”la.is

H-dldnl de Illne:lllclo a difragio de raios-X nos permitivam determinar ss caracteristicas

magnéticas e estruturais ds série.
As medidas Missdauver forln roslizadss & temperstura ambiente e seus resultados sio discuti-

dos en termos dos modelos teoricas de Jena-Getdart e Slandin-Campbell.

MET - 18 l KEDIDAS DE INTERACOES HIPERFINAS EM COMPOSTOS CI5 - E. PANAROTTO,

H. SAILTOVITCH; CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FIS51CAS=-GBPP/CNPq, RJ.

0 conposto C15 HfVy passa s suparcondutor sm To N 9K; além do que apre-
sents uma transformacdo estrutural em ~ 120 K, passando de ¢ibico a ortorrombico,
transformacéo que vem acompanhada por um comportamanto mndmalo na :al:l:lvndadl.
auscotibitidade magnética & outvas propriadadas fisicas; dai a lulnltue que a
transformagio astrutural no HEV; seja induzida por inltlbllidldcs elatronicas da
rade a qua as duaa transigdes, suparcondutora e estrutural, astio relacionadss.Po
outro lado foi observado, racentemeante, que a adicdo de Nioblo ac BEVz,.(Hf gNb 9V
sumanta 2 temperatura de transicdo supercondutora 20 mesme tempo que quase dasapa
reco & anomalis na resiscividade,

Estamos realizando modléas de interagdes quadripolares, atravées das cor
relacoes angulares difarenciais, am compostos do tipo (HI =M - x)V2. Madidaa prcli-
minares em (Hf gND 1)V2 mostram, sté’ n~ 100 K, a exletincia ds sstruturs cabics
com ponderivel 3lltr1bu;clo de baizas frequancias de interacido quadrlpolar; abaixq
de 100 X aparece a pre ondariancis de uma discribuigio da altas frequancias, deno-
tando provaval transicsc astrutural.
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MET - 1% | ENERGIAS DE ONDAS DE SPIN EM LIGAS MBTALICAS FERROMAGNETICAS : APLY
CAGAO A LIGAS DE NIQUEL. R.Bachara Muniz e J.d'Albuquerque ¢ Castro.{Universidade
Federal Fluminense).

No modelo de 1igacdes fortes (tight-binding)multi-orbital obtem-se uma
expressdo para a constante de rigidez D para ondas de spin en ligas metdlicas
ferronagnéticas. O cdlculo dessa expressido requer ¢ conhecimento da estrutura ele

tronica do estado fundamental da liga, o qual & obtido autoconsistente com base

na aproximagio de pot_onchl coerente (CPA). 530 efetuados cilculos para  algumas
ligas de Niquel. )

MET - 20 I

FORMA DE LINHA AUGER DO PD EM LIGAS OF HEUSLER (Plavio

Dianikian,V.5.5undaram,Goorge Garshon Kleiman,Bernardo Laka,Sandra G.C.

1 de Castro (Departamesnto de Fisica Aplicada,Inastituo de Fisica "Gleb
Wataghin®, UNICANP). . '

Modidas elstematicas sm ligas de metal de transigao (Pd) feitas através de XPS

avidenciamqus em ligas de Hpuslar (PA2MnSn) a banda 3d do matal de transigéo

oncontra-se completamente preenchida, contrariamente aos resultados obtidos em

ligas bindrias. A linha Auger do motal apresenta um comportamento intermedidrio

entre o caso tipo quasi-atimico e o tipo banda. Estidos tedricos feitos em ana~

logia com ¢ modslo da Cini, lovando-se em conta a repulaiio coulombiana entro 08

buracos, parmite analisar a forma das linhas Auger MSNASNAS eMANASNAS do Pald-
dio.

%
MET - 21 |

ESTUDD DA ESTRUTURA ELETR3ONICA DE Pd, Auy g POR XPS. Pedro A,P, Nascantes a Sandra
G.C. de Castro. IFGW - UNICANMP,

Analisamos uma surie de ligas Pd Au,_ atravis de IPS ("X-ray Photoelsctron Spec
troscapy”™), objetivando verifica¥ se n!hrrlg ou nao Irlq-!nr!nclls da carga antre
os componentes das ligas. Hedidas da variagsio ds energli cinatica da linha Auger
MXN de Au levaram a diferengs sntre os nlveis de Ternol da liga & de Au. O estudo
dos daslocanentos de energis de ligagao dos alveis intarnos, considersndo-se cor-
ragdes davidas as mudancas dos nlvels de Fermi. indila que essas cransfarancias
da carga sio desprezivais.




134
MET - 22 | OWDEN DESORDEM KO PdgFe, C.A. RUHNEN E E.2. DA STLVA. Instituto de

Fisica = UNICAMP - CAMPINAS.

Neste trabalbo astudamos o afelto da Estrutura Eletronics em Propriedades como [
ordenapsnto_(Pd g ysFe g 35+PdsFe ordenado) ¢ como este ordenamento influencia os mo
mentos nlgna:leol. Estes estudos sso feitos usando métodos de¢ primeiros principios,
o LKTO (Linear Muffin-Tin Orbical Hethod) para s fase ordenada e RRR -~ CPA (Rorrin
sa-Kohn Rostoker Coherent Potential Methad) para a ligas desordenada. Apresantamos
alguns resulcados para a fase ordensds e slguns resultados pralininares da fase de
sordenadas.

ME7 - 23 |

ESTRUTURA ELETRONICA DA LIGA CU-PD VIA O METODO CPA

H, N. Nazareno e P. 5. C. Alencar

Departamento deo Fisica, Universidada de BrasIiIlia. 70910 - Brasflia - DF

Resultados preliminares de cilculos da estrutura eletrSnica da liga
Cuxpdl_x. para diferentes concentragGes, através do mitodo CPA sio apresentados.
Consideram-se orbitais do tipo "s" e "d" em cada sitioc da liga. Aldm disso assu
mo-agé que as densidades de estado do cristal correspondentes aos orbitals “s" e
"d" gejam proporcionais. Foram feitos cialculos para diferentas valores deata
constante de proporcionalidade, cbtendo-se aselm as densidades de estado eletrd

nicas da liga para cada tipo de orbital.

MET - 24 | PROBABILIDADE DE ADESKO A SUPERFICIE MEFALICA. Makoto Yoshida e Luiz N, OViveira
Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materials do Instituto de Fis{ca e Quimica de S30 Carios da U -
niversidade de S¥ Paulo,

PropBe-se un modelo quintica que descreve o processo de adsorgdo quimica em superficies merd)lcas.
Este modelo leva em consideracdo a dindmica de troca de elétrons entre © orbital atdmico Incidente

os estados eletrdnicos da superficie do metal, assim como o efelto do potenclal de carga-imagem d_J
rante 3 evolugdo do processo de adsorglo qul‘mlca Calcuta-se a probabilidade de adsorglo de wa &t
que incide normalmente sobre ¢ Detal,
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MET - 25 ESPECTRO DE EXCITACAO VIBRACIONAL DE GASES ADSORVIDOS EM METAIS
DE TRANSICAO. Prancisco Carlos Lavarda e Bernardo Laka {Departa-
aento de Fisica Aplicada, InstTtuto de ri-!el Glab Wataghin™, UNICANP)

O sspectro de fonons e a correlagao dos movimentos de atomos de gases (B2 e H3)
adsorvidos om substratos metdlico (W) & investipado via [ormallsmo de fuagioc de
Grean. A anilise do espectro vibracional pars as superficies (100) « (110) do
tungstinlo @ feita atravis do mdtodo de fragio continuada em conjugagic com o mi~
todo de matriz transfer@acia. As frequinclas & o nimerc de modos vibraclonais obe i}
dos experimentalmente por espalbaamente lucli!tlco de el@ctrens de baizs energia
(BELS) permitem inferir a estrutura de ligagso o, quando comparado com os reasulta-
dos tedricos, as censtsntas de forgs entre o substrato ¢ o adsorvante. 0 efeito sof
bre o espactro de fonons devido & diferentes cobarturas & Lnvestigado.

MET - 26 ] TEXTURA DE RECRISTALIZAGAOD B¥ TUBOS DE ALWMINIO COMERCIAL TEPO 3003 E 1100,
Haleon Batista de Lima, Fernando Angelo Padilha e Xengo Imakuma (IPEN-CNEN/
[ 2 R —

Dois tubos ds alumfnio comercial tipo 3003 ¢ 1100 foram trefilados a fric e recozidos a tezpera
tura de 500°C por 1 hora. As transformagies ocorridas na textura da deformacio spos a recriata=
lizagio form determinadas utilizando medidss ds figura de polo. A influencia dos pracipitados
na elininacio da texturs spds & recristalizacdo & discutrida.

MET ~ 27 [ESTUDO DA CINETICA DA REAGAO € FORMACAO DO NBC. SERGIO GAMA. Inatity]

to de Fisica "Gleb Wataghin™ - UNICANMP.

0 nétodo experimental gerslnents usado para a obtengao do carboneto de nidbio (NBC)
@ a reagin en astado solido antre o oxido Hb3Os @ carbone, usualmente na forms de
aagro de fumo. A literstura sobre esss reagio indica que o Nby0s & reduzido a NBO3,
aste a ¥bO, rasultando finalmante HbC.Literaturs mais recente (8bimada et sl, J. Ma
ter.Sci, 18, 1291 (1983) sugere que o WbO; se transforma diretamente em NbC.Medidas
de Eslos X om produtos de experisncias feitas para a obtengao de NHC a partir _ do
NbD; comarcis] e negro de fumo mostram avidincia de gue o NbO parcticipa da reagao.
Con o objativo da se estudar a cinética da reagio de formagio do EbC esci em desen
volvimento um forno de reagac de AF com temperatura controlads & forsm planejadas
medidas quantitativas de AX dos produtos de reagdo sm fungieo do tempo s tamperatura,
oo intervale 1100°C - 1500°C.




vi.12 - OTICA
Coord.:- Prof. Michel André Aegerter (IFQS8o Carlos-USP)
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0TI - 01 | expausXo WO POTENCIAL INTRA=ATONICO PARA JON

- IZAGRO EM CANPOS ULTR
INTENSO0S OE LASER: APLICACRO EM UM MODELO UNI=OINENSIONAL . L, DE!!devlglh .ol.C.LT
Garreay o R. Toddling (Oepto. de Flsica da PUC/RJ). Usando Uma expansao ne potan-
tlel Intra-stoalco rFecentements proposts para tratar o problems de lonlzagdo até-
alca om campos ultra-Intensos de laser [ H.5. Antunes Neto e L. Davidovich, Phys.
Rev. Lstt. 53, 2238 (1384)] , sio obtidas axpressdes para & taxs de lonlzagio e &
corrente sletronics, no contexto de um modelo unl-dimansional. Os resuicados
obtidos, qus peraltea praver 8 distribuigio de anergla dos sistrons ejetados, siéo
coaparados com uad Solugdo numarica do modelo estudado.

i»

011 - 02 | “DESENVOLVIMENTO DE LED DE ALTA RADIANCIA EM GoAlAs".
F. Rudge Barbosa - CPqD-Telebris

Estamos dando continuidade ao desenvolvimento de diodos emisso-
res de luz em GaAlAs. Sensiveis molhoras a nivel de eficigncia quintica e resis-
tencias térmica e elétrica estio sendo implementadas, a partir do projoto apre-
sentado onteriormente. A ampls coracterizagdo fsica, dtica e eléctrica em técni-
cas como fotoluminescéncia, EBIC, catodoluminescéncia, curva do diodo e outras,
permiten bom conhecimento das virias camadas epitaxiasis de semicondutores envol~

vidas.

0Tl - 03 | "CORRELACAO DO PERFIL DE INTENSIDADE DE CAMPO PROXINO E DE CAMPO

AFASTADO DE LEDs E LASERS SEMICONDUTORES™. F. Rudge Barbosa,
1.F. Faria Jr., CPqD-TELEBRAS

0 padrio de emissio de radiagio na superficie dos espelhos de
lasers semicondutores (campo proximo) relaciona-se com o padrio de campo afastado
por uma relagiin de transforzada de Fourier do campo de radiagic. Apresentazos as
medidss do campo proximo e afastado e correlacionamos a transformada do campo
sfastado medida com o parfil de intensidade de campo préximo medido. Observamos
que o acordo tedrico-experimental & excelente para perfis gaussisnos e razoivel
para perfis que diferem do idcal gaussiano para os lasers de guiamento por ganho
considerados. Estes dados comprovam a relagidc esperada entre campo proximo s cam-
po afostado. e permitem que se trabalho na moisria dos lasers openas com perfis
de campo afastado, que 8o de obtengdo simples. As medidas de campo proximo sdo
entiio utilizadas em estudos especfficos na superficie do espelho do laser. A
extensio desse trabalho a diodos emissores de Iuz (LEDs) esta em andamento, com
alguns resultados preliminares de campo afsstado.

L
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0Tl - 04 |

EFEITO DA POTENCIA DE BOMBEIO N0 COMPORTAMENTO UNIDIRECIONAL
DO LASE® NE CORANTE EN RPM
Glaria 8, Jacobovitz, C.H. Brito Cruz, M., Scarparo

Lstudaoos a oscilagio em reoime unidirecional do laser de co-
rante com vavidade em anel em regime de ML®, Quando a distincia entre o an-
plifScador e o absorvedor saturdvel ( § ) € diferente de um quarto do per!-g
tro da cavidade {U) os pulsos contrapropagantes nio s3o amplificados igual -
aente. Neste caso 0 laser pode oscilar em dois regimas diferentes no bidire-
cional (acoplamento por colisZo de pulsos CPM) ¢ no unidirecional, 0 regime
de oxilagio pode ser controlado atraves da variacio da pqtineia de boabeio no
amplificador. Para altas poténcias de bomdeio a recuperaglo do amplificador
s¢ torna mais ripida devido a saturagio da inversido de populagio e os pulsos
contrapropasantes siao amplificados fgualoente. Desta forma mesmo para cavids
des onde &F V/4 pode ser evitada a existancia do regime unidirecional.

®-Acoplamento de modos.

0TI - 05 i TEORTA QUANTICA DE UM LASER COM ACOPLAMENTO EXTERNO

AUTORES: J.C.PENAFORTE ¢ B: BASEIA

Nun modelo de cavidade Optica com uma janela transmissora -
utilizado para desenvolver tratamento quantico de um laser onde as solu-
¢oes, na aproximagio linear, para o campo dentro e fora da cavidade sio
exibidas(Phys.Rev:A30,1401(1984} e Phys.Lett,107A,250(1985)), ben como na
teoria nidc-1inear (PREPRINT-DF/UFPB) - serdo incluidos os termos de flutua
¢8o atomica que permitirdo investigar a evolugdo do laser a partir do vi
cuqgcomo também calcular as fungdes de correlagdo dentro e fora da cavida-
de.

0T} - 06 "BIESTABILIDADE OTICA EM LASERS DE CO2", J.U.R.Taboss e J.R.Riocs

lLeite, Departanento de Fielca, UFPE, 50000 - Recife-PE.

A observagac da bisstabilidade Stica na operagso de um Laser de €0, contf
nuo fol obrida enctre linhas das bandas regulares e da bands saquencial Elj. Serio
discutidos os resulrados obtidos para ciclos de histeress da poténcia do Laser en
fungiio da corrente elatrica na mistura gasosa ¢ ds pressio do €O, quente numa cé-
luia colocada na cavidade. Teoricamente os resultados sso explicados por um modié-
lo de equagoes de taxas com transferéncia de populagio entrs niveis de enargia qu
participaw da emissdo do Laser. Encontrac-se em andamento estudos relacionande o:T
modelos de qustro temperaturas, as taxas de reiaxagio nos Lasers de coz t?j .0
comportamento de biestabilidade.

[1J J..Taboss e J.R.Rlos Leite, Opts.Lact. 10, 544, 1985
(2] x.J.Siemsen, J.Refd e C.Dang. IEEE QEB-16, 668, 1980.
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OTI - 07 | gsyATISTICA OA LUZ WO REGINE DE AUTO-PULSAGAO EN BIESTASILIDADE

OTICA DISPERSIVA, C.R. dg Carvplho » Dayldovich (Depto. de Fisica da PUC/RJ).
Prutanda~sa caleulaF o espectro e s aststistica do campo ns regléo de Instabilida-
de de auto-pulsagio, para a blestablildade Otics dispersiva no limite de campo @a-
dio. Essa instabllidade fol observada experioentaimants por L.A, Orozeo, A.T.
Rosanberger e H.J. Kimble [Phys. Rev. Letr. §$), 2547 (19B4)) . O espectro e & _
estatiseica sario calculados a partir de ume equacio de Fokker-Planck nas varlivel
do cempo e da Inversio, obtlda atraves ds allminacgio adlabitice da verlivel de
polarlizagio, e villda Inclusive na regldo ds Instablildede (C.R. de Carvalho, Tese
de Mostrasdo, PUC/RJ, 13985).

oTI - 08 |

Bistabilidadg Gptica e histerese num laser de corante com aco-
plamento por colisido de pulsos contrapropagantes

Gloria R. Jacobovitz, Carlos H. Brito Cruz, Newton P. Mansur, M. Scarps
ro.

Descreveros a bistabilidade &ptica observada no laser de
corante com acoplamento por colisio de pulsos contra propagantes. Dois
estados de Oscilagdo podem ocorrer, um em 616 nm, com formacdo de pul =
803 com duragao de fentocsegundos e cutro em 570 nm com salda contiunva.
Uma curva de histeresc pode mor obtida, tragando a paténcia de bombeio
do laser. A extensdo da regiao biestivel pode ser contrclada através
da variagio do foco de feixe sobre o absorvedor saturivel.

oTI - 0% 1 DEFORMAGAC DE PULSOS DE PENTOSEGUERDOS DEVIDO A DISPERSAO. Susana
Planas, C.B.Brito Crux, Alvin Klel ~ INRSTITUTO DE PISICA - UNICAMP. ——

Corantes or;inicnl, usados normalmente como meio laser ou absorvedor saturavel, PO
den ser usados para abter dispersiio de velocidade de grupo negative em cartas re-
gloes espectrais. Dasta forma conseguc-se compensar ou aumentar a varredura em
frequoncia (Chirp) do laser, comprimindo ou alargando o pulsn, Medimos a duragso
do pulso do laser de corante so0 atravesaar ums cela contendo DODCI. Calculos ted-
ricos e cxperifincias mudando o solvente ® a concentragio do corante, mostraram cla
rapente o papel relavante da disparsac na deformaglo dos pulasos. (FAPESP).
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0TI - 10 [consnm;m DE UM LASER DE CENTRO DE COR LINEAN. Ricavdo A. Buriti da Costa &
Maximo Siu Li (Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sio Carlos, USP).
Esta sendo desenvolvido no qusc um laser de centro de cor (LCC) usando como meio stivo um ceris-
tal de KCL:Li* (com ~Ixl0 16 ca™* de centros F) e bosbezmento com laser de Ar;omo (514 m) onde a
eaissio esperada cota na faixa de 2,4 & 2,Bpa. Todo conjunto do LCC foi construido nas oficinas
do préprio mltl:uto, l:endo 4ssim, uma alta percenteagen de te:nolo;u nacional.
A cavidade otica do LCC @ linear, consistindo de 1 espelhos ascigmaticamente ce-ponudnl. Esta cs
vidade Fica wob vacuo {-10"5 Torr) ¢ o cristal numa temperatura de 77X, tudo isto para prolengar
& vida util do meio stivo que pode chegar aré 4 semsnas ou mais. Com este LCC (KCl:Li*) podemos
estudir o modo de estiramento do OI! (2,7 yn) en diferentes matrizes hospedeirss. A mudanga do
-no‘nuvo anterior, para KC!:Na*, e dos espelhos dio condigSes de estudar o segundo harmonico do
cN” (2,4 yw).
0 LCC pode ser usado, também, em estudos de l'otod:uo:uqon [ rn:oel qu:mcn mduudu por
laser, pchrlngao nuclesr de *He por bombeamento Gtico de LCC, comunicagdes arraves de fidra ou
ca, memoria orica, etc.
Os cristais de KC1: l.:.’ astdo sendo fornne;do- pelo laboratério de crescimento da crunu destc
Instituto, os quais séo submetidos i colorncln aditiva em vapor de Potdssio. A wintonia é feita
inicisloente por um prisma de safira construido na oficina de dtica do IFQSC e posteriormente usa
remos uma rede de dlfra;-o.
Outras perspectivas sio o elr.udo de outros possiveis meios ativos cais como KC1:T1* (bombeado com
leser Nd:YAG), ECl:Na®, RbC1:Li® e outros. Dasta maceira precendemos abranger um intervalo espec-
tral de 0,8 a & ym.
(Projero financiado pulo CNPq, FAPESP, FINEP).

or1 - 11 | DESENVOLVINENTO DE UM LASER DE CENTRO DE COR. Germano Wochl Jimior & Mizime
Siuv Li {Instituto de Fisica e Qulmu de Sio Carlos, USP).

Temos desenvolvido para apl lelcoel [ upe:trolcopu ua laser de centro de cor sintonizivel gQue
opera no infravermelho proximo. A cavidade é posta inter e por dois espelhos esaféricos
nupn:mnu compensados. Os elpelhcl extremos sido lrnn]adu de maneira a possibilitar a
conversdo para a confl;urlcu en anel. Ji foi obtida a agic laser em torno de 2,7 um usando como
oeio ativo cristais de XCl:Li* com centros F (1I). Como fonte de bmhunem.o foi usado um laser
de Ar* em 514 nm. A eficiencia energérica foi de 3,BY @ o Limisr de poréncia de bombesmento foi
de 100 oW,
A sintonis estd sendo feita intracsvidade com um prisma de safirs em ingulo de Brewster.
(Apoio financeiro da FAPESP, CNPq)

e —
ori - 12 I CONSTRUGAC DE UM RING DVE LASER. Luiz A.0. Nunes & Jarbas C. Castro Heto {lus-
tituto de Fisica o Quisica de Sio Carlos, USP}.
Atualoente dusenvolve-se um Ring Dye Laser continuo genuinsmente naciooal. Este laser esti sendo
construide a partir de um desenho que nos foi fornecido pelo Prof. Clavde Guy da Universidade de
Paris 1V, resolugSes melhores que MAz seriio obtidas. Nesta conferéncia descrevemos o estado
atual do projeto.
Os componentes oticos como lyot [ilter, etalon, liminas de compensegioc, espelhos, foram desenval-
vidos na Oficina de Componentes Gricos de Alra Precisio do IFQSC. O Iaser operara com uma potén-
cis de saida entre | e 6 Watte em modo simples de frequencia. .
Com este laser poderemos obsarver fenomenos ¢omo "hole burning” e "fluorescance line _narrwm;"
nos estados metaestiveis do Cr*) em CdAl0y. Os resultados obl:ldnl nos experimentos dardo indica-
goes sobre a possivel aplicagcio desses deieil.os com ueie para armazenssento de  informagoes por
processos bticos, ou seja, sus utilizagdo como memdoris Stica.
(Projeto financiado pela FAPESP e CNPq).
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of1 - 1> ]  OPERACAO DR T LASER PULSADO DE Nd:YLP COM CHAVEAMENTO PASSIVO, Nilson Dias

Vicirs Junior, Eliseu Augusto Vicente, Wagner de Rossi e Spero Penha Morato
TPEN-CNEN/SP.

O presente trabalho doscreve o chaveapento psssivo de wm laser puisado de
Nd:YLF com a utilizacdo de un absorvedor saturivel. Centros de F; em LiF sio obtidos com cris-
nn ultrapuros crescidos pela técnica de refino por zona sob amn!en de HF. Esses cristals
s80 entdo irradiados com feixe de elérrons, sendo que m dos produtos de irradiacdo sao os cen
tros F;. Essce centros possuent uma banda de sbsorgao hrp, centrada em 940 om e uma emissac
ripida centrsds em 1,12 um. Controlando o dose de radiacac « a espessura dptico dos  crimtais
pode-sc ur.lh.u-l.o como absorvedor u:url“l dentro do ressonador optico. Iesultldo- preh.mnl
res mostram que & pouwel a obuncn de lcu laser com chavemento passivo o até agora obtive
mos pulsos com duracio de 80 os @ potencll pico de 75 M4, Ndo se detetou um decaimento lugnl!T
cativo dessos centros durante a operacdo laser.

071 - 14 |

NOVAS LINHAS LASER NAS MOLECWLAS CH,F, E CHD,0H

0 trabalho_consiste da procura de 1inhas laser no infravermelho longinquo (1VL) produzidas
quando moléculas polares sio bombeadas Gpticamente. O dispositivo & formado por um  laser
de C0., 0 qual bombeia moleculas que forman o meio ativo do laser IVL.ND fato da emissdo
laserzocorrer ep transigoes rotacionais_dentro de um estado vibracional ecxitado permite
futuramente a tentativa de caracterizagdo desse estado. O interesse € devido a quase au-
sencia de fontes coerentes conhecidas no intervdlo de fr!quencia Que corresponde 30 IVL.
A importancia esta no fato de descobrir 1inhas em moléculas pouco ou ainda nio estudadas.

or1 - 15 !I.ASER DE N, DE 3% DE EFICIBNCIA . B. Oliveira dos Santos, C. E.Fa-
Ow8 & C. A. Massone, Insfituto de Fisica, UFF.

Em 1976, R. Pollenl (1) publicou um desenho de um lasor de N, simples, de poténcia
e vida utll elevada, com eficiéncia de funcionamento da D, 013\ Scbra este circui-
to foram realizadas virias modificac¢des procurando um numento do valor de efici&n-
cia. A linha de transmissdo utilizada por Polloni (1) foi substituida por um par
de tubos metdlicos coaxials cntre &i ¢ com O tubo de descarga. Isto minimizou di-
Fmansoes @ valores do impedéncia do circuito. Além disto foram variados os valores
do_capacitor de carga de modo a se estudar o8 efeitos no laser de diferentes fre-
quéncias de primarlo (determinadas pelo valor de C = capacitor de carga) frente ao
valor fixo de frequéncia do secundirio (determinado pelo valor do capacitor C' =
modelo coaxial). Foram observadas variacdes significativas nos valores de energia,
poténcia e largura do pulso, alcancando-se O valor recorde de 3% de aficiéncia de
funcionamento.

{1} R. Polloni, Opt.&Quant. Elactr. Latt. 8, 565 (1976)

Trabalho parcialmente financiado por CNPq e FINEP.
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OT1 - 16 | ANALISE DA PROPORCAO DE CO,-N, EM UM LASER DE CO. DE CATODO 0CO -
R. do Macedo Mendes, 'J. L. de Souza Oliva C. A. Magsone - In-tituto de Plsica
P_ e e — e e e ——————————— ’

A descarga do_tipo catodo Sco como meio de excitar lasers possul extremo interesse
pelas aplicagGes a lasers de vapor de mgtal. Fol construido um laser de CO, basea-
do neste principio de excitacéo, seguindo em grande parte o modélo .mpregnao por

C. §. ¥Willett (1). Com este modélo foram obtidas - em regime pulsado de excitacic

- emissao estimulada em 10,6 um cuja anélise temporal mostrou uma estrutura milti-
pla de pulsos. Variando- ge as energlas de excitacido e com 4 diferentes relacdes

coi-na-ne (1-0-12, 1-2-12, 1-4-12 e 1-6-12, respectivamente}, o qua tornou possi-
:a diterminar experimentalmente a relacido coz-nz que maximiza o funcionamento do
aser.

{1} C. S. Willett, IEEE J. Quant. Electr. (Correspondence)} 568 ([1970)
Trabalho parcialmente financiado por FINEP e CNPq.

EMISSAO ESTIMULADA EM CO., E CO GERADA COM UM LASER AXIAL PULSADO

DE CO,. C. E. Fellows, J. L. de Souza 01i%a e C. A. Massone. Instituto de Pisica -
nivefsidade Foderal Pl nense. ()

Empregando um laser axial pulsado de €O,"" ', fol cbtida emissdo estimulada em 19,6
bhm (CO.) e de 4,87 a 6,7 ym (CO). Estae“emissoes foram obtidas variando criteriosa-
nente 2a energia de excitagéo aplicada scbro o tubo de descarga laser. Realizada a
pndilise da estrutura tcmporal do pulso de radia 30, estudou-se a variagdo da estru-
ura miltipla deste pulsc am fungao da pressao gés., Foram analizadas diferantes
proporgoes de CO,, N, e He, e se estudaram oe comportamentos temporais diferentes

das transigoes afribfidas ao €0, e CO. Finalmente, considera-se a emissdo estimula-
da gerada em CO como produto de

cozu't:apmon + CO'+0+e (lento)
{1) A. Hill, Appl. Phys. Letts., 12, 324 (1968)

Trabalho parcialmente financiado pela FINEP e pelo CNPq.

OTI - 18

I TllTAHElTO; ALTERNATIVOS PARA A DISSIPAGAD NUMA CAVIDADE OPICA.

A, Ltibarato e B. Basala
Universidade Federal da Paralba, Depto. de Flslca, J. Pessoa

Obtim=-se » svolugido do campc do radlagio quantizado numa cavidade
otlcs, que se acepla a0 exterlor por melo de uma Janels parclaiments transm)ssors,
em duas descrigoes distintas: uma delas, perturbat)va, utiliza a Hemiitonlans
Hoo Hioo *Hope * AV, A outrs, nio perturbat)va, utll)za as condigies de contorno
do problema para deduzir a Hamlltonians definids no espago Intelro. Algumas com-
paragoes sio discutidas.
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011 - 19 |

LASER DE METANOL E SEUS ISOTOPOS: NOVAS LINHAS E ESPECTROSCOPIA
Artemio Scaladrin e Daniel Pareira - Departamento de Eletronics Quintica, Instity
to de Fisica - Unicamp \

Serdo relatados os resultados obtidos e os estudos em andamento sobre o
laser de #1cool motilico, CHyO0H & seus isotopos, em particular '3CH30H e CD30H.
Presentemente estamos estudando a espectroscopia dessas moldculas a fim de deter-
ajnar os nimeros quanticos dos estados vibracionais-rotacionais envglvidos nas
transigdes laser.

Trabalhe financiado pelo CNPq, FINEP & FAPESP.

0TI - 20 ] PULSACDES REGULARES/IRREGULARES BM LASERS IE MODO GNICO
E ALARGADOS HOMOGENEAMENTE (MODELO DE LORENZ)

Jason Alfredo Carlson Gallas -
Departamento d# Fisica da UFSC - Flerianopolis

E ben sabido que as equages de um Laser de modo Unico sdo isamorfas ac
modelo de Lorenz de convecgso turbulenta em fluidos. Porén, spessr do enorme variedade de
canportanento que so pode cbter através de solucces miméricas das equagbes de Lorenz, a busca
de um meio Lasor spropriado en que se possa cbservar um série de instabilidsdes preditas tem sido
langa e infrutifera. A situacio pareco agora prestes a madar: existem virios resultados experimen-
tais que indicam ser possivel o estudo do modelo Lorenz-Laser em laboratirio.

su:bjetim da presente commicacio & apresentar os resultados de um investi-
gacio da possibilidade de se estudar experimentalmente (com Lasers) regiSes no especo de parime-
tros do modelo de Lorenz em quo existam integrais do movimento. E 0 que a existéncia de
{alpmas) integrais de movimento tormas o modelo_(pelo memos parcinlmente) integrivel, permitindo
Jaqm‘- que seja possivel simplificar-se sproximaghes-analfticas que vim sendo cbtidas em profusio
ma literatura.

(Parcialmente financiado pelo QNPg)

o1l - 21 EFEITCS SOBRE A FREQUENCIA DO PULS0 DE EXCITACKO DEVIDOS A MODIFI~

[] NORMAL DE UM ELETRODO DE DESCARGA, PARA LASERS GASOS05 DE PRESSAD

ATHOSFERICA. A. Dias Tavares Jr. e C. A. Massone, Inatituto de Flsica, Universida-
de Pederal Pluminense.

Poram publicados recentemente {1-2) trabalhos sobre um modelo de laser de N, de
presséo atmosférica que entrega poténcias de 6 NWAtts, com larguras tempo:ail do
pulso de radiacio de 55 picosegundos, em fungio de uma modificagdo na geometria do
eletrodo da_descarga. Montou-sd um modelo do circuito excitador e fez-se a anfilise
da propagagao_de ondas para uma ampla faixa de frequéncias. Os resultados mostra-
ram modificagoes na forms o/cu frequéncia para diferentes caractoristicas da segio
normal do eletrodo de descarga, dando ¢omo resultado pulsos de axcitagio maias es-
treitos. As razoes para este comportamento sao analizadas com base na existéncia
de uma cavidade resscnante aérie com a guia ds onda, formada pelo eletrodo.

Trabalho parcialpente financiado pala PIREP a CNPq.

(1) A. Dias Tavares Jr., C. E. Fellows ¢ C. A. Massona; WII 15, XIII International
Quantum Electronics Conference, USA (1984)

{2) A. Dias Tavares Jr., C. E. Fellows o C. A. Maspona; Appliad Phyaics B (a ser
publicado am 1986)
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MODIFICAQOES NAS CARACTERISTICAS DE EMISSAO DE UM LASER GAS0SO EM
FUNCAC DE PARAMETROS GEOMETRICOS DA DESCARGA. N. Mandes Alves, A. Dias Tavares Jr.
e C. A. Massone. Instituto de Fisica, Universidade Federal Fl nensc,

Tomando como base um modelo de laser recentemente desenvolvido (1) foram anallizado
o8 diferentes parametros geomét:tcos do canal de descarga e estudadas as modifica-
cOes que o3 mesmOB geram na amissdo estimulada. Modificou-se geonmatri{s de eletro-
dos, disténcia intereletrodica, éngulo entre a frente de onds e o canal de descar-
a, etc.: medindo-sc simultaneamente a poténcia de emissio, energia por pulso de

radiagéo, pulso de voltagem aplicado sobre o tubo laser e pulso de descarga gerado
a camara de disparo. Apresenta-se um anilise comparativa dos resultados que per-

tem inferir perfis e distincias intereletrodos para diferentes caractaristicas
e emissdo estimulada.

(1) H. da Silva Reis, A. Dias Tavares Jr., C. A. Massone e M. S. Z. Chaghtai, A secy
publicado no J. Phys. E:Scient. Instr., (1986)

rrabnlho parclalmente financiado pela FINEP e CNPg.

L 2=

[ o1 - 23 COMJUGAGAO DE PASE E MEDIDA DE TWDICE DE REFRAGAD NAO LINEAR EM CRISTAIS DOPA-
DOS COM Cr*J E 3d*7. Tomsz Catunda, Edusrdo C. Ruvolo Junior & Jarbas C. Castro (Instituto de Pi-
sica e Quinica de Sio Carlos, USP).

Neste trabslho fazemos medidas do indice de refragdc niac linear ¢ da el'n::encu do efeito de Con-
jugagio de Pase usando vm Laser de Ar CW. Os rcsultados destas duas euperlenclu utlo em bom acor
do utilizando-se o‘Todslo teorico adequado. Os trabalhos em Rubi @ GdAl0,:Cr* 3 elno sendo lub.e—

tidos a ruhlluqae e stualmente estamos estudando a Alexandrita, Sr. IFy:Cr *3, vidro com Na*
& YAG:Nd*3

{}) T. Catunda, J.P. Andreeta & J.C. Castro - The differential lnt.er[argueuu: Technique for Lhe
Heasurement of the nonlinear index of refraction of Ruby and GdMO scr*J, Submetido a0 Applied
Optica.

{2) T. Catunda & J.c. Castro =~ & ser submetido ao Opt. Communications.

o
011 -~ 24 OTICA HAO LINEAR EM ATONOS DE RYDBERG. YARA C. GOBATO, TOMAZ CATUNDA & JARBAS
C. CASTRO (Instituto de Fimica e Quimica de Sio Carlos, USP).

Neste trabalho deacrevemos experimentoa de conjugagio de fame por lul.url degenerads de quatro
ondas de hu. azul (420 nm) e de CO; em Atamoa de Rydberg. Os efeitos nido lineares em itomos de
Rydberg siic acentusdos devido & doll fatores:

i) a baixs intensidade de u:urlgao para transicio entre niveis de Rydberg.

ll) a enormwe polavizabilidade dos dtomos de Rydberz e consequentemente um grande indice de refra-
¢io nio linear.
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orI - 25 | seprica mEO-LIBEAR COM COMARTES ORGAWICOS- Hugo L. Pragmita, A.Kiel

5.F.Peraira a J.M, Martin Rios, UNICAMP-IPGM,

Estanos realizando estudos sobre propriedades dpticas lineares e
nao-lineares dea corantes organicos em solugac. Estes estudos incluem {a) cilculos
de espectros de disparsdo & absorgiao um solugSes concentradas lavando em conside-
ragao efeitos de campo local e de formscio de dimeros, (b) Espectroscopia de ests
dos excitados usando a t@cnica de grades de populagac, (c) caracterizacso do efel-
to "lanbda- tempo”, i.e., depandincia do teapo de crescimento do pulso do um laser
de coranta com do comprimanto de onds, (d) grasdes de populagio e mistura de quatro

ondas no ragime de forte Baturacao.

oTL - 26 i EXCITACAO POR DOIS FOTONS DA BANDA 4£5d do Pr§+ E TRANSFERENCIA

DE ENERGIA INTERCONFIGURACIONAL EM LaFyi(Pr3*, Ga3*), Arguro Jesamw e Cid B.de
Aralijo, Dept9 de Fisica, UFPE

0 estudo das configuracoes excitadas dam terras raras em cristais iong
cos vem degpertando crescente interesse nos {iltimos anos. Em este trabalho apre-
sentamos a excitagdo por dois fotons da banda 4£5d do Pr?* usando como nivel in-
termediério real o estado 1Dz em um cristal de LaF; contendo impurezas de Pr a
Gd. Ao mosmo tempo a cbservagio de uma intensa fluorescéncia proveniente do nl
vel 691/2 do Gds+ fornece a avidéncia de transferéncia de energia aentre distin-
tas configuragdes do pr* para o 6a%, 0a mecanismos envolvidos nesta transferén
cia de energia sido analizadosa.

0TI - 27 |
ESPECTROSCOPIA NAO LINEAR DE MISTURA DE OWDAS EM SOLYIDOS
(Cid B. de Aratjo, 5.5.Vianna, A.S.Sombra - Departapento de Pisics - UFPE)

Serio apresentados resuitados de duas experiéncias de mistura de ondas ea salidos.

Em uma day experiéncias esrudamos a geragio de lut por mistura de QUATRO ondas no
cristal centromimétrico: Tlnz. Neste caso serdo discutidos os comportamentos observados da
energia ¢ largursa de linha daa pelaritons associsdos ao fonon - Au. A excitagio deates pola-
ricons é analissda levando-se em conta a susceptibilidade quadrupolsr elétrica de sagunds or-
dem.

Ne megunda experiancia apreaentaremos um novo miétodo de obtengio da conjungagis da
fame Otica associada & conversdo de frequéncia. A conjugacio do fase é baseada na mistura de
SEIS ondas no semicondutor CdS. Serdo discutidas aplicagBes tais como corregio de frente de
onda e pr amento temporal de informsgdo com conversio ascendente de frequéncia.
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0TI - 28

ESTADOS PROPRIOS DE VIBRACKO X0 ESPALHAMENTO DE ONDAS ELETROMAG-

RETICAS PFOR UM PLANO DX DIPOLOS - W.A.Keallar = Inatituto de Fisics da UPBA.

A axist@ncia da estados propries de vibragio no espalhamento de ondas planas por
um plano de dipolos induzidos & varificada como resultado da auto-consiatincia.
Esta, axige que o "forcing field" para a»s vibragoas dos dipolos deve Incluir,
aliw do campo extarnc,squels davide &s vibragoas dos praprios dipoloa. Quaado
setes vibran seam perda de snergia, s suto-consistancia assegura qus a soergia
das ondas ospalhadas @ exatamente igual Gquela das ondas incidences. O problema
i tratado_de modo Elil goral considerando duas ondas incidentes com vetoras de
polarizscac arbitririos, Como resultado, foi possivel mostrar que os doia ssta-
dos dea polarisagao, 0 ¢ ¥ , toruan-se indapendasntas.

OTI - 29

] INVARIANTES PARA 0 SISTEMA DE LORENZ

lado, usando uma
determinou todos
invariantes

Jason A.C. Gallas (Departamento de Fisica da UFSC - Floriandpolis)
Do L tliae  (Inbtituts d6 Fisics da 0SP & Sio Pestay T

A int ilidade do sistema do Lorenz tem sido recentemente objeto de

estudos. Isto porque foram tificados alguns cases em que o sistema de Lorenz possui um ou
mis integrais de povimento sendo portanto (pelo menos parcialmente) integrivel. Os invariantes
conhecidos possuem a forma geral

I = P{x,y,2) et . Plx,y,z2) = an xrylz" , iwkdlm€s
i

s & chamdo de orden do invariante. Utilizando um resultado de geomotria diferencial
eeb [J. Phys. A 1S, I3E9 (1982)) recbteve todos invariantes conhecidos até emtidc. Por outre

tecnica conhecida camo “Carleman embedding”, Xus [J. Phys. A 16, L685 (1983))
invariantes de ordem memor que cinco. No presente trabalho mostramos que todos

poden ser obtidos facilmente através da condicso (bem conhecida) de que os invarimntes
I deven satisfazer dl/dt.0.

(Parcialmente financiado pela FAPESP e ONPy)

0TI - 30

]!STADOS COiPRIHIDOS E HAMILTONIANAS DEPENDENTES DO TENPO

I.A. PEDROSA e B, BASETA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARATBA
DEPARTAMENTO DE FISICA - OCER
58.000 - JoAO PESSOA ~ PB.

Mostramos que Hamiltonianas dependentes do tempo, tipo oscilador

harminico, pertence i classe de Aamiltonianas quadridticas que geram estados com
primidos {squeezed statss). Para ¢ste proposito, usamos operadores dependenteas
do0 tempo cujos estados associados sio estados comprimidos. Um exemplo explicito
& apresentado.
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o1y - 31 |

DETECXO DE RAIOS X ATRAVES DO EFEITO FOTOACDSTICO. Manoel Marcos
Exsire d'Aguiar Neto e« Helion Vargas, Instituto de Fleics da UPBs & lastituto de
risics Gleb Wataghin-UNICANMP,

0 sfeito foto acustico tam eido utilizado para se obtar informa-
goes sobra as propriadades Sticas e tiérmicas dos materiais.

Uma ve: quea o afaito pode sar aplicade am qualquar ragiso do es-
pectro aletronagnicico, do vaio X i regiio de micro onda, o nosso objativo & a
sua utilizagac na ragiso dos cvaios X, Devido & dependencla da intensidade do si-
nal fotoacietico com a fragquiincia de modulagic ds radiagio inclidente (1/w), prs
tendenos estudar propriedades localizades eam diferentes camadas na smostra. Cu-:
o mitodo & calorim@trico, pratendemos ainda varificar a possibilidade de sua uri
1isag@o no estudo das transigoas estruturais de fasa. -

b — O
011 - 32 ] CARACTERIZAGAO DE AMOSTRAS DE GASES POR EFPELTO POTOACOSTICO. Cil-
son Alberto Rosa Lima e Carlos Alberto FPerrari, Instituto de Fisi-

ca, Universidade Estadual de Caopinas.

Estudaremos s possibiiidade de carscterizar, por efelto fotoacistico, smostras de
guses de baixa concentragao misturada com outros gases. Estaremos intarsssados am
estudar estas gases fluindo pela cavidade fotoacistica. A razso desce estudo & vigal
bilizar uma cavidade fotoacuscica que nos permita ceractarlzar tragos de smostras

de CH,0H resultance de uma combustmo. Tentativas serao faitas para fazer este esty
do com chama produzida dentro da cavidade. Para isto montaremos uma cavidade res-
sonante de v.{. que exzcitard o gis He, depols te en contacto. com vapor de CHR0H
dsntro da cavidade, reagiri com o masmo. Tar-se-i assim uma maneira_de monitorizar
s queima de CH30H numa combustao. A excitacido do CEJOH numa combustao. A excitagio
do CH,0H na cavidade foroaciietica serd feito com Laser-C0,.

orr - 33 | Estudo de TransigOes de Fase em cristals mistos polo MEtodo Foto-

acustico;Alcides José de Paula BrnaaECnrlos Lenz Casar,Josué Mendes Filho,Adherball
Carles d veira ; Univers stacual de Camplnas

Estamos desenvolvendo uma c@lula fotoacistica para baixas tempe -
raturas afim da estudar transicOes de fase em cristais mistos do tipo KLiSO v
NaLi5Q, , LiNH 50, @ RbLiSO, ,atravis de suas propriedaes térmicas.Para tal desen-
volvemds dois Aatddos de nelidus de difusividade térmica,utilizando um feixe de
Laser.Anbos ji_foram testados & temparatura ambiente,apresentando Stimos rosulta -
dos.A teoria bisica desenvolvida,tratando a equagio de difusdo térmica em trés di-
mensoes, provou_que os resultados simples cbtidos em uma dimensdo a¥o adequados pa-
ra interpretagiao das medidas fotoacusticas.
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OTY - 34| rormagAo DE 0('S) PELA REACAG ENTRE N,(A) E 0(°P).

A.R.de Souza (Departanento de Fisica - UFSC - Floriandpelis) e
M.Youzeat ~ (Labo. de Physique des Gaz et des Plasmas-Orsay-
Franga).

A efiiiéncin da reagao NZ(A) * OISP) para a formacio de oxigénio
no estado metastidvel O('S) (fonte da “rain“verde" auroral 558 nm) é determinada nu
mn pos-descarga em fluxo. As espécies ativas N,{A) sdo formadas pela transferéncia
de energia entre Ar(“Pg 2) e N,. Atomos de oxiffenio sio obtidos, n partir de uma
descargs HF (2450 MHz) numa niituru He/0,. As aniillises s@io fcitas por espectrosco-
pia de emjssio, Tedindo-se a razdo cntre as intensidades corresnondentes, da raia
558 nm(0("S)...0('D) e da banda Vegard-Kapian 276 nm (NZ(A,V'U) Hz(x.v-ﬁ)) en fun-
¢io da concentracdo de Xtomos de oxigénio.

Os resultados mostram que esta reagido, node ser uma das origens
principais da “raia verde” das auroras, desde que a eficiencia para a produgio de
l0("S) e de (80 - 20)% independente da temperatura entre 190 ¢ 360 K,

o1l - 35 i )

DEPOSIGAD DE FILMES FINOS OPTICOS PELO METODO SOL-CEL. Nelcy Della Santina Mohallen e Michel André

Acgerter, Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sio Carlos - Universidade de Sao Paulo.

Filmes finos de Ti0; e §i0; de espessuras controladas foram dapositadas sobre substraios de vidros
pela técnica dip-coating ¢m uwma solugio organo-metdlica (método sol-gel). Deacreveremos o processo
de fabricagido, as suas vantagens e desvantagens, assim como as futuras possibilidades da resliza-
¢oes industriais pars a preparacao de espelhos refletores e antirefletores ¢ superficies refleto~
ras de calor.

—— .~

0Tl - 36 |
ELETRODEPOSICAO DE FI1LMES SEMICONDUTORES DE CD SE SOBRE
VIDRO CONDUTOR. Susana A. Planas, Jodo R. Moro o Franco Deckar
Instituto do Fimica. UNICANP.

Filmes semicondutores de Cd Se foram clatrodapositados sobre vidro condutor. Es~
tas smostras analisadas por transmiesso revelaram que a snergis de 'band gap'
encontrada estd de acordo com os valarea publicados na literatura. 0 comporta-
mento fotoeletroquimico_desses [ilmes foi eatudado tanto com iluminagao fronmtal
como com retro-flumimacac em solugao de polisylfetos. Os resultados obctldos sao
lunelheo:ol em ambos 08 casos. Atuslmente esti sendo desenvolvide um estudo
sigstenritico do tratamentos térmicoa & quimicos qua aumentem a cristalinidade do
filme semicondutor e diminuam seus centros de recombinagao.
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o1 - 37 JAn1soTRoPIAS EM FILMES PiNOS. FPiavio Berowitz o Ricarde Pramcke
Sandoval, Instituco de Fisica da Universidade Federal do Kio Grande do Sul. |

O aperfoigoanente dos processos de monitoramentc de espessuras a controls de
plrlne:rol de deposicido de filmes finos nos dltimos anop tem impliicado na crascen-
te relevincia dos estudos de sua microestrutura. Em particular, desvios de isotro-
pia estrutural podam influir significativamente na performance dtica dos filmes. Bi
refringancias da erdem de 0.06 em éxido de zircomio e dicrofamos de 1.4 em aluminio,
depositados em substratos da vidro a 659 ¢ 859, respectivamente, foram obsorvados
en trabsalhos sateriores para luz cm inciddncia normal, A presanca de uma microas-
trutura ecolunar na grende maioria dos Eilmes depositados a vicuo indica fortementes
que devemos osperacr comportamento anisotrépico semelhante em Filoes de praticaoen-
te qualquer matorial. No sentido de invastigar efeitos dosta natureza o suas poten
ciais aplicagdes, eotd sendo [mplantado no novo Campus do Vale da UPRGS o leornto
rio de Op::ca e Filmcs Finos. Os primeiros passos para a consolidacio dests leorl
torio serdo brevemanto descritos.

0Tt - 38 Terimes be xew. L._C. Guedes Valente, Sidnei Paciornik, Rsul A.

Munes e L. C. Scavarda do Carno. Departanmento de Fisica, PUC/RJ

Filoes de KCN foran produzldossobre diversos substratos a suas carleterll
ticas cstao sendo analisadas, incluindo as diveraas fases de cristalicagac por
que passan esses filmes na faixa de temperatura entre 77K - JNOK.

o1L - 39 ] BATIMENTO OPTICO EM GUIAS ACOPLADDS. Jusé Tadeu de Jesus e Sérglo

Celaschi. CAFO/CPqD/Telebrds, 13100, Cempinas, SP.

Desde o infcio do desenvolvimento da tecnoiugln de comunicag¢bes dpticas, esforgos
foram concentrados na obtencglico de dispositlvos rapazes de comblnar sinais lumlne-
505 de vAries fibras em ume (nice, d¢ modo & separd-los quando e onde desejado.
Estes acopladores representam em coounicagles dpticas, papel -equivalente aos conecr
tores em ¥ e T utilizados em sistemas eletrdnicos e de micro-ondas. Resulteados ex-
perimentais sobre o estudo destes escopladores bidirecionals serlio discutidos com
base na teoria eletromagnética pera guias de onda Spticos. Detalhes dr técnica ex-
perimental sfo apresenrtados comparando suas principals vantagens com outros méto-
dos utllizados pars s fabricacH3o de tais dispositivos. Resultados ce medldes ds
varlacBo da poténcia 6dptice acoplada com o Indice de refreg8o externo e¢ com o com-
prlmente de onda des radiaclio incidenta n~lin Interpretsdos per um modelo de batlmen |
to 6ptico dos modos de propagacBo de mals haixa ordem existentes na regiSio de aco-
plamento. Algumas splicacBes destes dispositivos em siztemas de multlplexagho ¢ eq
chaveamentc dptico serBo apresentadas.
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oTI - 40 ] ACOPLAMENTO OPTICO POR APROXIMAGRC MECANICA. Horiclés Sampaio Mon-
teiro, CAFO0, CPqD/Telebréds, 13100,Campinas, SP,

0Os acopladores direcionals s@io componentes impartantes na drea de comunicagles e
de sensores dpticos pois permitem o entroncamento e separa¢iio de linhas dpticas exf
una rede de comunicag¢lies. Para obter o acoplamento entre duas flbras, uma das téco
nicas utilizedes & o técnice de aproximaglo mec@nlca obtida através do pollmento
das fibras. Neste processo, duas fibras sdo polidas numa determineda regifio as
quals sdo posteriormente colocadas em contacto fisico. Neste ceso, 0 scoplamentg
decorre através do campo evanescente desde que 8 separaclo entre os nicleos seja
menor do que O coaprimento de penetracglo do campo fora de regilioc de quiaasnto. Es-
te trabalho descreve 0 procedimento seguido para a obteng80 de tais acopladores,
suas vantagens e desvantagens sobre outros métodos. Serfic apresentados, em iinhas
gersls, os modelos tefiricos nos quals o processo de acoplamento Sptico estd funda-
mentado.

oTl - &l inrxcl!lctn DE DIFRACAO DE UMA GRADE DE POPULACKO - H.L.Pragnito,
"T‘T‘T'Eiiiiiifiiig'si?lBEhITTﬂ?"‘ i

S.F.Pareira, A.E.Kie CAMPINAS, Campinas, S.P.

Neste trabalbo, analisamos a eficiEncia de difraglo de vma grade de populaglio tran
sients formada a partir ds interferéncia de dois pulsos de Lamer de alta intensids
de fncidentes num corante orgintca. Juntamente cem estes pulsos, flzemos incidir™
uma onda de prova fraca meste mefo e resslvemas a equaglo de onda, com a qual obri
vemos o grafico da eficiéncia de dMraglo ne dngulo de Bragk am fungio do compri-_
manto da cclula de corante, tendo como parfmetros as intensidades e comprimento de
onda dos pulsos inclidentes que geram a grade, concentragio do corante ¢ comprimen-
to de onda da onda de prova.

—————
OoTl - a2 J "ESTUDO DE ACOPLAMENTO DE LASER DE SEMICONDUTOR EM FIBRA OTICA
MONOMODO™, Ildefonso F.Faria Jr. e Felipe R.Barboss (TELEBRAS)

Temos utilizado lnser emitindo em 0,85 im e fibrascom microlente
formada na extremidade prevismeante atacada com HF. Os resultados preliminares
apresentam ums eficiéncia média de 354 de ncoplemento. Estd em andamento um estu-
do tedrico experimental pars a determinacio do raio ideal da microlente para um
caosemento otimizado entre os campos do laser ¢ da fibra. Além da eficiencia do
acoplamento também serdo objetos de estudo cutros fatOres importantes como a
realimentogio provocads pela luz refletida na superficle da microlente deatro
da cavidade do laser, assim como a toiera@ncin ao desalinhamento: desliocamentos
lineares e angulares. '
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OTl - a3 ]
S{LICA AMORPA OBTIDA PELO PROCESSO SOL-GEL. Dayse lara dos Santos e Michal André Aegevcer, Ins-
tituto de Fisica e Quimica de Sio Carles ~ Universidada de Sao Paulo.

Através do processo lol-lel. atuslmente de grande lﬂl!t!lle tecnologico e cientifico, abrivenos
diversos tipos de silica asorfa poross (serogel) e vitrea (lero;el densificado). Apresentsmos o
processo utilizado ¢ alguns resultados de espsctroscopia atica (UV-infravermelho).

0TI - a4 i REFLETANCIA DE LUZ EM CELULAS POTOELETROQUIMICAS. Franco Decker &
“UNICANY,

Maristalla Fracastoro-Dackex. Lastituto de !Ia::a, .
13.100 Caapinas, SP.
ma_cilnla fatoeletroquimica & constitnida por uma cuba contendo uma sologic na gual
stio colocados nm elatrodo semicondutor e um contra-eletrodo meotdlico. 0 eletrrodo
atingido pals lus e criam-se aseim pares eldtron-buraco qus podem ser separados
dar origem & uma correate elitrica. 0 eletrodo semicondutor monocrisralino poda
ar substituido, com grands vantagem acondmica, por um fllma semicondutor, elatro-
epositado aobre um substrato a partir ée ums solugaoc adaquada. O crescimento do
iloe pode ser aconpsnhado através do estudo da t-!lataaela optica do sistems acin
ido pela luz. O rale luminoso passa atravas da solugio, do filme ¢ do substrato,
ando em parte refletido @ am parte refratado er cada [(mterface, & ocorre laterfe-
#@acla entre os raios amergentaes do sistenma. Enquanto o filoe nlq:rod.polltldo for
uito fino {da ordem éo comprimento de onda da luzx lneld:n:a) € possivel observar
fendmeno da interfer@ncia. Teoricamente se as lupn:!zclal da todos os aeios fo-
¢m perfeitamente planas e paralelas a interfsréncia pode ser descrits pelss equa J

oes de Fresnel. Meszmo no caso em qus a |uperlx=in do filme apresente uma carta ir
sgularidade, & possival modificar as equagSes da Prasnel segundo um modelo slmple
obter um bom acordo amntre ss curvas de refletincia exparimental e calculada. 0 e
udo da raefletaneia da luz em ump céluvla fotoelatroquinlca pode fornecer, encio, T
acias in!or-lsoea sobre o fllme alctrod-polllldo. teis _como sua taxa de creacimen
o, dispersao de seu Indjce da ra!rlgno sua gapassura dptica e geu arau de uul]or
idade. Aplicando este método & poanvc'l tembem avaliar as perdas opticas por refletan=

tia em cilulae foroeletroquimicas na configuragiio ordiniria, ‘descrita acina, ¢ ratro-ilusinadas.

011 - 45 | MICROESTRUTURAS ESTRATIFICADAS SINTETICA PARA GTICA D RAIGS-X
A_RICARDD D. RODRIGUES E LIU LIN - DFCM - IFQSC - USP

Resultados preliminares das primeiras microsstruturas estratificadas sintéticas (MES)feites
no DFCM serfio apresentados, inciuinde o dimensionamento, processo de fabricaco e caracteriza-
clio. ESsas MES estlio sendo desenvolvidas pars spliceches em ética de raios-x (" espeihos, mo =
nocromadores e interferdmetros}, principalmente na regillo de raios-X moles { 10 a 100 A). A
caracterizacho prelinminar das primeiras MES, a ser epresentada, fol feita com ralos-x duros -
(1,54A) en un ¢ifratdoetro de pS @ em un difratdmetro duplo-sixo construido no OF-UFFR.
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0TI . 46 ]

SOLDA METAL CERAMICA, Guilherme Msscaro da Silva. Institute de Pisics ¢ Quimica
de SSo Caxlog

Este 6 um trabalho experimental, onde estomos desenvolvendo um processo Jue pog
pibilite a solda satisfatdris ontre metal & ceramicn em materiais que serdo utji
lizedos em processos de evacuacdo para baixae pressdes (= 10" %nbar) .

0 processo consiste na pintura do substmsto cerdmico com um agente metalizante,
que postericrments é sinterizado a 1,.500°C, permitindo assim que me realize de
forma convencional a sclda entre a ceradmics o o metal,

ot = a7 ]

INSTRUMENTAGXO OTICA NA OPTO ELETRONICA SXO CARLOS, Antonjo Fontona, Milton Far
Ioirs de Souxza, Opto Eletrdnica Sao Carlose.

Neste trabalho descreveremos o desenvolvimento do instrumentos Oticos e Lasers
no Opto Eletrdnica, uma indiistris de alta tecnologia recém-criada em Sao Carlos
a partir do IPQSC-USP e da Fundaciio Pargue de Alta tecnologia.

=1‘7 —
of1_- 48 P FOJETOS E SN CESENVOL VI.TENTO

S 03 RE HOLOG KA FIA

José J, Lunazzl - INTMP

Seréo comntados tris projetos abrangendeo:

- A geracéo de infraestrutura Disica (componentes, referboncias técnicas).

- A aplicaglo da técnices pare a deterrminacéo de eaforgos on pegas mecanicas,
- A divulgagdo ao nivel didatico e artistice.

0 primaire val produzir asuportes mocanicos, aspelhos, filtros espa-
ciais, fotomotro @ referencias ocobra mesas antivibratories com uf raxirmo do
tescnolagia nacionsl. O segundo @ata experisentendo ura tacnica original pera a
detsrminacgéo das componentas engulares das doformegéas. visando fosilitar o pro-
casss de interpretacae de uma deformagao geral. 0 terceiro treina aluncs nas
tecnicas de holografia pars lur branca, desenvolve cyrsos da eptica para profe-

ssores de 1' @ 2' greu. cursos de extansdc univorsitaris, ratarial para jornais
o raviastas nao uspecializsdas 0 a difusdo oe novas ticnices artisticasm. Esterac

|_disponjveis para prolecdo dols video-filegs ¢e realizacan.proocia
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OoTl - 49 ICII!TAL FOTCBIRREPRINGENTE PARA MEDIDA DE VARIAGOES NA DIFERENCA
DE CAMINHO OPTICO NUMA MONTAGEM HCLOGRAFICA. JAIME FREJLICH, Instituto de Fisica

“Gleb Wataghin® - UNICAMP.

Ua experimento de mistura de duas ondas num cristal de B81;3TiCy o pode ser utilizas
da para medir com precisdo as variagoes ripidas que ocorrem na dif.ren;n de caaT
nho Optico entre os dols feizes ouma montagem hologrifica.Este arranjo & uma das
alcernativas que estio sendo desenvolvidas para fazer parte de um sistema acivo

de ostabilizagio holo.rltlcl. Suas caracteristicas o fazem particularmente interes
sante para aplicagGes em processamento dptice. O arranjo Itullnentl utilizado 'E
tretanto wsa um holograma elemantar ecm lngar do eristal a & maisn lproprlado para
fahricagio de conponentes hologrificos. Apresentsmos ups andlise tedrica e aiguns
resultados experimentais.

0Tl - 50 LITCGRAF1A DE ALTA RESOLUCXO APLICADA A REDES DE DIFRACXO BOLCGRK

FICAS. GERALDC NENDES, Instituto de Pisica "Gleb Wataghin™ - Laboratorio de Optica
UNTCANP.

Trata-se ds gravacao de unm padrae hologrifico em um filme de fotorresiste e ua
transparéncia para o substrato ou canada onde o, fotorresiste oszeja apiicado. Nosso
estudo visa a caracterizagio dos priocipais parimstros de processo para litografar
redes hologrificas sobre subatratos de vidro e de seniconducores. As r:nclp.illpgj
cagocs deste trabalho sdo, confecgio de matrizes para rodes de difragso de luz
confecgio de Laser de Semicondutores coa reallmentagiio distribufda.

[ 0T1 - 50 JCARACTERIZAGKC DE UM SISTEMA DE ESTABILIZACAO ATIVC PARA UMA MONTA
GEM BOLOGRAFICA. LUCILA CESCATO. Instituto de Fisica "Gleb Wataghin" ~ UBICANP.

Para se obtar franlas de interfer8ncia de alto contraste em montageas holo.rn!lcn;
principaioente quande se envolve exposigces de longa duragdo, a nocalllrlolnrnntlr
o estabilidade das franjas. Uua forma de garantir esta escabilidade & através da
un sistema de rclllnenta;-o ativa, que utiliza uma variagio de fase provocada nunm
dos bragos do interferdmetre {podendo gear atraveés de um espeiho |ohre plezoelécri
cas) para compensar ss variagoes de fase alestdrias. Nosso objerivo & avallar quan
titativamente o desempenho de um desses li-tlnan. a partlr de medidas da relagao
"gloal-ruido” (SNR) realizadas no slstema nio ulenbilllado. Através destas cedidas
pretende-se fornecer clementos para & eﬂlplrlslﬂ de diforences sisteman de estabi
lizagao bem come sncontrar as melhoros condicoes pars seu funcionamento.
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071 - 52 |

CERA DE CARNAUBA: COMPARAGAD DE RESULTADOS DE MEDIOAS POR IMPEDANCIA COMPLEXA
E POR CORRELACRO O FOTONS. - A.L. de Oliveira, 0.0. Damasceno, J. de Oliveira e E.J.L. Schouler
Departamento de Fisica - ICEx - UFMG.

Nossas medidas fornecem pela primeira vez uma evidéncia direta de que o mecanismo de
condugdo da Cera de Carnaiba na fase }iquida & Znico.

0 valor relativamente alto da energia de ativagio da polarizacio (0,86 e ¥) indica
claramente que os valores muito baixos dos coeficlientes de difusio rotacionai (2,5Hz - 7,0 Hz)
encontrados en medidas de Correlagiio de FGtons feltas a diferentes temperaturas sio plausiveis.

Os valores muito distintos das energias de ativagdo da condutividade na fase s5)ids

(0,97 e ¥), pastosa (3,72 e ¥) e 1iquida (0,295 ¢ ¥) mostram que diferentes modelos de condugio
devem ser sugeridos para cada usa daquelas fases.

01l - 33 iESDAtHAHEHTO FORGADO DE LUZ, EN ANGULO ZERO. NA FASE LTIQUIDA DA

CERA DE CARNAUBA. Carlos Henrique Monken, Geraldo Alexandre Barbosa - Dept. de
Fisica - ICEx - UFMG. -

A intensidade de luz espalhada em angulo zero pela fase 1Tquida da c@ra de Car
naiibe varia com a aplicacio de um campo el@trico externo. Quando a amostra & cold
cada entre dois polarizadores cruzados, o grafico intensidade X tempo apresenta,”
para campos da ordem de 15k¥/ca, ondulacOoes que sugerem um movimento harmonico a-
mortecido de espalhsdores de luz supostamente aglomerados (micelas) cilindricos
polares em torno_da_direclo do campo_et&trico. Foram feitos_cialculos supondo que
os aglomerados sa3o Opticamente isotrdpicos & ajustes pelo mEtodo do minimos qua-
drados.

arl - 54 i ESTUDC DA DIFUSKO MOLECULAR DE 10D0 EM GLICERINA POR CORRELACKO
OE FUTDNS -

Wiguel Tostes Ribeiro, Geraldo Alexandre Barbosa - Dept. de Fisica-
niversidade Federal de WMinas Gerais, _
g coeficiente de difusdo achado através da lei de Stokes-Einstein admite como prip

cipio objetos macroscdpicos que difunden em um meio contTnuo @ fluido. E interes-
sante esta lei também fornecer, dentro de erros razodvels, o coeficiente de difu-
sio de objetos microscdpicos em meios que ndo poden mais ser considerados como con
tinuos. Por exemplo, medidas do coeficiente de difusdo do FeCI?.lH‘O en glicerina
foram feitas neste laboratdrio e descritas no Chem.Phys.Lett.192 (1984)456, por R,
L.Moreira, A.Abras e G.A.8arbosa. Serdo apresentadas_medidas d0 coeficiente de did
fusio do lodo neste solvente por Analise da Correlacido temporal de Fotons de luz
espalhada, como umd contribuicdo 2o entendimento deste problema.
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0711 - 55 | mobuLAGAD DE REPLETIVIDADE E TRANSMITANCIA EM SENICONDUTORES POR
EXCITAGAO OTICA. Valaria Loureiro e C.E. de Brito Cruz - UNICAMP

Heste trabalho apresentames uma tlenlca para modulagso da refletividade ¢ transml-
tincia en semicondutores atrsvés da garagiio de portadores por absorgio de luz com
fraquincis maior que s de gap. Usando na lamer de N, com 1 nJ de energia e 8 ns
de duragio consoguimos aumentar s reflecividade do Go em 10,6 um em atd 70 X. A
refletividade inicial ers de 13 I enquanto a transmitancia era de 51 X. Coa a
incidéncia do laser de "2 a rofletividade ficou entre 17 2 ¢ 22 X enquanto a trang
missdo calu para valores entre 29 X a 33 X. (FAPESP)

e
F 0TI - 56 ITRANS!G&!S DE FASE INDUZIDAS POR PRESSXD EN Lllso‘. FRANCISCO ERL-

VAN DE ABREU MELD, JOSUE MENDES FILEO, JOSE EVANGELISTA C.MOREIRA E FRANCISCO AL-
CIDES CERMANO DEPTO. DE PESICA DA UPCe, WOLYA LEMOS E FERNANDO CERDEIRA. INSTITU-
TO DE FISICA - UNICAMP.

DO Cristal de Lllso‘ tem sido ebjeto de interesse racente por apresentar uma fase

ineoncnturld-l na regilo 160K § T < 240E. Abaixzo de 160E o cristal estabiliza ou-
ma fasu comensurada (LockeIn Phase) cvja simetria nlo escd ainda bem entabelecids
Recentemante®, uma nova fase foi detectada para T < 30K, Com o intuito da enten-

der melhor o diagrama de fase deste material, comegamos um estudo de e¢spalbamento
Raman em Cristais da LiESO, en fungio da pressio. Encontrsmos uma regiao entre 10
Kbar « P ¢ 30 Ebar cuje espectro Ranman & compativel con a existEocis de uma fase
incomansurada. Acima desta preulin. o espectro Raman nfo apresenta msudangas quali
tativas até PVI0 Kbar. Medidaa preliminares acima desta pressio eugarem a exiatin

ci'a de uma nova transi¢Bo de fase em altas pressSes.

1. C.E.A. Fonseca, G.M. BiBeiro, R.Cazzinelli and A.S.Cbaves. Solid Stete Communi
cations, V.46, N3, PP 221 - 225 (198)).

2. J.Mendeos Filho. J.E. Moreira, F.E.A.Melo, F.A.Cermano and A.S.B.Sonbra - Subme-
cid ubl feacag . Frof. Visitanta do Instituto de Pisica - UNICAMP

TRAMS1CAO DE PASE INCOMENSURAVEL HO KLiSO,. _Aatonio JosiE de Oiivei-
Filho, Francisco Erivan de Abreu Melo, Jde& Evangelista C. Morel-

r !r-n:! co Alcidas Garmano; Depto. dec Flsica da UFG.

Medidas de conatante dieletrica mostraram qua o ELiSO, exibeo trés
transi¢oes de fase nas teaparaturas de 20k, l60k @ 240k no resfr llcnin e 3Dk,
192k ¢ 290k no -queclnun:o. acompanbadas por uma longs histerese Co-portllln!o
semelhante & tanbém observado por t.pllhlllnto Eaman com a :enplru:ura Das medi-
das de _constante dielétrica concluimos que o ELISO, experimenta uma transig¢ac inco-
ncnlnravel. exibindo anlportlnen!n semelhante a0 do RbLISO que experimenta uma
traullgan de fans ineonensurnvel Bo estudo de llpalhnaoato Raman concluinos que

a8 modos da regrclenthno IZIX! ! =~Y*) sido os modos que se acoplam geraando a modu-
lagiao na diregdo x.

1. J. Mondas Filho, J.E. Moreira, P.E.A. Helo, F.A. Germano and A.S.B. Sombra;
submetido ao Solid Scate Commun.
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011 - 58 Iunn TRANSICAO DE ORDEM~DESORDEM NO BaCl!,2H4,0. José& Arimacdis e Si!
va, Josua Hendes Filho, Francisco Erivan de Abreu Melo, Joke Evapgeliata C. . Morel-
ll e Francisco Alcides Geroano. Depto., de Fisica OUFC.

Atrovés de estudos de espalhamento Raman e medidas -de constances
dieldtrica feitas no intervalo de 12k a 10Ok no BaCl,eH,0, observamos que este ma-
terisl sofre uma transigéo de fase de segunda orden nn %orno da temperatura de 200k
envolvendo ordensmento do metade das moleculas de dgua de cristalizagdo em ailtios
C,.-

0 BaCl ZHzD & um eristal nono:llnlcnl de grupo c;h com quatra molé-
culas por c&lula unizafial

1. Jain, Y.S., Kapoor, V.K., and Bisc, H.D., Applied Spectrosc. 30, 440 (1976)

0711 - 59 ] camacTERYSTICAS POTORLKSTICAS DE CIANETOS ALCALINOS. Sidnel Paciog
olk @ Luiz Carlos Scavarda do Carmo, PUC/RJ.

0_sstudo_de caracteristicas fotoelasticas de cristais de cianetos alcalinos a
travas da tocniel de birrefringsncia com hodnlagao pernite a detarminagio precisa
da Tesposta alastica dos sistemas em quaatso e sua variagao com a temperatura. Eg
ta tacnica & seansivel o suficlante para determinar a resposta fotoeliaatica de =
moatras de peguanas esgpeesuras tais como f[ilmes. =

ori - e [ LUNINESCENCIA VISIVEL INDUZIDA WECANICAM:NTE EN KZnFy : Ni e KZnFy : Ma.

G.A. barbosa, Ana M. de Paula, O.N. Mesquita, A.G. Otiveira. Departamento de Fisica - ICEx/
Universidade Federal de Minas Gerais

Serdo apresentados espectros das emissdes luminescentes na faixa visivel, a temperatura ambiente,
provocadas pela clivagem de monocristais das flvorperovskitas KZnFJ : NI, Mn.
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0TI - 61 ICIISTAIS FOTOREFRATIVOS (BSO) PARA PROCESSAMENTO UPTICC DE 1MAGENS

PAULO A.M. DOS SANTOS, Instituto de Pisica "Gleb Wataghin" - UNICAKP.

Estens cristais possuen capacidade da reglistro em tempo resl, o qua & particuiarmen
te interessante para o processanento Gptico. Apesar de alguns destes materiais "
ren muito sensfveis, sua eficiSncia de difra¢io & geralmente dalzs, o que comstituf
uaa linitagado de ordem pritica na utiliza¢io destes cristais. Numa fase inicial ,
anslizamos & efici@ncia de difragde (técnlcas de medigio « possibilidades de maxi
mizagso), ¢ num passo seguinte uma possivel aplicaglo de interesse priatico.

s— ——
—

oTI - &2 | esezcrso ABSORGAO E LUMINESCRNCIA EM Eu®? COMO DEFEITO EM GdAlO,. Sebas-
tidao J, Nascimento de Pidus, Luiz A. de Oliveira Munes & Jarbas C. Castro {Institute de Fisica e
Quimica de Sao carlos, USP). .3
0 trabalho em andmmento trata-se do estudo de Eu °~ como {mpureza em GdAlOj. O ion trivalente de
Buropio substitui o Gadnliut? neste cristal e estd submetido & um campo cristaline de aimetria
C,. Ea trabalhos anteriores L moatrado, através de espectroscopia no infravermelho, que »
sivetria local C, no GAAIO; pode ser estudada como wma simetria cubica (Op) !uh-c:ldl s ums ligei
ra distorgio {(uma perturbagio de ordem superior). Medidas de absorgio de Eu'” em GdAlO4 na regiio
do_visivel sostraram as transigSes eletrdnicas do estado !unglnen:ll Fy pgra o estades “Dg. Dy
@ “Dy, bem como, o aplit do estado Fundamental ¢ dos niveis N 5b| e 3. O split do estado
Fundanentsl pode ser suposto, pelo desasparecimeato de algumas linhas gquando se abaixa a tempera-
tura do c¢ristal. Fizemos rambém medidas de luminescéncia que prerendemos discutir no Eocontro.

(1) Bagnato, V.S.; Runes, L.A.O0.; 2ilio, §.C.; Scheel, H.J. & Castro, J.C. - Infrared alectronic
transitions of Eu*J in GdA10,. Sol. Stat. Commun. 22!1):21-30, 1985,

[ 0TI -~ 63 | pmrssiop VIBRACIONAL DE N~ EM CRISTAIS IONICOS SOB APLICAGAO DE CAMPO EXTER-
BO. Guillermo Gusmin Martel & Miximo Siu Li (Instituto de Fisica v Quimica de Si3o Carlos, USP).
0 CH=, caso simples de moléculs distomica, possui modo de estiramentc. Na maioria dos halogenetos
alcalinos, o G reorientsa-se rapidsmente (109 seg) mum minimo do potencial na diregao < ill > @
pode ser obssrvada enissfio vibracional em 6,8 ym exibindo longos ctempos de docaimento €10-3 sap).
Esta molacula pode ser excitada diretsnente com radisgdo externs incidente (corpo negro ou laser)
e assin observar emissdo vibracional, porem, existe clars evidéncia de que esta molécula pode ser
excitada por acoplasento com centros F, excitado na sua banda de absorcio (Y. Yang, F. Lity.Phys.
Rev. Lett. 51, 419, 1983). As caracteristicas apresentadss pelo CN™ sdo surpreendentes, cbservou-
-se um creacimento na intensidade de enissio de 12 vezes apos o acoplamento. Neste trsbalho [foi
excitado o segundo harmonico (2,4 ym) do CN” com radisgac de corpo negro @ aplicando prasedo
ujaxial en temperaturss de hélio liquido pode ser observado novamente emisaio vibracional em
4,9 ym. A pressso uniaxial foi aplicada em virias orientagdes cristalogrificas, <100>, <110> ,
<11 >. Este estudo orientacional parmitiu obssrvar caracteristicas reorientacionais ds molécula
0s emissio vibracional (polarizagio da eaissio).

(Projeto financiado palo CNPq, FAPESP, FINEP).
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o7l - 64 | "DESLOCAMENTO DA BANDA DE PLASMON (Ag®) EM FUxGAD DA POSICAD DOS NTVEIS
&f(Eu’’) ATRAVES DE AGENTES REDUTORES EM VIDROS", O.L.Malts, P.A.Santa—Cruz and G.F.de Si. Depar
tamonto do Quimica Pundamental o Dopartamento de Flsica - UPPE.

Aumentos consideraveis na fluorescancia do fon !“30(_ x6) ji foram detectados e discuti-
‘08 em fungao das interagoes eletromagndticas entre plasmons (em particulas =408 Ag%) e ioms
terras raras (Eus.) vidmll‘z.

Para que esta zmplificagao na fluorescéncia ocorra com eficiéncia, & nacessirio que bajs
ressondncia entre a bands de plasmon @ niveis energiticos dos ions terras-raraa. Com o objetive

de deslocar s banda de absorgao {plasmon) da prata eo diregdo aos nl'ni.l elstgonicos &f, foram
unhndol oeios ndutorel. inicialoente Oxido de cério, em materiasia vureol . Atravis da varia-
;lo da couentugln desce agente redutor, connww—u o controle da posigan dn bands de plasmon,
cuja mlurquo fez-se atraves de upectrol:opn de ablorqu Medldas de tamanho e concentragao
de aglomerados siao acompsnhdas por | wic¢roscopia eletrdnica - STEM.

Cutros mejos redutores serio discutides, no sentido de me encontrar um "redutor ideal™,
que reduta s prsta idnica do oeio sem interferir no espectro otico da matriz.

1 = 0.L.Malta, P.A.Sants~Cruz , G.F.de Sa and P.Ausol, J.of Luminescence 33 (1985) 261.
2 - G.L.Malta, P.A.Santa-Cruz, G.F.de 5& and F.Auzel, Chem.Phys.Letters 116 (1985) 395.

0TI - &5 l
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PROPRIEDADES OTICAS DE :.nxsos:?e’ e LiGag0g:Fe

ENUIPE : Tedcrito Abritta, Julio Maria Neto e Fernando de Souza Barros.
Instituto de Fisica -~ UFRJ.

Estes sistemas foram intensamente cstudados no nhosso laboratéric, desde
baixas concontragtes da impureza l?e:’+ até o limite que ocasiona a extin
¢3o da fluorescéncia . Apresentaremos um resumo das propriedades espec-
trais determinadas e analisaremos Os procCesso fiajcos responsaveis.

[_orz - 66 j PROPRIEDADES OPTICAS DE ESTRUTURAS FRACTAIS A.Kiel - UNIVERSIDADE ESTA-

DUAL DE CAMPINAS, Campinas, SP.

Serso apresentadon estudoa preliminares gobre sistemaa fractais ('fractal’) e oz re-
flexos das dimenscos fracionars nas propriedades optlcas ctais como capalhamenco,

epissio, etc.
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OTI - 67 | cONSTRUCAD E CARACTERIZACAO DE UM DETETOR DE METAL-ISOLANTE-METAL

PARA LASERS NO INFRAVERMELHO LONGINQUO.- Maria Cristina Hellmeiste
Departamento de F{sica-UFAL.

Este trobalho & 0 resultado de ua estudo que teve por finalidade domlinar a
tecnologia envolvida na construglio e caracterizaglio de um detetor de contato pontu-
al, do tipo metal-isolante-metal, para deteglo de radiag8o de laser infravermelho
longinqua. A escolha desse tipo de detetor fol motivada pelas seguintes exigéncies'|
operagBo & temperatura ambiente, factibilidade tecnoldgica sen uso de técnicas
sofisticadas e baixo custo. Todos esses atributos sfio encontrados no detetor de
#-Ni, objeto desse estudo, com a vantangem adiclonal de possulr um tempo de respos-
ta auito rédpido (-10'1“5). 0 estudo paramétrico do detetor foi feito com laser
de 41cool metilico operanda na 1inha de 118.8um. Os resultados experimentais sio
interpretados usando teorias de antenas e um modelo de tusslamento para juncld.

OTf - 68 | poro-pETECTORES COM TEMPO DE SUBIDA DE SUB-NAROSEGUNDOS. Prank}in

Magsanml Matinaga, Carlos Benrique de Brito Cruz, Unfcaap-LPgVW

Construimos um fotordetactor Baseado na foto-cendutividade dos semicondutores
(Cars, Si...), servindo pars detectar luz com energis maior que o "gap" do senmi-
condutor. O detector & formado por um seafcondutor de CaAs (3!2'0-5nl1). colado
as i{aterrupgic de uma lioha de transpissio de 50 0, sendo ligada i linha com tin-
ta de prata. Para una geemetria aimples obtlvemos uma resoluglo menor do que um
o8, comparado i do foto-diodo a vicno ITL 1830 (100ps). Esta resolugao psde cha-
gar & un Ps, mselhorando-se s geometria do "Gap” da 1inha de transmissio. Além

da simplicidade, o detector tawb@m se caracteriza pelo baixo custo {< § 50).(FA-
PESP).




VI.13 - RESSONANCIA MAGNETICA
Coord.:- Alberto Passos GulmarBes Filho (CBPF)
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RES - 01 |
ESTUDD DE CENTROS UE VAN/OIO GIYALENTE PRODUZIDOS POR IRRADIASAO LN JZ1D0 bC
AAGNESIO POLICRISTALINO,

S. do Biagi e Antonio A. R. Fernandes (Segdv de Enjenharia & Ciéncia dos Jute~
riais, Instituto Xilitar de Engenharia).

0 espactro de v2* om centrus do simetria ciiblca foi vdservado por R.P.E.
en anvstra de H,0 policristalino irradiadas com raiovs-X. Verificouse que para
baixas doses de irradiagdv, &4 concentragdo de centros aumanta linearmente com o
teopo de irradlagdo. Os centros sdo instaveils, decaindo com una peia-vida de
aproximadamante 23 dias a temperatura ambiente.

DEPENDENCIA CON AS SUB-REDES, TEMPERATURA E CAMPO MAGREJICO APLI-
CADO DO TEMPO DE RELAXACAQ SPIN NUCLEAR-REDE (T,) PARA ““Mn EY
NaCl,48,0. H.A.B. de Araijo - Departamento de rleica (urce) P
K.J.Stofia = Clarandon Laboratory-Oxford-bDK,

Atravas da ressonincia magnitica de nicleos orlentados (EMR/ON), @ fei
te ua estudo ds dependincis do tempo de ralaxagso spin~nuclear rede (Tl) comn as
sub-rades magnéticas, campao magnitico aplicado.e temperaturs, nas vizinhsngss da
transigac de fasa nagnética, antiferromagnitica-spin flop (AF-sS¥).

RES - 03 ANISOTROPIA NO SEMICONDUTOR FERROCMAGNETICO HgCraSeq DOPADO COM
1.JmoltAg., J.M.Ferraira, M.D.Coutinho-Filho e S.M.Rezende, Dept? de Fisica, U

Analizamos a forma da linha da ressonincia ferromagnatica e a aniso~
tropia no semicondutor de alta condutividade HgCr2Seq-~1.3moliAg. O3 resultados
880 interpretados utilizando-se um moddlo de ressonincia tipo superficie onde
incluimes efeitos de anisotropia. Utilizando & teoria de campo cristalino, a con
tribuicdo para a anigotropia de um {inico ion dos ions de Cr de diferantes valén-
clas (c:z+, cra* e Cr‘+) & apresentada e comparada com o8 resultados experimen-
tais.
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RES - 04 | RELAXAGKO SPIN NUCLEAR-REDE NO SISTEMA MAGNETICO DILUIDO

KNiyMg)-xFy. M.Engelsberq, J.Albino O.de Aquiar e A.Franco Jr.,
Departamento de Fisica, UFPE,

Apresentamos medidas da taxa de relaxagao spin nuclear-rede, 1/T;, do
19¢ no sistema magndtico aleatoriamente diluido KNixMg)_xF3. As medidas referem-
se a relaxagdo do ¢l® » fluor que nac tem nenhum primeiro vizinho magnético. A
dependéncia de 1/T; com a temperatura, e com a concentragio de {ons magnéticos
na faixa 0,1¢x£0,9, apresenta diferencas significativas quando comparada com ©
sistema isocestrutural I(Hn,,ugl-xFJ. 0 papel desempenhado pela interagdo de exchange
entre segundos vizinhos magnéticos (J2) na taxa de relaxacdo, @ discutido a luz
da tecria de Thayamballi e Iloneu' . Embora a contribuigao de J, para 1/T) parega
ser desprezivel no composto contendo Hn“' » O8 nossos resultados indicam que as-
ta contribuigiio deve suplantar aquela proveniente da interagio dipolar entre se-
gundos vizirhos magnéticos. Este trabalho fol parcialmente financiado pela FINEP,
CNPq e CAPES.

1 Rev 1766
RES - 05 NUCLEAR SPIN-LATTICE KELAXATION OF THE RaNDOMLY DILUTED mmmmzlsmea. F.
AND Fe Zn;__F,. C. J. Mapon*, V. Jaccarino, A. R. King, H. Yasuoka, F. (. k-f:i-

aixa Postal 169, 11560 - Sac Carloa, S.P.

e nuclear spin-lattice relaxation rates (1/T|) of those r'? nuclei, which are not transfer
yperfine coupled to magnetic near neighbours, in diluted antiferrcmagnets Mn Zn;..F, and
] 2n’_ F, have been measured over s large temperaturc range as a function of the concentration x.
H h|;ﬁ zrml Lemperature data is in good sgreement with the theoretical results, which have

en obtained in the concentration range 0.1 € x  0.8. The temperature dependence of 1/T Ecrz
£ T 100K is qualitatively understood, including the differences in the behavior of the Fe
fd Mn2* systems.

az (*Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sao Carles - USP,

RES - D§ I NMR LINEWIDTHS IN D=3 RANDOM FIELD ISING SYSTEMS: Fe _2n _‘rz. C. J. Magon®, J,
eller !ilnltxll:u—

Sartorelli, A. R, King, V. Jaccarino, M. Itoh, H. 'ui'uol'. P. H
to de Fisica o Quinica de 5ao0 Carlos, USP, Caixas Postal 36 . 1356C - Sap Carlos, SP).

The eritical divergence of the inhomogenecusly broadened 199 NMR wee studied in Fe _2Zn,_ P, {x=0.46;
0.60) above T, The second moment of the line profile 1{H) behaves as M, P \'rit;l $20.27 ana
is to be compared with Heller's prediction of p » ¥/2 = 7] (0.32: rsndom €xchange; 0.25: random
ficld). With H || ¢, I(H) changes from Caussian towards Lorentzian for t § 10-2,
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RES - 07 |

ESTUDO POR RPE DOS SISTEMAS HEAVY-FERMIONS UBe;y E UPts

Flivio G. Gandra - UNICAMP - IFGW

Foram estudados os espoctros de RPE de Er3*, Gd3* diluidos ontre 1000 o
10.000ppm em UBejy ¢ om UPty. A alta densidade de estados no nfvel de
Formi mvdida por calor espoc{fico om ambos os compostos nio se eoviden
clou nos parimetros de RPE (razad de Korringa e deslocamento de g) :
principalnente nio se observou a dependéncis destes parimetros com a
temperatura.

Estes resultados indicam que o processo de relaxagad do momento 1locali
zado da terra-rara nad esti diretamente acoplade se "sistems hoavy -
fermion™ ao contririeo do que sugerem o8 resultados da NMR do nu
cleo do Be.

koo 1. - - 7

EFEITO DE CANPO CRISTALINO NO ESPECTRO DE RESSONANCIA DE COMPOSTOS DE VALENCIA
INTERMEDIARIA (VI).
P. Venegas ¢ G, B. Barberis, UNICAMP, 13100 Campinas, S.P.

 Neste trabalho aprosentamos & simulagio do sspectros de ressonincia de impure
tas (Gd. Br. Dy) em CoPd3y ¢ oo compostos que nio sio de VI,Foi possivel repro
duzir completamente 03 espectros monocristalinos e policristalinos de amostrss
de CePd3:Gd. Ko cilculo teorico inclulmos o ofeito do estreitamento das estrutu
ra fina, ll.r{ll.ﬂlﬂ térmico das linhas de ressonincia e a energia excitagio =
entre as conf suracoia 4fo - 4fl om Ce. Apartir do sjuste do espectro, achames
que a energia de excitagas e do aproximadamente 400K resultsdo que coincide -
com o obtido atraves de outras tocnices. Tambem fol possivel fazer a simulacio
¢ ajuste de CePd3:Er.Dy usando teoria de cumpo cristaline e achamos que o efei
to de VI nos espectros @ pequeno., Comparamos o discutimos om detslhes ostes rg
sult;dol com o3 obtidos em cutros compostos que nio sad de VI tals como CeRhz
e Celrp.

[ REs -0 . ]

P | 2
ESTUDC DE RMN E RELAXACAO NUCLEAR MAGNETICA DO Y CO-,. H.Figial ', A.C.Barata™, A.
P.Guimarles3, Academia de Minas e Metalurgia, Crgcévia, Poldnia, Dapartamento de
Fisica e Quimica, UFES, e CBPF

0 supercondutor magnético Y,Co, apresenta dtomos de cobalto nagnétlcou e nlo~-
magnéticos. Trabalhos anteriorgs ;trlbuen aos dtomos de. Co magnéticos ums linha
de RMN que nio pdde ser detetada ng presente trabalho. .

Para a intensa linha de RMN do °’Co associada aos cobaltos nio-magnéticos fo
ram medidos o8 tempos derelaxagic T, e T, em fungio da temparatura. Resulca que‘:'tl;a
& dependente da magnotizaglo da am&stra; T, pode ser atribuido a intaragbes
alétrons de conduclo, flutuagdes de spin é atenuacio de ondas de spin.
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RES - 10 | DETALEES DA ORGANIZAGCKO E DO PROGRAMA CIENTIFICO PRELIMINAR DO 9th

ISMAR MEETING - Nay Vernon Vugman — Instituto de Fisica - UFRJ

O Nono Encontro da Sociedade Internacional de Ressonadncia nética gard
realizado no Rio de Janairo, de 29 de junho a 5 do julho de 1986, no Hotel Glgzu
e cobrirf aplicagdes de Ressonancia Magnética em Pisica, Quimica, Biologia @ Medi
cina.

O programa incluir@ os mais recentes avanion na émn. tais como eapec-
troscopia a miltiplos quanta, NMR a campo nulo, polarizagao nuclear induzida por
microondas, ressonancia magnética em sistemas incomensuraveis, semicondutores de
sordenados, sistemas fractais, fisica e gquimica do superficies e interfaces, es-
trutura de mecbranas e dindmica molecular, ostrutura tri-dimensional da poli-
peptideos, estudos de proteinas e Acidos nucleicos, anti-corpos, cristais liqui
dos e outros. Estardo inclufdos também os mals recentes avancos em campos corre
lacionados tais como fendmenos de acoplamento de spin induzidos por lasers, téc-
nica da imagens e microscoplia por NMR.

As sessGes da manha e da tarde serdo abertas por uma "Plenary Talk" e
divididas em quatro sessoes simultineas i1 Fisica, Quimica, Biologia e Medicina.
Cada uma destas serd aberta por uma "Keynote Talk®, negutdn pelas comunicagdea
orais. Ao final da tarde inician-se as sessbes do painéis, saguidas por Simpésios
Especiais & noite.

RES - 11 §
:s'mnozron RPE DE COMPLEX0S PARAMAGNETICOS DE PALADIO EM NaCl e KCl DOPADOS COM
PA(CN) .? . Maria Liicia Netto Grillo- UERJ e Ney Vernon Vugman - UFRJ.

0 ostudo por RPE dos efeitos causados pela irradiagdo com raics-X no
corplexc diamagnético Kzl'dtcm 4 o redes de NaCl e KCl indica a formacio de duas
espécies paramagnéticas. Baseando-nos em ostudos anteriores feitos com o complexo
lzlll tcm‘ em rade de RCl, (5.I. Zanette; A.0.Caride e J.Danon - J.Chem. Phys.
64,8 (1976}) pudemos identificar as duas espécies como sendo o complexo
(Pdll‘.’lﬂ‘la—. formado pela captura de 1 elétron em um orbital 9.2 - yz e o comple
xo (PA{CH) Cl,) 1=, formado pela perda de 1 elétron, ficando 1 elétron nido empare
lhado em um orbital dz?. -

A variacio da temperatura controlada das amostras irradiadas, desde
12K até 300K mostrou a variaco do fator g das duas eppécies, e da interagio hi-

poarfina aa 28 aspécie indicando a influéncia de modos localizados anarmdnicos de
vibragéo.

RES - 12 ]mnmmmmmmmaaymm-

IMPLICAQUES NA DATACAD FOR EPR. ]
Plnln:)- ' ' ¢ do T
sas

Estudamos pests trabalho as linhas de abscrgdo de'EPR do calcitas de
tonas, on pd @ monocristais, quando irradiadas com ralos 8 e y. Acbos os tipos de radiacoes pxo
dnalu_mupicl.umuﬂs. Eatuio do variacOes angulares em monocristals revalam
a formacio dn 4 (guatro) espicies paramagniticas estivels & tagperatura ambiente. Tres delas sio

atribuidas acs grupos cam aimetria axial e ocom simetria axial e ortmrimbica. A quar-
ta especia podo sexr oo sondo un do tipo OU;. InteracSes hiperfinas ocom
m&mam.mmmuMmmm@w

prigp
Wﬂuﬁdﬂa&lgﬂﬂhmﬂumhmumw. Das ca-
racteristicas dos espectros das amgtras irradiadas @ das naturais e do sua relagio discutimos o
mitodo do datacio de materiais gealogioos por EPR.
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POR ESR DAS TRANFORMACOES CAUSADAS POR AQUECIMENTO EM
ITI) ANMORFO., Edson (lorrea ilva, Marco lacovacci,
[]

tonis ¥iuheiro ¢ Ferasnds Talsmbeck.

Amostras em pd de hidroxoacetate de ferro (FIT] amorfo foram tratados por agqueci-
nento isotérmico e as medificacSes foram acompanhadas por medidas de ESR através
de uvm espectrOometre de banda X. FPara cada temperatura os paramétros das linhas
ESR foram obtidos pars diversos tempos. Detectou-se a exisctencia de un patamar de
temperatura (190°C) acima do qual ua processo de reorganifaglo, crescimento e cris
talizagBo & iniciado. 0 material sai de um cstado s3lido amorfo yitreo ¢ vai pars
un estado de maior mobilfdade das part¥culas (como em uma transigio sol-gel). Em
ternos magnéticos o material que apresenta-se parsmagnético passa a conter parti-
culaa ferromagneticas identificadas como Fe.0,, isto &, magnetita, por medidas de
difragaa de raios X @ pelos resvltados da sl

——

RES - 14 |

|

CINETICA DE ORDENAMENTO EM GRAFITE-SbClg ESTUDADA POR RPE

S§. Rolls, L. Walmsley o C. Rettorl

Instituto de Fisica - UNICANP . -

Exporimentos de ressonancia paramagnética eletronica persitiram o estudo
da cindtica do ordonamento nums transigad ordea-desorden quase bi-dimensio
nal observada a Tc=210K no grafite-SbCis estiagio 4. -
"Qucncl_uut" da fase desordenada (T>> T¢) mostra um alargamento da linha de
ressonincia com o tompo Com um comportamento ds forma ( ~t® ) que nés atri
buinos so crescimento no_tempo do tamanho linear medic do domfnio de uma re
do fracamente incomensurivel. O ajuste dos dados experimentais di n=0.45%
0.02 que corns:onde a ua crescimonto lento de doafnics em uma rede altamen
te degonorada. BEvidencias de uma cinética mais lenta se observa depois de
aproxinadamente 40 minutos, ¢ & balxas teaperaturas ( Te<« T¢) hi evidencisa
da existencis do um estado tipo "Glass”.

T RES - 15 imn.-u\ DA LINHA DE RESSONANCIA PARAMAGHETECA ELETRONICA DA DEXTROSE CARBONIZADA.
Vanda C. Las (lostitoto de Pesquisas Enargétices & Nuclwares-CIEN/SP), Walter
W, Pontuschka, Jarbas T.dos Sentos(Inatituto de Fimica da USP), Ronalda S. de
Blas! (Inaticuto Militar de Eagenharis-RI).

(1). Poram vtilizadas quatro smostras, sendo uma pura ¢ tras diluldas em KCl em p5 em diferentes
concentragdes. Madidas da ressouincla paramsgnética eletronica (RPE) foram realitadas com as mmos -
tras mates ¢ apds aeren seladss & vacuo.

0 valor de g ¢ & largura de linha obtidos, (2.0025:0.0&05) e (0,982 + 0,024) G, raspocti -
vamente, foram couparados com os valores da literatura (1). Forsa faitas corparsgGes com uma azos o

Amostras de demtroze carboaizada forsm preparadas de acordo con o mitodo de Pastor e M“l+

tra padrio da VARIAN com ¢ objetivo de caractarizar as amostras de dextrose como padroes estiveis
da RPE,

Cowo a selagem g vicuo [ol efecuada por um tempo rslativamente curto, chservou-se ums assi -
metris sspelhante 3 existentn na linha de RPE do 51, stribuids &s ligagoes pendentes do Si. Su J
gers~se qua mecanismos anilogos sEo cperantes nas ligagoes pondentes do carbone na daxtrose carba -

izada.

(1) R.C.Pastor and R.H.Hoskins = Tha Journal of Chen. Phys, 32 (1), 264-269 (1960) .




ESTUDO DA LUDLAMITA OXIDADA

em diferentes graus de oxidaqao, por espectroscopia MBssbauer ¢ difra
raics-X em amostras em pd.

fato frente a oxidacio em fase s5lida, e comparf-lo com a vivianita®, mz"ﬂ’o‘) (HP) g,
previamente estudada.

{oxidagéo enpantanen dos cristais expostos ao ar, sob aguecimento controlado a tem
peratura mnxinn de 1200C) os valores dos parimetros de céla unitdria sao mtu.ﬂ.-
cados, porém sem ob-ervsr variacces de simetria no cristal. Para concentragoes su

perioras 50% de lons Fe
tres Mbdasbauer, como nos espectros de dl.fraqno de raios-X. Estas mudancas indicam
que a partir de um certo grau de oxidacdo (em torno de 50%) ocorrem alteracdes es

truturais anélogas as observadas na vivianita.
Financliado pela FINEF e CNPq.

Res - 16| Ligia de F.Moreirs, Hélio Salim de Amorim e E.Mattievich; Institu-
to aica UFRJ.

Foram estudadas saois amostras de ludlamita sintética, e_(PO ),hzo)‘.
ao
O ohjetivo do presente estudo €& verificar o comportamento, deste fos-

Neste caso varifica-se que, no processo de oxidaghéo em fase sSlida,

+ nota-se mudancas marcantes, tanto nos valores dos paréme

Poullen, Jenn Frangols. Tese Doutorado - Universidade Plerra et Marie Curie -
Paris ~ Franga (1982),

— = s =

RES - 17 J RESSONANCIA PARAMAGIETICA ELETRONICA [E CENTROS [E HIROGENIO ATOMICO NA TUR4A

LINA ROSA DO BRASIL.Marly Bueno de Camirgo e Walter Maigon Pontuschka(Instituto de Fisica,lniver
sidade de S50 Poulo). Estudamos o hidrogenio atomico ) no turmalina rosa irradiada com raiosy
pela técnica de ressoniincia paramagnética eletronica (RPE). As linhas de RPE do H sdo largas
(=15 Gauss) em comparnciio com as do HC livre (<1 Gauss). O alargamento das linhas de H na turma
lina ocorre principalmente devido a vari oes !emgdgs I?tms g © A da Hmiltonjana de spin
por efeito da distribuicio dos cations M9* mn“" Li| | >4 fazgm parte da solucdo so.'llfhp
Como o largura observada nio muda com a tmramu segue-se qln 1] nio se difunde pelo cris
tal. Os valores de g e A foram medidos cam precisdo e determinados com a dlagonalizacao da ma
triz da Honiitonianp de spin mum espago vetorial de 4 dimensges, seguida de um cilculo iterative
rapidamente convergente.

Admitindo-se que o campo local seja o imico agente pe r sobre a constan
te de estruturn hiperfina A, haverd umn mistura ?a orbitais 1s e 2p do H" resultando mm valor
estimado para o campo elétrico da ordem da 8,5.10 m’ 0 ciilaslo tedrico do campo elétrico pro
duzido pelus cargas da rede, resultou em E_ ;. =26,9.10' V/cn. Este valor, 3,2 vezes malor do que
© esperado, mostra que hido poduns despre: b ofeito da mpulsan de Pauli devido & superposicho
de orbitais, tmvezqmoli“estncqncbentm ions 02- e Na*, que se atraem fortemente. 0 m
delo proposto para o dano de radiacio © 03 _aparecimento do HO peln rodiclise da hidroxila localiza
da no sitio 0; da brycita: O +hvee’ . »HC® « calor

Prupmsqueoprocessodemuiu mdol{"’namdaéch:i Arrhenius, ms
trando uma cinftica de primeira ordem. A energia de ativagio do mesmo € E= 1.1(1) eV,

RES - 18 J‘mmmmmmsmm [E FIGADO
1 [E RATO (XM SORRECARGA [E FERRO". Q.Bafta, A,Tammus:, M.A. » M.S.

gen%mamm.mmmmlm 21 Supo de
de Rassonincia, IFQSC-USP, CP 369, 13560 - Sio Carloe-SP, 2)Dept® de

Tmagem,
Madjca, Faculdade de Medicina de Ribeirao Preto-USP, 14100 - Ribeirfo Preto-SP.
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RES - 19 ) PoRMAS DE LINHA DE RMY NO SISTEMA MAGNETICO DILUZDO ALEATORIAMEN

TE KNiyMg).yFy. Adolfo Franco Jr. e Mario Engelsberg, Departamento de Plsica -
UFPE.

Sdo apresontados resultados exparimentais de RMN scbre as formas de
linha de %F no sistema magnitico diluldo aleatoriaments KNi,Mg).xFj. A deriva
da do espectro de absorgio apresenta uma "estrutura® peculiar paxa uma orignta
a0 particular de campo magnético. Usando o método de fragdes continuas cons-
truimos simulagoes das formas de linha que nos permitem extrair alguns momen-
tos. Estes momentos sdo comparados com as predigoes de teorias 'existantes,

RES - 20 Imml DOS EFEITOS DA NAO-LINEARIDADE NA SELECRO DE PLANOS EM TOMOGRAF IA POR| i
amba

RESSONANCIA MAGHETICA NUCLEAR. Tito Jose Bona Hicolau Beckmann,Alberto Ta-
nmis, Horacio Carlos Pamepucei, Claudio José Magon-institute de Fisica ¢ Quimics de Sao Carlos
. En Tomografia por Ressonancia Magnatics Muclear, a selegio ¢s um plano se obtea excitando se-
letivamente uma fatia do objato com um pulso de radiofrequéncia (RF) ns presengs de um gradiente
de cazpo. Tal pulso de RF contéw wma largura espectral muito menor que s discribuigio de frequen=
cias de Larmor do objero, sob a agio do gradiemte de solegao aplicedo. ldealoente, desejs-se obter
una magnerizagdc transversal tal que M_ seja nula & N_ seja constante e diferente de cerc na re-
giio escolhida, o que exige @ utilizagao de algum mecinismo de refocalizagio dos spins apos a exci-
tagdo. A vepposts nic-linear do sistema de spins e a duragdo finita dos pulsos de RF sio a» prin-
cipais dificuldades para a obtengio do resultado ideal. Aqui fazemos uma anilise das variss alter-
nativas possiveis pars contornar estes dificuldades ¢, a partir dests, apontamos ay aeguencias
de pulsos male convenientea para a geragio de imagens.

IMAGENS POR NMR EMPRECANDO ECOS DE AAHN ESTINULADOS. Beckmann, N.%*, Bona a, T,
H . Martins, M.J. = *Inatituto de Fisica ¢ Quimica de Sa
arios, USP, Caixa Poprei 369, 360-5s0 Carloa, SP-

Ecos de apin sio facilmente produsidos em ezperimintos de KMR quamdo moltiplos pulsos de RF 23
plicados e sequencia. Descreve-se con pétodos de imagem empregando uma sequincia de trés pulsos
e 90°, gerando ecos de HAHN estioulados e secundirios. Os ecoa de HAHN estimuledos permitem rea-]
ctivamente a geracic simultinea de imagens pesadas por T) e T,, cade uma das quais possui uma par-]
icular dependéncia com respeito sos parsmetros da sequincis. A sequéncia deseritsa permite tambén]
geracio de imagens com diferentes resolugdes espaciais, o que & conseguido splicando-se os gra-
ientes de codificagao de fase diforentes insrances, pars el_dl eca. .

]




172

rlos, Caixa Poscal 39, 13560 - Sao carlol, 8P).
U :n-ngr.fo de 'lllnﬂln:ll Magnetica Nuclear (lHM)- que estd sendo conseruido no Instituto de Fi
Bica e Quimica de Sio Carlos & um sofisticado espectrometro de Fourier de RMN pulsada. 0 sistena
ue descrevenos neste trabalbo fol projetado para oparar com um aEgneco supercondutor solencidal de
cm de diametro ioterno, c¢apax de gerar campos ngnencm com mtenudade ne 2 Tesls, adquirid
a OXFORD Instr. Este magneto pcrnn, slén da geragio do campo magnetico estatico de llll estabi
lidade e grande homogeneidade, a |grlc|o de .rld:entel de campo com orientagdc e dependencia ,teapo-]
al totalmence controladas. D um espectrometro £ um sistema de controle comstituido
rifericos destinados a garagio de envoltorias, sincronismo de eventos, dlpulul;lollquln;nolpr
diagio de transientes, dispositivos de visualizagio de imagens, geragso e detecgio de ladlafrequen
ia, transdutares, todos com flexibilidade de operar com grande variedads de computadovres. O ais-
kems de controle opers a:unln:n:o com um -lcruco-putulor H:crelll (desenvolvido nesta Inltntulglo).
 estd sendo testado com ua prolol:lpo de espectrometro construide em torno de um u;ne:o resistivo
!VAIIAH 12"), operando em 0.6 Tesla (23 MHz). Os resultados obridos com o protc:lpo rcullrlua se-
fio mostrados em fotografias. As tecnicas utilizadas na obtengso das imagens sio! reconstrugic a par|
kir de projegdes (convolugio/retroprojegio) e transformada de Fourier bidimensional direta (2DFT)T

IO

ECOS DE SPIN EM RMN PULSADA: EPEITOS DE INTERACOES QUADRUPOLARES ELETRICAS. R.R.
Sobral, X.A. da Silva @ A.P. Guimaries, CBPF

Em sistemas ferromagnéticos onde o espectro RMN apresenta interagdes quadrupo
lares elétricas ndo resolvidas a amplitude de eco de spin apresenta um comporta
mento oscilatério em fung@o de separagdo 6 entre o8 pulsos de excitaglo. Estas
oscilacdes sfo em alguns casos atenuadas.

Neste trabalho as amplitudes dos ccos de spin sio computadas numericamente,usan
de um algoritmo simples. Estas alo calculadas para diferentes valores do spin nu
clear e para diferentes condicbes de excitag@o. O acordo com os cdlculos andlitl
cos disponiveis ¢ bom. As amplitudea dos ecos de spin miltiplos {para I 7 1) slo
também obtidas.

08 cdlculos slo estendidos para o caso de gradientes de campo nlo axjialmente
simétricos, e se verifica que esta situaglo nic corresponde is oscilagdes atenua
das observadas experimentamente.
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SEM - 01 | aPL1cAGKO DO METODO HONDO-5 A AGLONERADOS MOLECULARES.
106 Junior osé Silverio Edmundo Germano o Abesl Rosare. Deparcamento

Instituto Tec¢nologico de Aeronautica.

Arnaldo Dal

Nosso trabalho consiste em testar a utilizagao do mEtoda HONDO-5 para cileula
da estruturs eletronica de semicondutores. O3 samicondutoras sao tracados segundo
© wodelo de aglomerado molecular. As ligagoes da superficlie sao saturadas por atol
mos de hidrogenio. Utilizamos aglomerados de 17 dtomos em simecria tetraddrica pa
ra sioular os criscegis perfeitos de #ilfcio e dismante ben coao os defeitos substl
tucionals de nitrogénio ¢ oxiginic em diaoante. Estos cdleculos sao reallzados co
dlversos conjuntos de base do tipo g-u!lilna e en cada caso analisado,o desempenho
do nétodo & discutido. Os resultados sso comparados com outros océtodas tedrlcos de
cilculo ¢ tasbenm com resvltsdos exparimentais.

SEM - 02 I
API-ICAiOES DO NHTODO DB ONDAS ESFERICAS AUMENTADAS AO HSTUDO DE METAIS E
DB SEMICONDUTORES :

0 método de ondas esféricas sumentadas (ASW) & um método de cilculo de bandas

de primelros srlnciglos que foi desenvolvido para estudos deo cohesad em motais

Desde sus publicacac tam sido usado para snalizar diforentes propriedades des

motais e semicondutores. Apresentamos neste trabalho diversas aplicagods do mé

tedo; cidlculo de calores do formagio de hidretos metilicos, parametros de rede

do petais e semicondutores, e duas versoos do sum aplicagad a sealcondutores:

cilculos do dofeitos intersticiamis e substitucionsis pelos méatodo de "clusters”
a funcods do Green.

SEM - 03 ] A VALIDADE DO METODO DE AGRECADO PABA CRISTAIS: DEPENDENCIA DO TAMANHO DO AGRE
GADO, Paulo 5. Guimaraes, INPE ~ Instituto de Pesguisas Espaciais, C.P. 515, 12200 Sio Josa dos
Canpos, 5P.

Pequenos agragados da dtomns podem ser usados para dascrever propriedades eletronicas de eris
tais infinitos como, por exemplo, on estados associsdos a defeitos profundos em senicondutores.
Dentre os mitodos de agregado citados na literatura, o método de agregado cristaline tem, como mos
traran Cuinaries e Ferraira, a vaotagem da se poder demsonscrar formalmente quais as condicdes
que o agregado pode ser do para d o cristal e guais as ptﬂglie!‘dll cristalinas que po
dem mer descritas por ale. Agora, messo estas condicdes de validade nio sio suflcientes para afe
rir quio proximos os rasultsdos obtidos por meio de um agregado estio daqueles que seriam obtidos
se en lugar do agregsdo se pudssse usar o cristal iofinito. Por outro lado, seria lnvllvcl_ fazer
un estudo mais eriterioso da dependincia da gqualidade dos resultados obtidos com as dimentces do
agregado, em viats do tamanho dos agregados, gue necassarismente terisa de ser usados. Desse modo,
propomos neste trabalho um procedimanto simplificado para estodar sata convergmcia com o tamacho
do agregado, 0 qual @ baseado en m cdleulo de bandas obrido por meio do método do  pasudo-poten
clal semi-empirico.
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SEM - 08 | prauryma ELETRENICA DE LIGAS METAESTAVES DE (c-\.‘u)l Ge, . Belita Eoiller(a)

Maria Augusta Davidovich(a); Raberto Osorio{b). (a) Departamento de Fisica, Poutlf;ci. Unjvarsi|
ads Catolica do Rio de Jansiro, Departamento de Fisica, Universidade de Brasflia.

0 minimo promuncisde na curva de encrgia do gap x concentragiio das ligas da (Glll)l_'cez.
tem sido interprecado cooe o efeito de uma transicio de fase ordem-desordenm em x -0 3, entre a es-
trutura do sulfeto de zinco (propr:n do GaAs) e a do dimante (propril do Ge) Hodolol nesta linha
levan a ums boa concordincis teorica com resulcsdos experinentais, embhora ata agora tenham admiti
do a existéncia de pares de itamos GaGa & AsAs, na realidsde nio observados. Neste trabalho lev
@mos em couta_a aus@ncis destes pares ¢ lncorporsmos medias estatisticas de uns maneira melhor que
na apraximsgio de cristal virtual usada anteriormente.

SEM - 05 METODOS NUMERICOS DE PROLONGACKO AMALITICA MO ESTUDO DE LIGAS AMORPAS SEMICON-

UTORAS . §.5. Makier ¢ E.V. Anda (lnl:i:ulo de Fisica da Universidade Federal Fluminense, Outeiro
e Sao Joao Batista s/n, Nitero:,

A largurs do gap das ligas amorfas semicondutoras pode ser controlada variando a :nncentrnglo
» Seus componentea, permitindo a con-:ru;ao de janelas opticas e de super-redes amorfas, alén de
teriais solares econcmicoe de gap otimizado.

Estes _materiais apresentap desordem estrutural e substicucional. Hao @ posaivel & npllcaglo de
rnxl.n;oe. de maio efetivo (como CPA) pois o aimero de coordenagac & pequeno. Usamos entazo um
ormalismo de renornlilllclo no espago renl para a rede de Bethe que produz resultados notsdamente
uperlor:-. Este netodo de =aicu|n & normalpente demorada para ener;lla proximas s bordas de banda
u picos estreitos. Este problema & resolvido ieplementando numericamente a pro!ongnglo apalitica
obre o eixo real do cilculo feito bem acima deste, onde as autoenergias saoc bem mais comportadas.

Discutimos elpnc:fleaucn:e o _casc do 6-8i, K _:H, calculando as densidades de estados lacaliza-
as po 5i e no N e as configuracoes de llgpgull pendentes =N, =Si, -N =5l, para toda a faixa de
oncentragoes. Obreo-se iums boa concordincia com os resultados exparimentais.

SEM - 08 ESTUDO DE LIGAS SEMICONDUTCRAS 503 FRESSA0. VOLIA LEMOS, PAULO MO
ISUKE E JOAO ROBERTO MORC - Inscitute de Fislca, UNICAMP - 13,100 Campinas, SP.

comportamento de ll.ll senicondutoras tipo H!l G & deacrito em eral em Ctermos
e um patencial médjo que & & diferonga entre -x os potenclais !on acomos sub
itucionais na llga . Na teoria de elntrnne;a::vidada de Phillips o potencial médi

eecrito como 2 soma de duas contribuigoes, uma homopolar para o caso de distribui
d0 covalante ideal ¢ outrs anti-simdtrica para laevar em conlldcrlgno & presenga 4
ionicidade no material. O astudo da dependencll da parte anti-simdtrica da energi
, com & prelllo P, permite obter ln!ornlg-o sobre conaequentes mudan¢as ne cara
er ionico. Isto pode ser faito ezperl-en:ulaente con pegquena couple:lbilidado te
clogica para algumas ligas. O nétodo envolve modidas de dependéncia do gap fund
antal E, conm a Iragioc molar x para cada valor de F. A onergia do gap tem deponde
ia quadritica com x ¢ o coeliciente do termo nao linear & o caracterIsctico parim
ro de curvatura da liga. Este pode ser rellcllnado com € & portanto estudar a d
endencll de par@netros de curvatura com pressaoc & obter informagao sobre a vari
ao de C.

«J.A, Van Vechten sod T.K. Bergstresser, Fhya. Rev. B1, 3351 (1970)
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SEM - 07 |

EFEITOS DE INTERFACES ORDEM-DESORDEM EM UMA DIMENSAD
R. JAINE RAMIREZ [BANEZ
IFEM - UNICAN? e I[FQSC-USP

Alguns efeltos associados a presenca de uma interface orden-desordem em cadeias carac)

erizadas por um Haoiltonieno de 1igacdo forte, 5¥0 estudados atravds das densidades locais de esta-
s eletrOnicos. A regilo desordenada {desordea diagonal) & resolvida por dizimagdo sequencial apro-

imada (DSA} e a regido ordenada via matri2 de transferéncia. Agregados ordenados {mersos em um melo|
esordenado sllo resolvidos por simples diagonalizagdo apds o uso de DSA. S¥0 analizadas também a re-

lag3o entre a forga da desordem e a concentraglo de impurezas com & penetracdo dos efeitos da desor-
[den na regido ordenada.

BANDA DE ESTADOS MOLECULARES DE IMPUREZA EM DUAS E TRES DIMENSOES - E.A. de
C. da Cunha Lina e A. Farreira da Silva, Instituto de Pesquisas Espacials - 1§
. Sso Jose dom s, 5P.

Calculamos a dansidsde de estados eletrdnicos de um semicondutor dopado com impurezas hidrogendi
das. Supomos a formacio de "woléculas de B," entre vitinhos préximos com wma distribuicdo de Pois
scn para as distincias interatdmicas (R). Obrivemos as auto-energias da molécula do hidrogénio em
funcio de R através do Método Variacional dos Orbitais Moleculares Alternantes (VAMD), tazbén des
critc oo trabaiho. Calculamos enfim as bandss em duas & trés dimensSes para concentracdes de fapu
rezas dentro da faixa experimental dos sistemas realizdveis « analisamos a iafluancis desses esta
dos nestas sistemas (M0S-2D; SL:P-3D).

CKLCULOS DB BANDAS E IMPUREZAS EN SEMICONDUTORES: O METODO * TIGHT BINDING"
G. Balstar Martins, D. Fernandes do Mello ¢ G. E. Barberis, UNICAMP.

ncivusso & 4do 3" na base nining pemmite calcular as 10
prinsiras bandas dos semicondutores tipo zlncblenda. com precisdo comparivel so
sétodo de pseudopotenciais enpiricos. A aplicacio do método da funcio de Green
s esta base di resultados que se ajustam a roalidade experimental. Apresentanmos
estes cflculos para alguns dofeltos o as bandas de todos 03 somicondutores zing
blenda, Comparamos os resultados com os de pseudopotencial.




178
SEM - 10 | aapas DE IMPUREZA E DE CONDUGAD EX SEMICONDUTORES DOPADOS, Leonsl Ferando Pe-

rondi, INPE - Instituto do Pesquisas Espaciais, C.P. 515, 12200 Sic José dos Campos, SP.

£ estudado o espactro de auto-energias do Hamiltonisno de wm Ilétlﬂl lflcfildo a un senicondutor
dopado com impurazas rasas. 0 conjunto de funcSes-base urilizedo & constituido pl!ll funcoes de
Bloch cujos vetores de onda se situsm em torno dos minimos da banda de conducdc nio-perturbada. 0
potencisl de impurezas € modelado por um potencial Thomas-Fermi. Os efaitos de desorden sso Crats
dos através do formalismo de Matsubsra-Toyosawa. Os resultados obridos psra a demsidade de astados
sic comparados com os correspondentes resultados obtidos por Sarra e Chazall (Phys. Rev, B28, 4704
(1583)) através de uma técnica de emittiplo—espalhamento. Os resultados obtidos psra o calor espac
fico elatronico a baixas temperaturas ¢ a susceptibilidade de spin a T = OK do 5i:P sio comparsdos
com os respectivos resultados axperimentsis.

SEM - 11 Isanpa pE THPUREZAS EM SEMICONDUTORES NOPADOS A CONCENTRAGOES INTER-
MEDIARIAS E ALTAS -

WANDA DA COHCFWZ}IA E ENRIQUE VICTORIANO ANDA
TNSTITUTO DE ¥ - ERSIDADE FEDERAL FPLUMINENSE

Estuda-so a denmidade dc estados elatrdanicos corraspondente a bandas de
impurezas em semicondutores dopados.

Sabe-se que a concentragSes intermedidrias e altas, a ndo ortogonalidade
da base hidorgenocido usada para represencar o Hamiltoniano, a desorden nao dia-
gonsl e diagonal & a blindagem dos potenciais efetivos devido am cargas mbvels sdo
efeitos multos importantes.

Ten-se desenvolivido un formulismo que permite determinar a influéncia
desces efeitos e a hibridagio dos niveis de impurezas com a banda de condugio mo-
bre as propriedades elerronicas deste sisrema.

I—

| BANDAS DE TMPUREZAS EM SEMICONDUTORES DOPADOS
F.A.M.Cezar ¢ E.V.Anda, UFF !
Calculs-ss a Oensidate da satsdo para bantes dw impurezas e semicondytores dopados. Des-

Creverwsos 0 sistesa por us formalisso oue inclua tento correlagao sletronice local como nao lo -
oal. O Haslitoniano serd repressntado musn base "Tight 8inding™ composta de 4 watados por sitie.
ﬁ"' nossd Forwalised usaromos O3 OpETadores cria¢so @ dustruigao de impurwzas {cm)l. 0 uso dms-
888 GpeTndares permits o inclusso simyltanss da correlagio slstronica local e nao loccal, & como
ums CEscrigio do alargeasnts da bande O devido a relaxagio do reio o Bohr efertivo devide a re-
18i0 coultsbiane. D mitodd umas & o da fungio de Green. A destrdem § tretade SuponUo uma dia-
tribuigio gousaizne® pars e slssentop ds metriz naoc diagonel.

SEM - 12

Aeferdncias :

1 = M. E. Foglio, Phys, Btat. Sol. (8) B8, 439 (1978)
2 - B, Mokler snd E, V. Anda, J. Phy, C! Solid Gtats Prys. 18 457 (1983)
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IMPUREZAS DE METAIS DE TRANSICAO 54 EM SENICONDUTORES. NM.J. Caldas (Imatituto
), N. Makiuchi (Deparcamento de F{sica -~ UnB) a A. Farzio (instituto de Fisiea

Estudamos o comportsmento de impurezas da série 5d-Ef, Ta, W, Re, Os, Ir, Pt o Au - GaAs,
tilizando wodelos da aglomersdos moleculares. Os cilculos foran realizados, na aproximacio de uma
rticula, Incluindo efeiros relativiscicos pars os estados de co (massa-vel luda,mnin.lpigl
rbita). Para os estados de val¥ncis a correcan spin-drbita entra como perturbacdo. Os cileulos
8o faitos na aproximacio de densidade local, & assim incluimos a correcio de Zunger-Perdew de auto
nteracio. Para avdlise dos resultados incluimos efsitos de miltipletos acravés do método da Pax~
fo, Caldas & Zunger, smbora os resultados experimentais ssjam sscassos. O "comportamento de sdérie”
4 camparado so dos metais 3d, e sugerinos que sxistsm diferencas, @ muito provivalmente os petais
5d se apresentan en regima de baixo apin. '

SEM - 14 |
TRANSIGUES INDIRETAS EM SEMICONDUTORES

H. N, NAZARENQ E MARCO A. AMATO

Dopartamento de Fisica = Universidade de Brasilia - 70910 - Braaflia - DF

No presente trabalho investigamos a influincia da interagBc eletron-
fonon materiais semicondutores. Analisando o espectro de abaorglc proximo ao
limiar, as freqfiéncias dos modos de vibragio da réde envolvidos no processo de
transigio indireta podem ser obtidas. Finalmente apresenta-se uma expressic para
© tempo de vida dos estados eletrdnicos associados a tais processos,

SEM - 15 MECANISMOS DE DI SEMICONDUYORES. Eusi C.P. Silva, Arnaldo Dal Pino_Jr.®
ria D.¥.M. Santos & J.R.Leite (Instltuto de Pleica da Umiversidade da 820 Panlo) (*ITA)
50 interesse @ o astudo de mocanismos de autodifusio s de difusio de icpurezas em semi
ondutores. Particularmente estamos realizando esses estudos pars & S1 .
Verifica-se expsriventalmente que o coeficlente de sutodifusac D pars o 5i segue uma

cllciod:: tipa Arrhenius. D-C(TL:!]GI‘PL-IELHI . -
s C & uma constante, Ill . l.' _tso as energias de migracso o formacdo de un decerminado ti-

de defeito na reda e Sp e l" sac respoctivamente a entropis da formacio ¢ migracio do defel
Portanto, para o sstudo da difusio precisamos conhecer as funcoss termodindmicas citadas .
ara & runclugio deste preblema, estamos assumindo um modelo segundo o qual os étomos estio liga-
os ao8 seus viziohos por melas (modelo do 2 parimetros). Resolvendo-se a equacio dindmica ds re-
e obtemos o aspectro da fonons do criscal que nos permite csleular a funcao de Creen(G®) do cris-
1 parfeito. Em saguida colocsmos o dtomo de silicio em ums posicio que pode ser interticial te-
raédrico, hexsgonal, etc. a calculamos a matriz de parturbagio SL . Com as matrizes 4L e GO
htemos a funcido de Green do eristal com defeito, G .

Conhecendo-se G° a G , obtemos facilmente a variscio ns densidade de estados no cristal
avido so dnnito_(én(u’)) ¢ com isto temos acesso is funcGas termodinimicas precuradas. particu-
armente & entropia. :

Até o prasente momento }i chtivemos as entropiss de formacdo dos seguintes defeites: vacin-
ia, rintersticio tetraidrico e split-intersticio em siifcio. (FAPESP)




SEM - 16 ] PROPRIEDADES DE TRANSPORTE DOS SEMICONDUTORES Cd, Mn,_, Se (PARA

X=0,01 ; 0,08 ; 0,10) E PARA CONCENTRACAO DE PORTADORES NAS VIZINHANCAS DA TRAN
SICAO METAL-ISOLANTE. Nei F. Oliveira Jr e Y. Shapira, IFUSP e MIT

As propriedades de transportes dos semicondutores acima pode ser drusti-
camente afetada por um campo magnetico. Em particular, um grande pico de magneto-
resisténcia positiva & observado em temperaturas do He liquido. Este pico ocor
Te para campos magnéticos da ordem de 1T. Para campos bem mais altos esta magne
toresisténcias _pode se tornar negativa. As interpretagdes tedricas deste comporta-
mento ainda ndo sdo definitivas.

SEM - 17 Irnornlnnnnns ELETRICAS E DE TRANSPORTE EM SEMICONDUTORES COMPEN-
SADDS.

DAISY MARIA LUZ E ENRIQUE VICTORIANO AKDA
TWSTITUTD DE FISICA - UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
Reste trabalho estudam-se as propriedaden eletrdonicas ¢ de transporte, eo

semi condutores dopadon e compensados. Urilizando o formalismo das fungoes de
Creen, calcula-se a densldade de estados de banda de impurezas ¢ a posigio do nl-
vel de Fermi em fungao da concentracao doa portadores e do grauv de compensagaoc.
As cncrgiass do atividade para o transporte aletronico €4 o g, , #do calculadan e
ajustan~-se satisfatorlamente sos resultados experimenctaia.

SEM - 18 | x¥E1TO DE CAMPOS MAGNETICOS PARALELOS A POGOS QUANTTCOS SOBRE AS BAKDAS DE VA-
LENCIA B COXDUCAO HETERO-ESTRUTURAS DE GCaAs-AlGaAs. Glaucia M.G. Olivolra, Vivili M.S. Gomes
A.S. Chaves*, J.N. Leite (Instltuto de Fisica da Universidade da Sio Faulo) e J.W. Worloch [ Bee
Tommenications Resaarch-USA”) (Depsrtancnto de Fisica da Universidade Federal de Minas Carals).

As alteracoea nos estados quinticos de alétrons e buracoa sob o efeito de campos magnati
coa planares ado investigadas em dois tipos de pocos quantlcos, ea hetero-estyuturas de GaAs-AlGaAs |
(1) poco com fundo triangular e de!lidlin elstronlca nula; (2) poco retangular coa densidades ele
tronicas, Ng » da orden de. 10" Ten=4. Neste Ultimo caso, a interacso Ccu!olblann entre o8 ale-
trona gers uma curvatura do Eundo do pogo qua pode ser obtida pela !aluclo lulo-canlfl:lnlc das
equacdes da Schrldinger ¢ Poisson. Em smbos o8 casos o campo magnético al‘u_a draaticanente as dis
persoes de energis Eo(k) a cy(k) do alitron e do buraco, respectivamente, para o vetor de on-
da na dlrecio planar, porpendicular ao campo. O gap de energia se torma indirsto. Alen ﬂllso._lc
© poco quintico nio tem forma sigétrica, as dispersces tambeh ae tornas amsimdtricas, ou meja,
€ (k) = e (-k) o (k) ® g{-k). A importincis e o interesse dessea fenomenos sso discutidos.
Sao tawbi= {ovestigadoa os :?-itol do campo sobre a distribuigio de carga dentro do pogo, assim
com sobre a energia de Fermi, para o caea N_ * D . (CAPES/FAPESP)
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mmmmmmmnmmxmmmmamm
r S, Chaves®, Josd Robe te (Iinstituto de FisicadaUniver
Sio t rch, Inc. USA") (*Depsrtamentode
Fislca da Wmsldade Gerals)
Neste trabalho spresentamos cilculos da densidade bidimensional de elétrons(Ng)
inados em pocos quanticos em r-redes de GoAs-Al,Gaj_As com_ . 0s valores de
obtidos camo funcao da largura do poco quantico, do espacamento nao e da concentragio x

alminio. Os calculos, feitos para o casg de super-reds com dopagen simbtrica e assimétrica(es
a ultioa com x=0,25), blseln-se na solucido mmerica autoconsistente das de
Ralsson para o sisteas & temperatura QX . Efeitos do exchenge e correlacio eletrinica nio sio
iderados. Os valores calculados para Ny sio m’ com resultados experimentais encon-
nbsmliuutumeuqummduumueoh: ia & muito bon. Nossos resultados, além
.Iamim previsdes a respeito do efeito da fotocondutividade persistente cbservado nestes
teri (FAPESP) .

SEM - 20 | CORRELACDES DE ELETRONS EM POGO QURNTICO DE SEMICONDUTORES - ino_de Frei-

%‘I
parm-nto de Fisica e Cienclas dos laterhis. IFQSC/USP & Departamento s1ca, s
Hyaro de Al rica e Nglson Studart Filho, Departamento de Fisica, UFSCar.

s estaticas e 0 espectro de excitagac do gis de eletrons bidimensional
confinado en u pnco 1Illllt|c0 isolado de semicondutores do tipo GaAs-AlGaAs sao  determinadas
dentro de vdrias teorfas de ouitos corpos: aproximagio das fases aleatfriss (RPA), Hubbard e
@étodo do campo auto-consistente com correcoes de campo local.

SEM - 2] | cALcwo DB SUB-BANDAS DE BURACOS EM SISTEMA DE POCOS QUANTICOS
Paulo Daniel Epmel ¢ Gilmar Eugénio Marques, Universidade Federal de Sio Cerlos

A bands de valéncia para coppostos semicondutores do tipo Zinc-blende & decompos-
ta, devido ao forte acoplamento spln-;rblta. en trés romos: o de buracos leves, o
de buracos pesados o o split-off. Em . observa-se uma degenerescéncia entre os
ramos de buracos levas o pesados. Para kf0 estes ramos apresentam anisotropia @
nido parabolicidade.

Em virtude do ramo split-off ostar bem afastado dos demais, expandimos as funcdes
de onda em termos das auto-funcdes dos buracos leves o pesados, utillzando a Ha-
miltoniana do tipo Luttinger. Atrnvds desta técnica sio calculadas as sub-bandas
de valéncia para sistemas de pogos quinticos formados pelos semicondutoras
Ga(Al)As e GaAs.
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SEM - 22 ] EmERGiAS 00 ESTADO FUNDANENTAL 00 LIQUIO0 QUANTICD DE ELETRONS NO EFEITO HALL
QUANTIZADO - Abrahsm N. Cohen, Depto. de Flsica @ Ciéncla dos Materlials,IFQSC/USP e Depto. de Fi=-
sica,Univ. Fod. Amazonas e Neison Studart, Depto. de Flsica, Univ. Federal de Sao Carlos.

Neste trabalho, exploramos a conexao antre o sistema qulntlco de eletrons bi-
dimensional scb forte campo magnético (Efeito Rall Quantizedo} e o plasma clissico Coulosblano bl
dimensional (200CP). A energia por eletron do estado fundamental do sistema quintico estd relaci~
onada com » funcdo_correlagec dos_pares do 2D0CP. Usando a teoria do campo sutoconsistante para o
200CP, cujas uququl Integrals sac resolvidas exatamente neste modelo, determinamos a energia do
astado Hall para virios estados do fluldo quintico.

(com spoio do CNPq @ CAPES)

DLARON LIGADD EM PDCDS QUANTICDS DE GaAs-GaAlAs. Marcos H.Desani

scar po 0. Dlpartonlnte de Fisica a Ciéncia dor Materiels do Inatituto de
!:lea a Gulmics de Sae Cerlos de Universidade de Sae Paulo.

Estudames os afeitos da interacdo eletron-fonon ne ostsdo ligadoc do uma 1lmpurezZs
hldrugonlca em pogon quantlcon da GaAs-GaAlAs centendo portaderess livree, em fun
cdo ds densidade eletrdonica para diferuntes veleras da espessure do pogo. Ds nfni

tou da blindegam tanto no nntnn:lul de impurezes quanto na intoracio alatron-fenen
sdo doscritos na sproximagao RPA.

S———
SEM - 24 PDLARDNS RESSODNANTES EM HETERDESTRUTURA DE GaAs-GaAlAm. Marcos
@gohl © Oscar Hipdlito. Dapartamante da Fisica s Cidéncio dos Matarisls do
ns ute de Bica @ Uulmica da Sdo Carlos ds Universidads de Sdo Poula.

A msasa wfetiva de polarons ressonantse relativos & 1n:era;aa da elntrens na cama
da de GaAs com oz fonens éticos na presenge de um campo ma;nuti:c @ calculoda 0
comparada cem ps recantop rnuultadcs pxperimentalis em resscnancia ciclotriénics om
heterasstrutura de GaAe-GeAlAs. A ndo parahnl:cldadn da banda de cnnducno oem co-
mo es efeitos de blindage=m da intersgdo polar sdoc levados am consideragén nas cal
culen. Rosscs rssultados concordem muito bem cem ss madidas oxperimantais, =
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SEM - 25 | ESTADOS EVANESCENTES EM HETEROJUNGKO DE SEMICONDUTORES SEMIMAG-

NETICOS. Valmir A. Chitta .. Instituto de Fisica e Quimica de Sdo Carlos - USP e
Gilpar E. Harques, Universidade Federal de Sdo Carlos.

Estados evanescentes interfaciais podem existir_em heterojungdes de semiconduto-
res senimagnéticos, desde que a estrutura eletronica destes semicondutores sofra
uma inversdo na posicao das bandas de elstrons e buracos. Em materiais do tipo

Hg, _,Cd To.Cdl_!Hn Te. Hg, _Mn Te, etc, variando-se o concentragio dos ions, es -
tad “¥nvlrsdes'sBorfen dedifio_fo aumento da energia de spin-Grbita.

Pretendemos discutir a existencia destes estados evanescentes em heteraojungdes
com interface abrupta ("step") e em heterojuncdes onde a interface varin suave-
mente (“grading”), usando para isto a Hamiltoniana 6x6 do tipo Kane, para descre-
ver as bandas [ e Iy dos compostos semicondutores na'aproximagio de massa-efeti-
va,

SEM - 26 | pLASMON LOCALIZADO EM 6AS BID{MENSIONAL OE ELETRONS. Jayme de tuca e Liderio lod
WICa de >d0 Lar -

riatti. Departasento de Fisica e Cléncla dos Materials do Instituto de Fisica e

niversidade de 530 Paulo.
R::en:emn:erfoi produzido (¢} técnica de fotolitografia um gis de elétrons com densidade eletrﬂniq
lada ao longo de falxas''’, Estudamos a existéncia de plasmon local izado no gis modulado.

(1) Phys.Rev.Lett. 53, 1485 (1984}.

-
SEM - 27 ESTRUTURA ELETRONICA DE POCOS QUANTICOS MOLTIPLOS NA PRESENCA DE CAMPO ELETRI-
- Luiz A, Cury, Depto. de FTsica e Clencia dos Materiais,IFQSC/USP @ Nelson Studart,

Depto. de FisTca, Univ. Fed. de Sao Carlos. I

_ .. Neste trabalho calculamos o espectro de erergia de eletrons e buraces em po-
¢os quanticos oultiplos de semlcondutores do tipo GaAs-AlGaAs na presenga de ua campo elétrico
externo, como funcao do numero M de_pocos, largura_do poco e concentracao de 2lwminio. As res-
sondncias de tunelamento (sua posigao & largura) sio determinadas por matodos usvais de matriz
transferencia. Para Hel, sd¢ reproduzidos facilmente os resultados da 1lteratura.
(Apolo da FAPESP).
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SEM - 28 ] ESPALBAMENTO DE LUZ EM SUPER-REDES SEMICONDUTORAS. FERNARDO
CERDEIRA, Instituto de Fisica - UNICAMP

A evolugao de técnicas como MBE {molecular beam opitaxy) para o crescimento de ca
madas epitaxials monocristalinas ultra delgadas, permite acesso s um novo regime
de efecitos quinticos em hereroestruturas semicondutoras de dimenscea atdmicas. O
confinamento dos portadores em pogos de porencial muleiplos (MQW) trasem & luz eo-
feitos novas provocadeos pela redugdo na dinmensionalidade. O efeito Raman resonan-
te tea se mostrado como ums técnica muite versitil no estudo dos estados eletrdni
cos e outras propriedades destas supar-redes. Farel um resumo dos resultados exis
tentes para super~redes de GaAs/AlGaAs, assim como moatrarei resultados obtidos
pPor 208 em novas super-redes de camadas tensionadas.

—_—
e
SEM - 29 l S1STEMA DE CRESCIMENTO EFITAXIAL EM VACUC POR DEPOSICKO DE VAPOR
DE ORGAROMETALICC (MOCVD)-Mauro M.G. de Carvalho, Cicliémio L. Barrsto e Rimie M.

lro. O Sistema de¢ Creascimento Epitaxial em’'Vicuo por MOCVD apresents algumas vant
gens importantes sobre os sistemas convencionais de MOCVD e MBE. Al&m disso, & pou
co explorado s, portanto, dea limitagGes desconhacidas. Nesta comunlcagac 2Presentare
m0s 0 sistema de MOCVD em vicuo que montamos no Laboratbrio de Pesquisas en Dispo-
sictivos (LPD) da Unicamp, comparando-o com sistemas convencionals, e exporames o
programa de crescimentos de semicondutores 1II-V que estid sando iomplementado.

SEM - 30 ] owvas pe sriw Ex vMA surER-REDE MAGKETICA
E.L.Albuguergue* P Fulco* € E.F. Sarmento**

* Departamento da Fisica, UPRN, 59.000 - Nacral - RN
** Departamonto de Fisica, UFAL, 57.000 - Macaid - &1

Considersmos uma suvper-rede formada por camadas alternadas de dois materialsl
ferromsgnétlicos com simetrla cibica cujan interfaces sdo planos (0G1). O noase
modelo tedrico consiste em considerarmos uma Hamiltoniana tipo Heisanberg para
descrever o pistema., Af equacdes de¢ movimento para as ondas de spin de volume em
cada caanda é calculada dentro da aproximacgdo R P A {"Random-Fhase Approximation™)
A relacio de dispersio para as ondas de spin gue se propagam em uma direcido qual-
quer da super-trede & derivada utilizando-se ¢ método da matriz transferéncia. ©
resultado & ilustrado numericamente @ a8 curvas encontradas mostram uma grande
anslogia com as curvas de dispersido de f[onons em uma supsr-rede diatomica.
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SEM - 31 | 7RANSPORTE ANISOTROPICO EM CAMADAS DE INVERSAD DE TRANSISTORES NOS, J.B.¥.

Salles Filko, J.R.S. Seana, H. Closs, Instituto de Pesquisas Espacisis - INPE, C.P. 515, 12
JTosz dos G;sl. SP.

Os efeu:o- de solsotropia eristalogrifica nas propriedades de transporte aletrdnico en  Mosfets
de Si sao ulvutl;udnl experimental e tsoricsmente. As madidas experinenteis _abrangea o iantervalo
conplato de concentracio elatromica na camada de lmruo e incluem a d-pcndr.nch com temparaturs
s partir de . 2R. Os resultados, ainds parcials, sio indicativos da d-peadncu do potencial aspa
lhador devido & rugosidada da interface Si-$i0, com a orientacio :ruulunﬂn do substrato.
Efaitos dos chanmados "winigapa™ sio emid-rldol, dada sua forte influéncia sobre & mobilldade ele
trinica. Em particular, tais efeitos foram observados pela primaira vez na reglio ds alta conm
tragio -lnmicl, bea como a ocorrancia de ativacao témica da condutividede associeds com a prc
sencs do minigap.

SEM - 32 |mu.tzn¢m DE ALUMINIO, C.M.
Tatech, stro de Almaida ¢ R.L.Anders

!uma eeatudando a técnica da mvaporagac por canhac de el@trons para s obtengio de filmes finos de
aluninio visandc aplicagdes ea dispositivos MOS “(Capacitores e Tramsistores), em contatos para dis
-polil:wu e circuitos integrados convaacicnals e que empreguea dioxido do estanho (Sn03).

Pars tanto estamos farendo as deposi¢oes em difereates condigoas de deposlgao (temperatura do subs
trato, disgincia da fonta substrato £ taxa da dopoli;ao) e caracterizando os filpes fisica e llnn'T
camente quanto a espessura, resistividede, resistincia de contato, uniformidade a propriedadeas erh
taiograficas.

Para o estudo da inurfue 8103/S1 construimos estruturss de teste (cspacirores), para determioagio
de cargas fixzas ¢ mbveis ¢ da efeitos de radisgio da linha Kz do aluminio produzido durante a avapo
ragio.

*&% En Convenio com s University of Vermont, USA/FEC, UNICAMP, stravis do NSP/CHPq.

- _————
SEM - 33 "UMA TECHNOLOGIA D2 CIRCUITOS INTECEADOS COM DIOXIDO DR ESTANBO", C.I.Z.Mammenat
ﬂ'l‘——i—rl;,-.u va : C.P. de Soura™, S Kobayashi, P.J. Tatsche R.L.Andersca®**, DEE/FEC/UNICAIS,
Estamos investigando uma pova técnica de obtenglo de dispositivos da efeito de campo empregande o
dioxido de estanho (SHO3) em lugar do aluminio ou do polissiliecio na confecgio dos eletrodos, _em
particular do elecrodo de ports. 0 oxido isolanta de porta, do qual se suspeita tratar-se de dml
de de Silicio (8i02%), & aurc-crescido durants cs processos de deposicao s recosimento do $nDy, e
baizas tempersturas, podendo ter espessuras_muito ficas, de dezenas de nancaetros. Utilizando pro
cestos convencionais da tecnologia MOS, estido sendo construldos capacitores e transistores, s
que os elatrodos de 500, com espessuras da ordem de centsnas de uancoetros, astac sendo deposita—
dos pels técnica de decomposigio de vapores, segundo & reagso: SoClg + 20,0 » Sn0y + illcl. a tempa-
raturas da ordem de 350°C, Resuitadaa preliminares obtidos em capacirores de sw;lsto,lsl moetra~
ram que as densidades de cargas fixas (N,), oovais (Mp) a capturadas (Nj.) na interfaca Si03/Si es
teo na ordem des valores obtidos no estado da arte para as tecnologlas de metal o de poliss lleu.
Pars os :rmluorel. os resuitados para o gsnho de corrente, a tensso da limiar e a transcopdutan-
cla 380 compariveis sos valorss referidos ma literatura para a tecoslogia da porta metalica & de
polissilicio. A elevads transmitincia dos filmes de S002, ss baizas temporaturas de pracesssmento
¢ &8 CSPASOUrAS extremamenta fines do oxido de porta crescidas selotivemente, aléem da pou:.lnll.dmln
ja demonstrads da se comstruir e ports auto-alinhada, indicem qua os dispositivos MOS com Sn07 sao
sitsmente promissores principalmente para aplicagoss em conversorea de imagen.

% Tamben do IM/CTI.
"# Atualments na Faculdade de Engenhsris/Universidade Pederal do Caari.
#ik pm Convenlo com a University of Vermonc, USA/FEC, UNICAMP, strevis do NSF/CNPq.
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SEM - 34 | prepARACKO E CARACTERIZAGKO DE FILMES FINGS [E CdS e CdSe. José

Francisco Julifio - (Departamento de Flsica, Universidade Fede -
ral % Ceara, Fortaleza-CE).

Filmes finos de sulfeto de Cédmio e de Seleneto da Cadmio foran“;reparndol sobre
Ti por elatrodeposigio e caractarizados por estudos fotoelatroquimicos. A prepa-
ragdo doa banhos da depesigao, em ambos os cascs, seguiu especificagdes da lite-
ratura. Os filnes mais aderentas foram preparados 3 temperatura ambiente. Qs fil
me® apresentaram condutividade tipo-n, quando tratados termicamente a 3009C numa
atmosfara de ArgSnio, e mostraram propriedades fotoativas no intarvalo correspon
dente 20 espactro vislvel da luz.

Auxllio Pinanceiro: FPIPEC e CNPg

SEM - 35 | CONDUTIBILIDADE DE MOLIBDENITA NATURAL E SUA COLAGEM E PORMACKD

DE CONTATO CHMICO SOBRE SURSTRATOS METALICOS. Hamero Lenz Cesar
(Departamento de Flasica-UFC). -

Para a impoassibilidade de conseguir monocristais de molibdenita natural com di -
mengdes apropriadas para utilizagao como !otomlodo- semicondutores em pilhas so-
lares fotceletroqulmicass apeslamos para a solugiéc alternativa de empregar a cola-
gem de diversas liminas de molibdenita (MoSz) sobre um substrato matilico. O &xi
to da montagem depsnde da aderdncia apropriada entre as interfaces molibdenita -
cola e cola-substrato; da cola ndo se desapregar pela agio da luz solar ou po -
la solugio eletrolitica da pilha e da formagdo de contato Shmico através das in-
tarfaces molibdenita-cola-substrato. 0 conhecimanto da condutibilidade da molib-
denita natural utilizada & essencial para avsliar o desempenho da pilha.

Auxllio Financeiro: PIPEC, CNPq.

SEN - 36 1

!STUB?S SOBRE A ACUMULAGAO DE OXIGENIO N0 SILICETO DE PALADYIO FORMADO NA INTERPA -
CE pPd/a-5§1

Carlos_Achatas
COPPE/UFRJ - Programa de Metalurgia - CX 6B8.505

palidio, formado na interface de filmus finos de palidio depositados sobre silicio
trons Augar, em células solares do cipo Schottky, indicam que, depois da | ano ex-
difusao de oxigénlo & provavelments a responsaval pela degradagao do_contato

a0 s/ou degradagio do PdiSi estao sendo tomados perfis de profundidade, de amos -
tras com eavalhecimanto s a
tras tratadas sob vicuo.

E estudado neste trabalbe o efeito da Incorporsgio do oxigénio no siliceto da
aporfo. Perfis de _composigao em profundidsde tomados com a sspuctroscopls de eld-
postas ao ar, ocorre una forte difusac de oxigenio para & interface Pd/a-Si. Eaca
Schottky observads nestas calulas. Para se entendar o efeito do oxigénic na forma-

oulado em presenga de uma pressao da oxigénio e¢ de amos-
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SEM - 37 PROCESSDS DE CORROSAD OE FILMES FINOS DE SnDz POR PLASMA E POR ION REATIVO, E.
S.Brogs, P.J.Tatach, A.P.Manmana e C.I.Z.Mammana, FEC/UNICAMP.

Este trabalho visa o estudo fisico-gquimico dos pru:ﬁ:lnl da corrosio da filmes finocs de SnD2 por
plasma @ por {on reetivo. abjetivando a confeccéo do dispositivos l:mll.ndutorll. circuitas into-
.ra:lns a visores ds cristal liquido. Psra tanto foi construids uma camesra onde 8o processadas as
reacoes dnl fons obtidoa por dllum de uma fonta de RF. A corrosdo esta sendo estudads no que
concerna a anisotropia do processo @ a datorminagéc do ponto final da ataqul. atrevis de ticnices
optlcna. A velocicade de corroséo alta ssndo ostudads e fungio da pressdo dos gases reagentes. da
poténcia do RF aplicada a da ulmoucao da mistura de gasas tais como tetracloreto de carbono, tri
cloroptileno, oxigénio e nitrogénin. 0 dlagnontlcn do processc vem sendo @fatuadoc com basn nos ro-
sultados obtidos por espectroacopla cptica.

sew - 38| CELULAS POTOELETROQUINICAS OE CdSe,Te,_ . POLICRISTALINO.

Paulo Moctisuka, M. Josdé S.P. Brasil, Joso R. Moro e Franco Oecker.
Insticuto de Pisica, UNICAMP, Caixa Postal 6165, 13.100 Campions, SP.

0 projeto da desenvolvimento de células fotceletroquimicas de filmes po
licristalinos da CdSe Te,__ na UNICAMP tava infcio en meados de 1984, Este dispo-
sitivo congiste de um fotoelatrodo (filme de cas._r.l_‘ depositado sobre substra-
to de Ti) ¢ un comtra-sletrodo (filme de Co5 dapositado sSbre substrato de ago
inox) margulhados num eletrolfto (solugao comtente Ions polisulfetos). Todas os
componentes sac fabricados com matoriais comsrciais de pureza P.A. {para andlise)
e isto faz com que © dispositivo seja extremamente barato. Cada etapa da fabrica-
¢do € acompanhads de aniélise o caracterizagidc do material para poder cbjetivar um
melhor eatendimeoto ¢ ums otimizagao do desempanho do dispositive. SAo feitos tam
bem on testes de durabilidade simulado & em comdi¢Ges rteain de campo. As causss de
deterioragao sao amaligadas & dentro das possibilidades re-slimentadas aos proces-
sos de fabricagao. Sera dada uma breve descrigso da situagao atual do projeto e
dos resulcados cbridos.

SEM - 39 | CARACTERIZACAD OF FILMES POLICRISTALINOS O CdSe. X.J.§.P.Brasil,
P. Motisuke 2 J. R. Moro. Instituto de Fisica, UNICAMP, Caixa Poa
cal 6165, 13.100 Canpinas, SP.

Fllmes policristalincs de CdSe cdepositados sGbra substratos de
Ti representan um eletrodo promisser pa f.briengio ds células solares fotoele-
troquinicas. Realizamos um estudo sistemitico para caracterizagao destes filmes
soalisande 40 amostras, divididas em & séries de 10 amostras eletrodapositadas
simultaneamente num Unice banho e submetidas & up tratamento térmico a 10 dife-
rentes temperaturas (150, 400, ... BO0®C). Foram feitas madides de forolumines-
cEncia a 100,77 ¢ 2 K, curvas de fotocorremte x fotovoltegenm, respostas espac-
trais e anidlise da morfologia por microscopia aletromica (SEN). A interprecagio
dos dados obdtidos foi direciomada numa tentativa de correlacionar 2 eficiéncia
ds c8luia solar com as caracterfsticas do filme de CdSe a fip de encontrar os
unlbores peramatros dos processos de fabricagac do dispositivo.
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SEM - 40 | PABRICACK UE DETETORES FOTOVOLTAICOS DE PhSaTe UTILIZANDO A TECKICA DE  EFITA

XIA A PARTIR DA FASE LIQUIDA - LPE, Sukarno 0. Perreira, Eduardo Abramof, Marcos D. da Bilva lrl-
I‘ N. Bandeira, Instituto ée Pnlqullls spaciais - osa dos Cacpos,

0 trabalho compresnde todos os passos da fabricacido dos detetores fotovoltalcos de PbSnTe, desde
o crescimonto, corte, orlentacdo e polimento do monocristal; crescimento da juncdo EN pela técnica
LPE; monctagem dos diodos (corte, soldagem dos contatos o refrigeragio) até a caractarizagio do dis
positivo: curva v x I", detaclvidade, responsividade, rasposta espectral e tempo de resposta. R
feito un estudo sobre a confiabilidade ® reprodutibilidade do processo de fabricacido » uma tentati
va de cstimar o tempo de vida dos diodos.

» Wsle L]

SEM - al | ESTUDO DO CARBETO DE SILTCIO AMORFO APLICADO A CELULAS SOLARES

TiP0 P-I-N. Angelo Luis Gobbi e Pernando Alvarez. Instltuto de
Pisica, UNLCAMP.

O objetivo deste trabalho & apresentar resuitados em andanmento
referantss s fabricagao e« caractarizagio de células solares de siliclo amorfo hi

drogenado (a-Si:H). As astruturss ado construidas sobre vidro coberto com oxldo
semicondutor transparenta ITO0 (Indium-Tin-Oxide, R = 10 /@ ). Sobre este aubs
trato foram depositados sucessivamente filmes de carbeto de sillcio amorfo hldro
genado ( & -SiC_:H), dopados com boro (tipoe p), intrinsecos (a-Si:H), e silicio
amorfo hidrogenado dopado com fosforo (tipo n). O contato traseiro & obtido pela
evaporagao de sluminio ( ~ 2000 A ).

FGI o objetivo de otimizar a canada "janela", filmes de a-Sic_:8
foram astudados sob diversas condigoea de deposigio. Os parametros variadoa fo-

ram: teocperatura e polarizagao do substrato, concentracao de metano ¢ pot@ncla da
RF disspads no plasms. Seus efeitos sobra o material sao analinmados Sptica ¢ cle

tricamsnte.

SEM - 42 | CARACTERIZACAC DE PILMES FINOS DE MATERLAIS AMORFPOS HIDROGENADOS.

J.H. Digs ds Silva, M. Pereira Cantdo a« J. I. Cisneros. Instituro
de Fislca, UNICAMP, Caixa Postal 6165, 13.100 Campinaa, SPE.

Dentra as atividsdee do Laboratdrio de Convarsao Potovoltdica do
Departamento de Fisics Aplicada do IFCW, estanos desenvolvendo os segulntes tra-
balhos: .

Estudo de espactroscopia Optica de filmes finos de compostos se-
uleondu:orel amorfos hidrogsnadoa preplrldos palos mitodos de "sputtering” e
“glow dischagrge” visando: a) na re.llo do lblorptlmu sdga”, d-tcrninl;lo do [ndf
ce de rc!rlclo. coeficianta da ahlorgao e "gap" ogtieo. b) oa regiso do Ln!rl-ver
melho nédio, procuramos calculsr bandas de absorgac do tipo vibracionsml visando
obter informagaoc sobre astrutura local dos materiais amorfos estudados e evantu-
almente determioar concentragio de alguns elementos como hidrogénio ou nitrogénio.)

Estamos sioda construindo dois_equipamencos descinados asos seguip
tes trabalhos: po primeire estudaremos o conteudo dw hidrogénio em matsriais amor
fos hldrogenados o a taxza ds |volu;lo en Iunglo da temperatura, na procura da 1n
fornngoel aobrs o tipo de llgagdo do hidrogénio na reds; wo segundo aparslho se-
Ydo praeparados filmes dea materiais ulpcelnzl de intcrcllc na fabricagso dea calu-
las solares de materials amorfos, tais matarlais poderdo ser usados eap contaros
elatricos & camadas antirefletoras.
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SEM - 43 PROJETO CELULAS SOLARES/INPE - ATIVIDADES PARA O BIENIO 86/87 - Paulo Mubile,
stituto de Feaquisas Espacials, Caixa Postal 513, CEP 12200, Sio José dos Campos, SP.

(] ptojato Células Solares do Instituto de Pesquisas Espacials tem & missio de pesquisar os aspec
tos fisicos e tacnaldgicos das células solares de quallficacio espacial, aquelss projetadas para
utilizacio en condicoes de casss atmogférica nuls (AMD) con a mixima eficiéncia possivel a a manor
degradacio por efeitoa tdrmicos ¢ de radiagio. Nesta comunicacio sdo npulenudu an prlneipnil

atlvidades do projeto para o bidnio 86/87 na parte axperimental (caractarizacio e fabricacio de cé
lulas solares) & na parte da estudos tedriceos.

ESPALRANENTO DE LUZ EN MATERIAIS SEMOCONDUTORES
NARCO A. AMATO E F. A. DE OLIVEIRA
Departamanto da Fistica - Universidade de BrasTitia - 70910 Brasfi1a OF.

No presente trabalho calcula-se a sec¢io de choque da aspalhamento por
cantros da impureza em materiais semicondutores. Um astudo comparativo

detre aluguns modelos qua dascrevam tals centros & realizado.

SEM - 45 | Assisrewcra pe mLTIFONONS WA FOTOEXCITAZAO BURACOS

EM GaAs:0
Waltair Vieira Machado - Dept. de Piaica/ICE/UA

Temoa observado uma populaghio do buracos em GaAs:0, localizados a 0.4BeV aci-
ma da banda de valéncia. 'ra:l. lagéo & metaestavelmente gerada por excitagic fo-
tdnica, com energias distribufdas no intervalo 1.20ev a 1.80ev, sendo que a miximq
eficiéncia ocorre em torno da energia do "band gap”,i.e, 1.504V. O espertro de f
tooxcitagdo desta populagio de buracos exibe uma estrutura de picoas razoava.‘l.mantn
espacadas assemelhando-se 8 um fondmeno de assisténcia de réplicas de fonons
torno da alguna niveia piletos. HE bons indicies de que os buracos ado razoavel
mente acoplados com a rede cujo fator de acoplamento é Se3. Nossos resultados mos-
tram ainda evidéncia da que o nivel 0.4B8eV possui ums estrutura de relastiva eletrd
afinidade, apresentado uma barreira de potencial de 0.07eV associada a recaptura
do elétrons no centro 0.48aV.
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SEM - 46 | ESPECTROSCOPIA FOTOACHSTICA A BAIXAS TEMPERATURAS PARA O ESTUDO DE PROFRIEDADES

OPTICAS, TERMICAS B CAMADAS EPITAXIAIS DE SEMICORDUTORES I1I - V. Alba Rosa l-l-lEl Parada (UNICAMP)
Josd Carlos Valladso de Mettos (UNICAMP).-A espectréscopia fotoaciistica & usada para pesquisa o a-
nilise de oateriais nas ress de Fisica, Quimica, Biologis ¢ Medicina, permitindo estudar proprie-
dades de materiais gasosos, sOlides, 1Iquidos ¢ amorfea, opacos ou transparentes. X baixas tempera
turas sete oétodo permite a caracterizagio de semicondutores do grupo 111-V mediante estudo da ab-
sor¢io GSptica par materiais formando estruturas epiraxiais. Desenvolvendo un mitodo de controle
ndo destrutivo da difusio de impuresss om fungao da profundidade da cmeds utilizsda (Semiconduto-
res Dopados), permitindo tambem o estudo de impurezas residuais devido ao crescimento das cazadas

epitaxiais e do préprio cristal. Esce metodo possibllita o estudo das propriedades Gpticas dos ma-
teriais medindo-se o coaficiente de absorgao Sptica s o estudo das propriedades térmicas medindo

G8 seus paramerrcs térmicos como @ calor espacifico, pondutividade térmica e difusividade térmica,
podendo estudar tembén transicoes de fasa em cristais dependentes da temparatura.

SEM - 47 | PROPRIEDADES VIBRACIONAIS DO a=Ce, N_ . ¥.C. Margues; P.A.B.Schulsz|
J.A. Sanjurjo e I.E. Chambouleyron . Instituto de Fisica "Cleb Wataghin™ - UNICAMP.

Nesse trabalho estudamos o espectro vibracional de a-Ce N_, produzido por sputts
ring, por oeio de espalhamento Raman. Cs espectros Raman~ reduzidos meo compars
dos com denaidades locais de modos vibracionais, sbtidas em ciiculoz baseados na
aproximagio da rede de Bethe. Com esss andlise & possfvel explicar qualitativamen
te algumss das propriecdades vibracionais do germinio smorfo nitrogenado.

SEM - 48 i “FOTOLUMINESCENCIA EM COMPOSTOS TII-V", Mario_Tosi Furtado -

CPqD-Telebris.

Serdc spresentadas medidas de fotoluminescencia realizadas em
estruturas de multicamadas epitaxiais de compostos 11[-V, normalmente emprega-
das na fabricagiio de dispositivos optoeletrdnicos, com vistas a aplicagao en
comunicagdes Gticas. Em particular, apresenta-se um estudo da banda de emissio
en 1,55 eV da camada epitaxial confinante de GaAlAs:Ge. onde se evidencia um
forte acoplamento do rede na recombinagic radiativa (1). A partir do comporta-
mento espectral em fuiiqio da temperatura, conlcui-se que mais de um centro ra-
diativo @ responsivel por essa emissio. Por outro lado, serdo também discutidas
estruturas deo multicamadas com pogos quinticos de potencial de GaAlAs. que
apresentsm intoresse na gpllclqio de dispositivos na regiio visivel do espectro.

(1)- M.T. Furtado, J.P. von der Weid
Sol. State Comnun. 54. 233 (1985)




193
SEM - &9 ] "RESULTADOS PRELIMINARES DE UM TESTE DE QUALIFICACAO PARA LED e
GaAlAs-GaAs EMI1SSRO LATERAL", Jorge Salonmiic Pereira. Rubens do
‘Amaral Neto, Felipe Rudge Barbosa - CPqD-Telebris

Os primeivos resultados para o estabelecimento de um teste de
qualificagiic parn LED's sio apresentados. Epte mftodo se bosein na variagio da
taxa de degradagio com a temperatura. Amostras de 40 LED's de dupla hetero-
estruturn foram excitados o mesma potdncie alétrica (130 mW) e en diferentes
temperaturas (807C, 100°C, 1307C) durante 150 horas. A partir destes resultados
se pode estabelcer o comportamento da taxa de degradagic com a temperatura.
Nums segunda etapa, conhecendo-se o comportazento com a temperatura, seria esta-
belecido o comportamento da taxa de degradagdo com a densidade de corrente de
polarizagio podendo-se entio estabelecer um procedimento para qualificagda

de LED's para comunicagio dtica

SEM - 50 I ESPALHBAMENTC DE LUZ POR MICRO-CRISTAIS DE SILICIO

A.S. Carrigo - Departapanto de Fisieca - UFRN

Un modalo para estudar o espalbamanto Rasman por micro-criscais de Silfcio
numa matriz de Silicio anorfo & apresentado. A astrutura do sistema @ representa-
da por filmes de Silicio criscalino com superficies (1I1) submatidas & difereates
condicoes da contormo. A secido de choque & obtide da um modelo simples do ctansor
de polarizabilidade » psrtir dea funcdes de Graan. Os resultados sso comparados
com experi@ncias recentas

Sem - 3 I EFEITOS FOTOFERSISTENTES EM GaAs:0

Waltair vieira Machado - Dept. de Fisica / ICE / UA

O Arsencto de Gélic, como algunl outros semicondutores, geralmente exibem fe-
nmenos persistentes cuando, a balxas temperaturas, sio iluminados com energlias
espec{ficas do fendmeno. No caso em astudo, obaservamos que a resistividade do
a:0, no escuro, aumenta em cerca de até trds ardena grandeza a BOK apds o
terial ter sido expoatc a iluminagio com onergias entre 1.00eV e 1.40eV. A efi -

aE:ente acontege em torno de l.24eV. Este estado § metaestével
@ possul um longo tempo de relaxacio. Estamos eatudando um modelo fencmanolégico
anulvendo centros complexos de impureza que contém o oxigénioc. Para explicar nos -
sos resultados estamos tentando envolver um par de niveis energéticos interliga -
a, os quais possuem estados excitados. 0 efeito da iluminacio, neste caso. & bom
ar o sistems para os estados excitados os quais podem acomodar eldétrons extras .
?:atn forma talvez possamos explicar a brusca queda na corrente obaervada apés a

u ninacio.
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SEM - 52

I FOTOLUMINESCENCIA EM CAMADAS EPITAXIAIS DE CaAlAs DOPADAS COM

Sa A BAIXAS TEMPERATURAS. H.Romero Montesinos, J.P.von dear Waid,
. M.Tosi Purtade

Foran reslisadas oedidas de fotoluainascencia entre 63K ¢ 300 X em camadas
spitaxisis da Gag 44A2, csAs: Bu, as quais sio comunmente empragadas cono camadas
confinantes tipo n_en lasers de hetercestruturs dupla. A baixa temperatura (Pto.
Triplo ¥2) na regiso proxima sc gap foran observadas slim da transigso banda-ban
da (b~b), duss outras recombinagoas radiativas devido & presenga de impurezas re
siduais. Una delas fol associada & recombinagaoc banda de condugas aceitador ra
80, idantificado _como impuresa residual carbono. A outra transicac fol sssociads
& ums recombinagio envolvendo um complexc de naturesa nao canhecida. Na regiso de

baixa anergis obsarva~se aldm ds enissdo provenients do substrate uma banda larga
OB §,55aY sssociada & iopureza de $n.

SEM - 53 Imus DE TRANSIGAO NO INTERSTICIO DE MATERIAIS III-V. Luiza M.B. Scolfaro e A.
{Fazzio (Instituto de Pisica da USP)

Ezbora sejs bea conhecido o fato de Metais de Transicio (MT) incorparar-se substitucional
no sitioc do catlon em materisia 111-¥ hi resultados experimentais indicando a possibllidade de al-
guns M7 ocuparem tasbém o sltio Intorsticisl. Neste trabalho procursmos pela primeira ver estu-
dar o comportsmento dessaa icpurezas em intarsticios- tetraedicos do cation e anion. A primeira
barraira nesse estudo com aglomerado molacular ¢ obter un sisrema que reproduza gnnvnnlentlnlnttql
gumas propriedades fundamentais do erlstal puro. Para tal, estudamos diversos tipos de aglomerados
com diferentes condicdes de contorno ji propostas anteriormcnce. P amOs ap ar alguns re-
sultados preliminares de Fa e Mn em CaAs. FAPESP

SEM - 54 |

CORRELACX0Q DOS DEFEITOS CRISTALINOCS EXISTENTES EN UNA [NTER-
FACE 1nP/InGeAeP POR CATODOLUNINESCERCIA (CL). BRicacdo B. Bartina e Cacloa A.
Bibgice - (Lasboratorio de Pesquisa ea Dispositivos, IFGO -UNICANP)

Foi verificads a correlaclio sntre defeitos existontes em um wsubstrato de
inP @ os presentes em una camadas oplitaxial de InCaAsP, stravés de imagens de CL
obtidas por ums técnica sioples: a coleclio do einal de CL ¢ feits por um lotode-
tetor de estado #6l11do, colocado préxino b amostra dentro da clmara de ua al-
croscépio eletrdnico de varredura.

Pars estabelacer-we estas correlaclio, foi ério d volver us adlodo
para se ellminar a contaminaclio do substrato exposto ac bombardeamento pelo fei-
x® eoletrénico do microscéplo, a qual ocorre durante o Dapesaento prévico que se
faz no substrato paras detersinar os aftlos de cada defeito. A forma de desconts-
minac¥o utillizada, peraiLe o crescimento da csmada epitaxisl wobre a wsuperficle
analissds. Este método @ a andlise posterior da casada epitaxlal crescida, pode
definir s origea de virios tipos de defeitos existentes na mosma.

¢ possivel pols, propor uma técnics de anélise, que permite obter Informa-
cBes sobre » qualidade da fabricsclo de dispositivos semicondutores. FAPESP.




193

SEM - 55 | AMALISE DE SILICIO 1MPLANTADO COM 3'%Sn* POR CEMS B CHANMELING. Elam M.Scherer,
C.M.Hagenack, J.P, de Souza ¢ [.J.R.Baunvel (Inscituto de Fisics da Universidade Fedaraldo R Cran
e do Sul}.

Invastigamos a recristalizacio epitexisl em fase sdlida (SPE) ¢ a substituciomalidade de iona
do 5n implantados em matriz de §i, apés tratamento témmico.

As doses de implontacio varisram entre 5x 1013 cm-2 @ 3% 10'Y co~! para energias de 250 Ka¥
@ 300 KeV. Dois tipos de tratamento térmico foranm usados:

- Recozimento isotirmico lento em formo (RL)
=~ Recosimento fsotérmico ripido (RTA)

Ad sxostras foran analisadas por Retroespalhsmento Rutherford (RBS) aleatorio e canslizado
(CHANNELING) e por Espsctroscopia Mossbauer da aldtrons de cocversiao (CEMS).

Pars uma dose tipica de 7% 10'! en~? & recristalizacic & total apés RL da 600°C por 1 hora sa
guido de RTA da 1200°C por 5 ssgundos. A substitucionalidade do Sn implantado & da ordands 98X sea
radistriduicio do perfil de implantacio e com spanas uma pequena densidade de dafeitos reaiduais si
tuados na regido da interface smorfo-cristaling originsl. O espectro MJesbauer desta dose wmostra
apenss ux singlato simétrico com deelocamento isomérico de 1.76 ma.s=? indicando que o '!*Sn ocupa
posicoes substitucionaia na rede criscalina do 8i.

Para doses mais altas a subscitucionalidada decresca enquanto X ain sumenta e ocorre precipi
tacio parcial de B.Sn especisimente para amostrss suboetidas a RTA.

[Csew - 56 i"Ererros DE MULTIPLETOS E RELATIVISTICOS NA ESTRUTURA ELETRONICA

DE IMPUREZAS 4d"™ em GaP". Ténia C.A. Macedo, UNESP-Guaratingueta e A. Fazzio
USP-Sio Paulo.

Os resultados obtidos por teoria de campo médio para estrutura eletréni
8 de lwpurezas 4 d" em GaP apresentam grandes discrepancia quando comparados
con dados experimgntais como : i) Energia dos niveis aceitadores: il) Energia
de excitagdo d-d ; iii) Simetrla do estado fundamental, contrariando a regra
de Hund. Dentro de um enfoque pertubativo os efeitos de spin-orbita o multiple
tos serdo incluidas, sondo que o modelo utilizado para o efeito de cultiplatos
foi desenvolvido recentemente por Fazzio, Caldas e Zunger no estudo de impurezas
de MT na série 3d0N,

SEM - 37 iESTﬂU’N‘Rﬁ ELLTRONICA DE IMPUREZAS SUBSTITUCIONAIS DE COBRE, PRATA, OURD £ DA

YACANCIA METALICA EM ZnSe, ZnTe e CdTe. - HElio Chacham, J.L.A. Alves e Manoel
Lopes de Sigueira - Departamento de Fisica. ICEx, Universidade Federal de Wimas Gerals. =~

Caleulos rigorosos auto-consistentes da estrutura eletronica foram efetvados, pela primeira vez,
pars impurezas substitucionais de Cu, Ag, Au e para a vachncia metalica nos compostos semicondu
tores 2nSe, ZnTe e CdTe. Foi utilizado o modelo de aglomerado molecular torminado por esfera de
Watson, aplicado pela primeira vez em semicondutores II-¥i. As estruturas de falxas dos cristais
“perfeitos” sio adequadamente representadas pelos diagramas do niveis dos aglomeragdos ZnSegZnyz,
InTeg2n 5 & CdTegCd)o. Hivols e(d) e tp(d) compactos sbaixo da banda de valencia sdo  fntroduzi
dos pelas impurezas, e interagem fracamente com os orbitais de ligagdo. Niveis aceitadores ty
com uma lacuna e com caracteristicas sssencialmente de 1igagio pendente sdo introduzidos nd
faixa proibida pelas impurezas.
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SEM - 58 PROPRIEDADES ELETRONICAS DOS COMPLEXOS OURD SUBSTITUCIONAL-METAL DE TRANSICAD
et SILICI0. lucy V.C. Assali o Josi R. Leite (Institucto de Fisica da Universidade de
a0 raulo}.

Utilizamos o modelo do sglomerade malecular dentro do formalismo do métode do espalhamen—
to miltiplo Xo, com tratamento dos orbitais de superficie através da esfera de Watson, para calcu-
lar a estrutura eletrdnicados sistesas : Si:Au Cri, SizAugMn; , Si:Au Fa;, Siihu _Co; e SizAu Hi;.2s
to estudo fol efetuado e um modelo microscépico! & proposto para e:pliclr as evidénclas experimen-
tajs de EPR, pois alguus dastes centros, de maneira difersnte do caso da impurezs isolads de ouro
en silicio, tem sido dotectados. Baseados em nossos resultados screditamoa que a formagio dos es-
tados de impureza para os complexos ouro substitucional-metal de transicdo intersticial podem aer
descrizos a partir dos orbitais moleculares das impurezas isoladas. (FAPESP)

1. L.V.C. Assali, J.R. Leice e A. Fazzio, Phys. Rev. B 32, 8085 (1985).
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