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APRESENTACAO 

Corn certeza a pesquisa em Fisica est& definitivamente, incorporada na 

cultura Norte-Nordestina, como se pode notar pelo grafico apresentado na figura 

1, onde o XI Encontro de Fisicos do Norte-Nordeste tern o grazer de acrescentar 

mais urn ponto. 

E surpreendente que, apesar da crise em financiamento da ciencia no pals, 

tenha havido urn aumento do nUmero de inscricEies e de trabalhos, que to-

talizaram, respectivamente, em 367 e 269. 

Gostariamos de destacar, tambem, que have'r sa apresentag5o de traba-

Ihos de pesquisadores da UFRJ, CBPF, Unicamp e IFQSC-USP e, tambem, 

de regioes longinquas como Roraima e Rondiinia, onde, certamente, iniciam, 

corn entusiasmo, atividades de pesquisa. 

0 Departamento de Fisica da UFPB tern o grande privilegio de sediar 

mais urn Er--.ontro de Fisicos Norte-Nordestinos, superando, mais urea vez (es-

peramos que seja a Ultima) as ja mencionadas dificuldades para realizac5o de 

eventos desta natureza. Desta forma, é fundamental externarmos o nosso mais 

sincero agradecimento as InstituicOes e Empresas, que atraves de apoio efetivo 

tornaram viavel este evento. Cabe, tambem, agradecermos a todos aqueles 

que de alguma forma contribuiram para a organizack, realizacSo e sucesso do 

Encontro. 

A Coordenac5c. 
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Figura 1 

Evoluck) do mimero de participantes e trabalhos apresentados nos Encon-
tros de Fisicos do Norte e Nordeste (a partir do VIII EFNE passou a chamar-se 
Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste). 



PALESTRAS CONVIDADAS 

18 de novembro 

ABERTURA 

Local: Reitoria da UFPB - Campus I - 8:00hs 

Palestra A 

"Propriedades EletrOnicas da Nanoestrutura Semicondutoras" 

Prof. Nelson Studart (DF-UFSCar) 

Local: Reitoria da UFPB - Campus I - 8:15hs 

Palestra B 

"Panorama Atual da Fisica de Altas Energias: Perspectiva do IFUSP-SP" 

Prot Carlos Ourivio Escobar (IFUSP -SP) 

Local: Reitoria da UFPB - Campus I - 14:30hs 

19 de novembro 

Palestra C 

"Pode a Materia ser feita de Luz ?" 

Prof. Eduardo Marino (DF-CCT-PUC/Rio) 

Local: Reitoria da UFPB - Campus I - 8:00hs 

Palestra D 

"Impurezas Magneticas em Metais" 

Prof. Luiz Nunes Oliveira (IFQSC -SP) 

Local: Reitoria da UFPB - Campus I - 14:30hs 



QUADRO GERAL DAS ATIVIDADES DO X1 EFNNE 

Hata 

Data 	17-novembro 
oustfoieut, 

18-novern bro 
rhAnta-lei to 

10-norembto 
St wl ■r ilip• 

080Q 09:00 hs. Palestra A Palestra C 

09:00-09:30 hs. Intervalo Intervalo 

0930.10:45 hs. GT's GT's 

10:45- 1 1:00 hs. Intervalo Intervalo 

11:00-12:15 hs. GT's GT's 

12:30 Receppi 0 Almoco Almoso 

1430-1530 hs. Palestra B Palestra D 

15.30.16:00 hs. Intervale,  Intervalo 

16:00-17:15 hs. GT's GT's 

17:15-17:30 hs. Intervalo 'Intervalo 

17:30-18:45 hs. GT's GT's 

20:30 Its. Jantar Jantar 

DISTRIBUIcA0 DOS GRUPOS DE TRABALHO POR SALA 

18-novembro 19-novembro 

Sala 9:3011s 11:0011s 16:00its 17:3011s 9:30k II:00k 16:0011s 17:30hs 

01 GT1 GT1 GT1 GT1 GT1 GTI 

02 GT2 GT2 GT2 GT2 GT2 GT2 GT2 GT2 

03 r3 c1 . 3 GT9 GT9 GT9 GT9 GT9 

04 GT4 GT4 GT4 GT4 GT4 GT4 GT5 

OS GT7 CT? GT7 GT7 c .r7 GT7 

06 GTIO GT1O GT10 GT1O CTIO GT11 GT14 

07 GT12 GT12 GT13 CT15 GT15 GT15 

08 (.18 G18 GT8 GT8 GT6 GT6 GT6 GT6 

Local: Central de Aulas - Bls.: CAA, CAB e CAC da UFPB - Campus I 
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GT1: ENSINO 

LOCAL: SALA 1 

QU1NTA-FEIRA 

SITAO 	09:30 - 10:30 
('OORD.:Paulo de Torso Santos Alencar - UFPA 
SUP.:Alexandre Gili Nader - UFP13/1P 

u sEcAo 	I I:00 - II:45 
COORD.:Paulo dc Tarso Santos Alencar - UFPA 
SUP. :Alexandre Gili Nader - 111:P13/J P 

III sEcAo 	16:00 - 17:00 
COORD.:Antonio Ornellas Farias - UFA], 
SUP.:Wilton P. Silva - UFPB/CG 

IV sEcAo 	17:30 - 18:15 
COORD.:Antonio Ornellas Farias - UFAl. 
SUP.:Wilton P. Silva - UFP13/CG 

SEXTA-FEIRA 

V SEcA0 	09:30 - 10:30 
COORD.:Jo8o Tcrtuliano Agra - UFP13/CG 
SUP.:Paulo de Tarso Santos Alencar - UFPA 

VI sEcAo 	11:00 - 12:00 
COORD.:Jodo Tcrtuliano Agra - UFPB/CG 
SUP.:Paulo de Torso Santos Alcncar - UFPA 
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ENS / SA f / 10:00 EM BUSCA DA QUALIDADE DE ENSINO DA FISICA EM 

ESCOLAS DO 22  GELAU 

Paulo de_ Tama Santos Alen.=  a 3°66 Maria Filar& Basealo - 

UFPA 

   

Atrava de praquisaa realizadaaCill Cscolas do 22  iirrau de Delim, constatou• 

se qua OcuS corp dm-elites estavam incapacitados pare !crime on reunites cksenVOLVininitoe da 

Fisica A partir de 1940. Leto contritruia parr. 'Lorne as auk's [Lilo ainsticas e meanies. Para 

realms eta questa°. proporernus a CAPES um 'Cum de Eapedalizaik,  cm Introducio I Fisica 

Coniemporiusea" C001 a perticipsvio de especialiatea de todo o 

0 referido Corso foi aprovado vein CAPES e era inicio ern 01/10/93, corn 

durar,ao.  de 10 COMM c seri repetido polo memos ire sacs. 

INTERUISCIPLINALIOAOE 110 ENSINO EAS1CO. MIA DE 
AQUINO VALENTE; U.F.Pa, DCPARTAMENTO DE FISICA. 

Trabalhando a Instrumentacio pare o Ensino ce Fisica, tom cllen: 
tell de nalor representatividade atuando no Ensino de 19 Curl manor ( 1: 
a 5- Sirie), surgiu a 'dila oe trabalhar o conteudo progranitico de for-
ma integrada resgatando os conceltas de Fisica envolvidos. 02luestione -
merle* surgiu_cm consequencia das frequentes aflrnativas da nao existin - 
cia de conteudo de Fisica nos Progranas destes Cursos. 

Basta cans anilise nio tio_elaboraea pare verificacio dm incorre- 
cio de tel afiroetiva, vlsto sue e intrisicemente relacionada com os as-
suntos de Estuaos Socials e Cienclas. 

Considerando a irea de atuasio do Profissional de Ensino'clue for 
memos. estamos trabalhaneo os conteudos ji detectados con enfase na in 7 

 ter-reincio discipliner. 0 trabalho ven sendo desenvolvieo. respeitaneo' 
as paculiariee,:es 1:a clientcla alvn„ corpondo o aspects 'Indica. In indi-
ca.lor initial vet: das eScolas, one anresentanos as propestas. As eueis, 
tiveran aceitacio signIficativa ror party enuine tecnica n ..2•centc.nh . 

 de a proposta ven seneo eesenvolvida atrav6s ec Curios ee atualizaci.o. - 

ENS / r f /09:30 

Eneino 

ENS / " 09 :45  I TITULO: UMA PROPOSTA PARA A METODOLOCIA DE ENSINO DE PI-
SICA. LINOALVA DO CARMO FERREIRA, JOAO FURTADO DE SOUZA; 
U.F.P.a, DEPARTMENT° DE FISICA. 

0 ponto do partida pare este trabalho foi:- 0 primeiro curio do 
Metodologia do Ensino de Fisica minietrado no Oepartamento de Fisica, da 
Universidade Federal do Park, o op guestionamentoa ai levantadon.ile so-
mestre de 19931. Ate quo ponto os atuais moStodos do Ensino fornecem opor 
tunidadee adequadas pars op alunos so sentirem motivados a dosenvolver 
as qualidados do curicividade, observacio. objettvidade, davida, presicio 
aniline .... etc? 

Os profissionais do do Licenciatura cm Fisica sio preparados pa-
re inpulsionar o dem:0o do resolver problemse modianto a observacio da 
realidado, problemstizack, a busca de alternativa? Ao tormino delta pri-
moira Paso do discussio tcmos como indicador quo preferoncialmente no En 
sino de Fisica devemoo trabalhar com motodos ativos. Sio cotes os quo on 
fatizmm o dosenvolvimento do ums atitude cientifica. 

A atitude cientifica depende das experiencias vividas polo alunc 
a opts por sue sue 6 dependente do motodologia do Ensino-Aprendizagem ee 
pregado polo professor. 

11 



  

ENS / f / 11:00 
REDE NACIONAL DE ENSINO DE FISICA: 11M PHOJETo PARA 

TREINAMENTO 	PROP•SSORES DO 29  GRAD 

 

111cloisaijasum,  1)E,IUFRP1'.. c F.L A. Machado, 1)imartaineuto de Fisica•Ill•PE. 

Seri.apresentado urn rearm dam atividades desenvolvidas denude as dois inadulas do I Curve de 

Torinamento do Professore! do 79  grau, realizacio no Centro de Treinarnento do EmATER Carr Carpina„ 

nos tree de inmeiro e julho dente auo. Em particular, serial diseutitlas as contrtidos dos trabalhas 

e a metodologia empregada, hem rr,rrrrr as kits pant realizacito de exp•riments., cm calm do aula, 
distribuidas pars cads urn das 30 war...noto, 4111. Itcdc Publics cLim participaram do evouto. 0 contaido 

(-specific° e palestras foram ministrados por pesquisadores do latrE c LIEMPE. 

Fete trnbalho foi apaiado 	Fundaciu3 Vitae, FACEI'E, Sersetaria dc Educaciui do Estado de 

l'ernambuco, UFI'E c 

ENS / f / 10:30 A NOVA LDB E A FORMACAO DOS PROFESSORES DE 
FISICA 
Alexandre Antonio Cili lif,der • Dcpartamento de Fisica/UFPII 

 

Tendo cm vista a probabilidade de apron-Rego final da LDB num future 
prdzimo, aprescrua.se aqui ulna =iliac dos pressuprAtoo o paremetros contidos no proicto aprovado 
na Cisratu-a de Deputadoe, em 13 de msio ultimo, referentm a formneao dos p•oEssionais da ed. 
ucticia c sus consequineia pare as curios de liccociatura ens Fisica. 

Easing 

ENS 5' 1/ 10:15 I gnesrIA ED TREINNENTo DE pROFES9011ES NO LEO DE 1LAT13111U. 
TAL 	ESIA13 DE C1FACIAS - Lenilda Australis° Silva-Depte do Fisic2 
Ufal - 11:•rmsful Loureiro lersas-Dept9l117/Uial-MarIcric Froitas-Dept9 
APE/Ufal 

Atualmente a atividade de LaboratOrio Para as aulas do Ciincias praticamente inc-
xiste,Virlas sa-o as raxacs. intro elas destacasnos a falta de prepay!) dos professores e 
de equipmentos ass unidades cscolarcs. 

Conhccendo essas dificuldades, procuramos desen•olver tm tratelho quo tornasse 
'Dais familiar ao professor a aplicaciio do experharntos no descnvoivimento c consolida-
c.io do conccitos b.isicos cm Cicncias. Para isso realizamos cursos ads, an situaeio si-
sai/eda, o professor orilizou 0 material existents na experioentoteca. Esse material a-
pps os cursos Pica disponival pars use dos profcssoros cm suss salas, quo paderiazo re-
tini-los a awl° de empristimo. 

Para vorificar se halve raidanca de ccaportamento dos professores no quo se refer• 
so dcscnvolvioento do use dos materials disponivcis, oclotmos os seguint es proccdimen-
tos: 

I - 	das fichas dc empr6stimo 
2 - Aplicacio do questiontaios 
3 - Visitas as unidades escolareS pars realizar entrevistas. 

12 



Eosins 

ENS/51 1711:45 J RECICLAGEK DE PROFESSORES DA REDE POBLMA NO ENSINO DE 

FISICA EXPERIMENTAL 
CLEIDE M. D. S. E SILVA, JOBSYL MORIN RIBEIRO DE SOUZA 
VERA SOLANCE DE OLIVEIRA PARIAS E WILTON PEREIRA DA SIL 

VA - DP/CCT/CAMPUS 

Rote trabalho reform-so ao corm) de Reciclagem de Profassoroa 

do 20 Grau cm Plates Experimental oforeeido pelo oF/CCT/Campun It a 

trawls do convonio FNDE/NEC/UPPb. Neete curgo foram realized° corea 

do 15 exporienciae de mecaniea, onvolvendo cinomitica o dinimica da 

particula bem como liquidos a corpos deformiveis. Todos os expert - 

mentos foram realisados no E.C.M. (Rit pare Exporiancias de Mecini-

co), desenvolvido por Professore. do DF/CCT pare a Disciplice Fisi- 

ca Experimental I. Urea avaliacio proliminar dos resulted°s sugere a 
a validade do curgo . como instrumento capaz do mostrar a relacio en - 

tre oe aepOctoe teorieo a experimental dos problemas fisicog. 

ES /5'f/11:15 j 
APRESENTAVO DO RELATORIO DO ONICO EsSINIPLI DE PROFESSORES DE FISICA 
JA REALUADO ESIAD) DE ALACOAS. Carlos bolo Pereira Alves(Oepar 
Laments de Fisica, Universidade Federal de Alagoas - ?Uccii5-31. 

Este cncontro cave coos objctivo principal retaiir professores de Fisica do Es 
tado de Alagoas, da Capital e do interior, da redo pablics c privada.foran realizadas - 
discussics sabre a forma cm a qua! 0 ensino do Fisica vem sends reallrado nestas insti 
tuicoes. Iamb& foram procuradas alternatives de cnsino copse use do laboratarios, et?. 
Palestras foram proferidas no santido de (rater quest6es de major umancin. Foram reco-
lhidos virios dados sobrc a formacio dos professores e estfiFio de Ivrea:Uzi:igen dos atm-
nos bem como as situarOes dos laborauirios do cnsino do Fisica. 

Este trabalho esti sends aprescntalo pars quo se possivel hail) interacio mom 
outros Estados oa vcrificacZo dos problems quo lidati o professor dc Fisica no seu din - 
a -dia. 

ENS/71711:30 IA PAPTICIPACP0 OE PROFESSORES DE FISICA DO 29 GRAU DO 
NORDEFIE NA 27a. PEUNIAO ANUAL DA SBF 

Luiz C. Jafelice  a Ciclamio L. Barreto - Depto. Ffsica/UFRR 

Por initiative de Sociedade Brasileira de Fisica (SOF), atraves de 
sua diretoria cujo mandato encerrou - se en julho dente an°. clni.o professores 
de ffsica do 29 orau de cede urea des capitals dos nose estados do Nordesle 
tiveram sua estadia (hospedageci) assegureda pars partitiperen de 21a. Reu-
nlio Anual de $Bf, realizada simultancamente a 45a. Reuniio Anual da Socle-
dade Bresileira pars o Progresso da Clencia (541PC), no periods de 11 a 16 de 
julho de 1993. em Recife. Os 5ecretirlos Regionals de SBF nesses estedos fo-
ram requisitados a encaminhar is respettivas Secretaries Estaduats de Educa-
te° a oferta da SBF, bem como sugestoes i sua operaclonalidade. em termos de 
diretrizes de selecao a transporte desses professores. Neste trabalho apre-
sentamos os resultados de on questiongrio eassado a asses professores naque-
la oportunidade. Sao discutidos 0 perfil baslcos desses professores. sua 
formate- o, carincias e necessidades profissionais e as sugestoes qua eles a-
presentam i SBF e aos Deptos. de Fisica des Unlversidades en geral pars o 
encaminhamento de soluCieS aos problemas qua ales enfrentam„ visando a me-
Iberia de sua qualifitacio e do qualidade de seu trabalho. 

13 



ENS/5'f116:00 UM SOFTWARE PARA 1LUSTRAR 0 USO DE GRUPOS DE 

S.IMETRIA 

 

Niudornar &ouch de A Chaves.  Arians° A N. de 50117A. lath Evangelista 
de C. hloreins. Frederic° Dias Nunes, Depanamento de Fisica - UFC. 

A Trona do Grupos tern miimcros aplicapka on FISK:S. Em parucuLtr, OS Grupos do &roma 
sio do grande impossAncia an Fisica Atdmica e Moiceuhr e on Teoria de Campos ESLIMOS &SOMA:4.'01d° 
tuns Sale de programas com a finalidade de facilites a virualizaels do conceit° gm] de Simetria e sus 

ii111123450 Os priroceos modulo:1 mowern as operooks mars simples. cow rmacSia, refictio e inversSo, 
sous cities tam obi= %snubs Ourros modukos mosinun as ribracacs an slims tows dr mogruiat 
o:ano elm to comportam sob o efeito des iransiormeeder de silos-via Fusalmeme, unto ilustradas as 
ecsnbinaf8es de orbitals qua obcdecerri as opera4ocs de stmerna do pupa des moleculas A orgammedo dos 
programs =fluid urn Padde frit°. one o use de jareles. banes de commie c ecionarmarto de memos pets 
teclado au polo 'mouse. Serb desanolvidas etre= anunacoes pare facilital a ,isualirsclo dos crams de 
simetria 0 use de program:se& orientada pot &jars Kornai-it a migrocao dos nwidulos gcrais pant outros 
Pnaltramas a reran desemotridos poseenonnente. 

ENS/5'1/16:15 
ESTUDO DE UMA GOTA DE AGUA SODRE UMA SUPERFICIE DE 

OLEO 

 

Viviano Motgcs de Oliveire.,h1  &reel° A.F. Comes e Arnaldo Carmilho 

Depeztameuto do Fisica•UPPE. 

0 comp:eta:nerd° de gotas tic Igoe colocadas sabre urns interface dleo mincreVar e esludario. A 

depcndencia des shuts ado rain dermas going corn o volume ei investigada am diverges temperatures 

e leis de earths sip oblides. raleMOS Linda urns annlisc dos fenamenos Thies° ligados • cm gituacio 

experimental cm tern= de model= knomenologicos do transictio de lase. Urns analogia dosses 

fenarnconel tom deforrnsuales elisticas a "deistical, na mett,ria condensed& tambeM a explored& 

£nsino 

ENS/ 5' f / 16:30 
"PrNDULO DE FOUCAULT-  - Quirino vitOrio Nunes c Alan 

Silva  - l)ept9 do Fisica/UPPA. 

Neste trabalho tentargos raoStrar a inportilnein do cape-

rii:ncia no PZndulo de Foucault parrs o dosenvolviciento do Fisica. 

A import5nc ia &este trabalho reside no foto do quo cic , pale pri 

sierra vex, demonstra experimentalmente o novinento do rotaao do 

terra. 

14 



ENS / 5' f/ 16:45 
QUEDA I,TVRE 

Antonio Josh-aido do Nascimento,  Nino Carlos Charms da Costa•ET EPAM, 
Fernando LA. Machado, Departarncnto de Fisica•UFPE. 

• 
Neste trabaLho seri apresentado urea adapticao de urn cronametto digital corn controle =need pant' 
controle eletrasico. East adaptaeio' toi mete: mina pars realizacio de experirnentos de queda livre. Seri' 
aprepentado tasnlAm resultados dos experiments's e comparacom corn outran metodoi de meclidas. ' 

Apoiw. VITAE, FACEPE eSecretiria de Educacio do Ell'itado de PE 

ENS / 5' f/ 17:00 K K N - Kit pare Experiancies do Knanica 

 

Wilton P. da Silve - 0P/CCT/UPPb/Campus  II 

Cloido K.P.S. e Silva - DIF/CCT/UPPb/Campue II 

58109970 Campina Grande-Pb 

o KIT foi concobido para ser utilizado om cursoe do Fisica Experimental 
a nivel de graduecio podondo nor ostruturado no seguinte loguo de expo- 
✓lancias: al Particula Imovimento Uniforms, Lancamento do Projateis,Pan 
duIo Simples, Mesa do Forcas, Cooficiente do Atrito, Chogues) b) corP3 
Rigido (Momenta do uma Forca, Pandulo Plain°, Momenta de Ian-cull:clear 
pos Deformivois (Kolas, Tensio do Ruptura, Modulo do Young); d}Liquidoe 
(Principio do Arquimodes, Tenpio Superficial, Force' Resistive num Meio 
Liguido ► ; el Ondes (velocidado Proguancia o Periodo, Efoito Doppler) . 
Apesar do for aido desonvolvido para slunoe do 3o. grau, coos aigumas aim 
plificacOes nos procodimentos exporimentais o lovando em conta clue •ui 
construcio a simples o barets, o KIT podo sor ueado por alunos do 2o. 
grau. 

Encino 

ENS/54./1730  "CPERAFICIFS uE t C..40 E AMIQUILACAO: USO EM ALCMS CAS SIMPLES" 

DICK PMAIMIES LIE SOUSA,  Grist Ina Tere:a Msnteiro !Metro - LIPP]. 

Os oPersdsirs crisas c ssIVilac5o (a * ,0-). constituea-se MAI 

ferrarenta estremarmnte potente dentro da recinica oFint Ica para descrever, princi 

. paLtente, o ccrportarento dos oscilndores hanainicos e os sistaras do mantas 

culas sass. ItuIndo os cilculos trabalhosos pela 51gebra dos operadores. 

Neste trabalho tratarecos sperms da parte dos osciladores harcini 

cos, resolvendo as caws pars o oscilador harmonica simples. rem oseilador aide ago 
ma Iona linear c o'oscilador anattsinico, uti1 itancb a notack de Dirac dos 

brakets. 

15 



ENSI5' f 1 17:45 UMA ABORDAGEM PEDESTRE PAR.A 0 FENOMENO DA 

QUEBRA ESPONTANEA DE SIMETRLA 

 

Ffmdem do Arvie de Brits  c D. Enzcia 

• Department° de Fisica/ UF PB 

Damian:ma urn =dela coemln' leo boa Cassie simples pare ileum/ o feziameno da quebra eapon-

tinge de sinsetriNque 6 um fenameso importance pare a implementacio cis idEia do uniiicacio des 

torque fundamentals da natures& 

Eosins 

ENS IS' 	I VERIFLCACAO DAS FREQUENCIAS DE RESSONANCIA Eli CORDAS: 

UM OUTRO MFTODO 

George Cunha•Cardoso  
Department° de Tistco - UFAL 

Nosso objetivo foi verificar experimentalmento 0 relacie 

matemitica existence entre a frequincia de ressonincia e as caracteris-

ticas da corda - Formula de Lagrange. 0 problems initial consistia em 

coax serer a onda 0 depois como nadir a frequincia. Isso foi resolvido 

apoiando-se um cordEe sabre uma polio girante de eixo excentrice; a fre-

quincia de rotacio foi determined° com osciloscapio ( acoplamento reed 

switch/imi ). Este trabalho contra o cilculo da forma de undo obtida, o 

milted° de controle e modida da frequincia, al6m de dlscutir a obtencio 

de diferentes forms de onda no corda aneios nio homogineos. g um ex-

periments facilmenee reprodorivel ea 1aboratOrio de casino. 

ENS / 5' f/ 18:00 

ALCUMAS QUESTOES AUERTAS NA EXPERIeNCIA DA DUPLA FENDA 

Frederica Din Norm.  A nt6nie Fernandes Siqueira 
e (•)Jearier Barrette Bastes Irdbo 

Demo. de Mimi da UFC 
(”Depto. de Fi3ica di UFAL 

Nate =Who sap disadidas almanac amok& cm Maio na ciperiencia da &pia finds. nano no corn e 
assecto do dilatable ponicuta•onda dram do COlUCUO de intenandies rroms,iersais dap:Inns no mann 
learaada a most% epistemol6gica da &lama° clam a elcOlas de Poznan e Cotealusen gm Faun auma 
radicitinclo de conceilmICOO. impcdM00 qusitquaa outran Cm fax do pone dos Fausicipanam das magas. 

Emma:dam cps o amino da Fisica den prepanr, =Usk nada -Woos canoes de question: o ambecimeno do 
slaw quo. a inclusive de formula, own men= gut prorrenns o nano dne conecieran. Naze oubalho 
discutimos a importarna do se pods, quenionar terrain= come s Moo cadmic'. warm me cla terna torso 
m® cm &lamer uma grand= Ennio de memos. motion tutjam lammasos quo inspopm a um icecaps rem 
mak= questionarnenio Ncm: =an tamta4m d coloodo am COokuito de =swim norosalmerac nio 
onsiderados, ouma discuss& artodosa (IN proSlemas gam ion. WI COMO won rOgUallaSaa CSIZagial mail  geral 
COM MI ctenrplo Kuala prop= pot Tulip I I l e obserriteis coma umaoho tore) e fans atirsorIL 

C.Tsain I. Scat Rya 22,, erg (19111) 
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ENS 16' f/ 0930 
DOCUMENTARIOS DIDATICOS INTERDICIPLINIRES PARK 0 
ISTUDO CINEMATIC° DE LANCAMENTO DE PROJATEIS 

 

J Mara - GUMIMID c MITO 

-WIIMM - LUOICHWKWA, 

Neste trabalho deacnvolvemos doie documentilrios 
eom o objetivo de diseutir de forma intardleiplinar 
aosuntos de interease de Fisica. Illsteiria o Geografla. 
CO Lewis tratados ago : CAST= KEULEN (narre o periods 
em qua a fortaleze dos Reis Nagos calu em dominio 
NOlandes - Natal/RN) e a p 	rma do langamento de 
foguetes DARREIRA DO INFERNO - Metal/Rn. 
Rate Trabalho f a continumg5o dm um predato gum buses 
alternative': pars motivar o enaino de cionciam 
utllizonde-om de uma metodologLa interdiciplinar. 
Material didatico : slides e rite cm Video. 

EllaInn 

ENS/ef/ 10:00 J . 
	MOM IIITECkAcA0 DO TEMPO e DA VELOCIDADE. Paulo R.do 0.Pro- 

ta e Antonio Snout. Mean-ado is Educacio-UPPI. 

Velocidade. raw* • tempo pie construe°. quo nio eatio, a priori. no Bente do ho-
rn a quo me fares at aaa a do use conotrucio ontog•nitica. Deeds Haw (1946) escudo. 
tie ■ ld° efetuodoo buocando- se a gine,. dist'. coneeicos e as possfvei. implicacOem pa-
rs 0 @nein° els Fisica. 40 ertancas com Ueda entra or a 14 anos, de um coligio !Abner' 
de periferia de Teresina, Pl. foram submetidies a um coniumto de carafes vieemdo estabe-
lacer o inlgamento do coneolto de diecincia coon int•sracio da voloeidade e do tempo. 0 
models multiplicative aaaaa do (Wilkeming, 1981). 114,11c4 as quo no resultodo ■ °beldam 
ap 00000 cam abortur ■ as loque des /inhas representatives des ',arrive! ■ valocidade • tar 
po. Roane. as orient. ■ de faixs ereria de 13- 14 anos apresentaram um oleic° interstivo 
tempo a velocidsde eatscisticamente significative 1V(2.24).4.69; p(0.0060]. Pate fats 
indica qua "dim ■ ujoitos foram capszes de int•grar ■ dIstiacia usando um codelo multi-
plicacivo dB tips distincia • volocidad• x tempo. llenhuma nacre interacim foi signifies 
civamento observada. demc4reando-se a ordem ds •erene.° des rrare• 6 o ■ ix°, conform* 
se varif  do Turkey test. 

r 
ENS 1 f/ 09:45 

A !dusting/10 'Objeto X Subsdincta' subjacent° a equIslcilo 
de concettos clentlfIcoa: Implicagoes pare o attune 

Leonardo Reis Lateens, Marcelo de Oliveira Souza e Marla CrIssina Dal Pisa Nobre 
Departarneato de Educe& da UFRN 

0 trabalho aqui 'presented° fez pane de urns pesquisa maim ample sabre o desenvolvimento de conceims 
ciendficoa em criancas. Fawn aplicados 2 questiondrios a enemy's de 7 a 15 Enos em escolas de Natal. 
Procurou-se estabelecer padroct de julgamentos de 18 objetos (animals, plants e objetos inanimados). 
Mayes da tecolca de utilise de agrupamentos, verifreamos qusis objetos se assemelham entre si e coma 
doe podem aer agruisados. Alves objetos @present= diticu1dade oa SUB clanificachs. Urns interprets& 
deers dificuldades foi tenth& aunts da utilizacao da anilise de componenetal principals (ANCOP). Os 
resuhados obtidos sugerem quo as diftculdades apreseaUstlas petits crimps se relacionam a doffs aspectos 
ontordigicas subjaeerues ao use da lirtguagem e qua expressam a distiNao 'Objeto-Substincie. Sfo 
discutidas impeaches dames resulusdos pita a amendizsgens de conceit= cientilicos. 

Apoio: CNPq 
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Eosin° 

 

ENS / f / 10.15 I A NETAFORA DA BATATA APREENSIVEL En TRES PIMENTOS, ou 
da come retain/flamer Pontos antra a iinguagom Comas a • Linguaga• da 
Fisica. JoNo Tartuliano N. Agra,  D.FISICA/CCT/UFPS-Campina Grande-PB. 

Argumanta-se aqui gum o aluno pods ■ orander Fisica comp se esti 	 
adguirindo fluencia num. linguagem nova Ora ale. Para o professor 	 
avaliar o aprender do aluno pods significar um Julgamento cl ■ fluencia 

ch•s•iadam am situagg•s particular-0s descritas em amarcicios • 

Droblama ■ "diditicos". ou no hmundo' invostig•do per pesguissdores 
profiesionais. Inicialmont•, pads-s ■ clue os alunos consigsm mat•riais 

de facil •o•as° oar& construir artafatos simples. comparados • 
hatata ■ recem-colnidas cobertas comp terra. Os artafatoe d•scritos son 
Linguagam Comum am Corral coarecam funcionar de forma nisarra. lase 
chasperta algum int eeeeee dos slumps am vockbulem a rogra ■ dill Fisica 
num %mound° momanto. As rages de correspondencia dm. um Model° Fisico 
ao artafeto, a de um Nodal° Mat•mitico ao Nodal° Fisica do ■rtefato 
silo anfatiradas. Finalmonts, eaamln ■-sa o •rtefate usando-se os 

fragmentos recem-aoresantado ■ da Linguagem da Fisica. Os rasultados 
deems abordagam ao Encino de Fisica. cr•ditada a varies fontas, am 
t dos Curso■ de Desenno Industrial • da C 	  Tanantes do 
CCT/UFPB nos Gltimos dais anon sat' epresentados. Masses 	 

• ssociou-se batatss lavadas • aspostas par• 	 ao Modelo Fisico, 
pure de natstas labil ao Model° M 	ico.  

 

    

 

ENS / If 10:30 IDMA EXPIMIENCIA DR VIDEO-JORMALISMO EM EDOCACAO: Memdrie 
de Atividadee ccc Criancan o Profeaooren do no Smola do le Orau. 
Romero F.Azevado 170 (D.ARTES/CH/UFPB), Creuza 0.da Silva •(AD VIDEO - 
PRODUCOESAPROPAGANDA) e Jog° Tartuliano N.Agra(D.FISICA/CA/CCT/UFPB). 
Apreeenta-ao inicialmente uma memoria. em video de curia duracgo, de 
uma manhg de atividadea comp criancaa de time a doze anoe de idade e 
comp oo profesaoree delete. alunaa do Grupo Eacolar Gov. J.Agripino Fe 
em BoqueirAo-PD. gate video metre tambem depoimentoe de criancae. de 
profoaaoren. do Dirator da Smola. do Socret6ri0 Municipal de 

Educactio a do Coordenedor do NDeleo PARAIBA da Ripe (Rode de 
Inatrumentacho pare Enaino). A propoota padagOgica do trabalho inclui 
trap momentoo (ver AGRA.J.T.N..1993, comunicacao ao XI EFNNe). man. 
aPenaa 0 primairo foi poeeivel neaea primeira manhg de trabalho. 
Entgo previdtCle cursoe a oficinaa pare profeepores. e outran manhAo 
pare elunoa. A gravacgo original do video (copiSo) foi moatrada no 
memo die pare alums, profeaaores a adminiatradorea oarticipanten. 
Entende -ee o VIDEO-MEMORIA. apreeantado comp edioSo mesa EFNNe. como 
inotrumonto do regietro do evento. o comp panto de Particle pars 

reflomdea acerce do trabalho roalizado tanto peloa profeeaoree 
adminiotradoreo da EaCola, come polo peasoal da Equipe quo onimou a 
manh5 de domingo comp ea criangan. 

 

    

 

ENS / f / 11:00 	AVAILISE QUAUTITATIVA QUALITATIVA DA FUOVA DE FISICA DO VESTIBULAR 
93 - UFAL. Antonio Jon tomalley Farina. (Depariamento de Fisica, Universidade Federal 
de Alagoas, 57.072-360 - Knob:. - AL. 

 

  

 

A prova elaborada pela Fundscao C. Chagas. conatou do guaranis quesass objeti-
vos respondidas ea doss horns. A media percentual de 29,4 foi beixe a o desvio p•drio 
de 11,5 mostrou a heretogeneidade dos vesiibulandos (na Area de exatas verificou-se • 
*liar hoterogeneidade). A prova mostrou estatiaticamente um alto indica de confiabi-
lidado dos resposta ■ e existiu LI= boa distribuiaio no grau do dificuldada dam ques-
apes, praima da normal, em relac50 nu desampenho mddio. Onialitat.ivamente porim oossa 
aniline consiatou quo •proximadamente actade dam questaus oxige molt° pouco cogniti-
%science Colo aplicacBcs dirotss ou goose di aaaaa de ['imola ■ a eisples retransmisaa 

de conhecioetaos). a podem ■ er rospomdidee par simples process° de aprendisagem mr-
&Anita. A (hare metade de boo nivel cognitivo, 213 abordam assunu-s quo nio sio dos 
maim relevantes da caoria. Buito pouco aa i aa e du int aaaaa e pricico a experimental e 
qua exijam reflesOee e quentionamentos ea situscOes cotidianas. Exiete assim um con-
create entre o bail° rendiaeoto do grupo a facilidades a superficialidades apresenta-
da ■ quo etribuimus principalmence a forma co quo meta exame no procede a no. compor-
[amnia° do amino d ■ 19 u 29 graus. 
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Eosin° 

ENS/ 6'f/ 11:15 

 

DMA ANALISE DA PROVA DE FISICA 

DO VESTIBULAR - 93 - UFPB 

Jolla Lisaro Vanconcelon  

Dopartarnento do Finica / uppg 

Neste trabalho. tem-sa coon objetivo. inveatigar a prova de Ffs1co do Vestlbo-
ler/93 da UFP3. sob dots anfoquea: 

1) No primetro, • parch' Oa prova we at, a caracterftatio das metes pretendld•s 
palo. •laborador•s • sum coapattbIlldada cam &quote ■ •xpl1eItadaa pals Ins-
ritultio. 

/1) No aegundo, a partir do use aniline dos r•sultadoa, a vertficatio do vali-
dodo da pro... comp instrum•nto de avaliscio. 

Avid @trio tratados corn panto da parttda, cm parimetros estab•leoldos per 

RICHARD H. LINDEMAN. (Team MIDAS CDUCACIORAIS) 

  

ENS / 6' f / 11:30 	
REPROVACAO EM MASSA NA DISCIPLINA FTSICA GERAL I 

Nildo Laiola Dias, C. 0. Barros e Francisco Eduardo A. Julian - 

Departamento de Fisica - UFC 

Um levantanento dos indices de reorovacio (de ate 931) em FT 

site Genii na Universidade Federal do CearE a apresentado. 0 desempenho 

dos alunos corn balsa indite de acerto em so taste de sondagem em matemi 

tics a investigado assim como iambic] a performance de alunos qua PI' ha 

vino side roprovados anteriormente. Uma sirie de fatores sio apontados 

comp causa a algumas sugestoes sio feitas pare minimizar a peoblema. 

Trabalho financiado polo CNPq 

ENS/61'111:45j  RAIRES DO ENSINO DB CIENCIAS NO BRASIL. Wolciech Kulosza, 

Depto de Netodologia da Educacio/UPDb. A difunio da revolucSo cienttfica 
cm Portugal rocs-be um forte impuleo mom a expanse° dos jonoftas cm 1759. 
0 despotiemo ouclarocido do Pombal conduz ainda a reform• dos ostatuton 
die Universidade de Cotmbra on 1772 a inopira a criecio de Academia de 
Ciencias on 1779. Emma tranoformaC6ea, gob a influancia do emorgente en 
ciclopedismo francea, acarretsm mudancao em din:laic, a modarna clasaific3 
cio dos ctiinctee e sum noparacio do ftlosofta. No Brasil, devoid° ao esta 
tuto colonial, estas mudancas comocam a nor senttdaa atravas do grand; 
namero de estudantes bresiletros quo so dirigem a Universidade do Colm 

-bra reformada no final do saculo kYIII. Inetttucionalmente, a atraves da 
criacao dos aeminirios do Rio do Janeiro a do Olinda qua o iluminismoscm 
tuguite chega a Colanta nesto period°, culminando mom a vinda do D. Joao 
VI a suo COrto em 1808. Neste trabalho, centrado no finalise do Vordedet-
ro Witold° do Eatudar de Luis Antonio Verney (17471, obra reconhCZTEMCW: 
to batalar nostas aaaaa formacaes, procura-ne fazor uma reconstrucao his-
torica do processo do tnetaoracio doe cianciaa particularoc na cultura 
loso-brasiletra. lien particular, o proceado do aUtonomtzaciO do ftstca co 
mo ciincia, tanto on relacio i Monona, comp a medicina, revels os pro 
!undo' vincolo• desta transicio com o movimento pare a superacio do cri-
me do ■ iatema colonial. 
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Ensino 

ENS / e ft 12:00 
"BRASIL 94 - A FALENCIA DA EDUCACAO CONT1NUAt.- Paulo 

de Torso Santos Alencor - Dept9 de Fisica/Ma 	• 
• 

Neste trabaiho utilizando dados oficlais da CAPES, CNPq 
e Ninisterio de Ciencia a Tecnologia referentes ao processo educational 
des 126 1ES palicas, procuramos mostrar quo os investimentos em educa 
C50, apAlas 0,6% do P1B, produzem gravissimas distorcaes; entre alas,— 

 uma alto taxa de analfabetismo bom comp um considerivel otraso cientt 
fico a tecnolhico. 

Esta divide social gcrado en quase 500 anos e agrovada 
nos tiltimos 30 anos pode a dove ser resgata tom a construtgo de uma 
sociedade mais digno e demotraica. Algunas sugestOas sio propostas e 
outras ji foram implementadas. 

0 Departamento de Fisica do CCEN•/ UFPB 

saiida os participantes do XI EFNNE 
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GT2: OPTICA 

LOCAL: SALA 2 

QUINTA-FEIRA 

1 SECAO 	09:30 - 10:30 
COORI).:Evandro A. (iouveia UFAL 
SUP.:Orlando Di Lorenzo - LIFP13/JP 

sEcAo 	11:00 - 12:00 
COORD.:Evandro A. Gouveia - UFAL 
SUP.:Orlando Di Lorenzo - UFPB/JP 

111 sEcAo 	16:00 - 17:00 
COOR1).:Jos4 Wellington R. Tabosa - UFPF. 
SUP.:Paulo Cesar de Oliveira - UFPB/JP 

IV SECAO 	17:30 - 18:30 
COORD.:Jos4 Wellington R. Tabosa - UFPE. 
SUP.:Paulo Cesar de Oliveira - UFPB/JP 

SEXTA-FEIRA 

V sEcAo 	09:30 - 10:30 
COOFtD.:Frcdcrico Dias Nuncs - UFC 
SUP.:Adelsindo L. Brito - UFPB/JP 

VI SECAO 	11:00 - 12:00 
COORD.:Frederico Dias Nunes - UFC 
SUP.:Adelsindo L. Brim - UFPB/JP 

VII SECA° 	16:00 - 16:45 
COORD.:Cid 13. Araujo - UFPE 
SUP.Amar Nath Chaba - UFPB/JP 

VIiI sEcAo 	17:30 - 18:15 
COORD.:Cid 13. Araujo - UFPE 
SUP.Amar Nath Chaba - UFPB/JP 
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/ f / 09:30 
MC OE-LOCICNG ATM/PASSIM DE 161 LASER CW CE hb:YAG 

USANDO LiF:F; COMO ABSORVEDOR SATURAYEL 

Ass;s! N. D. VISIRAs e S.P. ?MATO' 
• Instituto do Fisica. UFBA/CEMITC-BA, t INPEN/CNENOF 

 

A teicnica do "mode-locking• dos modoo transversoo do um laser, 4 

amplamente usada pare geraello do pulsos curtos a ultracurtos. POde oar 

aplicado usando-so niltodos ativo ou p000ivo. Foram obtidos pulsos 

' mode-locking. em um proem:too ativo/passivo, ondo usamoo como element° 

ativo, um modulador acuotOtico o como alemento passivo, um criotal de 

LiF:F; con diferentos aboorlfts. Como resultado, ancontramos pulsos 

coo cOrca de 00 psec do largura temporal. 

Optics 

O'fl /5'f/10.00 

AMPL1FICACAO !)E RUM EM 1ilF,I0 DISPERSIVO COM 
NAO. LI  NE:A REDA DE SATDR riV EL, Solaage B. Caealcanti r EauukaLawarda, 
lInhersidade Federal de Alagoas-UFAL 

A prunagacio de um (rim- 6Fairo parrialmrtne corrente. atraves de urn meio 
.lispersivu cam niu.linearitladr saturacrl. c intrstigada tenricalnentr. A 
part ir di minicito min-linear de Srhradinger (SNI,E) r. usalido-sr o mod• 
,In dr difusik, de rase pars 13 laser. mostra•se quo o rad. e amplificado nu 
regime de dispersio sannftli. Inn i! deeido a instabilitlide modulations!, a 
qual faeurece u katuacoes dr. fase. rausando diston;Oes especisais e Lantbirn 
degradacio da corr.,nria. As bands" laterals no ram-aro. oriundas da in• 
stabilidede raodulacioaal. sou provenirnin de coca/K.:1m ternporais na lase. 
Esta.s per 91111. VI•Z, sd nrorrent sob ernes condicEirs, aa quail solo 
discoidal. 

/ 5'1/ 09:45 

ACOPLAMENTO DE GUIAS CANAL PARA MODELAMENTO DE FILTRO 
EM ESTRuTURA PLANAR 

Garcia+ de Oliveira Nero  e Frederica Dias Nunes 
1./euto. de Fisica dm (WC 

A Oprorkirdnoca Ian anunudo urn pawl do grand; importaxm no slcsemolvimento [conk° e ircnologic0. 
100 porquc ja pensive! atender algurnaS riosssir:bics de uma sccuedade quo coda vex nun complew e 
mignido urn trafrgo dc infomuckt cm um volume coda urz maior. F.ssas nctrisadados aparceem quando 01 
cOmponcrues cicueencos began ao sous lunar' de ecloododc de resposta Neste trabalho aprelaltalTIPOS WTI 

condo 'dm o easktuncuo de gums canon neopbdot. eon sariacao gradual do indite do refracao Dot 
▪ mesodos aproximat nos. usamos o do calculo %%Axiom!. c propornos quo o gull canal says &ammo per 
urn pal assimenico c coquina° ru inn.x.50 perpmuIcuLx 0 superneic do substrate acoplado a urn 'imam° do 
tip° hell 'hoped na drrrc3o paralcb S superircie do substrato COM ck cakuLarrix unponantes parinairos 
tan coma cum:mu c otirtimrrintu du acoplamono. closnlimclo de immix) 0 objcfiro pinion° &sic imballm 
v aplicar um modulo analog° Para 311.1118;11  a vabdubde do construdo dr urn filo° dpocu esperind cum 
planar. atophos.-oco do Iris gwat clams u eulaptarnmuo do icuja crnual 
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Optics 

OTl /5'f111:00 r 
DEFLE.roit (wilco 11ASEADO NO EFEITO DE 5101)1.11.AcA0 

ESPACIAL CRUZADA EM V1DROS DOPADOS COM CrI(S,Se) 

Cid 11. de Atari o 
Drpartamento dr. Fisira•UFPE. 

O rfrito do moclulacio spacial cruzada, drvido is nio.linraridade dr trrcrira 	prrmite man ipnlar 

corn a trajetaria de urn friar. Optic° utihaando urn o u t friar de frerpienria e imensidade apropriadas. 

Nexta comuniragio descresernos a oprracito de urn cleflmor basearlo timer cfri to no qual n friar defl•iirlo 

puck sec 10 vezea maid inters° q uo o 1113.•1 dr contr.-dr. Portant., a transferimria pinahrlacio para 

o ainal defhnidoE fens corn urn paha dr pot ,nria igual a 10. 0 principal compooente do divoslilso 

uma amostra dr vidro dopado corn nnitocristais rlr. Cd(S. Sc). Nestas expr.ri;mcia ,  foram oldidro 

ingulos do deflexiio dr ate Torrad utilizando pulsar corn doracim d. S 

aril 51 f / 
MOD° &SPACIAL 1)0 SEGUNDO HARMONIC° CERADO POR ATOM011 
DE RYDBERG 

Sandra S. Fianna e J,W R Tabus& 
Departarnento de Fisica•UPPE 

A forma espacial e a dependEncia corn a polarisacio cla emissito 	srgundo harmanico (Sli). por 

ittomos de Rydberg, foram catudra.laa em eondicbc-s de ressonincia corn trannionea de um.• Bois focons. 
Uma eatrutura em forma do and ou bimodal, born romo a polarizacin do kiar grrado„ &present/an 

uma dependimcia corn a frequencia e a polarixaciu do feixe incidence. A observacio de um Lunar° 
no centro do peril1 &spacial  indica quo mecanismos no qual a nits uniformidade .spacial do feixe 

fundamental ester presente siso importantra pars u process° do gerac.iu, de SW 

Apoio Financeiro: FINEP, FACEPE, GNPq 

(71.1 15' f / 10:30 

EFE1TOS TRANSVERSALS DE. ()RIGEM TeltsttcA Est V!DROS 

DOPADOS CONi Cd(S,Sr.) 

IlLkarky, R.E. dr. Aratijo, 	Acioli, A.S.L. Games e Cid li. de AraUjo 

Deparcamento de Fisica.UFPE. 

Urn false de his Mums° pork wirer modificacers na aura forma temporal, C3PeC Lral nu especial timid° 

propagacao em lint meio raw linear. Neste trahalho, rtca descreverurs reaultadco exp•rimentaia 

da modificacio na distribuican rsparial dr urn friar do luz lintarment ,  pularizado, cmitido rUt urn 

laser cam A = 532nm, ao prnpagar acravea do um mcio aboorvedar Ividro dopado corn Cd(S,Se)I. 
A distribuicao spacial da lua transmitida r. analiaada utilizando urn umlisarlor do friar optic°, em 

funcin da polarizacio c poti•cia incidente. Formacin dr mei, (polariaa.cia paralrla.) r 1,1Wifisel do 

intc-rferinrcia (polarizarjua perpendicular) foram Ohscrad05. 01 Creil03 tern origrrn na 1140 

'lore:Wade tErmica do material e %%loves Para n 2  (tErmico) sin corroboradoe corn inedides de z-scan 

resolvido temporalmentr. 
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OTI / f/ 11:30 
REDUcit0 DE RUf130 EM OSC11.ADORES ACOPLADOS 
Silva. A. L. Dasaia, B. e nemaso, C. A. 

Departemento de Fieice/UFPB 

 

investigamoe algumes cireunstanciaa em que run oseaador linear (OL}aeopiedo a um oscilador 

qusdnitico (OQ) F couLegiado polo efeito `squeezing" vats emerge neste ultimo. 0 meted° utilize 

a modelo da Cordon, Walker a Louisa pare osciLadores aeopladus e succssivas transformack de 

rotacio a estate, pars diagonal:Mar equtuiles de movimento, do Heisemberg. Da sollicio do 'cisterns 

diagonalixado, obtem - se e solaced original pals transform/K/10 inverse, torneeendo as variances 

am opesadores its qundratures. Foi tnostrado que pare determinarlea valortet clan pararnetrco qua 

ask= a Hamiltonia do Sisterne u squeezing gorado no OQ pude air "tranarnitido' ou Elio an OL. 

Pun pequeswo valores deo:mat:ante de acophimento o squeezing akin arenas uma dna quruireturam 

do OQ a contagia as dims romponentes de quadratures do 01, alternandu.se o deice entre elan. 

Para alums %%lores da mustante de acoplamento aa oeciladares trocrun de papeis. 

o p ti ca 

OT1/ f/ 11:45  
	  SONDANDO AS VAHIAVELS DINAMICAS DO LASER DE CO, 
COM ABSORVEDOR SATURAVEL 

Pig&  C. de. Oliveira,  Departamento dr. Fisien-LIETH e J.H. Wes 	Departa- 
rrtenta do Hake-LUTE. 

Neste trabalho nos fazencoa urn estudo do comportamento des wariliveis dinamicas do 
laser tie co, corn shaorvedor aaturdvel Wand° um reixe de prove de antra laser 
de CO, nda pudemoa Bonder os meins abaorvedor r de mho a pntletuus nrompanliar 
a evolucio temporal deices %%Havels din/link-ea. Medidas da dimensins ale roerclacio 
(21 apresentaram unlit convergencia rani, rapida quacido crdeulatia a partir dos series 
tempera's des verikveia "Can/10" r "Absorcie do quo pare a variava) ThitensitIntle". 

1. M. Titchikaws, K. TaMi and T. Shimizu, J.Opt.Sue.Am. 11 5,1077 111984 

2. P. Greenberger and 1. Procaccia, Phys. Rev. Lett. 50, 340( 10A3). 

OTI/ 511/ 11:15 

BATIMENTOS 	POLAR1ZAQOES DE TERCEIRA E QUINTA 
OROENI EM VIIHCOS 1)01'ADOS COM Cd(.6, Sc) 

Cid B. de Mail].)  r. 11.Ma 
0epartamento de Fisica-L..1'Pa 

Em um mciu tiao-tinear podeni iicorrer incerferincias extra difcrentes inure:mos simultaneamente ex-
cludes. F:acas interktimcias tern um papal importance em experiimeiaa coin 'lateens complexes o ern 
coosequi.nris as Tomas de bolus c a inletoidade dos Onais gerados pod•m act fortemente afctadaa. 
Neste trabalho spresentaremos experienrina quo permit iram obccrvar, pela primcita vex, a ircAulacio 
ultra-Upida do 21714 ditratado devido a interferineia entre polariracalcl de terceira r (plinth ordem. 
Eire efeito foi obserlado cm vidros clopados corn scmicondidorm, controlando a fare relative dos cam. 
pos optical qua induct-en clifercntes processes de mistura-de.undas As experiencias pcssibilitaram 
medir a fast e a Amplitude relative metre as susceptibilidades NC:" o  Aikl. A exploracius du fenomeno 
pare deems...elver lima nova tecuica espertrescopire seri carob. emn distutida. 
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OTI / 51  f / 16:00 

MEDIUM.; DE A BSOFICAO EM CR /STA1S ORGANICOS A 
TEM PERATUI1AS EM TORNO DA AMDIENTE 

,1,zsrJentnn R. Junior Leiria Prado ('), Frederica Dias Piddee. Jon! Mendes Filbo. 
Francisco &jinn de A. Melo 

Deplo. de Fisica da UDC 
eliattitutodt Prsquisas Nucleares do 81arinhe 

0 ilaeresse em mewls oruinicos lern creseido Ihas iihinws moos cm face das was propeiedadcs Ophcas ace IdiCales. 
inrhesare a GelaC 30 dc Segundo Harmdmco Eaircianco. saliva cal face da cool= quaruidade dc chi -crudes maicriam 
atoiso undo hi poi faro quanta S cancicriracio dos +cesium Nate irabaflaa wosseedarmas Ds resAados iniciads dos 
hsedudas dc absoredo apica do mougarrubis dc amincelcidos, a saber Alamo:W.. Trconioa-L e Asparagins-L. Os crcoats 
udirrados ems mcdaial foram ocscidds waves da IteaiC da craporac00 !cora I IcmFeril ura commie. A absorcio data 
llama° fo+ rmdmia d ceolperalora msdbicice (100 Ki coo iorno dcga, trr urn espectrofoliketro Cary-17D. As encdidss. 
usando ■ iknica da 1 ,2115nd/dap. room  (tiros perk o d ■ Irreeld depeCleel de 300 a MOO nos pain du= oricaractes da 
peeeltracda. Seeekl Crideis epticleemle geldelldpiedi (eddderl edOrdedliee), as medial Comm zoilizadas seguodo 
thfcrcales chinks dos ['wait. can adasc pima chink-1 de insporLideia prilaa, COmo a dimple [(au et. 

on / 5' f/ 12:00  osotAgOrs EM PAM E ANTIFASE DE LASERS DE COI 
 ACOPLA DOS 

Paolo C. de Oliveira, Departamento de Ffsica-LIFPF1 a J.R. Rios Leite, Departa-
mento de Fisica-LIPPE. 

Neste trabalho estudamos o comportametito dinnmico de urn sistema formado par doia 
lasers de CO; , contendo ahsorvedorea saturdveis, ocopladoa oticamente (1). Observarnoa 
Rue urria %wink) no coeliciente de acoplamento dos lasers pode induzir unto transicito 
de estedos iniciais periodical' e Bern correbscio pars estedoe perid ,diros ou cadtiros sin-
rronizatioa [2) cm rase ou antifase. Da meame forma. se inicielmente as lasers eativerem 
ern estadcra en6ticos e sem correlacias pademos abler pulsacoes periddicto ou cadticas, 
sincronizadas em fake ou otailitse, dependendo dna conatantes de acoplamento do ganho 
e do absorvedor. 

1. Y. Liu, P.C. de Oliveira, M.B. Danailov a J.R. Rios ',cite, aubmetido so Phys. 
Rev. A (1093). 

2. L.M. Pecora and T.L. Carol, Phys. Rev. Lett. 64, 821(1900). 

Optics 

OTI / f / 16:15 	Iran cE uE REFRACAO NE FILYES AnS01 CPS DE PENT0)(190 DE 

NIOtlO. 	J.F. Jultiio, N.L. Dies a Wandernberq Paive Ferreira. 

Departaniento de Fisica - UFC. 

Fi loes transparentes de nentaxi do de ni 5bio, Nb205. foram 

crescf dos anodi temente sobre linings de nirmio, e investigados .•in 

-situ' oe la tecnica de reflexio 051cc. usando - se urn fe1 se de luz ino-

nocromiti ca proveniente de um Limeade de xenionio, passando atraves 

de urn monocronador.Dos interferoeraoas de reflexio s dos esnessuras' 

dos fi Imes . obtidas coulonitricanente. determinou-se os Tnelices de 

refracio.Ds resultados nostran come o indite de ref raciio do 11b205 va 

ria en funcio do cournriniento de onda da dens I dade de corrente de 

foroaap do fi lne e do elctriilito usado na anodizacio. 

7 rabalno Financiado pelo CNPq. 

25 



OT1/ 5'f/ 17.00 

COLLAPSES & REVIVALS 

4",G. Lima  r P.A.M.de Oliveira 

Dcpartamento de 	Universid.nle F.sleral de•muntnr - o 

Os collapses 8 revivals (CR), 	in drnarniata E WapalE1 im. Ida 11,0 	 ,I n • ii.d,; 
da inversio ateimiea, km skin estudadm 	diver-vs,. atitures. Flys ...teem no model.. 
de Jaynes—Cummings (11JC) cm Tic um ..tione, 	dais nivel!" 	own um in...lud• 

ama cavidade, e foram abaci vadus cal mew:los& der.ula paasad,s. Pala a Mr, MI filt 

pcnactem uma forte dependlncia nos load -Kin-a ini. kis do unix, e. n.l tiro it.r 
atomics (transislo de um ou rrutis 	 oleo° 	 Para 
MJC (tranoiclo de urn laton), na prmenca de urn osriladoi pammetri.i. An useilae,ia•l 
da incendo atomica sip praticamcntr identicaa i3 usitais, lash a EH 
opresenta urn comportanucnio bait:into diferrnir• Or forma suipli.i.nif.•hr•, a Es. W., 
total do Atomo mail cavidade apresenta gna!pu; 	 Sr 1) 

	

NOW 	 awe, 	aEllEri.01111, 1111 .  

predito. 

f / 16:30 

AumEno NA EFICIENCIA DE OERACAO RA.MAN em GASES 

ATRAVES DA 'NJ ECA 0 DE EMISSAO FSPON7'ANEA- 

Lls$1.-.C2M5S, Departarnento dr Fisica.UFPE/Itrown University. Providence, USA 

N.M. Lowandy, Brower University, Providence. USA. 

A radieedio Raman ern meios nicelineares inicia-se a partir de cmissius espontinea. de forma que 

seralmente moiler tima elta pothicia de bombeamento pare obteneito de sits eliciimcia. Neste trabailso, 

oda descrevemca urns forma simples de reellizir a potalcie de borniteamento c aurnentar a eficiencia 

de conversio Ramon em unto culula corn Clf e  utilizando orris {note cie ilijeciso enema, noste case a 

ernissio espontinea ernitida por urna celula de emotes. ltraultadas experinientais c uma estimative 

tedrica de eficiencia de conuersio servo nprescritaelco. 

•Tralsallo realizado na Drown University. Providence, HI, USA. 

011 / .5* f  LI 6:45 I 
COLLAPSES& REVIVALS ct,AssiCoS 

E.G. Lima E 	  

Depariamento de Fisica — liniversidade Federal de Pernambuco 

Os collapses Ell revivals (C ft), 	deraimento a reap°rc intent. el.'s cal il.xiwy de Rats; 
da invendo ate.mica, tem Si& 1.0.1111 ■003 poi diversos antiars. Elea mimeo, no rtimlelo 
de Jaynes-Cummings (MJC) em que fin atom° de dais niveis interage I nm urn modu de 
uma cavidade, c foram obtervados errs inc.tdos da di•utda past-tda. 01 revivals sass 
conaideradoa uma demonstrar,S° da naturrisa queintica do ramp, eleiromagne'ticrs Ern 
nosso trabaihn, estudarrins a model° nu- P n v all, 	 MJC, corn 'stoma e 
campo modelados (basicamente. A existenria n c revival, drinunstra sem ambigRidarie a 
natureza classica, e n5o quaintica. .los (;11. 

Optics 
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OT1 / 5' f/ 17:30 1 

CHAVEAMENTO OT/CO NAO LINEAR 	EM SEmICONDUTORES DOPANDO VIDROS 
(CdSSo) 

A.Sorgio Sezerra Sombra 

Dopartamonto do Fialca,Universidade Federal do Ceara 
Fortaleza-Ceara 

Neste 	trabalbo 	ostudamos 	o 	cnaysamento 	otico 	nao 	linear 	o 
bientabilidado GOD ressoador assomladO a absorcao 
crosmente.Rprosontamon simulacoon tooricas do um Fabry-Perot mom 
absorcao o dicpersao qua oxplica do manoira satinfatorla on 
rosultedos experimontain (1,21 

(l)-A.S.B.Sonbra,Solid State Comm. 	82,805(1992) 
(2)-A.S.M.Sombra,Solld State Comm.(1993)In prose 

OTI / 5' f/ 17:45 

COLISDES 	DE 	ONDAS 	SOLITARIAS 	ULTRACURTAS 	EN 	FIBRAS 	OTICAS 
ESPEC/AIS 

A.S.B.Sombre e C.A.C.Feitona 

Dopartamento do Fisica.Unlversidado Federal do Ceara 
Campus do Plmi,Fortaloza,Ceara,Sraall 

Faxendo 	use 	do 	nimulacoes 	numerical 	de 	colisocs 	do 	pulaoa 
Wtracurton,non estudamon a estabilidado de aoluconn da eguacao 
generalizada 	do 	Schrodingor.Nossoa 	resultados 	indicon 	um 
comportamento 	de 	quasi-soliton 	na 	reglao 	monoostavol 	o 
blestavol 	pare 	o 	parametro 	de 	alts 	ordem.Examinamos 	a 
eatabllidado dos solltonn nostan regioos do paramotro 0 
anallaamos as concoquencias denten rosultados pare aplicacoos Co 
disposltivom fotonlmos(1.2). 

(1)-A.S.B.Sombra.Opt.Communications,94.92(1992) 
(2)-A.S.B.Sombra,Braz.Journal 	of Phy.(1993)in press 

OTI / 5' f/ 18:00 

LocALIZAcAo DE FOTONS ATRAVES DE MATERIAL CINTILANTE 

Fernando Mammal's' Lea's de Almeida Jr 

Iasi Rai° de Elsie++. Universidade Federal do Rio dr Janeiro 

Marcia Nogueira de Soma 

Fars& de' Elarnharim Univentidarie Federal da Ilio de Janeiro 

Sr.o apresentasloa re. priustrint, residtatim It tan prattitipo de um siatetna Wall 

loralimKiu, tie 1.'4ms istiliartsalo drsetares mitlitir. (material rintilante). Eat,' maul. 

Saida, foram obtirite min sane fume de Ism ultra-violets inridindo prrPeadirular-

merit.. maw.- urns plate rim dame gam-Ira& de =ma de la& r °Arm tie asp enure. 

end• ens dais,  huhe optimum forma enloradas fibros Micas einsilaraes Eats topolo-

On ha obtirla ass's desallaula roil& dr Mrnola0em. Data forma obtivemos mini 

detector dtlids. Isonstao,nett. ripido r queer linear. Os printeirns reb-ultaclos nbii• 
dir. tern silo haataute pro:aim:ores gamin) a resoluesio e finrariciade. Ease tipo de 

deserior earantra lama atilizacito nee Eisen., de Medicine Nuclear e de FiSial dr 

Aliaa Eaergias cuter mimeo. 
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OT1 	f / 18:30 
ESTUDO PARA 0 DESENVOLVIMEN70 UE U.M ISOLAUOR OPTIC() 
PASSIVO COM ACOPLADOR DE ESTRUTURA LANCITUDIN AL E 

TRANSVERSAL ASSIMETRICA 

 

p metrt y. msesinstr,  mimeo. de Camden Carreto, Josi Tadcia de Jaws (1. Frederic.; Dias Near.. Jose 
Elam:dim dr con elho rodnrelle., Josue NIredes Filho 

Depertsawaro de Fiske d ■ UFC 

(•) CCM°,  de Enquire e Deseenhilneliall da Trishal. 

Atudrozoir. crane plena daesminmexto lernekegios dvr ampledonn tpuere s CU. ()puck as Iderunemaxgroes roux.,u • dor° an 
Wes duplex lennuslateo b4uocomrl nercalha) Lutreums. o too dos NomIxdoler roe beim &Plea nb non son p.oxbdeks 
Muss rano a relleslo ds Im leo rasandodes don seopladens (Doodles gnomon unergap rain omen thfooncs. Me row o 
retromellorrenso andeirbl mane ewer doranklates glare ao protemalada de owl on stoestorsx comics no odes. de 

conears410 Ian  len • sr Peon°. an trensa coos. du ino de onixdcro Croon Lroensineos a palovaclo ds lur No plescor unman 

e °mats. demo de enfold° tenon,  e cgs-named. a soesInede de a caesium urn 'aloha Opus proms rare Erica Id 
drexanno d row 1.11740-le aroplader corn tinted. lagandansl e trenstosal nonanetren. c0. 'Mods ran ,ma anonclo 

adorn& de Mess max e endow& A dila mood e le =lin.. ra scopladoe an One an. dm grains mars de renown. rainnen 
nap etenaedx de She undlnordo Can odes estrum. de gm, de candos de ho. win lily. resTeutenkk que lent eu oupkolhala de 

moon e n belaresatm WM:Wm Na tantarretua di tut in NM,  COMICIOMO de ads. l &Comte ds museum de roam Nona coo. 

anstaddx do emplane= ems Ma fibre ma° c andtiordo 

Ede vathelho a dnennalaa. ca. 	 IMIFCPWra 

Optic' 

OT1 / f/ 09:30 	
APRISIONAMENTO DE ATOMOS NEUTHOS DE Ca PAHA ESPEC- 

THOSCOPIA DE ALTISS1M A RESOLU0.0 

M. Chevrollier. A. Milroy, M. Santo., A. Lecame, D. Bloch e M. Ori4 - INSC•LISR Sin 
enflOn• SP 

Utilirnmos uma armadillos magneto-Optica pare aprisionar olomos neutron de us. Dois laser. 
solo irundu torea ono utilizados; o primeiro estabilizadu no retorno Optiro de um Fabry•Perot 
resvonante corn a transicio GP, ia(r a 411 — ; Pi o 1.• = A) 6 o laser do 'cabin °lento r sprisio-
nemento. Urn segundo laser fan o rebOmbeio dos Atom°. clue soferen m hombre mesa° 6ptiro. 

Em uma ronfigura0a utilizando aria feixet oriented°. em tree eixos ortottonnis, oirtivemos 
ate fa1ll 7 ar/rm l  a ulna temperature de ordem de 3000E. Urn  iro Inner tembinn estabi-
lixado nos permite °bier urn expecte° de transmiseio dos Atomcrs him. observer is espectro 
dr Mono*/ e Ulna estrutura de largura sub-natural correspondendo a uma tranaisiu Raman. 
Apron; mando o minima do eampo magnetic° de uma dos jut:leas da Mule pudemos obter uma 
e rsundilha proximo da ouperfleie. Atualmente estamos optimizando n densidade de utomos 
em uma armadilha corn configuracio de felines tetragonal. Noss° objetivo a obter urn espectro 
de reflexio do interface dick t rieo-dlomos Mos. 

OTT/ 5'0 18:15 
ESPECTROSCOPIA DE ATOMOS DE CESlO EM UMA ARMADILIIA 
MAGNETO-OPTICA 

, S.S. Vienna e J.W.R. Tabosa 
Departamento do risica.UFPE 

Destrevemoe a producer, e aniline de umn &musty& de itomos frios do Cesio (T 200p K ), eapturados 
dire m:net:Ile a partir de urn vapor em uma celula. Apresentaremos !Arnhem resultadoe exprrimentais 
par' Cl espectros de absorcio, quo revelam a 4:stratum hiperfinn des transic,aes 651,m(F a 3,4) -.. 
6Pnr, do ntomo de cesio. A forma destes espectros drpende da intensidade e frequimcia dos feixer de 

lasers (Ti:Safira) rpm criam a annadilhe a podem 'presenter regillet de ganho de ordem de IA para 
determinados valoret do intemsidade. Diseutirernos Lana& a possibilidade de usarmos este armadilha 
twirl a producio de ntornos dr Rydberg frit°, excitados par urn outro laser. 

Apoio Financeiro: FINE)', FACEPE, CNE'ri 



on 6'1/ 09:45 
INSTA FULIDADES DE POLAR IZACAO EM GUIAS.DEONDAS DE 
VIDROS DOPA DOS COM Cd(S, Se) 

Luis E.E. dr. Araujo  e Lid II. de A ratijo 
Departamento de risire.UPPE. 

Cuies•de.andas preparedos nor troca-ionica apresentem anisotropia devido ao "stress" que surge du-

ranic sue preperacio. Este arrisotropia cornbinarle corn a birrefringincia neo-linear indusida por urn 
fei se Optic° intenso que se propage atreqs rA guia, det•rmina a existimeia de instabilidades 11 polari-
zac.io do feixe. Tais efeitos deiempenham urn pupil r•lerente na aplicecrio dos grim au dispositivos 
opureletrernicos e sea °outride podc perrnitir a optimizacio dos dipositivos. Nretc trabalho eau-
demos a evolucio especial do estedo de polarisacin di lux CM urn guia-cle-onda llamado o formalism° 
de modus-acopledos titre permite descrcver 0 COMPOrialliel1L0 oscilatario ou rotator/0 de pularizecio 
de forma anailoga ao movimento dr. urn Ondulo nio-linear. 0 conlrole di instabilidadr c feito pelt' 
aplicacio de um campo magnaico cur perntite corripelisar au acentuar instebilidader. Os emit. 
tados sat apliciveis para construcio de dispositivos tail coma portas lOgicas c discriminaclores de 
intensidade basrados ern guies•de.orides de vidros dopailos corn seznirundutores. 

Optics 

OTI 	f 1015 

CAOS EM CIRCIJITOS ELETRONICOS ACOPLADOS 
Luiz de B. 0. Neto, Alessandro Carvalho, Renato M. de Monies e J. R. Rios Leite 

Depto de FiSiCi, Univeisidade Federal de Permunbuco, 50670-901 Recife-PE 

A dindmica de circuitos eletranicos acoplados (I) foi estudada mkt ammo de diagramas de 

bifureareio, onde regimes perkelicos e cattlicos n o produziclos pela winAo di consume de acoplanento. 
Propriedades matrices dos atratores foram esiodadas ustuado algoritmos store teries experimentais 
adquiridas por um sista= de Osciloscapio Digital corettruido no Moran:trio [21. 

1, Neff& T. L Carrell $ciemilic American 269, 120, 1993 ; 
K W Cuomo & A.V. Oppenham Phys Rev. Letters 71, 65, 1993 

121 - Luiz di B. 0. Nao, Renato M de Moues, J. R Rios Late 
Osciloscopio Digits/ Baseado an Contputador IBM/PC 
Trabalho apresentado no scull° de Ingrumentaclo do XI EFNNE 

orue f / 10.00 

DEFLEXAO E PISSAO ESPACIAL DE FEIXF,S oPTICOS 

i>rpartarnento de Fisic.-UFFEIBrmo University, Providence. USA 

N.M. Lawancly, Drown University, Providence, USA. 

0 controle di lux por lux. airava de efeitos opticoe n ap tincerits, tern atraido a atencilo de urn 

gran& ntimero dr prsquisadores dr.vido is aplicarbes rm ford:Mice e upto-eletronica. Nrete tribal ho, 

desercermun o efeito da deflexio spacial de rrrn feixe frac() por outro forte, ern urn cristal de Ruby corn 

urna dellexao maxima fie I2tnrad pare °toe potkncia de incidente etc I.5W cw. Tarnban descreventos 

a Bose. especial de um insioct feixe induzido nit limarmertte devirlo is anisotropia do eristal de ruby. 
Em  ember oe caws, rtsultarlos exprrimentais corroborados corn calculus te6ricos serio apresentados. 

-Traballio realized. na  Brown 1.101,erdity, PrOYMCI:Ife, HI OSA. 
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OTI/6ef/11:00 

ARM AD1LHAS MAGNETO—I:MICAS COM APENAS DOIS FEIXES 

EG.Lirrsa,  P. A.M.ds 0lieeirq J. W. R. Tabora, f Caurnalt, c S S Viansa 

Departamento de Fisica — Universidade Federal de Pernambuco 

As armadilhaa magneto—oticas (AMO) son conattuidas usando—ee tree pares 
motuamente ortogonais de lasers polarizados circulamente e um campo magnetic., 
+Furtive! especialmente. Neste trabal hu, a possibilidade du unra AMO us-rode-1• opens 
dois 'else! foralirados a iovestigada. Nests C011figlIrga0, a forca restauradora na 
divecSo transversal ace Nixes e devida 6 pressao de tadiat;lu. Na 	longitudinal, o 
foncionamento e semeihante ao des AMO's conlentionais. 	Consideraremos a 
estabilidade drew armed ahem em funcao de 'ilia' parametros do sistensa e do perill dos 
ftizes. 

Optics 

OTI/6'1/11:15  

OSCILADOR PAFU‘METRICO FORCADO POR UMA CORRENTF. QUANTICA 

Boa, Lima  e F.A.M.de Oliveira 

Departamesto de Fisica — Unireraidade Federal de Pernambuco 

0 estudo du propriedades de novas eeiaday quanticua e dc modal* piths sue serai;au sAti 
problemas de maior importaincia pan a °tics Quintii.a. Pia . sentp14, •01.4.100 dr: 
Jayoes--Cummings e a oscilador parametric° 510 grradures do estadus nag—‘1:tssikas 
Ins, this coma estadca de numeric e estaclua comprimidos. 0 cumportamentu disautitu 
de em sistema constituido pelt) numb•) de Jaynes-Cummings cum urn tr., ilaJur 
pararnetrico em seat interior dere apmsentar cariscteristicas miginais a modulir nuvrin 
estados tprinticoa Neste nal:falba rate model° c simuladu, corn :anmres art deevedndo 
consecuttramente a cavidade. A ero ticIn temporal dal princip..tis <Mar iff rMiC.D1 du 
camps no interior do cdeidasle e unalisadd ern lunsrro do acumpLartento tom u 
paramitrico e do elmodo do 'llama air collar na earidade. Os ir-sultdilus dcmonstr.un 
ama forte dependencia do comportarnento das obsereaseis do sistema, rotas comp 
quadrataran, mimeos de [Mona e sum rariinclas corn a lase Midi) do .401110. 

On I & f / 10:30 	REDUCTION OF QUANTUM FLUC1IATI0N9 IN 
TWO INTERACTING TIMM& ATOMS 

J  Isys,..•14,  B. Bessie( Depertemesto de nice (C(EN), Unleersidode Federal da Penh% Gummi, Cain 
Foetal MOB, 24.059420. Joie Pews-FL Br* FAX ((111)124 4493), Cilia IdA. Dentu4  sod VS. Bagneto4 ( teatime 
de Files s QuIndes de 9b Cerlos.USP, Depertameato de Fides a Muck do Mates* Catch Patel MS. IS-560410, 

sae Carla.-SP, Bred'; FAX-(010)71.16113);B•malle 4 eesei5510brufpb 4  eemdfl710brofpb 4 edlaillikpe.ospaelple 

4 lende4llacmpa rep.br 
We obtain end mitttloce far the time embalm of a quart= eaten constituted by two Ixteracting mesked 

atm.. Ws am* no mod& of Wane:goo (I) V . 7044+ 	= Wu". +erNetj where ii(k) is the kirks 
calsIngOomerkt °peeler for the Ab teo-ismel atom (i . 1,2) and 	mom in Amara vith the bedlam:el 

*mph boreal= FMB the ectuteres obtains! is the oblenabbe 	p a, As, se obtain their artaema 
aileedagsa to inseelgate rearels occonerra of reduction of rrasamm fitrosselons la them obeersables. From the 
mini me, cibtilved aor artitruy InitW ego, the serrecing of the factual= In cry (t) Is =died Pa micros 
Irdebd *mate= mew It is foccod that for mum WWI esditkes, the thredssid cooditloo * Nosdm can be 
raked WI rot sarPoold end tar mom otba ►, naming is lodged exhibited la them =deb. We aappme our maim 
byroads plots slag for swims Initial yltameatcer states. 
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optica 

oil e / 12:00 

ESTUDC) SODRF. AS sourcoES DA F.QUACAO Uk UNUAS PARA 
Fl LTROS ES PECTRAIS A FIORA UE ESTRUTURA W 

udi 	l'arSjkeLuLakaa sr,1121e2. Slumbers° F. da Silva e Frederica Dias Nunes 
Llepassamento de Fonts dm UFC 

Itecenteateme o DRF.CPQD/Telebs.is. descosedveu um Intro mensal a tibia 6poo can tbrutura W. corn bands de 
'semis entre 7 c Il>u ongaconS Tal fillro fuscsona a Funk do acopiamestb colic os guns &wan a enel. quo 
mamma. a tibia W. Dimas cum a fonnack de lima conchs biebiuca Unisesi. N=de miasma d  aPraserada a camla 
setae a soluClo do gob do and= W c dos guias cm are de Fade set damembrado Masao e Buell. IM anal 150  
onaloadas usual stioacdes sahebs a pow da combinaeso dc breresuct %alarm de indices de retraslo cunt m C1.1100 
tepees da Rua W. bcm comp dam dirreardes das msmas Coin ism se able= as corms dc duirmic dos guesinms. pan 
ends anus dos Mu..,CtIcs rordidcrad-n. c se climb a coalmine a component° do aCoPlamcnio °Pow olircWoodtgug • 
Asntiip landscm F dada aos prnbkirus do ccartergencus do memos compusacenwl issado c Was implicaCdcs mine a 
pccculo a csubried-sic das uguedes obodas 

• rruNothu r e.wrmur.nla 	urinerh. Lau..( dill. 

OTI / f / 11:30 
PAIIHICAcA0 E CA HACTEHIZACAO DE GUIAS•DE-ONDAS 
EM SUBSTRATOS DE NIODATO DE LITIO 

Donald° P. do Melo .1r.,  D.lr. Petrov, Menlo J.P. Silos, 
Elites Vasconcelos, Eronides F. da Silva Jr. e Cid H. de Araiijo 
Departamento de. Fisica.0 PPE. 

Guiaa-de-ondas options Lem demonstrado graude aplicabilidade na construct's. ° de dispositions lain como 
modulaclorm de lux e acopladores direcionais. Devido as SOU caracteristicas, linrares a niso - lineares, o 
Li A03 Lem sitlo o material main usado oa confecciso dest ea dispositions. Neste trabalho descrevrremos 
a fabricacio o a caracterixacia, Optica de Kula, em substratos do JUN 403  eland° processor de troca 
ioniea cons 11 4 . A preparacio de guias tipo canal enmolre lambent t. ,cnicas fotolitogrificas corn 

✓eolucio de 2prit. Os gulag preparados foram subineridos a urn process') de cozinwrao {'annealing') 
pars quo Sc tornem ratruturalmente euraivris e apresenlem baixaa perdas. As arocuiras preparadas 
serail usadas ua confeccio do moduladores eletro- opticoa. 

OTI / 6' 1/ 11:45 

DESENVOLVIM Vol 0 DE MICROLEN rEs F.M F1URA VP FICA 
PELA TECNICA DE ARCO VOLTAICO 

A. Curer'  . F. D. Nunes. J. T. de Jcsas•) 

Departamento de Fisica dm UFC 
IP/Cent',  o de Pest/aims e DeSerniOlvimen10 da Ttlebris 

Em aislColas do commit-30o *IV thdirceiOnal unloals ocopladolec pan iffiellign as 1C7H111114113 de iransonsiSo c 
scarps-50 Quad, a consonnwedo d fella cot arenas tuns fibre (SISTEMA DUPLEX). urn don bracos do acoplador 
d wads. COrn ism surge a problems Lk senesecs de Fret's' na Weslaco mire a ilbra e a ar Elias idlest= cod:m 
degas ro receptor da prOprca coAsocpc reOu o sirs' c camas podas on me meson ocular consplelawente a soul do 
outran c'stacOcs Es ■ Slein algunhas itrinc.r1 pore mOlvCc one ploblerna, como par rceraplo 1.1L11 urn Oleo coil 
calaccer.shccri dpicas Mom onnlain al Mlle.:et. &mai a firs coo utada corn Oplall0 do chsgeat cm inglakk. OW 11,0 
Lima nocrolenle no final do brans 11.10 Mad°. qua deperalcada do Mansura pole 11111113r as rellesacs Nerve tialolho, 
aproraiLlfrrnial mil Chub  de cilia CdCalCm de manullania de 'woolen= Mario unia deccatp mldri amt Ii, 10.1711a de 
ans moo salbsco Alsates do mimic do lempo. koala do MCC. <1.1111Kla entry el eicirodas C cm 1041113UL INCC102.1C 
produ/s1 kale's de •arias shimessos pan cow ilso antra= urns selksJo emarolada do anal 

a.crVdhul firrirdndo rum • %nom rhr 1.41K1IVI.17 
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Optics 

161 f / 16:00 

ESTUDO SOBRE A ItESPOSTA AIECANICA DE ESTHUTURAS 
WON iCAS A F19RA orricA 

Marcus l'n1cd9 Us ei rug.  reedrico Dies Nunes e (*)Jose 'rodeu de Jesus 
Depariaineuto de Fisica do UFC 

(•1 Elwin) de Pesyuisot e Destevolviniente da Telebnis 

Onersos Msosunco ■ tibia erica lacusgadmes. dares Omicas, minx on101c1 C 	Ian MO Japer. um.1 =Whim 
bicticica kiln coin ono libla °Mita_ um eummmeroe tdseo Deride d Cu taplia curanua ruin. os lapels yodel/. 
opreicmar ddieuld-ides crude legitlemia mccluica. cum conseeptunal sabre a connlaiidade dos thwosinvus 
rom des &wool% Was Neve limb:M.o. ammeMareco or reudtadro ted.itm same a mimes mecluicu de 1.4,  

Clingura biranig, cm forsio dc !maks e &Formren Paelicular moo d &dims& a (=soma nr rconstocia 
toeminica. com  a quill K p3de deingainal a csuthilidark imam do eautiMecniu Neste Ceaballia d tand:4nr acs eicomds 
one prOpOIM de um sigma de cuielecimedo mgmlnica de um mix"' SIM* de sus nmposa epics. esn ronnodar 
aunts dm aliciatIcs dci kommuos Apneas cam a voriaolo da dongacio do (acrid° COMpOlcule. U  d1.1.111Ln1) 
COnbcciintn113 do componamento d. resposla mecluuell de um tape; sod %slim inclusive pare a gropas,cjo dc 
scrumes umanicos m memo dc disposniros cones um madam Opico 

OT1 / 697 16115 

ESTATiSTICA DB SEGUNDA ORDEN DA CONTAGEN DC FdTDPIS 

DO OSCILADOR PARAIiiiTCICO ABAIXO DO LIMIAR. 

A. L. DE BRITO  - Dept. do Fisica - Urn- 

RECTA VYAS - Physics Dept.. U. of Arkansas (U.S.A.) 

A oetatistica da contagem de fdtons do um Oscilador 

Parametric° Degenorado (OPD) operando abaixo do limier 6 estudada 

com a finalidado de se verificar o comportamehto doe fdtono quo 

aaem do cavidade do OPD. Usamos time tbenica de ftingSo geratriz 

pars derivarmos a distribuigilo do contagem do fdtons s os 

mementos ratorlaia. Os resultados aao comparados com luz tormica. 

OT1 / 6• f / 16:30 

CONIPOIrl'ANIENTO DINA.MICO DO EFEITO DE 'CROSS- TIENDING" 
E SCIA APLICAcei0 	ENCLIK rAmENTo 1W. Lsos 6irricos 

II. Mg  e cad II. de Aralljo, 

Departamento VisiesAPPE. 

An propriedadeei dinionicas do cfi-it.0 die "cross•bendine foram in•estigadas corn vistas I producAo de 
plasm aptirus ulirafirrt43. NUssm n-snItnAlos indirarn quo o perill transversal do feixe deflelido devido 

moriniseio produzida 1W37 101, 1 laser de also inlensidmie •  pole apresentar comportamento 
difnrutr des prof isZca bascadas na troria estarionaria. Em particular, demonstrarnoc quo material's 
corn nr!posta Ili011inear Irma, de nrigem ti:Trnica ou fotorrefrativa, podem ser usados pan guar pulses 
:nrten usandu a 'Arica de vary Jura angular. 
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OpliCa 

 

OTI 	f/ 16:•5 

    

 

Aprislamamanto de Particulas par Campo. Oncllantet: Raga:ie ■ de Las- 

tabllidadas. B. 'fascia. C.M.A. Mantas * , V.S. Bagnato
• 
 e 8. Oyes - Depto de Ffalsa 

(UF1'11): ( 4 ) inSC (1.:5P). (•1) Univ. Arkansas (USA). 

Dando contirmidade a us trabalho anterior (Quint. Opt. 1. 155 (1993) 

estudmos flutuacaes quinticas a a efeito "squeezing" em particulas aprialomdas por 

tampon meilantes. Usamos um model° raceme de Glauber pare a slates. a um milted° MA-. 

temitico de Jannis'. a Barrels (Phys. Lett. A 129. 263 (1988)). Daterminamoa as regatta 

de instabilidade pare flutus•am, •travis dos qual. obtemos valorem dos parimatros 

(camp° magnetite c frequincia) qua men nessa regieu. Deorrincia de regiOes de insta-

bilidsda e seu eign1fLcado fisico mt.° previstos ne literature. 

 

      

 

OTI /6' f/ 17:30 

    

    

Dimon DE rEixEN enrricns HA•AII() NA NA0.1.1NMUSIAM 
1)1-: V11 11111S 111.1VADOS 4.'.1 151 Cd ( S. 	) 

 

 

11,1l1.3 r 4:i.1 II. 	A raiiju  
1).,:rartmaent..1• 	a•1;11 4 1.:. 

O fvnArn,rarrs nindlinvaars asnurimicra n natsInlavi. esluariat daa fr•nav d4. undo d4. awl rvise,ipairol.r.rn 

Inc:v.-A. Toni la alleracile1 mm iiltnnns Rile". A vvuttrii.i. 	rfritos r 41•1.reflieellada par ilearracIlra 

ecoar• 	asAirus 4. us incranisinus princip:as 	 NI'. a dirracan c a nurinlacl0n- 

11,-fas, , I,rnal,s 	.1c 	 1•53.r 	 divis:ufr dr .1111 fi.ix• Upti.o dr 

frripa•nria wy cm dui.' (warn, 	() 	 ind11...1.1. peel 11131 frixr fora• <l• 	 As 

erpvci:mcia‘ foram i•itas man nuat•rial 	 riitais x•rui. ue- 
d11tnrr•v) r a iIIIITlef•Ieir,..41 fi.iea de .de• frfailErrelti r leivrada. Ila 	 doe hider.. de. rrfracin 

eu oi.ito d, ITLYAllacers-i‘rearial••eew.tda in.lnridu 1 ,44• p•i t ,• 

 

      

 

OTI 	F/ 7:45 

    

      

 

DEPENDANCIA COM A PASK DA 1.11-1-1STA1111.1DADE INTDM:AV1DA 
F'OltcADA l'Olt 11M OSCILA DEM PA ILAMIFITKICO 

J.T. dr Mrldraka r P.A.M.de Oliveira 

licpori.unrntu rb. 1.+1. .1- 

fin 	statilidadr: Otic. 	..111 	 fa..11.1.111e'l fie a, 	ge•1.41.1. 1111.1.• 1,1.11 ria 41111 

ratad0 cam prianicio, 	drp.adrn LIU glIJA 	 .1.1 in; in YI .414..10 
.1111..•fi0111TW. 11 le o 430 COMEAU...I.. 11 , 11. .1. ilh heed.r/reeta., as 1.1. , 1114 J e 1/W111041U al I .11111414 -14. 

11.-!L• ...Awl°, as urno fa, Jr, bood.•.ido, (la 	 c drie•adeuda d.uictaalic:ace. 
dui olaida drgrar14.1., rni vcr..IC an..111.1.1 na 	 0 ',bid'''. dr-atr ii, balho 
.kW:. r filterela dr Lel—.....1..delleeladr, 	ciLlatede3 old. II 	 43•4,w par a .. 

beirn beadinr do .unplificAdid r.u•unktli te. 
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opti cs 

Comite Organizador agradece patrocinio da 

FINEF e CNPQ 

Oil/ 6' f/ 18:00 
SOLUCOFS NAO-LINEARES NA PROPAGAcit0 DE 

UM FEIXE DE LASER 

Disrobe-do S. Freitas  c Marco A. do Moors, 
Departamento de Fisica-DEM. 

mdtodo variational foi utilirado pars obtcr aolocom Loewe, do equacio de onds 

{V+ Ko(14 io — is/fp-DI = 0 , 

considerando unto solusio ganssiana aproxirnada. Utilizamos eats metodo porn ontcr suluciles nee-

[incases tips efeito Kerr na prop/pc:so de urn frier de laser ern um mom corn arbitrario ganho e 

perds. Descrevcremos as `equaeocageneralizadas" pars a evolucau dos parimarca do rci Kr_ nit-mules 

angiticaa sip derimrlaa a aplicadas pare mita sobs.* gaussiana. 

f/ 18:15 1 

GERAcX0 DE SEGUNDO RNMObNICD POR PARES OE ATOMOS ON slims 

JASIBA 	FREIThs: FERNANDO A. N. DE OLIVEIRA-:.  

SANDRA S. VIANNA'a CIB B. DE ARAUJO4  

• Instituto do Fieica, UFDA - Salvador, Bahia 

Dapartamonto do Fisica, UFPE - Recife. PE 

Um cdiculo te6rico pare dascrovar o fenOmeno de GeragSo de Segundo 

HarmOnico (SR) por pares de dtomos no auadncia de campos axternoo 

quebrando a nimetria 6 apreeentado. 0 proccaso [Laic° governando a 

amine* do SH 6 a critic/10 do um dipole olttrico conoctando niveis quo 

eatao coarantemento oacilando am 2w ULL OM rolacBo ao outro. On 

cAlculos foram foitos no limits de poquenaa fraquencias de Rabi. 
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GT3:FiSICA MATEMATICA 

LOCAL: SALA 3 

QUINTA-FE1RA 

I SECAO 	09:30 - 10:30 
COORD.:Adolfo Malbouisson - CBPF 
SUP.:Caar A. Bonato - UFPB/JP 

11 SECA() 	11:00 - 12:15 
COORD.Adolfo Malbouisson - CBPF 
SUP.:Cerar A. Bonato - UFPB/JP 
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0 OPERADOR ESTA7ISTICII DE MBAREV )1A FORMDLACAG DA 
flEcAn I' CA ONDULATiFIA NO ESPAce EC arse; 

1.0.riv.o. M. da Si Iva ry 1, , Adorni• San; ina 2 . 	 Viana 
3 

)(7)TETA-UNEB7(7)-11=tiraa , 3) 	. 	T CA-UnFl 

A 	 a OndulatOria no 1:upaco 	race ()WI:F . ) 	proposta 
mate por 	 P 	 bacuada no conceit° do Campo Super ClCssico 
(CSC). A :101.1• too •Ado 	gad.' n.1 1 i 	 par.) dc .Jo•ever 

do n:30 equilibrio 0 qiutec.11 two 1 inuare.1 chiesico4. For 
.tart ludo. cm do3 me; t oda:: do :rata- o d.r sir. tcckls do st:io equi :brio 
tomodin.inic• foi propouto por Zubar•v .• v has•ado no concei to do Opera- 
dor E;c1..1 fl; 1. ;CO do n.io 	 (DDIE) quo consir.tc Oc ura genercli 
Oa dos Ise:roc:on do enn•rablen 	 Contudo, a formulacTio do OF.NE 

ico tc..m 	 parcialr,•nto dvccnvolvida. 	 trabalho, 
coctstrui•emon 0 01:1:C ci 	 o rsc cLu nit i 	Aprenuntamou 
•ntiio au leis do sonnvrva.::so loco1 d..1 t:DI:r 0, .1 part i r do QM: china ico. 
deduzioo.: 	equacao do 1b•.).e•-Krarcra.-Plqnck 	 uca nova 
formulac50 para a tennis dr re•laxacao 

FMA/5'f/10.00 

FMA / f/ 09.30 EQUA00 DE VLASOV: LIMITE cLAssrco (h-0) E ESTRUTURA LI-
MAN/CA. Hebr Q. P3Ccido, Ademir E. Santana - Institut° de 
Ffsica - UFBa 

 

A equaq5o de Vlasov (uma equasao bAsica para pla2mas) c estu• 
dada or dais ds ct oc : a) empregando A din5mica de correlacoes (una teo-
ria de perturbacao para sistemas de calicos corpos rigorosa) na aproxima. 
vio do Vlasov. mostraoos do redo conuistentc clue o limite clCssico (h'D: 
da equa0o do Vlasov tithintica j uma equageo do Vlasov generalizadal cob-
tondo termos de corvelavFici. b) baseados nuns analise algCbrica de formu-
lavies hamiltcnianas riio caniinicas 2 , mostramos qtxt a estrutura dinamica 
da equagEo de Vlasov c uca representaq5o de urn tip° de j . /geb•a do Lie-
isompica. 

I) A.•. Santana, A. Matos Neto, J.D.M. Vianna, Physics A 160 (19eS) 4 71 
2) H.Q. Plicido, R. Bunchaft, A.E. Santana, Madronic J.15 (1.172)225. 

Fisica rslaternalica 

FMA / f / 09:45 

SISTEM AS DE ERNI AKOV E SUAS APLICACCIFS 

No,an it. Santo o Marco Gameiro. 
Ikpartarnento do Fesira•UPPE. 

Us Sistemas de Errnakov 	formados por dues oquaoUra darrenciais lino linearea. Aasoriado a 
es(as orplacoos into n quo oharnamoi 	inva,rianto do Ennakar. Tomas obserrado quo este eintoma 
dourevo born (onus probIrrnas fisicoa coin eqprcial runes nos drier corn o problerna do mpalhamento. 
‘'arnos primeiramento countruir urn pruc.+Linwato quo parlindo cum urna dada equacia nip linear 
do innviinerno iromna drrivar Irma equacAo anxiliar r. o inswiantc , be Errnakov, em regnida tames 
ompregar eat.' tecnica para calcular o co•ticionte do transmissin de inn Iluido quantiro do paniculas 
sujrieo a inn poirnrial arbitrario. 
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Fisica Matematieu 

           

   

FMA / 5' 1/ 10:15 

       

   

Adolfo P.C. Malboulsson 

Centro Bresileiro de Pesquisas Fiddle - CHPF/CMIN 

Mostranos cue sob elgunes condicges steeple'. 0 

rest° da depend° asslnt6tica truncade pare o Heat Kernel. 

deeenvolvlds enterloreente por etas. tea ■ forma requerida pars ■ er 

Dore' somivel, se N, o nuaero de ter,05 da truncaceo ■ eficientemente 

Brenda. 

edema's, tom o use de nosss tactics baseada as 

transformadas de Heflin pare a expand° do Hest Kernel. é passive' 

wastrel' diretemente • nlo-existencla de ilea grande classe de anomalies 

iincluindo ■ enomalls Islet) as copes° compactos de (Slurred° leper, o 

qua nao é passive' com o ansats de de Witt. 

   

           

   

RNA / 5' 1/ 10:301 

      

   

NOVAS SOLLICOLS PARA A EQUACAO MODIFICA DA DE liORTEWEO - DE VRIES 

  

   

Carlos Alberto de Lima Ribeiro  a Slam) A. de Moors 
Ikpia de Fisrca. Ume. Fed de Pernambuce). 50679401 Reerfe-PE 

   

   

A equagio modificada de Korteweg-de Vries apresenta uma grunde aplicabilidade na 
fisica do- linear. porlamo lorna•se imprescindivel o conhecimento de suss solucoes. 

Ego cloaca° f da forma: u, 4 12u,.+1.1u,,,..=0. que faz parte da classe de equacees 
nao- Iineares dispersi ► as que descres'em urn fenomeno ondulatorio. 

Urn metodn analitico, que consists na anidist dos raires do polinamio associado a 
presents equagao e proposio e venficamos que solucaes tip° "soliton -  silo csperadas. 
Discutimos alpines degas solucefres 

  

           

 

FMA / 5'111 I:00 

       

  

clt 1 11L1.41 lif.%% ,.:1titl. 	; vit 	 nuAwitl - csrEvalnq 
I. 	 do 	 r0 ,, o 111110 

ChdPaN Cairolho 

  

       

   

SeNlv ImoM...1ho 	J•lirod• o 	 do 	
P,.61, 

mo 	 IV ,, 11,0 de 	 .orpos 	 3,1. 0ohjVilsi. 

plor0Wol o p101.111.11 4.5.1 	 de , 01. 1 01,  1..1 ea J , 	Pr ,  

MVIVa Oid•M .•M le , peiry 4 raiz quodiodo dp peq....lo 	 Sque 
arr. 	vnloo 	 do 	 Je 11 v/.51.111.1, 	 robliror 	 Lqua 

N111:11, 41 Jo 4. , oJe. 
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FMA / I/ 11:45 

CLASSIFICATION OF THE RICCI TENSOR 
IN N-DIMENSIONAI. SPACE-TIMES 

.1, .ti;1141.4., ((MIN) 

H•Innicam 	I A.1•'.F.11.ivrilit WHIT) 

41.4.1.1"14,11,110.4111in• - 1 1 1.biseclii4411• 	.14111.1m1 Intlriltr MO riliplilcd it to obtain /L11 	 ILIA 

of Ow Ili,. I 11.4.10041 II Ii 411im111%io..i! 14..441L/1.1111.41 ■414 • Ii1111.4 . It •ili•1g411 fir.S114111r lastly OW in 

41101.1 4. 11;m4, iLr Hi,, i 11•41Nor rn.Ly 1.• I.Lilic41 in .141 (4111r 41i11, 14 .111. r I.Iw l 4 11f eviiiiVAlenve  Holy. In Lcrin. 

of 	SMI .  1140.1141h 1114•1. At, 1. l, I]. PI I ... 11. pi; ... 	izZii ...il mid r urftiptaldin L 

FMA 	f/ 11:30 
EM DUSCA DE SOUTOES ESPECIAIS PARA 

0 PROBLEMA DE ROTACAO DO CORPO RIG/DO. 

 

Gildemnr  Carneiro dos Snntoa  
Univrrsidnde Federal de Alagoai. Drpto. de Fisica 

probleron do MnrimrSIO de mm corpo rlgido em torno Je um panto 
fi‘o • rompletnmente octave! pore os capes nos ounis o sistema de 
equac.4es 6 dito poasuir n propriedode do Painlev6 (calm de Euler. caso 
dr Ioaronc ,". coso re clue a cl ipsaide dr inercin A man enfers, r cnso de 
Ko...nle‘glinol. As soluc6es nil, eNpr ggggg em termoo de funcOes elipticos. 

Pi.4.0.us n procnra de solucacs eST., r1SiS porn os cnnos onde 
• ruprird.de de Pninlev6 mio F metiorelto, mopomdo A r.sial6nria de 

.(i) qu'• pude. scr eNprensoo per melon de series finites 

ult1 • EA.1•1t1 • .1B. p.111 dp/dt: 

it 	 pit] nAo definidns em sermon do somntoriti 	 finito: 

(dp/dt I' • 	Eb. Ir  It I. 

Fisica MatemitIca 

rmAisirt 11:15 

EXTENSA° DO COICE1TO DE NCMEROS COMPLEXOS E SUA APLICACAO EM FRACTAIS 

Gildeear Carneiro dos Santos et 
ReilIn Endoksa Vasconcelos Leitr  

Universidade Federal de Alagoas, Depto. de Fisica 

0 plane complex° A de especial importanclo na representacAo dos 
conJunt.os fractaim. 

VMS extensito desse piano pode ser obtida per meio do algebra 
1.1 • ni+0; 1.3 . a1+03; 3.3 = AltE13: ondc 1 e 3 •ersores 

independentes, c a. b. a. O. A e B eno parhmetros. Em particular, pnra 
n .0.A. OcB.a. -b .1, este algebra se resume h dos nOmeros 
complexoa, com 1.1 a 3a1. 

•ariando-se os parAmetron a, b. A 	e 	B 	pode-se 	obter 
transforancOes continuos a partir do conjunto de Mondelbrol, par 
e'emplo. DOSejaMOS estudar came os parAmetrom interfere. nos padrOes 
obtidos, volores criticom, aLmetrias, etc. 
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FMAf9f/l2:15 PODE 0 ORIGAMI AUXILIAR NA EXPLICA0.0 DE FEW/- 

MENDS FiSICOS 

 

Mauro Kyotoku - Departamento de Ffsica/UFPII 

Origami, literalmente, dobradurss (aril em papel (bull ou gams), é tuna 

araiga arts japonesa de transform= folima de papal quadrado em diferentes figures tridimensionais. 

Convdm menrionar que, na sun forma mail ortodox'', o origami nit° admire facer cones. 

Poe outro lado, em Fisica c MaLemitica a procura da simplicidade é uma 

virtude, delta forma, especularniu. nesta comunicacio, a evemualidade de war as tecnicas de 

origami para a Fisica e Malenultica. 

Fisica Matemitica 

0 Comite Organizador do XI EFNNE 
agradece o apoio da 

IBM do BRASIL 

FMA / 17 12:00 r IMVERSA0 COMO A SOLUCWO ESTACIONXRIA DE UM SISTEMI DINA-
ICO 

' Walter E. Medeiros (UFRM) e Joio B. C. Silva (UFPA). 

A soluao de qualquer problema de inversio convex°, que posse ser formulado atravis da 

minimizacio da soma ponderada de terms quadriticos, dependentes dos pa4metros desco-

nhecidos e/ou dos residues entre as observacLes e um funcional ajustante, pole ser i-

dentificada coon a Solucio estacioniria de um sistema de equacies diferenciais linea-

res de primeira.ordem. Mostra-se que esta solucio tem as propriedades de unicidade e 

e de estabilidade exponential. Este ligacio estabelece uma linguageo comae entre OS 

teorlas de Inverse e de sistemas diAmicos. 
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GT4: INSTRUMENTOO 

LOCAL: SALA 4 

QU1NTA-FEIRA 

1 sEcAo 	09:3U - 10:30 
COORD.:Fralerico Dias Nunes - 

M.de Aguier - UF1) 1: 

Il siEcAo 	11:00 - 12:00 
COOR/).:Fredericol)ias Nunes - DFC 
til.11 ) .:FInvio M. de Aguiar - 

Ill sEcAo 	16:00 - 17:00 
COOR1),IMArio Engelsherg - UHT. 
SUP.:Froderico C. MonIenegio - 

IV SKAO 	17:3u - 
COORD.:Missio Estgelsberg - UHF. 
Sill'.11trederico C. Monsessegro - 

SEXTA-FE1RA 

V SEt,'Au 	041:30 - 10.30 
Ct X)R1)..J. Albino de Aguiar - 111:11.: 
stir - Francisco Flivan de A. Melo - I ll'C 

VI SI:.(,'AD 	11:111) - 12.00 
D.:J. Albino de 14....thar - I 11.11: 

S111' :Filincisco 1:rivaii 1c A. Melo - 

d1 I 



instrumentacao 

INS 15'11 10.00 
I OSCILOSCOPI) DIGITAL USANDO IMI/PC 

Unit do R. (I. Net°, Renato M. de Moraes e.l. R. Rio!, Leile 

Depto. de Fkica, 	ercidade Federal de Pernambuco, 50670.901 Recife-Pe 

lima placa dem:mica cum urn COM. C1 see Analogico-Riptal de g bits corn taNa dc nqui.sicSe de I)C 

tc 1811110 corn base de tempo intern.' e corn =mons pars arrnazenar .1:!K punk's foi consuuida 
em urn Pi.4Szr Urn sedluarc de continie foi clalaorado cm lintwai...cm Pascal pata pcimmg 

orrraclo cm modo osciloscopeo Jigual 

Projeto rmanciado corn '1/4'erhas do finep •  CtiPq •  l'acepc 

INN / 5.1/ 04:30 I Filtroe a Amplificadores pare uso em Autornacao -
j_uciana_S Varela°, Ketiane Oliveiro, F. C Montenegro 

Departamento de Fisica • UFPE, 50670-901, Recife - PE 

Foram confeccionados filtros e amplificadores pare uso nos laboratorios do Dept de 
Fisica da UFPE. 0 equipment° em questa° faz parte do procasso de automacao des mediaas 
de magnetizacao por tecnica de amostra vibrant% desenvolvalo no Laboratorio de Magnetism° 
Materials Magneticos. Sua finalidade 9 eater (amplifiGsr e Muni) as sinais provenientes dos 
aparelhos do modidas pare envia-lot a urn convertor AD-DA (Analegico-Digital e vice-versa). o 
qua' os annazena na mamOria do computador pare posterior analise. 

0 aparelho consto de 8 fillies de frequancia, sendo 4 do lipo masa-ban°, e 4 do tipo 
passe-alla, corn vanes frequencias do corte; 4 amplIficadores corn ganhos vanando de 1 a 
1000: 2 atenuadores quo variam de 2 a 100 a urn controle pare *ski de offset. 0 aparelho for 
projetado de modo que urn dado sinal proveniente de urn aparalho de medida posse passer por 
emplificadores, faros o atenuadores separapmente ou em conjunto. Ertl= 6 urn aparelho capaz 
de tratar sinais corn amplitude e frequencla dentro de uma ample faica, tornando-os adequados 
pare a anatise no cornputador e o.rjas caracteristicas (ganhos o frequencias de cone) sao 
direcionadas pare o uso na caractesizacao de Materiais Magneticos. 
•Trabarho carcinImarna linanciado zeta CNPic.CAPES,FACEPE a FINEP 

INS/ 5'1/ 09:45 

CONVERSOR A/D DE ALTA VELOCIDADE 
F.C.S. da Silva. F.M. dc Agnonr r 5 .11 Rezendr 

Thyartamrreto dr Fisira - IIFPE - Stl 670 301 

0 comportantento .te eertcei inat•riaii 1111M111`: leln 11110311111 •5111.111ethitn .1 11111 C11111110 

de micro-mm-4m( 10 10  lit ) de poti•ein varin'el. rein %curb) tuotivo de men der. un 

teatativa de 0o:11pr/ruder 0 pie hoje cunhecido nlo liurar'. Awe. 

rsr ilac&e, de 	 da urdew de I00  ]ix 	ex•utilcy d•sie t 	de 

.....mportamento 	Um concer.nr plop Aninv•k raps[ .te digi: cur 11111 Si tlhl e arn 

eatartr•ri+tirar ruin 1 111111 	 211  'AMU,. 1.01 I 11 II/ 	5liget 1 , I41 1:11, 11• trabalho. A, 

nplit.xc'•, di-cue circuit(' bent (MINI 	f1111 , i01M111,11 1 e smitu dpiewut 

Seporte Guaureiro .  CNI'q., PACEPE. 



INS / 5' 1/ 10:15 
INTERFACE PARA CONTADOR MULTICANAL 

 

F.C.S. da Sha, 	Macre, 	 Lacersa, P.M. de Artier E S.M. Retende 

Department* de Plaice— LIPPE— 50.670 901 

0 contador multicenal e tun dispositivo used° pare medic o ninnero de fotona qu/ 

chega ao detetor de lus an 256 masa comecutiros. Cada canal correrponde a um -

interval° de freq5encia bem determined°. 0 multicanal utiliaado em laborat6rio passur 

ulna registradora me cinica que di woe listagem impressa do resultado obitido cm coda 

varredura. 0 mi.:laces:Lai, entretanto, odo transfere as dados de uma varrudura pare o . 

 computador r ainda 1,01.11.1i uma uirm6ris lute= limitade a 4 varreduras. Para 

000toroar este problem, foi montatla uma interface baseade oa 8255A. A descricio 

complete do circuit° been coma co resultados e sutras aplicac6ca NIRO apreseutados. 

Saporta financeiro: CNPq., PACEPE, CAPES. 

I ostrumenlacAo 

INS / f 11:00 r AUTOMAcA0 DO SISTEMA 1W COLETA DE DA DOS EM 
EXPER1MENTOS COM LASER PULSADO 

LA,S,j'esvna,  M.11.Correia e S.S. Vienna 
Departamento de lisira-UFPE 

No escudo de efcitos orio-linearrn cm sistrinsa atinnicco eao utilizadca lasers do COtallln. I WRIbelidOS 

per um laser de Nd - YAO, pulsacto (cluracio de lOns), de aka pot•ncia e Lena dr rrpaLicio varilvel 
de 5 a nu,. 0 sinsl gerado orbs &maitre ¢ d•teciedo no Intel- Yak de tempo em clue o pulse esti 
praente atravk de uma fotomuhiplicadore c urn integrador boxcar. Neste frabalho apresentemos a 
sisterrus de automatic descnvolvido pare a coleta de dados o qual rompreende a place de inferrer( 
entre o boxcar e urn microcontputador, c o programs de controls, armezenamento e anglise doe dada 
earalrendo med.  lea e ajuste de curves. 

Apoio: FINEP, FAPESP, CNPq e PROPESQ 

INS / 5' f/ 10:30  AUTOMACAO DO EXPF.R1MF.NTO DA VARREDURA DE 
FRE0utvciA DA ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA 

Martin Fernando Ribciro da Sibu.  Ostanni Nakamura: M. Maraca F. Magna:. 
Institute de Fetes. UFBa 

Urn dos palmettos mai' important.= da Espectroscopia Fotoadatica e o comprimento de 
difinao titmice. Esse parimetro pods sec control/Jo ma -namente away= da variaclas de frequeneia de 
trodulacio da luz incidane. Corn me monitornmano, podemos obta -  divas= grandmas important= 
dos rruderieis, rids cense difusiridede [arnica, o tempo de relaxer,* nbO redituivo e uiroben o pall de 
profundidole da amours. 

Este tribally tern comp objelivo fazes um prograrna de aquisicio de dados que comrole, via 
computador, as rnalidas da amplitude e dm rase do sins! fotoacUstico an fursolo da frequencia de 
roxtulaglo da luz Madera. Este froquerscia f germ& por urn chopper que a controbsdo por moo de tan 
convenor DIA_ As lelturas da amplitude, da fase a da frequdncia sap oblides do lock in waves de urn 
cart& GP1B e unnbern por urn comersor AID. Estes dados do lidos an grificos Rho an tempo real, 
ban como registrados em disquaes pare em seguida scram =Thor analisados. 
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INS/Pf/ 11:15 
MEDIDA DE lh D ICE DE REFRACAO PELA TECNICA DO ANGULO DE 

BREWSTER COM GDNIOMtTROOPl'ICO 

A. T. Virrla.  Claudio A. Barto(+), Jose Tides de Jesus M. F. D. Nunes 

Detnnamenso de Puke da UFC 
I.) Fat-aids& de EngcnCaria Elf irirs do Unicamm 

CI Centre de Elsqutsa e Descneols locate da. Thelma' 

0 etude das propriedada apical de menus risque,. .mstre octras•  a determined° do Indice de refrado bine as 
Raiicas utilizadas pre ud a do Angelo de Breeder d hamlet popular. Emraarno. ma  Venice requcr o we dc 
genilanC1025 do tip* 0-20 qua perinne =Mu continues do Indict de refrado coca precis's, lade ate ■ mend cam 
decimal. cam o sistrme de medida angular laths subtheme rcaducio. Tsis Bonieenciros do ores ou dc &lied 
febriesda. ein face de preside made ea manufasurs des seas panes manic= Ncoc trabellio spresentamos um 

Mama bake tm rubmituido so sham= medians 0-10 cote o reed o Peal de ha reflaido cda amour& sabre o 
denim. cdo k deal= Nom trobolbo eke nealeados ot area quo acompaulum era ran tactics es queis del:co/Sem 
de precede condpuide no alioluncluo do slum. Optico cam material a a medir o Indica de lefado. tem come de 
quell:lade des compel...sees Odom undo, no sinews. At adlises do now Odom mow= cm de wide ter plecalo 
tufdicom pare delciminar. Cam cow" ale a ttrecira CIA decimal. 

Env froltalk o . diurovoirski ram I:, °polo do DAF.CPECYTriard, 

FADRICACAO DE UM FORNO PARA A OBTENCAO DE 
ESTRUTURAS RICONICAS A FIBRA oPTICA 

Matheus de Camillo Darrel*,  Daniel Varela MaplhaesiJosui Mendes Filbo. 
Frederic* Dies Nunes a Jose Evangelism de Camillus,  Morella 

Dept*. de Fisica da UFC 

No preemie trabalho esteems aprclemerdo as resultedos do proicto e febricado de um form demo°. a 
Illamentode tungstaria, pare a faimcacio de ertruturas bioiticas a tibia aplica (tape. acoptadorcs. filtrod. 
oansolado via occoppiadea. A dolma de rusks des fileras do referido form e °iodide can uma almosiera de 
N2. cup finendadc do creluir a preseaca de 02. A temperatura do fomo seri monitarada par urn 
Facer° a fibre Ono• core manurallIcaclo C caldera:10 coma parte do prosdo. cm substiluido a carnemerm 
metilicos cos qogim podcm OCT operados is temperatures da cinura de fusio. Tait temperaturas de aperacao 
enado Masada mine 1.500 a 2 000 grain Celsius. As Libras a scan fuuslidas. pare a =nordista des 
estruitires ckszjedas, sera* puxedes pod mini mead controladas pot mamma do pane Tanlo as mama de 
pass°. Com0 0 pirdnetro c 3 fame de valor- Mafia acopladas a um microcomputador ripe PC que fare toda a 
parte do amok c manitorancnto do Face= via hardware e software dedicados 

an r.awa.I desnr.ohnJo rm. o arum do RDE-CP(V.Tefirbrd. 

INS / 5' f/ I 1:30 

instrumentacio 

INS/ 5s i111:45  
DESENVOLVIMENTO DE CONTROLADORES DE CORRENTE E 
TEMPERATURA PARA LASERS DE DIODO 

Clayton A. Benevidut  c Jude W.R. Tabora 
Departamento de Fisica. U FrE 

A pcesibilidade de deeenvolrimento de lasers de diode ststahiliaador é de Grande importincia pare a 
capearoaropia optics de aka resoluciio born touter pea a construcia de armadilhas atomicas. Des-

creveremos a construcia de controladares de commas (pA) e temperature (mK) qua servem pant 

a estabilizseiso prirruiria de lasers de diode. Discutiremos tambem o murk/mast° da linha do laser 
(estabiliageo aseundiria) atraves de um aisle:vs de reslimentarjra qua permite estabilies: s frequencia 
do taper no cm:aro da limb. de ulna tramicare atomics. 

Apoio rinanceiro: FACEPE. CNPq 
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inStromen Incio 

INS / 	12.00 

CONSTRUCAO, CARACTERIZACAO E APL1CACOES DE UN1A INTERFACE 
PARA 0 CONTROLE DE MOTOR DE PASSO 

R. F. de Araido,  .1. Lima Jr., P. Menem, 1-11. Ation r A. S. Come, 

Dern de Rum Unto. Fed. de Pernambuco. 30670.901 Recife-PE 

A automatizacio de sisternas de aquisielo de dados utilizando PCs e pane imegrante do malaria 
dos laborstarios de parquisa cientilica a tecnologica. Nesse trabalho. nos descrevemos a utitizacilo de urn 
motor de pasta aeoplado a urn espectrornetno ou a urn transtadador linear controlado par 
microcomputador. Utilizando urn molar de passo disponivel comercia1mente, nos mnruamos urn cicuito 
controlador pare o motor (e panir de urn projcto ji exisiente no laboratdrio ) e desenynKernos e 
earacterizamos uma imafacc pare comunicaclo do controlador corn o micraeomputador 
Desenvolvernos tarnbem urn programa pars que ease sistema pasta ter utilizado nor aquisicao de dados a 
panir do software ASYST. Ilsemplos de milizar,ao desse sistema na obtenclo de espearos de absorclo e 
medidas de Z-Scan cm %idros dopados corn sernicondutores solo apresauados. 

INS / 	f/ 16.00 I 

PUOJF fO DE CONSTRUCA.O .DE 	ELIPSOAIET110 RASE:AIM 
EM UM 1:010POLARIMET1t0 A 4-1)1.71E'l ORES 

Emerson Nenitedv It. de Andrade.  Frederica D. Nunes 
Denarinmentu de Fisica. UFC. Fortaleza-CE 

Nlariu Pereira 112 Silva 
Depariumentu de Fisica 7. e Esperimental. UFRN, Natal-RN 

Ilene Embanko dcsclesc-se o peopto de um novo ups de elms6rucuo bread* cm um foorpulaiinrolu .I 
sus comsruido nos laboralerme dos Dcpculamentos de Finns da UnnersidAle Federal do Ceara 
Fedval do No Grande do None 0 rompularinulro cm/ send* prop lado porn possua thasensdes tedurLe.0. b.... L..00 
relairro, possibilidade de inechdds '10 $1111' e do maniloralociato em lump* tool. do pro:clads dc cm -Kumar. vu /don, 
linos Can  clump doclures de lubc,o arimgados de ial forma quo n Iv/ f refIciala du prmkwo nara u 1,.,10. 110C1.01 

em Merenics planes de InCideur.a. CSIe mitnoocnio scri =par de Ikteloovar i4.11....1,1,a, do 
Siokre ossociadol o f0d.c.10 0w0ksLIC Kt= 0 ina ne 0 ellpsburilo ckvcri scr cup.. tic renkrar 110.1.1d.a no ILIL.0 ,  

rh ordcm de 1181 rug corn orrcrs 'fedoras na deter nimacdo dos isagulos chpsoniermas c a az Jon PO L. Ir It', 

■ CIOCCIe.siatale. 

INS f 	I/ 16:15  

AL:TONIN:A0 	rviis 1'1):+; I I. in: IND!' I kNr'1.1 	:TN 
VIA lit NI 

Raquel F.  O.,: e 	Alkali., Alt1d 01 

D•partantritta 	a I'M. 

DeServil:dverimA 11111 ti•teMa de alidlatia%;1 , 1 ;lama peak I1 , • 	 1.1 null il.t .11.1.0...• tit 

dr urns rFcada 	 Fmo 	 on' roojool., 	 4, 	 L 

1,e...theism In 	re.isliv.s. ruin a s•lor.Ao apn ■ pri ado r foir.1 ;0.1 	"I 	 q .!' 
dun., enderecario. pub. PC•X T. Nitta 	iraca0 •/•ral, 	 .F., • ;1,.utiii 

furteiurismodu 

'Trahalho 	 ppl o  (;NPri  
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instrumentacio 

    

 

INS / 5'1/ 16:30 Al•IONIACAO DE UM ESPECTONIETRO DE RAINP 

 

   

 

nisi° d,  Andrarix Silva  e 1. Albino Aguiar 
Departamrnto de lisica•UPPE, 

Eats cutrumicacito lent pot objcti•o dmcrcrer o projeto de automacio de um capectrimetro 'It res• 

sortacia magnetic& nuclear pulsada. Nettle projeto, destai ain-se dok cireuitos: inn digitalizadur de 

torn taxa de cons-era:1o' de 3Orts e buffer intern() dr 64 1:Dylea, e um gerarlor dr puLing pro-

gram/it:ell quo former de urn ati• minim pulaca• qur podem varier de 100m. a fi,tirn TOd0 o hardware 

colorado nutn 11101 de urn micro:output...dor e c controlado por urn softmanr ern linguagent C, que 

lambent realiza a intcraciat com r, usuirio. 

'Traballm linanciadu pela 	4' CNPy. 

 

    

    

    

    

 

INS / 5' fl 16:45 

  

 

Gerovio e Aquisitoin de Sinai's em Rnatla Latern1 (Ink* 1.11ilizando 

PracessomenIn Digilal dr Sinai'. 
Crarge Na.cimenia. Mari. Engeltherg. Ricardo Emmanuel 

lkp dr Pities - IlF•E 
Num clatern ■ de fornografla pnr lit► iN • selecio do piano de imalern cm r.Indo 

milrado trintmillndir huh.. de rodifrequincia moduradui cm Banda !amid Carl 
("SSD"). Dm 'prima forma. oel ainail de re...ameba magnifica p ierde do parienlr 

lambem ricninCTI1 as Ininling0C.4 modul•da• cm SSD e neceasarlo om alifern ■ de 

demmintacio ern quadrolura pan prnce,ramrnin deare dnal. Ealsmos prapnmin urn. 

fienka rso nual unto Para ■ fran.milain quanta pima s receprau 0 tralamento 6 avail/Ado 

par mei. de procelsamenlo 'Heal dr %Mak No # malt nrressarin o else de 

madoladore./demoduladares anald2icm , s• referinclas ern fate e quottraiura sin sinals 

Il l. kande, par cicfronica digital. No raw da irearzalaiia, a raw de r.f. # germia par 

mein de um con. crow DM idlgifdienalogIcr ► . c no case da receprio urn unico canal 
[addend° am convertor anedlogico/digtfal F .0ficienie pars a demminlaein this alma. SSD, 

thopilfleindo ermine n rirtulln implementado, irai•mlo eanlagend •uhstancials na 

.eu d•rnmenho e reathenda elnda algum, problems% bulimic. no l•enic. frodicionsi. 

 

INS / 5' IV 17:00 

Tranu-cooc yarn Gestic:in de I ritnuerta por ItAIN um Campo. 
Illrn 

I.cor to 4 4111 Pi44rinIcnin,  Si.  I in Eilgricbc. e .  /414 . •rein E. de  S4.41/41 

Drpa I famenin dr 1:i.irm 1 1 1, PF: 
lumpy olio .4inr It 'IN trot se fir !undo t0010 ()nu. Ircreantrede do .111..imo pmenclal 

na Nara de dingnealiro,  cllairas. N. 111.' tin IIF Fl rnr anlre..r cm Einem, ohimenlo Inn 
ailirnis mar nerd rapar tie .,()pear 110 t . rior r1.. curl,. bunion.. n411.1tAndla rump... 
nincncifrog, en, 1 01 its  dr Ail (; ■ 14.i. I critical ons ohs r ■ de di. rm.. pekes an 
parienic room de a .dime ennioria.411. 441 oil/role 41r mini.. nioigni•lit r. r slink r mplinc.cio 
amil.100 do. dnal. Lime aim. Inn I l'af :I picnic. Font crilenic # •pre.cnlacin r  Inirgcm. A 
roma dr r‘rilsicics•fivivOn 'dm ainmis 1140 la 4, 11 0110 •11i4lor • dr urn ii anarrpfur de 
t.ntonIcaciics. polcm a  roma Implentertlacrin r5I  Scud. urn11,211'1 de unto Wm. dircrenie 
utilir•ndo clertimica (Huhn!. clx hrnifirim Indiradog ram rtte novo prove.... lambent writ 
dim mid. cm Innis 4Ia •01.4 u. .14.1cenn c nimbi 1 clarion gino1/1111.14s, rang 

n 	n r Burst i.12414.  In ioripolniente. 
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INS / 	/ 18:00 MEDIDAS DE SUSCEPTIBILIDADE MAGNETICA 
S.A. do Costae F.L.A.MaehadO 

Depart:memo de 	U£PE- 50.670 901 

 

Duerivolvermo urn vision• pars mrdidu de au reptibilidule magn6tlea se ( tae)  pela Ledaca de 

haduSirecia maim, us Taira de ternperatura de 4.2c-T<300k e de frequimeia de 10<f<104 11.. 0 Bitterns 

corripute basicamente per um crica•se; hebina. de du!: urn tentrelader de temperature; um. haute 

cam squeeedue e ternuluteum am ruder de podia senoidiera urn amplifieulee 	 e um PC- 

XT. 0 eaterna mode eimultarreemente • pane red e • Omen:els de 	monde urn• sonic de 

Indic:Lads mku., duenreivida ern new lakoraterio, par. lulancear o bobinan do shut. Nate 

tr•ballte, apreusiamoe medal.o de la, de einem. rnagnetiou conhecidea pare tute definitive de 

Oman., e de sieraina. meigaidia. 'Md. die Investigsdes niatutimea umtven.  1, a adaptaqie do 

dams • medidu de lips ferrent•gniticas moths on Elmo temperatures (3001I-1000k). 

Tenbalbo parcialmente finacurii4o polo F1NEP.PADCT, CNPq, FACEPE e CAPES. 

INS / 5. 11 17:45 
..— 

CONSTRUCAO DE UMA FONTE DE CORRENTE PULSADA E SUA APLI• 
CACAO NO CALCULO DA CORRENTE CRITICA EM SUPF,RCONDUTORES 

 

J  D Calind II 0. de. &ha e J. Mareilio Ferreira, 
Deparramento de Ffsica.UPPE. C.C. do Neacimento, ITEP. 

A construcio de urn Conte de corrente palisade. ajustisel visa minimiser o aqueelmento, par efeito Joule, 
quo •cone nag orgidea de corium, quando utifizaruar o mOtude do gnaws pontos para determinacio da 
corrente critics cm aupercondetores. A resietkncia dos contains unite metado 6 da ordem de III, de forma 
true, pare correntes superiors a IA a cliorlpmno de calor 6 exceuiva, As caraderfaticaa de said• desaa Conte 
de correute sio pekoe de torrent.. corn amplitude (que varia de 10A a 300A corn dur•cio de 1ms} a taxa de 
repeticio programiveit prlooperaclor. 0 circuit° da Conte puleada provamlvel funcion& bascule no prindpio 
tramittirio da Imam RLC eerie tipico. UM& teusio programed• polo operador de (OV • 600V) I aplicada no 
baado de capacitorm a fim de carregg•los, em seguida geramos urn pulse nom trim (chew din:mica) pare 
fecharmcw • malha RLC, permitindo mid m quo a energia aria transferida pars o Imitator a a earsa ersiative 
(ensaslra e retistencia de tomato). A back i(r) 6 do tlpo senoidal amortecida (i(r) a i„..„aen(wr)e - it'ilL). 
Apeina o primeira secnicirtn da corrente 6 aproreitado e a medida I realized• par aracetragem attend° eta 
corrects atinge o valor miximo. 0 proximo pa= 6 a criacio de tuna interface entre o airtema dc medida e 
o mirk> armada de um convenor A/D a um square dedicado. 

InStr•mentacio 

INS / f / 17:30 

SOFTWARE INTEL1GENTE PARA AUTOMACAO DE UM 

SUSCEPTOMETRO AC 

ElnyieAneyestaSrInaldez a J. Albino Aguiar 

Departamcotodr. Fisica-CEP& 

Viaando opuirnizar as medidea de ausorptibilidade an foi deseneolvido urn projeto para autommito de 

um susceptOmetro ac. Na procura de melhor detempenho a facilidade de operatixodo meamo imple• 

mentamos urn software aplicativo utilizando recursos galloon, coma janelas corn Menu., utilizando de 
mouse para ercolha de opcEe-  s, beet comp software aplicativo para lratamento de dada. 

'Frabalbo financiado polo CNPq a PINF.P. 
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INS / 5* f 18:30 
MAGNETOMETRO DE EFEITO KERR 

 

Mirk Cabral de Moor.  e Sirgie M. Rtzende 
Dept°. de Fa oz Univ, hid de Pernambuco. 50670-901 Recife-PE 

Neste trabalho apresentamos o desenvolvimento de tan rnagnetometro baseado no 
Efeito Kerr magneto-lit:Rico de superficie quo possibilita ufilizar as tres variar,dcs do 
efeito conhecidas. 0 magnetbmetro de efeito Kerr e dtil pars o estudo da magnetizacao 
de materials de tuna forma relativamente simples, incluindo fumes Enos, quo por seas 
massas reduzidas n2o podem ter sues magnefizaciks medidas cm rnagnet8metros de 
amostra vibrante. 

Mostramos cur.-as de histerese oblides em fdmes simples de Co e ,TbGd. 

Instrument:Kilo 

INS / f! 09:30 

CONTROLADOR PROGRAMAVEL PARA FORNOS 

Ed10/122/LikADALOSIG..B112tCa. Jaime de Oliveira Jimior e J. Albino Apiar 
Departamento de Fisica.11FPF:. 

Na fabricardio de cerimicas sup•reondutaras, hi a necessidade de alterar de maneira -oontrolada a tem. 
peratura do Porno durante 0 process) de sinteriearjuo dam mesmas. Corn o intuitode facilitar o process°, 
loi draenvolivido um controlador programivel pare tome. Nests comunicacia cello apresentados do. 

talbes de hardware do software drsenvolvido, bees coma o projeto de prindpio de runcionamento de 

urn novo coritrotador quo incorporara as funoies do controlador programivel e o circuilo de controk 
do Porno. 

Trabalho linanciado polo CNN r PINFP. 

INS/ 597 18:15 
	

mudirromETRO of BAIXO CUSTOT 
Satterina A UrnIF.C.  Montenegro 

Departamento de Fisica-UFPE, Lab da Magnetheno • Materials MionidcoS 

0 macmalemetre de amostra vide= 6 urna des .smites allizadas perm • ceracieduclko de materials 
magositkes. Eta made o momardo magmatic° de urn =tidal morldico graves di vierogio da uma arnostra 
dame a conesquante dater* da force alatrumoniz ineurida em urn collude de nod= de skid 
apropriadameme dispostas. Este Unita° tern cam dieUvo a vlabataolo da construgio pare waft 
ditliacio de urn magnotimetro simples em latorgegoddpat1c eJcs, de Paseliscs. 

0 Priseiplo de fundonarnardo do magnetddr etio tosel•le no Lal de Feratlay: 	• a/(d 	1d1), onda a I 
forgo eletromeirte indtalda nes Colinas • drg o ream mignidico. A ay/WINO di forgo eletrometriz exiudda 6 
reeporcion0 a misostkia2 m, lernirondo quo m ■ p I V, ands o 6 memento rnsonalloo a V, o volurno do 
a/nog/S- 

A canny/AD do magnetimeiro distle-se em Iris daces: I. Bairn de caring* de ainal.:  qualm bottom 
foram ereoladas a Ilgadas em Mite corn =demesnes modifies a ale Wed:lade a efidincia loam triodes: 
2- Eiguatfitaxasilsr condom p:r gleam maroon coordenadoa run &Wei eyz • dote alu•falantao; 
Eletrenica sere !Memento do sine:  &man mairnerdador pars mMtrnb.er flutuagies do amplitude • Rumania/ a 
Wick slnal ruldo . As dues Omen dams 11 foram cenduldasA illirno esti em andamenie. 

sera° measentados estoSes comparatives (orifices) do performance do rnagnetimelm construldo ern 
MKS° a urn magnet/encore Comerdai. 

rirabevo parclaimenle Mended° ode CNPq, CAPES. FACEPE a F1NEP. 
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INS te• fi 10:15  
SIS • ENI A rromATEzArio DE MI DD)As 1)1; NI:SISTIVIDA DE 

Rog•rlais Andrade 4' Silva  S.  J. Albino Agniar 

1)epartarnentu 

Utilizando um Amphficador Lock•in (Model° SF.1530 (.1.• Stanford Ele ,eat. II). inn mint.. milpidador 

I'C-XT (A mbiente DOS) e Irma p•cptena plara de tilt nit°, fui pr..Nivel ..onfe..1 lunar inn • Apar 

de ler es pares (11:1') inn ternfm. real de form.. induniatizada. Conip•n.to por font., • ex..itac.i.se  11311 

circuit° de rapture de sisal, ncruin sistenia ptop.:e•ne a eapilti.ir u par 111,T) ant 

de exp•riment.), tab' COUTO 'iWia.ciu de frecpa•nria, amplitude de anal. I 	 I 	1- 	I 	I f`..1 	, 

import.,  OD sisterna, temps... apliesci to de ruplisiciu de dada, e Hal haft W,11 ,  di,  rat.tin•ino. n qua] II1P1 

posgibilita expel pant inilitaritei mtia ....fiat wadi... moo o aplier o NI.0.11Carti 

for Windows. 

Traltallv i  financi n du  prin. CNN' e F1N1:1'. 

Instruinentacio 

INS/6'f/09:45 	CONTROLADOR DE FORNO RESISTIVO DRAM) PARA TRATAMENTO DE 
'AGA% PETALICAS. J.P. Dias Filho. F.H.F. Moreira e M.P. da Silva 

Oepartamento de FTsica Teiirica a Experimental, UFRN 
Campus Universitirio, 59072-970. Natal-RN 

Neste trabalho apresenta-se un controlador de temperature pars forno 
resistivo. usado em tratamento termico de amostras ate 1.200^C. 0 cir- 
cuito tem cono princlpio de funcionamento a reducio da ran da onda cc 
pulsante de alimentacao do forms, diminuindo a potincia 	Fornecida i 
medido em que a temperature aunenta. Para temperatures em Lorne 	de 
I.200 0 C sue tolerancia atinge um maxima de 0.55. esta. suficlente pare 
aplicaciies en tratamentos ternicos de homogeneizacio e sinterizacio de 
ligas neti)icas. Caracterizando-se por user componentes de hallo custo 
e de (Sell aquisloio no mercado. este tipo de controlador constitui-se 
• opcio relativamente singles e berate pare o controle des aplica- 
ciies cicadas acima. Eenstrucao e testes do eauiPomento juntooeote cam 
os resultados preliminares sae apresentados. 

INS/6'1/10M I 

SISTEMA AUTOSIATICO DE. CARACTERILACAO MAGNETICA 
tibia D Manua.  N. 0 Moreno, Rogers A. Ca:11par). F C. ?dont:negro. 

Depanarrada dc Fisica - UFPE, 30739, Renfe- 

Foi prootedo e executed° urn cisternseutonseuco pars earecteroor,rio de materials 
magnaticoe, permtnclo a Male rapido equisictioe snafus de dados expenmentais. No process° de 
carottensagao !al utilizada a tecruce do medidas de magneuzac8o por amostra +Abram. no 
moment° frabaLhando em conclOos de alias temperatures e tempos rnagnaticos balsas. 

A operao60 do &stoma 6 simples e de feral manusero 0 software desenvolvlee pars o 
gerendamento dos equipamentos, basoado no hnguagem Asyst, A beldame arnreavel, oferecendo 
'menu' do arches a Omens pars as drversas tamfas quo porlem ser realmadas Alem chsso, impnrno 
pikes dos experimemos, anaksa a grave os dados obtidos pare morsputagao am aplicativos 
laddmos. 

0 projoto do sisterna A flexivel a permde °dapLegdes. de forma a set tedrzado cm 
cubes oplcacbes a Workless oxpenmentais and° a automaoio seta necessana. 

Mesons Financeiro: CNPq. CAPES. FACEPE, FINER 



Instruosentecio 

fNStef/I1:15 

MIER FACEAM UNTO DO SISTEMA DE MEDIDAS DA 
I DADE COM 

CARBONO-14 A DM MICRO PC-COMPATIVEL 

Everron de Pnisa Pritn,  Edmor Mornes de Limn, Giovanni Cordeiro Barrow, Maria 
Ninth/rip Freitag. Santiago 

Depto.de Fisica do LIFC 

C) presence trabalho tern 0 objciivo de desenvolver uma interface de inaerlignao de urn 
micro compativel corn IBM-PC no °sterna de dclerminaclo de percentagem do carbono modern e 
idade de carbono-I4 (SCALER•T)MER-SYSTEM BERTHOLD). 0 use do micro permits a 
aquisiceo a armazenagem dos dados (medidea) do scales-timer ern arquivo de disco. facilitando a 
posterior manipulacao dos =saws polo pesquisador. A interface e bascada ern dues PPI 
(Programmable Peripheral Interface) 8255 Ores portal paralelas de 8 bits) e uma logics de con:role e 
endesecamenro. Tal interface i conectada diretamente a urn slot de expans.io do micro e o sisterna 
gerenciado via software implemented(' em linguagern de alto nivel (PASCAL). 

	

itaisaf/10:301 	MEDIDA DA CAPACIDADE CALORIFICA EM 
ULTRA-BAIXAS TEMPERATURAS 

Afachado 

Dapartamcato de Fisica- UFPE - 50.670 901 

Dawevalemnao um Lamm pars mcdida der caperidada calorific. llamado aura medidor de 

couduancie A.C.( MCAC )sue é capes de nadir rarler,bra de temperature lie ordem dr mK, an 

temperature ambirate. Para reedit • mperldede calorific& der atoms* C n aQ/AT ) é utilized(' 

cambers mm fourdiado gas smite pathos de les &trash de atria fibre Mica, femme& o r5Q. o MCAC 

mode ludiretamentr DT erre urn smear, resistor de cameo, que tatia zienificanterrerate ma rraietkacia 

men • temperatura. Os dada, forneeidoe polo MCAC eta moceemdoe par aro el:impetrate %traria de 

urea interface. e • capacidade ealorifiea a ratio Welded& Sera moms& ern detalbm a funcionamento 

do 26721111,  tern comb me:tides der capecidade calorific% de materials atheritioe. A adapaelo date 

&Meats cm urn criertato de Lfie3 pare medidas em ultra-baize' temperatures seal tambini descries. 

Saporta fineaceins PACEPE, CAPES, PINEP -PADCF. 

DIS/6'f/I1100  
DETECCIO DE MASSA "IN-SITU" CON A MICROBALANCA DE CRISTAL RS 

QUARTZ() 

David N. Soarer  Chrintiah Frubfise.. Karl Doblhofer° 
Institute de Fisica Glob Bataghin-UNICAMP, Cx. P. 6165. Campinas 
S.P. Brasil 
4 PrIlz.Haher-institut der Max-Planck-Gesellschaft. Varadayveg 4-b. 
Dahlom. D-I4195 Berlin. 

Besumo; 
A microbalanca do crintal don  quartz(' (EQCM) 6 uma furramenta 

extremamentn sensitive en ampinmente uLllizada par, determinacfios 
de mudancas do massa (nanogramas/cia.). Ela 6 usnda em vacua. or. n 
recentemente tambem em meio liquid('. Porem, se an propriedades 
vinco-elenticen do !win contnctante (liquid(' e/ou hfio forem 
levadas em conta on resultados mudldos poderho ser Incorretos. 

Ester problems 0 annlizndo trim base na impedfincia do sistema. 
limn nova cinscricdo toorlca apresentada. Alum disso. um  novo 

circuit° atuador porn a QNB 6 descrito. pars ayslinefio e corregfie 
dos resultados obtidon. Silo dicutidon resultados experimentals 
°lithium coca diferentos 1 !quir -In in con lilac. do Pol latent • 
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lostrumentaGAo 

INS/6'1111:30 1 

   

DF—SENVOLVIMENTO DE LIM NI ICROFONE PARA 
FUNCIONAR A BAINAS TENIPERATURAS USANDO 0 EFEIlO 

P1120ELETRICO DO KUP. 

  

     

     

   

Ill kicky Sn Junior,  Frederica Dins Nunes., Francisco Edson Lk A. Mclu 
Departamento de Fisica • UFC 

  

 

Os microform comerciau ado Imo, de material ccrintieo quo captain a toriperatuia ambient ,: 0 
trabalho aqui aproacidado tern mom °Wein° desenvolvo um microform uuliando o credo piczodeuleo do 
EDP (10-12PO4) pare funmonar a temperaturas proximal I da intrust/do hoax:10 0 primeno uncn:sse e a da 
no 10=4o cm experiment°, cars oomo especisoseopia fotoacUsuca A baisas temperatures 0 estado pass4 
petal fasca de crest-broom° dc ngnoenstais de boa quabdade, feu processamento fisico-cruirnico 
pollinemo. comaim claricos, ac ) pans o desaii,o1,iniernO do dispositno dcsejado Fa, pane do Limit°. o 
dcscnimbarnmito da afratinutuli ektiontea roccssiria a amplificac,io do sisal gerade no microform 
Finalmente, Melia a fast de coca psuLarrxnto quo ccnnua o met or descnipmitho do autrOftec c Itsta 0 ratio 
amain cicirOnico c  brocade no om do transisteuea de ruido ultra-baixo, ligados scmpre 601 pares de tat 
manors qua. nue cab stinicondutoi emus urns defog:non dc INV Desta forma se procura reducer a 
corn= circulando ern cad, transistor, diminuindo o nada brine° e o ruido tome°. 

  

      

      

 

INS 16. 11 11:45 

    

 

RECUPERACAO DE DADOS A MATER DE tint GRAM.) DIGITALIIADO 
Earriali,CAmmslo. F. C. Montenegro 

Department° de F(sica • UFPE„ 50670-901, Recife - PE 

Neste trabalho rnaszramos urn software cape de gerar um arquivo de pontos a panir da 
digitalizocSo (atravlas de scanner p. de urn grifioo Ibidimensional) publicado em anigos. revistas, 
Evros, etc. 0 objetivo t perrnitir a °Mena° dos dodos originals de urn graiteo impress°, pars urns 
posterior manipulaclo destes dodos. 

0 software a arnigivel e nio exist conbecimentos especiftcos do usudrio. Etc meek come 
entrada urn arquivo digicalizado (ripe .BMP) c gees come saida urn arquivo ASCII qua a passado pars 

a rola do computador .Em seguida os pantos go lidos em coordenadas da Ida a ajustados stravb 
fawn% de cicalas. tranalacdos e rotaeks pars abler as pantos originals na exalt' do grdfico impress°. 

  

 

Supone financeiro: CNPq, CAPES. FACEPE, FINEP. 

  

INS / 617 12.00 

FON= DE CinklitENTE.' es-rAIDILIzA DA Ajus-rAvut. PARA SISTEHA HALL 

Murillo M. D. da Mollo 

Doportmoonto da Flealco/UFRN 

Corustrianios tuna ,onto de corranle estobIllzado porn aclonnmento do um 
•letrolmil deal-Int:ado A realizocao do readlcden boneadon no ofoito 
Sus relaulocZo parrs a 6arlacilo maxima perralonival de reanatOricio da 

carve IndutIva 6 do 2,SX a porn ulna vis•inqaa de 10% na volLogola da 
rode do antra do 6 do 0,1X. Eason (onto o akcitavol de 0 n SOA coin 
remolu4ao do order do 	tam praclorio do IX no laity,. diet.' (3„9• 

Melton) ,  direta do  to e do 0,2% an EittlIzodo um inedIdor waiter110 

de SA digit-as a peseta ontobilleinde do 0,Oti% do toil-urn no prarontret 
horn de oporoyao • Olin excopcionot nivel do ruldo manor quo 20 mY rem 
win todo a  gero.la de co rrrrrr s todo ospectro utilizavel do 
frequanclaa. 

Newt° patrol slooareveniou completornente n conatruclio demon fonts, 
demi* a rasa do projato rota a de LLLLL ■ a operociio a montrasso ■ eau 
d•seampanha  oo ndondo as •spect/I - inaction ocneo. 
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GT5: SUPERFICIE 

LOCAL: SALA 4 

SEXTA-FEIRA 

I SEcA0 	16:00 - 17:00 
COORD.:Caio Mluio C. de Casiillio - UFBA 
SUP.J. Albino Aguiar 

5I 



TEMA DO monseamo mumeco U1EM 

Marcolo A. M. S. Goncalvea 
Institut', do Fisica, UFDa 

En 1948 D. Gabor propSa um novo tipo do microscdpio aletronico, 
banoado em dois pasoos bon definidos: 
0 0 process° de gravacdo, quo conalato da interforancia do uma onda 
do roforancia coo a onda espalhada per um objoto; 
ii) a a reconotrucao felts a partir do urea fonto monocromAtica de lux. 

A partir dosto tipo do microscApio 6 posalvel so obtor Imogene 
sem aborracdo eafArica, i.e., nadrOes do intorforOncia ou hologrameo. 
0 microsc0pio LLEED (Lonoless Low Energy Electron Microscope), basoado 
na proposta do Gabor, von sendo deaenvolvido pole IBM enquanto 
modalos tooricos tan aido propostos. 

0 rumor, intareoso 6 obtor as porturbacdes na tuna° do onda 
dewddo ao processo do "monoonorgetizacao" do folio incident°. A 
partir de obtanclio doata porturbacflo utilIzaramos a tooria do 
espalhamonto pare obted a funcao do onda eapalhada, a qual non 
poroitird encontrar o padrAo do intorforOncie, i.e., o holograma, do 
uma amostra previamonta eodolhidW. 

Apolo CAPES 

SUP/6' f/ 16:30 

  

SUP / f/ 16:00 
DI POSICAO DE MIXES FINOS DE At POR SPUTTERING RF is DC 

 

LaliaLy.adtdm Eronides F. Silwi Jr. c J. Albino Aguiar 
Depastamento dr. Fisica - I/PPE,. 

A tic mica do depiasicico do films Pions coetalicos per sputtering a uvula pare cstudarmos a deposicio de 
domicil° em substrates dieletricos (virlros) c semicondutorcs (silicio). Dcpcoiciao per 1W c DC 'Mag-
netron oputiering d estudada news solistratos viulando-se par.inirtros tail cool° prrscuin do plasma 
de Ar — 10-'iorr), e potencia du Ponta DC e (0.500W). Scrio apreseotados resultados 
raperimeatais comparaado.se as difrrencas nas ULM de deposieico per DC e RE', c a dclirrmicts4jos 
dos "pontos atimos -  de trnbalho pare a obtencio de filmrs corn aka qualidade utilizando-se cum 
tecnicas. Os rrsoltados obtidos seri° utilizados ern etapas de ciroceaso de fabriracio de clispositimos 
microcIrtserlicas. 

'Trabalho fioanriado pela E1NEP c CNPq. 

Superficie 

SUP/ 6' f/ 16:15  
CARACTERIZA00 DE FILMES DE SULFETO DC CADMIO, CdS, POE 

MICROSCOPIA ELXTRONICA DE VARREDURA 
400  Guilhermq Uormeico batias'',  Jose Pranclacd Julie°,  

• 	 Roberto do Toledo Asaumpodo ,  
1 Dopartacento do Floica - OFC, Cx. Postal 6030, 60451-970, Fortaleza- 
GE, 	Telefono - 	(085)2432610. 	FAX - 	(85)2414136, 	o-mail 	- 
fisufc@gavillo.ufc.br . 	2 Dopartamento do Engenharia do Matariaia - 
Faculdado de Engenhario Mectinica - OM/CAMP. 

Filmes semicondutorea do sulfate, do cddmio, oletrodepositados 
sobre aubstratos do tit6nio e vidro condutor de ITO, foram 
caractorizados per Microscopic Clotrenica do Varrcdura {MEV). Pala 
andlioo morfol6gica vorificou-na quo on filmes oho irrogularos o 
inomog6naos, apresentando regibes de dIforentos concentracoes do CdS. 
Verificou-so tambAra, quo ales sAo policriotalinos, cop crintalitos 
variando de tananho en funcAo dos parAmotros do croscimonto (corrente 
do depooicSo e tempo). A anAlise composicional mootrou quo on filmes 
dopoCitados oobro titAnio aprooentam um excess° do cAdmio Co relactlo 
ao enxofro o quo nos filmes depositadoa sobre ITO a rolacho Cd/S 6 
nets ostequiomAtrica. 

Trabalho financiado oor Virg/RI-ME e CAPES 
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Soperficie 

SUP/6' f/ 16:45 /ONIEACAO POR CAMPO: SOLUCOES ANA/AT/CAS 

aftigt QAASX2 sin CAAL12132 a Luis C. O. Decal 
Inotituto de Fisica, UPBa.,Caopun da FederaCao 
40210-340 Salvador, Bahia. 

 

A doterminaggo da probabllidade do lonizacao dam nolaculan do g6a 
formador da ioagen no Microscdpio IOnico do Campo apresenta duos 
dificuldados principals: a) o adequado modolamonto do potoncil do 
barroiro; b) a aolucao analitica da equacao do Schrlidinger 
corroapondante, Assin a alternative usual face a oegunda dificuldado 6 
a solucflo nuo6rica. 

Algumaz oolugoos analiticaa exiotentea no litoratura /1,2/ ado 
examinadas 0 oa sous resultadon comparadoa entre si e coo lane soluplo 
nuoorica. 

A otapa acioa reforida conatitul panso prelioinar para a 
determinageo de largura do zona do ionizacao levando-se co conta uma 
distancia critics dependent() do potoncial imageo o do Lament° local do 
coopo elatrlco /3/. 

1. R. Haydock a D. R. Hingham, Surface Science 103,(1981) 239 
2. S. C. Lam a R. Needs, Surface Scionco, 277 (1992) 359 
3. C. M. C. do Caatllho, subootido A Surface Science. 

Apolo: CAPg/UFBa 

SUP/01/17M r ESTADOS DX CARGA EM ATOMOS EVAPORAPOS FOR CAMPO 

Joou6 Xavier do Carvalho o Caio Mario C. de Cantilho 
/nstituto do Fisica, UFBa., Campua da FedoraCAo 
40210-340 Salvador, Bahia. 

Numa amostra do forma extremanente pontiaguda, usualoonto 
notalica, quando aubootida a um pulno do alto voltagom (alguns V/A) 
podo ter oa At000s dog; nuas caoadas main externas removidoa no forma de 
ions. A onto procenao, conformo o case, denooina-oe do ovaporocao por 
campo (field ovaporation - FE) ou d000rgao por campo (field desorption 
- FD). 

Oa at000a evaporadoo/dosorvidos podeo ser adicionaloonte ionizodos 
polo turn:am:lento do el6trona, tondo eosin o sou estado do cargo 
dopendente do campo o portanto da tarmac, aplicada. 

Espacios guloicaa cono Li. C, N, O. p e S, presentee 
principaloento co ligaa, too o sou ostado do cargo co funcao do campo 
extern° discutido oegundo 0 model° do Haydock o Hingham /1/. 

:2. R. Haydock o D. R. Kingham, Phya. Rev. Lettoro 44 (1980) 1520. 

.Apoio CRPg/UFBa 

0 Comite Organizador do XI EFNNE 
agradece o apoio 

do Governo do Estado da Paraiba / CINEP 
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GT6: SEMICONDUTORES 

LOCAL: SALA 8 

SEXTA-FEIRA 

sEcAo 	09:30 - 10:30 
COORD.:Nelson Stuart - UFSCar 
SUP.:Valder Nogueira Freire - UFC 

II SEcA0 	11:00 - 12:00 
COORD.:Valdcr Nogucira Freire - UFC 
SUP.:Eudenilson L. Albuquerque - IJFRN 

ID SECAO 	16:00 - 17:00 
COORD.:Eudenilson L. Albuquerque - UFRN 
SUP.:Umbelino de Freitas Ncto - UFP13/.1P 

IV SKAO 	17:30 - 18.15 
COORI).:GiI A. Ferias - UFRN 
SUP.:Umbelino de Freitas Ncto - UFPB/JP 
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SEM re f/()9:45 	NI.NERICO DAS BANDAS DE ENERGIA EM SUPER REDES 

D.M. Tavares e Jose Alzamir P. da Costa 

A fabricacio de estruturas_quinticas usando ticnicas oodernas de cresdoento 
Conduriu a novas problems e aplicacoes. Um destes problemas i a anil Ise des prepri-
edades de interfaces nr.o abruptas, qua pod ocorrer come consecelincia da imprecis5o 
no controle do crescimentO, consistindo, asslo, num defeito do material, ou screm prO-
vocadas, na intenao de se obterem novos dispositivos. En todo case, a um probleoa de 
grande interesse pare a f Isica dos semicondutores. 

mosso trabalho visa a calcular os niveis de energia de super redes onde in 
terfaces nio abruptas separam os oateriais, pare determiner as transicaes eletr6nicas 
e, consequentemente, o espectro de emissio de tais estruturas. Esperamos con isso fa-
cil iter a investigacip de novos dispositivos qua os atuais processes de crescioento po 
dem serer. 

C.H. MOREIRA o J.L.A. ALVES: Proceed. V Bras. sc. Semiconductor Physics, 477 (1991) 
Editors: A. FAZ210; J.L.A. LEI1E 

54EN4/45'f/ 10:00 I  Polaritorm.SimeificiaisetnSuper-itedeliSernicoodutoras 
tom Disperstio Ksisscial 

Eaulci Fuleg  a lEudenasam E. Albuquerque 

Depanimenro de Plaice. LJYR:4, 59072-970 Natal RN 

Aprogrouunos o espectro do pobwhons superfichds em urns super•rede sorricondutora, formada per 

camadas alternadas de Ga As c Gai. ‘Al.As corn espessura c fUncllo &dance diferentet Icvando-se em 

considagio efehos devidos A disputa° especial dos modes 6plicos (contribuicio excharica) ern urn dos 

sous materiais consfiruhues A super.rede a descrite na aproximaclo de nuSo efetivo, apropriade pare 

orandes comp6metmos de ends da exchacio A eguaglo de dispersal) dos polarirons a dounrimada 

considerando-se cffiros relardados da onda eknromagoilice, c a condiclo de contorno adicional dos 

ecotone (ABC) em sue forma nuts send licnicas everimovais tais comp Refletividade e ATR 

( -Attenuated Toual Reflection') tie aoresentades e sects asocctos mail importances discufidos 

Semi Condutores 

SEM /6'!/09:30 10 ACOPLAMENTO PLASMARON E A LUmINESCENCIA EM SEMICONDUTO-

RES OE GAP OTRETO. 

Raimundo Moqueira da Costa Pi lho,  Valder Nogueira Freire c Antonio Jose. 

 do Costa Sampaio. 

Neste trabalho part imos do princfpio de quo. em um seeticondutor 

do gap direto altamento excitado, a intensidadc do lumincoconcia 6 influ-

enciada diretaricnte poles oncilagbes coletivas do plasma (plea:sons). 

Ern primeiro lugar utilizamos urn haesiltoniano cl6ssico de intera-

ct° coulombiana, obtondo comp rosultado, urns distorcilo no capcctro do lu-

minescancto pars onorgiao preiximas do potential quimico. °wind° utilize-

mos um hamiltoniano quo lava cm considcragRo a interact° eldtron-plasmon 

ou 'raja, o acoplamento piasmaron, obtomos comp resulted° o surgimento do 

uma bnnaa luminescence cm torno do 2542 mev ICdSI, denominada bandn M qua 

concords fielmente corn resultados experimentais. 
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Semi Condutores 

 

SEM / f/ 10:15 I Polaritons em Super-Redes Quasi-Per6dicas 

 

 

Eudenilson L Albuquerque 

Department° de Rsica, UFRN, 59072.970 Natal - RN. 

0 especiro de polaritoos d determined° an super-rode quasi-middies semi-infinite. composts de 

cicadas de gi; de demons bi-dimesisionais Ieparedot por materials piezoelaricos. ELOW egruturas do 

amides de acordo corn a sequancia de Fibonacci. Os dois bloc= que =Colon a =per-cede levy an 

considcradio canvas pierceldricas can mimicries Waal e hexagonal, respectisameme 0 ammo dos 

polarions d obtido utilizando-se drakes de nuariz-trardfaticia Mostra-se que este trabailso nid Id 

daermina os dads di neo periodicidade da super-ride, comp lambert) gateman readtados obtidos pare 

super-reda paddicas 

 

     

 

SEM / f f 10:30 I Polaritons em uper- ides corn interface Rogan 

Heated S. De Vasooricdos, Paulo Fulco e 
Eu 	L. 

Departamerno de Fisica, UFRN, 59072.970 Natal - RN 

Esiud•mos o espectio de poaritons cm super•redes sanicondutoras sari-infinita, considenusio-se quo 

a sus interface !is= d regids poi uma rugosidade dinimica desaita pda quack r• 4.(;y) exp(i(qo - at)) 

an Lugar de superficie wicks pain um!, deserita por s • 0 t o eiso artesian partied ao eixo Optic) 

da estrutura). Aqui, C(r,y) d charm& de firma° pafil di rugosidade na interface (cm r■ 0), q, 

componene z do vetor de onda do poladion, que se propaga na super-rode cam frequtocia co 0 mdtodo 

de aikido utilized° 4 &seek no rreftodo de metriz treerrestricie e no da Rawl() rapists liner (Funp5es 

de Green). Raultados oundricos da aura de disputa° dos polaricorts, assim COMO do seat espectro de 

potiocis do apresentedose seta principals aspectos disonidos. 

 

     

 

SEM 	f /1 1 ; 00 NEVEIS GE ENERGIA EH POCOS QUANTICOS MAO-ABRUPTOS 
J.M.PEREIRA, R.RENAN, G.A.FARIAS 

Departamento de Freice. Universidade Federal do Ceara" 

60.45i-970. Fortaleza. Ceari 

 

  

 

Apresentamos uo mitodo analitico pars obter os nivels de ener-

gla de um pogo, considerando uma varlacio continua na masse ofetiva e 

ate barrelra de potential. Gooparamos nossos reSultadOs cos diferentes 

aproxlmecoes e virlos potentials. Alin dist°. usaoos 0 mesmo mit04/0 _ 
pare calcular os niveis de energia de um elitron num sistema foroado_ 

por AlaGal-xAs/GaAs/AlaGal-zAs coo barrelras nio-abruptas. 
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Semi Condi:gores 

SEM /6. f/ 11 :45 	EFEITOS DA vAniAcAo INTERFACIAL DE ALUMiNIO 
NAS PROPRIEDADES DE TmArsrsmissao DE lIETEHOJENgOES 

NAO-ABHUPTAS OnA ■ /A1,Ca1_,As 

Voider N. Preire e Gil A. Farina 

Mims tamento dr Fisita, Universidade Federal do Cairn 
0 potential e a mcv,c, efetiva de portatiores 1211 interfitri. It• Icetervijunciiee niso-abruptas 
CalAs/Al,Cni_,As aau "Widen earn clivcrsret tipos de raiincin interfacial de alumni°, 
todan ir-presentntivas 	r....sirlilidnries tic err...mina-nun tin interfare plias diferentes 
te'riiicrui de trearinwoto minds. A egnactin tie SrlisMistker i sollationadn pare vain C 	C 

pmprictindes 	transmissao san rnitlibutna. Exilressta-s nonlitiras par. o cocficiente de 
transinissao din obtillact 1111 aproistisacrio de 11111.95A cfctivn constarac nn heterointerface. 
Dernoustra-se cpie fortes mrinv's•/ initials cm finals do taxa tic stabacitnicio de Olio 
prtr alunainio levam n considetriveis inadifitacCes dui prnpriedadm de transmisselo ens 
heteropmeoes mill.abraptas CaAs/AL.Caj_,As. Finalcuent•, 4EBH olernonstraclogx a 
variarato linear do frnein molar rdmninio tin interface, milizarin rerentemcnte par Freire • 

 Dirks e colnlarratinres• C011%1410 IlLun vsceirnev aproxinnterit, para 0 impost° crescimento 
'mooe c sinikriro tit fracan molnl olliminio inuptireiomulo  peles difercillem tecnican de 
erescimento 

sail6ef111:15 NivEIS DE ENERGIA EM POCOS QUANTICOS UTILIZANDO 

RETODOS DOS ELEMENTOS PINITOS. 

Jose R.Filho, J.R.Poroira Junior, Gil A. Farias. 

Dapartamento do Floica de D.F.O. 

Pogos guAnticos somicondutoros nio-abruptos do tipo Al.Ga s .,As/ 

GaAsiAl.Ga,,,As s&o ostudados atravds do um modolo simples para a 

veriageo do potencial o da mosso ofotiva dos portadoros(eletrons 

buracos) nas hatorointorfaces. Os ravels do enorgia dos portadoros 

para verias larguras intorfaciais foram obtidos usando matodon do 

olomontos 	finitos. 	Discutlmos 	a 	influOncia da 	larguro 	da 

hetorointorfaco nos ravels do onorgia o Comparamos os rosultadoi 

com oa obtidos por outran tecnicas 

SEM/ e f/ 11:30 i 	ESTRUTURA DE DA NDAS DE SUPER-REDES 

SEM I COND UTOTI.AS N AO-A BIKUPTAS 

Vidder N. Frrire, J. Allied B. $aip, r Cil A. Farina 

Departntn•nto de Fisica. Universidade Federal do Cearri 

Relacires £ - 1 ruin oldicina para difer•ntrs ripes+ dr stint-Fmk:I seinironclittoras corn 
betcropmek-s unio.aloroptas do tipo GnAs/AI,Ca, .., As. calla ulna tarneterizads por nma 
aerie vnc inwo interfnrini tin fraclin molar dr rduminio. 
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SEM /6' f/ 12:00 

CONTRITIUIcA0 DA 1NTERA(AQ ANA EINIONICA ENTI1E FONON5 
AO rnocesso l)E itEr.nxnyno DE PORTA 13011E5 (41.1ENTES 

EoToExcrrn Dos 
Ana E. P. Main. A. Pridua C. Pin Filko. A. lost: C. Sainpalo c Valder V. Fleire 

Del .-utamento dr Fihith. uniiwrsidnde }-1•,tvra! do Ceara 

InceatiFamas tom° n dLssipacno de cueln 	thums Stem pvr weir) 	sua intezagan 
antu-monica corn fonons aeliseicom moth ea o piocesso de esfrianicuto dr porcrulorm 
for.oexrieados na cicala de suh-lauulmegueukci. A intrraciu) naarmtmiea E dewlap usando 
Lunn  apeoxime40 de  terms.* de relaxacito 1110 1.11.11100. Tamil ICFIS dr trausporte 4.11t idas a 
partir do operador esmeisLico de niierequilibrio no •‘quenin d• Zuloavv. Mastinruos yue 
Inter/44k) ananu6nira entry fin4onsMi4:43%e Union% nril,Liros 'mule inudro- eonsitlernvelinente 
a taxa do esfriamento dot imatadoces qu•lt€A. e lesms n Ulna melhor anicordkiria mare 
LeOtin a c%pernnt-eArn. 

SEM / 6' f/ 16:00 

ESPECTROS FcrroAcWsTicos DO CdS, CdSo E DO Si. 

&MANDEB M. n!  RA SILVA.  PAULO C. M. A. ?ARIAS, J. CAETANO DE SOUZA. 
INSTITUTO DE PISICA - UFBA. - SALVADOR - BAHIA 
A. FERREIRA DA SILVA - I.F. - UFBA. A INPE/LAS, S.J. CAMPOS S.P. 

Utilizamos a espectroocopia fotoacestica pare a invoatigaglo do 
matoriaio semicondutores. Procurance; obsorvar o comportamonto do 
material, man proximidaden do raga° do gap do onorgia a partir do 
ospoctro do aboorcdo da luz. Para elgumao amoatras, procuramon definir 
a poniglio do gap do onorgia, a partir do eopeoctro, con auxilio do um 
program do alusto de pontos. 

Semi Condotores 

SEM /6' f / 16:15 

SINAI FOTOACaSTICO Ell SEMICOwOUTORES 

F.R.S.Saice,  A. Pia.° Mao (Univeteidade Fedemal do Ma.tanhaolDeptq de Fieicol 

Apicaemeasos noAte ttabatha aiimaaeio do Sinai Fotoaerotieo (in 

tenaidade e 6aoe1 em Malexiai4 Semicondatcnea IGIAa e Pbrel, masuando coma 

eada um don tetmo6 de 'ionic IVidnAao reAmiea,necombinaeao ado nadiatina no vo 

&um e na aupengeieleontnibuem na genaeao do einat. Notanamoa tmabim,ecow a 

didaoividasie ti.usiea,a texpo de neeombinaeio nda nadiativa, a velveidade de 

netombinacio na aopengtie c a coeticiente de 4;4,1,5E0 doe pottadotes Imenote 

atioa ea amdiputaelmodidicam o oiaat. 

• Atilno de I.C. do Wilk 
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Sal/tel./1630 	COEXISTENCIA VAS FASEs METAL1CA E NMI -KETALica 114 

SEMICONDUTORES AlTANEWIE EXCITADVS . h. 5ERGIQ  g, ESPRRIDIANIF-UFBA), 
AUREA R. VASCONCELLOS o ROBERTO LUZZI(IFG91-UNICAMF). 

Estudemos cm um semicondutor do gap direto os estados 
estacionarios fora do equillbrio de um plasma duplo criado 
continuarento per un lamer. A analise da estabilidade des equecOes 
nao-linearos qua doscrovos a ovolucao dos portadores permits 
determiner a funGAo difiletrica eletroniCa do sistera 	Exaninando sou 
comportanonto no roqine altamonto degenerado, oncontramos as 
portadoros numa faso nAo-notAlica. No rogimo classic°, caracterizsdo 
per altos temperaturas ou balsa concontraglio de portadoros 
fotoinjotados,idontificamos a faro notalica. Mostramos quo antra eaten 
rogimaS o sistera do portadoros oncontran-se nuns fame tormodinamica 
fora do oquillbrio onda cooxisto os dole ostados. Os rasultadm ale 
conparados cop o comportarento de Tuned° dielAtrica de Lindhart. 
1- A. Sergio Esperldlao, Aurea R. Vasconcellos and Roberto LuzEl 

J.Phys. Chem. Solids vol. 53. No.8 pp 1112- 1119 (1992) 

Semi Condutores 

SEM/6'f/ 17:00 

ESPECTRO FOTOACUSTICO DA HETEROESTRUTURA deas(AlGaAs 

a, CAETANO  Qg Aggib ..A. FERREIRA DA SILVA-2  E ALFREDO G. DE OLIVE/RA. 
 00 Universidade Federal da Bahia - Institute de Fisica 

Rua Caotano do Hours, 123 Federacdo, Salvador/Bo. 
(+) Hospital Sao Rafaol 

Av. Sao Rafael No.2152, - Sao Marcos/Pau de Lima - Salvador/Ba. 
(0) Universidade Federal do Minas Gerais 	Instituto do CiOncias 

Exatas (ILEX) - Dapartamanto do Plaice. Bolo Horizonte/KG. 
(t) InutitutO Nacional de Peaquiaeu Espaciaia - Laborattrio 

Associado do Sensor/no a Materials (INPE/LAS) CP 515, 12225 Sao 
Jos° doe Campos, SP. 

RoalizamOS medidas do ospectro do absorcao, na faixa do luz visivol a 
infraverrelho proximo, son temperature ambient° do 300 K pare duos 
amostros da heteroestrutura GoAs/AlGaAs con diferontes espessuras dos 
comadas do GeAs o AlGeAs. Encontramos o valor da onergia do gap on 
concordancia con os valoros dodos per outros shtodoa oxparinentais. 

SEM /6' f/ 16:45 

MEDIUM DE FOTOOONDUTIVIDADE En SEMICONDUTORES 

pm& gam Zia 	maiAfi, ALEXANDRE. V. B. DA SILVA. 
INSTITUTO DE FXSICA - UFBA. - SALVADOR - BARIA. 
A. FERREIRA DA SILVA - I.F. - UFBA. A INPE/LAS, S.J. CAMPOS, S.P. 

Con un aspectrOnotro fotoactiotico, roallzamos modidas do ospectros do 
absoreAo de anostras oamicondutoras, ben cone *spectres de 
fotocondutividade den momma anostrae con a simples substituicao da 
cAlula fotoacfietiCa pole amostra considerade, a qual foi provianonto 
conactada a dois torminais per onda flue a fot0Corrente. 
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Semi Condatores 

SEM /6' ft 17:30 

ENEMGIA DO "BAND-GAP* OPTICO DE UN SEhICONDUTOR 

a, CAFTAN°  RE Mae i A. FERREIRA DA SILVA*  
• + Instituto do Fisica, Universidade Federal da Bahia, Campus da 
FedracSo, 40210-340 Salvador Ba. 
• Hospital Silo Rafael, Av. Silo Rafael, 5152, SSo Marcoo, 41200 
Salvador Ba. 
▪ Laboratorlo Assoclado do Sonsoros a Materials - LAS, /NM  C.P. 515, 
12225 Silo Jose dos Campos, SP. 

O valor do beam do °margin do um oomicondutor 6 um parametro 
importante pare o projeto de transistores. Neste trabalho, 
apresontamos as resultados do estudo Optic° do alguns semicondutoreo, 
a temperature ambient°. Utilizamoo pare onto fim a conhocida tacnica 
fotoacidatica (PAS) pare computar oo dodos a cerca do gap-Optic° do Si, 
do GaAs o do CdS, modidos atraves da tecnica do microfono no raga° 
dos comprimentos de onda en torno do gap. 

SEM/6' f / 17:45  EM ISS10 SELETIVA DE ELCTRONS A PARTIR DE CATODOS 

APRFSENTANDO 0 EFEITO DA AFINIDADE ELETRONICA NEGATIVA 

&hal J.P Santo+  Departarnento de Fisica-LiFPE. 

e Noel C. MacDonald, Cornell university, Ithaca-NY 14813, EIJA• 

nAasavadaemissiodeeWIransdeimaseckciopadas litograficamrnte nen uma limina de GeAe. 
A superfkie exposta foi trawls pare no obter n rfeito da afinidade etetr6nica negatica. 0 a eito da 

dusidade eletranica negative tem a vantagem de pier uma fotoemissiio dr haixo ruido e de alto brilho 

(distribuisiso de energia do feexe emitido A mtreita). Foi obsenado quo a fotoemissio c estrivel r, ho-

'noel:lea. A carnada de Tilr/SiN wads pare ldorruear a emissio 6 est evel e import+ born u process° de 

desorpciso do dxido nativo durante a preparacio da superficie. 0 proressu de fabricacio &nes citodos 

usaodo tecnicas de roicroeletrOnica tambf'm seri apresrntado. Assim romo, uma tecnica clesenvolvida 

pare IL Mat11(2{10 do cModo, usando uma camada de arsenic° depositado par NIDE (rnolcmdar beam 

epilog°. A estabilidade da tornado de Titr/SiN foi mtudada pelo use da espectroscopia Auger. On 

citodos foram Lestadas em uma cimara do ultra alto vicuo °Tore). 

SEM t f/ 113:CX11  

TRANS/ AO DE MOTT PARA oIsTeimirgoa ALEATORIAS DE 1MPUREZAS 

11... Souza pantos  A.Forrolra do Silva*• 
• InAtituto do Fisica - UFBA, Salvador - Ba 

INPE/ LAS, Sao Josh dos Campos - SP 

Neste trabalho silo analioadao as propriodados de transicSo 

motel-iaolanto, em nomi-condutoroo dopadoa do natriz homoo6noa, e 
partir do aetudo dos diotribuiedeo aleatoriaa doe wires do Atomon da 
impuroza (p. ex., P. aa, Sb) cobra a matriz hoopedoira. Para a 

doterminaclio da tronsicao, uoamos o criterio do Mott 0, para a analiso 
dessas distribuicdes, foram usadas as funedon do distribute/Co do 
Poisson o do Rosso. On cAlculds da condutividado a da donoidado do 
ostados silo avaiiados graficamento a partir don resultados obtidoa. 

60- 



Semi Condotores 

SE1416Pf/18:15  ( 
SUSCEPTIBILIDADE DE IKPUREAS DOADORAS EM SISTEMAS SEM/CONDUTORES 

dB Dritg  notate A. Ferreira da Silva" . 
t Institute do Fisica de UPBa, Salvador-BA 

INPE/LkS, Sam Jos6 dos Campos-SP 

0 Obi/x[1v° dente trabalho 6 a inveatimacao do cooportamonto da 
susceptibilidade olotrica oboorvada no semicondutoras dopados tipo 
Si:P. Resultados experimental° acenam coo a possibilidade do quo 
eglomorados de iopurozao influonciam na divergOncia . de 
susceptibilidado em ume corta rao160 crItica. A partir do um 
par-doador molecular quo love on considaregio a anorgie do ionizac6o 
14.1-4a, dos sous estados fundanentaio„alculo a absorcAo a acquit-  a 
susceptlbilidade x. Bassos reaultados''' lavam a equacao. 

4nx 	x (Nc/Nd -1) -E , 

ondo Nc 6 concentracao critica a M4 6 a cancentracAo do doadorea. 
Encontramos zo.0,413 o (• 1,0, no axcalanta concordancia coo os medidos 
experimentalmente; x•*0,56 a E. 1,0910.1. 
1. 	P. do Brito Mote and A. Ferreira da Silva, Mod. Phys. Lott. B. 

1943 (1992)  

0 Comite Organizador do XI EFNNE 
agradece o apoio 

da SBF 
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GT7: MECANICA ESTATiSTICA 

LOCAL: SALA 

QUINTA-FEIRA 

SE00 	09:30 - 10:30 
COORJ).:Sergio Coutinho - UFPE 
SUP.:Jairo R. L. Almeida - UFPE 

11 SEc110 	11:00 - 12:00 
COORD.:Sergio Coutinho - UFPE 
SUP.:Jairo R. L. Almeida - UFPE 

QI SEc.A0 	16:00 - 17:00 
COORD.:Liacir S. Lucena - UFRN 
SUP.:Luciano R. da Silva - UFRN 

IV SEcA0 	17:30 - 18:15 
COORD.:Liacir S. Lucena - UFRN 
SUP.:Luciano R. tia Silva - UFRN 

SEXTA-FEIRA 

V SEcA0 	09:30 - 10:30 
COORD.:Rotcrio F. S. Andrade - UFBA 
SUP.:Romero Tavares - UFP13/JP 

VI SEcAo 	1 1 :00 - 11:45 
CCX)RD.:Roherto F. S. Andrade - UFBA 
S11P.:Ronumo Tavares - UFPB/JP 
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EST/ f / 09:30 

inTABILIDADES DE ALMEIDA•THIOULESS PARA 0 VIDRO•DE-SPIN 
DE porrs VE1 ORIAL COM QUATRO ESTADOS 

Dr(vrJrIn N. Jiminr,  Departamento de Fisica-UFPE 
Fernando 1). Nabre, Departamento de Fisica-11E1LN 

LILL. dc Almeida c S. Coutinhn, Departamento de Pisica-LiFPE 

Neste trabalho investigamos o diagrama de fast do modelo de vidro-do-spin do Potts setorial (ou 
"relagio") corn quatro estarlar, no limitc de interarhes de alcance infinito, ern prearoca de um campo 

magnetic° externo. Na representacio dris vari,iveis de spin eons dust componentes, S = (S., 4). 
pare cameos magnfticos direcionadoa argundo urn dos eixos cartesianos, h = 0) on h o (0, h.), 
rnastrarnes que existe apenaa urns dnica linha de Almeida-Thou/cm Lai camo °corm no model° 
Sherringum•Fiirkpatrick. Todavia, para n raso de urn campo magnitico em uma dirrcan arhitriria 
h = (h., h,) existe uma superfirie de instabilidade para a qual cones diversos no diagrams de fast 
(T, h r , h,) revelarn a preserica de dna, possivcis linhas de Almeida-Mottles... 

EST/ 5' 1/09:45 
MULTIFRACTALIDADE EM VIDRO-DE-SPIN DE ALCANCE HMO 

 

S Coulinhn  e J 11. L. de Almeida, Departamento dr. Fisica•UFPE 

• Curado, International Centre of Condensed Matter Physics • UnB. 

As propriedadra unultifrattais do pa:aro/Aro de ordeal do model* de vidro.cle.apin do Ring corn in-
tent/Axe de alcance Nato foram investigadas an ahordagem do grupo do renormalizacio do Afigdal-

Karlimoff. Neste esquesna, a parernetro de ordem do Edwards-Anderson (EM local foi calculado 

usando-se urn procedirnentu recursive mtto. Mostramos quo. em torso da temperature critics, o 

parimetro de ordem EA local torn uma estrutura multifrattal pars interaci de intercitinbio corn 

uma diatribuicao de probabilidadcs Gaussiana aimetrica. A fungi° PO} para a medida ounatruida 

a partir do pariimetro de ordem EA local foi obtida e compared& corn arpicJa pars o sistema puro . 

no ponto critico. Mostramos que a funcio F(a) para o vidro-de-spin rstendesc por um interval° 

muito major quo o do sistema put° em T. ARm disso, a funcio F(n) para o vidro•de•spin subexiste 

para temperatures abaixo de T,, indicando que a lase vidro-dospin tem uma estrutura multifractal 

intrinseca e, portant°, ono pode ter descrila por UM conjunto finite de expoentes critics's. Urn noun 

maxi° code advir oars a lase vidro-de-spin. 

Mecinica Estatisfica 

EST / r/ 10:00  

Uma Formulaciio Simplificada Para o Vidro de Spins 5=1 

F.A. da C'utt.A  e 	Noire 

Lk-parlament° rie Fisica TrOrira e Esperiinental 

1.1FRN - Campus Univrrsitario - C.P. 1641 

59072.97U 	Natal • RN 	Brand 

Eetudamos urn model° de vidro de spine (S = I) corn intrraciirc 	aleanr• inlinitu rrn lima verse° 

aimplificada ( -naive"). Ne5t4 formulaxia o rarnpo dr maga° de Imager tiro rxiste, unman& u pro- 

blem& male simples do que os modrlos convencionais du tipu Sherrington•Kirkpatrick. An/disarms a 

• efeito de urn campo cristalino de anisotropia corn o objetivo dr investigar o romportarnento tricritiro e 

eenlePeelreln Dem menhaden Anteriores para o modulo (1hatak•Sherrington. 
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EST/5'011:00 

TEXTURAS ANISOTROPICAS 

Mull° Pereira de Almeida 
Departaniento de Fisica 

Universidade Federal do Ceara 

Apresentanius tun mcdrlo de Campo Aleatoric de Markov pans represents: (sinudar 
e identifirar) texturos aniaotrdpicto, nlrl. orimitacio arbitroria. Estes modclos encontram 
aplicaciso no pruressaanento de Malvin. digitais. 

0 Hamiltonian° 6 °Mid° por discretizacim de urn operador difereneial etiptieo, junta-
mente corn urns pertui bacan 

Sic apresentados resultados de siniulacio e recuperacian de parimetros ■ partir dal 
conliguracOes simuladas. Os pasimetrus 6570CIA110.3 ao operador diferencial tip obtidos dal 
mlimativaa dus perimetroo do Hamiltonian° discrete.. 

EST / 5' I', 10:30 FASES CAOTICAS EM SISTEMAS MAGNETICOS 

 

livaorkp finsaa  e S. Coutinho • 
Departemento de Fisica-UFPE 

Empregamoda a abordrugem dos Nigeria.' dinimicos nholineares pare estudar a ertrutura cooties 
obserrada na magnetizacio de certos rnodelos de spin corn frustracio. Consideranses o mcdelo de 
Liles corn spin I (model° de BlurnoEmery-Griffiths) na rode de Bette corn nikatro de coordeomio 
arbitriirio, corn interaiges de in terciumbio competitivas entre primeiros e segundaa vizinhos de germ** 
eousecuti ■ax, interacio de interear.  nbio biquadritica entre primeiroa eizialme a interaeole de anieotropia 
local (singct ion), em presence de urn campo maguCtioo externo. No limito de oxirdenacio infinita 
(aproximacio de camp° media) o diagram" de Case a determinado pekes atratores da urn sisterna de 
dual equacOes de recone'ncia nicrlineares acopladas (map* bidirrensional). Para corms %/dorm des 
paremetros,o mapa evolui pars atratores estranhos caracterizando a eel/tine/a de regi6es do diagram& 
de fate onde a magnetizacio feria alma estrutura ca6tica_ 

Mecinice EitelWien 

EST lr f 1 10:15 I VIDRD DE SPINS DE ASHICEN-TELLER: VERSAO DE VAN 
HEMEN-CONJUGADO 
$evericas Caring) L—Neto  (UFRR) 
Josef Vicente Moreira (UFPB) 

Erse mod& de rids° de spins corn intorno:les de &cause infinite canicteriso-se pela 
Diana 

- E (.r,(;)..„;  - E esis;  E 
(.,J) 

code o e S trio varidveis de spin de bring, 

4;)= iro+ (c 1 + c;47) ; a .1,2 

e 4:1  6 conjugacio de .1f) )  e Jg ) . As:lumina°, quo os S  e q ado variaveis •l••tdriaa Henticamente 
distribuidas, ca® m6din retro e variance's ants. Apre•entamos: as equagoes assoniedes so =dela; 
disgremos de foam pare relacaea entre 4°)  e J(*) , oomparninre cum a versiso' independents dote 
mesielo. 
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EST / s f/ 11:45 

SIM Imest,A0 DE CAMPO MEDIO SiTIO-A-SITTO DE ANTIFERRONIAGNETOS 
DILUIDOS: Pe57..o 1.. 51121 

Erse cto P. Rapaso. Maurizio D 	 o Frederica C. Mossenegro 
Dersanansoto de Fisica-UFPE, 50670-901 Reck- PE 

Unitrando om =doe do tango m6Aio obroo-dtio. eanularam reimerimmente o ammo trogottioo 
alsacetalscate dilate FezZn1.e2 Fero ere moll BCC axe Ione animuogra de ion ioneo a ireempSes 
Co MI gee from= o eadeassaesso cofferrcesaacao4 cosa*qteet erostrralo. A otemegilo de Fr pot 
tom rolo•osegmttlato Ze fns com nee o norms to coquets ® ea erokio long coca tenerieeci de ono 
elosteefas (REDO) a mew aide. come comprovado cepancreaularett paw .20.3. Cosa 2 promo de tan 
camp *made as deep* do clan And. a deem craze pan em coecartireane Up= de am nom= bine 
cora camp, oiostisio (RPM) pus o farromaguan Na paustreidad* da coacemrado do pecoiacle o 
drums vac propriedadm termadisiodem a seldom de em Indio de on long. Norms amigo:ea 
monerices ■ cameo nolo comp= deriver a eamordraclo do parcolaclo. ego deem* polo cameo 
!Wk. mscluotOrden- Cem CIMP3 10113d0, itecontraens ireeraa@eilidada e groom:dada dqateinnes da 
Witten. limiter* aped* go oconem me Pexlei l ."2 para a fame de wawa de a courspoodemen Nom 
wed* ladicare =daft o gram * seedalidade do Macau 6 peace de &satrap* seagegica. 

t Taisanas cascialsacracrEaszciaess par MN. CAPES. FAME c FIN EP. 

Meanie' Eatattatlea 

 

EST / 511/11:15 1 0 EFEITO BD DECEIESCIBENTD DO NUKED) DE CATEG0R1AS PAM-Ai0LOCAO 
OA Equkao DE COALCD=ENCIA ESTOCASTICA PARA 0 CRESCI11ENT0 DE 
COTAS DE MOVEN. 

A.J.C.Saepaio e F.C.de Almeida 

  

 

A *quasi° estocestice que consegue desc eeeee os precessos de crescleento de gotes num 
nuvee 6 estudada. e slguns miitodoe numerlcos de solucao sao coaparados. Um dos 
objetivos 6 buster eftclencle e autenticidade. Delp d Wades sap comparedos, o 
mated° de Berry Reinhardt"' e o metodo dos momenlos proposto per Tzivion et al1 43) . 
Vida, Somata e rates median Initials ego usados. A proposte de Berry et all funciona 
bee pare empectro 'Rinke° do 72 categories de rotas, ja Tzivion sugere uma excelente 
performance do ■eu *Rod° pare 36 categories. o qua implicit Nether eflclenela 
computational. Pelee mosses resulted°, o rated° de Tzlvion et all consegue 'caterer o 
crescieento dap gotas pare situacties Inlet/It ■ cos P. pequenos. Em concluelo podeaos 
garentlr que este esquema numeric° do panto de vista coaputecional 6 male eflclente do 
que o de Berry et all e de Outros Umbels anallzedos. Ea virtu& de manutenclo f ■ mama 
do sistema ele pode perfektamente per utilizado em modeles completes de mavens e mese-
cicalas. 
(1) An Analysis of Cloud Droplet Drought by Colection: Part 
E.X.Berry and N.L.Relnherdl. J.Atao.Scl., 31. 1914 11974) 
(2) An Efficient Numerical Solution to the Stochastic Collection Equation. 
S.Tzlvlon. G.Feingolo and . 2.Levin. J.Ateos.SCI.. 44, 3139 (1987) 

    

 

EST /3e f/ 11:30 

 

  

Aninse x/S do Atrator Cabdco do Mapeamento 1- a ItI Z  

L.R.da Oval R. Betr2, C. 71011192  c H.A.D. do Naseirdeata3  

1 - Deparaanento de Riker , UFRN 
2 - Centro Bratileiro de Peva= Flsicas 
3 - Deparrarneruo de Inforrndrica e Matemdrka Apticada da 
UFRN 

  

Fazemo3 a 'alba RIS (exporzte H(7., a) de Hume e amplitude A(r.. a) ) do mopezzaezto 
numeric!) dada pela equiclo t51.1 - 1 - a I ti I z  Dude Onas2. Tambirn can/damn 
em loathe is de:radicles de visit's D5  ). Formai LIAM= LW proposias pare z .112 
e z .1. 



EST/ 5' f/ 16:15 v 'aro de Spins rianar tyataev 

 

SALKirirA . P.D. Nuhre r P.A. de Costa 

1)epart anpeniu do l'imira Teorira e Experimental 

Ill RN 	1:anitius 	 C. P.. 16-11 

59072.91D 	Natal • RN 	llrazil 

('un.ti.leraino, urn model,. de vide., air 'spins ntisto ruuntituido put variavela du tipo XY e planares 

digeretax f rehigiu p.intauluit). I'm truth) de anisnarupia que privilrgia p direcoei em urn piano e: intro. 

rimidu ;mu a varielveis XS' de till furma a permitir flutuacora ern town do limite reldgio. Annie:lamas 

u proredim•ntu de gurbra da simetria entre replicas. uncle diferentr-s ttpco de funciles parimetro de 

ordem !inn estudadas. 

Medinien EstatIstlea 

 

EST /5' f/ 12:00 

   

 

Competigiro entre Caminhantes Aleatarlos 
num Modelo corn danos irreversIveis 

Samuel Rodrigues G. Jdnlor e Samoa N6brep de Medelros 
PET - Prvertuna Especial de Prim:memo (CAPES-UAW) 

H. J. /Moroi, 1..belr S. Lonna e Luciano R. da Silva 
Depanemento de Fisica Tedeka r Erperimnial do URN 

Usamos o Mdtodu da fungi° de Green e outros rotundas analllicos Para estudar a interface entre 

dues regitles que go povoadas par dnis caroiahatees aleat6rius. associados a cares diferentes, par 
exempla. azul e vermeil& Cada stlio adquire a car do caminhante que o visits pets primeire vet- Em 

dugs dlmeasaes, a fronton cure os dues reeks Dade o 8=1 e o aerraelho sio &mitten= aprescma tan 
comportamento bastante complex°. Este madelo spre3eata sigmas aplicaibes nil Fisica e em outras 
Ciencim Determinemos as express6es porn as distribuic6en dos :altos °copulas apes um tempo motto 

mode. Alm= casas perticularcs sio analisados e discutidos. 	
Apoio da  cArE5, CNPq. HAP e PADCT 

 

     

 

EST / 5' f / 16:00 

   

   

MODELO FULERENO COM GURVATURA NEGATIVA 

 

 

Luiz Cadre% Pint, da routs Jdr, iot e.Vernando 5. Sarnpaio Morava 
Departameuto de l'isica•UFPE 

Recentemente, modcloa pare o carbon amorfo e propostas de novoa fulerence foram construtdos em 

truperficies de curvatura negativa (hiperb6liea)l. Neste trabalho, utilizantos urn metodo de achata• 
memo iterativo aplicado a uma totrutura hiprtbolica tipo "honeycomb" code todos os /mils silo de 
aete &unto., de carbon. Como re sulted° obtemos uma estrutura tipo fulereno conrendo ane'is de 6 e 

itomos organizados hierarquicarnente. 

 

 

1 Townsend et al. Phya. Rev. Lett. 69 (1992) 921; Vanderbilt, I). and Tersoff, J., Phys. Rey. Lett. 
68 (1992) 511. 
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EST / f/ 16:30 
	

ANAL1SE DA TRICRITICAUDABE 110 awDELO HEISENDE111.4 
AN1SOTROPICO COM INTERACAO DZYALOSHINSKI•MORNA 

 

J. Ricardo de Sousa, 	I •milt  c I.P. Fittipaldi, 
Departarneuto de Fisica•UFPF... 

Recentemena madden magnifica corn loteracio OI.yaloalainsyy-Mody• (DM) tem atraido anemia no liter 
ramie por came do aomportamento experimental de Algona maxrrlaie Beadoendetorm. snpercoodutares ei 
'cinemas vidro de spin reentnutte. 0 esendo tedrico do diagrams de rue no piano T-D (1) 4 a parimetro 
de interact* DM), em am moddo Heisenberg anisondpico, foi obtldo anteriormente aloe preemies encores: 
onde • cdstencia de am ponto tricrftico foi prevIsta preliminanneate polo tooria de campo medio 11), • 
patentee:Lento confirmed° por none de campo irk:11,012j. Neste trabalho iremas malign o eomportame nto 

 tricridaD do memo dstema atravie do outdo dui propriedades termodinimicas utilitando•le a &proximo* 
de Ogachi. 

I. J. Ricardo do Souse, D.P. de Albuquerque e 	Fittipaldi, X EFNNE (1292),.Recife-PE; nibmmido a 
Phys. Lett. A 
2. F. L•cada, J. Ricardo de Snow a I.P. Fittipaldi, X EFNNE (1992), Rocife-PE; submetido • J. Appl 
Phys. 

  

EST / 5' f/ 16:45 

 

INSTABILIDADES 1115 SEPDOOHDIMPES POTO-11XCITADO3: 0 CASO 
UN1D1XIINSICINAJ. 
Roberto P. El Andrade, Antonio 5. C. Isperidilo - tostituto de 
Plaice - UPS& 
Roberto Loral a Auras R. Vasconcelos - Institut° de Fisica Gleb 
Maraghin - 5rt/CaliP 

O elate= de infinite' equagoes our descreve a evoluclo esparo-
temporal dos portedores em ums azasstre semiccaadutora foto-eacitada 
por ua lamer fell investigado atraves de an/111st de estabilidade 
linear. Cm 3-D o slate= al muito cccaplexo, e s0 foi poseivel se 
estuder a cepa em qua um autovalor real muds de 81nel no panto de 
blfuseagaa. len 1-D e possivel se determiner o esmectro complete. de 
autovelores, o qua permits identificar os diversos tipos de 
instabilidede. Raz l'■13 o eistema de equarDes se desacopla, e a 
instabilidade a controlada par um coolunta de S equaceles. Os 
misses ealmulos revelam I existencia de u3se instabilidade 
CatAtiell, secelbante a qua ocorre em 3-D. 

  

EST / 5' f/ 17:00 

PERCOLAcA0 POP t !GAO.° E OS STT1OS PER EFER1COS , 	-Cheng  
Chao, UFRN 

Conelderando o problems de percolacia por 1igecio corm um exemplo, oos• 
tramos a utilidade do flitier° de sEtlos perifirrcos por 1 .1 gacio , t, not esti'• 

dos dos problemas de estatlstica nes redes. Descobrimos qua redes duals sa-

tisfazendo t • t• • 12 podea obedecer a mesma curve de este dos corresponden , 
 tes. Baseado nes te argument°, obteremos as probabiii dades criticas pare ear• 

colacio de llgacio pare redes duals qua satisfazem at • z•t•, onde z e a• sic 

s mime ros de coordenacio. 
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EST / P IV 18:00 

0 MODEL° N-veroarAL OISCRETO t RELKOES EXATAS 
ENTRE FUNOES TERMICAB E A PROPAGAOAO DE DANOS 

A, 111, mil (1) 	A. N. C. de SOUZA (2,3) E C. TSALLIS (3) 

(1) DEPARTAMENTO DE FISICA - UFRO - CAMPUS UM/VERSITARIO , CP 1641 
59072-970 , NATAL - RN 

(2) DEPARTAHENTO DE FISICA - OPEC - ARACAJU - SE 
(3) CENTRO BRAS. DR PESQUIBAS FISICAS CBPF - R. de JANEIRO - RJ 

ESTABELECEMOS RELAgOn EXATAH WIRE CERTAS comeimAcOas DOS 
DANOS, QUE BE PROPAGAM EM UNA REDE ARBITRARIA, E GRANDEZAB 
TIRMICAS RELEVANTES pARAmETRos DE ORDER 13 ruNclOw DE coRAELKAo) 
PARA 0 MODELO N VETOR1AL DISCRETO FERROMAGNETIC°. 

ESTAS RELAcom SAO VALIDAS PARA QUALQUER DINAMICA ERGODICA 
OENERALIZAM RESULTADOS ANTERIORES OSTIDOS PARA OS MODELS DE 

ISING, Parrs E ASHEIN-TELLER. 

Medals' Estatistles 

 

EST/5471730 I 
THE SPREADING OF DAMAGE IN TES ISING FERROMAGNETIC THIN FILM 

1.V. Roshdastvensky and U.M.S. Costa, Dept. of Physics. University of Western Ontario, 
Canada NSA 3E7 

• We study the spreading of damage in S.I/2 lsing ferromagnetic thin films consisting 
of two and three monolayers. We use Metropolis dynamics to calculate the 	temperature 

dependence of the Hamming distance as well as Naming distance d' 	'butiens along the 
Ilarkov chain. For the film with three layers we display the dependence of the 	above 
quantities on the localization of the perturbation and the values of the parameters of 
the exchange interaction within the surfaces, between the surface and bulk spins, 	and 
within the middle layer. As well we suggest ■ new way to introduce demaga to the 	sys- 
tem as the difference in the boundary conditions. We discuss the results of this 	new 
approach for the two-dimensional model. 

PACS numbers 	75.10.J, 75.40.M, 75.70 

   

 

EST / f/ 17:45 

 

 

GREEN FUNCTION THEORY FOR A SINGLE MAGNETIC IMPURITY IN TILE TRANS-
VERSE SPIN 172 FERWIMAGNETIC ISING MODEL 

U.M.S. Costae and M.G. Cotten (Department of Physics - University of Western Ontario 
London, Ontario - Canada - N6A 110) 

 

Localized states of a mingle magnetic impurity in the transverse ep&is 1/2 ferro-
magnetic [sing medal are studied within a Green function formalism. The Tbcalized 
defect modes associated with the impurity are determined outside the bulk region of 
excitations for the high-temperature phase. Numerical results for these defect modes 
ere exhibited. 
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EST/6'f109:45 J 
DIAGRAMA DE resaa DO MODEL° DE ASHKIN-TKLLER 

ANISOTROPICO FERROMAGNETIC° Ell REDES NIERARQUICAS 

CLAX121121192 figMES 'gum 13 A. K. MAR/Z 
DEPARTAMENTD DE P SICA , UFRN , CAMPUS UNIFERSITARIO, CP 1641 

PSEUD/040S AS PROPRIEDADES CRITICAS ( DrAommAS DE FAN mg II 
ExpactrrEs cDiTicos ), DO MODELD DE AS/MIN-TELL= AN I SOTROPICO 
FEHPAPIAGNETICO CUJO HAMILTONIAN° I DADO FOR : 

- E 	Na i r + R a r i s )  + Rioi c r is.s i  ) 

ONUS : cr .s I  ml1 ; Kt + Kak0; 	Kile0; C2 4.  Kik° 

C iK0 a INal- 
UTILIZANVO 0 FORMAL/SMO DO GRUPO OE RENORMALIZKAO 110 ESPAQ0 

REAL PARA 0 REFER/DO MODEL° EM UNA REDS H/ERARQUICA, OBSERVAMOS A 
EK/STANCIA DE 4 FASES: PARAMAGNITICA (P), FERNOMASNETICA (F), 
INTERMEDLARIA (I), JA PRESENTER NO CASO ISOTROPIC°, E UNA EASE 
dra), ONDE smarm AS VARIAVEIS a SE ORDENAM. 

Meanies Estellalies 

EST/5'f/18:15 	

Relagoes de Escala num 
Modelo Estatistico para Instabilidades 

Weir S. Lorena a Ladino IL da Silva 
Departamerno de Fisica de UFRN, Natal 

Stipbane Roos 
LPMMH. ESPCL, Paris. Franco' 

Propomos um modelo [Wasik° pool a evofugls coktive do ante populacio de elernemos que podern 
assurer 'perms um nehmen, finite, n. de estedes (representendo, por exempt°, urn defeito ou dano) 

d a  kin pare Oaken. A evolucao d dada per uma regra probebilislica o qua! depende 'penes de uma 
funsilo do dano, e diverge pare d I. Consideramos principalmcnte os rasps oode uma evolucla 
homogInea (memo dano pare lodes as elemenros) l insulvel. Nosao objetivn d carecterizer o esrado 
final do sister= (i.e. a disrxibuiclio estatimice do duo) oo termodinilmico. Lima lei de cicala No 
trivial covolvendo as estados de dam E observada. A variavel de escala (I - incorpnra 
dependencia ern n pare a maim pane das propriedades do model°. 0 expoente d open= time ftmcAo da 
singularidade di probabilidade, e sue expressho E oblida a partir de um mapranterao num problems de 
cooveccio-difumio. A dependencia no meaner° de elemental !eve e coast es logarfunicaa (CNPq 

  

EST 16' f/09:30 

 

ENTROFIA RESIDUAL DO MODELO DE POTTS NA GAXETA DE 6/ERPINSKI 
Roberto F. S. Andrade - Institute de Fisica - UPS° 

Eatudamms 0 modelo de Potts lq qualquer) na caret' de sierpinakl 
cam o =node de matrixes de transfertnCia. lie pernIte a obtencao 
de mapam discretos pare a energia livre a comprimento de 
correlacao de um dada several) de conatrucao do fractal. Para 
eatudamme ■ entropia residual em diversas eltuacOas consideramos 
que o acoplemento horizontal pole ear diferente dos inclinadoe. 
Isto pas peilalte ter 1, 2 au 3 ligarOes antiferromagneticas cm 
cada triangulo unitatio. Os resulted°, mostram que ea k maior 
quando ea tree ligagoes silo AR. No Unite de grandee vii  de q. 
80  se aproaima de ln(q(. NO3 camas cam 1 e 2 ligacOes Al a valor 
Halite e (In (g) ] /3. 
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EST / f / 10:30 	
MODEL° DE !SING COM DHAKA° CORRELACIONADA DE 

SiT10.1.10ACAO REV1S/TADA 

Llougha F. de Albuquerque  e J. Ricardo de Sousa 

DepatUrnento de Fialca - UFPE. 

0 tratarneuio do model) de Wag corn dilacio convlaclonsdo entre thine e Bianca (SRC) fal recenternente 

ezturlada (11 fazendo asO do caroma de gropo de renorronlicailo na sproximano de camp) radio (MFRG) 
Naquela oportunidade apnoea cr tralamento a "clusters" pequenos (N olaN o 2 shim) foram 

estedador. 0 autnento do n Salem de aka em 'clusters" 6 agora abordado. Ens particular • rnesmaestratigla 

de gimp° de tenormanzasio na aproxidtacla de tamp* mai° d spliced. e Cd realisedm comparaclos coin 

aqueles previstos nos trabalhos da referencia PI. 

I I Douglas F. de Albuquerque and J. Ricardo de Sousa, Phys. UAL. A LU (1993)421, 3. Ricardo de Sauna 

and Douglas F. de Albuquerque, Phys. Rev. 11 (mail° pars publican°, 1992). 

12 J.0. Indekeu, A. Idarilan, and A.L. Stella, J. Phys. A 1,1,1291 (1982). 

EST / f / 10:00 

0 MODEL() DE AshaIn-TELLER  NA REDE DE BETHE 

. ono N. de Aratilo e•Froncluco A. do Costa. 

DePartainento de Fisica - UFRN - 59 072 - 970 NATAL/RR 

E-Mall: FCCISTA FISICA.DFTE.UFRII.BR  

0 modulo de Aehlttn-Tel ler ; eatudado ne reds de Bettie de 

coordenagao f 1(11 t a z. 0 problems e forou !ado nom) ue aapeeziento 

n• Orvore de Cnyley envolvenclo es °menet!' aegis, ein caned's@ emcee 
D I vas do Srvore. a troves de •ninse do estsibuid•de dos pontos ' 
final] doe relsgies de reeorrincias obtidos e de energlo llvre ' 
n isi) do rade, e•tudaooe a forma dos dlearanna de !epee so fun-
gi° do coordenagiio de cede. 

EST 	f/ 10:15 

ARORDAGIAS VARIACIONAL PAR A 0 MODILO DI HUBRARD 

Madill A. Mace& ( Dego. do Mien - UFS ),. A. Pdwilo S. Marido (Depsrunern of Myna Ridvcrory of Oxlbrd 

Ccatiferams rana rzdo big:Wigs cam cad= anufaremarsticade kayo e1 	unbends' secuichera A parole de saes 

cookie].) Rorer de fawner localism= de Wanks *Oda de arcs trionforalaglo aafdriL ptCcOCCOt a= nova famin de 

nods varier:mi Fara o nu& ftrituncand do rondelo de Hubbard. 0 mead) perms o ego* de micas quiraidales 

fbicas de brut, are hike ode] as inersrake fa parenstiros e damson Deralhonos neraltedas pare =rill Oa I e 

_____head) de culreedes. e comparsarres coos as &tidos pa awes stoldiscro, ganicohnroste o mecdo de Moons Brio 

variat 1. Ver5conne ccorn racoMilaia canto too pus a resin= de Onto scoptarrocuba 
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EST/6'f111:15 ABORDACEM DE GRUPO DE RENORMALlZKAO AO MODE1.0 DE ISM 
COM DIUDCOES "QUENCIII:D" DE SITIOS E LIG,1051-3 

 

Douglas F. an Albuquerque e 1.P. Fittipaldi 
Departamento de Ffsite.UPPE. 

0 escudo sistemitico do etquema de grape de renormalicacio na aprozimacio de tempo cfetivo (EFRG) i aqui 
nsado pare tratu Interapbra de primeiroasizinhos cons diluicoes de silica e ligareca na versa° •qurnrhed" Ill. 

0 tratamento segue aa idelas de grupo de renormalizacio es aproximacio de camp* caddie (M FRG) NI, teas 

tend° coo= base as rigoreaas identitladm de spins de ]sing utilizando a 1,6tnita de expand° dm operadora 
difcrentiala A dependenrie da temperature critics T,(p) e concentracAes critical de &moos magnkicos 
ik.,1111. qua] a temperature de transicio k reduz a zero slo ralculadaa pare diVerFaff CSLIIIIIIITAS de raid bi c 
tri-dimensionais. 01 diagram., de free resultame dam diluicaes cm silica e lipp5m tin aproseatados. Ainda 

nes verso= coals simples do mollies de 'dusters' o rnOtodo rorela a dietintio rata ns resultedos de retire 

que possnam memo mimero de courdeterio eras com geometria ou dimensioanlidade diferentes. 

(1 I Dangles F. de Albuquerque and LP. Fittipaldi„ J. App]. Phys., submetido (39" Conference MM M 433). 

(2 11.0. ledekee, A. NI arisen, and A.L. Stalls. J. Phys. A 11 L291 (1952). 

Meanies Estetietice 

EST 16' fl 11:30 f MULTIFRACTALIDADE DE SEQUENGIAS DE 1,1110:k■ AutA 
GENERALIZADAS 

andriD Freitag e S Conti oho 
Departamcnto de Fisica-UFPE 

As propriedades multifractais de uma dame do seqUencias de Fibonacci generalizadas rem am parimetro de 

tontrole foi minded'. Eats dame de tinier:I de recursio, definida per urn conjunto infinito de sersraincias 

slmilares I seqUencie original de Fibonacci, apucceu pela prinneira ves no estudo do model° de king na 

&border= do grupo de reaormabtacia no espaco real no =enema de Migdall• Kadanoll. 0 conjuroo de 

camerae gerados per setae equaKees mikado sio apropriadamente arrumados aobre o intervalo (0.1) forarcem 

• magnetizeolo local mita do perfil do model." de lain em redo bierirquites, no temperature critics. Fete 

peril] tem umaestrutank multifrattal e requer DM COlkinatO infant= de expoentes pars desererer coma seas 

singtdaridades aio distribuidas. A Felicia (a) parse mcclidadefinida polo* valorem normalizado• de urn ports] 
numericamenteobtidae analisecirs. Cada valor de a caracteriza am tents conjunto de Edmeree obtidos per 

uom determinadaseqiiincia toot condisiko initial arbitririe. 0 valor mato, minim., 	e miximo 
do espectIO sic aneliticamente taltularo. PUS am particular raJel do parimetro de commie • seqUescia 
de Fibonacci original tom condicOes iniciais arbitririaa sere um conjunto de flamer°i que diverge corm a 
=poetize 

EST / I/ 11:00 

SISTERAS APERIOuiCOS DS SPINS 
Roberto P. S. Andrade  - Institute de Fisica - VPHA 
Silvio R. A. Salines - Institute de Plaice - VSP 

A investiqacao de modeles de Ising cum interagdes exielmente 
competitivas entre primeires e !matt:tidos vislnhos 1ANNNI) revelou o 
aparecimenta de fasts coduladas periddices, fetes aperiedicas e 
ceeticas. Na presents trabalhe lAweltlytmos o coMpOrelamoto de 
dole slstemas onde an intereedee de aegundas vizinbos aparecem de 
menelra aperlddica, determinade pale lei de formica° da curve de 
Koch. 0 prlmeiro islattm& e time cadela linear, cam cameos aplicados 
nos spins des extremadadee. 0 matzo sisteme definido em ums 
Arvore de Cayley no limits de coordenecao infinite. Os resulted°, 
pare o primeiro elstema revelam que, a belies temperatures, a 
mOduleedo da pagnetizacao sitio a aitlo segue a eperiodicidade 
ditada polo model°, e se enul ■ no interior da cadeia se as 
cOndiedes de contorno dAo origin a frustragOes. No Segundo cam as 
resultados indicam comportamento bastante rico c02 presence de 
!sees =Wades e eetruturas mete complexes. 
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Mecinica &statistic,' 

EST / f/ 11:45 
PROPRJEDADES DE ESCALA DA REDF, DE BETHE 

Antanioklidius, J.A. de Miranda-Nett)* e Fernando Morass 
Departamento de Fisica-UFPE 

Ao embebermos a rode de Bethe numa euperlicie nso euelidians, o piano hiperly6lico /1 2 , padesnas 
assaciar caracteristicas bem definidas a Dun eltrutura, into induz o mtudo de propriedades de emits 
geometric& em tai ramiftcac o. Analisantos o comportamento do crescimento do volume e superticie 
natta estrutura c comparamos cant os expo-antes topologicea de esuda usordmente tratados na rade de 
Reim conventional. Estes resultados podem ear tailisados no estudo de 'aides amarcos e de estruturas 
dendriticas. 

•Endererp &Walt Physics Department, Carnegie Mellon University. Pittsburgh, PA 15213 USA. 

A SBF 
sauda os participantes 

do XI EFNNE 
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GT8: FISICA NUCLEAR,FISICA 
da ATMOSFERA e GEOFiSICA 

LOCAL: SALA 8 

QUINTA-FEIRA 

I SECA() 	09:30 - 10:45 
COORD.:Djair Aquino de Lima - UFPB/JP 
SUP.:Sergio Jose Barbosa Duarte - CBPF 

SECAO 	11:15 - 12:00 
COORD.:Minio K. Takeya - UFRN 
SUP.:Maria Marlocia Santiago - UFC 

111 SECAO 	16:00 - 17:00 
COORD.:Maria Marhicia Santiago UFC 
SUP.:Mauro Kyotoku - UFP13/JP 

IV SECAO 	17:30 - 18:45 
COORD.:Valder N. Facile - UFC 
SUP.:Mauro Kyotoku - UFPB/.11) 
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NUC 	f / 10:00 IMAGOES DOS NUCLEUS DE GARRONO E OXIGENIO 
POR FOTONS DE ENERGIAS INTERMEDIARIAS. 

	  G.Cardiage' r. D.A.Linta. 

D•parttuncnto do Fisiea/CCEN/UFPD 
'Departamcnto do Finiea/CCET/UFMT•78100.000 CUIA DA - MT 
.• in rermeriam. 

 

Sio muld/mins tw drailitegra95e..1 die Inkleir. dr 	e carbon.,  iuduzi-

daa por fdtons do bremastrahlurm dr ellergillY 111i7C1111A11: 0.8; 1,0; 1,4 r 1.8 GIN. 09 onclecet 

farem parte do cs 	Ira do polinirrn CR-20, trunliln nand., (1.1{11.1 detector. A dose de nulling(uo 

tipira foi eta orclein de 10 11  equivalente gonotn/aul. 0 hallo limiar de r•gistro ilop01611.11s toTIIIVn 

topaz dr registrar t mg.* dos (Tapi•... cleAro. 	Ddis. arleetorr-.‘ (11111111 atileadtA 11.01-  111111% 

solucisn de Ns01.1 0,25N 60°C doh. dr turner os travel viaiv, is n, 

tnierosetipio Optic°. A traria dr drwintrigravlo wirienr t. a marJr..o• dirt trarov obs•rratlos ix•reillem 
abler arsons de ch..clur4 dr renqia-s cont.,: 7 4 0" = 2t. 2p 4. 3H0 4  C + C 17  = 2rr + 2p+ 2fir 4 . 

Ua resultrulus prcliminnrry refer•er• a itrini•int iiidiener purr IN cnergis. de 0.8 GeV um, 

rendinb•nto dr (0,0 f 0,1).103 118. 

NUC / 5' 1/09:30 SOLUcA0 NUMERICA DA EQUAQAO DE DCS PROJETADA 

E1111110 C. Lope. ahutturaxackat 
Depto. do Plalea • CCEN - UFPB 

Sake rem que, • melba/ forma de re datum o promo variational an esqUelllUque reatatirem • quebr ■ de almetria, 
(Maar a projetia on pritneiro tugar a depaia o riktulo radiational. Fats proredunentA 6 eonbecida °Imo eariatio 

depoia da projetio, foi denorninado BCS tom manila. MU (Fixed BCS FlICS) it a equati0 obtids foilli 

- Jill; (4 - 	= 0. 	Code 

k, E LIB-  I 
= E 	IN E241, -GE 1.1.7 1flo tife.1 e 

1.1f .7. 	 u04  

am 	14=C 4 -1') Cu'r'"•{41 1' 

node curonoiro kora lobre lode., a 	 ; torn m read° o rulmero de orluiraia da base eaf(rira) cam a 
eandicio  qae 0 < 4 < 	 p+ 1/2 6 a semi-elegenereacimicia do nivel pet.Er, 

Norse °anew fol resolrido onmericamente seta equatio raziatioord de 5CS wojaindacm oilman de pardadas 
to prinseirca reirukadrn eerie apresentedos seats eariferineia- 

1111 M.Kyotoku, N.W.Sdrmid, F.Criinurier and t i .Parialer, Phyurtev. C e.1. 284 (121621 

NUC/ 5' f / 09:45 
MODEL° EFETIVO DE GOTA LIQUIDA PARA DECAIMENTOS EXOTICOS 

 

NUCLEARES. Marcell° Comes GoncolveV, Sergio Jona Barbosa Duarte; •Punda-
cio do Encino do Sic, Jac. del Rci-PUNREI; Centro Brasileiro de Pasguisas 
Fisicas-CUPF. 

No present° trabalho a propoeto um modelo para a &stria.° do fa 
so molecular do separocio dos fragmentos nos procoosos do desintegracOes 
nucloaree cares. Neste modalo, a interacio coulomhiana entre 00 fragmen-
COO em formacio o detarminada polo solutio exata da eguatio de Polason 
para a distribuicio de cargo do siatema. A interolio nuclear eatO repro - 
sentada pela inclusio do um eotanclal de auperficie, oimilar ao do mode-
lo do gota liguida para fissao. 0 calculo do penctrabilidadc de barroira 
para a dotorminacgo doe texas do docaimento 6 redusido a um tretemento 
unidlmensional con auxilio de condicoes do vincula° qua caracterizam o 
sistema dinuclear nasta farm. A expressio da masa& efetiva do sintemn 
determinada nil aproximacio do Wernor-Wheeler pare o campo de velocidade 
no escoamento do fluid., nuclear. 

0 modelo mootrou-oe muito hem sucedido no cdlculo doe moue vi-
deo do decaimentoo raroc o para a meta vida de daaintagracio albs. 

Fisica Nuclear, Fisica da Atmosfera e Geofisica 
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NUC 	f / 10:45 

1.11./(3..E4.1 	 cA4'4E•oN0 E-: PX C GeN / O I IlDlt= DAS POP FOTOMS 

morw..!PrdiA 1 I CCX: rc 714 

M. A. A. 1 .1 nS 

• I•• 1'1 	4: 1 71' 	 (A ,I4,a). 	 PB 
A LI m., 

I • .4:4 	 L' 	C:47r.i91  ul , rp-!. '444.(,t1 4 ,00. 1 	 PS 

• I:: '1 ,111•AI ,K : A:: 1.1:A..,:s‘1:•:. Em N. pr.I .1re..e. I •E: i:ARIlt)110 E 0%1 OEMI 0 I NDLC1 COS 

I . 4.• 	4 v: I9: F4A I If A 1•:NErkli l.. 	F_•::11-:SZ Ptt 	.E4-e: FORAM cf0,•tSAFDEADOS COM 

41:: 441 411. -y, 44A 	' I 	7,4 M,.V 4 ,11TI 	 •BONA. AS REACOES 
II.: 	co44:1 	 PAM PIA t:,..•P ex 1.1 P.;AL) CO F01.1 ?CFO CF::39 DE1 XAM 

'II.: MA 114;1 Al. 	9 : 1 APO I'"  PI 	 • I COMO DETECTOR. PAPA TORNA—LOS 

	

I .. 'A L 1't,F • I 	.'I I ,  :LI. 4. ,  DC1 I.:471 cc! E 1:71JCIHETI CO A IJM ATAQUE 

t.4 III, .' 13 *4 II... 41 	 4:0141 FACE HA 717.4:91 A DA DCSI NTETRACAO 
I 	I . 	. 1 ,qiirs‘ ...: -Pi.r.titt; 1'4' Pi - m.:411-.4.". 1'4:G TI 	 C I'• I R 

	

I''
•• 
	 • 	h-• • '.. 	, 	• II". 	1p • I ts • Ie . 	PI ' 	2Lt ; 

•.•„•,' AI I . 	I • ' 	I I AI.: 	I_ 1'1'1 A . 1 	t 4 , 1 I Y 	''I.r:1'1 MF.PITOS DA.S 

NUC / 	f/ 10:30 FISSIONAB1L1DADE NUCLEAR POR SIMULACAO USAN-
DO 0 MgTODO DE MONTE CARLO. 

E.J.G.Brennand  
Faculdarle de Ciencies e Tecuologia/UEPO•58100.C.Cnutele-PB 
D.A.Litne 
Departemerau de fisica/CCEN/UFP13-58059-470 ,J.Penoa-PB 

  

0 presente trallellia tern =no objetivo a at-allege° dab fisaionabilidades de 
niscleos de mason intermediaries, atraves de simuLecio asando o mitorlo de Monte Carlo. 0 modelo 
de esseeta.evepornciio =dear é utilized° pare compor este process° de calcido. As fissionabilidedes 
dm nachos de Al, Ti. Co, Zr, Nb, Ag, In, Rd, Sm a Ts obtidas entariormente polo 1108.10 grupo 
OLD utilizadas pare ajuster on parizneines de deltoids& de niveis R 111.10M3 que repl'OdllYaM 011 

reoultados existentes. On reform, maim obtidos, possibilitam a avelinvio de assionabilidades ainda 
desconliocidas de nachos vizinhas, 

Fisica Nuclear. Fisica da Atmosfera e Geofisica 

NUC / 5' f / 10:15 I REACAO NUCLEAR PELO METODO DE MONTE CARLO 
POSH INA 

Centro firasileiro de Peony -m.3 Ffsiras 
desenvolvido urn programa ac computanor, utinzando o metocto de 

Mante Carlo, pare alma lar Ulna reacio nuclear, induzida por urn fhson de 
encrgia no interval° entre, eproximasismir Ac, 34 a 154 MeV. A interecio 
d considered& se inkier pela absorcito .lo khan por urn aurae-deuteron. A 
.cede c deg.-rite pela formalism° do Seater', oil seja, ocorrc em dues eta. 
pas: a lase rapida e a lcnta. Da lb lase onde no di a caseate intranucicar, 
obtenitss o rendimenta de reaches diretas c o [turner° de nucleon mccitados 
corn sue energia media dc excitacio,liem coma o namcra media de nucleons 
emitidco; da fax, ou ohja da desexcitacio da rnicleo residual, obtemos os 
rendimmtos de espalacio c do ftszio. 

On retultarlos obtidos par este programa innstraram LIM& boa CORCOICIPIRCia 

corn os dedas obtidos experimentalmeme por outrun autores 2 . 

' Serber,R.,Phys.Rev.72,(1974) 1114 
2  Martins,J.B. ct al,,l'hys.Rev.4,(1591) 351 
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FAG / f/ 91:45 IMPACTO AMBIENTAL DO VINHOTO PELO ESCOAKENTo NA CANADA 

  

NAo SATURADA bo SOLO. Vanessa B. Mendes,  Carla M. S. V. 

Silva, Marlucia F. Santiago. Dept". do Fisica - UFC 

0 vinhoto 6 um rosiduo de dostilecao do 61cool gorado na proporcAo de 13 

litros pare coda litre do sielsai produzido. Per possuir na ova 

cooposictio, materiel organics o pOtfiSS10, Von condo largamonto utillzado 

coon tortilizanto para cane do acicar. Usemos o nodolo do tranoporto do 

nasse cm uma dimonsho pare acompanhar o doslocamento de Trento de 

toncontragfio do vinhoto no zonal ',AO saturatla do solo. Conalderamos no 

model°, o procooso do adsorgao de calcla magnesia potassio, fosfeto o 

bated.° pcoados prooentes no Vinhoto. 0 uso cm excesso podo pernitir qua 

4 front° de concantraca0 etinja o 'envoi (ratio°. contaminando-o. 

Fiske Nuclear, Fisica do Atmusfera e Geofisica 

FAG/5'1/11:15  
ANISOTROP1A DA CROSTA SUPERIOR NA REG1A0 DE J.CAMARA (RN) DETI(TADO 

ATRAVES DO REGISTRO DE ONDAS SISMICAS 
Mario K. Takoya - Department° de Fisica iconca e Experimental/UFRN 
Robert G. Pearce- University of Edinburgh 

Entre mato de 1987 a abrU de 1988 uma redo telemetric:a cotnpocta  de novo este:gem 
sieseygralicas fat instalada na raga° de Joao Camara, Estado do Rio Grande do Norte. A 
redo VW comp.osta par otto estacWWs de componento vertical e par uma estacAo de tres 
aamponentomm. 0 principal objeUvo do redo tot Inveatigar o padrAo espago-temporal do 
Sisnacidade 

 
no falha de Samam.bela• A esta0o de tres componentes, IdenUfleada polo 

COdigo JCAZ tat Uunakula prOxfino ao condo da redo emm a intoned° de idenUlkar a 
pasedvW ocorrencia do fenemeno do duple dAragao nas ondas de CLzalhamento (ondas 8) 
proYerdentem de c1seoo qua ocordam naquela Area. A hipdtess do Extensive DUMancy 
AnkseWavpy (EDA) sugere quo o abilliamento preferencial doe pores au micro-pores 6 
datarmAnado pales tensdes ezistentes non roehas do forma que sews se camportam came um 
mete e.feUvamento anisotropico para as ondas sUiraleas. 0 mentioned° fendmena, VA 
observado na chegada do prUseira onda S cm todoe oe oventoo regIstradoe pea estatAo 
JCAZ. Entretanto, a dlregao de palarlmagam do onda S para totes cyanic.'" alga na diregao 
norte-sul o que nAo concords cam a nipotase EDA para um emforgo compremWvo mazhno na 
&reran lees-mac infeddo polo .solucao do plane do falba. Neste uNONahs oAo 
apaseadadas hdpeRames aMernadvao.  

FAG I f / I1:30 I 	REDE SISMOGRAFICA OE 01T0 ESTACOES DIGITAIS 1NSTALADAS RAS REGIOES 
DE JOAO CAMARA E (SENTO FERNANDES (RN) 

Pearce. R!!; Voss, SI: Costa. 	 J.•e Takeya. M.K!• 

• Universidade de Edinburgh 
" Depto. de Fisica do UM 

Em convenio entre o Departamento de Fisica do UFFUI e a Universidade de Edinburgh foi 
instalada nal regiaes de Joao Camara e (lento Fernandes (AN) uma rede de oito estacaes 
digitais coo tres cooponentes (tipo FDAS), visando dar prOSseguimentO cos estudos do 
atividade sismica que vac Ocarrendo nestas regioes desde 1986. Esta rode VISA prInci-
palmente ao escudo do anisotropia da onda de cisa1hamento na parte sul do Falha de Sa-
mambaia. A birrefringincia ou desdobramento des ondas de cisalhamento ('shear wave 
splitting") sio pequenas diferencas observadas no tempo de percurso des ondas de cisa-
ihamento ortogona1mente polarizadas que surges devido a alguna forma de anisotropia do 
Material do ceio. Neste trabalho Sario apresentadas o principio de funcionamento des-
ta rode a aiguns resultadoS prellolnares obtidos ate o momenta. 
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FAG / f / 12:00 TRANSPORTS DE MASSA EM DMA DIMENSAO NA ZONA NAO SATURADA 

DO SOLO. Natacha A. de Oliveira, Carla M. S.V. Silva, 

Marlucia F. Santiago. Dept9 do Fisica - UFC 

 

Desanvolvemos um software para olnulor o uso de um tracador porn marcar 

o transport° do mass* atravas do caoada nib saturada do solo, 

considcrando procassos do dispers80. adoorcilo, dagradaclio o decainonto 

radloativo no caso de radiois6topo. Esta simulaClo 6 inportanto para 

daterninar o perfll de poluicAo do solo o do Aqua subterrfinea. 

FAG /5' f/ 16:00 CORRELACOES ENTRE MEDIDAS 	ISOTOpicAs, MEDIDAS 

HIDROQUIMICAS E PANAMETROS HIDRAULICOS. Carla M. S.  

V. Silva, Marlucia F. Santiago, Horst Frischkorn, 

Josu6 Mendes Filho. Deptg de Fisica - UFC 

 

Utilizamos amostran de Aguas de pocos colotadas em trios Areas distintas 

para nadir a concentracAo do carbono-14, a condutividade, as 

concentracifies do bicarbonatos, cu/fatos, cAlcio o magnAsio a comparA-las 

coo parfimatros hidrAulicos dos pocos. As correlagoas entre os valores 

ibOtelpiCOS, guinicos a hidrAulicos parmitiram identificar diforontea 

Areas do recarga a distinguir condiedes do armazenamento scbterrAneo. 

Fisica Nuclear, Fisica da Atmosfera e Geofisica 

FAG/56 f/16:15 I oTimizAclo DE UMA LINHA DE MIKA eARA DATAcAO COM 

CARBON0-14. g,. eicardct 	dA clinha,  Horst Frischkorn, 

Marlucia F. Santiago. Departamento do Fisica - UFC 

No laboratorio do cm-bona-14 da UFC, a preparacao do amostras para 

datacao polo n6todo do radiocarbon° 6 feita transtormando -ao am CO 2  o a 

seguir an acetileno, medindo sua atividade en contadorea proporcionaia a 

gfio. Rotiramos o CO 2  de amostras de carvibo c madoira atraves do queima 

CO um sistema fechadO pore °vital' contaminacAo cam o CO, da atmosfora. 

Notion process° surgem problamas Como 0 aumento da prassAo de oxigAnlo na 

linha e o congalamei.to do memo nap armadilhas juntamenta coo o CO,. 

Para avitar cotes problemas, modificamos a Haul do praparacilo 

melhoramos o tratamento das amostras antes da quo 	. 0 novo sistema 

permita fazer un boitheanento lento cobra o CO 2  produzido c impede 

alevndas pressAes na lrrrlyd. Estas melhorias pussibilitam reaches do 

quaima natio. 5equrils evitando posaiveio explosoes. 
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FAG 15' f / 16:30 
CONDIOES DE FLUXO LAMINAR PARA 0 MELHOR APROVEITAMENTO 
DE POWS TUBULARES. N. Ouesado Junior, Alfredo N. C. 
Serojo, Marlucia F. Santiago. Dept° de Fisica - UFC 

 

As molhoron condigeos do produced do um pogo tubular ono obtidas quando 

o bomboamonto produz um fluxo Laminar. Idontificamos o roglmo de fluxo 

laminar polo nailer° do Roynolds determinado on fund° den volocidades do 

tluxoo no pr6-filtro o nos filtros. Estes volocidades tem valores 

limitos acime doe quell o fluxo deixa do nor laminar o sdo proporcionain 

as cooficionto de permoabilidado. Utilizamos onto metodo porn doterminar 

a capacidedo do produgdo do pocoa tubularos no aqulforo Misado velha, no 
Cariri. 

FAG / 5' f / 16:45 DETERMINACAO DE TEMPO DE TRANSIT° DA AQUA SUBTERRANEA FOR 
CORRELACX0 CHUVAS VAZAO DE FONTES. Diana S.Campos Vanessa 

Mendel, Horse Frischkorn, Marlucla F. Santiago. Depth do 

Fisica - UFC 

 

Comparamos o conjunto do dadoo nonnain do vazdeo normalizadas con o 

conjunto do dodos pluviomdtricos tambem monsais o normalizadon pars 

doterminar a deiasagem entre oa dois conjuntos do dadon. Aplicamos onto 

motodo pare as fontes Bon JemUS o Job° Coelho, en Barbalha. A defanagam 

oncontrada correspond° ao tompo do trAnsfto da Aqua na Formacbo Exu. 0 

desenvolvinonto de um software permitiu comparar dodos do vazden com 

procipitacdes do mesmo ono a do ono anterior. 

Fisica Nuclear, Fisica da Atmosfera e Geofisica 

FAG/59117M luso DOS RODELOS DE Timis 4 JACOB NA DETERMINAcA0 DE 

PROPRIEDADES DO AulreRo missAo VELHA. Moisds A. C.Branco, 

., Alfredo N. C. Sorejo, Marlucia F. Santiago. Dept de  

Pixies - UFC 

Utilizamoo os modelos do Thois o do Jacob porn determiner on 

CoefleienteS de armazenamento a de transmissividade em aquiferon 

confinados a livros. dencnvolvendo um software quo use as tree' prinoiras 

a an trios Oltimas medldas do robaixamonto do testa do vazAo. 0 

cooficionto do armazonamento represent° 0 volume do Aqua quo nai ou 

 antra no aquifer° por unidado do Area horizontal c por unidade de 

robaixamento. 0 coeficiente do transmissividndo represenca a vazho.da 

Ague quo cocoa atravezi do uma faixa vertical do largura unitAria e 

espossura igual a da camada saturada quando o gradiente 6 igual A um. 

poterminamos on doio doeficientes do aquiloro Missdo Uelha utilizando 

tol.too do vazAo an trios oocos no MUnicipi0 de Nova Olinda. 
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FAG / 5' f/ 18.00 
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FAG / f / 17:30 

   

 

INFLUENCIA DO AQUECIMENTO NA CLIA4A77Zic.40 
METROPOUTANA DE FORTALF2A 

RIBERO. 3,W,  SILVA. A.P.. MATOS .F,F.S. E SOUSA. A.0.-UFC 

A radio* [Iola: c a circulaido de ar sobre Forudcza se apresentam 

como 	mail interim do pais. 
&chub:m.5e os cfcitos de iransfcrincia sirnuhinca de calor c massa e 

suns implica;dts na composicao geomitrica dos edificios a meio-ambiental 
metropolaana. PropOem-se =lidos para mclhoria da clirnalizactlo. 

 

     

 

FAG I 51  f/ (7.45 

   

     

 

COEFICIENTES DE ODNI)ENSACAO E ACON101)AcAO Tt:AINDCOS (H O): 
INCF.RTI-:ZAS E 1 , 1.1CAc0ES NA EVOLUcA0 INICEAL DU 1-.:SPECTRO DE 

ICUL AS EM NUVENS QUENTES 

x-a m,•, N .  rju i,,, 

nati:a it. 
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FAG / 5' f/ 18:45 
PRECIPITACX0 EN FORTALEZA ENTRE 1974 E 1987 

 

G.P.do Almeida, J.B.y.Leal e a.J.c.sampaim 

Um levantamento da precipitacao na rogiao urban do Kunicfplo do 

Fortaleza foi foito o analisado, foram conslderados os dados da 

estacao controlada pole FUUCENE. Iniclalmente aponas os dados do 

Promipitagao foram analisados, 06td=021 tontando Complotar o 

trabalho mom dados de tooperatura e umidade. 

FAGI5'f118:15 

PROPRIEDADES OTICAS DE NUVENS DURAN'I•E 0 PROCESSO 
DE CON DENSACA 0 

Vatdel N. Firire 

Laborardtio de Fisira dr Nuvens. Deprirt.M1114 . 11E0 de Fisica • UFC 

?Gs calculamos a etzduciio temporal do rod:ciente (le almorvio 1-. i .(A,1), rLr cnefici•nt• 
de extincin e do fatal- de asimetria g(A,,i)durante ° process° de condensaciia, 
para comprimental de onda 3.0pm < A < 25.0 lam. Elea sio oIdtdos 'waves du csilculo da 
fungi° de clistribuicho n(r) para 200 clause~ to goticutas, sodas corn niu cr.sre 0.1 ion e 
10.0 pm, e que crescern por cant ensecito de vapor trrigua atmosti•rien. Qualm clistrilmicies 
de ndcleos do condelnacii0 SAO utilizades, twin coo velneidades de ;erne:in entre 0.5m/a 
c 5.0 m/s. Mostiallirks 41111: nit plopli ∎ lindeS ritifris 	 iNlee1.114 
fortemente log° awl° a atisTiciu,, e ■ pie .■ •strui %striae airs ilerrusreto can n progressao du 
itnosesso It rundensacau. C011•111illLaS It fini111.4 ch. ■ IiitribIliciu. esprrilirav 
(Gamma. Lognolinal. Gannon thoddiend.a. air) pain INV r941.1[111-  cc esprrtru dr solid- in
em nuscos rm dif,rsines ■ lese p,irdirZiI 1.13Ultodu, de vidEn 

Fisica Nuclear, Fisica da Atmosfera e Geofisica 

FAG / 5' 1/18:30 IcaubnAcAu DE Uri CONTAUOR DE NUCLEDS DE CUMENSAOM DE nuvEns 

Oriel Jacinto  ig 911vairal• 2 , Joao Carlos Parente de Oliveira 2  c 
!labor va 1 2  
1. 0.•...° tamento it rirdca e pulmica - Unlversidado Estadual do Ceara. 
2. la•artamente du riSIC4 - Universidade Federal do Ceara. 
3. Department al Atmospheric Science - University of Wyoming. 

Callbracnes loram feltus para as tensility de 'Aida de um fotodetetor de uma Cimera 
de difusao eslotica pelt comparaclo doe sinals de 'Ansa* do dctctur cos as 
contagens visuals do Maier° de gates quo to deaenvolveram no interior da en...ra. As 
calibracnce cobrem 0 Intervale de supersaturac5es de 0,3% a 1,01. e para cada 
u oprinuttlincau fol encontratto quo • concentrac2o de nucieos de con.0•n6a.:.. 0• 
nuvrtot lUCNI e proporcional As saidas do fotodetector. Foi encontrado qu•, 
▪ stivacnu r crrocimenlo daS gOtas, o tempo do sins' do plco do tensSo cuilvuoaOr 
a. 1.00P. .0 qua' a Conttige ■ vlsual alas Rotas n um o.uI.o duutro du vwdm• 

U .40 du um ulna! do tousau medic sabre um par hula du temp.. cuolcuau a 
posicao media do plc° lororce um valor ligelramente meihur para • COnceolcw,..lo du 
Rolus qur atomie fornecIdo polo valor de plco. As equacfpes de calihraOn 
obtldas 	especificas para o contador de (TN usado na oblenclio dos dados. 1am1u.m• 
as calstantes de calibracao ubtldas ri3o sfio Co validade geral, uma vez doe rlas s5o 
deRvittleoteS dO tips de aelostd ulll lzado caw CCN. 
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GT9: COSMOLOGIA, 
ASTROFISICA e GRAVITAcA0 

LOCAL: SALA 3 

QUINTA-FEERA 

SKAO 	16:00 - 17:00 
COORD.:Carlos Alberto P. de Almeida - UFC 
SUP.:Dionfsio Bazeia - UFPB/JP 

11 SECA° 	17:15 - 18:15 
COORD.:Carlos Alberto P. de Almeida - UFC 
SUP.:Dionlsio Bazeia - UFPB/JP 

SEXTA-FEIRA 

in SECAO 	09:30 - 10:30 
COORDJose Ademir Sales de Lima - UFRN 
SUP.:Carlos Romero - UFPB/JP 

IV SECA° 	11:00 - 12:00 
COORD.:Jose Ademir Sales de Lima - UFRN 
SUP.:Carlos Romero - UFPB/J 

V SECA° 	16:00 - 17:00 
CCX3RD.:Mario Everaldo de Souza - UFS 
SUP.:Valdir Barbosa Bezerra - UFPF3/JP 
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Cosmologia, AsIrofisien e Porticolas 

CAP/5' f/ 16:15 INVARIANCIA DE GAUGE EM SISTEMAS DE 
CH ERN-SIM ONS 

CAP/5' ft lb:30 
SETORES TopoLOcicos E surastmETRIcos VIA 0 LINE DA 

TEORIA AUTO-DUAL DE CHERN -SINIULS 

R. de Lisa Rodrieueo  

Universidade Federal da Paraiba-NTS-Campus V , Centro de Formica° de 

ProTeosoreo„ Departamento de Claming Elcatas a da Natureza. 

Cajazeirsa-PB.. CSP 58.900.000 Io-eal I certMeatarufpb) 

0 kink de use teorla A o odilLon ea (i.1)-dimens8es. Ele e a 

solugfio ealaLica, de energia finals a claseicamenLe eatAvel de equaclo 

de movimenLo. A Leonia auto-dual de Cbern-Shore Lea lido abordada ea 

12•1)-dimensdes. Recto comunioac&o. construiremoo o lank desalt toorla, 

pare o camp(' eacolnr de Chern-Simou ea (1.11-dimena6en. E 

invesLigaremos os reopectivos aapecLos Lopoidgicos e superalmaricoo. 

CAP / 5' f / 16:00 

SUPERALGERRAS IIETEROTICAS 	TEORIAS TOPOLOOICAS 

Carlos A16rrlo S. Almeida UFC 

Er' 	c quairo dimenstws esparo•wmparais, a algebra usual da supersimetria nao d 

quando consideramos soluctes copoldgicas. Na realidade, ems algebra g csiendida, passando a 

comer cargas centrais, as quaffs revelam-se ianneas Ss cargas topolOgicas. No emote', as 

conclusecs acima nSo se aplimm, ern geral, pars D=2. Estudamos, em particular, as supersimetrias 

do tipo (1.0) e (2.0) em D=2. 

D. Banda - Departamento de Fisiea/UFPB 

fuvestigainua is invariant-la de gauge can nisteman de Chem-Simons. Coino um resultado pre-

moetramco explicitarnente qua as identitladm clue garantem a invariincia de gauge do 
poteucial efetivo independent da renormalitailso da troths. 
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CAP/5'f/ 17:15 CORDOES cOsm[cos NA TEOILIA DE DRANg - DICKE. 

 

A,dellmon(UFIIR) 
C. Romero (UFPB) 

Diecuticnon a possibilidade ,le alotemin aolucikr. lift Lenria dr Bras-Dirk ,  wesueindes it axis-
tincia de cordate de math-is nu ,Npaci-Lezripc). 

Partial® da hipitear de quo email estruturax. alern do .ruin ottlairns, wire damdas dr eirartrin 
dlindrica. 

Cosauologin, Astrofisica e Porticolas 

CAP ! 56  f/ 16:45  I novas poreacias sso- sec 	',IA 0  . SUPEMSCILIT011  
11* TERRIS DE SIDE-00R0071 EM (141"-DIMEMSOES 

R. de Lima Rodrigues  

Unlveraidede Federal da Paraiba-UFPB-Campus V. Centro de Fonseca° de 

Professores. Departamento de nannies amine a da NaLuraZa. 

Cajmzetram-P8, CEP 59.000-000 (e-mail cendf1768brufplo) 

InIclando coo a Lagranglana do suporsOliton de Sine-Cordon em 

I.' -dImensbes. envolvendo uo taupe botanic° '0' a uo campo fermiaolco '0'. 

obtemos 0 Hamiltoniano a as supercargad do seciolca quantice superalmetrIca el 

(0.1)-dImensio. Em oegulda, atraves do duns Lransformacties SUSI ei.ceesivas. 

construlremos um novo patens's' iso-aspectral cam a potential correspondent* 

ao da traria de Sine-Cordon. Invertando 0 precast* mina, veremaa quo este 

novo potential now fornece um nova modal° de tearia de tampon em 

'1.1/ -dImensaes. 

CAP/5'f/ t7:00 1---a;S:LTS-E- ESTRUTURAL DA TEORIA QUANTICA RELATIVISTICA DE 

PARTTCULAS L1VRES DE SPIN - l/2 SEM MASSA - Eduardo Silva Moreira Lima  

(Universidade Federal do Eeari), Maria Carolina Penes (UFMG) - Anallsa-

se a estrutura da Teoria Ouantica Relativistica de Particulas livreS. 

de spin-I/2. sen massa, obtida utilizando-se uma abordagem aniloga a de 

Dirac. para a obtencio da Mecinica Quintica Relativistica de particulas 

massivas. comparando-a con a estrutura da Teoria Eletromagnitica Clis-

Site, no vacuo, sem Pontes, escrita em ternos de uma notacio matricial 

nio-usual. 0 principal resultado C a verificacio de uma semelhanca en-

tre as estruturas das duos teorias comparadas, levando a conclusio de 

que o campo associado ao neutrino, dentro de um contexto da Teoria Quin 

tics de Campos. obedece equayaes com'a Desna estrutura das Equaciies do 

Maxwell. 
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Cosmologia, AstrOfisien e Pertlevies 

CAP / 5' f/ 17:30 ENTERAci0 COULOMBLANA NO ESPACO CoNICO 
Eugenio R. B. de Mello - Departamento de Fisiea/UFPB 

CAP / 5' f/ 17:45 EFEITOS PIsicos DA CONICIDADE 

CAP / 5' f 18:00 EST11I)0 DO LEPTON r 	DELPHI 

F•rnando Nlarrormint Lewt de Almeida Junior 

ins t i ttt to de Fisica 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

d•tetor DELP111, tun dos quatro granules detectors instalarlos no 
am) de colimls, dr rirtning r pusiimai (LEP) triwado no CERN, puma/ urns 

eivrIente identifivaceo de partictdas 0 que peruke ma rsturlu detalhado do 

proeemo Z° r* r". A assinatura tiara &sic process° fax corn que o 

viand° &win each, s•ja arloquarlo pars diterrnter 

tad> crit:rios r1, sel,clio de eventaa, eficii4lein, est intativa de 'background' c 

resultrulos sare a weir, dr claaptc, da assimetria frentc-tris entre metros. 

Estudiunos a interacao Coulombiana entre dual particttlas carregadas num 

apaca conic° pars o caso especifico em que by a r (defirite angular). Mostramos que é 
passive] separar o estudo deans dues pnrticules em sistemas de referencia "ornuo-de-rassa" e 

"coordenada relative e, eakulando as energies nos dois sistennu Insmiltoniano, podemus olmermr 
coma a conicidade influi nos nude de energies quando comparados coin o cam ordinerio, i.e.. 

Av. 0. 

Iianillo G. de Araelo a  a V. s. Bezerra
.4  

• 
Dept° do Matemitice, Universidade Federal do Roraima 

Boa vista, RR 

"Depto do Plaice, Univeraidade Federal de Paraiba 

Joao Peseoa, Pb. 

Estodamos os efeitos da conicidado do °imago-tempo Bo 

bra OD ootados fisicos do ulna particula eapinorial carregada. Nostra 

moo as dependencies dirota a indirota des grandazas (fracas envolvi 

das, com a conicidado. 
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CAP/ 61  I/04:45 

CONSEQUi:NCIAS OBSERVACIONALS OE UM TERMO 

COSMOLOCICO VARIANDO NA FORMA pil e  + cr 11 - " 

J. A. S. Lima (111:11N) 4. J. M. F. Main  (UrRN/ 

l'ropomms unto nova lei fritontenoliigica tiara 0 'Irmo cwmrdngirur ant influNiciaPHA.0. a Inmati4;;toilu II Rivers. 

é investigada. Neste 1110fie111 pix1•111 •l/C07111-alliLS w10013 fallahlrael uio singulno-v. universos ab•itto 

reeolapsantim c mudelus fechadou slue expand•m indefinidatornte. h1uslelos 1 ,0111 o yinrito•tru dc- 41t•nsitIntli 

fly  < 2/3 c idades du 147 1  Ubli111.0. MthStra.  me tooth:91141w expreso;sst clip midis 'wane 02 

relasioz distincia lurninuaidade r riistrincia de •Iiitinetro angular sumo f [KOSS au nd:hrit sou eignilicativnintitt. 

modification. 

CAP/61  f /09:30 

THERMODYNAMIC PROPERTIFS OF THE QUANTUM VACUUM 

J.  A.  S. de  Lista  (MTN} 

A. Mail Junior iliNICAMP) 

Some thermodynamic relation' for the vacutirn state hate beim derived by assuming 

that it behaves like a relativistic perfect simple fluid. Unlike the usual fluids. the vacuum 
hero:nes hotter when it undergoes so adiabatic expansion (TV - ' n rowd). A new Lorents 
invariant spectrum for the vacuum is also suggested which is compatible with the usual 
stale egnoxinn p = - p and oho nthers thermodynarnir constraints.. Some implieatinun of 
these malts have been discussed. 

Cosmologia, Astroffsica e Porticolas 

CAP/5'018M I 	"ENSAIO SOBRE UM UNIVERSO EM TRANSFORMACAO" - LEOPOLDI- 

NO DOS SANTOS FERREIRA - DEPARTAMENTO DE FTSICA - UNIVERSIDADE FEDERAL 

DO PARA. 

A hipOtosc do Rig Bong parece restritiva no sentido dc 
um universe enigmetico. ends espaco, tempo c materia sergem a purtir 
do umo singuloridade tom densidnde e temperature infinitos. Neste tea 
balho se tents' der ulna definiciio do universe c se introduz o conceit -6 
do tuna regiio lioitodn no qusl umo particula pods ter velocidedc valor 
ewe o velocidade da lu: no vacuo (um hipotetico Tachyon). Como n enor 
gia do particula torne-Se inagin5ria. Mem da singularidode v . c, — 
sugere-se um efcito tfinel atraves dessn regieo. Usa-ae um potential 
delta pare Fe mostrar alguns exemplos. 
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MAGNETIC FIELD OF MOLECULAR CLOUDS 

- --- 	
Alexander Lazarien - DANTP/Univ. Cambridge (UK) 

 
Although it is known that maonetfc fields are important for explaining 

stability and dynamics of the molecular clouds. many questions remain open. 
In this work we address the following problems: 1) Role of magnetic field in 
the formation of molecular clouds and filaments; 2) The process of dynamo 
generation in molecular clouds and formation of the magnetic field of molecu 
ler clouds through reconnection processes of the large scale magnetic filed 
lines; and 3) Turbulence in molecular clouds and dynamics of the magnetic 
flux tubes. It is shown that magnetic field not only supports molecular 
clouds but in some aaaaa cases contracts then. Turbulence and convection in 
molecular clouds results in the intermittent structure of the magnetic 
fields. Thus molecular clouds lose their magnetic field not only through 
ambipolar diffusion, but through escape of the individual magnetic flux 
tubes as well. These and other related questions are discussed in this work. 

CAP 6' / 10:30 

CAP 6' f I 10:00 
...— 

	1RODELOS COSmOLOGICOS DO TI PO SZEKERES COM UM TERI401L VARIAVEL. 

 

J.A.S. Lima (Universidade Federal do Rio Grando do Norte-

Depts. de Fielca). 

M.A.S.NObre (Universidade Federal da Paraiba - Depto do 

Fisica). 

Una nova class° do soluclees cosmologicas nio honogeineas 

con um termoll. varifivel o obtida. De modelos goneralizam as solucoes 

parabOlicas do tlpo Szokeroa, as eoluc600 con mieture do dots fluidoa 

do Lima o Tionno o oo nodoloo de Barrow comAconstante. Um estudo da 

evolucio temporal dessee modoloa metre quo pare grandee valores do 

tempo cosmologico oleo tandem pars on univorsos do tipo FRw. 

Cosmologia, Astrofisica a Part(colas 

CAP/61 1110A 'HIERARCHICAL GALACTIC DYNAMO AND SEED MAGNETIC FIELD PROBLEM 
Alexander Lazarian - DAMTP/Univ. Cambridge (UK) 

A new approabh to the galactic seed magnetic field problem is briefly 
discussed. It is shown that, on earlier stages of galactic evolution, the 
hierarchical aglomeration and fragmentation processes can account for the 
oeneration of dynamically important magnetic field. The amplification of thi 
field follows en inverse cascade since  non-zero average value of the field 
amplified on a smaller scale serves as a seed field on the next (earlier) 
hierarchical scale. In such a scenario, a problem of how to get things 
startednever occurs as any infinitesimallt smell battery generated seed 
field (Lazarien 1992) can be efficiently amplified passing through a suffi-
cient number of amplification cascades. 
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TRANSPOR1E ANIMAL° DE CALOR EM PLASMAS DE AGLOMERADOS DE 
GALAXIAS 

. --Luiz C. Jefeltce - Depto. de Fisica/UFRN 

Estudamos a relevincla de nicroturbulentlas de Plasmas na evoiucio de 
fluxes de resfriamento em agIomerados de galaxies. A fonte dos instabilida-

es de plasma e o gradiente de temperature que existe no mete intraglomerado 
(M/A) dosses aglomerados. Aqui discutimos em major detalhe oS efeltos da tur 
utencia ion - actistica (T1A). 0 estudo inclul os efeitos da tnteracio quasi- - 

 lnear de particulas cos campos nicroturbulentos, do processo de amorteci-
ento de Landau nee linear dos Ions e o aquecimento de Tons ressonantes. As 
r1nrioals consecruenctas da T1A na evolucao do MIA sio seus efeitOS no de-
eorolvimentO di instabilidade hidrodinamica e devido a criaceo de condicles 
era uma anisotrocia de transporte. tom o conseteuente efeito de isolemento 

errico turbulento. 

Cosmologist, AstrOfisica e PerilColas 

CAP EP 1111100 ( 	A q.DEFORMATION OF TER GENERALIZED 
OSCILLATOR OF WICNBR 

J..layammg, Departure= de Pilo (CCM, Unieersidadp Were/ da Paraiba, Camps Idoko Pomo (PD), 
61.059910C FAX (013)224 4490; &mail: oradfiSlOtenfpb 

Time ha recently been a mot of Latereet in the Body of qtmatum groups which genemlise the seal greens. 
The or-deformation of a foorbanurral quint= system, the mad mediammional hymn& Nagar, lode to the 
introdietion, as le edi•knora, of the wisdom and the tarmadlarlan operators A: that gar►aff the (Kamm:tante 

rebuke 14,4 1  A;A: - fi A ;A; = where Ar Is the auger tpostor rot mad to 4.c. Oa the other bud, 
Wiper's gemtralleed amelator already warbles a generalintbm of the cool qua= marernotim Mathias otth 

the hrtrodortion of a rem &dimly rod parameter (related to the ground elate etergy) whit, homes, It not a 
deformatim parameter. Hero the intematIng cpmetion aria u to hoe to obtain a Odom:Moe of the gecerdbed 
Wiper actuator. In the promo work ea dom haw the mapping of the Wiper-boas to the nod boon dimmed 
three decades ago by Rod aura sad Doer Pogo ammo XXX, 230 (=))on be effmindy opicired tomoorm 
the tVligea creation and the q•Wigner sauLtilatko °mums 4 that moldy a rtgeneralisadon of the generated 
pm= conuoratice rdasko of 'Neer. As the oper.radaties of the Wigan exam (14preama and Bodrigam, 
J.Phys.A: Math. Gm 33.3123 (1990)) has found Notating appliattom In diverse mama problem, m envisage 

larder ate 

 

of the present wok that employs a nerdy Sehadinger repreemadon and ite male super emote° to 

gurus' Fab= lirraviat mann= deformationa 

CAP / 6'1/ 11:15 
DESENVOLVMENTO DA TEORIA DA PARTICULA ESTRUTURAL PCIAMIAL 

 

Elias E.Herraro(UPER) a Joselito do Olivoira(UPRM 

A caracole eetrutural pontual (PEP) se caracteriza per quatro 

conetantes: h cerga 0, a 'mood ra, a coriotante giromagmotica g. a froquon 

eta pc- OE:brio We e quinzo v6(1410.0.5: a coordenada 4, . memento linear -0, o 

mnmento dipolar (1, a vnlocidada dipolar 7 e o Spin 5. 0 slater= de equa 

toes quo descrovo elPEPIO ccerente coo a tel de conaervecio da energta e 

do quadrado do Spin. 

Expl(e-se neste trabalho comp se obteve as equacaee acima,con-

siderando-se a (PEP) corm um conglomorado do subparticulas. Aqui as polo-

coos oao analisedas em alguns cases particularco. 



CAP / 	/ 11:45 
UN ESTUDO SOBRE 0 COMPORTANENTO ROTACIONAL DAS ESTRELAS 

 

SUBGIGANTES. EN FUNCIO DAS COORDENADAS GALACTICAS. 
J.D. Do Nascimento Jr. C. Da Roche. J.C. Carvelno e J.R. De Madeira'. 
Dspartamento de Fisloa/CCE-UFRN 

Resultado ■ preliminares de um estudo sobre 0 comportsmento de veto 

cidada de rotate* da eatrelas subgigantes do tipo solar, mostram umn for 

to tenderloin a existenci• de uma corralacio entre a velocIdada de rota-

geo e a longitude gslectic•. No presents trobolho efetuelmos um 'etude nu 

aerie° sobre a correlate° entre rotateo e longitude, utilimendo tree me-

iodate distintos: I) Reg  linear simples. ii) Um aetodo de rag  

dupls. onda considera-se quo limbos os parematros @stet) aujeltos a error 

e. iii) Um meted° de correlated multiple. onde procuramos datectar a 

influencia de outros paremetros sobre tat correlate°. 

Cosmologis, Astro!'(skit e Partfeulas 

CAP/fef/ 16:00  
AS ENERCIAS DOS BARIONS(INCLU/NDO TODAS AS RESSORAItCIAS) - Ririe Evaraldo de Sperm, 

Universidade Federal de Sergipe, DeperCeesoto de FisiCft. 

Como resulted° de usa clas•iftcario prat da lsatiri.. considera-se quo os quarks mio 

Oompostos de prequarks. Os quits sea parciculaa elementarsm. C. prequarks i gem 

por seta de UMA nova Inearecio chamada de superforte. Se interaceea forte • Super-

eorts, juntas. produzem us potenclal lastly° do ttpo Lenturd-Jonel. Em torso do ml-

also Cal potential a harmaeLOO. Consid•raodo-se qu ■ quarks neo as moves cols vsloci-

diddle rslativisticss. calcula-sa as energies dos 1:lesions, incluindo ms ras•oninclai. 

Es relater,  ao• r•sultacios experimentafs, o ■ arras dos valor•• calculados miritamen, 

te sio, em geral, infartore ■ a 51. Poda-sa prover as energies ds di  partite-

lam a ear demcobertas pelo• acalaradores aaaaa• a futon's. 

CAP/6ef/12:00 

ATIVIDADE CORONAL EN ESTRELAS BINARIAS EVOLU:DAS 

C,H,F, Melo a J.R. De Nedeiros 

Departamento de Fisica - CCE - UFRN 

Neste trsbalho eatudamon o comportamento da atividada coronet, dies-

nosticadm pain enissiin de rains-N., en eatrelas blnirine evoluidan. Conn ' 

resulted°. mostremos que a naturem• binerla influenci• s stividade coronet 

desde qua a staters tanha periodo orbital menor do quo 100 dies a extentri 

cldade 
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CAP / f/ 16:15 
A STATISTICAL DESCRIPTION OF ASTROPHYSICAL TURBULENCE 

Alexander Lazarian 	DAMTP/Univ. Cambridge (UK) 
The properties of the interstellar medium (ISM) indicate that It is 

turbulent. However, the ISM turbulence is radically differebt from that in 
incompressible fluids. That is why it is so important to study It through 
observations. The relevant study still poses a challenging problem. In the 
present paper recent results based on a statistical approach to the problem 
are surveyed. Although is was pointed out long ago (see Kaplan at al. 1970) 
that random 3D motions .of the ISM gas result in fluctuations of the observed 
electromagnetic emission. it is only recently that the problem of recovering 
statistical properties of the ISM turbulence from the line of sight integra-
ted data was given an adequate mathematical treatment. Here on. the example 
of studying turbulence in HI, tt is shown that the inverse problem can be 
solved uniquely using a realistic model of the ISM. The applications of theo 
retical conclusions to existing data explains some facts which used to be — 
considered inconsistent with turbulent behaviour and reveals unexpected 
features of the ISM turbulence. 

CAP/ f/ 16:30 

THE BOLO-TYPE MECHANISMS OF GRAIN ALIGNMENT 

Alexander Lazarian - DAMTP/Univ. Cambridge (UK) 

The alignment of nonspherical dust grains under the influence of cor-
puscular and/or radiative fluxes is studied in this paper. It is shownthat 
internal energy dissipation (the Barnett relaxation) is important for the 
process'. The solutions of the corresponding Fokker-Planck equations are 
used to obtain analytical expressions for the measure of alignment both for 
prolate and oblate grains. Dur study indicates that Alfvinic perturbations 
can be responsible for grain alignment over vast regions of the interste-
llar medium (ISM). 

CAP/6" f/ 16:43  

CRIACAO DE PULTERtin DESCRIE X0 EULERIANA 

Cosmologis, Astroflalca e Partici:11ns 

Kim Mem  a Jove Adendr Salads de Lima - LIFIth 

Supondo o Lydveram comp um fkddo de ten a components, ern •mpansao, reobt•m 

a equaao do continuidedie • a •quactio de Euler pare a coreervaclo 

quantidade de movimento pare o camp em clue a =masa de Impouso • varisvel. 
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Cosmologia, Astrofisiea e Particulas 

CAP/ 6' fl 17:00 

	

ihit:TAFIE1.10,41.1-; 	 %.1:1105,A1.. cosi (30.1C VI) Dr. 	 31,1 IEK,111 cot;s1111.1.14i1LIti 

AMA% IA. 

Z..1 .17 • 1:111 . ... 44 	 A ■ 1••i ■ Li , 	 - Lurk.

••11.....1.•ite. 	 • .0111 	 - 1 1• 	 Pk 	 .1 • 	 ••1.1 • 	 • • 	 If 

••gn 	 •iettlad.14,, 	 Oh,  . - r, 11.•••• e- 	 •III.. 	 ..,‘••• 	 • ••p 	 .•1..“111.. • I 	 ••311....11 .  .1 	 1 	 t..r. I. 	 1 . • ,  

at. 	 • II.1 	 • • 	 • 1111 • 	 •-,•in. 	 .1•111 • 	 1...1. •• 	 •-. 	 „I,. 

Para 	• •••.' 	I 	 .1...• 	.1 	i ..i.1.1 	.1 	 e• 	 ..Ie., .1 	 •1.1.. 	 1.. 

1,7111 	 1/11, 	 1/0L......•1.•11 	 1 • •nic 	 1. • 1. ■ .1,, le le .. 	 ,I1,. 	 • .1 1• 	 1.11.11. .11. 	 • 	 • • 1 

	

C•40.1•11311111 .  .• 1,11111. 	 •• 	 •1•.• 	 •• .1 	 1 • 

Nao perca o livro de resumos, 
sem ele voce nao conseguira acompanhar o evento. 



GT 10: MATERIALS 

LOCAL: SALA 6 

QUINTA-FEIRA 

sEcAo 	09:30 - 10:30 
COORD.:U. U. Gomes - UFRN 
SUP.;Jose Francisco Jul id° - UFC 

II SECA° 	11:00 - 12:00 
COORD.:U. U. Gomes - UFRN 
SUP.:Jose Francisco Julifio - UFC 

in SEcAO 	16:00 - 17:00 
COO1RD.:Antonio Sergio B. Sombra UFC 
SUP.:J. A. C. de Paiva - UFC 

sEcAo 	17:30 - 18:30 
COORD.:Antonio Sergio B. Sombra UFC 
SUP.:J. A. C. de Paiva - UFC 

SEXTA-FEIRA 

V SECA() 	09:30 - 10:30 
COORD.:Ossamu Nakamura - UFBA 
SUP.:Femando L. A. Machado - UFPF. 
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MAT / f/ 10:00 
CONCENTRA0,0 DE OXICEN10 EM OXII)OS SUPERCONDLITORES 
DOPA DOS COM FeS 

 

M. Virginia Barbosa, Paula C.A. Si', Arra K.R. Cornea', A.C. 

J.M. Ferreira e J. Albino Aguiar. Deparramento de Fisica-UFPE. 
'Depariamento de Quimira Fundamrnled-11FPF, 

Composite supercoodutores do tipo Y/3,2 3 11(Cu0),_.(FeS).1,0,_, foram preparados pot reaciorailida 
doe (Vida; e sail constituintes pus diversas conrentracan de FeS. O comeado real de oxigia i,, 

existents no &mars Poi determinado, a partir de urns nova tecnica par., titulacio iodornetri cra . Fate 
tecnica foi deaenvolvida pars eliminar a interferencia do Fe", rroultantc dr, oxidacio do Pe" cm 
main icido, no determinacio do estado de oxidacio do Cu. Into e conscguido /straw ,* da complesack 
do fan Feu corn o ion fiuoreto. 

Trabalbo financiado polo CNPq, CAPES e FINEP. 

MAT/5' 1/09:30  
SUPERCONDBTIV1DADE NO SISTEMA Vliojru0) 1 .....(ZnS),.1.30, 8  

Algsandrc,..5.jlamos, J. Albino Aguiar, J.M. Ferreira c M.V. Barbosa 

Departarnento de FisicevliFPE. 
A.C. Ptviio, Dcpartarnento de Quimica nindantental-UFPE. 

Os efeitos de substituicio de ZnS nos proptiedaderi supercondlitoras dasrerimicas Y BajCusOr_i sin 

estudados atraves de inedidas de resistividade at, susceptibilidadc or., magentizzcan.  dc. As medidas 

de resistividade foram (Licas usando o metodo des 4 pontas c um refrigcrador de ciclo fechado. As 

amostras de V tia 3 IIICu0.1 1 -.(ZnS).130.-/ coin 0.0; 0.01; 0.02: 0.05; 0.10; OAS foram preparadas 

pot reacao solids a 000 .0 a foi feito o annealing a 350•C. As amostras exibem superconclutivicladc 
corn urns boa !rack volurritrica. Observarnos urn decrescimo rift temprratura de transican' (Ti) 

supereondutora corn o aumento da concentracio dc ZnS. Este decrescimo a minas pronunciado 

do qua o observado cm amostras dopadas corn ZnO. Para .r o 0.05, medidas de magnetiracio rfc 

mostrararn qua a supercondutividacic c dcstruida cm urn campo do 5.0 'Fesla. 

Trabalho financiado polo CNPq e FINEP. 

Materials 

MAT / f/ 09:45 

PRODUCAO E CARACTERIZACAO COMPOSTOS 
SU PERCONDUTO11.- M ETAL 

Cristiana Goncahco Cameiro, M. Virginia Barbosa, J.M. Ferreira c 
J. Albino Aguiar, Dcpartamento de Fiaica.11FPE. 

Amostras cerimicas de lloBo lCus0•_6 silo mcparadas por reacitur inside dos Oxidos c sail eonstituin• 

tea. Orion micrometrieco obtidos pcla milverizacao loses amostras silo rcvestidos por uma fine 

pelicula de pats depositada por proces.so quimico corn n utilizacio de aolusfans de AgNO3 . On 

COMp6111iO3 assim obtidos foram submetidos a tratarnento termico em uma atmoofcra rice rtet oxigenio 

temperature de 450•C-650rC, s limo de recuperar sums propriedades supercondutoras. Postcriormente 
foram compactrolos e sinterizados a cIevadaa teroprraturas ern atmcofera de uxigenio. Neste trabalho 

discutircmos on re_sultado• des medidas de caracterizacio eletrica e magnetics des amostras obtidos. 

Ttabalho financiado pals FINEP e CNPq. 
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MAT / 5' f / 11:00 

SIMULACAO DO MEFOD) DA SUB1DA INICIAL PARA DETERMINAICAO DA ENERGIA DE 
ATI vAcAo DOS PROCESSOS TERNIOLUMINESCENTES 

datimisi.Ediboesle,Ramimmte l Dcpo de Fisiologia • UFS ). PSOII Trmsmak i EFEI ) Moo Ernesto G. Vak-rio a jOSE 

Fernanda de 1-",* ipepade Ftracs • UFS I 

Neste oaten* sanpararnases sokmoss dam aqua*o que comandam • o pro cutiodo umneduminetocase 

( ) obsidas &natal:maim pate cams Iimisp e ruercneuratte asrava do use do rodSodo de Runge- lima pus 

os mum que No admit= soluoks onsIdicss As ennui da Intanidscie TL ass Rock da tengseralurs geradas 

Carom tedindss pars o diodo ds emergie de stnacio polo mac& dz suteda initial. A precessio as estimative 

dare parilisam CM indite& pia somparasao mitre as solup5cs =Dias e Mirnaisaa. 

AVALlACAO 00 ESTADO DE S1NTEA1ZACAD DE PASTILHAS CEAP11- 
CAS DE TRIOX100 DE TUNGSTtNIO, W0 3 . 

V. D. de Mello e U. U. Gomes - UFPN/OFTE; J. F. Julao - Depto. Fis UFC. 

Apresenta-se resultados preliminares de uoa pesquisa que 	bunco 
deteroinar a melbor teoperatura de sinterizacio de paStilhes compactadas 
de W03, por meio de medidas elitricas. Os coopactos de W03 foram sinte-
rizados entro 6009C e 10009C e a seguir submet1dos a uma reducio fisiCo-
-quimica na presence de hidroginio a Oa temperature de 6009C, durante 05 
minutos. Foram feitas medidas de capacitincia e condutividade eletr1Ca i 
teoperatura ambiente c ao ar 11vre, usando-se uoa poste de impedincia. 
Os resultados mostram quo este mitodo i de grande valia no monitoramento 
dos processes de sinterizacio. 

MAT 	1/ 1015 

Trabelno financiado, parcialmente, pelo CNPq. 

MAT / 5' f / 10:30 
UM erruno DA POROSIDADE NA SIMTERIZAC.A0 ATIVADA DE Mb 

DOPADOS COM Pd e Mi. 

 

.a moons.. - 	Dams - u u coma 

LABORITOPICI RATER I AIS 	arm - uno 

As propriedadea mecenlcas de materials metAlicos 
n interlzados 	sae defintdaa pole componicilo quImice, 
polo islcroestrutura • pale peroaidade. 
A estrutura de rase blnaria (pores Ease matallca) 
sofre veriecoes em suss propriedades justlficando a 
Importancla do control° doe (Stores boohoo de monitor/4A° 
no process° do sinterizacAo 

O p eeeee te trabalho de Sinteriseclo Ativada do lb 
enables on resultados Oa caracterizaclo da estrutura de 
pores por aplicaclio da Metalografta 	Quantitative. 
sa0 ob 	dos a eroluglo da estrutura do material 
n interizado em fumed° darveriarelo do proCOOSO : tempo 
e temperature do ninterizagdo, tipo a quantidade de dopante. 

NiateripiS 

93 



MAT/ 5' I/ I 1:45 I TRANSMISSAO DE RAIOS-X EM ESTRUTURAS PERFEITAS 

 

Helix Silva Caopos - Institut., de rialca, UFBA 

0 loopalhamento eletrodinamico em um model* do Cristal parfait° 6 

analioado atraves do um formalism° auto-consiatente pare a ditra960 de 

raicie-E. 0 moio material 6 tratado coma um conjunto de pianos de 

dipoles oscilantes onde, pars cede um daises planon, 6 atribuido um 

coeficiento comploxo pars a razao dos amplitudes dos tempos 

lntaraganton. An multicamadas 060 reprementades on sequanclas 

peridalmao o oprarididices, tip* Fibonacci o Thum-Moro*, tommado -am ao 

supers-Odes corn paramotroo do GaAs s do Si. 0 camp* tranamitido 6 

analisedo atraves da porfis de ditrae6o, daterminando-so a intaneidado 

a reapectiva rase, caracteristicos pare as noquincian adotedan. 

Apoiot CNPq 

Materials 

MAT/5'f/ 11:15 

ESTUDO DA raustoLummescibiciA DO QUARTZ° PARA APLICACOES EM DATACAO 
ARQUEOUNMCA 

hiptilokkbaliamMinoEsocscoaValerialosdForoardeidelinsa(DeptideFinco-OPSI. 

A Rasa do amnoliankicoAnia(TLIcsocdamemisulo !us per um maucnal duraamompeeimme.A 
Udeondada da be =Sada guards urns relied* de propotismalidak comosamtro do posaWns pmsmnonm 
mauddhwisequepcoceavelemAndasimmdoomodimaderehgdoaquconunakdfOlimbonsido.Damcondo 
an pedesesuulizeds pszadelerminaclodadose doradiactioacumubdaan urodadorrodrrialoque permits moo 
Mrdeitmaplicaolonsdmansnaermdasagtoicaftaleameoftm. EMIT at Fox arqucoldgicas de maim 
Mimasimiaenconamsquaspogacatm&ocUmaformaadapodadoestudaradscanSoporpomutxdnOmst 
csoldaraemissio 11 dos grios do quartet coned°, onus pops. Neste Mb:also can=e os estudandoaemixelo 
tamalumbotscastadoquadsovissaloessabeletertariacondalioosze a irdensidsdelleadose de radial*. COM 

fmalidade de splint assns ambmanmsosrm dam* aqucasim. Aprrsostamos as curvas do emissdo do 
corm &kora • do qua= moon& a 46(PC a subassido a ammo doses de sadiaeio. Aprusadamas cambial' 
and *samara da dose de radii* ambiental Kamilla& (alias pdos sitedos da dose adseisord a da curia de 
calibrac5o. Apcia CNPq. 

MAT / 5' f / 11:30 

PROPRIEDA DES TERAM LUmINESCENTES DO TOPAZIO 
EsigisisaUgo„ Jose F. Lime. Nino Ernesto C. Vairsio (Deps. Pities-UPS] 

Este tralmthe Leticia um dodo do oxopsnamauo da =Ea] cerambunimicente do mina Famous:de de Case. Ma 
apds set atrocuido a Wenn= doom de sodas*. 0 &Tido I um Chersibeaso qua se pace mossiest/as comets:Ms mood 
osaor dm= Peqccass mew ro teapot rows pirmaradss„ apirsotado o p5 cam &Ramo calm 0.05 CO.ItOmm 

Una 12l14 chi smarm receissa trams= Tensaw ■ surfCrie pars &Japers ds dose de meleado swum& oats smarm 
!dram OrrtiOldIS  cm Itrorda Gam radOCIO pima de eobalio-60. Dm emissbes lesmatumiosseans In emostras obsentorm 
qrs. r • is amour's virion &prosaism dais pram. an I30 a ISO d  C.ii =wins rug= 1:114.1 dose adicional wood= 

ma woo piss a 80.  C: Tam& al memos foram msdiadas. sad tunas deemissloeiceassasen oda picas. cm 80, 180e 
!SVC, ®o drapsesciagais do pies a 300' Coiii • dessammto essermicos Taos a 200' C rm main ,irgem 
revalsnro cps o piss as 180 .  C issoblso Cad MIME sou ROOM Mem. sob o pica an ; iv - es RIMS dc 
athlawio ensamarms qas hi um =tier= dos was tom a dose, possivcimente ado linear. De= resuaadas paleface 
axcluir gm: i• a material amercuta qauro picot CC= quorl0 cams de annedilbsimerses, passirelmone &umiak& a 
want racism no menial; trigsmccdoi armicos sodas taxiiikar ■ dianbuielb dos Mesas as material. di • demo 
au owns dos pieta oesdados soma semelbsuces, troarerter=rdt rotor& MOM aMMOMMO di nevi  forms 
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MAT / 5' f / 12:00 1 DI TEREIICAS ESTIZLITURA1 S (ME CS PERI CARPOS 1>r M1 LHO VE FIPOCA E COMM. 

Zeabetto,M.;Peteiaa,A.C.; ValgaA,H. Inetituto de Faiea - UNICAUP 
Miaanda,C.C.M. Laboxatomo olasotiado de Serwlea. e SattLidiA-INPE 
Savd,U.J.da; eidat,8.C.;Ma4tina,M.E.Q. in.:al-tato de Siotogia-UX1CAMP. 

A condutividade tiamica 1k), obtida via tienica dt etevacio de texpeitatata 
itufainacito cant:in:ea, e a diiaaividade titatiea 1.c 1,obtaia peto Mi.todo dos Dais 
Feixes. no pealeatpo de milk, de pipeed (eaaeal ioum keapeetixamente t.0 a 2.9 
%/exta mai0A qua aouelao (aunt/tacks ao petitavo de asitho comae. Eater dadoA ea 
Lao attamente cottetacionadms It • 0.941 coo a atitidade de eatoaao da pipeea. W 
aigidez da peairaam doi 4.0 ecru =i0.% no saA0 de pipoca. A 8i4Aeiaigeneitlioe 
50 I exiint no penicaapo dt •itho de pipped devido ao atto gaan de eepaeotamento 
daa p.baaa encontnadao mate teeido. At paoptiedadt6 tEtmicae e aecanica do peai 
eaapo moo-Crum quo MIE age comp wad tipaula no Mato de vaao de meaaao etodU 
ziAde o astomo. Lay batanco methot eau as plapaiedadea do pexicanpo, quatidadI 
do amido e taranho do ratio ptoduzido wow eonaequencia do setecao Rita peto ho 
moo tevou c mak° come a ae taano‘almaa em mitho de pipoca. 

   

 

MAT / 5' f / 16:00 

 

 

CORRENTES DE DEPOLARIZACAO TERMICAMENTE ESTIMULADAS (TSDC) EN 
VIDROS NIOBATOS 

E.B. do Areijo,R.s. do Oliveira,J.A.C.de Paiva 
a A.sorgio Bozorra Soobra 

Departamonto do Fisica,nniveroidado Federal do Ceara, 
Campus do Pici,Fortaleza-Ceara 

Neste trahalho Iniciamos o estudo de vldros niobetos usando 
tOcniCaS de corrento de despolarizacao (TSDC) en amostras con 
diforentos toores do NiObiO.Recontas resultados oxperimentais Co 
TSDC obtidos cm noosos laboratorios mostram um grande potential 
port vidros niobatoa em aplicacoes como material nao linear em 
fotonlca (1,2) 

(1)-C.J.de Oliveira at al,Proc.of the XVI International Congross 
on Glass,paper 41,Madrld,Spain(1992) 

(2)c.J.de Oliveira et al.. J.Materials SCiOnCO 3 28,4705(199)) 

   

 

MAT / Yr/ 16:15  

 

ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER EM VIDROS NIOBIO-FOSFATOS DOPADOS COM 
FERRO 

J.A.C.do Paiva,M.A.D. do Araujo C A.Sorgio Bezorra Sombra 

Oopartaoento do Fioica,univeraidade Federal do Ceara 
Campua do Pici-Fortaleza -Coaro 

 

Neste trabalho descrovemon o ostudo de vidrou da familia 
Nb20 5 - 

 P2 05 -1.1 2 0 dopados com forro.Rosultadoa oxperimontais prellminarep 

mostram a prosonca de forro co estadoa do oxidacao (.2) e (.3) 
neat° ahOrfo. Entudon CO ondaounto corrolacionarao as posolvois 
pimotrias do coordonacAo do Ferro, na matriz v1trea, a sous 
estadoa do oxidacao corn as propriedados dense(' materials. 
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MAT 5' f / 16:30 

CHAVEANENTO ELETRICID ER (DdTeS) SEMICONDUTOR DOPANDO VIDRO 

A.Sergio Bezorra Sombra Ca) .J.A.C.de Paiva l8) ,J.A.Nedeiros 

Neto" ) ,F.A.Garmano (a)  

(a)Departamento de Fleica,Univeroidade Federal do Gimp 
(bymptoolectronica Research Center.Southanpton Draveraity,DR 

Neste trabalho ostudanos propriodades elotricas de senicondutores 
CdToS dopando vidro (1,2).Rosu1tados expericomtaio indlcam desvio 
da 10i de oho levando a chavaanento nao linear e renintencia 
diforencial negative para altos valores do tensao aplicada.Nodelo 
toorico a apresentado en vistas don rosultados exper1entain(70. 

(1) - a.s.B.Sonbra,Opt.Quantun Elect. 22,335(1990) 
(2)-A.S.B.Sombra,Solid State Comm.82,805(1992) 
(3)-A.S.B.Sombra at al..Proc. of the tnt.Symp.on Claws Science 
and Toch.,Athene,Greeco(1993) 

Materials 

MAT / 5' f/ 17.00 

F,STUDO DO EFEITO DA TROCA POR PROTONS EM uNbo, 
VIA RMN DOS PROTONS 

Luiz lienrigue Pacobabytia. BieardeL Emniannelsk sews, Mario Engelsbers e 
George (*arias do Nast: mean 

Deploy:new° de Ficica da I Iniversidade Federal de Pernambuco 

ullereigt CBI COMIV oproccuoda umocapow pisMons en) UNDID, reside no fa, do sell 
use imemo na fabncacin de Reiss do onda. Neste trabalho Mifizmmos virus mnmenis 
corimitarksdecrisudimeguesofreraraoprocessodetrocaporprtuonsetnikidosuffUncoe 
benzoic*. Em serida Exam realiindas essfiCan da largum de linha da remmmilimia ficn. 
poitens an funaln da temperature. Sarin apresenradna ors zesuluados ALS Uledjacs issim colon  
polisiveis imegmaacdes dos OUMMAISMO3 micreOpicos imvolvidos ns deermiludiD da lamum 
de linha. 

MAT/ 5' f / 16:45 

RELAXACAO DIELETRICA EN Li11b0 3 :F0 0 LiNb0 3  

R.R.de 	 Paiva,E.B.do Araujo e A.S.B.Sombra 

Dopartamento do Fisica ,Univorsidado Federal do Ceara 
Campus do Pici-Fortaleza-Ceara 

Neste trabalho estudenos a funcao dioletrica complexa do LiNb0 3  

puro a dopado con Ferro .Resultados exporimentals nostram a 
presonca do rolaxacoo dielotrica non natoriais dopados coo 
forro.Apresentanos resultados en crintals con diforentes 
oriontacoes cristatograficas e suleitas a variacao do compo 
olotrico incidente.(1,2) 

(1) - F.c.Barbosa at al.,Phys.Status Solidi(a)125,723(1991) 
(2)-J.A.C.de Paiva et al..Opt.Nateriala,1,59(1992) 
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MAT / 5' f / 17:30 

DMA TEORIA PARA A DI FusAo DE Ti EM LJNIsOi WANDS) A DESCRICAO 
DE NERNST-PLANCK 

FrrJrries hJiar Nunn. Jrru■i Mendel Felha, Jau N. Andrade Jr.. LI.mbewn.f. dy Silva 
Departansemo de Fiilea der Universidade Federal do Ccui 

Campos do Pia • Cx Pmts) 6030 - Fortaleza - Cori - CEP WO I -970 

0 *ciao do preseine tranalho I soh= a Maio de Ti ern LtN603 nob o oda= de Nernst-Planck em sez do de 
Fick, =plasmic smear:do na Manion Nossa Kona solidi ■ dorricio =erased's= dada por KC/11MB Br al III e 
warn socialism= sauna a sittocks de eurcentraetts de Ti Make de 11.9%. Em ial CBC1111:011C4 Ts difunde no 
L1Nb03 aibiatinindo ions de Nb korfrxiosco. shim de Lie lesando • tiro contra-difinlo de ions de Nb. cm um 
proxrao Aldiet0 BO do nom ibnies ceods cm sidros. Consickrando que CMS ions silo de siniercia Mamie c que as 
nos difusiiiidsdo Oa &lemurs sugaintos lion For e passe S Masao doll *wpm carom loan no =aim do 
material. New trio a descrisao de Nernst-Planck I =is adequasta do qtx a de Fick. Corn Lit descried° a difado 
ealculada alrasts de equaedei nao lino= na goal a difoividade usada chrusisidisde cleho c dependant do 
concentrapla. Now =Rise, Davi aorsensada. is renringe no coo trailituonsional. Emmet°. a aniline dos COBOS 
bidimensional a cool coneentrasaa ocimo de 5.9% iS =Mena cam. 
1-13 Koilme, A Kling. Phys Len A 169 (19911177. 

Materiels 

MAT/5'1/181W I 	PREPARACAO DE FILMES FINDS DC OXIDO DE ESTANHO PELA 

TECNICA DE SPRAY-PIXOLISE. J.F.JULIAO, A000LF0 PEP.EIPA DA SILVA 	E 

ALEXIS DE MEDEIRDS TORRES—Departamento de FTsica -UFC. Fortaleza-GE. 

Descreve-se, nests trabalho, a construcio e montagem 

de um sistema de deposicio de filmes tiros polo to- mica de 'spray-pi- 

e sua utilizacio na preparacio de filces finos de icido de es 

tanho. Sn0 2 . Usando este sistema e uma solucio de SnC1 2 . 2N 2 0 com eta-

no!. foram realizadas varies experiencias de deposicio sabre substratos 

de vldro a diferentes temperatures. A caracterizacio dos filmes deposi-

tados, feita por difracio de rains-n e medida de resistencia de folha, 

indicam que os filmes sio de Sn0 2  con resistincia de foihe en torno de 

30 any° , 

Trabalho financiado paler CNPq. 

MAT/Pt./17:45j 	DETERMINACAO FOTOACOSTICA DA DIFOSIVIDADE TERM1CA DE 
FILMES DE Nb 20,. Nelson Portela Sampaio  • Marcia Comes de Silva. 
Wandemberg Piiva Ferreira, Antbnfo Siquelra a Jose'Francisco Juliao 

Departamento de :Fisica. Universidade Federal do Ceara- C. Postai - 
6030- Fortaleza - Cc. •  

Filmes. de Nb Tp0 	foram preparados anodicamente Sobre subs- 
trato de Ni5b10. 0 substrito foi quimicamente tratado de modo a redu-
zIr sua espessura ate aproxlmadamente 20um conveniente pare a medida 
fotoacustica posterior. A determinacio da espessura do filme foi foi-
ta por monitoramente in - SILD, ticnica previamente reportada(1) . A 
medida de difusao termica foi realized, por ticnica fotoaastica, 
usando-se pare ' isso ups configura0o de cilula aberta, tendo sido 
usada uma fonts de later de He-Ne de 301e. 

(1) A. F. Sioveira e J. F. Julia°, Determinacio do Tndice sae refra- 
cio.e.esPossura de filme de Nb 2 O r.  por monitaragao interferometrica 
fn - situ. X EWE - Recife (PE) - ' 1992. 
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MAT / f/ 0Q.30 1 

ESTUDO DA DIFUSIV DADE TERMICA DE MATFIILMS F.M FORMA DE PO 
OU GEL perRAvEs DA I:SPEC-most:0NA FOTOACUSTTCA 

StriialSidoksiCIS_52..Ceno. Antivuo Milton 0. Con ■ciw. I holm NaLannum 
Insutinn de FteraMpts 

0 eremitic prop6c ono =rum corn o objcuso de rcalinu mcihcPcs da difinnvtak minx, d c 

 maleriais an forma de po on gel. Lando comp moo teem, fundamental is alma Inanetisno A Alia 
COCtliS1C no ladle:win nascuo de kv. ltheiulada. Cuja enitsegixitit obCilVio 41e lanicialtun na JuinSUL 
proporcionot n cinei fotoocunic•.. proposcovusrh. climes {rare a diftam kink do &news materna 

A myosin apical pia cam supine experimenud a utdvacPin do duns pelnufat de idurninni resat a 
anuasim A fatula beads/Ada na regilln de modincts da lua tem cony.) ol7etivo. akin dc strm C4.1110 
SUpCiate ihiC0 perm o ma=id =Wad°, proconsular absoreto upon surxesoal. emptanso a kr,nliaads na 
inkence sit afrottra cavil* cuenomMlailalla labraanna.da opal resullara onnal fotodennleei ebreradr. 

ESTU DO DO TA NIAN110 DE PAICOCULAS SOD 1110AOENI PARA A 
FORMULACAO DE 11MA LEI DE ESCA LA NA ItELIIICA 0 I)AS 

D 1;11 EN&Oks DOS SOLIDUS 

Cioe.1) Roberto ?rat 	Loins.  Jane Som ts de Andrade Jeuior, Frederica Dias Nunes 
Depsnamento de Fisica da UFC 

On poreswo gamble. cm:14CM a ClanarifaCia. drama: a 111.1111.16Wri do red 1;11.71 nsumsuamme quahfionlos. rlaciCausn 
Claps de loam importincm do polio 1.111a tecno14500 na indusloa desk" in.lICILIns No ceso dam 1110Ckpin. 
hi qua m dciens °her our prccediracmo mucm.Ilmo onde ■ an01170.4 clusimbm d. chsluksiclo de parliculas fop R 	1 do 
manila:acid a collude COM VLSLal a 00.111,410 do pinteMo gouda a nor eficiesien encieliea C a quand.MIC du pudolO final 
Earkora ac•i apalemcmcnte ons probicoal do cOnouche Menufica a iccrtalapca simples. e reducao do oomph° do paniadas 
Oilidal m nmaemn apcscm• tmcressaales pumas de petcanis Ton•se percebolo clue a coelscio drrmirmca do niacin 	 do 
panicuLls rob ma.hsem obtdoce a urn compefiamento cup evls'acio Iowa moza Os commies de fractal a le. do cUssla A 
rummin eta-gd dcua trJbalho se Catalina us iCalionicda de espernumnos do niceiume cinpfaV11160-.0 11111imaintau do Was pare 
Caeacicutar a dminuca di rtdocio de mmaah0 dc n.1.11.23 licatrUiS de unercise ph11440 na induslru linlasc 4 dada aqucla 
qac sb cocoon:Idol trvonalracnic 50.5o arutismko a influtocu alguns parin.cards, ors Co... dvndaclo Sop tau do 
Menem flarrvinho r Macron. tempo de mourn% tiro de inatecial a ill motdo Mem do csitidu e‘pcninciaat. sari 
denonol% Ida unu abordainut Leann unprada no ccuerno do 'frandulaitt' cam o tint de to. anallan nainanicute a 
chnimira da fragiamdacie lul maedo lcdoco iced utduado RCM COlf:1110.131J1 a d.11.11SUic3O Ca.rlia ICU do L1111311110 C1.13 

Paniailal a II mews cuppcpda no process° do rcdurio des dooenairs do selidas span& soblocialos r roaedura 

MAT 5 f/ 18:30 

Materiois 

MAT/9 f / /8:15 

CHESCI M EN 1 0 DE FILM FS DE L-A LA N I NA A PA RT IR DO AI ETODO 
CV D 

redo Alexandre Costa Hoehn,  Frederica Dins Nunes, 
Josui Mendes Fi1hu, Francisco Erivan de A. Mei° 

Deporiamento de Fisica - UFC 

Coen:mei' artisan tbn sookor.l. carrnmer, paprodolet Ohara m hems, e obi homes A Gerardo FP-modo llamMnso e maa 
tich• E.c Taw  win lactosio m  PcK••••IN.,  • bums dc.. •01,1 6sPodran can can emenao Um comp:node Mums ppm 
lenses dapanhod meepheleen. doom. ageseldrneiro omens)! o pus de ends ratiC ntlaseneladm dm:calms. a eressamo 
de made, saurus. on abstralo• 0 poo dos ramp C.Innopxlm Ham nahslhe 4 male• a pieulandaek de Pe sv a lani 
Sreleilneola epapiel de Mame organism. eumakonelde •mmess.km, •rme• do lemma d• fat painr or CVD. 4 incur nil 
Vepizatgm MednW .aware cam GALanino rardliwaril qua. • mcsio ventecel:. cue onummalo =None • in K h.a.akto oaz 
dad% Cameo arcilimaja a rosintstschsle de se ncallar a cresmeme de romades cpuompt. rm has de p.m. eublanmolo•e 
Mains cis ram a calm de ccala.awala qua sal oenda docinDinisto UM del pre/dome 	depolsW dos musicals quaslo 
IalTsmanics aluerassa am dada lemmata', Anna e fate cm mw drama ■ claim. • Ilan de no Minim • meLcssans 
mealy do mom do ermlenal • ms lablonado c muse • sop ommemana eaa gee o Coda.= des °e is A alma do pops a 
de le PO • memo meoww ow plums pemsols Mien:Ka. do Same de lambs on relscla an xdouse. icy cosnolo.omend. 

ohm um subsirso ammokain um Ebr de ma esptidra se tem as awe eammucase mienosonsdrolo do odsan•o 

LIM IneSOMO I drscrisaisiniaecm a van* do DfirePOYfekbrd, 
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MAT/ 6' (/ 10:15 ESTUDJS TERWANAL111CO5 E ESPECTRAIS DO COMPLEX° NalFeY(112011.2H 20 
E DE 5E05 PRODUTDS DE DECRADAgA0 TCHMECA. 

 

Joao da Crux de Carvalhot. Joao Aldealo P.Holanda ,  e pet  VIEW porente  l#S  Otivelre 2 .  
1. Departamento di Oul•Ica Organlca e inorganIca - UFC 
2. Departamento de Fisica - UFC 

Crlstals do complex* EDTA-fe (Ill) fora ■ °warps a par ell- de evapor tea° lenta. 
Resultados da arrallso quimIca etc...smear auger ea a formula NalFeY(112011.21120. Os 
erlstals do complex* foram qurtsadou ea dIferenles temperAtura ■ (250. 500. 650. 850 e 
(000°C). em fora* resist Ivo e Cu ausosfera d¢ nitregeolo. As dlversas especies 
tntermedlar los /eau' tantiS d.r degr...1.1cao termtca foram anallzadam por espectrascopla 
infravermel espectrorp. Messbau•l e dlle atomelrla de ralos -X. Tambers foram 
°be Was curvas trrrixogravlemMI kis 0 espectro nu regtOo do Infrovermelho, do compost* 
apres•nta bandaw 'clarion...1os cos car box' loco e carbonates. 0 emote:co e estavel 
250°C. sendo esto lnlormacao contir ■,rdo pelas ticrilcaS experlmenlals utllIzadas. 
Oloserva-se que rro produto obtldo a 250°C rdo ver 1/11C.I.se uma vortical° ilEntricailvo 
nas vIzInkrarKas do ,tow de FellIll. enqunnto espectroi magnet Leos silo apresentados 
Was prodatos do quelma entre 500 e ')00°C. Oglcio de ferro e o produto obild° a 
1000°C. 

MAT fl 10:00 
DETERMINACAO DA •ASE QUASECRISTALINA NAS LIGAS AlCuFe : 
VARIACOES ESTEQUIONthilICAS 

  

11,Ka Hanoi , F.L.A. Machado 
Departrunento de Fisira-UFPF. 

Apresentaretnos nesse t rahalho tar mr;tudos de preparacio e rarartcrisacito ter ligas de AlCuFe cm 
romposicoes. Seri° discutictort cm &Lathes us calculas estequiomktricos e fusio dos eremeu. 

Los pars former ru lips inetiliras raravi.a de (mod de induc.io romercial, a arco, e o process° de 
tratamento tArmico pars o creseimentu de grim mondisiros. As amostras foram rararterizadas por 
microscopia aura r darac.io. do raio -x. Atraces de's,  tit.) de analise foram inelexadas as !Mims de 
difracio, ben comp fol obsercada a coexvitAncia de otilma flues. %min aprmentados as indices de 

I /4db,- gur descrevern a simetria irosaedral (si metria caract•ristira ela rstrutura quasetti5talinn). 

Fate trabalho fni parcialmente Smut-lad° pela FINEP. PADCF, CNN', F ► CEF'E e CAPES. 

Materials 

MAT / f / 09:45 

ARGAMASSA ARMADA: UM ESTUDO DE PROPKIEDADES 'FERM0FiSICAS ATRAVES DO 
EFEITO FOTOACUSTICO 

Qmpilal“,ms, Alberta go Paulo, Tdrru Aliarosk. M. Mara F. D'Aguar 
lidirluto de Fisica, UFBa 

0 prewar trabansa far parte de Urn mica, de stud* des PloPricsixkm Icrrnalsical dm  mgcnan de 
=struck% as particular da argarcossa armada c sua sicquatt.o clunitica on proictos amuncteaticas Nett 

particular condo dctennatatros a chfusividadc tErneam dam amostras upluando o deep foroactistico A mcmislogia 

emprcgada t ■ * sc crocus: unu imrredurm do frequeocias cam a finalidadc de se clarnumar o roccantsom 

danmasse eta geratio do shut lotoscasuco Pam o easy orate a Lind gem& polo =anis= de. *Bodo tdrerica 

prcdomina, o elands dos dca feeuu c cmp/cgado Ego rrsitodo comiste ern or medir a Waimea de fax mire sinais 

ongisadot pda ilurninnio frontal c trascira a uma datum: Ws frosts:now de rnedulacas Para 0 cam mate 

prodantimen os trounaisrno*cspansdo t4muca au dc fin& tcrnasclastica. a thfusst.idade atrensca t clacrminada 
array& **coo de tunas come to &dos mpererrentais c as etprtss6cs maims adoquadas 

99 



Ma Wish 

NIATiO? 1/ 10:30 RELACOES OE FASES EM tIGAS Fe-A-B (R . 'mischmetal" de Terra Rara) 

A.F. do Nascimento; R.C. Aratijoi F.A.O. Cabral a J.Oliveira. - UFRN 

Em INA Sagawa at al.• descnvolveram um material sinterizado baseado no coaposto Fe u 
 Rd2B no qual obtiveram propriedades magneto-permanentes record. Este fato iripulsionMl 

as pesquisas em materials a base de Fe e Terra Rara para aplicacaes cono Tom permanente 
0.material desenvolvido por Sagawa et al., cuja composicSo era de Fe 77Rd iclIA  sofreu 115- 
ries modificacees comp: adicaes de metais de transicio c/ou elementorde terra-Tara de 
forma a se obter um melhoramento em sues propriededes magnetites. 

Neste nosso trabalho, investigamms atravis de anilise termo-magnitica, metalografia 
optica a espectroscopia Plassbauer, a substituicio do Reodimio por um nmischmetal" rico 
em Cirio, coo o objetivo de se observar a coexistincia de Eases decorrentes desta subis-
tituicio. Os resultados preliminares de ligas fundidas a arco c termicamente tratadas a 
l000pc serio aqui apresentados. 

• M. Sagawa, S. Fujimura, N. Togawa. K. Yamamoto and Y. matsuura - J. Appi. Phys. 55 (0) 
2C83-2087. 



GT1 1: ESTADO SOLIDO 

LOCAL: SALA 6 

SEXTA-FEIRA 

1 SKAO 	11:00 - 12:00 
COORD.:Fernando Moracs - UFPE 
SUP.:Valdir B. liczerra - UFPLI/JP 

IUI 



Fisica do Estado Solid° 

FES / / 11:00 	 NIVEIS Ii1; LANDAU NA PIU-SEKA DE UM DEFEITO TOPOLOOICO 

FES/W/11:15 FFEITO HALL EM UM CONE 

FES /6'/11:30 
TRARSICAD DE FAH FKRROKLETRICA =MAIM POR 

RE.ZSONANCIA PIEWELETRICA 

J.Mendem Mho and J.E.rtorelra 
Deo:4 lament° de FISICe-UniversIdade Federal do Ceara 

Estudoros as cursos do ressonSncios plezoeletrleau Cle al !Vats de KDP a sal de 

Rochelle ea iunc.10 da !repel aturo tesperatui as prO.imas da tomperalueo in Curie. 

f. discus Igo us nos0 melode oar.' o observaclio de reaeonanclas plezooletr tens, 

harsdnicas e de dohrnscrsto de period* n eeeee materials. 

Claudio Furtado,  D C C da Cunha e Fernand o  Muraes 
Drpartamento de Fisica•UFPE 

E.R. Bezerra de bfelcs, V. liezerra, Department° de rsica•UFPB. 

Estudamos o problem," de urn elitron no clings 3D submetido a um campo magnifiers 155 pree-senca 
dr urn def.-it° (elearlinagert). A interacius do clitron corn n defeito faz corn que /memoa urn trnrro 
de sutoforca no Hamiltoniarro do eletron. Os autovalores r. autufunciks do problema aio obtidos 
exatamente quando 5C restringe u camp° magnetic° a certas valores discretos. 0 problems pode ser 
rstrndido pars n vstudo de rfeito cm solidus cum dereitas coon a introd uciso de urn cameo elitriccs, 
as implicacirm. dos rrlultsdos cot sistemas !hires teals serio discutidss. 

ela Cunha,  Claudio Furtado r rCT nandu !slums 
Department° de risira•UFK 

llenenratie Melo, V. Deserra, Dews/sm.-mu de Fisica•UE/4i. 

Estudamco n rninportamento do clitrun enuna suprrfirir cronica gerada pot urn deleito tupolegiro 

(desclinaciut) na presruca de 31T11 (Amp., rbltrieo ronstantr. A sul, Kie, a  apresentada em termos  da 

 brick, de Airy. rdnrstarnum a reptacAo de Schnirlingrr para campos elariro r inagnitico perpendiettlarrs 
rntre si e diseutimos sum implirac4es parrs oefeito Hall na pre-sew:a de efritos topologicos. 
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FES/V/11:45 CADS 	CPISTAIS DE EDP 

 

S.G.C.Moreira. F.E.A.Molo.J.Mendes filho e J.E.Marelra 
Departsmento de Fieica-Universidade Federal do CearS 

UM novo. staples e revoluclanSrla motodo para se observar efeltos nip Mimes em 

cristais piezoeliarlcos. Observamos facileenie harmonicas e sub-hareeinicas dms 

frequenclau do campo spliced° em um grande interval° de iesperaLara. E apresentado vas 

sequencla de lolforcae6es tereinsnda no caps a discutimos o contiole do caos nestas 

condic6es. 

FES I 6' 12:00 
ESPECTROSCOPIA FOURIER DE MODOS ELAs•ncos R ErErrns 
ANIIARmONicos Em LiNba, 

 

Ricardo E. de Souza. 3.1. Engelsb•rg  c George C. do Nisi-Lineal° 

1)epartamento dr  risira-CFPE. 

Urn rIspectrometro dr. Ratsunincia Mainkira N ucleas foi usoaiiirado Para tRrmilir o 	 modus 

elisticcer ern cristais de Limn, on faixa 	frequenrias 20.1ihr-100.1./ fa. A cAnacidad• de discri- 

minacio de fase, sus...mitt dr clistorciies na linha de base, c excel•nte resrduclu ■ npet tral i.cranitem 

a determinagio rrrnito 131.tiLla das constantes eListicas e a obser cacao de rfeitos anharnanneus na 

eitrutura fins dal ressonincias que niu tinharn Silo rr•viatnente caracterizados. E,.tex efcitos nuc 

lior•arrs foram anteriormentc associados en. 'sera! sin.' cl•troanistico... v n u. m. 11,140 11 ,110111inal1101 

'PINT cleciroacouidec decay' (PEI)). A rarin entre a r....stantc elAstica de terceira urd rm  c a runetanle 

•e...sties de segunda °Mem, clue define a .unstante Crfineisrn, dr-sempenha inn papel central na 

interpretacio dos cfritcra antearmo•irc4 c.••rrntro 1.11VM., 

Fisica do Estado Solid° 
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GT12: MAGNETISMO 

LOCAL: SALA 7 

QUINTA-FEIRA 

SEcA0 	09:30 - 10:30 
COORD.A. S. Carrico - UFRN 
SUR:Fernando A. L. Machado - UFPE 

II SECA() 	11:00 - 12:00 
COORD. A. S. Carrico - UFRN 
SUP. Fernando A. L. Machado - UFPE 
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MAG 15' 11 09:30 
FMR em filmes linos Fe e FeCu 

 

J.,61Monal.  S.M. Razondo a F.M. AgUiflf 
Depto. do Pialca.Unio. Pod. do Pornmobuco.50670 -901 reocife-P8 

W.H. SeAuelner 
ZA• LIAM CO do Fisica - CFR= 

A ressonancia ferromagnetica (FMR) tem sido muito litil na 
caracterizaco de materials magneticos.Neste trabalho, 
mostramos resultados de FMR no estudo de filmes simples de 
Fe e multicamadas Fe/Cu em temperature ambiente. 
A medida do campo de ressonancia em lunge° do angulo do 
campo magnetic° no piano da amostra é urn born indicador da 
cristalinidade da amostra e do piano de crescimento do flume. 

11.Ingoetisro0 

MAG / f / 10.00 
MONTI:IRAS DE rAsEcithicA Dv. EQUILIBRICI EM Ainc,3sZntiasfi' 

J.C.O. 15U r F.C. Montenegro 
Departamento de Fisica.' PPE. 

As fronteiras dr. faze criiica 1'410 rr do equilibrio T,(11) no compost° Alnoz.an c,../7, e6o mapeadas 
cm urn diagrams de fear (11,7) °laid° a partir rlr medidas de magn•tiwin estitica pare rampos 
entre 0 < If G lik0c o temporatur ro 4.2 < 7' < 30K. Nossas tnedidas indicant clue TA //) e T,,(//)sio 
governadm pets lei do esrali Tv — ) 11 244  corer <r eximento de cruzmnroto d ?.1. 3.4, aldm missy 
obtivemos quo T,.(0) l  T.,(0). Estes resultados r5taio rm contraste corn o comportamento observado 
cm Mn,/.n,-,Fr corn z > 0.1 node Te(11) o 7 ■1( 11 ) E a° govrrnada41  P•a Iri  de (twain. arilus, Pori'm 
corn d  3 1.4 o T(0) = 7: 4 (0). Estos fatal e estudos rip susceptibilidade at: pars 11 -v. 0 nesta amostra, 
sugorem mita quebra cfr crusamento do model() do king corn intcraci,s dr. troca alratorias (REIM) 
pars o moddo do king corn camp° rdeat,:irio (REIM) ern 21in,Zo l .....1-; corn r < 0.4. 

•Tratlathro parciahneuto finanriA.111 polo Ctil'q, CAPES, FAC:EPlier FINER 

MAG / 5' I/ 09:45 

PROPRIEDADES MAGNETICAS DE 'ACAS FexA.1,,I 
ap.,Mgrog e F.C. Montenegro 

Dcpa.rtarnento de Fisica•UFPE, 50670-901 Recife - PE 

Sera° apresentadys os resultados da rrupetizaclo „ a diversas conocaracees de aluminio, oblidos eomy 
func3o do campo magrienco externs e a temperature pan a liga meialica desurdenada Fe rAI 1 . a  As 
medidas foram feitas ern alias tcmpcsaruras e campos uniformes baisos usando urn magnarnetro de 
amostra vebrante. As temperaturas de Curie ski deterrninadas pars cads valor de a, e os ezpoentes 

critics 1:1 e 6 obtidos s3o comparados corn aqueles obtidos pelo rnetodo de campo mldio. Mostraremoa 
Linda a evolucio dos Ingo, de histerese a medida que nos eproxintarnos 5 temp:no-um de Colic. 

t Trabalho pareialmente financiado pelo CNPq, CAPES, FACEPE c FINEP. 
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Magnalismo 

MAC ! I/ 10:15 
MEDIDAS DF. NIAGNETIZAGIO UTILMANDO SQUID 

 

C.S. Martins  e F.1..A. Machado 
Departamcnto de Fisica-0FPE. 

SQUID (Superconducting Quantum Interference Device) e uni detetur de flux° magnetic° dos mats 
sensivcis. No presente trabalho apresentamos um sistema montado por nds que permite citudar a 
magnetizacia cm funcio da temperature a campo magnetic° utilizando urn sensor SQUID. 0 ins-

6-ma consists essencialments do sensor acoplado a um gritcliametru de primeira °Mem, uma bobina 
iruperrandutora clue sera carnpos magnesia° de ate ST e urn criostato pare rnedidas nn faixa de teem 
peratura 1.5K < T < 300K. Resultados obtidos corn o Doss° sigma pare multiramadas magniticas. 
quasecristais, been comp outros materials scrip tambem aprmentadue. 

•• 
A poio da FINEP, PADCE, FACEPE., CNN c CAPES. 

MAC / 5'1/ 10:30  EFEITOS DE CONIPOSIEA0 NA ORDEM MAGNETICA 
DE MULTICAMADAS ANTIVERROMAGNETICAS 

Ana Lucia Crentaae  A. S. Carrico 
Departamento de Fisica CCE, Campus Universitario, 59072 Natal/RN 

A ordern magnetics de multicemadas compostas de Bois mederiais anliferromagneticos e estudada 

usando um modulo de campo local auto-consistente A conflguredo de equilibria do cisterns de spins Isva cal 

coma a mind° espacial inducida pale confinamento de 1013 em films Gros de cads material. ben como a 

naturals do acoplamento magnitieo nas interfaces. A magnetizado media da rreallicarnada 6 calculi& an 

fundo de temperature. part analisar a influbscia mama dos components nil configured° de equilibrio. 

Resultados numerions pals super-cedes de NiO/Co0 corn difereracs composidel indium quo 6 possfvel ecistir 

ordan magnifica de longo a/canoe em temperatures sup:dares I tempastura de Neei de Um dos cornponaues 

Nesse regime o compost° de crisis alts temper/aura de teansica° estabiliza a nadricareeds se 0 acciplamem0 rp 

nua face E forte. 

MAC 	f r 11:00 

Susccptibilidade AC no 6fliiierromagneto Dilufdo PrIn0.351110.65F2t 

1' L A Machado. F C. Mmtmegro. E. Mourarraws, J.C.O. de Jesus, A. Restaks, e S.M. Rezende 
Departamarto de Fisica-UFPE, 50732.910, Recife-PE 

Medidas de suscepubilodade AC foram rcalaadas a mznpo nub re antiferromagncto 

frocacnclmc anistxthincn &MEI° Mn0.37740.65F2 Para urn camp° de mcdulaialo de amplitude 
1 0 Dc apticadn Paralclammac 0  duc00  Will 1 00 11. alcoraramco urns euseeptibilalsde dependence 
da frequenaa an ban= tanperaiuras, imhcando que aglornerack• de spin consdados eccustem 
tom o ord.:nun:am anufcrromagninco no cristal Quando o camp° de modish/A° E aptecada 
perpasdicuLar a 10011. um demo do comportamemo tipo Curse-Weals an bay= temper:auras 

indica que alguns dos aglonscrados ts spin ado oneritadat arsocsalresmtc. 0 (foto da prangs 
de.xscs aglorncrados rti alabdiduk do onknarnatio de keen alcance antifentenagnenco an most= 
aharnente drluidas de Mn„.7n1„5 F2 Ito se =coma ban enabelcarSo a nurses futures uwastiglebas 

t Ttabalho parcialmerae firunciado par CNPq. CAPES, FACEPE e MEP. 
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MAW Pi/ 11:15 

DENSIDADE EX PECTRAL DE MODOS MAGNETOSTATICOS EM 
ANT1FERROMAGNETOS A TEMPERATURAS FLNITAS. 

N. S. Almeida c A. S. Carrico 
Depto. do Fisica Tedrica e Expenmemtal/UFRN 
69 072-070 — Natal — RN 

A partir do conhecimento do resposta dinirnica de antiferromagnmos uciaxiais a temperatures 
finitas, cinemas as corm de &spars.%) para as polaritons do volume e superficie nests* materials 
dentin do aproximac2e estitica (polirirons alto retardados) c estudamos os efeitos do fiutea°5es da 
taaperatura sobre as mamas. A dcasidade espectral d ohtida atraves do cilculo do traps do 
(uncap de Greea calcelada a uma temperatura fixa. Ftmultados flume:leas sap aprescntados pars o 
FeFs. 

MAG 	f 11:30 

POLARITONS EM SUPER RED ES ANTIFERROMAGNETICAS: 
UM TESTE DA TEORIA DE MEIO EFETIVO. 

Flitio R. Spares e N. S. Almeida 
Depto. do Fisica Teorica e Ezperimcotal/UFRN 
59 072-070— Natal — RN 

O mtudo de modos minas em super redo a significativamente siroplificado se o compost° artificial 
pode set wino como urn rocio Unica qua tenha as mesmas caracteristicas do sistema em camadas. 
Usando difesentes aprozimaceyes, virias autorcs verificatarn que, no limite (Jude o comprimento do 
coda do excitacao d muito motor qua as cspessuras dos filmes constituintes, e possivel descrevcr 
astern& como urn mein Unica cuja respect& ctinirreca inoorpora as propricdades fisicas de cada 
aline atrava de mediae convcrtientemente cleGnidas. Usando unto aproximacio, Oliveros cm. al. [J. 
Phys.: Coodens. Matter 4, 8497, (1902)] mtudarom o comportamento dos polaritons cut super 
redes antiferromagneticas corn difcrentes constituicoes. Neste trahalho utilizamos urn formalism° 
mato (nutria trans(erdnaa) para estudormos o comportameoto dos poliritons nos super redea 
estudadaa na referencia arima cicada c comparamos os resultados corn mucks ali apresentadas. 

Megoetion10 

MAG / f/ 11.45 j 
SISTEMA AuTomATIco DE NEDIDAS DE GUCEPTIOILIOADE hAGNCTICA DE FITAS 

ANTONIO SERGIO C. DE NENEZE9 - DR. ENG. ELETRICA - DIN - CT - uFPB 

Foi montado um states& automatic° de medidas de 

suceptiblidade sagnatlea de fleas amorfas meLalicas que sZo fabricadas 

nO LaboratArlo de haterias do Departanento do Engenharia Necanica do 

Centro de Tecnologia do UFPO. Para isso. montamos um suceptametro onde 
sSa gerados dois canoes. um AC e °taro DC.A variaeao do CAA130 DC 

permits tramcar a curva de magnatizac90 do material desde -50 Gauss at* 

•50 Gauss graeas a um mmonfiesdor de potdincia. 

0 levantaaento das curvas (incluindp a de histeresa) 6 

Nita autta.aticamente conectando -ae o suceptOmetro ■ us amplificador 

Lock-in e eats Oltimo a um microcomputador compativel cos 18N-PC 

atravos de interface R9 - 232. 

Rota trobotho coolou cool o opoko do friers • do Doportomonto do li•ico 

do UniLvor•tdod• r•d•ral do Pormoobuoo. 
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Maguelismo 

MAG 	f/ 12:00 

USD DE ANPLIFICADOR LOCK-IN EM NEDIDAS ELETRONICAS 

ANTONIO SERGIO C. DE MENEZES - DR. ENG. ELETRICA DTA -CT - UFPB 

O amplificador lock-in ne mostra um instrumento suit* important° em 
suites das medicine eletrOnicas realizadas em laboratorio. 	princiPel- 
mente quando estas medidas anvolvem prandezas fisicas. 0 lock-in 6 me 
Oltima aniline um voltimetro AC com alto rejeicKo no ruldo que pods 
tar ate 20.000 vezes o valor do alma] quo Lentamos medir. 
O lock-in 6 usado em uma variedade de aplicacaes. Medicine diretas cos 
um eletrAmetro. por esemplo, e sempre acompanhada de flutuacXes (drift) 

Modulando-ne a entrada experimental em uma froquencia clue tambem 6 ali-
mentada na 	 de referencia do amplicador lock-in. 0 drift DC 
e liminado. consepuindo-se. assim. uaa altissima rejeicSo nas trodden - 

cias de interferencia. 

108 



GT13: ESPECTROSCOPIA, 
FISICA ATOMICA e 

MOLECULAR 

LOCAL: SALA 7 

QUINTA-FEIRA 

I SEcAO 	16:00 - 17:15 
CO3R13....1ose Mendes Fii1ho - UFC 
SUP.:lsaac M. Xavier Jr. - UFPE 
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liR1 7A / 5' f/ 16:30 PEASE TRANSITION IN EDP INDUCED BY A STATIC 
ELECTRIC FIELD 

 

F E.A.Prelo, S.C.C.Norelra, J.Nendes Mho and J.E.Moreira 
Depai tamento de Fisica-Universidade Federal do OW& 

Ramon spectra of EDP were obtained with a static electric field applied in the (0011 

direction of the orthorhombic ilerroectrici structure, at temperatures 20K and 110K. 

Large qualitative modifications were observed In the Raman spectra for static electric 

fields 5500 V/cm or larger. These modifications were Interpreted as result of a phase 

transition due to changes iii the symmetry of the phosphate Ion sltes. The Raman 

spectra are similar to those observed with EDP crystals under uniaxial pressure, at a 

temperature 110E. The reversibility ol the new phase trasItIon is discussed. 

ERFA/ f 16:00 
CONTROLE DA FOTODISSOCIM:AO MOLECULAR ATRAVF.S DE 

uancuirros DE LASER COM CHIRPING 

 

Patricia M.A. de •arias c Isaac  M. Xavier_Jr. 
Departamento de Qufmica Fundrunental-UFPE. 

Recentemente uma no estrategia de rontrole molecular que utiliza pulses ultracurtas de laser coin 

oarredura Alt sum frequeucia 6ptica (chirping) fui aplirada a molecula If F [II. F.sta tecnica c einpre-

grubs no rstudo do commie: da fotodissociacio da molecula do bromo ondc um pulso illtractirto no 

infravermelliu ruin chirping atua nn regii1O do cruzamento dam tunas de energia potential de estadco 

excitarico ligado c dissociativo. A taxa de chirping é Novi,' de parintetros ripticos que permitem a 

transferimcia rocrente do populacko entreat niveis vibracionais envolvidos. 

I. S. Chelkowski, A.D. Bandrauk c P.11. Corkum, Phys. fins. Lett. 65, 2355 (1990). 

ERFA 15' I I 16:15 IMPUREZAS EM CAI/F:1AS POLIM ERICAS 

 

Sergio A.F. Azevedo,  Cclso P. de Melo 11 Slauricio Coutinbo 

Departarnento do Fisica.UFPF,. 

Polimeros do tipo All, aprotentarn a caracteristica peculiar de quo a densidade local dc cstadco 

eletronicus exile! uma singularidatle caracteristica. A exist:emits o valor do gap central mitre as bandas 

de valencix o de condueio 654o dependentm dos valores adotados pare co parirnetrus, em particular, 

a diferenta entre as integrals de repulsio elcinktica intra-sitio pare as especies A c 11 determina a 

snagnetizack c distribuitito dr. cnrga no fungi) da (Mein. fiesta comunicaiii0 111MCSelltid1109 resuftados 

de uma inorstigacao sisternitica de polnrizacao de spin correspundente„ quando uma onda amortecida 

de densidade do spin ccntrada na posicio da impureza, surge au Iringo da radein. 0 mapearnento dos 

efeitco correspondents como funtim clan intensidadcs relation dos termus de repubio' coulombiann 

Mira-Baia.; e efet natio, bare como a interacia rmitua entre impurerss. 

Especiroscopia, Fisica Atitinica e Molecular 

110 



Espectroseopia, Fisica Alocaica e Molecular 

 

ERFA / 5' f / 16:45 I POLARIEASILIDADE DA KOLECULA DE HIDROGENIO 
VIA ALTEPRAMT MOLECULE ORBITALS (AMO) 

g2 Ratu.IdoIas , H. S. Campos*  o A. Ferreira da Silva t$ 
 * Institute do Fisica - UFBA, Salvador - BA 

IMPS/LAS, SBo .70416 dos Campos 

0 tonoor polarizabilldado da molocula do hldrogonio Ha, lmorsa as 

um campo el6trico uniformo, 6 detorminado atravils do metodo des 

pequonas porturbacBos independents do tompo. Para o cfilculo des 

anergias do ordom zoro foi utilizado o tratasonto 'Altarnant Molecule 
Orbitals" (AMO) 1r1 . Como resulted° j6 foram obtidas ao componontoo 
paralola o perpendicular do tonoor polarizabilidado. 

1. F. de Brito Mote and A. Porroira da Silva, Int. J. Quantud Chem. 
Symp. 21, 411 (1990). 

 

  

     

     

     

 

ERFA / 5' f 117:00 

  

     

 

Intensidadm 41-4f cm Mtios Amorfos Contend° Particular Metailcas. 
MHOS Couto,  Maria Isabela Almeida, Sandro Cardoso. Depto. de nedra-UFAL. 

0 estodo de intensidades de Irlaicae3 4f-4f ern mcdos asnorfos contendo particular 
metalicas, tem mostrado quo a interne° entre os Ions emitsores e as particular pods 
gerar aliment° oo suprmsflo de nuorescencia. Em particular, vidros fluoroboratos 
dopados corn Ions &(III) contend° partIculas de prata, macaws one se as particular sao 
grandes (raio a>40A), hi trupressio de Onorescenda. Se am particular sio mucosa 
(a<20A), observa-se ganho de fluorescencia. A prosimidrule fides entre ions e particular 
e a mudanca de natnrasa des traosioires eletrdnicas sae particular indicam sa 
transferdncia de miergia o mecanismo dominance no process°. A prosimidade Haas 
promove uma alto interpenetragao dos estados onInticos dos ions e partfenlis e a 
madam:a da Batmen (parting's grandes - escitaclo eletrOnica coletiva; particulas 
pequenu - al:Rack° eletrimica simples) define o scold° preferential pars 
transferencia de energia. 

 

ERFA / 5' f / 17:15 FIN'.11.11.1RIENTo 	•.F.43H.21ri FAI SUPERfICILS 1.1(1111BAS 
rrintina. M.64 ll I ll tella. A. J. Mrealtrry-. M. %Adam 

MOIS, Univ. Suarez. UK 

Ialr trattalltn lent inn nhjetivn n eel odn da dial:nit-a molecular da interface dicreldo/gia. 

I'm 	 ular ■ aiwrkialkie r pulsed° de ariritnio 1. nolo, rum energia tranalatitmal de 55 KJ 
nIttie r 	 rnmnonta en.nettrialmente per Krupa' mrtila. tla dada' min ohtidea rota 

u llaida a d ung 11 . 111110,•111INIA difrrrnuti (:11111 K r 3311 

flmenn..;nria. tuduchla air leer (1.10),. au molerula, de huh. ran analioadaa antra e depots da 

iniecacan. Al• mull:K.1es temporais da temperatura vihrarional, da temperature rota.rional a do naraero 

de moil-rola& air. Ifeterminathn. 

A rmoincia 	dun permit.. a ,..paracio. ent re OA pinata de eapalhamentn inctiatiro e de demo:1;1o. DIOCACIOI 

rada onal ran dioruticlro to meraninrocla predominanten da interasio. 

A •c•rxi, de decnnoo e.ditn.rela 11.• 30 KJ Olaf -1.  e a frequem is pre.expurcencial é de 3 x 10 10  Rt. 

indirando 	 de lid rr.K.1,0 rdatiV1/7.131.4.  rate. 



GT14: POLIMEROS 
LOCAL: SALA 5 

SEXTA-FEIRA 

I sECAO 	16:00 - 17:00 
COORD.:Fcrnando S. Monies - UFPE 
SUP.:Luciano R. da Silva - UFRN 
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Finks don Pollmeros 

muef116 " 	I  Aute•matos Celulares aplicados 
a Polimeros no Ensemble Microcanonico 

Maar Rocha de Oliveira 
PET . Programa Especial de Thrift:WWII° em Fbito (CAPE.SIUPRN, 1  
!Lair dos Santos Lama a Luciano Rodrigues da Siha 
Depsruonento de Fltica Tedrico a Exprriowroal do UFRN 

A gerocao de Pains loops coma condiclo de volume ezeluido (polfmerco !inures) em duns dimensks 
uma tarefa ditch &vizi° so efeita de encurralamento que aeerrma uma distribuiclio de polidispersan do 
tipci elponencial negative. into uaduz uma efetiva localizaclio ou confinamemo acacia] do polfmero, corn 
o expoente detconinando o tamenho medio (linito) de macromolecule. Neste trabolho usamos urn 
autamato whiter, aernelhame no Q2R. pare *bier um ensemble microrandaico de cadeias, perrnitindo 
aikido estalfaien des propriedades de polfmeros earn grruide Indict de pnlimerizacao N. As sewn do 
mamma celulsr, Mem de conservarem N, a preserve:cm a condicao de volume escluido, meram 
constants o mire= de ligacom frustradas e consequentemente a energia do sisserna. Este meteclo 
aprmcnta vintagers' sabre as simulation =is comuns• principalmente no que diz nmpeito A rspidez de 
cilctrla Apoio: C4PES, FINEPIPADC T CNPq 

POL 	f / 16:00 f BALANCO ENERGETIC° ENTRE 0 PROCESS° DE roLARIzAcis E 0 

CALOR LIBERADO MA TRANsigIo FERRO-pxRA E.% POIAMERDS FERROELETRICOS. 

J030 M. 	GBIBAOES NETO - UFPI 

Fol estimada a cnergla consunida no proeeaso Jc polarisacio dm us 

polincro ferroeletrico atraves do curs de histcrese E x P. Esta ener 

gia c conparada con o calor libcrado durantc a transic;c1 ferro-para ob 

tido atraves de sedida do DSC cm anostras con c 3CM polarizac;o prC 

via. Os resultados obtidos ficaram motto fora do otOcrado. E proposca 

Una capLlcasao f[slca Faro 0  feramo 00 . 

1P01., / 	f / 16:15 

Efeltos de Auto-Bloquelo e Obstrucao por 
Impurezas para Polimeros em 3 dImensoes 

Maio lieurique A. Rego a Josh Lourenco 
PET - Programa Especial de 2-rein's:men:a (CAPES.UFRN) 

Liaelr S. Lueena a Luciano R. da Silva 
Departameato de Thica rewire, e Experiment/I/Ida UFRN 

Simutarnas o creacimento de polfmeras em Meios Dewy:kande& nu= Rode atrial (c1.3). 
wand° urn Modelo de Crocimento anitico Generalized°, induiodo ramificactes a impurezas que 
saloon de obstliculna. Embank as deltas de oulo-bloqueio seiarn muitn menores num espacu 
tridimensional gin ern 2 dimensOcs, penman ainda steam Widen= para causer= uma transican de 
fax do tipo flaito-inlinito. Auer!, des curve de polidispasio deterzninamns o iamanho radio de coda 
owls) linear do poll/nem, e consequentemente ammo urns esgrartivs sprosimada da probabilidade de 
:amine/410 lleaSSfirill pan campensar as perdas por obstruclio. Oblemos o  diagrams de fuse e 3.3 
caramensticas fromeis do &Loons, cm fungi° dna diferentes parlimetras. 

Apoiv do CAPES, CNPq. FINEP e PADCT 
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Fisica dos Polimeros 

POL / f/ 16A5 
 ESTUDO DE MACROMOLECULAS DENDRiTIOAS CO}! ARQUITETURA 

111PERBOLICA 

Fernando Morass e Antonio de Padua, Departamento de Fisica-OFF!: 
lsaac M. Xavier Jr e Carmita F. Panels, 
Departamento de Quimias Fundamental-BITE. 

Recentemente tern side possisrl sintetizar r. caracterizar dendrimeros de hidrecarbonetos macromolecu• 

area [II. 0 major delta jL caracterizado, o C11x f111 .,, consiste de urn csqueleto corn 94 unidedes do 
mortOmero fenibtoetiletto (94-mar). Fats dendrimero tern uma representacio hidimensional similar a 
redo de Bethe tricoordenada II). 0 model° gerado no computadur 121 tem arquiretura globular corn 

"iris" roentrinciss emidufacfies no sou interior, caractethiicas de uma ouperficie corn curtatura new 

tiva (biperbiildra). Neste trabalho adaptamos o model's hiperbtilico da rode de Beale ['Mao C ii.li ii‘s 

faumos usu de sues simetrias para inferir snag propriedades estrutirrais a eletronicas. 

1. Z. Xu and J.S. Moore, Angew. Chem. Int. Ed. Engl., az. 246 (1993). 

2. R. Dagani. Chem. & Eng. News. 11,119 15, 26 (1994 

3. J.A. dc Miranda•Neto and Fernando Morays, J. Phya I (France) 3, 29 (1993), 2, 1657 (1992). 

POL / 6' f / 17:00 I ISOTERM AS DE PREPARACAO DF. FILMES DE LANIGNIIJA  IR-RLODGETT DE 

M!STURAS DR 3, FIEXADECILTIOFENO E AC1DO REIlikNICO 

C. P. de Melo'. R. Scum Maio?' e C, G. dos .finnIos' 
'Department() Jr Fisica - UFP1- 30739 Recife Permuntruco 
2Deponarnemo de ChiliMial Fundamental - UPPE, 30739 Recife Pernambuco 

Detddo a baixa hidrofilicidade do monornem, filmes de Langmiiir formados a partir de 
sotticdes puss de alguil-tiofenos rdo se 'present= cstavcis, =guard° monocamadas estiveis 
podem sec °Midas pela adicAo de urns molecule de earlier mareanderoente anfifilico I sohrclo. 
Dense modo, Isolermas fon= oblides pars o processo de compressSo lateral dc monocamadas 
preparadas a partir de rnisturas de alquil tiofcnos e "tido behEnico, cm virias eoncerantoes 
re/air-as 

Neale trabalho apreseinarnos os resultados correspondences pars filmes de Langmuir 
obtidos pda mistime de 3 hexadecil tiofeno a acid° behl-nico, bem comp do diseutidas as 
eondicaes de trenferencia de monocamadas formed's para UM subsiralo 

(Apoio: FINEP, FACEPE.CNPq e Programa MAE) 
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GTI 5: FISICA 
COMPUTACIONAL 

LOCAL: SALA 7 

SEXTA-FEIRA 

I SECA() 	09:30 - 10:30 
COORD.A. J. C. Sampaio - UFC 
sup:Julio W. Ribeiro - UFC 

a sEcAo 	11:00 - 11:45 
COORD.A. J. C. Sampaio - UFC 
SUP.:Jalio W. Ribeiro - UFC 

al SECAO 	16:00 - 16:45 
COORD.:A. J. C. Sampaio - UFC 
SUP.:Jalio W. Ribeiro - UFC 
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F1C / f / 09:45 
ESCOLNA DE UM ESQUEMA NUMERIC° PARA SOLKAO DA EQ. 

DE ADVECGX0 

 

A.A.Coata e A.S.C.Sampalo 

As aquacdoo qua governan a dinamica da at000fora cont6m 

obrigatoriamonto um termo advoctivo. A oscolha do um esquema 

num6rico para resolver tail equasOca 6 complexo. 0 nosao trabalho 

ostk na facie iniciol do pentagon da dindmica c para tanto fob 

folta una an0liae comparativa do vArios esquomas advectivos. 

Destes concluimos quo 0 nested° de Lax-Mondrof o o Cubic Spline, 

dontro do criterios do ostabilidodo, eficidncia a conserva0o, 

representom uoa solucAo oficiente. 

F1C / f/ 10:00 
	

simmAcIo DE CRESCIMENTO DE GOTAS PoR comoRRRAclo 

J.B.V.Leal Jr c A.J.C.Sampaio 

Um dos procosoos solo interessantes quo ocorrom ne atmosforn 6 a 
formacdo do nuvens. 0 desoncadeamento do nucloac8o de CCNs, 
acomponhado polo process° do croscimento das pequonao goticulaa por 
condonaac80, rapldamonte lova n tomanho do yotns aptos a coagularom o 
fortenento ao prapararon para o process° final da precipitacAo. Noss° 
intuit° con onto trabalho 6 tontar comproender oelhor todos Gatos 
processor de creacimonto dam gotas. Para tanto utilizaromos um nodelo 
simplificado unidipensional“ , . quo tents simular tabs altuac6cs 
comploxas. Oa nossos resultados sAo proliminareo pas VI estAo hem 
avancados. 

(I) Kinetics of droplet growth process: Simulations, Theory and 
exporinents. 

P.Ramily and P.meakin. Phys. Roy. A 40 (1989) 3836 
(2) One-dimensional models of growing and coalescing droplets. 

1.Yekuticli. C.Codroche and 8.0errida, Physics A 185 (1992) 240-
244 

Fisica Computacional 

FR2/6'11091* I tI1LULA00 NUMERICA DE ESCOAMENTO TuRrimmo NA RECIA0 
DE ENTRADA DE DUTGE DE SECO° CIRCULAR. 

Claudio Dezerra do Carvalho l ; 214anuo1 do Silva V. de Alme1da2.3 

 (1) FFPA-UREB, (2) UNICAMP , (3)EFEI 

0 ;roseate tratalho tom por objotivo apreaentar oa rcaultadcs 

obtidoo coo a Li -tilt:ew do Metodo dos Volumes Flattop (NVP) e o 

modulo do turbulancia k o E porn acau.7aci dos equagOen do Naylor- 

Stokes nu rogiao do cntrada do um duto do caeca° circular. 0 

cavo dc veloaidado mCdia a on grandozaa turbulent= ono ccmparados 

can reaultadoo obtidos na literatura. 
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F1C / f / 10:30 

FifeLIEMA NUMERIC° ADAPTAMO PARA 
ACELERAC..40 DA CONYERGENCIA. 

grerniRn I W mATOS.F.F.S.. PEQUENO.M.C.-UFC 

Aprescrita-se urn procedirnanto adaptativo para solucao dc urn 

problems transients de conducio de calor. 
Conelacionam-se o crro prescrito, nUmero de Lantos da expanslo 

das autofunp3es e temperatura. Comparan-se os resultados corn urn 

caquema ndo adaptativo. 

Fisica Computational 

FIC/61 1/ 11:00 

TRANSFERANC14 SLWULIIINEA DIDIMENSIONAL DE MASSA E 
CALOR EM MEIOS C4 PILARES PORDSOS. 

RD3111R0,LW DUARTE.J.D.F. E COTTA.R_M•JFC 

0 problems de uunsferincis imagines de calor c mass& postulsdo por 
LU1KOV, a expresso por urn sistema de equaceres diferencisis parkas acopIndo 
corn condiOes de contorno font-maim scoplodes. Ale reccrecmerac . mac ere 
considered° nao eireiivo do ponto de vista cmalitico -nurnerico. • 

PropOem-se a sole& bidimerisional pela recem-avancada Tecnica da 
Trensfommda Integral, corn controls present° de erro. Analisa-se urn processo 
gdsputivo pars controle do erns. Utilizem-se prublerrub auxiliures 
desscopladoe. evitundo-se Beim auzovalorea complexos 

FIC / f / 10:15 

EFFJTOS HIORODINAMICOS NA TRANSFERENCIA 
SIMI/LTA-NEI DE C4 LOR E MASSA EM 14:EIOS CAPILARES POROSOS. 

FLIDEJR0.1.W.  E ANDRADE,J.S. • UFC 

Minnie os processos de secagem de alba iniensidade.ocorre Inutsferencia 
de missa em fun& de um grodiente iruerno de presslio. As equa9Ses de 
conservarelo de energia.rnassa e morncsuomut mg= o fendmeno.sdo 
seopladas. Apresenta-se urn metodo hibrido rmalitico•numirie° pars soluc-3o do 

problems 
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Fisica Computational 

F1C1ef/11:15 
DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE DE MODELAMENTO EM 
AMIDENTE WINDOWS 

Jobsou M orrice Marques.  Jeanles 5 aaaaa de Sousa. Niodomar Siqueirade A. Chars% 
Frederica Dies Nunes, Jose Evincelima de C. Monica 

Demo. de Fisica do LIFC 

A mooch dente stellate° Po dcsernalvimenio de in software do roodelatecnto mahout= cuja finalists* a 
ofcroott, am prolissionais dos Wares tecnolegico, cis:mince e acad&nico, urea faramenta dc whew dc 
mentor listen ou de comportamauu de componemes, cquipainanos oar ilUtrUM01103. Vim. cam Lebo facibter 
atividadel relacionadas a project's. cdlesslos eusiliares, aired e mares aplicooks. O  MAC Modcbmento 
Ausolodo pot Compute*: ) fei desensolvido on linguagan de alto niwl (TURBO pA.srAt) pare sm 
executed° an amble:ma WINDOWS, sendo destined° a micrceorromesdani IBM-PC e comp:nisch 0 MAC i 
emit:oho de um outlets ark &wren blue* de catculo cod= on cdoados e armee:stoke. coda um dela 
"code dedicado o um rm orpesifteo 00 infer00o0Clasiss 0 rracko de cakuto pods ace nampuldlo par cLucesas 
facilidadm colocadas I dapositao do mane Entre chs se OCOOtraill poi csormlo calculi) de familia de 
curves pan um dos parkrauce cowisidos nos alluded, nawskdo carenic ante 03 moduli:IS C etarat de 
CILCUIO, irmarruarriolid de resultacka an arquivo, =kb de dodos a grille* cm irnpressoras matriciais ou a 
laser. 

16a  f / 11:30 
	 Um Laboratorio para Siste- 

 

mas Desordenados no Computador 
Carlos H. Grills DIna. Ainfilo P. Rocha Nets r Hap A. DMA! do Naselmento 
Programa butaucianal de iniciopfko Cierarsca (CNNIUFRN) 
141aelr dos Santos Locals e Ladino Rodrigues di Silva 
Departarnento de Fisica Tedrica e Erperiarrad da UFRN 

Desetroolvemos urn 'software pan use ao Colaputiukstel FeSiCais do dies 386, capes de miner ponied a 
viselliraglo de urea .Ede de koareecos ralecionadas coca sire= coos mato' gram de Resdade a mm descedue 
bastuue 'elevenses no Mks COulemeariaec. Metros Noiscrit ache sobre fenamanas criricos, cronsipks ordem-
desertion, processas Matimtianos e ado-Mardaviada. adrimasto de macrmalaculas. deserrnMarda de 
char= de anbersalidade :  sabre as propiedada feacsais de potter/co Hamra e earnificadu e mere 
efedeo da geometria de conerrividade e da desordern no conforrnacao de cadeias em madmen:a, pokes as 
'realissuh oa strouladas pclas cetedeenn corn o coo date 'software. 0 programs em math de 3000 links de 
&dips a foi pews* perm mo an "atria* Window. Dersonseemes gee 0 compels:1m pcde sa utilized° moo 
eon evade de laboretftrio *erica minden& m cstodatstes a se somerem &miliaria/dos nom a fermeseeologis de 
pronessos cpse, an prat warren no Owl micruscdpico r  e a Ruthann!' ietukio e coodvaqfto pars Wrens= 
problemo coats complexes. E proven:I que cue "eoftware *eh disuibuido *la Sociedade Bradicira de Fisica. 

F1C / ft•  f / 11:45 

Competicao entre Caminhantes Aleatorios 
num Modelo corn danos irreversiveis 

Samuel Rodrigues G. Senior e Sauna Nribrep de Medelros 
PET - Programa Especial de Treinamerao (CAPES•UFRN) 

11.J. Oilbonst, heir S. Listens e Luciano R. da Silva 
&parlament° de Fisica Tedrica e F_sperimenial da UFRN 

Usamos o Mitodo da F111100 de Green e outros Windom anallticos par" cstudu a Interface mire 
dues region qua do povoadas par dois caminhantes aleatdrios, assoeiados a cares diferemts, par 
eumplo, nal e vamelha. Cada alto adquirc a cab do carninhante qua 0 vizi= pela primeira vez. Ern 
duos dimeosOes, a fromeira entre as dues regides onde o azul e a vamelho sto dominant= &present/ an 
comport:memo bastanre complex!). Este modelo optesam alpines aplicasdes na Fisica e em outras 
GinaDeserrninarnos as express/les pare as distribuistes dm shim ocupados apds um tempo muito 

I grand& Alguno CIL303 particulates do anilisados e diacutidas. 
Apoko do CAPES. OsPo, FINED e PADCT 
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F1C / f / 16:00 
SMIULADUR MCA PROPAGATION PARA ROPES NEURAIX 

AR1IFICIAIS 

ffRiVANIN.P W3N10 MAI FERREIRA,  GABRIEL PAUfini S. 
JUNIOR. JOSE EVANGELIATA 0F, QI1 ALII0 MOREIRA, FREDERIC° 
DIAS NUNES, JOSUE MENDES FUND 

Deparnuncaro de Fisica - UFC 

Elle sofivarekunisimutukor do Backpropogation. capaz de ensinaraurna redo mural amficial algum 

padrees, evs conic paridade, etc. End chvichdo cm duns paves, a saber tremammuo c 

Met-cede. Urru rcdc neural usandoornelcato do backpropagafbonicornposta de vitiad conadisdc rcur5nior 
erirada. scouts e Laida. Coda deurdvio do urns camada racoon, poderi se comtelar can os flcuralios da 
csmads nuince, nAo pedeado haver hgacdes nitre neuthniod do urna mesma camada c nen' =So* 

realimerstacdo pars casrada3 driteriOnell. 0 conjunIts dc ligacbes entre as =mad= d chamulo do IMatris de 

Pend Demme a (au de treinamento. a Immix do peso d rnocIrliCad3 A lint dy °NCI 1,210:C1 Wears, do mode 

quo pars =la cicada correspond., urn., Saida deseiada au aprotimada 0 desempenho da rods: depend: do 

vines parimaros A arddise da influ!ncia data pa:Imams perinde urns 01117112.1030 Dos processos do 

oprendizsgantevccucio do tare ras 

Fisica Computational 

F1C 	f / 16:30 	UESENcoLvimr:Nro Dv. UM SIFFEMA OrricounaREC10NAI. 
PAHA COMUNICACAO DE DAUOS 

Carlos w. de A. Paschall'.  S. Giovany C. Gooses, F. U. Nunes, J. E.. de C..Slurcirs 
06pirsomento de Fisica da UFC 

Urn dos prolalcmas na aulornackr (controls., aquisicAo a pinCeiSarnenr0 do dad01) urn laborainnos crennfrcosi o use do 
caws damn rrct$11003 Fora ■ InIcrconecelo colic ms 110011131 de commie (ktoomoputoclut)c dc urcdsdas Count 0 
Irt0104, 03 onbos ntclihrm linutam a dicancsa mum of dad sltlanar 1oera -012.101- be ," con* Om 1 . 1 .)d:0n quails » 
013 baada passantc. No mud irabalho =arms cicscnvotrando urn Lisle= to•duccional (DUPLEX) eplyco. markt° 
tibial WM IBM Melee de 6.1.5 um, J e  Kr:clads:so dorms ccoaruos faun I  fora ppm, 0  sucnur ',yaw..., 
intatiocio Calm nacnacesopusadoscs do tip' lawn a ulnas eapenercmos. usandoie Overran lona sb p0.6., pars 
Iransmiss.lo (TX) 0 (Terms° (FCC). Com into 10 mluo par coomplo problems de CapaCO pars aCCISO so 
comps:cam pm °Ida linter de TX • P.X Dupe  ulna fibs CS0CCirel2 Enlicsam0. a eomumcacao thyptc. Ida/ 
problenum principolmoole. gum* 03 r0nCA0C1 de Revel e so ectro.espalhamemo Ra)legh cam os quays pus= 3 
hares Irsragdcs de larnanre minim!) da rode o quanta ao Mahe minim da taxa de innstmssao Este uthmo cm race 
rh geraptode sinal AC resro-ccolhado Tail preblemas ssla chseuhdos a adalstados ileac lrabalhO 0 perm intim urn 
$Creneslener410 dos rerrilinall r0M0103 via anNare c perm-dodo IMMO. 

Ea. &civilly a drserrainde row a op...a do I)RF-CIVL.11 tirivds 

FlCief/16:15 

TRANSICAO DE FASE CAOTICA-INTERMITENTE EM REDE NEURAL COM 
LIMIAR VARIAVEL 

Dania" 	6a12 e 22s* E, MoreiLa 	Depto. de Fisica - Univ. Federal do Ceara. 

Neste trabolho fel estudado o comportamento de MS redo neural dlluida (Balsa 
taxa de strops's par neuronic)) e assimetrica. Um neurelnio da redo pole se 
encontrar nos estados eveltado ou quiescent,. 0 estado de um neuremlo A 
determinado pela soma dos estimulos recebidos de outrun neurdnloa at..',. dam 
stnapses quo podc ■ aer InIbltdrlas ou excltatorlas. Coso este soma ultrapasse o 

limier Lit). o mut-Onto peseta ao estado evellado.caso contrill0 pass- ao estadO 
qutescenl.e. 0 Ilmlor Litt 'aria no tempo segundo a relacelo 

mode p e q sac parametros postIvos livieS e Alt) A a ativtdsde 

media doe net:1'6111os da redo. earlando - se os parametros p e q vertlIca ■ -se varlas 

mudancas no cOMportemento do rede, dos quals nos concentraaCul rtes mudancos de iase 

alternante-intermltente e intermitente -caettica. 0 graftco de mudancas de rase p X 

q fol comparado cos resultados de calcsios a•altlicos ubtidos a partlr do eatudo 
dos grarlcos de prlmeiro returns pare as lases caattca e 1ntermitente. 
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Fisica Computacionel 

F1C/Ee f / 16:45 

piramicA MOLECULAR EM SISTEMAS AMORFOS 
COM INTERA0.0 TIPO "STICK" 

p.M.MSGEIR0.5,  A.A.MORE/RA, A.D.ARA0.10, J.S.ANDRADE, G.A.FAR/AS 
Dept°. do Flalca, Univorsidado Federal do Coard, CEP 60451-970 

Cope a 	tocraca do din/I:ilea molecular astudamos as 
proprledades do um sigtema amorfo quo intoraqo atrav6o do um 
potoncial tipo "stick". 0 siatema considorado 6 estudado no 
"ensemble" microcanonico o calculamos a fungdo corrolacdo, auto-
difusAo 0 proprladados termodinamicas. 

Ate o 

XII EFNNE 
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NOME INSTITuICAO GRUPO DIA BORA 

ALUISIO F. DA ROCHA NETO UFRN FIC 64 11:30h 
ANA E. P. mAIA UFC SEM 64 12100h 
ANA K. B. GOMES UFPE NAT 54 10:00h 
ANA LUCIA QANTAS UFRN HAG 54 10:30h 
ANA LUISA V. DE S. ROLIM UPPE SUP 64 16:OOh 
ANA LIMA DE SOUZA SILVA UFPB OTI 54 11:30h 
ANANIAS M. MARIE UFRN EST 54 12:OOh 
ANANIAS M. MARIE UFRN EST 64 09:45h 
ANDERSON S. L. COMES UFPE INS 54 12:OOh 
ANDERSON S. L. GORES UPPE OTI 54 10:30h 
ANDERSON S. L. GOMES 	- UFPE OTI 54 16:OOh 
ANDERSON S. L. GOMES UM OTI 64 10:00h 
ANDRE AUTO MOREIRA UFC FIC 64 16:45h 
ANDRE D. FREITAS UFPE EST 60 11:30h 
ANDRES ROSALIS RIVERA UFPE NAG 54 10:00h 
ANDRES ROSALIS RIVERA UFPE HAG 54 11:OOh 
ANTONIO ADILTON O. CARNEIRO UFBA MAT 64 09:30h 
ANTONIO CARLOS PEREIRA UFMA MAT 54 12:00h 
ANTONIO DE PADUA SANTOS UFPE EST 64 11:45h 
ANTONIO DE PADUA SANTOS UFPE POL 64 16:45h 
ANTONIO E. DO NASCIMENTO UFS MAT 54 11:00h 
ANTONIO F. SIQUEIRA UFC• ENS 54 18:00h 
ANTONIO J. DO NASCIMENTO UFPE ENS 54 16:45h 
ANTONIO J. SIQUEIRA UFC MAT 54 17:45h 
ANTONIO JOSE DA C. SAMPAIO UFC FIC 64 09:45h 
ANTONIO JOSE DA C. SAMPAIO UPC FIC 64 10:00h 
ANTONIO JOSE DA C. SAMPAIO UFC FAG 54 18:45h 
ANTONIO JOSE DA C. SAMPAIO UFC EST 54 11:15h 
ANTONIO JOSE DA C. SAMPAIO UFC SEM 64 09:30h 
ANTONIO JOSE DA C. SAMPAIO UFC SEM 64 12:00h 
ANTONIO JOSE ORNELLAS FARIAS UFAL ENS 64 11:OOh 
ANTONIO PINTO NETO UFMA SEM 64 16:15h 
ANTONIO ROAZZI MI ENS 64 10:00h 
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA UFC MAT 54 16:OOh 
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA UFC MAT 54 16:15h 
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA UFC MAT 54 16:31311 
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA UFC HAT 54 16:45h 
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA UFC OTI 54 17:30h 
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA UFC OTI 54 17:45h 
ANTONIO SERGIO C. ESPERIDIAO UFBA EST 5 4  16:45h 
ANTONIO SERGIO C. ESPERIDIA0 [NBA SEM 64 16:30h 
ANTONIO T. VARELA UFC INS 54 11:15h 
ARNALDO CARVALHO UFPE ENS 54 16:15h 
ARTHUR S. CARRICO UFRN NAG 54 10:30h 
ARTHUR S. CARRICO UFRN NAG 54 11:15h 
ASCANIO DIAS ARAUJO UFC FIC 60 16:45h 
BASILIO BASEIA UFPB OTI 54 11:30h 
HASILIO BASEIA UFPB OTI 64 10:30h 
BASILIO BASEIA UFPB OTI 64 16:45h 
BLENIO J. P. SILVA UFPE OTI 64 11:30h 
BRUNO G. C. DA CUNHA UFPE FES 64 11:OOh 
BRUNO G. C. DA CUNHA UFPE FES 64 11:15h 
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N 0 M E /NSTITUICAD GRUPO DIA BORA 

A. C. PAVAO UPPE MAT 5 6  09:30h 
A. C. PAVAO UPPE MAT 5 6  10:00h 
A. FERREIRA DA SILVA UFBA/INPE SEM 66 18:15h 
A. FERREIRA DA SILVA UFBA/INPE ERFA 56 16:45h 
A. FERREIRA DA SILVA UFBA/INPN SEM 63 16:00h 
A. FERREIRA DA SILVA UFBA/INPE SEM 66 17:00h 
A. FERREIRA DA SILVA UFBA/INPE SEM 66 18:OOh 
A. FERREIRA DA SILVA UFBA/INPE SEM 6 6  16:00h 
A. FERREIRA DA SILVA UFBA/INPE SEM 66 16:00h 
A. J. MCCAFFERY UN.SUSSEX ERFA 56 17:15h 
A. LEZAMA IFQSC-USP OTI 62 09:30h 
A. M. C. DE SOUZA UFS EST 52 10:00h 
A. MAIA JR UNICAMP CAP 6 6  09:30h 
A. MURILO S. MACEDO UN.OXFORD EST 66 10:15h 
A. 0. SOUSA UFC FAG 56 17:30h 
A. P. SILVA UFC FAG 56 17:30h 
A. PADUA C. FIRES UFC SEM 66 12:00h 
A. SERGIO C. DE MENEZES UFPB HAG 52 11:45h 
A. SERGIO C. DE HENRIES UFPB HAG 52 12:00h 
A. TUBOY IFQSC-USP OTI 60 09:30h 
A. V. SOARES UFRN MAT 56 10:30h 
ADELSINDO L. DE BRITO UFPB OTI 5 6  11:30h 
ADELSINDO L. DE BRITO UFPB OTI 6 2  16:15h 
ADEMIR E. SANTANA UFBA FMA 52  09:30h 
ADEMIR E. SANTANA UFEA FMA 56 10:00h 
ADERSON FARIAS DO NASCIMENTO UFRN MAT 66 10:30h 
ADOLFO P. C. MALBOUISSON CBPF FMA 56 10:15h 
ADRIAN() T. DE BARROS UFRR CAP 5 6  17:15h 
AFONSO A. N. DE SOUZA UFC ENS 56 16:00h 
AFRANIO A. COELHO UFC FAG 5 6  17:45h 
ALAN WILTER S. DA SILVA UFPA ENS 511 16:30h 
ALBERTO U. SAD PAULO UFBA MAT 62 09:45h 
ALESSANDRO CARVALE0 UFPE OTI 66 10:15h 
ALEXANDER LAZARIAN U.CAMBRIDG CAP 62  10:15h 
ALEXANDER LAZARIAN U.CAMBRIDG CAP 66 10:30h 
ALEXANDER LAZARIAN U.CAMBRIDG CAP 66 16:15h 
ALEXANDER LAZARIAN U.CAMBRIDG CAP 66 16130h 
ALEXANDRE A. COSTA UFC FIC 62 09:45h 
ALEXANDRE A. G. NADER UFPB ENS 56 10:30h 
ALEXANDRE C. A. DA COSTA UFPE INS 56 18:OOh 
ALEXANDRE DA S. ROSAS UFPE EST 56 10:30h 
ALEXANDRE S. RAMOS UFPE RAT 56 09:30h 
ALEXANDRE V. B. DA SILVA UFEA SEM 66 16:00h 
ALEXANDRE V. B. DA SILVA UFBA SEM 66 16:45h 
ALEXIS DE MEDEIROS TORRE uFC MAT 56 19:00h 
ALFREDO N. C. SEREJO UFC FAG 52 16:30h 
ALFREDO N. C. SEREJO UFC FAG 56 17:00h 
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Ii 0 H B INSTITUICAO GRUPO DIA BORA 

C. DA ROCHA UFRN CAP 60 11:45h 
C. P. DE META UFPB POL 62 17:00h 
C. P. DE MELO UFPE ERFA 50 16:15h 
C. TSALLIS CBPF EST 50 11:30h 
C. TSALLIS CBPF EST 50 18:00h 
CAIO MARIO C. DE CASTILHO UFBA SUP 60 16:45h 
CAIO MARIO C. DE CASTILHO UFBA SUP 60 17:OOh 
CARLA M. S. VIDAL SILVA UFC FAG 50 11:45h 
CARLA M. S. VIDAL SILVA INC FAG 50 12:00h 
CARLA M. S. VIDAL SILVA UFC CAP 50 16:00h 
CARLOS A. C. FEITOSA UFC OTI 50 17:45h 
CARLOS A. DE LIMA RIBEIRO UFPE FMA 50 10:30h 
CARLOS A. ROMERO UFPB CAP 50 17:15h 
CARLOS ALBERTO S. DE ALMEIDA UFC CAP 50 16:00h 
CARLOS ARGOLO P. ALVES UFAL ENS 50 11:15h 
CARLOS CHESMAN DE A. FEITOSA UFPE OTI 50 18:15h 
CARLOS CHESMAN DE A. FEITOSA UFPE OTT 60 11:00h 
CARLOS H. GRILO DINIZ UFC FIC 60 11:30h 
CARLOS JACINTO DE OLIVEIRA UFC FAG 50 18:30h 
CARLOS WILLIAN DE A. PASCHOAL UFC CAP 6s 16:30h 
CARMITA F. PORTELA UFPE POL 60 16:45h 
CASSIANO C. NETO UFRN ENS 60 09:30h 
CELIA M. A. DANTAS IFQSC-USP OTI 60 10:30h 
CELIA M. A. DANTAS IFQSC-USP OTI 60 16:45h 
CESAR A. BONATO UFPB OTI 50 11:30h 
CEZAR S. MARTINS UFPE NAG 50 10:15h 
CICERO ROBERTO N. LOPES UFC MAT 54 18:30h 
CICLAMIO L. BARRETO UFRN ENS 50 11:30h 
CID B. DE ARAUJO UFPE OTI 50 10:30h 
CID B. DE ARAUJO UFPE OTT 50 11:00h 
CID B. DE ARAUJO UFPE OTI 50 11:15h 
CID B. DE ARAUJO UFPE OTT 60 09:45h 
CID B. DE ARAUJO UFPE OTI 60 11:30h 
CID B. DE ARAUJO UFPE OTI 64 16:30h 
CID B. DE ARAUJO UFPE an 62 17:30h 
CLAUDIA A. DE S. MELO UFC OT/ 60 12:00h 
CLAUDIO A. BORGO UN/CAMP INS 50 11:15h 
CLAUDIO ANDRADE MACEDO UFS EST 60 10:15h 
CLAUDIO B. DE CARVALHO UNEB FTC 62 9:30 h 
CLAUDIO B. S. FURTADO UFPE FES 60 11:00h 
CLAUDIO B. S. FURTADO UFPE FES 62 11:15h 
CLAUDIO H. F. DE MELD UFRN CAP 60 12:00h 
CLAUDIONOR GOMES BEZERRA UFRN EST 60 09:45h 
CLAYTON A. BENEVIDES UFPE INS 50 11:45h 
CLECIO G. DOS SANTOS UFPE POL 60 17:OOh 
CLEIDE M. D. S. SILVA UFPB-CG ENS 50 11:45h 
CLEIDE M. D. S. SILVA UFPB-CG ENS 50 17:00h 
CREUZA 0. DA SILVA RD VIDEO ENS 60 10:30h 
CRISTIANA G. GAMEIRO UFPE MAT 50 09:45h 
CRISTINA M. QUINTELLA UFBA ERFA 511 17:15h 
CRISTINA T. M. RIBEIRO UFPA ENS 50 17:30h 
D. BLOCH IFQSC-USP OTI 60 09:30h 
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N 0 14 B 

DAGOBERTO DA S. FREITAS 

INSTITUICAO 

UFPE 

GRUPO 

OTI 

DIA 

60 

BORA 

1F:00h 
DANIEL MOREIRA AUTO UFC FIC 60 1(:15h 
DANIEL V. MAGALHAES UFC INS 50 1 ....:30h 
DANIEL V. MAGALHAES UFC OTI 50 18:30h 
DAVID M. SOARES UNICAMP INS 60 11:00h 
DEILSON DE MELO TAVARES UFRN SEM 60 09:45h 
DEUSDEDIT M. MEDEIROS UPC FIC 60 16:45h 
DIANA SANTIAGO CAMPOS UFC FAG 50 16:45h 
DIONE FAGUNDES DE SOUSA UFPA ENS 50 17:30h 
DIONISIO BAZEIA FILBO UFPB CAP 50 16:15h 
DIONISIO BAZEIA FILHO UFPB ENS 5 0  17:45h 
DIVANIZIA DO NASCIMENTO SOUSA UFS MAT 50 11:30h 
DJAIR.A. LIMA UFPC NUC 50 10:00h 
DJAIR A. LIMA UFPC NUC 50 10:30h 
DJAIR A. LIMA UFPC NUC 50 10:45h 
DMITRII PETROV UFPE OTI 50 10:30h 
DMITRII PETROV UFPE OTI 6e 11:30h 
DOUGLAS F. DE ALBUQUERQUE UFPE EST 60 10:30h 
DOUGLAS F. DE ALBUQUERQUE UFPE EST 60 11:15h 
DULCIANE S. DA SILVA UFPE INS 60 10:30h 
E. MONTARROYOS UFPE MAC 541 II:00h 
E.A.M.MARIZ UFRN EST 60 09:45h 
E.M.F.CURADO UNE EST 50 09:45h 
EDILSON M. SA JR UFC INS 60 11:30h 
EDMAR M. DE LIMA UFC INS 60 11:15h 
EDMILSON DE A. FONSECA UPPE INS 60 09:30h 
EDUARDO S. MOREIRA LIMA UFC CAP 50 17:00h 
EDVAL J. P. 	SANTOS UPPE SEM 60 17:45h 
EDVALDO NOGUEIRA JR. UFPE EST 5 0  09:30h 
ELADIO J. DE G. BRENNAND UEPB/UFPB NUC 50 10:30h 
ELDER VASCONCELOS UFPE OTI 60 11:30h 
ELIAS E. HERRERO UFRR CAP 60 11:15h 
EMERSON K. R. DE ANDRADE UFC INS 50 16:00h 
EMILIO C. LOPES UFPB NUC 50 09:30h 
ENEIDA G. DE LIMA UFPE OTI 511 16:45h 
ENEIDA G. DE LIMA UFPE OTI 50 17:00h 
ENEIDA G. DE LIMA UFPE OTI 60 11:00h 
ENEIDA G. DE LIMA UFPE OTI 60 11115h 
ERNESTO P. RAPOSO UFPE EST 50 11:45h 
ERONIDES P. DA SILVA JR. UFPE SUP 6 0  16:00h 
ERONIDES F. DA SILVA JR. UFPE OTI 60 11:30h 
EUDENILSON L. DE ALBUQUERQUE UFRN SEM 60 I0:00h 
EUDENILSON L. DE ALBUQUERQUE UFRN SEM 60 10:15h 
EUDENILSON L. DE ALBUQUERQUE UFRN SEM 60 10:30h 
EUDES B. DE ARAUJO UFC MAT 50 16:00h 
EUDES B. DE ARAUJO UFC MAT 50 16:45h 
EUGENIO R. B. DE MELLO UFPB CAP 50 17:30h 
EUGENIO R. B. DE MELLO UFPB FES 60 11:00h 
EUGENIO R. B. DE MELLO ' UFPB FES 6 0  11:15h 
EVANDRO A. GOUVEIA UFAL OTI 50 10:00h 
EVERTON DE PAIVA PRATA UFC INS 60 11:15h 
F. A. GERMAl20 UPC MAT 50 16:30h 
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N 0 M E INSTITUICAO GRUPO DIA BORA 

HELIO SILVA CAMPOS UFBA ERFA 50 16:45h 
HELIO SILVA CAMPOS UFBA MAT 5a 11:45h 
HELOISA BASTOS UFRPE ENS 51 11:00h 
HENIO H. A. REGO UFRN POL 6 1  16:15h 
HUGO A. D. DO NASCIMENTO UFRN FTC 61 11:30h 
HUGO A. D. DO NASCIMENTO UFRN EST 51 11:OOh 
HUMBERTO F. DA SILVA UFC MAT 51 17:30h 
HUMBERTO F. DA SILVA UFC OTI 61 12:00h 
I. J. 0. DA SILVA WIPE INS 5 1  17:45h 
I. P. FITTIPALDI UFPE EST 51 16:30h 
I. P. FITTIPALDI UFPE EST 61 11:15h 
IJANILIO G. DE ARAUJO UFRR' CAP 54 17:45h 
ISAAC DE M. XAVIER JR UFPB ERFA 51 16:OOh 
ISAAC DE M. XAVIER JR UFPE POL 60 16:45h 
IVANELZA L. LENDS UFAL ENS 50 10:15h 
J. A. MEDEIROS UFC' MAT 51 16:30h 
J. ALBINO AGUIAR UPPE MAT 51 09:30h 
J. ALBINO AGUIAR UPPE MAT 51 09:45h 
J. ALBINO AGUIAR UPPE MAT 51 10:00h 
J. ALBINO AGUIAR UFPE SUP 60 16:00h 
J. ALBINO AGUIAR UFPE INS 51 16:15h 
J. ALBINO AGUIAR UFPE INS 50 16:30h 
J. ALBINO AGUIAR UFPE INS 51 17:30h 
J. ALBINO AGUIAR IMPS INS 61 09:30h 
J. ALBINO AGUIAR UFPE INS 60 10:15h 
J. ALFRED B. SAID UFC SEM 60 11:30h 
J. B. F. DUARTE UFC FTC 61 11:00h 
J. C. CARVALHO UFRN CAP 6 0  11:45h 
J. C. CARVALHO UFRN MAT 61 10:15h 
J. C. O. DE JESUS UFPE MAG 51 10:00h 
J. C. O. DE JESUS UPPE HAG 51 11:OOh 
J. D. DO NASCIMENTO UFRN CAP 61 11:45h 
J. D. M. VIANA UNB FMA 50 10:OOh 
J. JAYARAMAN UFPB CAP 60 11:00h 
J. JAYARAMAN UFPB OTI 615 10:30h 
J. LIMA JR. UFPE INS 5a 12:00h 
J. M. FERREIRA UFPE HAT 50 09:30h 
J. M. FERREIRA UFPE MAT 50 09:45h 
J. M. FERREIRA UFPE MAT 51 10:OOh 
J. M. FERREIRA UFPE INS 51 17:45h 
J. OLIVEIRA UFRN MAT 61 10:30h 
J. R. DE MEDEIROS UFRN CAP 61 11:45h 
J. R. DE MEDEIROS UFRN CAP 61 12:00h 
J. R. RIOS LEITE UFPE INS 50 10:00h 
J. R. RIOS LEITE UFPE OTI 51 11:45h 
J. R. RIOS LEITE UFPE OTI 50 12:0Gh 
J. R. RIOS LEITE UPPE OTI 61 10:15h 
J.R.L. DE ALMEIDA UFPE EST 51 09:30h 
J.R.L. DE ALMEIDA UFPE EST 50 09:45h 
JACIRA C. BATISTA DE FREITAS UFBA OTI 60 18:15h 
JACKSON MAX F. MAIA UFRN CAP 60 09:45h 
JAILTON CAETANO DE SOUZA UFBA SEM 61 16:OOh 
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JAILTON CAETANO DE SOUSA UFRA SEM 64 17:00h 
JAILTON CAETANO DE SOUZA UFBA SEM 60 17:30h 
JAIME DE OLIVEIRA JR. UFPE INS 64 090017 
JANILO SANTOS UFRN FMA 50 11:45h 
JARBAS DINIE CABRAL um INS 5o 17:45h 
JEANLEX SOARES DE SOUSA UFC FIC 6o 11:15h 
JENNER B. BASTOS FILHO UFAL ENS 512 18:00h 
JERONIMO FREIRE UFRN MAT 50 10:30h 
JERONIMO FREIRE UFRN ENS 6o 09:30h 
JOAB LOURENCO UFNR POL 60 16:15h 
JOAO ALDEZIO P. HOLANDA UPC MAT 64 10:15h 
JOAO B. C. SILVA UFPA FMA 5o 12:00h 
JOAO BOSCO V. LEAL JR UPC FIC So 10:00h 
JOAO BOSCO V. LEAL JR UFC FAG 54 18:45h 
JOAO DA MATA DA COSTA UFRN FAG 50 11:30h 
JOAO FURTADO DE SOUZA UFPA ENS So 09:45h 
JOAO GUILHERME N. MATIAS UFC SUP 6a 16:15h 
JOAO MARIZ GUIMARAES NETO UFPI POL 60 16:OOh 
JOAO MEDEIROS DE ARAUJO UFRN EST 61:1 10:00h 
JOAO MILTON PEREIRA JR UFC SEM 60 11:00h 
JOAO MILTON PEREIRA JR UFC SEM 60 11:15h 
JOAO T. N. AGRA UFPB-CG ENS Go 10:15h 
JOAO T. N. AGRA UFPB-CG ENS 6o 10:30h 
JOBSON M. MARQUES UFC FIC 60 11:15h 
JOSE ADEMIR S. DE LIMA UFRN CAP 60 09:30h 
JOSE ADEMIR S. DE LIMA UFRN CAP 64 09:45h 
JOSE ADEMIR S. DS LIMA UFRN CAP 64 10:00h 
JOSE ADEMIR S. DE LIMA UFRN CAP 6o 16:45h 

. JOSE ADEMIR S. DE LIMA UFRN CAP 60 17:00h 
JOSE AIRTON C. DE PAIVA UFC MAT 50 16:00h 
JOSE AIRTON C. DE PAIVA UFC MAT So 16:15h 
JOSE AIRTON C. DE PAIVA UFC MAT 54 16:30h 
JOSE AIRTON C. DE PAIVA UFC MAT 50 16:45h 
JOSE ALZAMIR P. DA COSTA UFRN SEM 60 09:45h 
JOSE AMERICO DE S. MOURA UPPE MAG 50 09:30h 
JOSE AMERICO DE S. MOURA UPPE INS 50 10:15h 
JOSE CARLOS P. DE OLIVEIRA UFC NUC So 18:30h 
JOSE CARLOS P. DE OLIVEIRA UFC MAT 64 10:15h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FIC 64 11:15h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC PIC 64 16:OOh 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FIC 611 16:15h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FIC 60 16:30h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC ERFA 50 16:30h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FES 60 11:30h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FES 64 11:45h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC INS 52 11:30h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC OTI 50 18:30h 
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC ENS 52 16:OOh 
JOSE FERNANDES DE LIMA UFS MAT 5o 11:00h 
JOSE FERNANDES DE LIMA UFS MAT 50 11:15h 
JOSE FERNANDES GE LIMA UFS MAT 5a 11:30h 
JOSE FRANCISCO JULIAO UFC MAT 5o 10:15h 
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JOSE FRANCISCO JULIA() UPC MAT 53 17:45h 
JOSE FRANCISCO JULIAO UPC MAT 54 18:00h 
JOSE FRANCISCO JULIAO UFC SUP 64 16:15h 
JOSE FRANCISCO JULIA() UPC OTI 5* 16:15h 
JOSE JOATAN RODRIGUES JR UFC OTI 5* 16:OOh 
JOSE LAZARO DE VASCONCELOS UFPB ENS 60 11:15h 
'JOSE M. F. BASSALO UEFA ENS 54 10:00h 
JOSE RIBEIRO FILHO UFC SEM 64 11:15h 
JOSE RICARDO DE SOUSA UFPE EST 54 16:30h 
JOSE RICARDO DE SOUSA UFPE EST 64 10:30h 
JOSE S. DE ANDRADE JR UFC FIC 60 10:15h 
JOSE S. DE ANDRADE JR UFC FIC 60 16:45h 
JOSE S. DE ANDRADE JR UFC MAT 50 17:30h 
JOSE S. DE ANDRADE JR UFC MAT 50 18:30h 
JOSE T. DE JESUS TELEBRAS OTI 50 18:30h 
JOSE T. DE JESUS TELEBRAS OTI 60 11:45h 
JOSE T. DE JESUS TELEBRAS OTI 60 16:OOh 

/JOSE T. DE JESUS TELEBRAS INS 50 11:15h 
JOSE VICENTE MOREIRA UFPB EST 50 10:15h 
/JOSE W. R. TABOSA UFPE INS 50 11:45h 
JOSE W. R. TABOSA UFPE OTI 50 10:15h 
JOSE W. R. TABOSA UFPE OTI 50 18:15h 
JOSE W. R. TABOSA UFPE OTI 60 11:00h 
JOSEFA T. DE MENDONCA UFPE OTI 60 17:45h 
JOSELITO DE OLIVEIRA UFRR CAP 60 11:15h 
JOSSYL A. R. DE SOUZA UFPB-CG ENS 50 11:45h 
JOSUE MENDES FILHO UFC FIC 60 16:OOh 
JOSUE MENDES FILHO UFC FAG 50 16:OOh 
JOSUE MENDES FILHO UFC ERFA 50 16:30h 
JOSUE MENDES FILHO UFC PES 60 11:30h 
JOSUE MENDES FILHO UFC FES 60 11:45h 
JOSUE MENDES FILHO UFC MAT 50 17:30h 
JOSUE MENDES FILHO UFC MAT 50 18:15h 
JOSUE MENDES FILHO UFC INS 50 11:30h 
JOSUE MENDES FILHO UFC OTI 50 16:00h 
JOSUE MENDES FILHO UFC OTI 50 18:30h 
JOSUE XAVIER DE CARVALHO UFBA SUP 60 17:00h 
JULIO W. RIDEIRO UFC FIC 64 10:15h 
JULIO W. RIBEIRO UFC F1C 60 10:30h 
JULIO W. RIBEIRO UPC FIC 60 11:00h 
JULIO W. RIBEIRO UFC FAG 54 17:30h 
KATHERINE ALMEIDA LIMA UFPE INS 53 18:15h 
KATIANE OLIVEIRA UFPE INS 50 09:30h 
KEILA E. VASCONCELOS LEITE UFAL FMA 50 11:15h 
L. H. ACIOLI UFPE INS 50 12:00h 
L. H. ACIOLI UFPE OTI 50 10:30h 
L.C.M.MIRANDA 1NPE MAT 50 12:00h 
LENILDA AUSTRILINO SILVA UFAL ENS 5* 10:15h 
LEONARDO REIS LUCENA UFRN ENS 64 09:45h 
LEOPOLDINO DOS S. FERREIRA UFPA CAP 50 18:15h 
LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN FIC 60 11:30h 
LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN FIC 60 11:45h 
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LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN POL 64 16:15h 
LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN POL 64 16:30h 
LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN BST 52 12:00h 
LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN EST 54 18:15h 
LINDALVA DO CARMO FERRE/RA UFPA ENS 5 4  09:45h 
LOURIVAL M. DA SILVA FILHO UNEB FMA 54 10:00h 
LUCIANA S. VAREJAO UPPE INS 5 4  09:30h 
LUCIANO RODRIGUES DA SILVA UFRN FIC 6 4  11:30h 
LUCIANO RODRIGUES DA SILVA UFRN FIC 64 11:45h 
LUCIANO RODRIGUES DA SILVA UPRN PUL 62 16:15h 
LUCIANO RODRIGUES DA SILVA UFRN POL 60 16:30h 
LUCIANO RODRIGUES DA SILVA UFRN EST 50 11:30h 
LUCIANO RODRIGUES DA SILVA UPRN EST 50 12:00h 
LUCIANO RODRIGUES DA SILVA UFRN EST 54 10:15h 
LUIS A. DE SA PESSOA UPPE INS 50 11:00h 
LUIS EDUARDO E. DE ARAUJO UPPE OTI 60 09:45h 
LUIZ C. 0. DACAL UFBA SUP 60 16:45h 
LUIZ CARLOS JAFELICE UFRN CAP 64 11:30h 
LUIZ CARLOS JAFELICE UFRN ENS 54 11:30h 
LUIZ CARLOS P. DA COSTA JR UFPE EST 54 16:00h 
LUIZ DE B. OLIVEIRA NETO UPPE INS SA 10:00h 
LUIZ DE B. OLIVEIRA NETO UPPE OTI 64 10115h 
LUIZ H. PACOBAHYBA UFPE MAT 54 17:00h 
LUIZ SANTIAGO DE ASSIS UFBA OTT 54 09:30h 
M. A. 	R. P. 	LUCENA UPPE INS 54 10:15h 
M. ASSUNTA S. NOBRE UFPB CAP 60 10:00h 
M. B. CORREIA UFPE INS 50 11:00h 
M. C. PEQUENO UFC FIC 64 10:30h 
M. CAROLINA NEMES UFMG CAP 54 17:00h 
M. CHEVROLLIER IFQSC-USP OTI 62 09:30h 
M. FILGUEIRA UFRN MAT 54 10:30h 
M. ISABELA DE S. ALMEIDA UFAL ERFA 54 17:00h 
M. J. REBOUCAS CBPF FMA 54 11:45h 
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG 54 11:45h 
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG 50 12:00h 
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG 50 16:00h 
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG 52 16:15h 
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG 50 16:30h 
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG 50 16:45h 
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC INS 64 11:15h 
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG 50 17:00h 
M. SANTOS IFQSC-USP OTI 52 09:30h 
M. VIRGINIA BARBOSA UFPE MAT 50 09:30h 
M. VIRGINIA BARBOSA UFPE RAT 54 09:45h 
M. VIRGINIA BARBOSA UFPE MAT 54 10:00h 
M. ZERBETTO UNICAMP MAT 52 12:00h 
M. ZIDAN UNI.SUSSEX ERFA 513 17:15h 
M.MARCOS F.D'AGUIAR UFBA MAT 64 09:45h 
M.MARCOS F.D'AGUIAR UFBA INS 54 10:30h' 
MAHOEL SILVA DE VASCONCELOS UFRN SEM 62 10:30h 
MANUEL DA S. V. DR ALMEIDA UNICAMP FIC 611 09:30h 
MARCELO A. F. CONES UFPE ENS 54 16:15h 
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MARCELO A. M. S. GONCALVES 
MARCELO DE O. SOUZA 
MARC/0 C. DE MOURA 
MARCIO F. R. DA SILVA 
MARCIO GOMES DA SILVA 
MARCIO N. DE SOUZA 

INSTITUICAO 

UFBA 
UFRN 
UFPE 
UFBA 
UFC 
UFRJ 

GRUPO 

SUP 
ENS 
INS 
INS 
MAT 
OTI 

DIA 

60 
60 
So 
So 
54 
So 

BORA 

16:30h 
09:45h 
18:30h 
10:30h 
17:45h 
18:00h 

MARCO A. GAMEIRO DE MOURA UFPE FMA 50 09:45h 
MARCO A. GAMEIRO DE MOURA UFPE FMA 50 10:30h 
MARCO A. GAMEIRO DE MOURA UFPE OTI 60 18:00h 
MARCOS A. AMARAL LINS UFPB NUC 50 10:45h 
MARCOS ANTONIO C. DOS SANTOS UFAL ERFA 512 17:15h 
MARCOS HOREIRA F. QUEIROZ UFC OTI 64 16:00h 
MARCOS ORIA IFQSC-USP OTI 6o 09:30h 
MARIA CRISTINA DAL PIAN NOBRE UFRN ENS 6411 09:45h 
MARIO ENGELSBERG UFPE FES 60 12:00h 
MARIO ENGELSBERG UFPE MAT 50 17:00h 
MARIO ENGELSBERG UFPE INS 50 16:45h 
MARIO ENGELSBERG UFPE INS 50 17:00h 
MARIO ERNESTO G. VALERIO UFS MAT 50 11:00h 
MARIO ERNESTO G. VALERIO UFS HAT 511 11:15h 
MARIO ERNESTO G. VALERIO UFS MAT 54 11:30h 
MARIO EVERALDO DE SOUZA UPS CAP 6o 16:00h 
MARIO K. TAKEYA UFRN FAG 50 11:15h 
mARIO K. TAKEYA UFRN FAG Sa 11:30h 
MARIO P. DA SILVA UFRN INS 50 16:00h 
MARIO P. DA SILVA UFRN INS 6o 09:45h 
MARLENE FREITAS UFAL ENS 511 10:15h 
MATHEUS DE C. BARRETO UFC INS 511 11:30h 
MATHEUS DE C. BARRETO UFC OTI 54 18:30h 
MAURICIO COUTINHO UFPE ERFA 50 16:15h 
MAURICIO COUT/NHO UFPE, EST 54 11:45h 
MAURO KYOTOKU UFPE FMA 54 12:30h 
MAURO KYOTOKU UFPB NUC 51: 09:30h 
MIGUEL A. B. DE ARAUJO UFC MAT 5o 16:15h 
MIOCO FOSBINA CBPF NUC 5o 10:15h 
NOISES A. CASTELO BRANCO UFC FAG 50 17:00h 
MURILLO N.B. DE MELLO JR UFRN INS 60 12:OOh 
MURILO DA S. NAVARRO UFS MAT 511 11:15h 
MURILO P. DE ALMEIDA UFC EST 50 11:00h 
N. D. VIE/RA INPEN OTI 5o 09:30h 
N. O. MORENO UFPE INS 60 10:00h 
N. O. MORENO UFPE MAG 52 09:45h 
MAI CHENG-CHAO UFRN EST So 17:00h 
NAPOLEAO QUESADO JR UFC FAG 513 16:30h 
NATACHA A. DE OLIVEIRA UPC FAG 50 12:OOh 
NELSON PORTELA SAMPAIO UFC MAT 50 17:45h 
NILDO LOIOLA DIAS UFC OTI sa 16:15h 
NILDO LOIOLA DIAS UFC ENS 60 11:30h 
NILSON SENA DE ALMEIDA UFRN RAG So 11:15h 
NILSON SENA DE ALMEIDA UFRN MAG 511 11:30h 
HILTON SOUZA DANTAS UFBA SEM 60 18:00h 
NILZA FIRES UFRN CAP 61 16:45h 
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NILZA PIRES UFRN CAP 60 17:00h 
!MAR ROCRA DE OLIVEIRA UFRN POL 60 16:30h 
NIUDOMAR S. DE A. CHAVES UFC FIC 62 11:15h 
NIUDOMAR S. DE A. CHAVES UPC ENS 5 2  16:00h 
NOSAN R. DOS SANTOS UPPE FMA 50 09:45h 
OSSAMU NAKAMURA UPBA MAT 60 09:30h 
OSSAMU NAKAMURA UPBA MAT 60 09:45h 
OSSAMU NAKAMURA MA INS 52 10:30b 
OTAVIO DE 0. COSTA FILHO UFPI FMA 50 11:00h 
P. MENEZES UPPE INS 50 12:00h 
PATRICIA M.A. DE FARIAS UPPE ERFA 50 16:00h 
PAULA C. A. SA UPPE MAT 50 10:00h 
PAULO A. COSTA ROCRA UPC MAT 52 19:15h 
PAULO C. DE OLIVEIRA UFPB OTI 50 11:45h 
PAULO C. DE OLIVEIRA UFPE OTI 50 12:00h 
PAULO CESAR M. DE A. FARIAS UPBA SEM 60 16:00h 
PAULO CESAR H. DE A. FARIAS UPBA SEM 60 16:45h 
PAULO DE TARSO S. ALENCAR UFPA ENS 50 10:00h 
PAULO DE TARSO S. ALENCAR UFPA ENS 60 12:00h 
PAULO FULCO UFRN SEM 60 10:00h 
PAULO FULCO UFRN SEM 60 10:30h 
PAULO ROMULO DR O. FROTA UFPI ENS 62 10:00h 
PETRUS C. C. DA COSTA ETEPAM ENS 52 16:45h 
PIOTR TRZESNIAK EFEI MAT 5 0  11:00h 
QUIRINO V. NUNES UFPA ENS 50 16:30h 
R. BEER CUP EST 50 11:30h 
R. C. DE ARAUJO UFRN MAT 60 10:30h 
R. M. COTTA UFC FIC 60 11:00h 
R. RENAN UFC SEM 60 11:00h 
R. S. DE OLIVEIRA UFC MAT 50 16:00h 
R. S. DE OLIVEIRA UFC MAT 50 16:45h 
R. SOUTO MAIOR UFPE POL 60 17:00h 
RAFAEL DE L. RODRIGUES UFPB CAP 50 16:30h 
RAFAEL DE L. RODRIGUES UFPB CAP 50 16:45h 
RAIMuNDO N. DA COSTA FILHO UFC SEM 61 09:30h 
RAIMUNDO R. MATOS DA CUNHA UFC NUC 52 16:15h 
RAQUEL F. COSTA UFPE INS 50 16:15h 
REETA VYAS U.ARKANSAS OTI 60 16:45h 
RBBTA VYAS U.ARKANSAS OTI 66 16:45h 
RENATO A. GURGEL UFC OTI 62 11:45h 
RENATO E. DE ARAUJO UFPE INS 50 12:00h 
RENATO E. DE ARAUJO UFPE OTI 52 10:30h 
RENATO M. DE MORASS UPPE INS 50 10:00h 
RENATO M. DE MORASS UPPE OTI 62 10:15h 
RENATO W. DA S. BARROS UFPE MAT 60 10:00h 
RICARDO E. DE SOUZA UFPE FES 60 12:00h 
RICARDO E. DE SOUZA UFPE MAT 55 17:00h 
RICARDO E. DE SOUZA UFPE INS 50 16:45h 
RICARDO E. DE SOUZA UFPE INS 50 17:00h 
ROBERT G. PEARCE U.EDINBURG NUC 50 11:15h 
ROBERTO DE T. ASSUMPCAO UNICAMP SUP 60 16:15h 
ROBERTO F. SILVA ANDRADE UFBA EST 58 16:45h 
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ROBERTO F. SILVA ANDRADE UFBA EST 60 09:30h 
ROBERTO F. SILVA ANDRADE UFBA EST 60 11:00h 
RODOLFO P. DA SILVA UFC MAT 50 18:00h 
ROGERLAIS A. B SILVA UFPE INS 60 10:15h 
ROGERS ANDRE C. DA SILVA UFPE INS 60 10:00h 
ROGERS ANDRE C. DA SILVA UFPE INS 60 11:45h 
ROMERO F. DE AZEVEDO FILM: UFPB-CG ENS 60 10:30h 
RONALDO P. DE MELO JR. UFPE OTI 64 11:30h 
S. GIOVANNY C. GODS UFC FIC 6 0  16:30h 
S. M. REZENDE UFPE RAG 50 09:30h 
S. M. REZENDE UFPE NAG 5 0  11:00h 
S. M. REZENDE UFPE INS 50 09:45h 
S. H. REZENDE UFPE INS 54 10:15h 
S. M. REZENDE OFFS INS 50 18:30h 
S. P. MORATO IPEN OTI 50 09:30h 
S. S. VIANA UPPE INS 50 11:OOh 
S. S. VIANA UFPE OTI 50 10:15h 
S. S. VIANA UFPE OTI 50 18:15h 
S. S. VIANA UPPE OT/ 60 11:OOh 
S. S. VIANA UFPE OTT 60 18:15h 
SAMUEL R. GORES JR. UFRN FIC 64 11:45h 
SAMUEL R. DOMES JR. UFRN EST 54 12:00h 
SANCLAYTON G. C. MOREIRA UFC ERFA 50 16:30h 
SANCLAYTON G. C. MOREIRA UPC FES 60 11:30h 
SANCLAYTON G. C. MOREIRA UFC FES 60 11:45h 
SANDRO CARDOSO UFAL ERFA 50 17:00h 
SAVIO F. DE OLIVEIRA CBITA UFBA MAT 60 09:30h 
SELMA ROZANE VIEIRA UFRN EST 50 16:15h 
SERGIO ANDRE F. AZEVEDO UPPE ERFA 50 16:15h 
SERGIO G. COUTINRO UFPE EST 511 09:30h 
SERGIO G. COUTINBO UPPE EST 50 09:45h 
SERGIO G. COUT/NHO UFPE EST 50 10:30h 
SERGIO G. COUTINHO UFPE EST 60 11:30h 
SERGIO J. B. DUARTE CBPF NUC 50 09:45h 
SEVERINO C. L. NETO UFRR EST 54 10:15h 
SILVIO R. -A. SALINAS IFUSP EST 60 11:00h 
SOLANGE B. CAVALCANTI UFAL OTI 5 0  ID:00h 
SUZANA N. DE MEDEIROS UFRN FIC 60 11:45h 
SUZANA N. DE MEDEIROS UFRN EST 50 12:00h 
TELMA ANDRADE UFBA MAT 60• 09:45h 
U.U.GOMES UFRN MAT 50 10:15h 
U.U.GOMES UFRN MAT 50 10:30h 
UMBERTO LAINO FULCO UFRN SEM 60 10:30h 
URIEL M. DE SOUZA COSTA UFAL EST 50 17:30h 
URIEL M. DE SOUZA COSTA UFAL EST 5 0  17:45h 
V. S. BAGNATO IFQSC-USP OTT 62 10:30h 
V. S. BAGNATO IFQSC-USP OTI 6 0  16:45h 
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC FAG 50 17:45h 
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC FAG 50 18:00h 
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC FAG 50 18:15h 
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC SEM 60 09:30h 
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC SEM 60 11:30h 
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VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC SEM 68 11:45h 
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC SEM 68 12:00h 
VALDIR B. BEZERRA UFPB CAP 58 17:45h 
VALDIR S. BEZERRA UFPB FES 68 11:00h 
VALDIR B. BEZERRA UFPB FES 68 11:15h 
VAMBERTO DIAS DE MELLO UFRN MAT 58 10:15h 
VANESSA BELTRAO MENDES UFC FAG SG 11:45h 
VANESSA BELTRAO MENDES UFC FAG 50 16:45h 
VERA S. DE O. FARIAS UFPB—CG ENS 50 11:45h 
V/VIANE M. DE OLIVEIRA UPPE ENS sa 16:15h 
W. H. SCHREINER UFRGS MAG 58 09:30h 
WALTER C. DA COSTA MILOMEN UFMT/UFPB NUC 50 10:00h 
WALTER B. DE REDBIRDS UFRN FMA se 12:00h 
WANDEMBER0 P. FERREIRA UFC MAT 58 17:45h 
WANDEMBERG P. FERREIRA UFC OTI 58 16:15h 
WILTON P. DA SILVA UFPB—CG ENS 50 11:45h 
WILTON P. DA SILVA UFPB—CG ENS 50 17:00h 
WOJCIECH KULESEA UFPB ENS 60 11:45h 
ZINIA DE A. VALENTE UFPA ENS 58 09:30h 

7.7===.7711=1 
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TOTAL DE PARTICIPANTES Q 691 
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