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APRESENTACAQ

Com certeza a pesquisa em Fisica esta, definitivamente, incorporada na
cultura Norte-Nordestina, como se pode notar pelo grafico apresentado na figura
1, onde o X! Encontro de Fisicos do Norte-Nordeste tem o prazer de acrescentar
mais um ponto.

E surpreendente que, apesar da crise em financiamento da ciéncia no pais,
tenha havido um aumento do nimero de inscricoes e de trabalhos, que to-
talizaramn, respectivamente, em 367 e 260.

Gostariamos de destacar, também, que haver3 apresentacio de traba-
lhos de pesquisadores da UFRJ, CBPF, Unicamp e IFQSC-USP e, também,
de regides longinquas como Roraima e Rondania, onde, certamente, iniciam,
com entusiasmo, atividades de pesquisa.

O Departamento de Fisica da UFPB tem o grande privilégio de sediar
mais um Er~ontro de Fisicos Norte-Nordestinos, superando, mais uma vez (es-
peramos que seja a ultima) as j3 mencionadas dificuldades para realizag3o de
eventos desta natureza. Desta forma, é fundamental externarmos o nosso mais
sincero agradecimento as InstituigGes e Empresas, que através de apoio efetivo
tornaram vidvel este evento. Cabe, também, agradecermos a todos agueles
que de alguma forma contribuiram para a organizagao, realizac3o e sucesso do
Encontro. '

A Coordenacic.
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Figura 1

Evolugao do ndmero de participantes e trabalhos apresentados nos Encon-
tros de Fisicos do Norte e Nordeste (a partir do VIII EFNE passou a chamar-se
Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste).



PALESTRAS CONVIDADAS
18 de novembro
ABERTURA
Local: Reitoria da UFPB - Campus | - 8:00hs

Palestra A

“Propriedades Eletronicas da Nanoestrutura Semicondutoras”
Prof. Nelson Studart (DF-UFSCar)

Local: Reitoria da UFPB - Campus | - 8:15hs

Palestra B

“Panorama Atual da Fisica de Altas Energias: Perspectiva do IFUSP-SP"
Prof. Carlos Ourivio Escobar (IFUSP-SP)

Local: Reitoria da UFPB - Campus | - 14:30hs

19 de novembro

Palestra €

"Pode a Matéria ser feita de Luz 7"

Prof. Eduardo Marino (DF-CCT-PUC/Rio)
Local: Reitoria da UFPB - Campus | - 8:00hs

Palestra D
“Impurezas Magnéticas em Metais”
Prof. Luiz Nunes Oliveira (IFQSC-SP}

Local: Reitoria da UFPB - Campus | - 14:30hs



QUADRO GERAL DAS ATIVIDADES DO Xi EFNNE

Do vgre e Rk
Hora
08:00-09:00 hs. Palestra A Palestra C
09:00-09:30 hs. Intervalo Intervalo
09:30-10:45 hs. GT's GT's
10:45-11:00 hs. - Intervalo Intervalo
11:00-12:15 hs. GT's GT's
12:30 Recepgio Almogo Almogo
14:30-15:30 hs. Palestra B Patestra D
15:30-16:00 hs. Intervalo Intervalo
16:00-17:15 hs. GT's GT's
17:15-17:30 hs. Intervalo *Intervalo
17:30-18:45 hs. GT's GT's
20:30 hs. Jantar Jantar

DISTRIBUICEO DOS GRUPOS DE TRABALHO POR SALA

18-novembro 19-novembro
Sala 0:30hs  11:00hs 16:00hs  17:30hs 9:30hs  11:00hs 16:00hs 17:30hs
01 Gt GT1 GTI GTI GTY  GTI
02 Grz Grz GT2  GTV2 GT2 Gr2 G2 GT?2
03 GI3 GI3  GT9 GV GT9 GT9  GT9
04 __Gls_ GT4 _ GT4__ GT4 GT4 GTa  GTS
0s GT7 GT7 GI7  GI7 Gr7  GT7
06 GTI0 GT1I0  GTI0  GTID GTI0 GTi1  GTi4
To7 Gr12  GT12  GTI3 GTI5 GTI5  GTI5
;8 cl's  GI8  GTd&  GT8 GT6 GT6  GT6  GT6

Locat: Central de Aulas - Bls.: CAA, CAB e CAC da UFPB - Campus |
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GT1: ENSINO
LOCAL: SALA |

QUINTA-FEIRA

1SECAO 09:30 - 10:30
COORD.:Paulo de Tarso Santos Alencar - UFPA
SUP :Alexandre Gili Nader - UFPB/AP

1 SECAO 1100 - 1145
COORD.:Paulo de Tarso Santos Alencar - UFPA
SUP.:Alexandre Gili Nader - UFPBAIP

W SECAO  16:00 - 17:00
COORD.:Antonio Omellas Funias - UFAL
SUP.:Wilton I°. Silva - UFPB/CG

IVSEGAO  17:30 - 18:13
COORD.:Amonio Omellas Farias - UFAL
SUP.:Wilton . Silva - UFPB/CG

SEXTA-FEIRA

V SECAQ $9:30 - 10:30
COORD :Jodo ‘Tertuliano Agra -~ UFPB/ICG
SUP.:Paulo de Tarso Santos Alencur - UFPA

VESECAO  11:00 - 12:00

COORD.:Jodo Tertuliano Agra - UFPB/CG
SUP.:Paulo de Tarso Santos Alencar - UFPA
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Ensine

ENS/S*£/09:30 | t1yLo: [HTERLISCIPLINALIDADE 10 ENSTUG BASICO, ZINIA DE
AQUINO VALENTE; vu.fF.Pa, DEPARTAMENTO DE FISICA.

Trabalhando a Instrucentacdo para o Ensino ce Fisica, com clien:
telg de nalor representatividade atyande no Ensine de 19 Grav aener ( 1=
8 5% Serie)}, surgiu a idcia oe trabalhar o conteddo programatico de for-
ma integrada resgatando_os coenceitos de Fisica envolvidos. 0_Questicna -
mento surgiu_em consequéncia das frequentes afiroativas da nac existen -
cia de contedde de Fisica nos Progracas destes Cursos.

Basta una andlise ndo tdo_elaboraca para verificacZo da incorre-
gio de tal afircativa, visto cue @ intrisicanente relacionada cor 05 as-
tuntos de Estudos Soclafs ¢ Clenclas,

tansiderande a ares de atuagao do_Profissienal de Ensino'que for
nenos. estanos trabalthando 0s conteudos ja detectados con énfase na in =
ter-relagao disciplinar. D trabalho ven sendo desenvolvide, resneitanco’
as peculiariﬁ!des ce clientela alvo, corpondo o aspecto licieon, linm inci-
cador inlcial ver Gas cscolas, once anpresentancs a8 prapestas, as  rusis,
tiveran eceltagie significativa ror parte Ja covipne técnica @ <ecente.nn
¢e & proposta ver sendo cesenvolvice atraves re Cursos de atuallzacée. ™

ENS/5°f/0945 | 117ur0: UMA PROPOSTA PARA A METODOLOGIA DE ENSINO DE PI-

SICA. LINDALVA DO CARMO PERREIRA, JOAO FURTADO DE SOUZA)
U.F.P.a, DEPARTAMENTO DE FI1SICA. .

O ponto de partida para este trabalho foi;- 0 primeiro curso do
Metodologia do Ensino de Pieica minietrado no Departemento de Fleica, da
Universidade Pederal do Pard, o gp questionamentos ai levantadon. (1© se-
nestre de 1993). Atd que ponto os atuais métodos de Ensino fornecem opor
tunidades adequadas para os alunos se sentirem motivados a desenvolver
as qualidades do curiosidade, obscrvagio, objetividade, divida, presicao
anallese .... ote?

08 profissionais da de Licenciatura em Flsica sdo preparados pa-
ra iopulsionar o desejo do resolver problemas mediante a observacio da
realidade, problematizacdo ¢ bueca de alternativa? Ao término desta pri-
meira fase de discussdc temos como indicador que preferencialmente no Bn
eino de Fisica devenos trabalhar com métodos ativos. S3o estes 0p que con
fatizan o desenvolvimento de uma atitude clentifica,

A atitude clentifica depende das experiéncias vividae pelo alunc
@ esta por sus sua & dependente de metodologia de Ensino-Aprendizagem ex
pregado pelo professor.

ENS/5* (/1000 EM BUSCA DA QUALIDADE DE ENSINO DA FISICA EM
ESCOLAS DO 2t GRAU

Paulo de Tnrso Santos Alencar @ José Maria Filuwrdo Bassalo -
UFPA

Através de pesquisas renlizadna em escolas do 22 grau de Belém, constatou-
se que seus corpos docentes estavam incapacitados para fecionar os recentes desenvolvimentos da
Fisiea b partir de 1940, isto coniribuia parn \omar ns aulns nio atrativas e massantes. Pam
resnlver esta questio, propusernos 8 CAPES um “Curso de Eapecializagio em Introducao A Fisica
Contemporanea™ com s participagio <e especialistas de todo o Brasil.

O referido Curmo foi aprovado pela CAPES e terd inicio emn 01/10/83, cam
durncio de 10 meses ¢ serd repetido pelo menon trés vezes.




Ensino

ENS/5'{/10: ISJ EFICACIA DO TREINALNTO DE PROFESSORES NO USO DE MATERIAI FXPIRIMIN
TAL ND ENSINO Ui CIENCIAS - Lenildo Austrilino Sitva-Nept? de Fisica
Ufal - lvanelza Loureiro lemos-Dept? /MT/ULal-MarTene Freitas-Nept®
APEfUfat

Atualmente a atividade de Laborntdrio para os sulas de Ciéncins proticraente inc-
xiste,Virias sdo as razdes. Entre elas destacmmos o falta de preparo dos professores e
de equipmentos nas wunidades cscolares.

Conhecendo essas dificuldades, procuramos desenvolver um trabalho que tormasse
mis {amiliar ao professor a uphcncno de experimentos no desenvolvimento e consolida-
¢io de conceitos bisicos em Cicncias. Para isso realizamos cursos onde, em situagiio si-
mulada, o professor utilizou o material existente na experimentoteca. Esse eaterial o-
pds_os cursos fica d:spumu:l para uso dos professores ¢m suas salas, que polerian re-
tird-los a titulo de eopréstimo.

Para verificor se hone mxlanga de comportamento dos profeasores no que se refere’
a0 desenvolvinento do uso dos materiais disponiveis, adotamos os seguintes procedimen-
tos:

1 - Anilisc das fichas de cn:prcst:m
- Aplicacdo de questionirios
3 - Visitas as unidades escolares para realizar entrevistas.

ENS /5" /1030 | A NOVA LDB E A FORMACAC DOS PROFESSORES DE

Flsica
Alexandre Antonio Gili Néder - Departamento de Fisica/UFPB

Tendo em vista » probabilidade de aprovagao final da LDB num futuro
préximo, apresenta-se aqui uma anatise dos pressupostos « parametros contides no projeto sprovado
na Camara de Deputados, em 13 de maio tiltimo, referentes a formngdo dos profissionais da ed.
ucagio ¢ sua consequéncis para os cursos de licenciatura em Fisica.

ENS/5°f/11:00 ,
- ] REDE NACIONAL DE ENSINO DE FISICA: UM PROJET( PARA
TREINAMENTO DE PROFESSORES DO 2@ GRAU

Heloina Bastos. DE/UFRPE e F.L A. Machado, Departamento de Fisica-UFPE.

Seri apresentado um resume das atividades desenvolvidas durante os dois médulua do 1 Curso de
“Ttcinamento de Professores do 22 grau, realizado no Centro de “{ieinamenta da EMAFER umn Carpina,
nos meses de janciro ¢ juihe desie ano. Ern particular, serin discutides (o contridos «dos trabalhos
¢ a mrtedologia empregada, bem camo os kits para realizagin de exprritnentos em fala de aula,
distribuidos para cada um dos 30 professares da Rede Piiblien que: pasticiparain do eventa. (0 comteido
especifico ¢ an palestras foram ministrados por pewuisadores da FPE ¢ UFRIE.

Estc trabalho foi apoiade por: Fundagho Vitae, FACEPE, Serretaria de Educagio dv Fatado de
Pernambuco, UFPF. e UFRPE.
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Epsino

Iy J .
[ ENS/S"£/11:15 | ymeenmmacio o RELATORIO 10 QRICD ENCONTRO Dt PROFLSSORES E FISICA
JA REALIZADO NO ESTAD) DE ALAGOAS. Carlos Arpolo Pereira Alves(Depar
tmento de Fisica, Universidade Federal de iingoas - Mceis-Al.

Este encontro teve como objetivo principal reunir professores de Fisica do Es
todo de_Alagoas, da Capital e do Interior, da rede nitblica e privada.toram realizadas —
discussoes sobre a forma con a qual ¢ ensino de Fisica ven sendo realtzado nestas insti
tuigdes. Tasbam forxa procuradas alternativas de ensino comd 0 uso de laboratérios, ete,
Palestras forma proferidas no sentido de Lratar questdes de maior urgéncia. Foraa reco-
lhidos virios dudos sobre a formacio dos professores e esiigio de aprendizagea dos alu.
nos bea cooo as situagdes dos laboratdrios de ensino de Fisica.

Este trabalho esta sendo gpresentads para que se possivel haja interagio con
outtos Estados ma verificacdo dos problemas que lidan o professor de Fisica mo seu dia-
o-din.

ENS/5 (/11:30 | PARTICIPACAD UE PROFESSORES DE FISICA DO 2¢ GRAU DO
NNRDESTE NA 27a. REUNIAQ ANUAL DA SBF

Luiz C. Jafeltce e Ciclamio L. Barreto - Depto. Fisica/UFRH

Por fniciative da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), através da
sua diretorlas culJo mandato encerrou-se em julho deste ano, cincte professores
de fisica do 29 qrau de cada uma das capitais dos nove estados do Nordeste
tiveram sua estadis {(hospedagem) assegurads para participaren da 27a. Reu-
nisdo Anuval da SBFf. realizade sinultancapente & 45s. Reunidg Anwal do Soche-
dade Brasileirs para o Progresso da _Ciencia {S8PL), no periodo de |1 a 16 de
julhe de 1993, em Recife. Os Secretdrios Regionais da SBF nesses estados fo-
rap requisitados 8 encaminhar &3 respectivas Secretarias Estaduais de Edvce-
cho & oferta da SBF, bem como sugestoes @ sua operaclionalidade. em termos de
diretrizes de selegdo e transporte desses professores. Neste trabalho apre-
sentames os resultados de um questionfrie passado 2 csses professores naque-
la oportunidade. 540 discutidos o perfil baslcos desses professores, sua
foroacdo, carencias ¢ necessidades profissionais e 2s sugestces que eles a-
presentam 3 SBf e sos Deptos. de F¥sica das Universidades em geral porz o
encaainhamenta de s0olugdes sos problemas que eles enfrentam, visando a me-
Thoria de sua qualificagdo e da qualidade de seu trabalho.

ENS/5'f/11:45 |RECICLAGEM DE PROFESSORES DA REDE POUBLICA KO ENSINO DB

FISICA BEXPERINERTAL
CLEIDE M. D. S. E SILVA, JOSSYL AMORIM RIBEIRO DE SOUZA

YERA SOLANGE DE OLIVEIRA FARIAS B WILTON PEREIRA DA SIL
VA =~ DF/CCT/CAMPUS II/UPFb.

Esto trabalhe reforo-ge 26 curso de Reciclagem de Professoros
do 29 Grau em Fisica Experimental oferecido pelo DF/CCT/Campun IT a
través do convénio FNDE/MEC/UFPPb., Neste curso foram realizade cerca
do 15 oxporiéncias de mocaniga, eénvolvendo cipemidtica o dindmica da
particula bem como liquidos o corpos deformaveis. Todos os enperi -
mentos foram roalizados no E.E.M. {Kit para Exparidéncias de Mecini-
cal, desenvolvido por Profesasoree do DF/CCT para & bisciplica Piei-

ca Enpnrlméntal L. Uma avaliagdo preliminar dog resultados sugere a
8 validade do curso como inatrumento capaz de modtrar a relagao en-
tTe 08 aspdctos tedrico o experimental dos problemas fisicos.
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Epsino

L] of
| ENS/5"£716:00 UM SOFTWARE PARA ILUSTRAR O USO DE GRUPOS DE
SIMETRIA

L iquci Afonso A N. de Souza, José Evangelista
de C. Moreira. Frederico Dias Nunes, Departamento de Fisica - UFC.

A Teoria de Grupas tem iniimemns aphcagdes em Fisica. Em parucular, o8 Grupos de Simetria
110 de grande impondncu em Fikica Aidmica e Molecular ¢ em Tearia de Campos  Estamos desenvolvendo
uma séne de programas com o finalidsde de facilitar 8 vizualizagio do conceuo geral de Simetria ¢ ua
uuhzagdo Os primeires médul as opcruedcs mais gimples, como rotagda, refleddo ¢ inersdo, ©
s eftilos sobre objetos dos Uuiros mddul a3 vibragdes am virros tipos dc moldeulas ¢
como ¢las st comportam sob o efeito das irmnsformacdes de simetria  Fualmente, kerdo lustradas as
combinagdcs de arbitus que obedecem ds operagdes de sunetna do grupo das moléculas A orgaruzacio dos
programas scguird um padrio fixg, com o uso de janclas, batras de controle ¢ acionamento de eventos pelo
teclado ou pelo “mouse”, Serdo desenvolvidas algumas amm:u;bes para r.mma. a visualiragio dos cloitos de
simetria Ousodeprogm“nud: por objcto p gl doy mddulos gerats parn oulros

progr a serem deser p nenic.

ENS/5*f/16: . .
£ 13 ] ESTUDO DE UMA GOTA DE AGUA SOBHE UMA SUPERFICIE DE

OLEO

Viviane Moracs de Oliveira. Marcelo A.F. Gomes ¢ Amaldo Carvalho
Departamento de Fisica-UFPE.

O comporiamento de gotas de dgua colocadas sobre uma interface dleo mineralfar ¢ estudado. A
dependéncia da altura € do raio dessas golas com © volume ¢ investigada em diversas lemperaturas
¢ leis de earala sio obtidas. Fazemos ainda uma andlise dos fendmenos fisicos ligados a es3a silnagio
experimental em termos de modelos | ogicas de transighes de fase. Uma analogia desses
fendmenon rom deformagoes elasticas ¢ plisticas na matéria condensada também € explorada.

| ENS/5"/16:30 I

“PENDULO DE FOUCAULT" - Quirino Vitdrio Nunes e Alan
Silva - Dept9 de Fisica/UFPA.

Neste trabalho tentames mostrar o inportancia da expe-
ritncia no Péndulo de Foucault pnra o desenvolvimente dn Fislca.
A importancina deste trabalho reside no fato de que cle, pela pri
meira vez, demonstra cxperimentolmente o novimento de rotacdo da
terra.
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Ensing

ENS /5 £/16.45 !
QUEDA LIVRE

Antenio Josivalde do Naacimento, Petrus Carlos Chaves da Costa-ETEPAM,
Fernando L.A. Machado, Departamenio de Fisica-UFPE. !
Neste (rabalho seré apresentado uma ndnpl.n'-qin de um crandmetto digital com contrale manua) PIII:
controle eletrénico. Essa adaptagio o necessiris pars realizacao de experimentos de queda livre. Sers!
apresentado taiobém resullados dos experimentos e camparaghes com outros métodos de medidas.

Apoio: VITAE, FACEPE e Secretiria de Educagio do Estado de PE

ENS /5" £/17:00 KE.E.M. - FKit para Experiancias do Moc8nlca

#ilten P. da Eilva - DF/CCT/UPPb/Campus 11

Cloide M.P.S. & Sliva - DF/CCT/UFPb/Campus II
58109970 Campina Grapde~-Fb

O KIT foi concebido para ser utilizado om cursos de Fisica Experimental
a nivel de graduacdo podendo ser estruturado no seguinte leque de expo-
riéncias: a) Particula (movimento Uniforma, Lancamento de Projétois,Pdn
dulo Simples, Mosa de Forcas, Cooficlonto de Atrito, Choques) b) Corpo
Rigido (Momento ds unma Porca, Péndulo Fisico, Momento do Ipércial:clCor
pos Deformiveis (Molas, Tensdo de Ruptura, MGdulo de Youngls d)Liquides
(Principio de Arquimodes, Tenplc Suporficial, Forca Rosietiva num Meic

Liquido}s e} Ondas {velocidade Fraquéncia o Perfodo, Bfeito Doppler) .
Apepar do ter sldo deaenvolvido para alunos de 3o. grau, com algumas sio
Plificactes nos procedimentos experimentais e lovando em conta que  sua
construcdc 6 simples e barata, o KIT pode ser usado por aluncs do 2o.
grau. -

ENS /5 £/17:30 | opeRanoRES D ¢ O E ANIQUILACAD: USO PM ALGINS CASCS SIMPLES”

DIONE FAGLNIES [E SOUSA, Cristina Terezn Momtelro Ribeire - UbPa.

O oporndores criacio ¢ aniquilacio (a’,2”), constituen-se numa
ferramenta extremamente potente dentro da pecinico quantlcn para descrever, princi
. paloente, o cooportarento dos oscitadores haroonicos e os sistemas de muitas parti .
culas substituindo os cilculos trobalhosos pela algebra dos operadores.

Neste trabalho tratareros apenas da parte dos osciludores harmdni
cos, resolvendo os casos para o oscilador harmdnico sicples, um oscilador onde age
wm forca lindar ¢ o' oscilador anaymonico, utilizando o notacio de Dirac dos
brakets.
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Ensino

ENS/Sf/1745 |  ymA ABORDAGEM PEDESTRE PARA O FENOMENO DA
QUEBRA ESPONTANEA DE SIMETRIA

Eimocisco de Aevin de Britg o D. Bazeis
- Departamento de Fisica/UFPB

Estudamos um modelo mecnico bastante eimples para ilustrer o fendmeno da quebra espon-
tinea ds timetria que 4 um fenémeno importante pam s implementagao da idéia de unificassio das
foras fundamentais da natureza

ENS/5"f/18:00 I

ALGUMAS QUESTOES AVERTAS NA EXPERIENCIA DA DUPLA FENDA
Fretisricg Ding Nuney, A ntbnio Fernandes Siqueira

e {(*Heuner Barretto Bastos Filbo
Depto. de Fisica da UFC
("}Depto. de Fisica dn UFAL

Neste Uabalho t3o discutidas algumay quetibes em sberio na a.pmtm da dnpla ﬁmfa l:mnb I Conla ©
aspecto da dualidade particulz-onda dentro do contevio de 3
mammmﬂ;mmﬂmcmuumdehnawne(.‘mhawlqwmdu auma
oulras ¢m Qe do porte dos panicipanies das cuolas.
Entcndcos qn: o eniino d: Flsn deva pfq;nrlr bény, \ndividuos Capazes ¢ questionar ¢ canbecimeno o
Hatus gwo, ¢ inclusive ds formular oovas Proposias que OMOVEM © IVaney deste comhecimenty. Nesie 1rsbalho
discutimos & importinaia de st poder q fer coma 8 Mecdnica Quiniica. mesmo que cla 1enha tanio
SOCESI0 enl dt.-umzl uma grande wlﬁh @2 cvenias, cmbora hapam qQuo imp (R wem

Nesis irataiho, lambém ¢ colocado um <oof de i narmal nie
considerados, puma discusida ortod das p Anlicod, Wit como wma focuwlacdo estistica maiy geral
cono pot exemple aquela proposia por Taahs | e cherviveis como amanha (912¢) ¢ (orma (shape).

C.Tsalss, ). Seat Phys 32, 479 {1933)

ENS/5€/18:15 | VERIFICACAO DAS FREQUENCIAS DE RESSONANCIA EM CORDAS:
UM OUTRO MLTODO

Georgo Cunha- Cnrdoso
TNepartamento de Fisica - UFAL

Nosso objetive foi verificar experimentalmento a relacdo
pmatematica ecxistente entre o frequéncia de ressonincia e as caracteris-
ticas da cordp - Formula de Lagrange. O problema inicial consistia en
como gerar o onda ¢ depois como nmedir o frequencia. Isso foi resolvido
apoiando-se¢ un cordao sobre uma polia girante de eixo exc@ntrico; a fre-
quéncia de rotacic foi deterninada con osciloscépio ( scoplamento reed
switch/ind ). Lste trabatho mostra o cilculo da forma de onde obtida, o
nétodo de contrale ¢ modida da frequencie, além de discutir s obtencdo
de diferentes formas de onda na corda o neios ndoc homogéneos. E um ox-
perinento facilmente reproduzivel em laboratério de ensino.
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ENS /6" f105:30 DOCUMENTARIOS DIDATICOS IWNTERDICIPLIMARES PARA O

B B5TUDO CINEMATICO DE LABCAMENTG DE PROJETEIS
4 rl!ll! = Cas3ramn ¢ ENTO
BEmtAL-R - URIFEC - LAMRCIENCUA/SP

Neste trabalho desenvolvenos dois documentirios

com o objativo de discutir do forma interdicipiinar
agsuntos do interssse da Fisica, Histéria o Goograrla.
Op temas tratados clo ; CASTELO KEULEN (narra o perlode
em que a fortalezs dos Rels Magos calu em dominio
Holandadés - Natai/EN) o a plataforma de langamento de
foguetes BARREIRA DO INFERNO - Matal/Rn,

Este Trabalho & a continuaclo de um projeto que busgca
alternativap pars motivar o ensine de ciénclas
utilizando-ge de uma metodologla Lhterdicipiiner.
Material didatico : slides o fita em Video.

ENS /6" f/ 09:45 l

A wistingo "Objeto X Substineia® subjacente & aquisiglo
de concaeltos clentiflcos: Implicag8es para ¢ ensino

Leonardo Rels Lacena, Marcelo de Oliveira Sonza ¢ Maria Cristina Dal Pian Nobre
Depanamento de Educagio da UFRN

O wabalho aqui apresentado {2z parte de uma pesguisa mais ampla sobre o desenvolvimento de conceitas
cient{ficos em criangas. Forem eplicados 2 questondrics a criangad de 7 a 15 enos em escolas de Natal.
Procurou-sc esisbelecer padries de julgamenios de [8 objetos (animais, plantas « objetos inanimades)
Atravits da técnica de enilise de agrupamenios, veriicamos quais objetes se assemelham entre si ¢ como
cles podem aey sgrupados. Alguns objetos spresentam dificuldade oa sun classificagdo. Uma interpretagio
dexsas dificuldades foi tentads através da utilizaglio da anblise de componenetss principais (ANCOP). O
resuttados obtidoy sugerem que as dificuldades apresenindns pelas criancas se relacionam a dois aspectos
ontolégicos subjacenics eo uso da linguragem e que expressam a distingo "Objeto-Substdncia®. Sso
discutidas implicagdes desses resultados para 8 aprendizagem de conceitos cientificos.

Apoio: CNPyg

™y N =
ENS/6"f/10:00 . DISTAKCIA COMO INTEGRAGAO DO TEMPG E DA VELGCIDADE. Paulo R.ds 0.Fro-

ta @ Anconio Roszei. Mestrade em Educagao-UFPI.

Valocidede, sapago ¢ tempo sa0 construtos que nac atas, a priori, na sente do ho=
oem & Qqus sa fazem através de uma construcdo ontogenitica, Desde Plagat (1946) estudos
tes sfdo efetuados buscando-se a génese destas conceitos e as possivein lanCchu pe-
ra ¢ snsino da Pleica. 40 criancas com idade entra 07 & |4 snca, da um colégio piblice
ds perifaria de Tereslua, Pi, foram suboetidas a un conjunto de tarefas uipando estabe-
lecer o julgasento do concelto de distancta como incegracio da velocidads e do tempo. O
tedelo sultiplicativoe testado (Wilkeaing, 1981), igplica €o que os resultados obtidos
dpregsnran abertura eo leque daa linhas representativas das variaveis valocidade o cenm
po. Somante sw crisncas da faixa srdria de l3-14 enos apresentaran o efefto Interativo
Eenpo x velocidade estsriscicenents mignificative [P(2.24)}=4.69; p(0.0060). Este fate
indica que tais sujeitos foram capazea de integrar a dieténcia usando up podelo multi=
plicacive do tipo distincia = velocidade x twmpo. Nechumsa outra interacao fof significs
civapente observada, descartando-ss & ordem de axecucic das tarefas a o sexo, conforme
s verifica através do Turkey teac.
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ENS/6'f/10.15 | A METAFORA DA BATATA APREENSIVEL EM TRES MOMENTOS, ou

de como belecer Pontos smtre a Linguagom Comus & a Linguagse da
Filaica. Jolo Tertuliano N. Agra, D.FISICA/CCT/UFPB-Caapina Grande-PB.
ﬁrgun-nta-lo aquli que o aluno poda aprander Flsica como se estivesss
adgquirindo flutmcia numa linguagem nova pra emis. Para o professor,
avaliar o aprender do aluno pode significar um julgasentoc da fluincias
desefada; wm wsituscbes particulares descritas em wmwerciclos e
problemas "“didaticos™, ou no "mundo" investigado por pesquisadores
profissiaonais. lniclalments, pede-se Qque cs alunos consigam asateriais
de facil acessa para construir artefatos simples, comparados a
batatas récem-colhidas cobertas com terra. Os artefatos descritos em
Linguagem Comum em Qeral parecem tuncionar de forma bigarra., isso
dessperta algum interes dos alunos ea vochdbulos ® ragras da Fisica
num segundo momento. As regras de correspondtncia de um fModelo Fisico
aa artefato, e de um Mpdelp Matemdtico ao Modelo Flsico do artefato
s3o enfatizadas. Finalments, exgmina-ze © artefatc usando-aa O
fragmentos rikcem-apressntados da Linguagem da Fisica. Os rasultados
dessz abordagen ac Enwino de Fisica, croditada a varias fontes, em
turmaw dos Cursos de Desenho Industrial e da Courcs » Tanantes do
CCT/UFPP nos Gltimos dois anos sdn apresantados. Neosses cursos,
asscciou~se batatas lavadas @ supoutas para venda a0 Modelo Fisico, »
pur® de batatas labil ao Modelo Matamético.

ENS/6°£/10:30 | ps mxprnimicia DE VIDEO-JORNALISMO B4 EDUCACAO: Meméria
de Atividades com Criancas o Profesporen do uma Escola do 1° Grou.
Romero F. Azevedo Fo(D.ARTES/CH/UFFB). Creuza O.da Silva Fs(RD VIDEQ -
PRODUQOES&PROPAGANDA) & JoBo Tertuliano N.Agra(D.FISICA/CA/CCT/UFFB}.
Apresenta-pe iniclalmente uma membria. em video ds curta duracho, de
una manhd de atividades com criancas de cinco a doze anos de idade e
com oo profeasores delas, alunas do Grupo Escolar Gov, J.Agripino Fe
om BoquairBo-PB. Este video mostra também depoimentos de criancas, de
profesmores, do Diretor da Bacola, do Secretéric Municipal de
Educac8o e do Coordenador do Niclec PARAIBA da Ripe (Rede de
Instrumentacdo para Enpinc). A propoota pedagégica do trabalho inclui
tros momentos (ver AGRA,J.T.N.,1893, comunicacéo ac XI EFNNa). mas
apenan o primeiro fol possivel neossa primeira manhd de trabalho.
Eot8o0 previstos cursos e oficinas para professores, © outras manhfs
para alunos. A gravac8o orlglnal do video (copiBo) fol wmostrada no
mesmo dia para alunos, professores o administradores partlicipantes.
Entende-ee o VIDEO-MEMORIA, apresentado com edicdo namse EFNNe, como
instrumento de regietro do evento, e como ponto de partlida para
reflox8es acerca do trabalho realizado tantc pelos profssmorss e
adminiotradores da Bascola, como pelo pesscal da Equipe qus animou a
manh® de domingo com as criancas.

ENS/6 f/11:00 | yuistse quaNTITATIVA £ QUALLTATIVA DA PROVA DE FISICA DO VESTIBULAR

93 - UFAL. Antonio Jos< Ornellaw Farias (Depariamento do Fisics, Universidade Fedaral
de Alagoas, 57.072-340 - Maceid = AL.

A prova elaborada pela Fundsgio C. Chagas, constou d¢ quarents qucetoas ob;:u—
vas respondidas em duss horas. A média percentunl de 29,4 foi baixa e o desvio padrao
de 11,5 mostrou a hevetogencidade des vestibulandes (na area de cxatan verificou-se a
maior hoterogeneidade). A prova mostrou estatisticanente ua alto indice de confisbi-
lidndo dal rudpostas ¢ exigtiu umn boa distribuicio no grau de dificuldade das ques-
tées, proxima da norwal, em relagdo ao desempenho mddio. Qunhur.ivuentc poré= nossa
andlisc conatatau qui aproximadacente metade das queul.o-.s exige muilo pouco cognil. -
vamence (pao aplicagtcs diratas ou quose diretas de fSroulas c simplea retransmissae
d( conhecinentos), e podem smer rnspondldll por simples processo de lpmndu.ngn -
einica, A outra metade de bom nivel cngmtl\fo 2/3 abordeam assunira que nic sic  dos
maia relevantes d8 CLeoria, Muilo pouce existe do interesae pratico ¢ experimentsl e
que exijaa reflexoed ¢ queationamentos ea situacoes cotidianas. Exiate mesim um con-
traste ¢atre o besixo rendimento do grupo e facilidades e superficialidades apresenta-
das que atribuiows principalmente a forma com que cate exame se procede o0 Ao . CoOmpOT-
taaento do ansinc de 19 o 29 graus.




ENS/6'f/11:15 |

UMA ARALISE DA PROVA DE FISICA
DO VESTIBULAR - 93 - UFFB
Jond Lézaro Vasconceles
Departamcnto de Pisica / UPPB

Neste trabalho, rem-se como ohjetivo, invescigar a prova de Fisica do Veatibu-

18r/93 da UFPB. sob dots enfoquesp:

1) Ko prizmeiro, s partir ds prova em si, a caracterizacac dss metas pracendidas
pelos elaboradores ¢ sua compatibilidade com aquelas explicitadas pela ins-
tituicao.

11} Ho segundo, a partir de uas analise dos rclullldon. a verificacac da vali~

dada da prova, como inscnumanto de avaliacdo.

Aqui serdo tracados como ponto da partids, os parimetros egtabelecidos por

RICHARD H. LINDEMAN. {Texto: MEDIDAS EDUCACIONAIS)

a -
[ENS/6:1/11:30 | REPROYACAQ EM MASSA NA DISCIPLINA FISICA GERAL I

Nildo Loiola Dias, €. 0. Barros e Francisco Eduardo A. Juliag ~
Departacente de Fislca - UFC

Un levantanmento dos indices de reorovagdo {de até 933} em Fi
sica Geral na Universidade Federal do Ceard & apresentado. N desempenho
dos alunos com baixo Tndice de acerto en uo teste de sondagem em matemd
tica & finvestigado 8ssim como tembéo a perforpance de alunos que j& ha
vian side reprovados anteriormente. Uma série de fatores sdo apontados
tome causs e alguoss sugestdes s3o feitas para minimizar o problema.

Trabalho financiado pelo CNPq

ENS /6" §/11:45 ! RALZES DO ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL. Wojciech Kulesza,

Dept? de Matodologla da Educagdo/UPPh. A difundo da revolucdo cientifica
em Portugal recebo um forte impulso com a expulséo dos jeouftas cm 1759.
O dagpotismo eosclaracido de Pombal conduz ainda & reforma doe ostatuton
da Universidade de Colmbra en 1772 o inopira a criagaoc da Acadenia de
ciéncias em 1779. Essas transformacdes, sob a influcncia do enmargente en
clclopedt-wn francés, acarrotan mudancae en direcdo & modarna claanlfica
¢80 das clénclas e sua separacdo da fllosofia. No Brasil, devido ao ogta
tuto colonlal, estas mudancas comecam & sor sentides através do  grande
niumero de estudantes brasileiros que se dirlgem a Universldade de Coilm -
bra reformada no final do soculo XVIII. Institucionalmente, & atravéds dn
c:lncno dos aanlnlzlou do Rio do Janeliro ¢ de Olinda que o iluniniemo
tugues chega & Coldnia neste perf{cdo, culminando com a vinda de D. Joao
VI o sua cortec em l808. Neste trabalho, centrado no anadlise do Verdaded-
ro Método de Eatudar de Luis Antonlo Verney (1747), obra raconhcc‘iamen-
to sllar nootas transformacoes, procura-pe fazor uma reconetrucio hie-
térica do processo de lnotauracao das cidéncias particulares na cultura
luso=-brasilofira. Em partlculaz. © procesnc de autoncnt:ncno da flgica co
mo cléncia, tanto em relacido & fllosofia, como & wodicina, revela os pro
fundos vinculos deata transicdo com 0 movimento para a superacao da cri-
se do siatema colonial.
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ENS/6°1/12:00 I

"BRASIL 94 - A FALENCIA DA EDUCACAC CONTINUA'.- Paulo
de Tarso Santos Alencar - Dept?® de Fisica/UFPa

Neste trnbnlho utilizando dados oficials da CAPES, CNPq
¢ Ministéric da Ciéncia e Tecnologie referentes ao processo educacional
das 126 1ES piblicas, procuranoos mostrar que os investioentos en educa
cio, apdhas 0,6V do PIB, produzem gravissimas distorcSes; entre elas,
uon alta toxa "de nnnlfubetismo ben como un considerdvel atraso cienty
fico & tecnoldgico.

Esta divida social geradn en quase SO0 anos e agrovada
nos Gltimos 30 anos pode ¢ deve ser resgato coo a construcuo de uma
sociedade nois digno ¢ democriitica. Algumas sugestdes sao propostas e
outras ji foran implenentadas,

O Departamento de Fisica do CCEN-/ UFPB

sauda os participantes do XI EFNNE
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GT2: OPTICA
LOCAL: SALA 2

QUINTA-FEIRA

I1SECAO  0%9:30 - 10:30
COORD.:Evandro A. Gouveia - UFAL
SUP.:Orlundo Di Lorenzo - UFPB/AP

It SECAQ 1100 - 12200
COORD.:Evandro A. Gouveia - UFAL
SUP.:Orlando i Lorenzo - UFPB/IP

MSECAO 1600 - 17:.00
COORD.:Jos¢ Wellington R. Tabosa - UFPE
SUP.:Paulo César de Oliveira - UFPB/JP

IVSECAO  17:30 - 18:30
COORD.:Jos¢ Wellington R. Tabosa - UFPL
SUP.:Paulo César de Oliveirz - UFPB/IP

SEXTA-FEIRA

VSECAO  09:30 - [0:30
COORD.:Frederico iias Nunes - UFC
SUP.:Adelsindo L. Brito - UFPB/JP

VISECAO  11:00 - 12:00
COORD.:Frederico Dias Nunes - UFC
SUP.:Adelsindo L.. Brito - UFPB/JP

VIISECAO  16:00 - 16:45
COORD..Cid I3. Araujo - UFPE
SUP.:Amar Nath Chaba - UFPB/JP

VI SECAO  17:30 - 18:15

COORD..Cid B. Arujo - UFPE
SUP.:Amar Nath Chaba - UFPB/JP
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| OT1/5"§/09:30 MODE-LOCKING ATIVO/PASSIVO DE UM LASER CW O ND:YAG

USANDO LFF, COMO ABSORVEDOR SATURAYEL

L. S. ASSIS: N. D. VIEIRA'a S.p. MoRaTO'
* Instituto dea Plslca, UPBA/CENTEC-BA, 'INPEN]CNENISP

A técnica do "mode-locking®™ dos modos transversog de un laser, &
anplanente usada para geraglo da pulspos curtos ¢ ultracurtos. Pode ser
aplicada usando-so ndtodos ativo ou passivo, Foram obtidos pulsos
*mode-locking® em un processo ativo/pagsivo, onde usemoa como elemonto
ativo, un modulador acustético @ como elemento pasmivo, um cristal de
LlP:l?: con diferentos absor¢fes. Como resultado, encontranocs pulsoa
com clrca de 80 psec de largura tcoporal.

OT[/ 5 F/ 0945 I

ACOPLAMENTO DE GUIAS CANAL PARA MODELAMENTO DE FILTRO
EM ESTRUTURA PLANAR

Gargipg de Qliyeirp Netg € Frederico Dias Nunes
Depto, de Fisica da UFC

A Opluchudmta tom assunnde uin papel de gmnd.. imparineia no desens obvi fico ¢ Iogi
18t porque ji ¢ possivel atender al| des de uma sociedade que € eady vez maes :umplc'm ¢
cugindo um lml'rgn de mfmma:(k—s cn um volunwe ¢ada vez maior. Fssas ieccysidadey aparecem quando ot

p cletrdmicos chesam ao seus himites de veloesdade de resposta Neste trabalho aprescntarcnos um
cstudo sobre o modclaimenio de guias canars acoplades. com variagdo gradual do indice do refiagdo Dus
viirioy métedos aprosimalives. usamas o do cilculo variaciaml, ¢ propomos que o guia canal seya duschto por
um perfil assimdisico ¢ im0 na ductlo pespendicular 4 superficic do substrato acoplads a um simétrico do
tipe ekl shearwd a2 dircgde parakely 3 superficic do sub. Com ck calculumon importantes parzawtros
1 Couio constanty ¢ comprimunty de acoplanwnio, dutnbuicio de canpo O objutivd princdne desty Lrabalbe
€ aplicar um modclo anilogo para anahsar a viabihdade de construclo de um fifiro dpicw especiral  com
planar, acoplanicute de tnds pulay caning ¢ culapancnto 4o guia amiral

OT1/5" /1000 '
AMPLIFICACAQ DE RUIDU EM MEIO DISPERSIVO COM

NAO.LINEARIDADE SATURAVEL, Solange B. Cavalcanti e Exandro A. Gouveis.
Universidade Federal de Alagoas-UFAL

A prapagagéo de uin feixe dptico parcialmente coerentc, slravés de um meio
dispersive camn ndu-lincaridade saturavel, é investigada teoricamente. A
partir <a cquacao uao-linear de Schrodinger (SNLE) e usando-ae 0 mod-
vlo de difusso de fase para o laser, mestra-se que o ruido é amplificado no
regime de dispersan andmala. Isto ¢ devido & instabilidade modulacional, &
qual faverece as Nutuagdes de fase, rausando distorgdes especlrais e Lambém
degradncin da coerincia. As handas [aterais no espectro, oriundas da in-
stabilidade modulacional, sio pravenicnotles de oscilagoes teinporais na fase.
Estas varilaghm, por sua vez, s ocarrent sob cerlas condigony, as quais scrao
discutidas.
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OT1/ 5 1/ 10:15 ! ] )
MODO ESPACIAL DO SEGUNDO HARMONICO GERADO POR ATOMOH
DE RYDBERG

Sandra §. Viaona ¢ LW.R. Tabosa

Departamento de Fisica.GFI'L

A forma espacial e & dependéncia com a polarizagio ca ¢missio de segundo hannénico (SH). por
Atomas de Rydberg, foram esiudadas em condigics de ressonancia com transighes de um ¢ duis folons.
Uma estrutura em forma de ancl ou bimodal, bem como a polarizagin do fcixe grrado, apresentam
uma dependéncia com a [requéncia ¢ & polarizagio do feixe incidente. A observagdo de win buraco
oo centro do perfil espacial indica que mccanismos no qual a néo uniformidade espacial do leixe
fundamental estd presente sao importantcs para o procese de geragio e Sl

Apoio Financeiro: FINEP, FACEPE, CNPq

OT1/5*£/10:30 l

EFEIT0S TRANSVERSAIS DE ORIGEM TERMICA EM VIDROS
DOPADOS COM Cd{ . Se)

L. f'etrov, R-E. de Araijo, L. Acioli, A 5.L. Gones « Cid 15. de Araitjo
Departamento de Fisica: UFPE.

Um feixe de luz intcnso pode sofrer modificagies na sna lorma temporal, capectral oy espacial devido
b propagagio em um meio nio linear. Neste trabalho, nés descreveinos resultados experimentais
da modificagin na distribuigio espacial de um feixe de luz linearmente polarizado, emitido por um
laser com A = 512nm, a0 propagar através de umn meio absorvedor [vidro dopade com C(S, Sc)].
A disiribuicko eapacial da luz transmitida ¢ analisada utilizando um analisalor de feixe optico, em
fungio da polarizagio ¢ potincia incidente. Formngano de anéis {polarizagéo paralela) e pacdroes de
intericrneia {polarizagho perpendicular) furam ohservados. Os efvitos estudadus tém origem na nio
linearidade térmica do material € valores para ny {Lérmice) sin corroborados com urelidas de z-scan
resclvide Lemporalmente.

OT1/5"1/11:00 |

DEFLETOR OPTICO HASEADO NO EFFITO DE MODULACAOQ
FSPACIAL CRUZADA EM VIDROS DBOPADOS COM Cd(S, S¢)

Cid 1. de Ataijo « 11.Ma
Departamento de Fisica: UFE'E.

0 ririte de modulagio espacial vruzada, Jevido & nau-linearidade de tereeira oncden, permite manipnlar
cout a Lrajetoria de um leixe dptiro utilizando um otttia feixe de freguéneia ¢ istensidade apropriadas.
Nesta comunicacio descrovemos a operagio de um deflaior bascado oeste vleits o qual o feixe defletido
pode ser 10 vezes miais intenso que o lnses de capurele. Portanie, a ttanMeréocia de ndulacis para
o sinal defletido £ feita comn um ganho de potincia igual a 10. O principal componente do dispeositite
& uma aenostra de vidio dopado cotmn nanocristais de C4(8, Se). Nestas expericncins forans obticen
ingulos dr deflexan de atd Trarad ulilizaodo pulsos coan duragin de Siea.
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|LOTI/5*{/11:15

BATIMENTOS ENTRE POLARIZACOES DE TERCEIRA E QUINTA
ORDEM EM VIDROS DOPADOS COM C(S, 5¢)

Cid B. dr Arniijo e 11.Ma
Departamento de Fisica-UIFPE.

Em uin meiv bio-linear podem ocorrer interferéncias entre diferentes procesos simultaneamente ex-
citados. Estas interferncias Lém um papel importante emn expericnrias com sistenns cumplexos & em
consequénria 88 forinas de linha ¢ a intensidade dos sinais gerados podem ser fortrinente afctadas.
Neste trabalho apresentaremod experiénriag que permitiram observar, pela primeira vez, a modulacio
ultra-répida do sinal difratado devidu a interferéncia entre polarizagdes de terenira ¢ quints ordem.
Eate efeito loi observado em vidros dopadus com semicundutores, controlando a fase relativa dos came
pos 6plicos que induzem diferentes processes de mistura-de-ondas  As experiéneias possibilitaram
medit a fase e a amplitude relativa entre as susceptibilidades 9 ¢ (). A exploragio dv rpomeno
para dexnnvolver unia nova Lécuivi espectrascdpicn serd tambwim sbikcutida.

OTI/5f/11:30 I

REDUCAO DE RUIDO EM OSCILADORES ACOPLADOS
Silva, A. L., Dascia, B, e Bonatw, C. A.
Departamento de Fisica/UFPB

Investigamon algumes circunstincian em que wn oscilador linear (OL} afvap!edo aum amlador
quadrético (0Q) é contagiade pelo efeito “equeezing” que mnerge nesie dltimo. O metodo u_hl:r.n
o modela de Gordon, Walker e Louiscll para osciladores acopladus ¢ sucessivas Lransformagio de
rotago e escala, para disgonalizar equagdes de movimento, de Heisamberg. Da solugso do ai_slmu
diagonalizado, obtem-se a solugio original pela transformacin inversa, fornecendo as variangas
nos operadores de quadraturas. Foi mostrado que para determinacdos valores des parimetros que
afetam & Hamiftonia do Sistema o squeezing gerndo no (OQ pode per "transmitido™ ou néo an OL.
Para pequence valores da conatante de acoplamento o aqueezing alcta apenns uma dn_s quadraturas
do 0Q e contagia as duas componentes de quadraturas do OL, n]l.ﬂ'nn.ndu-,-. o eftilo entre elaa,
Puare altos valores da constante de acoplamento os osciladores trocmn de papeis.

L] .
OT/S2f/11:45 SONDANDO AS VARIAVEIS DINAMICAS DO LASER DE ('0),
COM ABSORVEDOR SATURAVEL

Paule C. de OQliveira, Departamento de Fisica-UFI'B ¢ J.H. Rios Leite, Departa-
mrnto de Fisiea-UFPE.

Neste trabalho née fazenios um estude do comportamentn das varidveis dinaricas do
laser de (’Q); com absorvedor saturével [1). Usando um feixe de prova de outro laser
de ('(; nés pudemos sondar os micioy ahsorvedor e de ganlio « pudemos ncompanhinr
a cvolugio temporal destas varidveis dindinicas. Medidas dn diniensio de rorrelngio
{2} apresentaram uma convergéncia wnis ripida quando ralculada a partir dos néries
temporais das varidveis "CGanho™ « " Absorg@o™ do que parn & varisive) "Intensidarde™,

1. M. Tachikaws, K. Tanii and T. Shimizu. J.0pt.Suc.Am. 13 5,1077 (1088).

2. P, Grassberger and 1. Procaccia, Phys. Rev. Lett. 30, 346(1083).
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OTI/$ /1200 | SCILACOES EM FASE E ANTIFASE DE LASERS DE CO,
ACOPLADOS

Paple C. de Oljveira, Dcpartamento de Fisica-UFPH e J.R. Rios Leite, Departa.
mento de Fisica-UFPE.

Neste trabalho estudamos ¢ comportamento dinamico de um sistema formado por dois
Insers de CG;, contendo absorvedores saturéveis, acoplados éticamente {1). Observamos
que uma variagio no cocficiente de acoplamento dos lasers pode induzir uma transicio
dr estados inicieis periddicos ¢ sem correlagdo para cstados periddicos ou caédticos sin-
cronizados (2] ein fase ou antifase. Da mesma forma, se inicialmente os lasers estiverem
em estados cAblicos e sem correlagido podemos obter pulsagdes periddicas ou cadticas,
sincronizadas em fnse ou antifase, dependendo dns constantes de acoplamento do ganho
¢ do absorvedor.

1. Y. Liu, P.C. de¢ Oliveira, M.B. Danailov ¢ J.R. Rios Leite, submctido ao Phys.
Rev. A {(1093).

2. L.M. Pecora and T.L. Carol, Phys. Rev. Lett. 84, 821{1000).

OT1/ 5t/ 1630 l

MEDIDAS DE ABSORCAO EM CRISTALS ORGANICOS A
TEMPERATURAS EM TORNO DA AMDIENTE

Jgsé Jeqtan R, Jinigr, Licia Prado (*), Frederico Diss Nunes. Josué Meudes Filho,
Fraucisco Erivan de A. Melo
Depto. de Fisicn da UFC
{*) lostituio de Peaquisas Nucleares da Marinha

O inlercise 1B Crsizis orgdnices em crexcido mos wiincy shoy em face das uoy prnpntd.ndcl bpncal ndg lineates,
inctugne 3 Goiagdo de Scpunde Harmdmee Emrctanto. 1ahvez em face da enorme ¢ de d
mgite aids hi por farer quanip 4 camcicrizagdo dos incsmas Reste (rabaliy amrs 08 resyllades iniciais das
meridas de absorclo dptica de monod nsiais ds minedcidos, » ssber: Alamim.L, Treonina-L ¢ Asparagina-L. Os crstan
utilrzados n1s macdicdas faram crescides auaves da tévaica dy evaporago lents » lcmperuun coananie. A bsorgdo desics
fod meduda 3 bicite {300 K) € em torno desta, em urs cspectrofoidoetrn Cary-17D. As nxedidas,
uninds @ Idemica da 1ansnutslo, forim [Titas p3r2 o intcnalo especiral de 300 a 1600 nm pata duas oricatacdcs da
potaiizach. Seado eristaiz splicameulc annotrdpices (Sstrutan ertordmuibica), as medidas fomm realizadas segunds
difcrenics daregdes doy cnisdais, coun énfase pasa digles de impertdicia praca, como a diregdo ¢ {ou 2}

OTI/5 (/1615 | IHPICE UE REFRAGAD DE FILMES ANODICAS DE PENTNXIDO DE
NIOBIO. J.F. Jullpeo, N.L. Dias e Wandemberq Paiva Ferreira.

Debartamento de Fisica - UFC,

Filmes transparentes de nentdxido de nidbio, Nby0g, foraam
crescidos, anodicanente, sobre laminas de nidblo, e fnvestigados,"in
-situ® pela técnica de reflexdo dtica, usando-se um felxe de luz no-
nocrondtica proveniente de uma lanpada de xenonio, passando atraves
de um monocromador.Dos interferogramas de refiexdo » das esnessuras’
dos filmes, obtidas coulonétricanmente, determinou-se os Tndlces de
refracdo.Ds resultados mostram como o {ndice de refragio do NbpOg va
rla en fungdo do comprimento de onda, da densldade de corrente de
foraagip do filme e do eletrolito usado na anodizagéo,

Trabalho Financiado pelo CNPq.
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(oti/5 /1630 |

AUMENTQ NA EFICIENCIA DE GERAGAO RAMAN EM GASES
ATRAVES DA INJECAO DE EMISSAO ESPONTANEA”

AS.L, Gomes. Departamento de Fisica-GFPE/rown University, Providence, USA
N.M. Lawandy, Brown University, Providence, USA,

A radingio Ramas em meios néo-lincares inicia-ae a partir de emissio cspontinea. de forma que
geralmente requer uma alta poténcia de bombeamenio para olitengéo de alla eliciéncia. Nesie trabalho,
nds descrevernos uma [orma simples de reduzir & poléucia de bombeamento ¢ sumentar & eficiéncia
de conversio Raman em unia célula com €71l utilizando vma fonte de injegao externa, aesie caso a
emissio espontines emitida por ura célula de corantes. Hesuliades experimentats € uma estimativa
tedrica da eficiéncia de conversio serao apresentadon,

“Trabalho realizado na Brown University. Providence, R USA.

OTT/ 5" F/16:45

COLLAPSES & REVIVALS CLASSICOS
E.G. lama ¢ f\A.M.de Qlivcira

Departamento de Fisica — liniveisidade Federa! dve 'rroambuco

Qs collapses 8 rewinaly {CR), j.c., o decaimente e reapare iniento das cadilagies de Rabi
da invers3o ardmicn, tém sido rstudadns por diverses antines.  Fley ixorrem no modelo
de Jaync:—CumminFs (MJC) em gue uin atomo de dois niveis interage <om vm modo de
uma cavidade, ¢ {oram observados mn meados da détada passula. (h revivaly sio
considerados uma demonstragio da natureza quintica do campe elkeiomagnétion. Em
nosso trabalha, catudames o modelo qu~ ¢ 0 pnilogy climico n"u MIC, com atomo ¢«
campo modelados clnssicamente. A cxisténcia de recivalt demonstra sem ambigitidade a
natureza clissica, e nido quantica, dos CH.

[oT1/s£717.00 |

COLLAPSES & REVIVALS
E.G, Lima ¢ F.AM de Qliveira

Departamento de Fisica = Universidade Foderal de 'vinunbeco

On collapses & rewivnls (CR), ie., o decaimento o reapasesimento das ol de Habi
da inversio atdmira, tem sido estudados por diverws autores. Bl aoorenn pe modely
de Jaynes-Cummings (MJC) rm que nm abome de duis nivein intesage comm nm meho de
ama caridade, ¢ furam observados em meadns da dérwls pasaula, T a MIC, o8 Ot
possuemn uma [orte dependéncia nas condiina iniciais do s amp ¢ no Lo due transigin
atdmica (1tanaigao de wm ou mais fotans). B nosso trabiallio, «stydamos s CLIE parac
MJC (tiansi¢3o de um fotnn), na prewnga de um osrilador paraundttin. A esrilagins
da inversfo atomica sio praticamente idénticas ds usnaiy, mwas ¢ exed v dla cavidade
apresenia um comporiamento bastante ditezente, e forma wirpresndente, o ca tga
toﬁ_ do &lomo mais cavidade apresenta pm_mwiwo tipy de OB ouwnea anteriormente
predilo.
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OTl/5"F/17:30

CHAVEAMENTO OTICO NAO LINEAR EM SEMICONDUTORES DOPANDO VIDROS
(cdSSe)

A.50rglo Bezerra Soabra

Departanonto do Fislca,Universidade Federal do Ceara
Fortaleza-Ceara

Nesta trabalho ostudanos ¢ chaveanento otico nao linear o
bieotabilidade sen resgoador amesoclado a absorcac
creacente.Apresentancs sioulacoen teoricas do unm Fabry-Perot con
absorcao @ dispersao que explicsa de paneira satisfateria oo
rasultados experioentais (1,2)

{1)-A.S5.B.Sonmbra,Solid State Cocn. 82,805(1992)
{(2)~A.5.B.50mbra,solld State Conmn. (1993) In proas

[ OTi/5° (/1745 |

COLISOES DE ONDAS SOLITARIAS ULTRACURTAS EM FIBRAS OTICAS
ESPECIAIS

A.5.B.Sonbra e C.A.C.Feitoaa

Dapartacento de Fisica,Universidade Federal do Ceara
Canpus do Plci,Fortaleza,Ceara,Bragil

Fazendo ugso de sinulacoes numericas de colisocs da pulsos
ultracurteos,nos catudamos a esgtabilidade de aolucoes da equacac
generalizada de Schrodingor.Nossos resultados indlcam  unm
comportarento de quasi-soliton na regiae ponvegtavel o
biestavel para ©o parazetro de alta orden.Exaninanos &
establlidade dos solitons nestas regioes do parametro @
annlisanos as consequencias destes resultados para aplicacoes en
digpogsitivos fotonicos(1,2).

{(1)-A.5.B.5ombra,Opt.Corounications,94,92(1992)
(2)~A.5.B.Sombra,Braz.Journal of phy.(1993)In press

OT1/5" 1/ 18:00 ]

LOCALIZACAO DE FOTONS ATRAVES DE. MATERIAL CINTILANTE
Fernando Magroquip Ledn de Almmda Jy,
Institute de Fisiea. Universidade Federn! do Rie de Janciro
Mareio Nogueira de Sonza
Excoln de Engenharin, Universidnde Federal do Rio de Janesiro

SAn apresentlos av printeiros residtados de wn pretdtipo de um sistena para
loealizngan de fitons utilizandeo detetares silidas {matennd cintilante ). Estes resul-
tndon foram obtidow eon wina funte de hiz ultra-vinleta incidindo perpendirular-
mente sobre ama placa cintilante quadrada de 33em de lndo e 0.6emn de cepeasurs.
ande em dois lados opomton foratn colocadas fibrns dticns cintilanies  Esta topolo-
gin fui abtids apeis detallindo eatido de simulagien. Desta formoa obtivemaos um
deteetor milido, homoginen, tapido ¢ quaw linear. Os primieims resultadas obti-
don 1o vido bastnute pramisores quattto a sesolucho e fincaridade. Este tipo de
detertor encintra larga utilizicio nas areas de Medicine Nuclear e de Fisiea de
Altas Encrgins entre outoi,

27



Optica

OTI/$ 111815 | ‘ _
ESPECTROSCOPIA DE ATOMOS DE CESIO EM UMA ARMADILHA
MAGNETO-OPTICA

C. Cheosman | 5.5. Vianna e S.W.R. Tabosa
Departamento de Fisiea.UFPE

Descreveinos a producao e analise de unia ameatra de Stomos frios de Césio (T ~ 200p k'), eaplurados
diretamente a partis de um vapor em uma célyta. Apreseniarenios tamb+m resultados experimentais
para os especiros de absorgdo, que tevelam a estrutura hiperfinn das transigses 65, (F = 3.4) —
€Py;7 do Blomo de césio, A forma desies especiros depende da intensidade e frequincia dos feixes de
lasers (Ti:Safira) que criam a annadilha ¢ podem apresentar regites de ganho de ordem de 15% para
determinados valores de intensidade. Disculiremos também a possibilidade de usarmos esta armaditha
pira a produgao de itomos de Rydberg frivs, excitades por um outra laser.

Apoio Financeiro: FINEP, FACEPE, CNPq

OT1/5' /1830 I ]
ESTUDO PARA O DESENVOLVIMENTO OE UM 150LADOR OPTICO
PASSIVO COM ACOPLADOR DF. ESTRUTURA LONGITUDINAL E
TRANSVERSAL ASSIMETRICA

DParigl Y, Magalhdcy, Ataibeus de Curvathu Uacrcto, Jowd Tadeu de Jows {*) Frederbo Diay Nupus, Jusé
Evanpclinia dc Canglho Morelrs, Joswéd Mendes Fithe
Departacwento Ue Flsica da UFC
(*} Centru de Pesqulaa ¢ Descovolimasto da Telcbris

oon © pleno d 18 gico ot scopladerts dpLc B [bis OpLcs, o3 Srieoaamsarcs Tt v diporl ¢as
by duplen b | fiea) Lutretamio, 9 w0 dot acopladorner o Juhos dupicn ndo vern went pulatabes
Elntos como s rtflerio ds Iummmmmmlrmnd)wq‘mqm 1rcrixe enire meoa difaientcn, hnna como o
resocxpathamenio Rayleigh, pedem trazer dificuldadcs qumo w0 & noal Dos rexePploncy cXuictles o uderm &
rmcagho oo 1oV & W ReCiaa, o DHIo CI0E, hh‘nd:mhdm:aplm Intenavess & polarisscio da lwr No pesric tndmibo
& esuiada, demtro de cnle WAMTD ¢ oup ] i de »¢ conslruir um 1solmlor Gplice paouvo a litva opixa Tal
dopopuve ¢ (010 uando-%¢ om aoplador com s hoal ¢ tantvertdl wuuméinos, oila chinds com wia anacclo
adezpads de fibrat mono ¢ andiraodo Adénmwnlenmuuuunphhmw:m.h-wmpnnd-mmmh:ha
= da J¢ fibes molimnde Cam 8o, 8 o8t de gum de coutmda de hur, vain filee que levd oo mopkoinio &
odcdt € 01 be [ - ds Tut ng fibrs io de waids, & dul) da o de reronio Noste o250,

wmbmm-m fibrs mono ¢ eullimedo

Exte rrobolio 4 desrmplndd com o apoea do INF-CPQDTyledrds

OT1/6'£/09:30 | . *
| APRISIONAMENTO pE ATOMOS NEUTROS DE s PARA ESPEC-
THOSCOPIA DE ALTIiSSIMA RESOLUGAQ

M. Chevrollier, A. Tubcy, M. Santus, A. Lezaina, D. Bioch e AL, Qri§ - 1FQSC.USP, Sao
Carlos-5F

Uiiliznmos uma srmadilha magneto-dptica parn aprisionar dlomos neulros de 's. Dois lasers
remicondutores sio utilizados; o primeico estabilizado no retorno éptico de um Fabry-Perot
tewionante com a transigio 68 (F = 4) — 6P, ;5(F = 5) ¢ o laser de reafrinmento ¢ aprisio-
namento. Um segundo laser fag o rebombeio dos dlomos que sofrernm bombeanunto éptico.
Em ume configuragio utilizando eris feixes orieniados em trés cixos ortegonais, obtlivemons
até 6x1V70sfein® n uma Lemperatura da ordem de 300ph. Um terceiro lnner também eatabi-
lizado nos perntite obter um rapectro de teansmisvdo dos Atomos frios, abservar v especira
de Mollow ¢ uma estrutura de largurn -ub natural cortespondendo & uma transigdo Ramnan,
Aproximando o minime do campe mngnélico de uma das janelas dn céluln pudemaos obter unin
annadilha préximo da superficie. Atualmente estamos oplimizando n densidade de d1omos
em ums armedilha com configuragio de feixes tctragonal. Nosso objetivo ¢ obter um espectra
de reflexdo da intertace dieldtirico-dlomos frios.
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[om/6 170945 ]

INSTABILIDADES DE POLARIZAGAO EM GUIAS-DF-OXNDAS DE
VIDROS DOPADOS COM Cd(S, Se)

Luis E.E. de Araiju ¢ Cid B. de Aradjo
Departamento de Fisica-UFPE.

Guias-de-ondas preparados por Lroca-idnica apresentam anisotropia devido ao “stress™ que surge du-
ranic Bua preparagio. Esta anisotropia rombinada com a birrciringéncia nio-linear induzida por um
feixe dptico intenso que s¢ propaga através do guia, determina a existéncia de instabilidades na polari-
zagio do leixe, Tais efeitos desempenham um papel relevante oa aplicagio dos gnias an dispositivos
oplw-cletrdmicos ¢ sev contmle pode prrmilir & optimizacio dos diposilivos. Neste trabalho esty.
damos & evolucio espacial do entada de polarizagio da luz em vin guia-de-onda usande o formalisme
de modus-acoplados que permite descrever 0 comporlaniento oscilatdrio ou rotatésio da polarizacio
de forma andloga ao movimento de um pénduiv nao-lincar. O controle da instabilidade é feito pela
aplicagdo de um campo magnético que permite compensar ou acentuar as instabilidadey. Os resul-
tados sdo aplicAveis para construgio de dispositivos tais como portas ligicas ¢ discriminadores de
intensidade basrados em guias-de-ondas de vidras dopados rom sericondutares.

OTI/ 6171000 l

DEFLEXAO E FiSSAD ESPACIAL DE FEIXES OPTICOS

A5, L. Gornes, Departanento de Fl’lic_l-UFPl‘:IBwlfn University, Pravidence, USA
N.M. Lawandy, Brown University, I'rovidence, USA,

O contrele de luz por luz, através de efvitus opticos ndo lineares, tem atrajdo a atengio de um
grande némero de prsquisadores devido as aplicagdes rm futénica « upto-eletrdnica. Neste trabalho,
deserevwnios o efeito da deflexio espacial de uin feixe fraco por outro forte, em um cristal de Huby com
uma deflexio mixima de |2mrad para utna potincia de incideate de 3.5 cw. Também descrmemos
a fissio evpacial de um ypico feixe induzido ndo lincarmente devido & anisotropia do cristal de by,
Em anthos 08 cases, resuliados rxperimentais corroborados com calculos Ledricos serdo apresentados.

*Trabalho realizado na Brown University, Providence, RI, USA.

OTI/6*f/ 1015
) CAOS EM CIRCUITOS ELETRONICOS ACOPLADOS

Luiz de B. O. Neto, Alessandro Carvalho. Renato M Momes ¢ J. R. Rios Leite
Depto de Fisica, Universidade Federal de Pemambuco, 50670-901 Recife-PE

A dindmica de circuilos eletrdnicos acoplados [1) foi estudada pelo exame de diagramas de
bifurcaglo, onde regimes periddicos e cadticos 330 produzidos pela variagio da consiante de scoplemento.
Propricdades métricas dos iratores foram esudadey usando algotiimos sobre iénies experimentary
adquiridas por um sisterna de Osciloscapic Digital construido o laboratdrio [2] .

[1)- ), NefF & T. L Carrol Scieniific American 269, 120, 1993 ;
KW Cuomo & A.V. Oppenheim Phys Rev. Letters 71, 65, 1993

{2]- Luizde B. O. Neto, Renato M de Moraes, ). R Rios Laite
Oscilosodpio Digita! Baseado em Computador IBM/PC
Trabalho spresentado na sessdo de Instrumentagdo do X1 EFNNE
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OT1/6"£/10:30 | REDUCTION OF QUANTUM FLUCTUATIONS IN
TWO INTERACTING TWO.LEVEL ATOMS

L Janman®, B. Busis?( Departamento de Figica (CCEN), Universidade Fedentt da Parube, Compo |, Caize
Postal 5008, S3.055-070, Joiio Pesscoe-PB, Braail; FAX {083)724 4496), Clis MA. Dagtas? and V5. Bagnato?( Instituto
o Flaies o Qulzmics de Sio Carlos-USP, Departamento do Flaies o Ciincla dos Marerials, Caiva Postal 369, 13-560-070,
Sio Carlon-SP, Brusll; FAX-{0162)713816),E-malls: & cendf51Qbrafpb 9 cendfi7] Gtrafph 9 celiaQifguc.cspansp b
4 tr

We cbtaln exact solttiors for the tme evolution of & quanium system copstitated by two lcterscting two-levd
atoemg. Wa stody two madels of interactions () V o 1{h] + bl = §(200m + 01,20 where Bl(8) ts the fermicn
aling{loweriny) operator ke the dh twolevd atom (i = 1,) and (0) Ve §(3.2) Lo amiogy with the tradlticnal
spipepln Interaction. From the soiutions obtained fbr the cheernbls ay(f), 4 = 2,12, o cbtaln thelr varlances,
allowing ™ to [nvestigats pomihls oocwrencs of reduction of qaantum Bortustions Lo them obwervables. From the
geoeral sty cbtalned for arbitrary Inita) staten, the sqonezing of the Surtuations I sy{0 s stadied for varion
Initia) plose-atem states. Tt b foand tha b certaln Initial coditions, tha threshold conditon for squeetizg can be
renched bt pot surpassed apd for soms others, aqueesing is indeed exhibited In Liesw todsh. We sappart our resulis
by explidt plots abo fov various [nitial phass-atam states.

omn/e*f/11:.00

ARMADILHAS MAGNETO-0OTICAS COM APENAS DOIS PEIXES
B G Lima, F.AM.de Oiveira, JW.R Tabosa, C.Chesman, ¢ S5 Viansa
Departamento de Fisica ~ Universidade Federal de Pernambuoco

As armadilias magoelo-éticas (AMO) sdo construidas ysando—ae trés  pares
motvamente ortogonais de lasers I:olmw.loo circulamente e um campo magnético
variavel espacialinente. Nesie trabalhe, a pomibilidade de uma AMO usindo—se apenas
dois feixen focalizadoy é investigada  Nesla configuragio, a forga restauradola na
direg3o transversal ace feizes ¢ devida & pressio de tadiagde. Na diregio longitudinal, o
funcopamento ¢ semethante a0 das AMO's comventionais.  Considerssemos a
T_tabnhda.de dessas armadilhas em fungdo de virios parametros do sistema e do perfil dos
eixes.

| OTI/ 61/ 11:15 I
OSCILADOR PARAMETRICO FORGADO POR UMA CORHENTE QUANTICA
B.G. Lima ¢ F.A.M.de Olincira
Departamento de Fisica — Univerasidade Federal de Pernambuco

O estudo das propriedaden de novos catadoy quanticos « de inodelos para swa geragio wio
roblemas de major impariancia pata acahca Quantica. B vaciple, o mdelo de
Ea}ne:—Cummingn e o oaciladot pararnélrico san geradores de eatados sac— lissivos da
toz, tais como estados de nimeto ¢ wstades comprimides, O cuinportamento dinditive
de om eistema constituido pelo modelo de Jayvea-Cummings com um scilwdor
paramétrico em seu interiot c{:n-. apresentar caracteristicas originais ¢ prxluzic nuves
estadaa quanticos  Neste trabalho, ratc modelo é simulado, corn Aomes atravepsando
conseculivamente a cavidade. A cvolucan temporal das principuls catarlerBlicas du
campo no interior da cavidade ¢ analisada em fungdo dn acomplunente wom o caciladin
paramétrico e do estado do &Alomo av entrar na cavidade. tesultadus demonstrun
uma forte dependéucia do camportamento das observavcis do sistema,  lais como
quadratoras, nimero de folons e suas vasiincias com a fase inicial dv daumn.
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OT1/6"F/11:30 l

FABRICACAO E CARACTERI.ACAC DE GUIAS-DE-ONDAS
EM SUDSTRATOS DE NIOBATO DE LITIO

n . D.V. Petrov, Blenio J.P. Silva,
ElMer Vasconcelos, Eronides F. da Silva Jr. e Cid 3. de Araiijo
Departamnento de Fisica-UFPE.

Guins-le-ondas opticos ém demonsirado grande aplicabilidade na construgio de dispositivos tais como
omwoduladores de luz e acopladores dirccionais. Devido s suas caracteristicas, lineares e nao-lineares, o
LiN80s tem sido o material mais usado oa confecsao destey dispositivos. Neste Lrabalkio descreveremas
a {abricagdo e a caracterizagho dptica de guins em substratos de LiN80, usando processos de troca
idnica com H*. A preparacio de guins lipo canal envolve lambém trenicas fotclitogrificas com
resolugao de 2um. Os guias preparados foram submetidos a um processo de cozimento { "znneafing")
para que se lomem estruturalmente estdves e apresentem baixas perdas. As aniostras preparadas
scrin usadas na confecgao de moduladores eletro-dplicos.

OTI/6* F/11:45 l

DESENVOLVIMENTO DE MICROLENTES EM FIDRA OPTICA
PELA TECNICA DE ARCO YOLTAICO

LA Gurpel . F. U. Nuney, J. T. de Jesusi{™}
Departamento de Flsica da UFC
(*)Centro de Pesquisas ¢ Desenvolvimento da Telebria

Em ugicoas de comunicacdo dpiros bidirecional unl L para BA1 % tcTHURMS de Iranstmssio ©
rreepede Quando R comunicacdo ¢ ftits cm apenas una fibea [SIYI‘EMA DUPLEX}). um dos bracos do acoplader nda
¢ utado. com issa surge ¢ problems de reflendes de Frewncl na interface omire & fibra ¢ o ar Egtas relevdes podem
chepar no rocepror i préprws cetinClo gue ptrou 6 sinal £ canar perdas ou K metnio poular coupleLanente o sl de
outrag otcs Evidiom alguuen ionc para resohtr euie problema, como por exeniplo uwr wm blco toin
catacterishicas dicas que Diwlam a1 ielleudet donar s (b ndo winda com o plano de cinagsm em dngulo, ou farscr
uma macrolerie ne final do broge o utads, gue dependendo do diimaire pode anular ms reflcrdics Neste trabatho,
aprosenliFomos win extudo de una wenka de manduura o muCotomes  ande und descat g oidince ma foana de
um pice voltuce Anavds do contiole du denupo, ictiulo 40 oreo, destdicia cnure 01 clclrodes € ko formata, procura-se
pradurst keoics de virios dumeiros Para com 1130 obiennas una refltevdo conrolada do wnal

Fare 1uhulbio § develralidy com o aposo da IBF-CPQL Telebids

OTE/ 6" 17 12:00 I

ESTUDO SUBRE AS SULUCOES DA EQUACAD DE UNDAS PARA
FILTROS ESPECTRAIS A FILRA DE ESTRUTURA W

Clijwdin Adsiang de Sopra Melg, Humberto F. da Silva e Frederico Dins Nunes
Drpartamenty de Faien da UFC

Recememente ¢ URF-CPQD/Telebe s, descivolveu um iline eipecinal a fibra épica con cundura W, com bandy de
birgara cmtre T e WO angstrons Tal fltro fungsona a puintin do acoplamento enile da gmds dastdo © anel, fuc
comstuucih 3 fibra W, oblids com 2 foruaclo de uma extrutura bichiuca (faper). Nasic irabalho ¢ apracniade o cuudo
wbre 2 solwcio do guid de oudas W o dos guias om que ofe pods sef desnecbrado (bastdoe ¢ aucl). MO qual o
ot ss veran MILgocs obisdat 3 pior &3 combinagdoe de difcreiues valores dc sndrees de refrndo gur 23 quanio
rzdes da fibra W, bem como das dinwinsdos das mesius Con isto o= obicra as cunay de dispenido day neesinzy, - para
cda ynu 4o uacdes contideradis. © 3¢ Gricula @ cocficenis © COmprLTEILg d: I dpuca

Atera o 1ambem & dad a0y problemus de ¢ J24 de méiio p | LS © s muplbc.-ctl obie 9
peerislo ¢ ostsbeldxic das salugtes cbidiy

Ete rrutwibis ¢ deveweuivty come 1uperae ohe JIELPQID T elehran

)|
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[ot/efr16:00 ]

ESTUBO SOBRE A RESPOSTA MECANICA DE ESTRUTURAS
mcomc.\s A FLBRA OFTICA

Marcyy Fnledy Queirpg, Fredrico Dias Nunes ¢ (*)JJosé Tadeu de Jeyus
Deparipmento de Fisica da UFC
{*) Centrv de Pesquism e Desenvolvimenlo da Telebnis

Dhiversos dipositn o3 u fibra optica (acopladores. claves dpticas, filLros. Rngoics ¢ ouiros) ton BO iaper, unLi CUrUINR
bichaicy feitn com uina fibva dplica. wni cumponente bince Devido & fua propria cumima fisica, 02 lupers pode
Fpresentar dificuldadey quaudo n ua resisdncis mcdlica, com consequiineias sobre o conlibelidade dos disposinvus
com ¢ley desemvolvidos Neste natall o8 } iehiicos sobre & resposta mecdnica de wma
eunuura bicdnicy, o fungle & lemsdes © del Panicular aweclo ¢ dedicada 4 resp om ltoquéneia
eeinica, com a qual i pods delorennar a evlabilidude dmics do conmponente. Neste trababho ¢ tanddn ypicscnda
uma propesta de wm sigeni de cuacicnzacde meckiien de um taper sirndy de sua rupmu &piten, mn paricntar

anmavds dn ohcragdey dos batraxtvos dplicos com 3 variacio da do P . delalliaby
conlicciinttio do compoitimento du retposia necme ¢t um tapor ®ad valios inchuive pas a propusigko de
TERI0CCY ICTINICON SU McEmo de disPesiives Toue uh fome dprico

foTl/et£/16:05 |

ESTATISTICA DE SEGUNDA ORDEM DA CONTAGEM DE FUTONS
DO OSCILADOR PARAMETRICO ABAIXO DO LIMIAR.
A. L. DE BRITO - Dapt. de Fi{sica ~ UFPDb.
L REETA VYAS - Physlcs Dapt.. U. of Arkansas {U.S.A.)}

A estat{stica da contagen de fotons de unm Oscllador
Paramétrico Degencrado (OPD) operande abaixo do limiar & estudada
com a finalidade de ge veriflcar o comportasmento dos fotons que
saen da cavidade do OPD. Usamos uma técnica de tdﬁcio geratriz
para derivarwos a distribulg3o da contagen do fotons e os
pomentos fatoriais. Os resultadog sao cooparados com luz téroica.

QT1/ 6" £/16:30 |

COMPORTAMENTO DINAMICO DO EFEITO DE “CROSS. PENDING®
E SUA APLICAGAD NO ENCURTAMENTO DF. PULSOS OPTICOS

LL_Ma e Cid D, de Araijo,
Departarnento de Fisica-UFPE.

Ans propricdades dinimicas do cfrite dit “cruas-bending™ foram investigadas com viatas a produgho de
puisas plicus ultracuttos. Nussas mnliudes indivamm que o perlil transversal do feixe deflelido devido
A madulagio ﬂpnrml produzida por wm laser de alta invvnsidadle, pode apresentar comnpartammento
difcrene dag previsica baseadas na tewria estacionaria. Fin particular, demonstramos que materinis
com rexposin wio-lincar lenta, de arigem térmiica ou fotarrelrativa, podetn ser usados para gerar pulsos
urte uaanedo noienica de varnduca angular,
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OTI/6"1/16:45 I

., Aprisionameuto de Partfculss por Campos Oacilantes: legl;el de [na-
tabilidades. B. Baseis, C.M.A. Dlnllll'. v.s. Blgnlto‘ e R. V,’llﬂ = Depto de Fisles
{UFPB); (*) IFQSC (LSP}, (+)} Univ. Arkonsas (ULSA).

Dando concinuldade o um trabalho anterior (Quant. Opt. L, 155 (1993)
estudnnas flutuacdes quanticas a o efeito "squeczing™ cm particulas aprisionadss por
campos oscilantes. Usamos um modelo recente de Glauber para o sistems ¢ ua wétodo ma-~
temjtico ¢e Janussle e Barczis (Phys. Lett. A 129, 263 (1988)) Deterwinamos as regldes
de instabllidade para flutuacnom, atravis das quaia obtemca vslores dos paramatroa
{campo magnético ¢ frequencla) qua caen nesaa regiac, Ocorréncin de reglova de {nsta-

bilidade e seu aignilicado fislco estso previstos na literatura.

OTI/6*1/17:30 l

DIVISOR DE FEIXES OPTICOS BASPRANO NA NAQ.LINEARIDADE
DE VIDROS DOPADOYN (20N Cd(N, Se)

L Ma o ik B ade Araijo
De:pastacaenty de Tisica-GETE.

[0 fendmeness piao-lincates associales A miodulagin eypavial dfa frente de anda de um fixe Gptico m
mererido muits slengdo noy diltiinem anos. A evidugan sh=iem efeilos & determinada por iteragies
trasssersais cotte feiwes Splicns ¢ o8 inceaniumes princijais envolvidos a difragin ¢ o madulagin-
de-fase: depeadente de inteosidade. Neste trabatho demonstramen a divisio de umn feixe éptivo de
[requincia wy e dois outres frixes, ) of;

o andudicd

por um feise forte de fiequéncia wy. As
swaliraulon (vidm nanuc Iistain seni
dutores) o a interpretacan fisica diste wreau ¢ baveada na mandanga o indice e refragao devida
aoe it de modulagio-eapaciad-cuzada ined ia iy

aler ¢ oo

expeticneias fram feitas pum matenial anto-

ey

des peter B intensa e frey

OTI/6" F/ 17:45 l

LEPENDENGIA COM A FASE DA HI-ESTAUILIDADE INTRAGAVIDADE
FORGADA I'OR UM OSCILADOR PAIAMETIUCO

J.T. dr Mendoma ¢ I A.M.dc Oliwcira
Departamentn de Fiska = Universidale Fialerad de Prrnamloe

B bi= stabilidade 6tica ¢ o amphficagio poamcttion, o luz gela Rk eslan e um
estudo comprimido,  dependendn das candigins de operwie la b v stigalo
anteriopmente 0 uso combinadn dew iliis sistenas, 1 pros e de metiorar aooga e,
Niwwe studo, 20 urna fawe do biola finh 4o wla, e degendendo day condigien,
lui obtida a degradayio, emi ver de melhon na comprensae O objetive drste trabalho ¢
vatudar as cutvas de bimastabilidude,  quando difnontes Loen win usadis pata o
bambeador do amiplificador porounéten a.
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[on/e 1800 |

SOLUCOES NAO-LINEARES NA PROPACAGAO DE
UM FEIXE DF. LASER

Dagoberto S. Freitas ¢ Marco A. de Moura
Departamento de Fisica-UFPE.

O método variacivnal foi utilizado para obter solugdes lineares da equacio de onda
{92+ KolKo+ia - igrD} E=0

considerando uma solugio gaussiana aproxituads. Utilizamos este método para ontet solucbes nio-
lineares Lipo eleito Kerr na propagaciv de um frixe de laser em um meio com arbitrario ganho e
perda. Descreveremon as “equagdes generalizadas™ para a evolugic dus parimetros do [eixe. Férmulas
analfticas sio derivadas e aplicadas para unw solu¢ho gaussiana.

OT1/6" 1/ 18:15 I

GERAGAO DE SEGUNDO HARMONICO POR PARES DE ATOMOS EM SOLIDOS

JACIRA C, B. FREITAS: PERNANDO A. M. DE OLIVEIRA,
SANDRA S. VIANNA'e CIB B. DE ARAUZO'
* Instituto deo Piglca, UFDBA - Salvador, Bahia
+ Dopartamonto de Fieica, UFPE - Rocife, PE

Un célculo tedrico para descrever o fendocno de GeragSo de Segundo
Harménico (SH) por pares de A4tonos na ausdncia de campos axternoo
quebrande a ninetria & apresentado. © processo floico governando a
eninsho do SH & a criaco da un dipola oldtrico conoctando niveis que
aotlc coerentenenta oscilando em 2w um em rolaglo . ao outro. 08
cAlculos foran feitos no limite de poguenas fraguéncias de Rabl.

Comite Organizador agradece patrocinio da

FINEP: e CNPQ




GT3:FISICA MATEMATICA
LOCAL: SALA 3

QUINTA-FEIRA

ISECAO 09:30 - 10:30
COORD.:Adolfo Matbouissan - CBPF
SUP..Cezar A. Bonato - UFPB/JP

O SECAO 11:00 - 1215

COORD:.:Adolfo Malbouisson - CBPF
SUP.:Cezar A. Bonato - UFPB/JP
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FMA /5 £/09.30 lsg‘uacno DS VLASOV: LIMITE CLASSTCO (h—-0) E ESTRUTURA LI-
T

MICA. Hebe Q. Plicido, Adenir E. Santdna - Institeto de
Fisieca - UFBa

- A equagdo de Ylasov {(una i.‘Q_Laqao bagica para plasoas) ¢ estu-
dada en dois aspecios: a) erpregando a dinamica de correlagdes (una teo-
ria de perturbagdo para sistemas de ouitos corpos rigorosa) na aprexima-
cao da ¥lasov. rostraszos de rodo consigtente que o liaite classico_ {h*0:
da equagdo de Ylasov qv...m‘.c.: ¢ uEd equagac de Ylasoy f.c'l.t!r‘-!]:l...dd:‘ll <ab-
tendo termos de corr-elnqao b) baseados aura andlise algébrica de forru-
lagoeg hamiltenianas rmo candnicas?, COSLra=ss que a estrutuira dindrica
da equagao de Vlasov € uma represenlagdo de um lipo de dlgebra de  Lie-
isotdpica.

1) A.E. Santana, A. Halog Neto, J.D.M. Vianna, Physica A 160 (1985)s71
2) H.Q. Placido, F. Bunchaft, A.E. Saatana, Hadronic J.ls (1992)22%,

FMA /5" /0945 |

SISTEMAS DE ERMAROV E SUAS APLICACOES

Susan R, Sentgs « Marco Goaneiro,

Departarnento de Fisica-UFPE.

Ox sistenas de Enuskov sdo furmados por duas euacies diferenciais nao lineares. Associado a
rs1as rquaghes exisie o que chamamos de invariante de Ermakev. ‘Trmos observado que este sistema
descreve bem certos problemas fisices ¢ ein eapecial vainos nos deter com o problema do espalhainente.
Vamus primeiramente construir um procedinemio que partindo com uma dada eynagice nio linear
de moviinrato irenum derivar uma equagio anxiliar ¢ o invariante de Ernakov, #m seguida vamaon
cnpregar esta iécnira para calealar o coefiviente de transmissio de wn Mido quéantico dr paticulas
sujeitor & n poteycial arhitrario.

EMA/S' 171000 | o oPERADDR ESTATISTIOD DE ZUBARLV 1A FORMULACAD DA
KECANTCA DHDULATIRIA KQ ESPACO LI IASE:

lourival M. da Silva re!r? | Adenir Sanswmal, J.DH. Viana®
FEYA-UL (7Y if-urea, (3) U'LP, FfCTCA-UnB

£ Mo E.ll‘llcﬂ Ondl..[.:lorm no Lupagoe v Fuce {(MyiF) loi proposta original
runte por SCHenbeTP oL ¢ haroada o conceito do Campo Super Cldssico
(CSC). A 10Fl ten -.ido coapregacda ta litersiurd para deserever cistemas
»itatinticos do nao m]u:.l.l.hr:o o sigterss hau lincarca cl.m..u.o... Por
outro lado. um dot mflodes de¢ fPaiazinto ¢¢ nistenas do nio equil fhrio
iereodinanics foi prepesto por Scbarev o ¢ baseado no conceiie do Opera-
dor Eciatisiico do nao Egquilibrie (DRHE) que consiGte en uca gencralicza-
¢ao tos kdrodos de enseablen de bk, Contudo. a forculasic do ODNE
clissico tem sidd apeensa pn-r:. Irente deseavolvida. Neot.- trabalho,
congtruirenon o ORKE cla < deo eapivpand: o CSC quun-.ldo. Apresneiitanos
entao ag leis de coniiv rvacae local Jda PIEF e, a ar ur do QENF cl.mal.co.
t.cdu-mn ioequ. Jq..m dc Fo! S'AtardS uza rov




Fisica Matemdtica

FMA /5*/10;15 I

Adolfo P.C. Malboulsson
Centro Brasllelro de Pesquisas Flulcas - CEPF/QNPqQ

Mosiramos que sob aslgumss condigles wlaples, o
resto ds eoxpansho assintética truncada para © Heat Kernel,
desenvolvids anteriormsente por nés, tem = forma requerida pars ser
BQrel soadvel, B¢ N, © numero de terwos da truncagho & suficienteaente
grande.

Adezals, ¢om o uso de nosss técnlca bascada em
transformadas de Mellln pars a expansio do Heat Kernel, & posslvel

mostrar diretamente a nlo-existencla de uma grande classe de anomaliam

{incluindc a mnomalis axlal) e= tos de dl 30 lmpar, o

qua nic ¢ posklvel com o ansatz de de WitL.

FMA /5 1/10:30 I

NOVAS S0LUCOES PARA A EQUACAO MODIFICADA DE KORTEWEG-DE VRIES

Carios Albertg de Limg Ribeirg ¢ Marco A. de Moura
Depro. de Fisica, Uny. Fed. de Pernambuco, 50670-901 Reeife-PE

A requagio modificeda de Korteweg-de Vries apresents uma gronde aplicabilidade na
fisica ndo-linear, portanto torna-se imprescindivel o conhecimenio de suas solugdes.

Esta equagdo ¢ da forma: wiv'u+Bu_=0, que faz parte da classe de equagdes
njo-lincares dispersivas que descrevem um fenémeno ondulatério.

Um método analitico, que consiste na anahise das raizes do polindmio associndo &
presenic equaclio ¢ propeste ¢ venficamos que solugdes fipo “soliton™ slo esperadas.
Discutimos algumas destas solugées

FMA /S T711:.00 ’ CRIMLAMY RESSYNANTE 3 0 VI wETaes py, DELAM'NAY -LSTENRIDAY

Vo Muvia de Vavesgg Casrg Fithae

Soolranisses dus Chazus Curvathe
BeaTa Trabaihe Coaplicade o metede de e lagnay - Extvndida aw oot
M G LUREITe el e e Fres SUTPSS COB Sessanincaa 3, 0. 9 ehgetive o l:
Plercarar vty m'-l.-.l.‘ D T T T TY TR T TR S P S T -..\Iu\'.-u- toime g prl_
merra crdem L em o respe e 4 s oyuadiale de pogosvaae |\.||.‘|--'l1'u. W N\'I‘E
Wlresentale as o se by aes g btioyaw  dy Debaunay « Pasurar e aquw -

. a Laglia
Vs e ped Jde Mo aay,
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FMA /S5 {/11:15

EXTE%SA0 DO CONCELTO DE NCMEROS COMPLEXOS E SUa APLICACAO EM FRACTAIS

Gildemar Carnciro dos Santos e
Eeilla Eudoksa Vasconcelom Leite
Universldade Federail de Alagoas, Depto. de Fisica

0 plano complexo ¢ de especianl importdncia na represpentacho dos
conjuntos fractaia.

Uma cxtenstao despe plano pode ser obtida por meio da Algebra
1:1 3 ateb); 1:3 = al4¢p): J:J = AleB): onde 1 e J sao veraores
independentes, c 4. b. o, 2, A ¢ B sho parhretros. Eo particular, para
n=pgosAcdDeB=g=-bal, cata dlgebra ee resume A dos nameros
cosplexon, com §=i e J=1.

Vvariando-sc os perdmetros a, b, A e B pode-se obter
transforancoes continuas a partir do conjunte de HMandelbrot, por
evemplo. Dosejamos cstudar como o3 pardmetros intcrferem nos poadroes
obtidos, vnlorea criticos, slmetrlas, elLc.

'.‘qu a .
/50/11:30 EM BUSCA DE SOLUCOES ESPECIALS PARA

O PRODLEMA DE ROTAGAO DD CORPO RIGIDO.

GClldemar Carnejro dos Santoa

Universidnde Federal de Alogoas, Depto. de Fisica

O prablena do movimento de ya corpo rlgido em torno de um  ponto
firo ¢ rompletnecnte soldvel pnra os cascos nos quais o sisteaa de
cquacocs & dilo ponsuir a propriedade de Painlevé lcaso de Euler. caso
e lagrangs, cnso em que o clipuadide de inércin & une enfera, e cnso de
Kownlevaknyn). A8 nolucoes Ao cipregsas em termon de funcoes elipticns.

Propomos n procura Jde Aolucdes eapecinis paran o8 cnros onle o
provricdade e Painlevé nae ¢ eatigfelta, soponde a8 esisténcia  de
~solucgiew ulti ) que pudem ser exprenans por meios de périce finitns

wit) = ZA e {t] o+ T (] dpfde;
cdes ae Tungnes pit ] miho definidas cp Icrmos da somatdrla também Minitn:

Clp/dud? & Eboge (1),

FMA /5" (/11:45 |

GLASSIFICATION OF THE RICCt TENSOR
IN N-DIMENSIONAL SPACE-TIMES

J, Santeny (UFRIN)
ML Relromgan iod & FF. Toineio (O

W ds

sifiailion of e |

rices amnd enpliged it te obtain an algebraic las-
in o dipensivuad Lorentzian spaee bmes, 1 enengesd from our sty tha in
U g e e 4 prrawarr iy b o Linsitiond into Rae dillerent <o~ of epuivaleare only. In Leris)
of D Sepre ootaviot they aze gisen by 8000 R0l ) {£20 ] and corrapomting

elepraaran i~

el rabeab e paoposit
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FMA /5 £/12:00 | jnvErsAo Como A SOLUCKD ESTACIONZRTA DE uM STSTEMM DINA-
MICO

* Walter E. Medeiros {UFRN) e Jodo B. C. Silva (UFPA).

A solucdo de qualquer problema de inversdo convexo, que possa ser foroulado através da
pinimizacio da soma ponderada de teramws quadraticos, dependentes dos parimetros desco-
nhecidos e/fou dos residuos entre as observacies e un funcional ajustante, pade ser i-
dentificada como a solucdo estacionaria de ud sistema de equacdes diferenciais linea-
res de priceira.ordem. Kostra-se que esta soluc3o tem as propriedades de unicidade e
e de estabilidade exponencial. Esta ligacio estabelece uma lingusgeo comum entre  as
teorias de Inversio e de Sistemas dinBmicos.

FMA /S €125 | popE O ORIGAMI AUXILIAR NA EXPLICAGAO DE FENO-
MENOS FiSICOS 7

Mauro Kyotoku - Departamento de Ffsica/UFPB

Origami, literalmente, dobraduras (ori) em papel (kami on gami). ¢ uma
antiga arte japonesa de transformar folhas de papel quadrado em diferentes Eguras triidimensiooais.

Convém mencionar que. pa sua forms mais ortodaxs, o crigami nio admite fazer cortes.

Par outro lado, em Fisica ¢ Matemaética a procura da simplicidade & uma
virtude, desta forma, especulrmos, nesta comunieagio, s evemsualidade de usar as técnicas de

arigami para a Fisica ¢ Matemitica.

O Comite Organizador do XI EFNNE
agradece o apoio da
IBM do BRASIL
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GT4: INSTRUMENTCAO

LOCAL: SALA 4

QUINTA-FEIRA

1SECAO 0930 - 10:30
COORD.:Frederico Dias Nunes - UFC
SUP.:Flavio M.de Aguiar - UFPE

HSEGAQ 1100 - 12:00
COORD.:Frederico Dias Nunes - UFC
SUP_Flivio M. de Agmar - UFPE

W SECAO  16:00 - 17:00
COORD.:Mirio Eugelsherg - UFPIE
SUP.:Frederico C. Montencgro - UFPIE

IVSECAQ 730 - IR:30
COORD.:Mitio Enpelsherg - UFPE
SUP.¥rederico C. Montenegro - UFPE

SEXTA-FEIRA

V SECAD 0930 - (030
COORID.J. Albino de Aguiar - UFPLE
SUP Frangiseo Erivan de A, Mclo - UIC
VI SECAO Lo - 1200

COORD.D. Albine de Aginar - WP
SHE :Fimcisco Erivinn de A Melo - U1FC

Bl
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INS /5 1709:30 I Fittros e Amplificaderes para uso em Automagio®
Luciana § Varejdo, Katiane Oliveira, F. C Montenegro
Departamento de Fisica - UFPE, 50670-901, Recife - PE

Foram confeccionados filtros ¢ amplilicodores para uso nos laboratdrios do Dept da
Fisica da UFPE. Q equipamento em questlio faz parte do procgsso de automaclo das medicas
de magnetizaglo por técnica de amostra vibrante, desenvolvido no Laboratério de Magneiismo e
Materiais Magnélicos. Sua finaidade & tralar (amplificar e hitrar) o8 sinais provenientes dos
aparelhos de merlidas para envid-log a um conversor AD-DA (Analdgico-Digital @ vice-versa). o
qual 03 armazena na memdria do computador para posterior analise.

O aparelho consto do 8 filtros de frequéntia, sendo 4 do lipo passa-baixp e 4 do tipo
passa-alta, com vdrias fraquéncias de corte; 4 amplificadores com ganhos vanando de 1 a
1000Q; 2 atenuadores que variam de 2 a 100 8 um controle para ajuste de offset. O aparelho fo
projetado de modo que um dado sinal provertante de um aparelho de medida possa passar por
amplificadores, fittros o atenuadores separadaments ou em conjunto. Enfim & um aparelho capaz
de tratar sinais com amplilude e frequéncia dentro de uma ampla faxa, lornandc-os adequados
para a analise no computador @ cujas caracteristicas (ganhos e frequéncias de corte) sio
direcionadas para o uso na carecteriza¢io de Materiais Magnéticos.

“Trabathe carcialmente linanciado polo CNPq CAPES FACEPE e FINEP

‘ INS /8 F/109:45 '
CONVERSOR A/D DE ALTA VELOCIDADE
F.C_Acioli, F.C.S. da Silra, F.M. dc Agwaar ¢ 5 M Rezendr
Drpartamento de Fisica - UFPE - 50 670 901

O cumpurlamento de corten materinia megneticos quandu submetithn o um campo
de mirco-ondas( 10'9 Hz } de poténcin vaniael, vear sendo motive de estudos ua
teatativa de campreemder o gne boje ¢ coghecido romo "dindmiva nio finear™. Awne
aseilagien e freqidncias da ordemn e 107 Hz sdo exetmplos deste tipar e
comportamento Uit conversor programavet capaz de digizalizar um sinal com etas
raracteristicas com wina resolugio e 20 utes por ciclo & sugeeido nevte rabakbe. As

aplicagdes deste cirenito beat eomo wen hocienatente sao apresentados,

Suporte Ginaoceiro: CNIY., FACEPE.

INS 75071000 | 640 11,08COrO DIGITAL USANDO IBM/PC

Luiz d¢ B. O. Neto, Renato M. de Moraes e 1. R. Rios Leite
Depto. de Fisica, Universitlatle Federal e Pernambucn, S0670-901 Recife-Pe

LIma placa eletrémica com um Consensor Anstogice-Digatal de & bits com tana de aquisicio de DC
ate 18%1lr com base de wmpo interna e com memoéna para armazenar AZK pomius foi consipuida e
roijada em um PU4S6 Um soflware de controde foi claborado em hinguagem Pascat para permias
oprragin em modo osciloscopio dignal

Projeto Ninanciado com Verbas do Finep, CNPq, Facepe
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INS/S' (/1015 |\ TERFACE PARA CONTADOR MULTICANAL
F.CJ. da Silwa, J.A.5. Moura, M.A.R.P. Lucena, F.M. de Aguiar ¢ $.M. Rezende
Departamento de Fisica— UFPE - 50.670 901

O contadar multicanal é win dispositive usado para medir o ntimero de ftons qué
chega 80 detetor de lux em 256 canais consecutivos. Cada canal corresponde & win-
itervalo de freq@éncia bem determinado. O multicanal utilizado em Inboratério posso?®
uma registradora mecinica que dd uma listagemn impresss do resultado obitido em cada
varredura. O multicanal, entretanto, ndo transfere o3 dados de uma varmudura para o
computador ¢ ainda possni ums meméris interna limitada s 4 varreduras. Para
coatornar este problema, foi montads uma interface baseada oa 8255A. A descrigio
completa do circuito bem como os resullades e outras aplicagdey serbo apresentados.
Soporte financeiro: CNPq., FACEPE, CAPES.

INS/5/10:30_| AUTOMACAQ DO EXPERIMENTO DA VARREDURA DE
FREQUENCIA DA ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA

Mircio Fepande Ribiro da Silva. Ossanm Nakomura; M. Marcos F, D'Aguiar.
Ingtituto de Fisica, UFBa

Um dos parlmetros mais importentes da Fspectroscopia Foloacistica ¢ o comprimento de
difuso t&mica. Esse pardmetro pode ser controtado externamente através da variacio de frequéneia de
dulacko da luz incid Com este monitoramento, podemos obter diversns grandezas importantes
dos materiais, tais como a difusividade térmica, o tempo de relaxacio nio radiativo & Lunbém o perfil de
profundidade da amostra.

Este tmbalho tem como objetive fazer um programa de aquisiclo de dados que comrole, via
computador, as medidas da emplitude ¢ da fase do sina! fotcacistico em fungdo da frequéncia de
modidacio da luz incidente. Esta frequéncia € gerada por um chnpper que € conirolado por meio de um
conversor DVA. As leitures da amplitude, da fase ¢ da frequéncia sip obtidas do fock i através de um
cartio GPIB ¢ 1ambém por um conversor A/D. Estey dados so lidos em grificos feito em tempo real,
bem como registrados em disquetes pare em seguids serem methor analisados.

INS/5f/11:00 I AUTOMAGAO DO SISTEMA DE COLETA DE DADOS EM
EXPERIMENTOQS COM LASER PULSADO

L.AS, Pesson, M.B. Correia e $.5. Vianna
Departamento de Fisica-UFPE

No estudo de cfeitos nio-lineares em nistemas atimicas s3o utilizados lasers de corante. hymbeados
por um laser de Nd-YAG, pulsado {duragio de ~ 10nas), de alta poténcia ¢ taxa de repeticao vanavel
de 3 & 22H 1. O sinal gerada pela amosira é deteciado no intervalo di Lempo em que o pulso catd
presente através de uma fotomultiplicadora ¢ um integrador boxear. Ncate Lraballio apresentamos o
sistems de automagio descnvolvido para a coleta de dados o qual compreende a placa de interface
entre o boxcar e um microcomputador, € o programa de controle, armazenamento e anidise dos dados
envolvendo médias ¢ ajuste de curvas.

Apoio: FINEP, FAPESP, CNPq ¢ PROI'ESQ
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INS/5* f/11:15 ]

MEDIDA DE INDICE DE REFRACAO PELA TECNICA DO ANGULO DE
DHEWSTER COM GONIOMETRO OPTICO

A T, Yarcla, Clindio A- Bargo(+), Jost Tadeu de Joesas (*), F. D. Nubes
Departamentn de Fislcs da UFC
(+) Faculdade de Engeobaria Eléirics du Unicamp
1*) Centro de Praquiss e Descovolyimeato ds Telebnks

O ettixio das propricdades dpricas de (equet Crte Culral, 4 mmumch do (ndice de sefragho Ennie as
técnicas wiilizadit (ara l a do dngolo de B éb popular. E o i QT 0w de
gonidmetsas do tipo 0-20 que permite medidas cnnum o Indice de reftacio com precisho indo A€ & (una cak
decymal, cxso o sistema de akdida angular ienha Rl ducho. Tais gonidmeiros <lo cros ou de difici)
fabricaco, oo faxct da procisde cugida aa manufoiura das suas parics mechniczy Nesie traball um
sisicma e tm Rtalitoigio 8o sisienm mechn ﬁ-lo:uumoquaiofuudﬂunmnmmaamm.mhren
detelon, ado e dosloca Nesie trabulho £30 mnalisados a8 ¢1red Gue scommaham £iia nova técnica, 09 quais dependem
da precisio conscguida no aliohaicnio do sisiema dpLco com malcrial o & medir o Indice de icfragdo, bem come da
qualidace dos couponentes dpiicod 11ades 00 Kistend. As axdlises do novo sisiend mosiram que cle pode ter piecisio
wuficieme para delerminge, (om coricza, alé ¥ tercxira sy decimal.

Eite trabolho ¢ deservolvada com @ aporo do DRF-CPOD Trickrds
INS /5 £/11:30 |

FADRICACAO DE UM FORNO PARA A OQBTENCAC DE

ESTRUTURAS BICONICAS A FIBRA OPTICA

Mapthews de Carvatho Daryeto, Doslel Varela Magalhles, Josué Mendes Filho.

Frederico Dins Nunpes ¢ José Evangelisia de Carvallio Morzira
Depto. de Fisica da UFC

No p balh do o3 resufados do projeto ¢ bbricacio de um formo clétnoo, a
ﬁlammto de lu.ngst:mo, paria fa abncagio de estruturas bicdnicas a fibra dplica {tapers, acopladores, fillros),
controlado via computadar, A chimara de furdo das fibras do referido forno € operada com uma atmasicra de
Nj. cuja finahdade ¢'s de excluir a presenca de Q). A temperatura o fomo scrd monitorada por um
purdmetro » fibra dplica, csfe manufaturado ¢ calibrado como parte do projcto, om substiluicio 3 Lmioparcy
metdlicos o3 quais podem scT operados as temperaturas da cinara de fuslo. Tais temperaturas de operaglo
estardo sitnadas enire 1,500 a 2 000 grauy Celsiua. As fibras a serom fundidas. para a fi das
estrulurs desgiadas, sordo puxaday por mini s controladas por motores dv passo Tanto 03 motoses &
passo, comd 0 plréutlrn ¢ a loee de calor_ estardo acopladas a um microcomputador bipo PC que [ toda a
partc dc cc dop via hardware ¢ softwarg dedicados

Exse rribalha 4 desewvolvalo com o apoce do RIN-UPQU Telrbris

INS/5'f/11:45 I
"7 DESENVOLVIMENTO DE CONTROLADORES DE CORRENTE E
TEMPERATURA PARA LASERS DE DIODO

Clayton A. Benevida « Jusé W.R. Tabosa
Departamento de Fisica. UFPE

A possibitidade de desenvolvimento de lasers de diodo estabilizador € de grande importincia para a
capeciroscopia Gplica de alla resolucio bem cumo para a construgio de armadithas atémicas. Des-
creveremos a conslrugao de controladores de corrente (pA) e temperatura (mK') que servem pars
a estabilizagBo primaria de Jasers de diodo. Discutiremos também o estreitamento da linha do Jaser
{estabilizagao secundaria) através de um sislems de realimentagio que perrmle estabilizar & frequéncia
do laser no centro da linha de wina LranBigéo atdmica.

Apoio Financeizo; FACEPE, CNPq
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INS /5 £/12.00 |

CONSTRUCAO, CARACTERIZACAO E APLICACOES DE UMA INTERFACE
PARA O CONTROLE DE MOTOR DF, PASSO

R E e Araujo, J. Lima Sr., P. Mevezes, I.H. Aciolie A. 5. Gomes
Depto de Fivca. Umv. Fed de Perneanbuco, 30670-901 Recife-PE

A automatizacdo de sistemas de aguisicho de dados utilizando PC's ¢ parte integrante da maionia
dos laboratérios de pesquisa cientifica € tecnolégica. Nessa trabatho, nds descrevemos s utitizagdo de um
motor de passo acoplado 8 um espectrometro ou 8 um transladador [inear controlado por
microcomputador. Ulilizando um motar de passo disponivel comercialmente, nds montamos um cicuilo
controlador parn © motor { 8 panir de um projeto jé existente no laboratdric ) e desenvohemos &
caracierizamos  ume  interface para comunicagho do controlador com o microcomputador
Desenvolvenos também um programa para que esse sistema possa ser ulilizado ma aquisicio de dados a
pantir do software ASYST. Lxemplos dr utilizagio desse sistemna na obtenglo de cspeciros de sbsorglo ¢
medidas de Z-Scan em vidros dopados com semicondutores serio apresentados.

INS/5°(/16.00

PRUJETO DE CONSTRUCAQ DE UM ELIPSOMETRO BASEADOD
EM UM FOTOPOLARIMETRO A 4-DETETORES

Emneryou Kennedy it de Audmde, Frederico . Nunes
Departnmento de Fisica, UFC, Fortuleza-CE
Miiriy Pereirn da Silvi
Departamento de Fisicn T, ¢ Experimenlul, UFRN, Natal-RN

Meae wrabalho desciesc-se o projeto de uin N0V trpg de chipsbaiciro tscadg ¢y fotupulasinmei o 4 dlongs, o
1t conkruido nos Lab 109 dos DEpr ¢e Flacw da Unnerndage Federal 8o Cears & da Uigradad
Fedaral do Rio Grands do None O foropolarinelro esul seido profiado purd porituir dubeisdes rodu/ud s i suile
relatvvo, possibilidade de meddas “m $1B* € 40 MONiloINENI0, € IKMPO cal, dS procensds de eresuncut vk lifurs
fings Coany quatro derciores g mbicso aringados de 1al forma que 8 by ¢ reflelada du prosouo pua u g cln
em difesenies planes de tnguchlngaa, €88 INGIMUNCNID scrd Gpar de dAErmunr snkullnGHERcHIe U8
Siohet masaciados 8 radigo incidcuc sobre 6 mesig O elydinctio deverd sor Gipas e realuzar iwdidia o
dh ardei de e B0 COM erros inddios 12 dsteriitaglo dag kagulos elipromdinicos F e A iy ol e 11 [100 ¢ b )4,
ICRpeClivangiie.

INS/75° 171615 | - ]

AETOMACAO DE UMA PONTL DEEXDUTANGCLY METY
VIA THM IC-XT

[taquel F. Conia e d Albian Aguiar
Departanustta de Fisica U1PE,

Desenvolveraes um sistema de antormagan paca ponte Qs indut3nom noitne atrands b imgplenentagan
de uma dicadn pesistiva, Pate sistema cabiviste e nm conju I ahasis analiginas
resisténcias da ebiacda psistiva, enja a selecan apraprisda o feity pos ain wcanjo Jd

g
dutes rideregadon pelo POXT, Neata camnmicagio swerao apresentaldin a desorigie ey e e wn
funcionamente

“ltabalke financiade pela CNIPq ¢ FINED.
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INS 75 £/16:30 AUTOMACAO DE UM ESPECTOMETRO DE RMNI*

Elivie de Andrads Silva e J. Albine Aguiar
Departamenio de Fisica-UFPE,

Ests cornunicagio tem pot objetivo descrewr o projete de automagin de win cspecidmetro «de res.
sonancis magnética nuclkar pulsada. Neste projeto, destacan-se dois circuitos: win digitalizador de
sinais, coin taxa de conversdo de 30ns e buffer interno de 64 KByiea, ¢ um gerador de pulsm pro-
gramaveis que fornece de um alé quatro pulsos, que podens variar de [00ns 2 6,5t s. Todo o herdware
& colurado num alo! de um microcomputador e ¢ controlado por um saftware cnu lingiagem ', que
também realiza a interagao rom o usuhrio.

*Traballin financiadu pela FINED® ¢ CNPy.

INS 75 F/ 1645 l

Cerogio ¢ Aquisicae de Sinnis cm Randa Laternl €Inica Utilizando
Processamenta Dlisital de Sinals.
Cenrpe Nasciments. Matle Engelsherg, Ricarda Emmanuel
iep e Fislea - UFI'E

Num <lddema de lanmgrafin par RMN & telegia do plane de imagem em ¢slidn &
resliznde (rapamilindo pulsos de rmilifregquénein modotador em banda faiern] onica
{"SSEB7) I'a mesma forfms, ue snais de reswonincln magnética praveniente oo pucienle
tambem poupem 2¢ Informacieds moduladas em SSK e & necensarin am <lsirman dde
denuuinlagio cov quademiura para processamenie deste sinal. Esiamos propondn ume
técnicn na yual tanto para s tranamisin (Pizoie pere 8 receprao o (tatamentu ¢ reafizado
por melo dle praresssntenio Jligliai de sinzls Nio é mals necestarla o dsn de
modulsdorediteninilnladores annligicens, av referénclas em {ase e quadraiurs sin sinale
‘I'l 1. geradas por cleironica digital. No caso ida transmisciin, o sinal de r.{. & gerado por
mein de um comercer IZA (iligital/nnalngicok ¢ no case ds recepriiv um gnivo canal
canicnin om catverwr aonlngico/dighal & soficienie pars & demodufacin oy sinals S8B,
simplificanda cenchy clnvente a rircolle implementadn, Irszemids vaniagens substanciais no
) lescmpenhn € resalyvenrde uiinda nlgums problemas increntes na i¢enica tradiclanal

INS/ 517 17:00 }

Transceplur pars Geaagin de Imagens pur RAMN cn Campns Magnéticos
Ultra Haixu
Gararge ¢ do Nascimento, Matia Engelvberg, Ricardo F, de Sourn
Departzaicnia ibe Fisicn - DFPE
S tnmogiatin por RN tem se ficoda como unia ferraaeats de eltisimo potencinl
na men abe diagningicos clinices. No DF aln HEPE cnconten-<e emv desens olhvinientn nm
sislema e <erd capes e mapear o Interior du rarpe humane atilisande rampue
maghicibeas ety lmng de 60 CGanss, A lecries envobe 8 mplicagion de diyversos Poises o
psclenie conio e ¢ widintecaquincia, de grallente de canpe pagpélice o slda umplificagio ¢
acjithbydo dos sinals que apis oin (ratamente e calente & apreseniado cowo lmegem. A
elapa de ravituglo o detegio iy duais em w esinin a shidlar e de nne ansceptor de
rausticagins, prsem 3 vassa Implenientucin estd sepde gealizada de v (arma diferenie
utilirnndu cietséniea digiia), Ok henifeins Indicatos cum e<1e nevo procesn (ambem seri




Instromentacho

INS/5*f/17:30 |

SOFTWARE INTELIGENTE PARA AUTOMAGAO DE UM
SUSCEPTOMETRO AC

Flavia Azevedo Schoeider ¢ J. Albino Aguiar
Departamento de Fisica-UFPE.

Vitando oplimizar 83 medidas de susceplibilidade ac [oi desenvolvido um projeto para automagio de
um susceptometro 8¢. Na procura de methor desempenho ¢ facilidade de operaciodo mesmo imple.
mentamos um software aplicativo utilizando recursos gréificos, como janclas com menus, utilizacao de
mouse para escolha de opgoes, bem como software aplicativo para tralamento de dados.

Tnialbo financiado pelo CNPq e FINEP.

INS/5*f/17:45 | CONSTRUCAQ DE UMA FONTE DE CORRENTE PULSADA E SUA APLL
CAGAO NO CALCULO DA CORRENTE CRITICA EM SUPERCONDUTORES

LD, Cabral, 1.J.0. da Silva ¢ J. Mareilio Ferpeira,
Departamento de Flsica- UFPE. G.C. do Nascimeato, ITEP.

A construgho de uma foate de correnie pulsada ajustével viss minlmizar o aquecmento, por cfeito Joule,
que ocorre pas regides de contato, quanda utiliamos o método das quatro pontas para determinagio da
correate critica em sup d c3. A resinténcia dos contalos neste método € da opdem de 143, de forma
que, park correntcd superiores a 1A a dissipagho de calor & exceagiva, As caracteristicas de saida deasa fonte
Qe corrente sio pulsos de cotrentr rom amplitnde {que varia dr 10A » 3J00A com duragio de Ims} o Laxa de
repeticho programivein pelo operador. O circoito da foote pulsedn programdve] funciona baseado no prindpio
tramuitdrio da matha RLC série Upico. Uma tensio programada pelo operador de {0V a 600V) & nplicada no
bando de capacitores u fim de carregé 108, em srgoidn gerames um pulso nom triac (chave cltronica) para
fecharmos & malha RLC, permilindo assim que » caergia scia transforids pars o indutor ¢ a carga resistiva
(amostra ¢ resisténcia de contato). A fungho i(t) & do tipo ecnoidal amortecida (i(f) = imacsen(wi)e~ 17y,
Apeaas o primeiro semicicln da cozrente é aptoveitado e a medida £ realizada por amestragem quando esta
carrente atinge o valor miximo. O préximo passo & & crisgio de uma interfaco eatre o tistema de medida e
o gaukric através de um conversor AfD & um sofware dedicado.

{INs/5+f/18:00 | MEDIDAS DE SUSCEPTIBILIDADE MAGNETICA

A.C.A. da GCosta e F.L.A.Machado
Departamento de Fivica— UFPE- 50.670 901

Desenvolvemus um wirlos pars medidas de suseeplibilidude magnética ac {1.,) pela acnica de
indutdocis mitos, os faize de temperatura de 4.2<T<300k ¢ de frequéncia de 10<f<104]1s. O sistema
@ basl nle por um cri bobinas de sinal: um tontrolador de Wemprtalura; uma haate
com aquecedor ¢ lermbmeuo; um greador de ondas wnoidam; um wnplificador "lock-in™; ¢ um PC-
XT. O st mede simul a parte ceal ¢ & imaginiria de y,,, wsaoda uma ponle de
indutdncis milos, dewnvolvida cm nosso laboratorio, para bal as hobinas de sinal. Neste

balbo, ap amsos Mmedidas de 3o, de sistemas magnélicas conhecidos, para teate definitivo de

dstema, ¢ de sistemas magnéticos ainda nko lovestigades. Disculimos, Lambim, & adaptacho do

L sislerns & medidas de ligas [(crromagnéticas amorfas em  altas  Lemperaturas  (300%-1000k).
Trabalbo parcialmente financiado pelo FINEP-PADCT, CNPq, FACEPE ¢ CAPES.
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ING/5"/18:15 | MAGNETOMETRO OF BAIXO CUSTO!
Kathenno A Lima, F.C

.C. Montenegro
Departamenic ds Fisica-UFPE, Lab.do Magnetismo o Materials Magnéticos

O magnetémetro de amostra vibranta & uma das 18cnicas ulliizadas para 8 caraciorzacho e materials
magnéticos. Bnmmommmmnmdcmmwmmmmwuaumm

deste o v3c da foga jda em um conjunto de bobinas de sinml
spropriadaments disposias. Esle trabaho tem como objetivo a viabillzagho ds construcho parn posterkor
utilizacio de uUm magnotdmetro simpies em |aboratorkos oy efou de

ommummmoaommmtuaFMy cx.NdOp /i), ondende
forca elstromotriz induzida nas bobings o ©f 0 fuxd Magrético. A amplltude da forgs eletromotriz induzids ¢
proporcionsl @ mooretizecde m, lembrando que m ® p f V, onde p & momento magnético e V, 0 volume da
amosirs.

A fio do Omeirn divide-so em U8 etapas: 1- Bobingy de captacho de sinel: qualm bobinas
|mmunammnm“nwmmcmmm“mmlmtm
2- Sisterna do vibraclo: mwmmmmdmmoumﬂwmmu 3>

: trouln M Sy do amplitude a aumentar g
rolagdo sinal ruldo . As duss primeiras etapas ja fomm cudubus.A (Rimg asu &m andamento.

serlo ados osiios ratives (grificos) da pert agnetd construldo em
wbc!olwnmngmmmml

Trabalo parcigtmento financiado pelo CNPq, CAPES, FACEPE e FINEP.

INS /5" F/18:30 |

MAGNETOMETRO DE EFEITO KERR

Mircig Cabrai de Moum e Sérgie M. Rezende
Depto. de Fiuca, Univ, Fed de Pernambuco, 50670-901 Recife-PE

Neste trabalho apresentamos o desenvolvimento de um magnetdmetro bascado no
Efeito Kerr magneto-6ptico de superficie que possibilita utilizar as trés vanagSes do
efeito conhecidas. O magnetémetro de efeito Kerr é util para o estudo da magnetizagio
de materiais de uma forma relativamente simples, incluindo filmes finos, que por suas
massas reduzidas ndo podem ter suas magnetizagOes medidas em magnetémetros de
amostra vibrante. \

Mostrames curvas de histerese obtidas em filmes simples de Co e TbGd.

[(INS76" 170930 |

CONTROLADOR PHOGRAMAVEL PARA FORNOS

Edmilson de Andrade Fouseca. Jaime de Oliveira Jinior e J. Albino Aguiar
Departamento de Fisica-UFPE,

Na fabricagio de cerimicas supercondutaras, hi & necessidade de alterar de maneira ‘controlada a tem-
peratura do forno durante o processo de sinterizsgio das mesmas. Com o intuita de facilitar o processo,
loi descnvolvdo utn controlador programavel para fornos. Nesta comunicagio serio apresentados do-
talhes de hardware do sofiware desenvolvido, bem como o projeto de prindpio de funcionamento de
um novo controlador que incorporard as fun¢ses do controlador programaével € o circuito de controle
do forno.

Trabalha financiado pelo CNPq e FINEP.
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INS/61/09:45 | contrgLaDO® DE FORND RESISTIVO USADO PARA TRATAMEATO DE
LEGAS METALICAS. J.P. Dias Filho, F.H.F. Horeira e M.P. da Silva
Nepartampento de Fh_‘-‘-cu Tedrica e Expericental, UFRN
Campus Untversitario, 59072-970, Katal-RA

Heste trabalho apresenta-se unm controlador de temperatura para forno
resistivo., usado em tratamento t@rmico de smostras até 1,200°C. O cir-
cuito teo como principio de funclonamento a reduqig da rms da onda cc
pulsante de alimentagde do forno, diminuindo a poténcia fornecida &
medide em que a temperaturs aumenta, Para temperatyras cm torno de
1.2000C_sun tolerancia atinge um miximo de 0.5%. esta, suficiente para
aplicagdes en tratomentos termicos de homogenelzaghdo e sinterizagio de
ligas netalticas. Caracterizando-se por usar conponentes de baixo custe
e de facll aquisigao no mercado. este tipo de controlador constitui-se
nura opgdo relativamente simples e barata para o controle das aplica-
coes citadas acima. Censtruglo ¢ testes do equipamento juntamente com
os resuitados preliminares sao apresentados.

| INS/6"1/10:00 '

SISTEMA AUTOMATICO DF CARACTERIZACAO MAGNETICA

Eibio D_Marium, N. O Mormo, Rogers A, Campelo. F C. Montencgro.
Depanamento de Fisica - UFPE, 30739, Reaife - PL

Foi projetado e executado um sistena automAtco para caractenzacio de matoriais
magnélicos, permitndo a facil o répida aquisicho e andise de dados expenmantais. No processo de
caractenzagdo foi utlizeda a técnka do medidas de magneuzagAo por amostra wibrante, no
momento trabalhando em condigdos de allas temperaturgs ¢ CAMPOS MAgnAucos bawxos.

A operag8o do sistama é umples e de tial manusen O sotware desenvohndo parn o
gerenciamento dos equipamen:os, basoado na knguagem Asyst, & baatante amigavel, oferecendo
“menu” de opgdes e janelas para as diversas tarefas que podem ser reakzadas Além disso, impnme
graficos dos exparimentos, anaksa e grava os dados obtidos para monpulagho em aphcatvos

gréafices.
O projeto do sistema & flexivel @ parmrte odapiagdes. deo forna a ser yilzado em
outres aplzacdes ¢ técnicas expenmentais onde a auiomagdo s6ja Necessana.

Suporte Financeiro: CNPg. CAPES, FACEPE, FINEP,

INS/6*1/10:15 I

SISTEMA AUTOMATIZADG DE MEDEDAS DE HESESTIVIDADE

Itrgetlais Andrade « Silva ¢ J. Albine Aguiar
Departamente de Fiviea- BFPE,

Usilizanndo um Amplificador Lock-in (Modele SRE30 de Stanford Besear ). ammiciwosnnador
PC-XT (Anmbiente DOS) ¢ uma pequena plara de circuito, foi possivel confeccionar mn sistenia < apar
de ler on pares (U, 1) v tempo real de forma autumatizada. Composla por funtes de exeibagio ¢ wm
circuito de raptura Jde sinal, nean sistema propie-we a captittar o par (RUT) e diversas conliie
de experimento, 1ais cono variagio de frequinria, amplitude e sinal, canpo aplicads, ete .
siporie go sistema, tentos o aplicative de ayquisigas de dados ¢ i sofltware A teatamentas, o gual e
posaibilila exportar os mesmoy para wiilitirion mais wfidwadin tas o u Graghee e o MathCacd
for Windows. i

Trabalho financiacde pedo LNy ¢ FINL].
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INS / 6* £/10:30 MEDIDA DA CAPACIDADE CALORIFICA EM
ULTRA-BAIXAS TEMPERATURAS

D5, da Silve, F.L.A. Machado
Deportamento de Fisica—- UFPE - 50.670 901

Denenvelremos um sistems pars medida ds capacidsde calorifics baseado oum medidor de
eoudutbocls A.C.( MCAC )que ¢ capes do medir variaghes de Lemperatars da ordem de mK, em
tempetatara amblrate. Para medlt a capacidade calorifica das amnstral G & AQ/AT ) ¢ ulilizado
também om (atodiodo que emite pulsos de fus através de aina fibea Stica, foruecends o AQ. O MCAC
mede [zdiretamente AT vis um soset, resistor de cabareo, que varla tgnificantemente sua resistincia
com & ternperaturs. Og dados fornecidos pela MCAC wha p dos par um putadsr stravéy de
oma intcrface, e & capacidade uh'i.ﬁu'é entho calculada. Serd mestrado et delalbes @ funcionamento
do astema bem como medidas da eapacidade calorifies de  marctiais conhecidos. A adapiacho deste
aiptema om um criostato de LHey pats medidas em ultra-baixas emperatirss seré umbem dexcrito.
Saports fisanceira; CNPg., FACEPE, CAPES, FINEP - PADCT.

INS/6"f/11:00 I .
| DETECCKO DE MASSA "IN-SITU" CON A MICROBALANCA DE CRISTAL DE

QUARTZO

David M. Soares. Chriamtian Frubdse*. Karl Doblhofer®*

Inastituto de Flsica Gleb Wataghin-UNICAMP, Cx. P. 6163, Campinas
S.P. Brasii

*Frilz.Haher-Institut der Mex-Planck-Geaclliachafi, Faradayweg 4-6.
Dahlocw. D-14195 Berlin.

Resumo!

A microbalanca de cristal de quartzo (EQCM) ¢ uma ferrsmenta
exlremagents: scusitiva ¢ amplapente ulllizada para determinogles
de oudangas de pasSa (nanogramas/ca'). Fla & usada ca vaGuo., ar, o
recontroente  Lagbén cm wmeio 1lquido. Porém., se as propricdades
visco-vlAnticas do meie contactante (liqulido efou filme) nho forem
fevadas om conta oo reaultados medidos pederdo ser !ncorretos.

Este problema ¢ analizndo com base na impeddncia do sistena.
Umn nova descricdn teérica é apresentada. Além disso. um novo
citculle aluador para & QMB & descrilo. para avaliaghlo ¢ correglio
dos resultados obtideos. Sfiv dicutidoa reaultados cxperimentais
oblidon rom difcrealers liquidon o com filmes de polimern.

INS/6" f/11:15 l . —

INTERFACEAMENTO DO SISTEMA DE MEDIDAS DA
IDADE COM .
CARBONO-14 A UM MICRO PC-COMPATIVEL

_h_cr_tggie_,__l’nu'll'raln. Edmar Moraes de Lima, Giovanni Cordelro Barroso, Maris
Marlicin Freitas Santiago
Deplo.de Fisica da UFC

O presente irabalho tem o objetivo de deseavolver uma interface de interligaglo de um
micro compativel com IBM-PC ao sistema de d unaclo de p do carbono modemo ¢
dzde de carbono-14 (SCALER-TIMER-SYSTEM BERTHOLD) 0 uso do micro pernite =
aquisicio e armazenagem dos dados (medidas) do :uler-umer em erquivo de disco, facililando a
posterior pulagdo dos pdo A intesface ¢ baseada em duas PPl
(Programmable Peripheral [nterfsce) 8255 (lrés porm parslelas de B bils) ¢ uma Mg:u de controle e
endere¢amenta. Tal interface € conecinda dirciemente 2 um slo( de expansio do micro e o tistems é

geranciado via software implementado em linguagem de alo nivel (PASCAL).
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INS /6" F/§1:30 l A o ) N
DESENVOLYIMENTO DE UM MICROFONE PARA
FUNCIONAR A BAIXAS TEMPERATURAS USANDO O EFEITO

PIEZOELETRICO DO KDP.

wior, Frederico Dias Nunes, Frunciscu Erivan de A, Mely
Departamento de Fisica - UFC

O microfoncs comerciais ado feitos de matenal corimicn gue op Y bents O
trabalhe agqui apresentado tom conw objetivo desenvolver um nincroflone ynkizands o :I'mo prezoctilnes do
KDP {KH3PO4) parn luncionar a temperaturas prouimas 3 da nirogdnio liqudo O pnimero micresse € a da
sua apheasdo em €XPENMCTLos [t COmo especlroscopia fotoagistica & baizas temperaturas O csiudo passa

pelas (ases de crescimenio de monocnstais de boa quahudade, scu fisico-quimico {corte,
paluvento, contatos clitticos, cie ) pam o desenvalyimento do d-s;mmm desejado Far pane do csiudo, o
deserivoliimentp da nf dria & amphficacio do snaf gerado mo nncrofor

Finalmente, inclut & fasc de encapsulamenio que pemuta o nelbor desempenho do ucrofone ¢ testey O nosso
arcuito clctidieo € bascado no uso de tranusioncy de rwido ulira-baixo, higulos sempre aos parey de Wl
mancira que cntre cada semycondutor cuiste uma defasagem de 1807 Desta forma s procura reduair a
comenic circulando em cada tranusior, duninuindo o ruido brareo ¢ o rido témuco.

INS /6" F/§1:45 l

RECUPERACAO DE DADOS A PARTIR PE 1M GRAFICO DIGTTALIZADO
. F. C. Monienegro
Departamento de Fisica - UFPE, 50670-901, Recife - PE

Neste trabalho moswamos um saftware capaz de gefar um arquivo de pontos a parir da
digitalizagdo (através de scanner ). de um grifico (bidimensional) publicads em artigos, revistas,
livras, ctc, O objetivo & permitit a obtenclo dos dados originais de um grifico impresso, para uma
pesterior manipulagio destes dados.

O software é amigive! ¢ nio exige conhecimentos especificos do usudrio. Ele recebe como
entrada um erquivo digitalizado (tipo .BMP) e gers como s2ida um arquive ASCLI que € passado para
s tela do computador Em seguida os pontos sdo lidos em coordenadas da tela ¢ ajustados através
falores de escalas, tranylagdes € rolagdcs para obter 03 pontos originais na escata do grifico impresso.

Suportc finonceiro: CNPq, CAPES, FACEPE, FINEP.

ING /6" f/12.00 I

FONTE DE CORRENTE ESTADILIZADA A JUSTAVLL PARA SISTEMA NALL
Murillo M. D. da Meallo Junior
nNoparinamente do Fialca/UFRN

Canstriimos uma fonte da corronta sstabllizado parn aclonamente da um
wlotroimi desiinado A roalizagio do modiges bnpeadas no ofeito llall
Sus ragulngiio para a varingio maxima poraicsivel de resictoncia da
carga Indutiviy ¢ da 25X o parn uma variogdo de 10X na volitagem da
rede do entrada & deo 0,1%. Essa fonto ¢ ajuntavel do 0 a 10A com
renolugilio do ordem do 0,1X, toem praeciafio deo 1% na loltura digital (373
digiton? direta da corrente o do 0,2X%X me utllizade um modidor externo
do 5,5 digitas o posaul sgtabilldade do 0,08% doa leiturs na primeira
hora de operagio  um oexcepcional nival do ruide moner que 20 mY rmsa
em toda o onbrongéncia de corronits o todo ospeoctro uliltzavol do
frequénclaa.

Newto palneol degcrovemon completamente & conatruglio deasa rfonte,
dendo » fase do projoio até a de Lostom o operagio e matramos weuy
desempanho correspendando A ewpecifiaacies acima
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GT5: SUPERFICIE
LOCAL: SALA 4

SEXTA-FEIRA
ISECAO  16:00 - 17:00

COORD.:Crio Mério C. de Castilho - UFBA
SUP..J. Albino Aguiar
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P/ 00 .
SUP/¢ (/16:0 DEPOSICAO DE FILMES FINOS DE A¢ MOR SPUTTERINGRF ¢ DC 7/

Am_Ln]za_._\LS,_RQum. Eronides F. Silva Jr. ¢ J. Albino Aguiar
Departamento de Finica-UFPE.,

A técnica de depusigio de filmes finas metilicos pot sputtering é usada para cstudarmos a deposigio de
aluminio em stbstralos dieléiricos (vidros) ¢ semicondutores (silicio). Deposicio por RF ¢ DC Mag-
netron spullering é estudada nestrs subatratos variando-se pardmelros tais como pressio do plasma
de Ar (107! — 10-Yorr), e poténcia das fontes DG ¢ RF (0-500W). Scrao apresentados resullados
experimentais comparando-se a3 diferengas nas Laxas de deposicio por DC e RF, ¢ a delenninagio
dos “pentos Slimes™ de trabalho para a obtengao de filmes com alta qualidade utilizando-se estas
téenicas. On resultados oblides serdo ulilizados em etapas de proceasa de [abricagio de dispositives
microcletrénicos.

“Trabalho financiado pela FINE]D ¢ CNI'q.

SUP/6"£/16:15 ] -
CARACTERIZAGAO DE FILMES DE SULFETO DE CADMIO, CdS, POR

MICROSCOPTA ELETRONICA DE VARREDURA
Guilhoroa Hogueira Matlas™, José Franclicco Jullilo!
. Roberto de Toledo Asgunpglod
1 Departaronto de Fisica - UFC, Cx. Postal 6030, 60451-970, Fortaloza-
CE, Taelefone - (085)24125148, FAX - {85} 24341380, o-nail -
figufclgavilic.ufc.br. 2 Departapento de Engenharia da HMateriafs -
Faculdade de Engenharia Mecénica - UNICAMP.

Flloes senlcondutores de sulfeto de cédnio, eletrodepoasitades
sobre oubstratos de titdnle e vidro condutor da ITO, foram
caracterizadoa par Microscopia Eletrénica de Varredura ({MEV}. Pala
anilina morfolégica verificou-oe que oo filmos slc irregulares e
inomog&naos, aprescntande regides de diferentos concentragdes de CdS.
Verificou-so também, que ales sle policristalinos, coa cristalites
variando de tamanho en funcdo dos pardmetros de croscimento (corrente
de deposicla ¢ tompo). A andlise composicional poatrou que o3 filmes
dopogitados oobre titdnio nprepentam um oXxcossp de cadmnio em relagdo
20 cnxofre @ que nos filmes depositados sobre ITO o relagdo Cdf5 &
nals ostequionétrica.

Trabalho flnanciado por CNPq/RHAE ¢ CAPES

SUP/6" £116:30 ] TEORIA DO MICROSCOPIO ELETRONICO LLEEM ot -

Marcelo A. M, 5. Gongalves
Institute de Fisica, UFBa

En 1948 D. Gabor propds um novo tipo de microscépio aletrénico,
basoado om dois pasoos ben definidon:

i) o procaosso da gravagdoe, que conslste da interferéncia do uma onpde
da roforéncia com a onda espalhada por um abjeto;
i1} @ ® roconstrugho feita a partir do uma fonte monocronitica de luz.

A partir deste tipo do nicroscépio & possivel se obter inagens
oen aboerrag8o eoférica, i.e., padrdes de intarferdncia ou hologramas.
@ microscépio LLEED (Lensless Low Energy Electron Microscope), baseado
na proposta de Gabor, vem sendo desenvelvido pela IBM  enguanto
nodelos tedrices tém aido propostos.

O neosoo intoresse & obter as perturbagdes na funcdc do onda
dewddo a0 processo dae "monoonergetizacdo" do folxe incidente, A
partir dea obtencdo dosta porturbaglo utilizaremos a tecoria da
eopalhananto para obter a fun¢lco da onda aspalhada, a qual noo
pernitird encontrar o padrio de interterdéncia, i.e., o holograma, deo
upa amostra provianmente escolhida.

Apoio CAPES
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SUP/6*f/1645 | . TONIZAGAO POR CAMPO: SOLUCDES ANALITICAS
| calg MArlo Captrq do Castilho o Luis C. 0. Dacal
Inotituto de Pimica, UPBa,,Canpus da Fedora¢lio
40210-340 Salvador, Bahia.

A doterminaglo da probabilidade de lonizagBo das noléculan do gés
fornador da inagen no Microscépio I6nico de Cappo apresenta duas
dificuldadas principais: a) o adequade podelamente do potencil do
barraira; b) a scolugdo analitica da equagdo de Schrédinger
corrospondente. Assin a altornativa usual face a segunda dificuldade &
a solugldo nunérica.

Alguoas solugdes analiticas exlotentes pa literatura [f1,2/ slo
exaninadas e oo sous regsultados comparados entra si ¢ con uma solugldo
nundrica.

A otapa acima referida constitui paasso prelininar para &
determinag8c da largura da zona dao ionizagfo levando-se en conta una
distAncia critica dependente do potencial imagen ¢ do aumento local do
cappo elétrico 7f3f.

1. k. Haydock e D. R. Kinghan, Surface Sciencs 103, (1981) 239

2. 5. C. Lam e R. Needs, Surface Scienca, 277 (199%2) 2159

3. C. M. €. do Castilho, submetido A Surface Sclance.

Apolo: CNPg/UPBa

SUP/6*f/17:00 | ESTADOS DE CARGA ATOMOS EVAPORADOS POR CAMPO

Josué Xavier de Carvalho ¢ Calo Mirio C. de Castilheo
Instituto de Fisica, UFBa., Cappus da Fedoragao
40210-340 Salvador, Bshia.

notalica, quando submatida a un puiso de alta voltagen (alguna vih)

- FD).
dopendente do canpo o portanto da tensdo aplicada.

extorno discutido sogundo © pmodelo de Haydock o Kinghan /1l/.
+1. R. Haydock o D. R. Kingham, Phys. Rov, Letters 44 (1980) 1520.

EApoio CNRg/UFBa

Nupa anogstra de forma oxtromamente pontlaguda, usualpenta

podo ter 03 Atomos das ouas canadas pain externas renovidos na torma do
Ions. A aste processo, conforme o caso, denonmina-ge de ovaporacdc por
campe (field avaporation - FE} ou deporglo por canpo (field desorption

0p Atonos evaporados/descorvidos poden ser adicionalmente ionizados
polo tunelamento do weldtrons, tendo ageio o gau estado de carga

. Espécias quimicas como Li, €, M, ©, P ¢ &, presentes
principaloente en ligas, ten o seu ostado da carga em fungdoe do campo

O Comite Organizador do XI EFNNE
agradece o apoio
do Governo do Estado da Paraiba / CINEP




GT6: SEMICONDUTORES
LOCAL: SALA 8

SEXTA-FEIRA

1SECAQ 09:30 - 10:30
COORD.:Nelson Studart ~ UFSCar
SUP.:Valder Nogueira Freire - UFC

1 SECAO 11:00 - 12:00
COORD.:Valder Nogueira Freire - UFC
SUP..Eudenilson L. Albuquerque - UFRN

MSECAO  16:00 - 17:00
COORD.:Eudenilson L. Albuguerque - UFRN
SUP.:Umbelino de Freitas Neto - UFPB/IP

IVSECAO  17:30 - 1815

COORD.:Gil A. Farias - UFRN
SUP.:.Umbelino de Freitas Neto - UFPB/AP
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SEM /6" £/09:30 |o ACOFLAMENTO PLASMARON E A LUMINESCEKCIA EM SEMICONDUTO-
RES DE GAP DIRETO.

Raimundo Hogucira da Costa Pilho, Valder Neguecira Freire ¢ Antonio Joaé
da Costa Sampajo.

Neste trabalho partimos do principio de que, em um semicondutor
Idc gap direto altacente excitado, o intensidade de luminescéncia é influ-
enciada dirctamente pelas oscilagdes coletivas do plasma (plasnons).

Em primeciro lugar utilizameos um hamiltoninno clissico de intera-
GBo coulombianpa, obtendo como rosultado, uma distorG8o no copectro de lu-
minescéncia para cneryian préximas do potencial quimico. Quando utiliza-
mos um hamiltoniano gue leva em consideragdo a inreragao clétron-plasmon
ou sejn, o acoplamento plasmaron, obtemos como resultado o surgimento de
uma banda lumincscente em torno do 2542 mev (CdS), denominada bandn M que
concorda ficlmente com resultados experimentais.

SEM /6" f/09:45 Fl.LI:U'LO NUMERICO DAS BANDAS DE ENERGIA EM SUPER REOES
D.M. Tavares e José Alzamir P. da Costa

A fabricacao de estruturas_quanticas usando técnicas oodernas de crescicento
condyriu 3 novas problecas e aplicacaes. Um destes problemas € 2 andlise das propri-
edades de interfaces ndo abruptas, que poden ocorrer camd conseqdincia da  imprecisas
no controle do crescimente, consistinde, assin, mm defeito do material, ou serem pro-
vocadas, na intencao de se obterem novos dispositives, Eo todo caso, € um problema de
grande interesse para a flsica dos semicondutores.

Mosso trabalho visa a calcular os nivels de energia de super redes onde in-
terfaces nao abruptas separam 0s oateriais, para determinar as transicdes eletrdnicas
e. consequentemente, o espectro de emissao de tais estruturas. Esperamos coo iss0 fa-
;Ilitar 4 investigacso de novos dispositivos que os atuais processos de crescimento po

e gerar.

C.H. MORLERA ¢ J.L.A. ALVES: Proceed. V Bras. s¢. Semiconductor Physics, 477 {1991)
Edvtors: A. FAZZIO; J.L.A, LEITE

SEM /6° £/ 10:00 | Polaritons Superficinis em Super-Redes Semicondutoras
com Dispersie Espacial
Paulo Fulcg e Eudenilson I. Albuquerque

Depanamento de Fisica. UFRN, 59072-970 Natal . RN
Apresrniamos o especiro de polariions superficiais ¢m uma super-rede semicondutora, formada por
camadas alternadas de Ga As ¢ Gg|_ Al;As com espessura ¢ funglio dielérica diferentes, levando-se em
consider2¢8o efeitos devidos & dispersdo espaciat dos modos dpticos {contritriicho excitdnics) em um dos
seus maseriais constituintes A super.rede ¢ descrita na aproximagio de meio efetivo, apropriada para
grandes comprimenmos de onda da excitagio A equaglo de disperso dos polaritons € determinada
considerando-se eltitos retardados da onda elctromagnéiica, € a condiglo de contomo adicional dos

excitons (ABC) em sue forma mais geral Técnicas evperimentsis tais como Refletividade ¢ ATR

("Attenuated Toral Reflection”) sbo spresemtadas @ seus Aspectos mais importantes discutidos

55



Semi Condutores

SEM/6*f/10:15 | Polaritons em Super-Redes Quasi-Perddicas
- Eudenilson L. Al
Depariamento de Fisica, UFRN, 59072-970 Natal - RN,

O espectro de polasitons € determinado em super-rede quesi-periddica semi-infinita, composts de
camadas de ght de eletrons bi-dimensionsis separados por materials piczoelétricos. Estas estrutura o
crescidas de ecordo com a sequéneia de Fibonacc. Os dois blocos que definem a msper-cede leva em
consideracko camedas piezoelftricas com simetrias cibics ¢ hextgonal, respectivamente. O expecto dos
polasitons & obeidlo wilizando-se 1écricas de muriz-tranaferéncia Mostra-se que este trabalho nBo 15
dezerming o3 efeitos da nio periodicidade da super-rede, tomo tembém generaliza resuttados obtidas para
super-redes periddicas

| SEM/6"f/10:30 | Polaritons em Super-Redes com Interface Rugasa

W §. De Vasconeelos, Paulo Fulco e
Eui L. yue

Departamermo de Fisica, UFRN, 59072-970 Natal - RN

Estudamos o especiro de polasitans em mupet-redes semicondutoras semi-infinites, considerando-ss que
4 yus interface fivre 4 regida por uma rugosidade dindmica descrita pela equaglo = &(x,y) expli(g, % - o)}
em hugsr da superficic estitica plana usual, descrits por z = 0 (1 & o eixo cartesiano panalelo a0 ¢ixo Sptico
da estrutura). Aqui, E(xy) é chamada de funclo perfil da rugosidade na interface {em £~ 0), q, 6 &
componente ¥ do vetor de onda do polariton, que 3¢ propaga na super-rede com frequéncia o O mitodo
de cilculo utilizado ¢ baseado no método da matriz transferéneia e no da funglo resposta lincar (Fungdes
de Green). Resultados numéricos da curva de dispersdo dos polaritons, assim camo do seu espestro de
| poténcia, elo apresentedas ¢ seus principais aspectos discutido.

SEM/ & f/11.00 | NIVEIS OE ENERGIA EM POCNS QUANTICOS NAO-ABRUPTOS
‘ J.M.PEREIRA, R.RENAN, G.A.FARIAS

Departamento de Fisica. Universidade Federal do Ceara
60.454-970, fFortaleza. Ceard

Apresentames ud metodo analitico pars obter os niveis de ener-
gia d¢ um pogo, considerando uma variagdo continua na oassa efetiva e
ns barrelra de potencial. Compararos nossos resultados com diferentes
aproximagdes e virios potenciais, Além disto. usamos o mesmo método _
para calcular os nivels de energis de um ¢l&tron num sistems formado_
por AlxGal-xAs/GaAs/AVxGal-xAs com barrelras ndo-sbruptas.




Semi Condutores

SEM /6 57/11:15 ] HIVE1S DE ENERGIA EM POCOS QUANTICOS UTILIZANDO
METODOS DOS ELEMENTOS FINITOS.

José& R.Filho, J.M.Peroira Junior, Gil A. Farias.
Departanento de Filpica da U.P.C.

Pogos qudnticos senicondutoras n!'o-nbruptoa do tipo Al,Ga,  Ag/
GoAs/Al,Ga,. A3 BAc ostudados através de un modalo sloples para a
variagdo do potencial e da passa ofetiva dos portadorac(elétrona o
buracos) nas hetaercintorfaces. Os niveis de cnargla dos portadores
para vérias larguras Intorfaciais foram obtidos usando ndtodos do
elenontos tinitos. Discutimos a infludncia da larqura da
heterointorface nos niveis de onorgia o conparafos 08 rosultadod
con os obtidos por outras técnicas

SEM/6'f/11:30 | ESTRUTURA DE BANDAS DE SUPER-REDES
Das Jn ST s el
SEMICONDUTORAS NAG-ABRUPTAS

Vulrler N. Freire, J. Alficd B. Saip, c Gil A. Farins
Departamente de Fisien, Universidnde Falernl do Conrd

Relagies £ = L nito obtidas para difereintes tipos de super-redes semirondutoras com
heterojungies nis-alnupins do Lijws GaAs/AlL Go, -, As. eada umn coracterizadn por uma
certa vatingan interfneinl da frmgio molar de sluminio.

[SEM/6*f/11:45 [ EFEITOS DA VARIAGAO INTERFACIAL DE ALUMINIO
NAS PROPRIEDADES DE TRANSMISSAC DE HETERCJUNCOES

NAQ-ABRUPTAS GoAs/ALGa,_ As

Valder N. Freire e Gil A. Farins

Departamuento de Fisien, Universidade Federnl do Ceara

O potricinl ¢ & annswn ofotiva de porthates on interface he heterojungoes nio-abruptas
GaAs/AlLGny_, As wio nbtiduy rum diversmy tipos de vaiingin interfacisl de alumiio,
todas rpresentativis dna posaihilidades de erescitieito dn interface pelas diferentes
téenicns ke creacinento atwais. A equngin de Schiidinger ¢ solurionnda para cnda caso, €
na propricdades de transmissio sio caleuladay. Expressars nunliticas parn o cocficiente de
trausntissive o obtidna n apromixngin de sunssa cfetiva coustante ne heterainter{ace,

istra-ae que forles variagiws igicinis pu ficais da taxa de substituicio de gélio
rﬂr auntinio levain n copmideriveis modificngées dos propriedndss de transmissio em
reterojuncdes tii-abruptas GaAs/ALGa,_,As. Finalmeate, JEBH demonsirado que &
variacho linear da fragio inolar e alwmitiio na interface, ntilizada recentenente por Freire,
Faring ¢ colnborudares, constitui tun exeelente aproximagio para o suposte crescimento
suave ¢ nitnitrira dn frngius wolan e alumitio propurcionado pelas diferentes técnicas de
crescuncyto ntuns,
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SEM/6"f/12:00 l

CONTRIBUICAO DA INTERACAD ANARMONICA ENTRE FONONS
AO PROCESSO DE RELASAQ‘AO DE PORTADORES QUENTES
FOTOLEXCITADOS

Aun E. P. Main, A, Padun C. Pina Fitho, A. Jiné C. Sampnio e Valler N, Ficire
Departainento de Fisien, Universislade Fubersd da Ceari

Investigamos como n dissipugio de encigin de finous dtieos pur mieio de sus interagio
anarmonics com fonons acisticos :nnriﬁira o piocesso de esfrinmento de poreadorrs
futoexcitndos no cscnln de sub-nanoeguandos. A interagia nprmdnica € desenits usando
umn aproximiagio de tem)sus sle relaxagio nas equngies quanticas de transporte uhtidas a
partir do operador estatistico «le nao-equilibnio no rsquenia de Zubarev, Mostinmos que n
interAgio Bpamuanirs rotre fomsns dlivos o Huuns aeisticas pode mndar considernvelnente
a taxa du esfrimmenta dov portadoms guentes, o levar nonina wethor concordincin eatre
LeOtin ¢ eXpeTinouLns.

SEM /6 [/ 16:00 l

ESPECTROS FOTOACOSTICOS DO CdS, CdSe E DO Si.

ALEXANDRE V. B. DA SILVA, PAULO C. M. A. PARIAG, J. CAETANO DE SOUZA.
INSTITUTC DE PISICA -~ UFBA, - SALVADOR - BAHIA
A. FERREIRA DA SILVA - I.F. - UPBA. & INPE/LAS, 5.J. CAMPOS 5.P,

Utilizamos a espectroocopia fotoacfistica para a investigago de
matoriain Bemlcondutores. Procuramoo ob var o portamonto do
paterial, nas proximidades da regiio do gap de energia a partir do
espoctro doe absorglo da luz. Para alqunac amostras, procuranos definir
a poasigio do gap do onergia, m partir do aopactro, coa auxilio de up
prograpa do ajuste de ponton.

SEM /6" f/16:15 I

SINAL FOTOACOSTICO EM SEMICONDUTORES
F.H.S.Sales®, A Pinto Neto {Universidade Fedeinl do Mananhio/Dept? de Fisica)

Apresentamos nesle taabathe simlacdo do Sinal Foloaciytico fin
tensidade ¢ fase) em Materiais Semicondutcacs [GaAs e PbTel, mostxando  come
cada um dos tenmos de fonte |Difusdo Teamica,recombinagle ndo nadialiva no vo
tume ¢ na superficielcontribuem na geracdo do sdnal. Mosframos fambim,como 4
difusividade tExmica,o tempo de necombinagdo nis nadiativa, a velocddade de
recombinacio na supenficie ¢ o cceficiente de difuade des pertadores (menoni
tinios ou ambipolar)modificam o sinaf.

* Atino de 1.C. da URMA.
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SEM /6" l'flﬁ:JOI COEXISTENCIA DAS FASES METALICA E NAD-METALICA EM
SEMICONDUTORES ALTAMENVE EXCIVADOS . A. SERGIO €, ESPERIDIAQ({IF-UFBA),
AUREA R. VASCONCELLOS © ROBERTO LUZZI(IFGW-UNICAMP).

Estudamos en um semicondutor da gap diroto os estados
estacionfrios fora do equilibrio de um plasna duple criade
continuamonte por um laser. A anflise da catabilidado das ogquagdes
nic-linearos que doscrovom a ovolugho dos portadores permite
detorninar a funcido didletrica eletronica do sistema . Examinando squ
copportamante no ragime altamente deogenerado, ancontranos o8
portadores numa fass hBo-notdlica. No rogloe clésslco, caracterizado
por altas temperaturans ou balxa concentragio de portadoras
fotoinjotados, idontificancs a faso notélica. Mostramos quo entro ostes
ragines o sistona do portadores encontran-se hupme fase teroodinAmica
fora do equilibrio ondo cooxiste o8 dols ostados. Os rusultad?ﬂ ofo
comparados com o cosportapento da fungio dielétrica de Lindhart.

I- A. Sergioc Esperjdiaoc, Aurea R. Vasconcellos and Roberto Luzzi
J.Phys. Chenm. Solids vol. 53, No.8 pp l111- 1119 (1952)

SEM /6" [/ 16:45 l

MEDIDAS DE FOTOCONDUTIVIDADE EM SEMICONDUTORES

RAULO CESAR M. A, FARIAS, ALEXANDRE. V. B. DA SILVA.
INSTITUTO DE FISICA - UFBA. - SALVADOR -  BAHIA.
A. FERREIRA DA BILVA - 1I.P. - UFBA. & INPE/LAS, S.J. CAMPOS, 5.P.

Con un espoctrdénetro fotoactstjco, roalizanos medidas de cspectros do
abpor¢io da anmostras oomicondutoras, bor cgno espectroa de
fotocondutividade das meospas apostras conm a sioples nubstituiglo da
célula fotoacfistica pela amostra considerada, a qual fo! proviamonte
conectada a dois torminals por onde flue a fotocorrenta.

[ SEM /6" £/17:00 |
ESPECTRO FOTOACUSTICO DA HETEROESTRUTURMA GaAs/AlGaAs

J. CAETANO DE SQUZA. 'A. FERREIRA DA SILVA™ E ALFREDO G. DE OLIVEIRA"
(*} Unlversidnde Fedaral da Bahia = Instituto de Fislca
Rua Cactano do Moura, 123 Federaglo, Salvador/Ba.
(+) Hoepital Saq Rafael
Av. S8o0 Rafael No.2152, - 580 Marcos/Pau da Lina - Salvador/Ba.
(#) Univarsidade Federal de Minas Gorais - Instituto de Cidncilas
Exatas {(ICEX]) - Dopartanmento de Fisica, Bolo Horizonte/MG.
(%) Inotituto Nacional de Pasqulaas Espaciais - Laboratério
Associado de Scnsores a Materiais (INPE/LAS) CP 515, 12225 Slo
José doo Campon, SP.

Roalizanos nedidas do ospoctro do absorgfio, na faixa do luz visivel e
intravernalho préximo, sob temperatura amblente de 300 K para duas
amostras da heteroestrutura GaAs/AlGaAs can diferentes espessuras das
canddas da GaAs O AlGaAa. Encontramos o valor da energia do gap ono
concordancia con 08 valores dados por outros métodos experipentalis.
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SEM /6" (717:30 |
ENERGIA DO "BAND-GAP* OPTICO DE UM SPMICONDUTOR

J. CAETANG DE SOUZA" & A. PERREIRA DA SILVAT

*+ + Instituto de Pisjca, Universidade Pedoral da Bahla, Campus da
Fedrac¢aop, 40210-340 Salvador Ba.

+ Hosplital 580 Rafaol, Av. S8o Rafaal, 5152, 580 Marcos, 41200
Salvador Ba.

.+ laboratério Asscciado do Sonsoree & Matariais - Las, INPE, C.P. 515,
12225 Sio Josd dos Campos, SP.

0 valor do bandgap do cnergia de um oonicondutor & um pardpotro
lpportante para o projeto de transistores,. Neete trabalho,
apresentanos os resultados do estude Sptico de alguns aenicondutores,
a temperatura amblonte. Utilizamoa para esto fim a conhecida técnica
fotoacdatica (PAS) para computar ot dados a cerca do gap-&ptico do 51,
do GaAs o do CdS, ncdidos atraviés da técnica do nicrofone no regilo
dos comprimentos de onda ex torno do gap.

SEM/ 6" /17:45 | EMISSAO SELETIVA DE ELETRONS A PAKTIR DE CATODOS
APRESENTANDO O EFEITO DA AFINIDADE ELETRONICA NEGATIVA

. Departamento de Fisica-UFPE.
e Noel C. MacDonald, Comell University, [thaca-NY 14853, EUA.

Foi obgervada emissio de elétrons de Arcas sclecionadas litograficaiente ein uma limina de GaAs.
A superficie exposta foi tralada para se obler o ofcito da afinidade eletrénica negativa. O ofcito da
afinidade eletronica negativa tem a vantagem de grrar uma folocmissio dr baixe ruide e de alto brilho
{disttibuigéo de energia do feixe emitido & estreita). Foi observado que a fotoemissio € estivel ¢ ho-
mogéuca. A camada de TiH//SiX¥ usada para bloquear a eynissio é estivel ¢ suporta bem o proceaso de
desorpgia do éxido nativo durante a preparagio da superficic. O processy de fabricagio desses cilodns
usando técnicas de microcletronica também serd apresentade. Assim comn, uma técnica descnvolvida
pars a reativagio do cilodo, usando uma camada dr arsénico depositado por MBE (melecular deam
epitary). A estabilidade da camada de Tili7 SN foi estudada pelo uso da cspectrascopia Auger. Os
cétodos foram Lestados em uma camara de ultra alta vicuo {1077 orr).

SEM/ 6" {/18:00 |
TRANSIGAO DE MOTT PARA DISTRIBUICOES ALEATORIAS DE IMPUREZAS

N, Souza mgm' A.Forreira da Silvars
* Instituto de Fisica - UFBA, Salvador - Ba
T4 INPE/ LAS, 580 Josdé dos Canmpos - Sp
Neste trabalho cho anallsedes as propriedades de transigldo
notai-isolante, om semi-condutores dopados do patriz homogénaa, a
partir do astudo das distribuigdes mleatérias dos pares de 4tomos da
ippureza {p. ex., P, Az, Sb) sobre a matriz hospedaira. Para a
doterminagBo da transig8c, usanos o critéric de Mott o, para a anklise
degsas distribulgdes, foram usadas as fungdos da distribui¢fo de
Poleson e de Rogso, Os célcuios da condutividade ¢ da densideade de
estados alo avaliados graficapente a partir dos rosultados obtidos.
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SEM /6 f/18:15 l P I
] LIDADE DE IMPUREZAS DOADORAS EM SISTEMAS SEMICONDUTORES
*o A. Ferreira da silva‘' .

E. dg BritQ
t+ Inptituto de Fisica da UPBa, Salvador-BA
t INPE/LAS, S&8o Josbé dos Campos-SP

0 objetivo deste trabalho & a Investigagio do comportamento da
suscoptibllidade eolétrica obsarvada em semicondutores dopados tipo
51:P. Resultados experipcntais acenan com a pomeibilidade de que
aglomeradoa do ippurozas influoncian na divergéncia . da
susceptibllidade em uma corta regifio critica. A partir de un
par-doador nolecular que leva en considaraglo a enorgia de ionizagho
Hz—H:, dos oeus cstados fundnnentninu?:nlcula a sbgorgdo & a sogulr a
susceptibilidade x. Nossos rasultados lavan a equacho

any = x_(he/Ne -1) "%,
onde Nc & concontragldo critica e« N« & a concentragdo do doadores.
EBncontramos xos0,48 o €% 1,0, an axcelente concordidncia con os pedidos
experinentalnenta; yow0,56 o €% 1,0920,1.
1. F. do Brito Mota and A. Ferreira da 5ilva, Mod. Phys. Lott. B§,

1943 (1992}

O Comite Organizador do XI EFNNE
agradece o apoio
da SBF
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LOCAL: SALA 1

QUINTA-FEIRA

1SECAG  09:30 - 10:30
COORI.:Sergio Coutinho - UFPE
SUP.Jairo R. L. Almeida - UFPE

OSECAO  11:00 - 12:00
COORD.:Scrgio Coutinho - UFPE
SUP.:Jairo R. L. Almeida - UFPE

Ol SECAO  16:00 - 17:00
COORD.:Liacir S. Lucena - UFRN
SUP.:Luciano R. da Silva - UFRN

IVSECAO  17:30 - 1815
COORD.:Liacir S. Lucena - UFRN
SUP.:Luciano R. daSilva - UFRN

SEXTA-FEIRA

V SECAO 09:30 - 10:30
COORD.:Roberto F. 5. Andrade - UFBA
SUP.:Romero Tavares - UFPB/JP

VISECAO  11:00 - 11:45
COORDD.:Roberto F. 8. Andrade - UFBA
SUP.:Romero Tavares - UFPB/IP



Mecidnlca Estatistics

EST /5" 1/09:30 ]

INSTABILIDADES DE ALMEIDA-THOULFSS PARA O VIDRO.DE-SPIN
DE POTFS VETORIAL COM QUATRO ESTADOS

Edvalde N, Jinior, Departamento de Fisica-UFPE
Fernando 1. Nebre, Departamente de Fisica-UFRN
J.R_L. de Almeida ¢ S. Coutinho, Departamento de Fisica-UFPE

Neste trabalho investigamos o diagrama de fase do modelo de vidro-de-spin de Polts vetorinl (ou
“relégio”) com quatro estades, no limite de inleragdes de alcance infinito, em prescuga de um campo
magnético externo. Na represcntacio das variveis de spin comn duas componcentes, §= (Sur Sl
pars campos magnéticos direcionados segunda um dos cixas cartesianos, & = (£,.0) ou & = (0, h)
maslramos que cxisie apenas uma unica linha de Almeida- Thouless 1al comwo ocorre no modelo
Sherrington-Kirkpatrick. Todavia, para o caso de um campo magnético em uma diregin arhitriria
A = (A, hy) existe uma superficic de instabilidade para & qual cortes diversos no dizgrama de fase
{T, Ae hy) revelam a presenqga de duay possiveis linhas de Afmeida-TRouless.

EST/S$'(/09.45 | .
MULTIFRACTALIDADE EM VIDRO-DE-SPIN DE ALCANCE FINITO

S Continhp e J.1L. de Almeida, Departamento de Fisica-UFPE
E.M.F. Curado, International Centre of Condensed Matter Physics - UnB.

As propricdades multifractais do parimelro de ordem do modelo de vidro-de-spin de lsing com io-
teragder de alcance finito foram investigades na abordagem do grupe de resormalizacio de Migdal-
Kodanoffl Neste esquema, o parametro de ardem de Edwards-Andcrson {EA) local foi calculado
usando-se um procedimento recursivo exilo. Mostramos yue, em torno da temperatura critica, o
parimeiro de ordem EA local 1em uma estrntura multifractal para ineragins de intercimbio com
uma distribuicio de probabilidades Gaussiana simétrica. A funcio F{a) para 5 medida constroids
a paslir do parametro de ordem EA loca! foi oblida e comparada com aquels para o sisteina puro .
no ponte critico. Moastramos que a fungio Fla) para o vidro-de-spin extende-se por umn intervalo
muite maior que o do sistema puro e 7,. Além disso, a fungio F{a) para ¢ vidro-de-spin subexiste
pars temperaturas absixo de T,, indicando que a fase vidre-de-spin tem ume cstrutura multifracial
intrinscca ¢. portanto, nao pode ser descrila por um conjunto finite de expoentes crilics. Um novo
cenirio pode advir para & [ase vidro-de-spin.

EST /5" £/10.00 I

Uma Formulag¢do Simplificada Para o Vidro de Spins S=1

F.A. da Conta e F.1). Nohre

Departamento de Fisica Tedrica ¢ Experimental
UFRN - Campus Universitirio - C.H. 1641
59072:970 Natal - RN Hrezil
Estudamos um modelo de vidra de apina {5 = 1) com interacies de alcanre inlinilo em uma versio
simplificada (“naive®). Nesta formulagio o rampo de reagio de (nsager néo exinte, tonmandv o pro-
blermna moais simples do que o3 modelos convencionais do tipo Sherringion: Kirkpatrick. Analisamos o
dlrito de um cantpo cristalino de anisotropia com o objetivo de invesligar o comportamento tricritico e

camparé-lo com resuttados antetiores para o modelo (Ghatak.Sherrington.
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EST{5'f/10:15 I VIDRO DE SPINS DE ASHKIN-TELLER: VERSAOQ DE VAN
' HEMEN-CONJUGADO

Severino Cirino L, Neto {(UFRR)
Jooé Vicente Moreirn (UFPB)

Este modelo de vidro de spins com interagies de alcanoe inflnite carncterize-oe pels bamilto-
niana
H=- 2 (ch’-nd.ci - Z J.-‘;,S.'Sj - Z J‘f:‘a.-S.-w,-S,-)

i) Ga) (i)
onde ¢ ¢ 5 sdio varidveis de spin de Ixing,

HP =H (e +(CE) 3 a=12
le:’éwnjuminde Jf’-"e.i’,-[j”. Assumitos que oe e 1 880 varidveis aleatdrias jdepticamente
distribudas, com média gero e variancas flnita. Apreseniamos: ss equacies associadas ao modelo;

dingramas de fasea para relagoes entre Ji* o J®), comparnmon com & versio independente deste
modelo.

EST/S£/1030 | gy sps GAOTIGAS EM SISTEMAS MAGNETICOS

Alexandre Hosas ¢ S. Coutinho
Departamento de Fisica-UFPE

Empregamods s abordagem dos sist dinimicos nao-li para estudar a extrutura cadtica
observada na magnetizagio de certos modelos de spin com frustragio. Consideramas o modelo de
lsing com spin ! (modelo de Blume-Emery-Griffiths) na rede de Betbe com niimero de coordensgio
arbitrério, com interagiey de intercinibio competitivas entre primeircs ¢ segundos vizinkos de geragies
consecutivas, interagio de intercimbio biquadratica entre primneiras vizinhos e interagdo de anisotropia
local {#ingel ion), em presencs de um campo magnético externo. No limite de cootdenagio infinita
{aproximacic de campo médio) o diagrama de fase é determinado pelos atratores de um sistema de
duas equaghes de recorréncia nio-linesres acopladas {mapa bidimensional). Pars certos valores dos
parameiros, o mapa evolul para atratores estranhos caracterizando s existéncia de regides do diagrama
de fase onde & magnetizagio teria uma estrutura cadtica

EST/ 5 f/11.00

TEXTURAS ANISOTROPICAS
Musile Pecgi Jopeid

IJepartamento de Fisica
Univertidade Federal do Ceari

Apresentunos wn modelo de Campo Aleatério de Markov para representar (simular
e identificar} texturas anisotrdpicas, cutn oricntagio arbitraria. Estes inodeios encontram
aplicagio no processamento de imagens digitais,

O Hamiltoniano ¢ ohlide por discrelizagio de um operador diferencial eliptico, junta-
mente com uma pertutbagao palinosnial,

Sao apresenindos resullados de simulagho ¢ recuperacio de parimetros a partic das
configuragdes vimuladas, Os pardmetros associados ao operador diferencial sio obtidos das
estimativas dus pardiciros do Jlamilioniane discreto.
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EST/Sf/11:15 | O EFEITO DO DECAESCIMENTO DO NUNERO DE CATEGORIAS PARA A SOLUGAD
DA PQUAGAO OF CDALESCENCIA ESTOCASTICA PARA O CRESCIMENTD DE
GOTAS DE NUVEM.
G.J.H.Gavirla, A.J.C.Saspajo e F.C.de Almaida

A equaclo entocdstica que congsegue doscrever 08 procestos de c¢resclmento de gotas numa
nuven & estudads, e elguns métodos nuséricos de soluglo slo comparados. Um dog
objetlves & buscer eficléncia e aulsnilicidade. Dolo desses adlodos sdo comparados, o
método de Berry Reinhardi!!’! & o método dos momenlos proposto por Tzlvion et allid),
varios kernets e raios médics Inilciale slo usados. A proposta de Berry et sll funclona
bea para espectro ainimo de 72 calegorias de ralos, J&4 Tzivion sugere uma excelente
perforsance do seu aédtodo pars J& categorlas, o que Impiica melhor eflcléncla
computacional. Pelos nogsos resultados o método de Tzivien et all congpegue scolerar o
crescimento das golas para situagBes Iniciais com Fe poquenos. Em conclumic podemos
garantir que este esquemn nusérico do ponte de vista computeclonal & asle eflclente do
que o de Berry et all e do cutros também gnalizados. Em virtude da manutengio s wausn
40 sistemd ele pode perfeitamente ger utlllzado em modelos completos de nuvens ¢ meso—
escalaan.

{1) An Analysis of Cloud Droplet Growght by Colectlon: Part I

E.X.Berry and R.L_Relnhardl, J. Atmo.Sci.. 31, 1814 (1974)

(2) An Efficlent Numerical Sclutlon to the Slochastlc Colleclion Equatlon.

5.Tzlvlen, G.Felngolo and Z.Levin, J.Atmos.Scl.. 44, 2129 (1987)

EST/5{/11:30 l

Anélise 1/S do Atrator Caético do Mapeamento 1-a |E|Z

L.R.2a Slival, R Beer2, C. Tralis? ¢ HAD. do Naseimento?

1 - Departamento de Fisica, UFRN

2 - Centro Brasilriro de Pesquisay Fisicas

3 - Deparamento de Informdtica e Matemdtica Aplicada da
UFRN

Fazztoos a endlise R/S (expocnte H(z, 2) de Hurst ¢ amplitude A(2, ) ) do mopeamento
numérico dado pela equaglo By ) = 1-8 [E|® ondeOxs<2. Tembém exmdamos
cm detthe as densidades de visites D, { § ). Formas analfticas x§o proposias para z al/2
e z=1l.

EST/5f/11:45 |

S§IMULALAQ DE CAMPO MEDIOQ SITIO-A-SfTIO DE ANTIFERROMAGNETOS
DILUIDOS: PeyZa). Pyt
Emesto P. Rapaso, Mauricio D Coutinho-Filho o Frederico C. Mostrnegro
Departumento de Fisica-UFPE, 30670-901 Recife- PE

Utiitizando o todels &¢ <3mpo médio stno-a-sitio, dimulamol mumencimemie o Kisiomy Tagndtics
mmm&,zn, xF2 FeFy ¢ om enstal BOC com frte anisolropia de bod inico ¢ interacbes
do troca goe fin antiferroomagnéiics, com peg t A substtluicio de Fr por
mmbMWmom:mmMMInumwmm
alextérias (REIM) & campo txio, Como coenpe pans x20.3. Com » presenca de om
mﬂwmmbmuom:mmmmwmm«mnmm

oom campo alcstinio (RFTM) pen o fxromags Nas proximidades da de pereotacde ©
mmmmemammﬁmnlnu Nmnmlnh
m«mnnmuﬂo ¥ tispir & de peroolacho, nio dets ploemp

mmt:mnm rk i ibilidades ¢ propredack
hindeia simdlarcs squelas qoe —Fc,hl.,ﬁmnrnnd:vﬂuadummm
estixdos indicam termbém o gran &¢ sennbilldade do sistema & presenca de frostracio Tagnética.

1 Tesbalo parciatments financiado poar ONPy, CAPES, FACEPE ¢ FINEP.
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EST /5" £/12:00 I
Competicao entre Caminhantes Aleatérios

num Modeio com danos irreversiveis

Samce] Rodrigues G. Jdnlor ¢ Suzana Nébrega de Medelros
PET - Programa Especial de Treinamenio (CAPES-UFRN)

H. J. Hilhorst, LiacirS.Locens ¢ Loclano R. da Slive
Departamentp de Fisica Tedrica ¢ Experimental da UFRN

Usamos o Métodg da Funglo de Green e outrus métodos anelfticos para esiudar a loterfoce eotre
duas regides que 580 povoadas por dois caminhames aleatdrivs, sssociados & cbres difercntes, por
exemplo, azul ¢ vermelha, Cada sitio adquire a c8r do caminhante que o visitas pela primcim ver Em
duas dimensfes, o fronteim entre a5 duas regibes onde o azul ¢ o vermelho sfo dominantes apresents um
comportamento bastante complexo. Este madelo apresenta 8{gumas splicagSes na Fisica ¢ em outras
Gitpcins. Determi as expressdes para as distribuigfes dos s{tios ocupadas apds um tempo muito
grnde. Alguns casos particuiares sSo analisados e discutidos.

Apoio da CAPES, CNPg, FINEP ¢ PADCT

EST /5" £/16:00 I
MODELO DE FULERENO COM CURVATURA NEGATIVA
v N jnior ¢ Fernando S. Sampaio Moracs
Departamento de Psica-UFPE

Recentemente, modclos para o carbono amerfo e propostas de novos [ulerencs foram construides em
superficies de curvatura negativa (hiperbélica)!. Neste trabalho, utilizamos um método de achata.
menio jterative aplicado a uma eatrutuea hiperbélica tipo “honeycomb™ onde todos o3 anéis sio de
sete Aluinoa de carbono. Como resultado obteinos uma estrutura tipo fulereno convendo anéis de 6 «
7 dtomas organizades hierarquicamente.

1 Townsnd et al. Phys. Rev. Latt. 89 (1992) 921; Vanderbilt, ). and Tersoff, J., Phys. Rev. Lett.
68 (1992) 5l

EST/5° T/ 16:15 l . vidro de Spins Flanar wvisee

5.K. Vieira . F.ID. Nobre e FLA. da (osta

Departaento de Fisica Tedrica o Experimental
HFRN ampus Universitaria (L1 1641
SUUTIOT0 Natal - RN Lirazil

Convideranos um muodids de vidro de spins misto rutituido por variaveis do tipo XY ¢ planares
Miacretas {religio postadus). Um termo de anisotropia que privilegia p direqoes em um plane € intro-
duzido para as vanaveis XY de tal forma a permiti flutuagoes em torno do limite telogio. Analisamos
o procedimenty de quebra da sinetria entre réplicas. vnde diferenies tipos de fungdes parametro de

ardein san entwdadas.
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EST/5"f/16:30 l ANALISE DA TRICRITICALIDADE b0 MUDELU HEISENBEKG
ANISOTROPICO COM INTERAGAD DZYALOSHINSKI-MORIYA

J. Ricardo de Souss, £ Lacerdy e LP. Fittipaldi,
Departamento de Fisica-UFPE.

Recentemento modelos magnéticos com interagho Dayaloshinsky-Moriya {DM) 1tm atraido atengio na Ute-
ralusa por causa do comporiamento expesimental de alguns materiais semicondutores, sup d e
sistemas vidro de apin reentracte. O estudo tedtico do disgrama de face 5o plaso T-D (D ¢ o parimetro
de interagic DM), em om modelo Heisenberg anisotrdpico, fol obtlde anteriormente pelos presentes antores;
onde a existéncia de um ponto tticriticn [oi prevista preliminarmeste pels teoria de campo médio {1} o
pasteriormeate confirmade por Leoria de campo eletivo [2]. Neste trabalho iremos analisar o comportamento
:Iricgdc:hjdo mesme elstems através do estndo das propriedades termodinkmicas utilitando-se & aproximacho
e Oguchi.

1. 1. H|.I:udn do Sousa, D.F. de Albuguerque e §.P. Fitipaldi, X EFNNE {1092),. Recile-PE; submetido »

Phys. Lett, A

;. F. Lacerda, J. Ricardo de Sousa o P, Fittipaldi, X EFNNE (1692). Recife-PE: sobmetido a J. Appl
hys.

EST/5'f/16:45 l

INSTABILIDADES EM SEMICONDUTORES FOTO-RXCITADOS: O CASO
UNIDIMENSIONAL i

Roberto F. 6. Andrade, Antanio 5. C. Esperidilo - Instituto de
Finica - UFBa

Roberte Luzsi ¢ Aurea R. Vasconcelos - Inatituto de Fiaica Glad
Wataghin - UNICAMP

© sistema de infinitas equacdes que depcreve 4 evolucgdo espago-
terpotal dop portadores &m uma amostra semicondutors foto-excitada
por um lamer fol investigado através de andlise de estabilidade
linear. Em J-D ¢ sistema & miito coxplexo, & 8d fol possivel se
estudar o casg &m que um autovalor real suda de pinal no ponto de
bifurcacfo. Em 1-D & posnivel Se determinar o espectro campleto de
autovalores, o que permite identificar os diverses tipas de
instabilidade. Em T=0 ¢ nistema ds equactes ose desicopls, & &
instabilidade & controlada por um canjunta de 6@ equagdes. O3
nossos cAlcules revelam & existéncia de uwma instabilidade
estdtica, semnlhante & que ocorre em 3-D.

[ EST/5*f717:00 |

Ei;;?Lﬁi;: POR LIGAGAD E 05 SITIOS PEREFERICOS, Nai-Cheag

Considerando o problema de percolagzo por 1igagdo como um exemplo, mos
trames a utilidade do nimerc de sTtios periféricos por 11gagdo, t, nos estu
dos dos problemas de estatistica nas redes. Descobrimes que redes duais sa
tisfazendo t + t* = 17 poden obedecer a mesma curva.de estados corresponden
tes. Baseado neste arqumento, obterenos o5 probabilidades criticas para ger
:olesio de )igagio para redes duais que satisfazem 2t = z*t*, onde 2 e z* siq
bs niceros de coordenagdo.
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EST/5"€/17:30 THE SPREADING OF DAMAGE 1N THE ISING FERROMAGNETIC THIN FILM

1.V. Rorhdestvensky and U.M.S. Costa, Dapt. of Physics, University of Western Ontario,
Canada H6A 3IR7

Wa study the spreading of dmage in S=1/2 lsing ferromagnetic thin filoa consisting

of two and throa oonolayars. Wa us¢ Metropolis dynamice te caleulete the temperature
dependence of che Haming distance ¢ well as Haming distance distributions along the
arkov chain. For che film with three luyers we display the dependence of the abave
quantities on the localization of tha perturbation and the values of the parameters of
the exchangs interaction within the surfaces, batwecn the surface and bulk spins, and
withio the piddle layer. As well wu Suggest a new way Lo iatroduca desage to the  sys-
tem as the difference in the boundary conditions. We discuss the results of this nev

sppraach for the two-dimensional oodel.

PACS gu=mbers : 75.10.J, 75.40.%, 75.70

EST/51/17.45 | :

GREEN FUNCTION THEORY POR A SINGLE 'LAGNETIC LIPURITY [N THE TRANS-
VERSE SPIN I/ FERRCMAGNETIC ISING MCDEL
U.M.S. Costa® apd M.G. Cottam (Departoent of Physics = University of Western Ontario
London, Ontarie - Canada - K6A 3K7)

Locatized wtates of a single cagnetic icpurity in the transverse spin 1/2 ferro-
raguetic [sing endel are studied within a Green function formalisa. The Icnlizqd
defect modss associated with the impurity are determined outside the bulk region of
excitations for the high-te=perature phasa. Kumerical resules for these defect modes
are exhibited.

EST/ 5 {/18:00 |

© MODELO N-VETORIAL DISCRETO t RELAGOES EXATAS
ENTRE PUNGOES TERMICAS E A PROPAGACAO DE DANOS

A. M. MABRIZ (1) A. M. C. de BOUZA (2,3) E C. TSALLIS (3)

(1) DEPARTAMENTC DE FISICA - UFRN - CAMPUB UNIVERSITARIO , CP 1641
39072-970 , NATAL - RN

{2) DEPARTAMENTD DE FISICA - UFSE - ARACAJU - 8E

(3) CENTRO BRAS, DE PESQUISAS F1SICAS - CBPF - R. da JANEIRO - RJ

ESTABELECEMOS RELAGOES EXATAS ENTRE CERTAS CCMBINACOES DOB
DANOS, QUE GE PROPAGAM ¥M UMA REDE ARBITRARIA, E GRANDEZAS
TERMICAY RELEVANTES ( PARAMETROS DE ORDEM E FUNGOES DB CORRELACAO)
PARA O MODELO N VETORIAL DISCRETO PERROMAGHETICO.

ESTAS RELACOES SAO VALIDAS PARA QUALQUER DINAMICA ERGODICA
B GENERALIZAM RESULTADOS ANTERIORES OBTIDOS PARA OS MODELOS DE
18IRG, POTTE E ASHKIN-TELLER.
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BUsosl ] Relagoes de Escala num
Modelo Estatistico para Instabilidades

Liaclr S. Locena ¢ Laciano R. da Sfiva
Departamento de Fisjca da UFRN, Natal
Stéphane Roux
LPMMH. ESPCL, Paris, Franga

Propomas um modelo estocdsiico para a evalugdo coletiva de uma populagio de elementos que podern
assumir apenas um admero finito, a, de estados (representando, por cxemplo, um defeito ou dano)
d=akin para O0<k<a. A evolugho é dada por uma regra probabilfstica a guat depende apenny de uma
fungio do dang, ¢ diverge pare d = |. Consideramos principalmente os c3508 onde uma evolugio
homogénes (mexmo dano pares todas a3 clementas) & instével Noszo objetive € camacterizar o estado
final do sistema (i.e. a distribuigio estatistica do dano) 0o limite termodinfdmico. Uma lej de escala ndo
trivial eqvolvends os esiados de dano € cbservada. A varidvel de escala (! - ) AP incorpor »
dependincia em » para a malor parte das propriedades do modslo. O expoente B € apenns uma fungio da
singularidade da probabilidade, ¢ sua expressfo € obiids a partir de um mapeamento oum problems de
convecgio-difisfio. A dependincia no niimero de clementos leva a cormegdes logarfimicas, (CNPg FINEP)

EST /6" £/09:30 I

ENTROPIA RESIDUAL DO MODELC DE POTTS NA GAXETA DE SIERPINSKI
Roberto F. 8. Andrade - Instituto de Pisica - U¥as

Estudamos o modelo de Potts (g qualquer} na gaxeta de Sierpinaki
com o mAtodo de matrizes deo transferéncia. Ble pernite a obtengio
de mapas discretos para a4 energia livre e comprimento de
correlagio de uma dada geragdo de construgho do fractal. Pars
eatudar=os a entropia residual em diversas situagles consideranos
que © acoplamento horizantal pode ser diferenta dos inclinados.
Isto pos permite ter 1, 2 ou 3 ligagOes antiferramagnéticas em
cada tridngulo unitdrio. Os resultados mostram qQue a, ¢ maior
quandy as tréa ligagdes olc AF. No limite de grandes valores de gq,
8o se aproxima de ln(q). Nos casod cam 1 & 2 ligagSes AF o valor
limite € [ln(q)]/3.

‘ EST/6°f/09:45 | .
DIAGRAMA DE FASES DO MODELO DE ASHKIN-TELLER
ANISOTROPICO FERROMAGNETICO EM REDES HIERARQUICAS

CLAUDIONOR GOMES ?Hm B A. M. MARIZ
DEPARTAMENTO DE FI1SICA , UFRN , CAMPUS UNIVERSITARIO, CP 1641

ESTUDAMOS AS PROPRIEDADES CRITICAS ( DIAGRAMAS DE FASES B
EXPOENTES CRITICOS ), DO MODELO DE ASHKIN-TELLER ANISOTROPICD
PERROMAGNETICO , CLJO HAMILTONIANG £ DADO POR :

- - +
H . i { Rlvlw’ l:tlt’ + K'clc’tltl }
'

OHDE=¢|.':’-:1;KliKle;ll#K-llO;l(z+Kle

E K| & )Ka).
UTILIZANDO O FORMALISMO DO GRUPO DE RENORMALIZAGAO NO ESPACO
REAL PARA O REFERIDO MODELO EM UMA REDE HIERARQUICA, OBSERVAMOS A
EXISTENCIA DE 4 PASES: PARAMAGNETICA (P), FERROMAGNETICA (F),
INTERMEDIARIA (I), JA PRESENTES KO CASO 1S0TROPICO, E UMA FASE
(Poy, ONDE SOMENTE AS VARIAVEIS ¢ SE ORDENAM.
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EST /6" £/10:00 I

O _MODELO DE Ashkin-TELLER NA REDE DE BETHE

Departanento de rhun - UFRN - 59 072 - 970 NATAL/RN
E-Mail: FCOSTA FISICA.OFTE.UFRN.BR

0 podelo de AshRin-Teller & estudado na rede de Bethe de
ceordqnuqno finita z. 0 problens 6 formulado como us mapoasento
ne arvore de Cayley envolvendo as magnetizegoes oo canadas euces
sivap do Arvore. Atraves de snalisa da estabilidade dos pontos '
fizon des relngdoes de recorrencies obtides e do enargia livre '
nitio da rede, emtudanos m forna dos diagranan de fesea oa fun-
¢ho da coordenagno da rede.

EST/6"£/10:15 |

ABORDAGEM VARIACIONAL PARA O MODELO DE HUBRARD

Ciiodin A Mackdo { Depto. d Flsica - UFS ), A- Murik §. Macado (Departmett of Physics - Urfvernty of Oxfrd )

Contiderzmos uma rede biperotbics com ordom amnfemomagnéticn o¢ longn nicancs &m beads semicheis. A partlr o ama
combimclio llncar de fonghes kocalizadas de Wannier gbtida g pma transformacio unitkris, propomos urma nova fanclo de
andy variscioral pa o enado fxdamennl do models de Hobbard. O método permuts ¢ chicalo de rmitas quantidade
fxices de B snalilics o 1odoy o imervalos de park ¢ di Deialh resaitadon, pars energls toal ¢
Wam:wmuﬁhwmmMomtmm
variacioml, Verficams uma oiordingia mmito bos pan e regime de fris scoplamenin.

EST/6°f/10:30 MODELQ DE ISING COM DILUIGAOQ CORRELACIONADA DE
SITIO.LIGACAO REVISITADA

Douglas F. de Albuguergue e J. Ricardo de Sonsa
Depariamente de Fisica-UFPE.

O tratamento do modelo de Ising com diluigho correlacionado entre aftics o ligag3es (SBC) fol recentemente
estudade {1} fazendo 3o do esquema de grupo de renormalizaglo na aproximagcio de campo médio (MFRG)
[2]. Naquels oportunidade apenas o Lralamento a “clustens” pequenca (N = | a N = 2 o) foram
estadados. O aumento do pfimero de sltios em “¢losters™ & agora abordado. Fm particulara mesms estratégin
de grupo de renormalizagio na apraximacho de campo midio ¢ aplicads € oa resaliados comparados com
sqoeles previstos now trabalhos da referéncia [1).

{1 ] Douglas F'. de Albuguergne and J. Ricardo de Sousa, Phys. Lett. A 111 (1992) 421, J. Ricardo de Sonsa
and Dougles F. de Albuguerque, Phys. Rev. B (aceito para publicagho, 1993).

{2 ] .0. Indeken, A. Matitan, and A L. Stella, J. Phye. A 18, L2901 (1982).
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EST/6 1/ 11:00 l

SISTEMAS APERIQUICOS DE SPINS
Roberto ¥. 5. Andrade - I[nstituto de Fisica - UFBA
8ilvia R. A. Balinas - Instituto de Fisica - UsSP

A investigagdo de modelos de Ising com interagdes axialmente
cavpetitivas entie primeiros e segqundos vizinhos (ANNNI) revelou o
aparecimento de fases moduladas periddicas, fases aperiddicas &
cadticas. Ho presente trabalho investigamos ¢ cotportamento de
dois sistemas onde As interzagles de sequndos vizinhos aparecem de
maneira aperiddica, determinada pela lel de formagdo da curva de
Xoch. O primeiro sistema & uma cadeia linear, cam campos aplicados
nas spins das extremidadens., O outro sistemsa & definide em uma
Arvore de Cayley no limite de coordenagdo Infinita. O3 resultados
pars o primeiro sistems revelam que, a bailxzas rcecperaturas, a
odulaclo da pagnetizaclo sitie a sitic segue a aperlodicidade
ditada pelo modelo, ¢ se anula no interior da cadeia se as
condigses de contorno dio origem a fruatragdes. No sequnda casa os
resultados indicam comportamento bastante rico coam presenca de
fases moduladas o sstruturas mais coxplexas.

EST/6' f/11:15 | ApoRrDAGEM DE GRUPO DE RENORMALIZAGAO AQ MODELO BE ISING
COM DILUICOES “QUENCHED" DE SIT105 E LIGACOES

Doaglas F. dr Albuqurique e LP. Fittipaldi

Departamento de Fisica- UFPE.

0 estudo sistemitico do esquema de grupe de renormalizagio na aproximagio de ¢ampo cfetivo (EFNG) é aqui
usado para tratas Interagdes de primeiros-vizinhos com diluides de sitles e ligagdes na versio "quenched” [1].
O tratamento segue u idfas de grupo de resormalizagho na aproximagio de campo inédio (MFRG) [2), mas
tendo como base as rigorcsas |dentidades de spina de luing utilizando & téenica de expansio dos operadores
diferenciais. A dependénria da temperatura critica Te{p) ¢ 84 concent ragdes criticas de Stomas magnéticon
Pe. 02 qual & temporaturs de transicdo se reduz a z¢1o 430 ralculadas para diversas esiruturas dr redes bi-
tri-dimensionais. Os diagraman 4 [2se resuliante das diluicoes cm sitios ¢ ligagdes 930 apreseniados. Ainda
nas versoes mais simples de escolhas de “clusters™ o método rrvels » distingao onire o resuliados de redes
que posstam mesmo nimera de coordensgio nias corm gromeiria ou dimensicanlidade dif

{1 } Douglss F. de Albuquerque and L1 Fittipaldi, 1. Appl. Phys., submetido {33** Cual e MMM'D3).
{2 | J.0. [ndekeu, A. Mazitan, and A.L. Stella, J. Phys, A Li, L291 {1582).

EST/6'£/11:30 MULTIFRACTALIDADE DE SEQUENCIAS DE FIBUNALL
GENERALIZADAS

Andrd D, Frritas ¢ 5 Coutinho
Departamento de Fisica-UFPE

As propriedades multifractais de uma classe do seqiénrins de Fibonacei generalizadas rom om pardmetro de
cootrole foi eatudade. Esta classe de equaghes de recursdo, definida por um caajunto infinito de seqiéncian
similares & seqidncia ariglond de Fibonacei, apareccu pels primeita ver oo atudo do modelo de lsing na
abordagem do grupe de renormalizacio no espago real vo esquema de Migdall Kadunoffl. O conjunto de
oémeros gerados por estas equages quande sko apropriadameate azrumados sobre o intervalo [0.1] fornecem
& magnetizagio local exata do perfil do modelo de lting em redes hierdrquicas, na temperatura critica. Fate
perfil tem uma estrutora moliifractal ¢ reques um conjunte infinito de expoentes pata descrever come soas
singularidades sio dintribuidas. A fungio #(o) para a medida definida pelos valores norwalizados de um perfil
fol aumericaments obtlda o anallsads. Cada valor de a caractefiza uth ¢ario copjunio de ndmeros obtides por
uma determinada seqitncia com condigho inicial arbitrdria. O valor exato, minime [ronan ) ® MAXIMO {Pmas)
. do espectso si0 aneliticamente caltulados. Para om particular valor do parimeiro de controle a sequcnda
de Fibonacd original ¢om condig®es iniriais arbitririas gera um conjunto de nimeros que diverge com o

exXpoCnle Qs

T



Mecfinica Estatistica

[EsT/éfr1145 |

PROPRIEDADES DE ESCALA DA REDE DE BETHE

Antonio de Padun, J.A. de Miranda-Neto* e Fernando Morass
Departamento de Fisica-UFPE

Ao embebermos a rede de Bethe numa superficie nio cuclidiana, o plane hiperbélico #?, podemos
associar caracteristicas bem definidas & sua estrutura, isto induz o estudo de propriedades de escala
geométrica em tal ramificagio. Analisainos o comportamento do crescimento do volume e superficie
nesta eatrutura ¢ CODPAramos com o3 expocates topoldgicos de escala usunlmente tratados na rede de
Bethe convendional. Eates resultados podem ser ntilizados no estudo de sdlidos amorfos e de estruturas
dendriticas.

"Endeveco atual: Physica Depariment, Caruegie Mellon University, Pitlsburgh, PA 15213 USA.
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Fisica Nuclear, Fisica da Atmosfera ¢ Geofisica

NUC/ 5" £/09:30 [ SOLUGAO NUMERICA DA EQUAGAQ DE BCS PROJETADA

Emilio C. Lopes o Manro Kyotoky
Depto. da Fisica - CCEN - UFPB

Sabemcs que, & melbor fottha de e efetunr o p incional em que restaurern & quebra de slmetria,
¢ efetdar a projegio em primwire tugar e depoid o cdlculo variacional, Fate procediments, ¢ conbecido come warisgio
depois da projeciio, foi denominado BCS com partlculas Fizes (Fized BCS - FACS) e » equagio obtida foifl]

(’l’_!- - ‘l,;]('.l -nJ'J’) =0. Ounde is = z ﬁ B!]{Z Uy, —qu'—:'l(ni“u)(-} e
t o

&l

=
la=3" Lr[ B,] wm B = (?") (up) =t (o)t
[2] el d)
oode somatério atua wbre todos aw &y, (P = 1,...m ; tom m sendo ¢ nimero de orbilais da bese esférica) com &
condicho que 0 <6, < €, .com(l, =p+1/24a semidegenereacincin du nivel pe £ = 18,
Neste Urabalho, fol resolvide aumericamente esta equagio vasiacional de 8CS projetada em ati de particales
© a8 primtircs resultados werde apreseniados nesta eonferéncia

{11 M.Kyotohu, K.W.Schmid, F.Grimmer and A Fucsler, Phys.Rev. € 41, 284 (1990)

NUC/ 5"/ 09:45 |
MODELO EFETIVO DE GOTA LIQUIDA PARA DECAIMENTOS EXOTICOS

RUCLEARES. Harccllg Gomes Gongalves®, Sergio José Darbosa Duarte; *“Funda-
cdo de Ensinc de 530 Jodo del Rel-FUNREI; Centro Brasllielro de Pesguisas
Fisicaa-CBPF.

No presente trabalho & propostc um modelo para & descrifio da fa
o molecular do separagac dos fragmaentos nos processos ¢e deaintogracoes
nucleares raras. Naste modelo, a interacao coulombiana entre os fragmen-
tos em formagdo & determinada pela solucio exata da equacdo de_ Polmson
para a ¢istribuicdo de carga do sistema. A interac¢do nuclear estd repre -
acntada pela inclusdc de um potencial de superficie, sinllar ao do wmode-
lo do gota ligquida para finsac. O cidlculo do penetrabilidade de barreira
para & determinacac das taxas do decaimento ¢ reduzido a um tratamento
unidimonsional com auxilio de condigdes de¢ vinculos que caracterizam o
sistema dinuclear nesta fase. A cxpressdo da magsa cfetiva do sistemn @
determinada na aproximacac do Werner-wheaeler para o canpo de velocidade
no escoamento do filuido nuclear.

0 modolo mogtrou-se muito bem sucedido no célculo das moiae vi-
das deo decainmentos raros ¢ para a mela vida de desintegracac alfa.

NUC/5' /1000 | REACOES DOS NUCLEOS DE CARBONO E OXIGENIO
POR FOTONS DE ENERGIAS INTERMEDIARIAS.

W.C Milomgm*, G.Cardoso** & D.A . Lima.
Departaunento de FisicafCCEN/UFPD .
*Departamento de Finiea {CCET/UFMT-78100-000 CUTABA-MT

** In memoriam.

Sio estudadny ke desiniegragien dee micline e uxiginio e earbane induzi-
das por fstons de bremsstrahlugg de encrging maximan: 0,8; 1.0: 1.4 ¢ 1.8 GV, Os nicleos alvin
fazemn parie da catrutura do polimero CR-39, tamtsn uadn connn detector. A th'B:.‘ de mulingin
tipica fui dn ordetn de 10°? equivalente quantafem?. O baizo liming de registoo do poluneta warnneo
capnz dr regiutrar trages dos fragmentos destns reagins. Estes ceteetoren foran atueades por winn
solugin de NaOH 6,25N G0*C durante duns boras ceant w finadichude de torinr o urnges Visivein e
micrgacspiu Sptico. A trorin de devintegeacio pirelear o u anidive dis teagon sdmervardes permitem
obter segir de chuques de rengins come: ¥4 (8 =2n + 24 3He* ¢ Y+ C"% =20 + 2 4 2H A,
O3 resultadus prefiminares referenten a prinieim sengin itndicam para s energin de 0.8 GeVown
rendisento de (0.9 £0,1).107pb.
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NUC /5" F/10:15 | REACAO NUCLEAR PELO METODO DE MONTE CARLO
M.FOSHINA
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Foi desenvolvido um programa ac computaaor, utihzande o metedo de
Monte Carlo, para simular uma reagio nuclear, induzida por um féton de
cnergia no intervalo cntre, aproximadsmente, 30 s 150 MeV. A interagio
¢ considerada se ioiciar pela absorgio o fSton por um quase-deuteron. A
reagin ¢ deserita pelo formalismo de Serber’, ou seja, ocorre em duas eta.
pas: a [asc répida ¢ a lenta. Da 1p fase onde se di a caseata intranuclear,
oblemus o rendimento de reacdes dirclas e o mimero de nicleos exeitados
com sua cnergia média de excitagio,bein como o wimero médio de nucleons
emilidos; da 2y lase, ou scja da desexcitagdo do nicleo residual, oblemos os
readimentos de espalagio ¢ de fissio.

Os resultadas obtidos por este programa inestraram uma bea concordancia
com o3 dados obtidos experimentalmente por outrus autores®,

! Serber,R.,Phys.Rev.72,(1974) 1114
? Marting,J.B. et al.,Phys.Rev.44,{1591) 3

NUC/ 5° f/ 10:30 FISSIONABILIDADE NUCLEAR POR SIMULAGAO USAN-
DO 0 METODO DE MONTE CARLO.

E.LG Drenoand

Faculdade de Ciéncias ¢ Tecuologin/UEPB-58100,C.Grande-PB
D.A.Lima

Depariamento de fisicaf CCEN JUFPB-58089-970 J.Pesson-PB

O presente traballio tem como objetivo a avalingio das fissionnbilidades de
picleos de massa intermedidrin, através de simulagio usando o método de Monte Carlo. O modelo
de cascata-evaporsgio nuelear & utilizado parn compor este processo de chlenlo. As fissionabilidad
dos niclecs de Al Ti, Co, Zr, Nb, Ag, lu, Nd, Sm ¢ T obtidns auteriormente pelo nosso grupo
sio utilizadas pars ajustar os pardmetros de densidade de niveis n valores que reproduzam oa
resultados existentes, Os valores, assim obtides, possibilitam a avalingio de fissionabilidades ainda
desconhecidas de nicleos vizinhos,

[NUC/5°£/10:45 |

PEACOILY M WuEST T CARRDNG E OXIGENIO IHDUIIDAS POR  FOTOMS
HOHOUROHATE GO DE 761 Mo,

H.A A lans
g el Prsaea GTF UFPR T3HL00 o0, Cotrande. PB
a LA Lama
Tagd 7 obs PE - CETH HFPR-YHOO0 00, | Peszoa,. PB

DA ITTIVASADATD AL REASTIND BN M) T E CARBONO F OXIGEN]O TN DOS
Ik Eoride: 14D BAITNA FHERGT A FSIES il Eus FORAM BOMDARDEATOS COM
170 oAl CRoHATTGET T T Ve MeV URTIDx s DO LAY -ROMA.  AS REAGOES
1D 1z M Beel Ul FHIFAM HA GO QAO DO MOLIMERO CR;39 DELXAM
TheAL T HIZTE MALEKLAL GARD LAMNCM 0 UYALy COMO DETECTOR. PARFA TORNA-LOS
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JEAE IR L RPN

75



Fisica Nuclear, Fisica da Atmosfera ¢ Geoflsica

FAG/5'f/11:15 I

ANISOTROPIA DA CROSTA SUPERIOR NA REGIAO DE J.CAMARA (RN) DETETADO
ATRAVES DO REGISTRO DE ONDAS SISMICAS

Mario K. Takeya - Departamento de Fimca 1eonca e Experymental/UFRN

Robert G. Pearce- University of Edinburgh

Entre maic de 1987 a abrll de 1988 uma redo telemdtrica compoota de nove estagben
clemograficas fol instalada na regldo de Jodoc Camara, Estado do Rio Grande do Norte. A
rede fod composta por ofto cstagdes de componente vertical por uma estaglo de trea
componentes. O principal objeivo da rede fal Invesugar o padrao espago-temporal da
plamicidade na falha de Samambaja. A estacho de (res componenteg, Identificada pelo
cddigo JCAZ fof instalada proxime ac centio da redn com a intengdo de identificar a
possivel ocorrénda do fendmene da dupla refragho nes ondas de clzalhamento {ondas B)
provenientes de elsmos que OMOrriam nagquela Area. A hipdtesa da Extensive Dilatancy
Anlextropy (EDA) sugere que o alinhamento preferencial dos poros ou micro-poros ¢
doterminado pelan tenses existentes nas rochas de forma que estAs se COMportam como um
melo  efetivamenta anfsotrdpico para as ondas alsmicas. © mencionedo fenSmeno, fol
observado na chegada da primelis onda S em todos os aventos registrados pela estacdo
JCAZ. Entretanto, a diregdo de polarizacio da onda § para estes aventos csta na dlregho
norte-tul o gue nio concorda com a hipotese EDA para um esforgo compressivo maximo na

leste-oeste  inferido pela solucdo do plano de falha. Neste trabalho 630

apresentadas hipSteses alternativas.

FAG/S'f/11:30 | negr s1SMDGRAFICA DE 0170 ESTACDES DIGITAIS INSTALADAS NAS  REGIOES
DE JOAG CAMARA E BENTO FERMAMDES (RH)

Pearce, R?; Voss, S*: Costa, J Mi*e Takeya, M.K!*

* Unlversicade de Edinburgh
¢+ Depto. de Fisica da UFRN

[m convenio entre o Departamento de Fisica da UFRN & a Universidade de Edinburgh foi
Instalada nas reqides de Joao Camyra e Bento Fernandes (RN) uma rede de oito  cstacoes
d1?lt_als ¢om tres componentes (tipo PDAS), visando dar prosseguimento 20s estudos da
atiyidade sTsmica que vem ocorrendo nestas regides desde 1985. Esta rede visa princi-
palmente a0 estudo da anisotropia da onda de cisalkamento na parte sul da Falha de 5a-
mambais. A birrefringencia ou desdobramento das ondas de ¢isalhamento ("shear wave
splitting®) sdo pequenas diferencas observadas no tempo de percurso das ondas de cisa-
Ihamente ortogonalmente polarizadas que surgem devido a alguma forsa de anisotropia do
material do ceio, Neste trabalho Serdo apresentados o principio de funcignamento des-
ta rede e slguns resultsdos prelicinares obtidos até o momento.

FAG /5 f/ 1145 ' IMPACTO ANBIENTAL DO VINHOTO PELO ESCOANENTO NA CAMADA

NKO SATURADA bo S0LO, Vanessa B. Mendas, Carla M. S. V.

silva, Marlucia F. Santiago. Dept?® do Fisica - UFC
0 vinhoto & ua reaslduc da destilag¢do do 6lcool gorado na proporglo de 13
litros para cada 1litro de &lcool produzide. Por possuir na oua
composicac, matéria orgénica e potéssic, ven sendo largamente utillzado
cono fortllizante para cana de aclcar. Usamoa o modolo do transporte do
hassa em ucs dlmensdc para acompanhar o desloecamente da frente de
concentraglo do vinhoto nn zona ndc saturada do solo. Consideramos no
modalo, o processo de odsorghe de cilcie, nngnéslio, potidcslo, fosfato o
netais pesados presentes no vinhoto. O uso ca cxcesse poda permitir que
a franta de concentraglo atinja o lenc¢ol freétice, contaminando-o.
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FAG /57 12:00 I.TRANSFORTE DE MASSA EM UMA DIMENSAO NA ZONA NAQ SATURADA
DO SO0LO, Natacha A. de Oliveira, Carla M. 5.v, Silva,

Marlucia F. Santiago. Dept® de Fliasica - UFC

Desenvelvenos un software parns sipular o uso de ua tragador para narcar
o transporto de nossd através da capada ndo saturada do selo,
consliderando procassos de digpersSc. adoorgdo, dagradagdc e decaimento
radicativo no casg de radioisétopo. Eata sinoulagfo & inportante para
deterninar o perfil de poluicldo do solo a da #gua sSubterrfinea.

| FAG /5" {/16:00 CORRELAGOES ENTRE HEDIDAS ISOTOPICAS, MEDIODAS

HIDROQUIMICAS E PARAMETROS HIDRAULICOS. Carla M. S.
V. Sliva, Marlucia F. Santiago, Herst Frischkorn,
Josué Mendes Filho. Dept® de Fisica - UFC

Utilizamos amostras de dquas de pogos coletadas ecn trés Arens discintas
para mnedir a concentragde de coarbono-14, a copdutlvidade, as
concentracdes de bicorbonatos, sulfatos, cflcio e magndsic o coopari-las
con pardpatros hidraulicos dos pogos. As correlagdes entro os valores
{sotépleces, quinices ¢ hidrdulices pearnitirnm jdentiticar diferentes
freap do recarga c distinguir condigdes de armazenamento subterrdnco.

FAG/5* (/1615 | OTIMIZACAO DE UMA LINHA OE QUEIMA PARA DATAGAO COM
CARPONO-14. R, gicardo M. da Cupha, Horst Frischkorn,
Marlucia F. Santlpgo. Departamento de Fisica - yrc
Ho laboratédrio da earbono-14 da UFC, a preparagdc de progtrags para
datacds pole nétedo do radiocarbono & feita transtormando-os em Co, o a
seguir om acetileno, medindo sua atividade en cantadores proporcionals a
gés. Retiramoe ¢ CO, de amostras de carvio e nadeira através do quelsa
en um Sistema fechade para ovitar contaminaglie com o CO, da atposfera.
Kogse procasso surgeo problomas cono © aumento da prassio de oxigénlo na
linha e o congelanente do mecno nas armadilhas juntamenta com o C€O;.
Para avitar esteos problemas, npodificamos a finha de preparaglo o
pelhoramos o tratament® das amostras antes da gueinma. O nove siptema
permita fazer um bombeaments lento cobre o €O, produzido e impede
elevndas pressdes na linha. Catas nelhorias pussibilitan reagdes de

quoinn Rais sequras cvitando posciveio cxplosdes.
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FAG /571630 CONDICOES DE FLUXO LAMLNAR PARA 0 MELHOR APROVEITAMENTO

DE POGOS TUBULARES. H. Quesado Junior, Alfrede H. C.
Serejo, Marluclia F. Santiago. Dopt® de Fisica - UFC

As nolhores condigdes do producdo de un pogo tubular n#c obtidas gquando
© bonboanonto produz um fluxo laminar. Identificamos o ragioe de fluxo
laninar pelo ninero de Reynolde determlnade en funcdo das veolocidades do
fluxoos no pré-filtro e nos filtros. Estas veolocidades tén valores
linitos acima dog quais o fluxo deixa de ser laminar o sio Proporcionais
a0 coeficiente da perncabilidade. Utilizamos egste métedo para doterpinar
a capacidade de produgico de pogoo tubulares ho aquifero MisoBe valha, no
Carirl.

FAG/5"f/16:45 | pererMINAGKD DE TEMPO DE TRANSITO DA AGUA SUBTERRANEA FOR
CORRELAGKO CHUVAS VAZXO DE FONTES. Diana S.Campos Vanesaa
Mendes, Horst Frischkorn, Marlucia F, Santiago. Dopt® dq
Figica - UFC

Cocparamos © conjunto de dados pensals de vazdec normalizadas com o
conjunto da dados pluviomdtricos tanbén monsale ¢ normalizados pare
determinar & detasagon ontra os dois conjuntos de dados. Aplicamos eata
oétodo para as fontes Bon Jesus ¢ Joko Coelho, em Barbalha, A defasagen
encontrada corraspondo 20 tempo do transito da fgua na Formaglo Exu. o
desenvolvinmento de um software pernitiu comparar dados da vazbes conm
proecipitegdes do nesno ano @ do ano anterior.

FAG/5*{/17:00 |uso DOS HMODELOS DE THEIS £ JACOB NA DETERMINAGAQ DBT

PROPRIEDADES DO AUIFERO M1SSAO VELHA. Moisds A. C.Branco,

Altredo H. €. Serejo, Marlucin F. Sontlsego. Deptv de

Figlca - UFC
utilizamos ©3 npodelos de Theis o de Jacob parn Jdeterninar os
coeficlientes de aroazenanento ¢ de transmissividade em aquiferos
confinados a livres., desenvolvendo un software que uss as trés princiras
e ap trds (ltinmas =medidas do rebaixamento do teste de vazéo. o
coaficionte de arpazenamento representa o votume de bhua que sai ou
entra né aquifero por unidade de &rea horizontal e por unidade de
rebalxapento. O cgeficlente de transmissividade representa a vazlo, da
4gua que escoa através de una faixa vertical de largura unitéria ¢ *
espossura igual a da canada saturada quandoc o gradiente & igual n unm,
Daterminamos oo doio cdoeflcientes do aqultero Missdoe Velha utllizando
tostooc do vazlo ap trés vocos no sunicipio de tlova 0linda.
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FAG/S*f/17:30 l

INFLUENCIA DO AQUECIMENTO NA CLIMATIZACAO
METROPOLITANA DE FORTALEZA
RIBERO, LW, , SILVA, A P.. MATOS F.FS. E SOUSA. A.O.-UFC

A rndiagdo solar e o circulagdo de ar sobre Fortaleza se opresentam
como das mais intensas do pais.

Estudam.se os efeitos de transferencia simultinea de calor ¢ massa ¢
suas implicagdes na composigdo geométrica dos edificios ¢ mefo-ambienial
metropolitana. Propdem-se medidas para methotia da climatizaclio.

FAG/ 5 /1145 |
COEFICIENTES DE CONDENSACAO E .\CO_MOIJ.\C--\O TERMICOS (H.0):
INGERTEZAS E IMPLICACOES NA EVOLUGAO INICIAL DO ESIPECTRO DE
GOTICULAS EM NUVENS QUENTES
Ahdio A Coctho e Vablba N, Beie

Labanatativ ale Fisiea dbe Nuvens, Depiotingpento de Fisiea - UFPC

va s con Bedetes e cmdasagho 1 acanodagio
m\.] ua proeesas de codensagio LEBH apaosentnada,
i~ uos o dos LRI exteruhe s M Ve e
10011 o cass cha eonelic S e abargial Loy apalelu
¢ utlicodu juna GO claswes e
distaibnigie osal, Moslnaewes
ale Ll ragoaveln .
whusive proehisitedo s
Adinnmigan doe coeticiente de
. Fiaslnemnte, vinpuioge
covficiente de TERENTH IR T
Jemgil L TR ] 2

Ui ot da it
tenniers e vopua dign o
detle gt iecitezas
duas vrdhens e pazank
b el Wi a0 procesas e conndens,
gotlenlas, & wente vundites:
P PeYnRCens to I
pransesees abe o pam qine it obe

b

FAG/5" f118.00

A INFLUENCIA DE NUC

' D¢ n.'\l)b..\s,\(,\u E VELOCIDADES l'n-‘
ENSAO Na VALIDA 10 ESQUENMA e I‘,\lh\ MECRIZACAO B/
O PROCESSO OE CONDENS SACAD

Vabbor N ene = Lean Loais Ih.-..gul-l

TR X IS TN

at Nt I"II
wlet il s
she st diigia s omh asada .ml.t\ M |lm-|u\'l|u e l.||| B
aliiedim dbo ol e alliondo s e coamparnbos

di=tibngae~ sianphilicebis Qe edees de cohesag

MR TR e f~ o .0 fs,
etz 4l ot o
el venzliepes,
TR TPP PR TIP TR Y

ot vk jlin

IRIETITE Y
1t s
disteils

BULE

os tnelovs Qe cogal piaincpite vl \'ul a.

79



Fisica Noclear, Fisica da Atmosfere e Geofisica

FAG/5'{/18:15 l

PROPRIEDADES OTICAS DE NUVENS DURANTE O PROCESSO
DE CONDENSACAQ

Valder N. Rctre
Laboratério e Fisica de Nuvens, Departamenun de Fisica « UFC

Nés calenlames a evolugao temporal do coeficiente de abmorgio L, {A, £}, do cocficieme
de extingio &, (A,t) e do fatar de asimetria g(A.1) durnite v processo e condenaagin,
ara carnprinienios de onda 3.0 pn < A < 25.0 um. Eles sin obtidos através do cilculo da
uncio de distribuigio n(r) para 200 classes de goticulas, todus com raio encre 0.1 um e
lo.gpm. ¢ que crescein por candensngio de vapor | 'Agua stmesfétien. Quatro distrilaigbes
de micleas de condensagio sio utilizadas, betm come velovidndiy de asreasio entre 0.5m/fa
€ 5.0mfs. Mostiamos que v proprivlicdes dticns na negiio sspectsnd estudnla virinm
fortemente kigo AIX® & ntisagio, ¢ que cstng variac oy o L com nprogredsin du
processa e rundemsagio. Concluiines gque o wso dv Mgt de distribuigio especificas
Gamnumn. Lognoniand, Gngunn lm-diﬁrmll;-, v10) pori repaeseutar o espertro e goticnlas
em nuvens e diferenies aiveis deve prosduzie resultades de vilon tidtaddo.

FAG /5 f/18:30 |ca1.|umcku DE UM CONTALOH UE NUCLEDS DE CUNDENSAGAU DE KUVENS

Carjos Jagline e Qliveira'-?, José Carlos Parente de Ollveira? e
Gabor vall?

1. Depan Lamento e Fiklea e Quintea = Universidade Estadual do Cearas.
2. Ampartamenle dy I'islce = Unlversldade Federal do Ceard.

3. Departmenl of Atmospharic Sclence = Unlversily of Wyoalng.

Collbracdes ioram fellus para as tensdes de salda de um folodeletor de umy cimera
de dlfuslio esldLica pela comparagdo dos winals de Lensio do deletor com as
contagens visuals do niumero de gotes que se desenvolveram no lnlerior da Cimira.
calibrocoes cabsem © intervalo dJe supareaturacdes da 0,3% a 1.0%. «
=supes a b ful eaconlrade que @ concenlragio de nucleoa e culubia
nuvene (LUN) & proporclonal 3s saldac do folodeteclor. Foi enconlirado gur, dupanta
» ativagiu o crepcimenlo das gotas, o Lempo do sinal do pico de leusdo cul«
av Llempo 19 gual a coutvges vigual das polas & um muxims dewlre dn ven
Uoune de um glnal du leusdu sédlo wobre um perlwiv du Vemps
Posigdo midia do plce jornece um velor ligelramente melhor para o concenly
rotas que aquele fornecldo pele valor de pleo. As equagdes de calibrag
obtldas sdo especi/icas para o contudor de CCM usado na obtenghio dos dades. Tiamina,
3¢ constanles de callbraglo ubtidas ndo gho de valldade geral, uma vez que tlas v
depeilenles Jo L1po de aciosol ulllizade como CCN

FAG!Sf/18:45 PRECIPITAGRO EM FORTALEZA ENTRE 1974 E 1987

G.P.da Almelda, J.B.V.Leal ¢ A.J.C.Sapmpalo

Un levantamente da precipltagio na regidc urbana do Municipic de
Fortaleza fol foito ¢ analisado, foram considorados os dados da
entagho controlade pola FUNCEME. Iniclalmente apenas 0§ dados da
procipitacio foram analisados, estanos taontande complotar o
trabalho con dados de temperatura ¢ umidade,
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GT9: COSMOLOGIA,
ASTROF{SICA e GRAVITACAO

LOCAL: SALA 3

QUINTA-FEIRA

ISEGAO 1600 - 17.00
COORD.Carlos Alberto P. de Almeida - UFC
SUP.:Dionisto Bazein - UFPB/JP

I SECAC 17:15 - 18:15
COORD.:Carlos Alberto P. de Almeida - UFC
SUP.:Dionisio Bazeia - UFPB/IP

SEXTA-FEIRA

M SECAC  09:30 - 10:30
COORD. José Ademir Sales de Lima - UFRN
SUP.:.Carlos Romero - UFPR/IP

IV SECAO 11:00 - 12:00
COORD.:José Ademir Sales de Lima - UFRN
SUP.:Carlos Romero - UFPR/J

V SECAO 16:00 - 17.00

COORD.:Mério Everaldo de Sowza - UFS
SUP.:Valdir Barbosa Bezerrs - UFPR/JP
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CAP/5'f/16:00 I

SUPERALGEBRAS HETEROTICAS EMt TEQRIAS TOPOLOGICAS

Carlos Albere §. Almeida - UFC

Em itdy ¢ quaro dimensdes cspifo-lemporais. a dlgebra usual da supersimelria ndo ¢ vdlida
quando consideramos solugdes topoldgicas. Na realidade, esia 4lgebra ¢ estendida, passando a
conter cargas centrais, as quais revelamese idénticas As cargas topoldgicas. No entanto, as
conclusdes acima nio se aplicam, em geral, para D=2. Eswdamos, em particular, a5 supersimetrias
do tipo (1.0) ¢ 2.0) ¢em D=2,

CAP/5'f/16:15 INVARIANCIA DE GAUGE EM SISTEMAS DE

CHERN-SIMONS

D. Bazcis - Departamento de Fisica/UFPB

Investigamws a invariAncia de gauge em sistemas de Chern-Simons. Cowo wn resultado pre-
liminar, mostraman explicitamente que s identidades que gnrantem o invaridncin de gauge do
potencial efetivo independen da renormalizagiio da weotin,

CAP/5f/16:30 I SETORES TOPOLOGICOS E SUPERSIMETRICOS VIA O KINK DA

TEORIA AUTO-DUAL DE CHERN-S1HONS
R. de Lima Rodriguen
Universidade Fedrral da Paralba-UFPR-Campus ¥, Cenlro de Foreagéo de
Profegsores, Departamcnto de Cléncing Fxates o do Natureza,
Cajazeiras-PB, CEP §8.900-000 (g-mall cend(176@brufpb)

0 kink de umn Leorin & o géllion ea (l+1)-dimensles. Ele & a
solucfio estatica, de energla finita e clagssicamento estAvel da equachio
de movimento. A teorin auto-dusl de Chern-Simons Lem sido abordada em
[2+1)-dimensBes. Neolo comunicaghs, construlremos o klnk dessa toorlam,
para  © caspo epcnlar  de Chern-Simota  em  (1+})-dimenges. E
investlgoremos os resjectivos aspectos Lopoldgicos e supersimélricos.
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CAP/ 5 £/16:45 | MOVOS POTENCIAIS [S0-ESPECTRMIS V1A O . SUPERSOLITON
DA TEORIA DE SIME-CORDON EM (1+1)-DIMENSOES
R. deo Lima Rodr!gues
Unlveraldode l-‘edfrnl da Paralbe-UFPB-Caapus V. Centro de Formagio de
Professores, Dopartmscnto de Ciénclas Exatas ¢ da Matureza,
Cajazeliran-FB, CEP 58.000-00D0 (¢-mal} cendf}768brufpb)

Inlclande com & Lagranglana do superséliton de Sine-Gordon em

1¢+]~dImensBen, envolvendo um caspo bogdnico "$#° ¢ um campo lermidnice =¢*,

. obtemos o linmtltonlano e aa cupercargas dn mecAnica quintica supersimétrica ea

(0+1)~dlmensfo. Ea peguida, niravés de dunp transformagBes SUS] mucessivas,

consirulresos um novo potencial iso-egpectral com o potencinl correspondente

a0 dn teorla de Sine-Cordon. [nvertende ¢ procesgs nclma, veremon que este

novo potencial now fornece us novo modelo do teorin de campos o
(1+1)—dimengbea.

(] o
CAP/5"f/17:00 ANALISE ESTRUTURAL DA TEORIA QUANTICA RELATIVISTICA DE
PARTTCULAS LIVRES BE SPIN-1/2 SEM MASSA - Edvardo S5{1va Moreira Lima

{Universidade Federal do Ceara), Maria Carcolina Hemes (UFHG) - Apalisa-
se & estrutura da Teoria Nuantica Relativistica de Particulas livres,
de spin-1/2, sen macsa, obtida utillzando-se uma abordagem anzloga 2 de
Dirac, para a obtengdo da Mecinica Quantica Relativistica de particulas
oassivas. comparando-a com a estrutura da Teoria Eletromagnética Clas-
sica, no vacuo, seo fontes, escrita em termos de uma notacho matricial
ndo-usual. O principal resultado & a verificagio de uma semelhanca en-
tre as estruturas das duas teorias comparadas. levande 3 conclusdo de
que 0 campo assoclado ao neutrino, dentro de va contexto da Teoria 0032

tica de Ceopos, cbedece cquagdes com a mesma estrutura das Equagdes de
Maxwell .

CAP/5'f/17:15 CORDOES COSMICOS NA TEORIA DE BRANS-DICKE.

A, de Oncpos (UFRR}
€. Romero (UFPB)

. Discutimon & poasibifidade de se obterem solugdes 1a tevria e Branw-Dicke asociudas & exis-
ténaia de cordoes de matérin no evpagu-Lempo.

Partimos da hipdtess de que exsns estrieturas, além de seren ealiiticns, wio dotulas de simetrin
cilindrica.
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CAP/5*f/17:30 | INTERAGAO COULOMBIANA NO ESPACO CONICO
Euginio R. B. de Mello - Departamento de Fisien/UFPB

Estudnmos a interagio Coulombiana entre duss particulas earregadas num
espago cOnicy para o caso especifico em que &3 = x  [deficite angular). Mostramos que ¢é
poesivel separar o estudo destas duas particulas em sistemns de referéneis “centro-de-massy” e
“coordenada relativa” e, caleulando as encrgins nos dois sistemas hamiltoniano, podemoes observar
como a conicidade influi nos pivels de energins quando comparndos com o caso ordindrio, i.e.,
bp=0.

‘CAPIS‘I‘II7:4S| EFEITOS FISICOS DA CONICIDADE

(1]
Ijenillo G. de Arng_'jo' e V.R, Bezerra

.Depto de Matematica, Universidade Federal de Roraima
Boa vista, BRR .
"Deptﬂ do Fisica, Universidade Federal da Paralba

Jodo Passca, Fb.

Estudamcs os cfeitos da conicidade do cspago-tempo o
bro os ootadog fisicos de uma particula espinoriel carregada. Mostra
moo as dependéncias direta e fndirota das grandozas figicas eonvolvi
das, com a conicidade.

CAP/5"1/18:00 [ ESTUDO DO LEPTON r NO DELPHF

Fernnudo Marpoquim Leiu de Almeida Jupiog

Tustituto de Fisica

Universidade Federal do Riv de Jancipo

0 detetor DELPHI, wim dus quatro grandes deteetores instalados 3o
ancl de colisiny - vleinus e pesivrons {LET) silvado uo CERN, possui uma
excehnte identificagho de particalas o que penmite wn estudo detalbado (o
processo Z° —. r*r7. A amioatum clara deste processo faz cam que o
estudo destn rengio sejn adequada pars diferentes finalidades, E apresen.
taude eritrics de gelogio de everttan, eficicuein, cslimativa de “barkground” e

resttltndhos sobre noaegio de cliogue, da assimetria frentetris entre ontros.
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CAP/5{/18.15 | “ENSAIO SOBRE UM UNIVERSO EM TRANSFORMACAO" - LEOPOLDI-

NO DOS SANTOS FERREIRA - DEPARTAMENTO DE FISICA - UNIVERSIDABE FEDERAL
DO PARA.

A hipétese do Big Bang parcce restritivo no sentido de
um universo enignitico, onde espaco, tompo e matériz surgem a partir
de upa singuinridodce com densidnde ¢ tenmperaturn infinitns, Neste tra
balho se tents dar uma definigio do universo ¢ se introduz o conceito
de uma regisio limitadn na qual uma particula pode ter velocidade maior
que o velocidade da luz no vicuo (um hipotetico Tachyon). Come a ener
gia da particuta terna-se imagindrin, elem da singularidade v w ¢,
sugere-Se un efeito tdnel através dessn regido. Usa-5e um potencial
deita para sc¢ mostrar alguns excoplos.

CAP /6" f/09:30 '

THERMODYNAMIC PROPERTIES OF THE QUANTUM VACUUM

LA, 5. de Lima (GIRN)
A. Maia Junior (UNICAND)

Some thermodynamic relations for the vacuum mate have bivn derived hy assuning
What it behaves like a relativistic perfect simple Buid. lolike (be usnal Guids, the vacuutn
.brru:nn hotier when it undergoes an adiabatic expanaion (71! = canat). A new Loreats
invariant apectrum for the vacuum is also suggested which is compatible with the nagal
slale rquation p = -p and Lhe others thermedynamic roostrainls. Some impliratinas of
these eranlts bave bren discuaned.

CAP/ 6" /0945 I

CONSEQUENCIAS OBSERVACIONAIS DE UM TERMO
COSMOLOGICO VARIANDO NA FORMA S47 5 aft™

1. A S Lima {UFIEN) ¢ ) M, F, Maip (UFRN)

Yropomes 1wms hova Iri frionyenoligica para o 1enno cosmelogicn ¢ ana influinria motire a evoliigao do univers
¢ investigada. Neste mudele padein ser encontradas solugins analiticas nao singular~. universos abwrtu
recolapsantiy ¢ mudelon fechadua que expandea indefinidamente. Muslelis cott o parinwtro de densidady
fly < 2/3 ¢ idades maivres do HG' podewn ser obtidos, Mostraese tarnhwnn (ue expressas cinemslicas com a
relagies slistincia lutninusidade o distineia de diinctro angular coma fungia ik, redshaft ndo nignilicativameing
moxlilicadas.
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CAP/6" £/ 10:00 {xopELOS COSMOLOGICOS DO T1PO SZEKERES COM UM TERMO A VARTAVEL.

J.A.S. Lipa (Universidade Federal d¢o Rio Grande do Norte-
Dopt? de Fielca),

M.A.S.Nobre (Universidade Federsl da Parafba - Depte de
risical.

Uma nova clagse do sclugdes cosmoldgicas nAo homogéneas
con um termo A varidvel ¢ obtida. Os modelos generalizam as  solucdes
parabdlicas do tlpo Szokeres, as solucdes com mistura de dois fluides
de Lima ¢ Tioono e os modelos de Barrow com ) constante. Um satude da
evolucdo temporal deesce modolos mostra que para grandes valores do
tenpo cosmoldgico oles tendem para os universos do tipo FRW,

CAP/6*F/10:15 IHlERaRCHICAL GALACTIC DYNAMO AND SEED MAGNETIC FIELD PROBLEM
Alcxander Lazarian - DAMTP/Univ. Canbridge (UK)

A new approabh to the galactic seed magnetic field problen is briefly
discussed. It is shown that, on earlier stages of galactic evolution, the
hlerarchical aglomeration and fragmentation processes can account for the
aeneration of dynamically important magnetic field. The ampiffication of thi
field follows an inverse cascade since non-zere average value of the field
amplified on a smaller scale serves as a seed field on the next {carlier)
hierarchical scale. In such 2 scenarlo, a problen of how to get things
startednever occurs as any infinitesimaily soall battery genersted seed
field (Lozarian 1992) can be efficlently applified passing through a suffi-
clent number of amplificatton cascades.

| CAP/6"(/10:30 | cheTIc FIELD DF MOLECULAR CLOUDS

—— Alexander Lazarian - DAMTP/Univ. Cambridge [UX)

Although it is known that maanetic fields are important for explaining
stabllity and dynamics of the molecular clouds, many queStions remain open.
In this work we address the following probiems: 1) Role of magnetic field in
the formation of molecular clouds and filaments; 2) The process of dynamo
generation in oplecular clouds and formation of the magnetic fleid of molécu
iar clouds through reconnection processes of the large scale magnoetic fiddd
Yines; and 3) Turbulence in molecular clouds and dynamics of the magnetic
flux tubes. it is shown that magnetic field not only supports rmolecular
clouds but in some yamse cases contracts them, Turbulence and convection in
nolecular clouds reselts in the intermittent structure of the nagnetie
fields. Thus molecular clouds lose their magnetic field not nnl;'through
ambipolar diffusion, but through escape of the individusl magnetic flux
tubes as well. These and other related questions are discussed in this work.
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CAP/{6"f/11:00 l A ¢ DEFORMATION OF THE GENVRALIZED
OSCILLATOR OF WIGNER

L Jansasan, Departamerto de Fisica (CCEN), Uniwersidade Federal da Puratbe, Campun |, Jodo Pesscs (PB),
S8.059.070; FAX (083)224 4496; B-mail: cendfi510brufph

There hes recently been a sprat of (nterest in the stody of quantum grovps which generalise the wrual groape.
Tho q-deformation of & ferdametta) qantem system, the osml one-dimemsional harmonic caclllator, leads to the
Introduction, s b well-known, of the q-reation and the qannihilation operstars A3 that mtixfy the q-commnrtation
rehation [A7, Ag]y = A7 A5 - 145 A7 = ¢ where N s the mmber operatar not oqual to A} A7, On the otber band,
Wigner's generalised asclllator siresdy provides o generalization of the csual quantum commutation relations with
the [ntrodoction of & pew arbitrary real purameter (related to tho ground sats comyy) which, bowever, Iy oot &
defertaation parameter. Hencn the (rteresting question artws s to how to obtaln & q-defonmation of the generalisd
Wigner oacillator. I the present work we show how the mappicg of the Wigne-bosm to the sl boscn discossed
thres decades ago by Bonlware and Dever (Nuowo Clmento XXX, 230 (1083)) can be effectively exploited to costrort
the ¢-Wigner creation and the ¢-Wigner sanliilation operatars of that mtisfy & qgeoenlisation of the generalized
quantum commtation relstion of Wigner. As the super-reslization of the Wigner owcillatar (Jayaruman and Rodrignes,
JPhysA: Math Gen. 29, 3123 (1690)) hes found Loterenting applications {n dlverse spectral problems, we envisage
[kwwise g of the present wook that employs & purdy Schr3dinger representation aod It pamible super extension in
spertral probiees invalving quaptum deformaticas.

AP/6 [/ 11:15
—C——J DESENVOLVIMENTO DA TEORIA DA PARTICULA ESTRUTURAL FONTUAL

Elias E.Herrero{UFRR} e Joselito do Oliveira (UFRR

A particula estrutural pontual (PEP)} se caracteriza por quatro
constantes: A cargs ¢, a massa m, a constante giromagnética g. a fraquén
cia prépria «J,e quinze variaveis: a coordenada d. o nomento linear B, o©
womento dipolar E: a valocidade dipolar Teo Spin §. 0 sigtemn de  eoqua
¢Ses quo descreve a(PEP)é coerente coa a lel de conservagao da energla e
do quadrade do Spin.

Explfba-se neste trabalho como se obteve as equacﬁea acina,con-
siderando-ac a (PFP)} como um conglomorado de subparticulss. Aqui as seolu-
¢oos sao analisadas em alguns casos particulares.

CAP/6"£/11.30 | na:spon: ANOMALO DE CALOR EM PLASMAS DE AGLOMERADOS DE
GALAXTAS

b Luiz €. Jafelice - Depto. de Fisica/UFRN

Fstudamos a relevancia de nicroturbulenclas de plasmas na evoiugag de
fluxos de resfriamento em aglocerados de galaxias. A fonte das instabilida-
des de plasna @ o gradiente de temperatura que existe no melo intraglomerado
{MIA) desses aglomerados. Aqui discutioos em maior detadhe ps efeitos da tur
buléncia jen-aciistice (TI[A). O estudo inclul os efeitos da interagio quasi-~
linear de particulas com campos microturbulentes, do processo de amorteci-
hbento de Landau ndo_linear dos Jons e o aquecinento de_fons ressonantes. As
brincipals conseg”uencias da TIA na evolucae do MIA 530 seus_efeites no de-
envolivinento da fnytabilidede hidrodinamica e devido a criagao de condiges
;ara uma anisotropia de transperte, com o conseq®uente efeito de Isolamente
termico turbulento.
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[CAP/6 f/11:45 | yn esTupo SOBRE O COMPORTAMENTO ROTACIONAL DAS ESTRELAS

SUBGIGANTES EM FUNCAD DAS COORDENADAS GALACTICAS.
J.D. Do Nascimento Jr, C. DPa_Rocha, J.C. Carvelho e J.R. De Hedeiros

Departamento de Flsica/CCE-UFRN

Resultndos preliminsres de um setudo sobre o comportamento da velo
cldade de rotagmo de ostrelas subglgantes do tipo molar, mpatram ume ror
te tendencin o existencia de uma corralagao entrs m velocidede de rota-
¢do ¢ o longt tude 3llactlcl. No prelcntc trabolhe efetusmes un estude nu
aerico acbre a correlacso entre rotagao e longitude, utillznndo tras me-
todoa diatintos: 1) Regressio linear slaples, il) Us metodo de regressaoc
dupla, onde considera-se que ambos o8 parametros eatao sujeitos a erros
e, 1il) Un método de correlagiac multipla, onda procuramos detectar [
Infludncia de outros parametros sobre tal corrolagho.

[caP/6v5i12:00 |

ATIVIDADE CORONAL EM ESTRELAS BINRARIAS EVOLUIDAS
C.H.F. Melo a J.R. De Madeiros

Departaoento de Fimlce - GCE - UFRN

Neste trnbalho esstudanon o comportamento da atividade coronal, dieg-
nosticada pela =aisshn de ralos-x, % eastrelas binarias evgluldas. Eozo
resultado, Rostrames que a naturezs binarla influencia m mtividade coronal
desde que o sistena tenha per{edo orbital menor do que 100 diam @ axcentri
cidade zero.

CAP/6* 1/ 16:00 I

AS ENERG1AS DOS BARIONS{IRCLUINDO TODAS AS RESSORANCIAS) ~ Mirio Evaraldo de Sours,
Universidede Fadaral da Sergipa, Departsmento de Fisica.

Como Tesultado da upa classificacio garal da maréris. considera-se qus os quarks mio
compostos da prequarks. os quais sao parciculas alesentaras. Os praquarks interagea
por meio de uma nova interacic chacada de tuplr{?r:.. As Interacden forte ¢ supar-
torte, juntas, produzes um potancial efetivo do tipo Lennard-Jonei. Ea torno do mi-
ofmo tal petencial & harmonleo. Consideracdo-se qua quathke nR0 as movem com veloci-
dades ralativistices. calcula-sm ss anergias dop birions, incluindo as regeondnclas.
Em relacio acs Tesultados axperimentais, os arros dos valores calculados tsoricamen-
te sao, em geral, inferiores s 3I. Podo-se prever am energias de divarsas psrticu~-

las & sar deacobertas peios acelaradores atuais ¢ futuros.
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CAP /6" f/16:15 | 1

A STATISTICAL DESCRIPTION OF ASTROPHYSICAL TURBULENCE
Alexander Lazarian - DAMTP/Univ. Cambrldge (UK}

The properties of the interstellar medium (ISM) indicate that it {s
turbulent. However, the 15M turbulence is radically differebt from that in
inconpressible fluids. That is why it is so ioportant to study !t through
observations. The relevant study stil) poses a chellenging problem. [n the
present paper recent results based on & statistical approach to the problen
are surveyed. Although s was potnted out long ago (see Kaplan et al. 1970)
that randon 3D nottons of the ISM gas result in fluctuations of the observed
electromagnetic emission, 1t 1s on?; recentiy that the problea of recovering
statistical properties of the ISM turbulence from the line of sight integra-
ted data was given an adequate mathematical treatment. Here on, the example

f studying turbulence in HI, tt is shown that the inverse probien can be
Fnlved uniquely using a realistic model of the ISM, The applications of theo
retica) conclustons to existing data explains some facts which used to be ~

considered Inconsistent with turbulent behaviour and reveals unexpected
features of the ISM turbulence,

CAP/6*f/16:30 l

THE GOLD-TYPE MECHANISMS OF GRAIN ALIGNMENI
Alexander Lazarian - DAMTP/Univ. Caobridge (UK)

The alignment of nonspherical dust grains under the influence of cor-
puscular and/or radiative fluxes ds studied in this paper. [t 1s shownthat
internal energy dissipation (the Barnett relaxation} is importsnt for the
process. The solutions of the corresponding Fokker-Planck equations are
used to obtain analytical eapressions for the measure of alignment both for
prolate and oblate grains. Dur study indicates that Alfvénic perturbations

¢8n be respensible for grain alignment over vast regions of the interste-
1lar aedium (I1SM). .

[caPre /1645 |

CRIACAD DE MATERIA: DESCRICAO EULERIANA

Niza Pires o Jose Ademir Sales de Limas - UFRN

UPO Le 5 reobtent
S ndo o universo como um fluido de uma comp , ®M aXp

a oquacht da continuidede e & oequaclio de Euler para a congervasio
quantidade de movimento para o camoc em Jue A MasEe de repouso & varlavel.
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[cAP/6§717:00 |

INGTARELIDADE GRAVIT MCIONAL COM CRIACY DE MATEREIY L 83N TERSH GOSMOLOGTIO
VARIAVEL

Mir s Pirees w poessee Ademlr Cales: e Lns - UPRN

Carvztadetado mnedebrn ractimolagiens. Sovtantaieen, s old T o o -
et s asmeelogiett v vy el JaZmee
om abrtrcbdoacde, GbBPan b -
il dbensibdade e

Wit it e
R I L R LT Proon t mile pgeten
e @ e cvalin o Tegqn e 1

DETLTLIE IR |

e sver penrl-ala s -

K oL ot
praxle contaribuire

Nio perca o livro de resumos,
sem ele vocé ndo conseguira acompanhar o evento.
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1SECAO 09:30 - 10:30
COORD.:U. U. Gomes - UFRN
SUP..José Francisco Julido - UFC

OSECAO 1100 - 12:00
COORD:U. U. Gomes - UFRN
SUP.:José Francisco Julifio - UFC

MSECAQO 1600 - 17.00
COORD:.:Antonio Sérgio B. Sombra - UFC
SUP..J. A. C. de Paiva - UFC

IVSECAO 17330 - 18:30
COORD.:Antonio Sérgio B. Sombra - UFC
SUP.:J. A. C. de Pajva - UFC
SEXTA-FEIRA

V SECAO 09:30 - 10:30

COORD.:Ossamu Nakamura - UFBA
SUP.:Femando L. A. Machado - UFPE
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MATIS'I'IOO:Z!O‘

SUPERCONDUTIVIDADE NO SISTEMA ¥ Ha;[(Cu0))-o{ Zn8):}s04-4

Alexandre S, Rameos, J. Albino Aguiar, J.M. Ferrsira ¢ M.V, Barbosa
Depariamento de Fisica-liFPE.
A.C. Puvio, Departamento de Quitnica Fundamental-UFPE.

Os efeitos de substituigio de Zn$ nas propriedades supercondutoras das cerimicas ¥ Ba;CusOr_y sio
estudados através de medidas de resistividade ac, susceptibilidade ac, magentizagio dec. As medidas
de resistividade Toram feitas usando o método das 4 pontas e uin refrigerador de ciclo fechado. As
amostras de ¥ Bay[(CuQ)y-o{ZnS5):]sQe_s couns £ = 0.0; 0.01; 0.02; 0.05; 0.10; B.15 forarm preparadas
por reagio edlida a 900°C « foi fcito o annealing a 350°C. As amostras exibem supercondutividade
com uma boa fracio volumétrica. Observamos um decréscimo na temperatura de transican (Te)
supercondutora ¢om o sumento da concentragio de ZnS. Este decréncimo ¢ wenos pronunciade
do que o observado cm amastras dopadas com Zn(). Para r = 0.0, medidas de magnetizagio dc
mostraram que & supercondutividade & destruida em um campo de 5.0 Tesla,

Trabalho financiado pelo CNPq e FINEP.

MAT / 5* [/ 09:45 I

PRODUGAO F CARACTERIZACAO DE COMPOSTOS
SUPERCONDUTOR-METAL

Cristiana Gongalves Gameiro, M. Virginia Barhosa, J.M. Ferreira ¢
J. Albino Aguiar, Departamento de Fisica-tUJFPE,

Amostras cerimicas de {{oHa,Cus0;_, sio preparadas por reagiio nilida dos 6xidos e sais constituin-
tes. Graos micromélricos obtidos pela pulverizacio dessas mmnostras sio revestidos por uma fina
pelicula de prata depositada por pracesso quimico com a utilizagso de solugbes de AgNOy. O
compéaitos assim obtidos foram submetidos & tratamento térmico em uma almosfera rica etn oxigénio
& temperatura de 450°C-650°C, a fim de recuperar suas propricdades supercondutoras. Posteriormente
faram compacindos e sinterizados & clevadas Lemperaturas em atmosfera de oxiginio. Neste trabalho
discutiremos o3 resultados das medidas de caracterizagso elétrica e magnética das amostras ohtidas,

* Trabalho financiado pela FINEP ¢ CNPq.

MAT/5*f/ 10:00 . i
—?—I CONCENTRAGAO DE OXIGENIO EM OXIDOS SUPERCONDUTORES
DOPADOS COM FeS

M. Virginia Harbosa, Paula C.A. 54", Aza K.B. Gomes®, A.C. Pavio®,
J.M. Ferreira e J. Albino Aguiar, Departamento e Fisica-UFPE.
*Departamento de Quimica Fundamemial-1IFPE,

Compostos supercoodutores do Lipo Y Ba,[(CuQhy o (Fe$), )04 loram preparados por resgao solida
dos Sxidow e sais constitnintes para diversas concentraghes de FeS. O conleido real de oxigénio
existente na amostra foi determinado, a partir de uma nova técnica para tilulagio iodométrica, Fair
técnica foi desenvolvida para eliminar a interferéncia do Fe®*, resulianie da oxidagio dv Fc** em
meio écido, na determinagao do estado de oxidagao do Cu, [sto é conseguido através da complexagac
do fon Fe** com o ion HAuoreto.

Trabalbo financindo pelo CNPq, CAPES e FINEP.
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] .
MAT/ 5" £/10:15 AYALIACAO DO ESTADO OF SINTERIZACAO DE PASYILHAS CERAMI-
CAS DE TRIOXIDO DE TUNGSTENIO, WO,.

Y. D. de Mello e U. U, Gomes - UFRN/DFTE; J. F. Julifo - Depto. Fis UFC.

Apresenta-se resultados preliminares de uma pesquisa que busca
deterainar a melhor temperatura de sinterizacdo de pastilhas compactadas
de W03, por meio de medidas eldtricas. 0Os coapactos de W03 foram sinte-
rizados entro 6009C e 10009C ¢ a sequir submetidos a uma reducdoc fisico-
-quinica na presenga de hidrogénio a vfa temperatura de 6000C, durante 05
oinutos. Foram feitas medidas de capacitdncia e condut1vidade elétrice &
teoperatura ambicnte ¢ so ar livre, usando-se uoa ponte de jmpedancia.
0s resultados mostram que este metodo & de grande valia no monitoramento
dos processos de sfinterizacdo.

Trnhélhc financiado, parcifalmente, pelo CNPq.

. 30 |
MAT/S'F/1030 | vy estupo DA POROSIDADE NA SINTERIZAGKG ATIVADA DE Nb
DOPADOS COM Pd e Wi.

J FTREIRE - W FICUGIRR - & ¢ COARTS -~ U U CONIS

LAMORATORID KATERIAIS - FTE - UFRR

A8 propriedaden mecdnicea deo mwmateriais metdlicos
ninterizados slo definidaa pola composi¢80d quimica,
pela microestrutura e psla porosldade,

A eatrutura deo fase binaria {(poros ¢ fase metalica)

sofre varlagdes en auas propriedades justificando a
importancia do controle dos tatores baslcos de monltoragho
no processo de sinterizaglo

O presente trabalho de Sinterizaglo Ativada do WD
analiga om resultados da caracterlzaclo da estrutura de
poras por aplicaglo da Hetalografla Quantitativa.

S3oc observados a evoluglo da estrutura do materjal
sinterlzade et funcdo dad variavelis do processo : tempo
o temperatura de alnterizaglo, tipo & gquantidade de dopante.

h&leS‘fllhOO]

SIMULACAO DO METODO DA SUBIDA INICIAL PARA DETERMINACAO DA ENERGIA DE
ATIVACAO DOS PROCESSOS TERMOLUMINESCENTES

Anidnio Edilsm do Nascimepig | Depto de Fisiologia - UFS ). Psowr Trzesnuak ( EFEL ) , Mino Emesto G. Vaicrio ¢ Jost
Femandces de lama (Depio de Fisca - UFS )

Neste trnbalhe comp s solupdcs day equagdes que” dam " o processo o emissio (crmolumincsoonte
( TL ) obtidas zmliticamente parn ¢Rsos limites e numencamente através do uso do método de Runge- Kuma pars
03 cas0s que ndo admitem solughes analilicas As cunvas da mtensidsde TL em fungdo da temperatura geradas
foram uulizadas para o chlculo dy energia de ativagio pelo métado da subida iniciad. A prescislo o csumativa

deste pard foi wulizads para 35 cntre as sohupdcs analiticas ¢ m
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MAT/5*f/11:15 |

ESTUDO DA TERMOLUMINKSCENCIA DO QUARTZO PARA APLICACOES EM DATACAO
ARQUEOLOGICA

Mgrilo da Siva Navarro, Mério Emesto Q. Valerio, Sost Fermandes de Lima { Depig de Flaca - UFS L

A ticmica da termohuminesednein { TL ) estuda B emissdo fuz por um material durante o aquecimento. A
intensidade da huz emitida guards wma iaglo & proporcionalxiade com o mi de porudores provomende
anmachThados que por sua vez esth relacionado com a dose de radiacdo & que o maerial fon submetido. Desse modo
aﬂpﬁmunhnbmdﬁnmmﬁda&mkduﬂomiﬂmm%mﬂommum
ia e na & gooldgica ¢ arqueokdgicn. Entre as pecas amqueoldgicas de major
mmumm Umfmadqudndomﬁuudmﬂopupewur&mé
csnudar a emissio TL dos grios do quarizo contidos netyas pegas. Neste trabatho a
mmmvamwwumenmmnu&mkMudom
o fimalidede de aplicar csses conthecimentos 3 dataclio amg gica. Ap umnudcumnﬁodo
Quartzo virgem , doqlnnmrmnhnaﬂ"Cc bretido a dil doses de radzacs Ap

mna estimativa da dose de radi tad: fmupdsnﬁodmd:dnundnunledammd:

MAT/ 5 £/11:30 |

PROPRIEDADES TERMOLUMINESCENTES D) TOPAZIO
Duzauzia N, Soqza, Jost F. Lima. MAne Erncsto G. Valérie (Depeo. Flsica-UTS)

Egr tratmiho inicis um ertudo do comp da emisslo i do lophze, proveruente d¢ Carai. MG,
apds s spbmetido a duft doces de Owwémmuﬂmqwumﬂqmmumpw
matr dorea. Peqoenas rochss do miperal foram pub 1 apr do o p& com dal coire 0.073 ¢ 0,149mm

mmmmmwf&-ﬂm-anhnnhﬂwnamamm ¢SRS AmOGLES
fxram uradiadas ¢m seguids com raduscllo gama d¢ cobalto-60. Das b das

GEX. | - 23 AMOSITRY Virgens apresentam dois pices, cm 130 € 300° C.ii - amosiias virgens mais dose adicionsl aproscotam
o mvo pico a 80° C; quinde a3 amosires forsm iadiadas, gou curvas de emissio epresertamm trds picos, em 80, 130 ¢
180"C, com o dosapurecimenso do pico a 300 Ciii - decaimenios rsoitrmicos feios & 200° C o amosim virgem
reveizram que © pice cm 180° C também enth prescre nesia amostra pordm, sob o pico cm 1307 v - as cunvas de
mmwummahmmnmmﬂmmmum Mﬂwmwdum

comcluir que: i 0 P qmmmqmwmd:umadm a
qut defeitos no ial; ii - paden a distnbuich duddummmcml 1l - devido
' eapectyos dod picod exudades temm 1h L " i ds mesma forma

|MAT/5"/11:45 I TRANSMISSAC DE RAIOS-X EM ESTRUTURAS PERFEITAS
Helio Silva Caopos - Ingtituto de Fielca, UFBA

O ospalhaoento cletrodindmico em um modelo de cristal perfeito &
analipado através de un fornallono auto-consistente para a difracho de
ralop-X. O neolo material 4 tratado como um conjunto de planos de
dipelos oscilantes onde, para cada um desses planos, & atribuide um
coeficiente complexo para a raz8c das anplitudes dos canDpos
interagontes. Ao npulticemadas ©o8c roprecentadas oen  sequdncias
peritdican o aperiédicas, tipo Fibonaccl ¢ Thue-Morso, tomando-se an
superrédes con parfpetros do GaAs e do S5i. O cappo tranomitido &
analisado através da perfis de difragdo, doterminando-se a intensidade
o respectiva fase, caractoristicos para as smequéncian adotadas.

Apoio: CNPq
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MAT/5°F/12:00 | pyreqencas ESTRUTURATS ENTRE 05 PERICARPOS DEM] LD TE PIPOCA E COMIRL.

h.mbeua M..Pv:m A.C.; Vargas,H. Instituto de Fisica-UNICANP
Mirarda oalonio Associado de Senseres e Materiais-INPE
S{lva, o J dn v;.da.t B.C.;Marling, M.E.Q. Instifuto de Biologia-UNTCANP.

A condutividade téxmica (R], obtida via ticnica de efevacdo de temperatura  poa
Luminagag continug, ¢ a difusividade f&rmica {w },obtida pelo Mitodo dos Dois
Feizes. no pericarpo de miths de pipoca {cascal 6o'w.m hespectivaminie £.0 ¢ 2.9
vezes maior que aquelas encontredas no pericarpo de mitho comum, Estes dades &3
tdo altamente cownelacionados (r = 0.94) com a abilidade de estcuro da pipoca. X
AA%Ld!Z do pericanpo foi 4.0 vezes maion no mithe de pipoca. A Bimrefaigencia ol

ooy no pericanpo de milho de pipoca devido ao alte gran de erpacotamento
das fibras encontradas neste fecido. As propriedades féumicas e mecanica do peal
carpe mostram que esfe aje como uma capsuls no modelo de vase de pressde  produ
zindo © estours. Um balarce melhor entre as pwpriedades do penicarpo, qualidade
do amide ¢ (amanho do gado puwduzido como consequencia da selecdo feite pelo ho
mes fevou ¢ mitho comun a se tutnsforumes em milho de pipoea.

_—

MAT /5*{/16:00

CORRENTES DE DEPOLARTZACAC TERMICAMENTE ESTIMULADAS (TSDC) EM
VIDROS NIOBATOS

E.B. de Araujo,R.5, de Oliveira,J.A.C.de Paiva
e A.Sorgio Bazorra Soobra

Departananto de Fislca,Universidade Faderal do Ceara,
Canpus do Pici,Fortaleza-Ceara

Noste trabalho Inicianos o estudo de vidros niobatos usando
tocnicans de corrente de despolarizacao (TSDC) en amootras con
diforentes teores de Niobio.Recantas resultados oxperimentais on
TSDC obtidos em nopsos laboratorics mostranm um grande potencial
para vidros niobatos em aplicacoes como paterial nao linear on
fotonica (1,2}

(1)-c.J.de Oliveira et al,Proc.of the XVI International Congresns
on Glass,paper 43,Madrid,Spain(1992)

(23C.J.de Olivaira et al.., J.Materials Scienca,28,4305(1993)

MAT/ 5" f/16:15

ESPECTROSCOPIA MOSSBAUER EM VIDROS MNIOBIO-FOSFATOS DOPADOS COM
FERROQ

J.A.C.de Paiva,M.A.B. da Araujo o A.Sergic Bezarra Sombra

Departanento de Fisica,Universidade Federal do Conara
Cappus do Pici-Fortaleza -Ceara

Neste trabalho descrevemnos o catudo de vidroo da familia "bzos'
ons‘“zo dopados con ferro.Recultados oxperimentais prelizsinarven
noatranr & prescenca de ferro em estados de oxidacao (+2) e (+2)
neste amorfo. Estudos om andanento correlacionaréc as possiveis
pimetrias de coordonagdo do Forro, na matriz vitrea, o oeous
estadoo do oxidagdo com as propriedades deoseo pmateriais.
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MAT /5" {/16:30

CHAVEAMENTO ELETRICO EM (CdTeS) SEMICONDUTOR DOPANDO VIDRO

A.serglo  Bezorra  Sombra!®) ,J.A.c.de  Paiva'®,3.A.Modeiros
notof®} ' F.A.Geroano(®!

(a)Departanonto do Flsica,Univernidade Fodoral do Ceapa
(b}Optoclectronics Rosearch Center,Southanpton University, UK

Heste trabalho ocstudanmos propriedades alotr(cas de semjcondutores
CdTeS dopando vidro (1,2).Resultados oxperinmentais indicam desvie
da lei de oho levande & chaveamento nao linear e resintencla
diferenclal negativa para altos valores de tensao aplicada.Modelo
teorico e aprosentado em vistas dos reosultados oxperimentaia(d}.

(1)-A.5.B.50mbra,0pt.Quantun Eloct.22,335(1990)
(2)-A.5.B.Sombra,Solid State Conn.82,805(1992)

(2}+~A.5.B.Sonbra et al.,Proc. of the Int.Symp.on Glass Scienca
and Tech.,Atheno,Greece(199])

MAT /5" f/16:45 l

RELAXACAC DIELETRICA EM LleOJ:FO L4 LiNbO3
R.5.da Ollveira,J.A.C.de Palva,E.B.de Araujo o A.5.B.5onbra

Dopartamanto de Fisjca ,Universidado Foderal do Ceara
Cappun do Picl-Fortaleza-Coara

Neste trabalh¢o estudonos a funcao djeletrica cooplexa de l..iNboJ

puro e dopada c¢on ferro .Resultados oxperimentais postram a
pregenca de relaxacac dieletrica nos nmateriais depados cop
ferro.Apresentancs resultados em  crictals cen  diferentes
oriantacoes cristaleograficas e sujeitas a variacagc do coapo
elatrico incidente.(1,2)

(1)-P.C.Barbosa et al.,Phys.Status Solidi(s)125,723(1991)
(2)=J.A.C.de Paiva ct al., Opt.Materialp,1,59(1992)

MAT /5" £/17.00 |

ESTUDO DO EFEITO DA TROCA POR PROTONS EM LiNGO,
VIA RMN DOS PROTONS

Luiz Henrique Pacobahyba, Ricarde Emmanuel de Souzs. Manio Engelsberg ¢
Cicorge Carlos do Nascimento
Departamento de Fisica da Universidade Federal de Pernambirco

O interesse em estudar o processo da troca por prélons em LiNDO, reside no fato do sen
uso intenso na fabncacio de guias de onda. Nesie trballo uhlizamos vénas amostras
constituidas de cristalilos Que sofrcram o processo de troca por prélons em dcido sulfinee e
bensdico. Em seguida foram realizadas mediciies da larvura de linha da ressoudnvia des

prétons em funcio da temp Serdo apr dows us resullades das wedigdes assitn coipn
paasiveis imerp des doy i microvOpicos epvolvidos na determinacin da largur
de linha,




Maleriais

thTfS‘fllTﬁOl

UMA TEORIA PARA A DIFUSA( DE TI EM LINbOy USANDO A DESCRICAD
DE NERNST-PLANCK

Frederico Dias Nuney, Jound Alendes Filko, José . Andrade Jr. , [{umberto £, oy Nilva
Depanamerao de Fiskes da Univerndade Federsd do Ceard
Cantpus do Prei - Cx Posta] 6010 - Fortaleza - Ceari - CEP 6045(1-970

© wbictivo do prescule trabatho ¢ snaliar @ difutdo de Ti em LiNbOy sob @ enfoque de Nernsi-Planck em vez do de
Fick, wsml 2 do na } Nossa tcona wguink a descriclo microscdpicn dada por Kollewe eraf 1] ¢
cstan) iucialncnie 1egrita a silungho do concentragdes de Ti abaivo de 3.9% Em tal circunsiinca Ti difunde no
LiINEGy submmunnde ions de Kb localizados o siifes de Li ¢ levando 8 uma conra-difradn de ions de Nb. om um
proczsso sadlogo oo da ircea iduica sbikdy em vidres. Considerando que £31c3 1005 810 de vakéncia diferenie ¢ que 21
auas difsavidades s3o diferenies sugrriios que par ¢ passo 3 difusdo do Ti surgzm campes locas no inicrior do
material. Netle caso a desericdo de Nerast-Planck ¢ nixis adequads do que a de Fick. Com tal descricho @ difusto ¢
cakculada sty de equacdes nido lincores m qual a difinividade wsda ¢ ey difusividads cleipa ¢ dependenie da
concentracio. Notsn anihse, aqui opreseniady, se resrings a9 caso unidimensional. Entectanto, 8 andlise dos casos
bidinke nsional e tom contentratBer acima de 3.9% j4 ewdo em curma.

1-D Kollewe, A Kling. Phys Len A 169 (1992} 172,

MAT/5"f(17:45 DETERMINACAD FOTDACUSTICA DA DIFUSIVIDADE TERMICA DE
FILMES OE thn . Nelson Portela Sampalo , Marclio Gooes da Slive, _
Wandeaberg thva Farrcirs, Antonio siqueira & José Franclsco Julido
Departamento de :FTsica, Universidade Federal do Ceard- C. Postai -
6DJ0- Fortaleza - Ce, :

Filmes: de Hb,0 foran preparados ‘anodicamente Sobre subs-
trato de Nidbio. 0 substrdto foi quinicamente tratado de @0do a redu-
Ilr Sua espessura ate aproxioadamente 20um conveniente pard a medida
fotoacustica posterior. A determinacido da espessura do filme foi fei-
ta por monitoramentn {n-sltu, tecnica -previamente reportada(l) . A
medids de dffusdo térmica foi realizads por técnics fotoacusticas,
usendo-se para isso ums configuragdo de célula aberta, tendo sido
usads uma fonte de ‘Yazer de He-Ne de 3aow,

(1) A. F. Siqueira ?1fﬁerde #

ulido, Determinacio do !n?ice de refra-
30.C, espessura de bzus por monitoragac ifnterferometrica
n-situ. X EFNNE-Recife (PE) - 1992,

.MATIS'HIS:OOI PREPARACAO DE FILMES FINOS DE 0X100 DE ESTANMO PELA

TECNICA DE SPRAY-PIROLISE. J.F.JULIAQ, RODOLFD PEPEIPA DA SILVA E
ALEX!S DE MEDEIRDS TORRES..Departamento de Fisice -UFC, Fortaleza-CE.

Descreve-se, neste trabalhe, & construgho e montagem

de un sistend de deposicdp de filmes finos pela técnica de "spray-pi-
rolise” e sua utilizagao na preparagio de filmes fings de éxido de es
tanho, 5n0,. Usando este sistema e uma salugdo de SnCl,. 20,0 coo eta-
no!, foran realizadas virias experi@ncias de deposicado sobre Substratos
de vidro a diferentes temperaturas. A caracteriZacio dos filmes deposi-
tados, feits por difracio de ralos-x e medida da resistencia de folha,
indicam que 0$ filoes sdo de Sn0, com resisténcia de folha em torno de
10 L Nty

Trabalho financiado pelo CNPq.
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MAT/5*(/18:15 '

CHESCIMENI O DE FILMES DE L-ALANINA A PARTIR DO METOD(
Cvp
Eaulp Atenmindye Costa Racha, Frederico Dias Nunes,
Josué Mendes Filho, Francisco Erivan de A, Melo
Departamenta de Fisica - UFC

(e 1=, FH] 1im moctsmk .;um-pd.haﬂ.urnhm: nb3 hitrcares A Gerache de Sopmuo Homsiuwo ¢ mka
dcixs Eese i e 0 03 PeRNImor dver diapomnval exn entcs madenaus U componcule bisig purs
Emates dispoulives ¥ chaves, S euuml)énmdem Tntse vimos mewekns drigamls g, 0 creKuKTis

dc compdas cpriaviaty om sabsmos © wo doy e conmpralon Nede jmbefi ¢ erwinds 3 poxubilhdmde de w8 Larst
rexuento epitavied de (1AL OMRANR oM, cyp.TiCAMcnlc nenpom xiov, sitavis do 1evnics da faws sajor w CV1Y - { Aol {upor
Dxpesitiom Medules vecenices ¢om L-Alinina motiran yue, a piemdo wnbsenic, esie uninowcs$s sublins g 312 K Lusuklo s
daio, cumuor smbsando » poatitaludede de 3¢ realizar 0 Tevunonio de comadas o, s de vaper, Abluwsabex & 1.
Algira =3 un 1cator de erexmnenin que ol wndo deseavolvido Um don probleinas ¢ a depradagio dos aminiidot quoisio ns

wm dada Arum s subl ¢ foita em wina o a vicwo, a fim 3¢ s¢ nalunr o aowstana
ﬂulv;ku;udnnulml.l-mnﬂmep-mnnlm p €18 que o (tod ] A ks o mupto ¢ o
4¢ = vy 3 rex O Malcruie QUC POTEEEY poyuctius dfercncan de sdice de iclaglo on relagho a0 -Muo_ E nanplo. crestcudo-
= gobxe Wwn mbsiralo &minakono a0 filme de wa pepliden que e oa tuy 0 © meano Eunckcdo do

Esie tradotha ¢ desarvabvids com o apoio do DIF-CPQIVTelrbrds

MAT /5 f/1R:30 [ - \ PP,
ESTUDO DO TAMANHO DE PARTICULAS SOB MOAGEM PARA A

FORMULACAQ DE UMA LEI DE ESCALA NA REDUCAU DAS
DIMENSOES DOS SOLILOS

Licgrg Rybertg Marging Lypes, Josd Somres de Andrade Junior, Frederico Dias Nuncs

Drpsriamento de Fisica da UFC

O3 procensos ds quebia. moagem € clasuficago, duranls » manufaiu de pés fings nguroincote qualhificudas. reprcsntan
cuipas de sun importincs do ponio ds visty 1ecnoldgio o indusioa destes matendis Ko caso ds moagem. espeiilicanents,
hd que g desemsalver um procedineno MECNaCo onde & ©voluch dinfinca dia diatnbuicso do paniculss 1oy passisel do
montoragio ¢ connole com v1Ras & olunizagio Jo proceisa quanto a wa eficdec oo génca € a guahid e do produse linad
Embota sef1 apareniemente wm problemu de conoiagho @enuilica e iccnoldgicy sunples. a reducdo 3o Linanko do putionlas
wilidn n2 Mo3ptin Aprosenla INCICssanics oo O ptquina Tem-e percebido e 8 ovohigdo dinfumca do usicnw d¢
paniculys sob niugein obedete 3 um comporlhinciio oy explcaclo fisic €2oca O3 CoCeUos de fracll ¢ low s csnla A
primcina ctaza deile trabalho se consuiw na renlizig3o d¢ experiuginos de waigois onpeegLnda-c ui mombw di bolat pora
catactenzar a diinnea dy redug3o de tanawho de v anes pulénans de unzes pritico na Induitra Bokise ¢ dada aquelis
que 30 encontrados icponalnenie 5o anabicudes 8 infludmew &2 alguns panincices, it 0w dianbiaiclo das bolis &
maagem {lamanhe © minkro) tompo de agen, Lipo de macrial a ser wodd Aldm  do cstindo evpenmentil. werd
detemolsida wma abordagew (sdnea awpirada 10 coTile o “fraciahidade® com o fim de oo analisy fwonEnculs 3
dindmica da fragieniagdo Tol edudo 1ctico el ublieado mra corrshiionar @ dstinbuicdo ctaisicy do Linuaho das
Paricylas € p cicra eniprepada 00 processo Je red.do das duncnsdes de sdbdos quando wbuxidos i mocdnra

MAT /6*{/09.30 l

ESTUIX3 DA DIFUSIVIDADE TERMICA 1DE MATURLAIS EM FORMA DE RO
OU GEL ATRAVES DA ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA

Shyio Fredaricn de Q. Cena, Antie Addton O, Crmcisy, ¢ dssamu Nakamus
tnsututo de Fesea, 17F11a

O trahatho propSc ama wonca ¢om 0 obycuvn de realvar medighes da difisnatadc wmika do
materiais em forma de (O ou pel, lendo como base onca fundamental ¢ efeitn oloacustcn A widia
consisic na incidéncia trascum de . invduiada, cuja consequelie oscilagdo de lenyciainan na Ansstra,
proporcional & einal fotoacustce, proporcwnath vakwes pare o difussidnde de divenos matenars

A propasta apresenta como supuoric cxperimental A uiduacho de duas pebxuias de ahirning: presas 8
smostra. A pcliculs bocalwada na repgido de muadéncis da by, teon comn olgetivis, alop de s2nvir cone
riposte fisico para o material esuudado, propurcsanar ubsorao opuca wpr.d'xul. cnyuanto & kenlizads na
nterface gAs ROOSHE SETVIrk como membrana vib da qual resultach v szl fi eperado
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[MAT /6" £/ 09:45 |

ARGAMASSA ARMADA: UM ESTUDO DE PROPRIEDADES TERMOFISICAS ATRAVES DO
EFEITO FOTOACUSTICO

Qusamu Navpmup. Alberto S3o Pauto, Teima Amdrade. M. Marcos F. D' Aguiar
Insututo de Fisica, UFBa

O preserue imbalho (ax pare de um proxto dc estudo das propnodadey (ormeflsicas de matcnaus de
construgdo, em particplar da prgamatsy armada e sua adequagdo chimitica em prog quitei e Neste
panicular estudo 4 i a difusividade 1émmca das amostras wizando o eliato foloacustico A metodologia
amprogada € 8 de s¢ cfétuar uma vapredura de frequéncias com a fimlidade de s datermumir ¢ mocanismo
domunamie na geragdo do siml fowacisuce Para o caso onde o sim) gerado pelo mecanismo de difuslo e
predomina, o Método dos does feixes ¢ cprrgado Exie método consists em s¢ medit & duferenca de fasc enire sinais
ongmados pela imintgdo frontal ¢ rascin 2 wm d d éncia de modulydo Para o caso ande
predorminam 03 mecaniemo de expamsdo tmuca ou & flevio wrmoelistica, o dufirovidade térmuca ¢ determinads
atravis do ajusic de cunas aotre os dardes C1peNMEntais ¢ as cypressdics odricay adequadas

MATJ'G'I'IIO:OOI

DETERMINACAO DA ["a\SI:i QUASECRISTALINA NAS LIGAS AlCuFe:
VARIACOES ESTEQUIOMETRICAS

RS, Barrgs, F.L.A. Machado

Departamento de Fisica-UFPE.

Apresentarenas nesse trabalho a metodos de preparncio e caracterizagio de ligas de ACCuFe em
vérias romposigics. Serdo discutidus e detalhes us cilculos estequiométricos r fusio dos elemen.
Los para formar ns ligas metilicas através de fornos de indugiuw romercial, a arco, e o processo de
tratamento Lérmico para o crescimento de grans monufigicos. As amosiras foram raraclerizadas por
microscopia dlica r difragio de raio-x. Através desse tipo de analise foram indexadas as linhas de
difracio, bem como foi vbawrvada a coexisténcia de ourray fases. Serio aprescatador o8 indives de
]Mil!rr que deacreven a simetrin icosamlzal (sitmetria caracteriatics da estrutura quasecristalina).

Este trabatho fni parcialmeme financiado pela FINEP, PADCT, CNI, FACEPE ¢ CAPES.

| MAT /6" f/ 10:15 ESTUDOS THEAMOANALITICOS E ESPECTRAIS DO COMPLEXQ Nall‘e\’lllzoll.?.l{,o-

E DF. SEUS PRODUTUS DE DECRADAGAQ TEHMICA.

Jodo do Cruz de Carvalho!, Jolo Aldézlo P.Holanda! e Jogé Carlog Pprente de Qliveira?.
1. Departamento de Quimlca Orginica ¢ Inorgdnlca - UFC
2. Departamento de Fisica = UFC

Cristals do coaplexo EDTA-i'e ([11) foram oblides a partir de evaparagie lenta.
Resultades da andllse quimica clementar sugerem a féroula RalFey(li;01).210. 0s
cristsls do complexo [oram quelsades em diferentes temperaturas (250, S00, 650, 880 e
1000°C). ecm forno reslsilvo e em utmosfera de niticgénlo. As «divergas especles
Intermedlar tos resultantes da degradagio lerales foram anallzadae por especlroscopla
infravermettio, cipectroniopia Mdssbauerr e ditrutomelrls de rajos-X. Também (oram
obt jdag curvag lermogravimtdtricas O espectro na regldo do Infravermelho, do ¢omposto
apresenta bandas telaclonudas com ¢siboxllaigo v carbonatos. Q complexv e eslavel a
250°C, serto esta Inloimagdo conflrmuda pelas técnicas experimenlals utlllzadas.
Olgerva-ee que ho pradute obtldo o 250°%C nio verifica-sc uma vacfagdo significatlva
nas vizinhangas do Alomo de Fel{1ll}. enquanio ecpectros magnélicos sho apresentados
pelos produtos de quelma entre SO0 ¢ 900°C. Orido de ferro & o produto oblido a
1000YC.
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MAT /6 £710:30 | RELACDES DE FASES EM LIGAS Fe-R-B (R = "mischmetal™ de Terra Rara)
A.F. do_Nascimento; R.C. Araiijo; F.A.0. Cabral e J.Oliveira. - UFRN

Em 1984 Sagawa et al.* desenvolveram ua material sinterizado baseade no composto Fe
Nd»B no qual obtiveram propriedades rmagneto-permanentes record, [Este fato 1mpulsiont!bﬂ
as‘pesquisas em materials & base de Fe'e Terra Rara para aplicacdes corw imd permanente
0.oaterial descnvolvido por Sagawa et al., cuja cozposicao era de Fe 7"d1 B, sofreu va-
rias oodificacdes como: adighes de metais de transicdo c/ou elenentu! de l'éf:pra-rara de
forma a se obter ud celhoramento em suas propriedades magnEticas.

Heste nosse trabalho, investigamos através de analise terco-magnética, metalografia
optica e espectroscopia Missbauer, a substituicio do Heodimlo por ud “mischmetal®  rico
en Cerie, com o objetive dp Se observar a coexisténcis de fases decorrentes desta subls-
tituiczo. 0s resultades prelininares de ligas fundidas a arco e termicamente tratadas a
10009C serdo aqui apresentados.

* M, Sagawa, S. Fulizura, N, Togawa. H. Yamsmoto and Y. Matsuura - J. Appl. Phys. 56 (6)
2(83-2087.
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FES/6°/11:00 ) NiVEIS DE LANDAU NA PRESENCA DE UM DEFEITO TOPOLOGLCO

Cliudio Furtado, B.G.C. da Cunba ¢ Fernando Morass
Departainenta de Fisica:UFPE
E.R. Bezerra de Mclo, V. Bezerra, Departamento de Fisica-UFPB,

Estudamos o probletna de um elétron uo espago 30 submetide & um campo magnético na preseoga
de um defeito (drsclinagin). A interacho do clétron cnm o defeito faz com que aparega um tenmo
de sutoforga no Hamiltoniane do elétron. Os autovalores « autofun¢des do problema sio obtides
cxatamente quando se restringe o canpo magnélico a cerlos valores discretos. O preblema pode ser
estendido para o vstudo de efeito Hall em sélidos com defritos com a introdugio de um campo elétrico,
as implicagdes dus resuliados e sisteinns fisicos reais serio discutidas.

FES/6° /1105 | prerro wALL EM UM CONE

B.G.C da Cupha, Claudio Furtado e Fernamdo Moracs
Departamento e Fisica.UFPE
E.R. Bezerin de Melo, V. Bezerra, Depanamento de Fisica-GFPR.

Estudamos & comportamento do clétron nuna superficie cxénica gerada por um defrito tupaldgico
{desclinagio} na presenga de am cminpo elitrico constante. A molugo é apresentada em termos da
fungéo de Airy. Montamuon a equacio de Schradinger para campos elétrire e inagnético perpendiculares
eatre 5i ¢ discutimon suar implicagdes para o efeito Hall na presenca de efeitos opoldgicos.

! FES 76/ 11:30 TRANSIGAO DE FASE FERROELETHICA ESTUDADA FOR

RESSOMANCIA PIEZOELETRICA

F.E.A.Melo, S.G.C.Morel1a, J.Mendes fllhe and J.E.Moralira
Depajtasenio de Figlcoa-Unlversldade Federal do Ceard
Estudamos as curvaa de ressondncing plezoclétrlcas em ¢1lgtais de KDP e pal de
Rochelle ra jungio do bempelalula paca tesperaluras pro-imag da Lemperaiula de Curle.
f. discutldo um nove método para o observacho de reagondnclas plezoolétricas,

harsdnlcas ¢ de dobrneento de periode nesies aaterlals.
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FES/6"/11:45 CAUS FM CRISTAIS DE KDP

S.G.C.Morelra, F.E.A.Melo,J.Hendes (1lho e J. E.Harelra
Depar tamento de Fislca-Unlversldade Federal do Ceard

Un novo, slaples e revoluclorirlo métedo para se observar efcltos nio linedie¢s em
cristale plesoelétricos. DObgervamos facllmente harmbnlcos e sub-harsdnicos dag
frequénclas do campo asplicodo em um grande tntervalo de Lemperatura. E apresentodo uma
sequéncta de bifurcacBes termlnando ne cass ¢ discutimoes o0 controle do caes nestas
condighen.

FES ,EI 12:00 FSPECTROSCOPIA FOURIER DE MODOS ELASTICOS E EFEITOS
ANINARMONICOS EM LNy

Rirardo E. de Seuza, M. Engelsbrig ¢ George C. do Naseimento
Departainenito de Finica-UFT'E.

Ui eapeersémetro de Reassunducia Magnética Nucleas fui moddificado para permitic o estudn de modns
clisticos em cristais de LiNi)y, na faixa de [requinicias S0AThz-100Mhz. A vcapacidade de diaeri-
minagio de fase, susincia de cistorgoes na linha de base, e excelnte rewnlugin eapectral puermitem
a determinagio mtito previna das constantes elisticas ¢ a observagdo de elcitos anharminices na
estruturs fina fdas ressonineias que ndo tinham side proviamente caracterizados,  Esten efeitos nin
lineates foratn anteriormente rasociade emi geral s ccos cletroariisticon e nao ar que denominamos
“Free rleetroacouatic decay”™ (PED). A razia entre a constante elastica de terceira ondem e a ronsianie
rlistica de segunda ordem, que define a +onstante de Griineisen, desemnpentia v papel rentral na
interpretagio dus eicitos ankarmonices correates ohaerviulo.
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Mogoetismo

MAG /5" £109:30 | FMR em fitmes finos Fe e FeCu

JAS. Moum. S.M. Razende e F.M. Agular
Depto. do Fi{aica,miv. Pod. de Pornacbuco.50670-901 Rocifa-FB
W.H. Schrelner
Instituto da Fisica - UFRGS

A ressondncia ferromagnética (FMR) tem sido muito util na
caracterizagdo de materiais magnéticos.Neste trabalho,
mostramos resultados de FMR no estudo de filmes simples de
Fe e multicamadas Fe/Cu em temperatura ambiente.

A medida do campo de ressonincia em fun¢do do angulo do
campo magnético no plano da amostra é um bom indicador da
cristalinidade da amostra e do plano de crescimento do filme.

[MAG /5 7709:45 |

PROPRIEDADES MAGNETICAS DE LIGAS Fexal, x 1
¢ F.C. Montenegro
Departamento de Fisica-UFPE, 50670-901 Recife - PE

Serdo ap ados o8 resultados ds magnetizagdo . a diveraas concentragdes de aluminio, obtidos como
finclo do campo magnético extemo ¢ a lemperatura parn 8 liga metalica desordenada Fe Al .As
medidas foram feitas em altas temperaturas ¢ campos unifonmes baixos usande um maghedmetro  de
amostra vibrante. As temperaturas de Curie sdo determinadas para cada valor de 1, ¢ os expocnies
criticos § ¢ & obtidos s3o comparados com aqueles obtidos pelo método de campo médic. Mostraremos
ainda a evolugdo dos lagos de histercse a medida que nos aproximameos i ternperatura de Curie.

1 Trabalho parcialmenie financiado pelo CNPq, CAPES, FACEPE ¢ FINEP.

[MAG/5°7/10.00 |

FRONTEIRAS DE FASE CRITICA £ DE EQUILIBRIO EM MugssZng e F3”

A Resales Hivesa, J.C.00 de: Jesus e F.C. Montenegro

Departamento Je Fisica. IFPE.

As [ronteiras de fase crilica T {1} « dn equilibrio 141} na romposio MngsZng ey sdo mapeadas
em um diagrana de fase (11, 7') ohtido a partir de medidas de maguetizagin «sialica para campos
entre @ < € SkQe e lemperatuian 1.2 € 7° < 0K . Nosvas medidas imdican que T{ 1) ¢ Tro{ 1) sio
governadas pela lei de escala Ty = 7, [ #) ~ H** com « expoente de rruzanento ¢ 2 3.4, além disso
obtivemnor que Te(0) # Toel0). Estrs resnitados estio em contrastie com ¢ comporlaimento observado
em MnrZuy, Fy com z > 0.1 ontde Te{ I} ¢ T.4(1!) sin governadas pela lei de excala acima, porém
com ¢ & L4 « T{0) = T,4{0). Estem faton ¢ estudes de suseeptibihdade ac para 1/ = 0 nesta amontra,
sugerem uma quebra de cruzamento do modelo de Ising com imteragies de troca aleatérias (REIM)
para o modelo de Ixing com campo nleatdrio (RFIM) em Mna, 21y Fy com £ < 0.k,

“Trabatho pateiahinente financiado pelo CN1'q, CAPES, FACEPE« FINEP.
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Magnetismo

G/5 ;15 .
MA {710 MEDIDAS DE MAGNETIZAGAC UTILIZANDO SQUID

C.8, Martins e F.1..A. Machado
Departamento de Fisica-UFPE.

SQUID {Superconducting Quantum Interference Device) ¢ um detetor de fluxo magnético dos mais
sensiveis. No presente trahalho apresentanmos um sistema montado por nds que permite estudar a
magnetizacio em fungdo da temperaturs € campo magnéiico utilizando um sensor SQUID. O sis-
tema consiste essencialmente do sensor acoplado a um gradidmetro de primeira ordem, uma bobina
supercondulora que gera campos magnéticos de até 8T e um criostato para medidas na faixa de tem-
peratura 15K < T < 300A". Resultados oblides com o nossa sistema para multicantadas iagnéticas,
quasecristaia, bemn como outroa materiais serao também apreacnt adus.

R
Apaio da FINEY, PADCT, FACEVE, CNPq e CAPES,

MAG /5" f/ 10:30 EFEITOS DE COMPOSICAQ NA ORDEM MAGNETICA
I DEMULTICAMADAS ANTIFERROMAGNETICAS

Ana Lucia Dantas e A. S, Cerrigo
Depanamento de Fisics, CCE, Campus Universithrio, 59072 Natal/RN
A owdem magndtice de multicamadsy compostas de dois materiais antiferromagnéticos ¢ estudada
uszndo um modelo de campa local muto-consistenie A conflguragiio de equillbrio do sistema de spins leva em
conts a varingho espacial induzida pelo confinamento de tping em filmes finos de cada materia), bem como a
natutezs do ecoplamenio magnético nay interfaces. A magnetizaclo média da multicamada & calculads em
funglo da temperatura pare analisar n influéncia mdtua dos componentes s configuragho de equilibeio,
Resultados numéricos para supes-redes de NiD/CoQ com diferentes composicBes indicam que é possivel existir
ordem magnéiica de longo alcance em (emperaiuras superiores d temperatura de Neet de um dos componentes
Nesse regime 0 compasto de mais alts temperaiura de Uansiclo estebiliza 8 muliicamads s¢ o acoplamento na
intesface € forte.

MAG /5 f/ II:OOI

Susceptibilidade AC no Antiferromagneto Diluldo Mng, 35Zng,65F21

'L A Machado, F C. Montoncgro, E. Montartyos, J.C.0. & Jesus, A. Resales, ¢ S M. Rezende
Departamendo de Fisica-UFPE, 30732-910, Reife-PE

Modidas de susceptibilidade AC foram realizadas & campo mulo no antiferromagneto
fracamcntc amsotmpce diluido Mg 352ng 6sF7 Para um campo de molulagds de amplitude Hap~
t 0 Oc aplicado parkclamentc § diregdo £3cil [00]], encontramos uma susceptibirlade dependente
d Irogquéncia am banas wmperaturas,  indreando que aglamerados de spin congelados cocustem
com o ordcnamenio anufcrromagndiicn 0o aristal Quando o campo de modulagds € aplieado
porpendicular 2 (001, um desvio do ¢omportamento tipo Cune-Wesy om baias emperaturas
indica que alguns dos aglomendos de spin estdo onmentados :rpan:.lrmﬂt [} d‘ﬂln da presenga
desscs aglomerados na eatabilidade do ordemamtio de longo alcance entif
altamente diluidas de Mn, 70y, F3 ndlo 1e encontra bem estabelocido ¢ merece rumm m\mm&a

* Trabalho parcialmente financizda por CNPq. CAPES, FACEPE ¢ FINEP.
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Magpetismo

MAG /5 f/11:15 l

DENSIDADE EXPECTRAL DE MODOS MAGNETOSTATICOS EM
ANTIFERROMAGNETOS A TEMPENATURAS FINITAS.

N. 5. Almeida e A. S. Carrigo
Depto. de Fisica Teérica ¢ Expenimental {UFRN
59 072-07¢ - Natal = RN

A partir do conhecimento da resposta dinimica de antiferromagnelos uciaxiais o temperaturas
{initas, oblemos as corvas de dispersio para o8 poliritons de volome e superficie nestes materiais
dentro da aproximagao ¢stdtica ( poldritons nlo retardados) ¢ estudamos os efeitos de Autcagdes da
temperatura sobre as mesmas. A densidade especiral ¢ obuida através do cdlculo do Liago da
fungio de Greea calculada a umma temperaiura fixa. Resuliados numézicos sio apiesentados para o
FQFQ.

MAGIS'HII:JOI

POLARITONS EM SUPER REDES ANTIFERROMAGNETICAS:
UM TESTE DA TEORIA DF MEIO FFETIVO.

Flivio R. Scares e N. S. Almcida
Depio. de Fisica Tedrica e Experimental /UFRN
59 072-070 — Natal - KN

O estudo de modos mistos em super redes € signilicativamente simplificado se o composto artificial
pode ser visto como um meio (nico que tenha 28 mesmas caracterisuicas do sistema em camadas.
Usando diferenies aproximagdes, virios autores verificaram que, no limite onde o comprimenta de
orda da exdlagdo & muito major que as espessuras dos fihines caastituintes, & possivel descrever o
gislems COMo um meio Gnico cuja resposta dindmica incorpora as propricdades Gsicas de cada
Glme através de médias convenientemente definidas. Usando esta sproximagio, Oliveros ct. al. [1,
Phys.: Condens. Matter 4, 8197, (1902)] estudaram o comporiamento des poliritons cin super
redes antiferromagnéticas com difercates constituicdes. Neste trabalho utilizamos um formalisno
exato (matriz transferéncia) para cstudarmos o comportamento des poliritons nas super redes
estudadas na referéncia acima citada ¢ comparamas os resultades com agueles ali apreseniados.

MAG/5 f/11:45 |

SISTEMA AUTOMATICO DE MEDIDAS DE SUCEPTIBILIOADE PMAGNETICA DE FITas
ANTONIO SERGIO C. DE RENEIES - DR. ENG. ELETRICA - DM - CT - UFPP

fol montado us sistema automatico do madidas das
suceptiblidade sagnética da fitas amorfas metilicas que aXo fabricadas
no Laboratério de Ratarias do Departamsento de Engenharia Mecinice do
Centro do Tocnologlia da UFPB. Para isso, montamos um sucoptémetro onde
sJo gerados dois caspos, um AC © outro DC.A variag3o do campo OC
pormites tragar & curva de aagnetizaci¥o do material dosde -50 Gauss até
450 Gauss gracas a um amplificador de potancia.

O lovantamsento das curvas (incluindo a do hiasteress) ¢
foito automaticaments conectando-se o suceptésetro a us amplificador
Lock-in o osta Oltimo a um wmicrocomputador compativel com 168M-~PC
através do interface RS-232.

Esie trabalho conlou com o apoLo da FINEP & 4o Deportomenio de f(Leica
da Universidade Federal de Pernambuco,
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"Magoetismo

MAG /5" {7 12:00

USD DE AMPLIFICADOR LOCK-IN EM MEDIDAS ELETRANICAS
ANTONRIO SERGIO C. DE MENEZES - DR, ENG. ELETRICA - DTM -CT ~ UFPB

0 ampliticador lock-in se mostra um instrupento osuito joportante sa
nultas das medidas elotrdnicas realizadas sa laboratério. principal-
pente quando ostas aedidas envolvem grandszas fisicas. 0 lock-in & es
Gltima anilise um voltimetro AC com alta rejei¢Zc ao ruido que pode
tar até 20.000 vezes 0 valor do sinal gque tentamos medir.

0 lock-in ¢ usado om uma varisdads de aplica;des. Medidas diretas cos
um eletrimstro, por exemplo, & ssaprs acoapanhada do flutuacXes (darift)
Modulando-se a entrada oxperimontal sa uma froquéncia que tanbém & ali-
pentada na ontrada do reforéncia do amplicador lock-in, o drift DC @
eliminado, comsaguindo-sa, assim, ums altissina rejeic¥o nas frequén-
clas de interferéncia.
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Espectroscopia, Fisica Atémica ¢ Molecular

ERFA /5" /16:00 ] , ] - ] -
| CONTROLE DA FOTODISSOCIACAQ MOLECULAR ATRAVES DE
PULSOS ULTRACURTOS DE LASER COM CHIRPING

Patricia MLA. de [arias ¢ [saac M, Xavier Jr,
Departamento de Quimica Fundamental-GFPE.

Recentemente uma nova estratégia de controle molecular que utiliza pulses ultracurtos de laser comn
vartedura na sua frequéncia éptica (chirping) fvi aplicada & molécula # F [1]. Fsta técnica é empre-
gada no estuda do controle da fotonlissoriagio da molécula do bromo onde um pulso ultracurto no
infravermellio com chirping atua na regido do cruzamento das curvas de energia potencial de estados
excilados ligado ¢ dissocialivo. A taxa de chirping é fubgiu de parametras 6pticos que permitem a
transferéncia roerente de populagio entre o8 niveis vibracionais envolvides.

1. 5. Chelkowski, A.B. Bandrauk « B, Corkum, Phys. Rev. Len, 85, 2355 (1990).

ERFA/S' (71615 |ypyREZAS EM CADEIAS POLIMERICAS

Sérgio A.F. Azevedo, Celso I’ de Melo ¢ Mauricio Coutinho
Departamento de Fisica-UJFPE.

Polimeros do Lipo Al); apresentam a caracteristica peculiar de que a densidade local de cstados
eletronicos exibe nma singularidade catacleristica. A existéncia e a valor do gap central eutre as bandas
de valéncia v de conducao sio dependentes dos valores adotados para o parimetrus, em panticular,
a diferenga entre as intcgrais de repulsdo elelrdnica intra-sitin para as espécies A ¢ I} delermina a
magnrtizagdo ¢ distribuigio de carga ao lungo da cadein. Nesta camunicagio apresentanics resufiados
de uma invesligagio sistemilica de polarizagio de spin cotrespundente, quando uma onda amortecida
de densidade de spin centrada na posigho da impureza, surge av longo da cadeia. O mapeamento dos
efeitos correspondentes como fungin das intensidades relativa des termos de repulado coulombiana
intra-sitice & «fetuado, bem coino a interagdo mitua entre impurezas.

ERFA /5" f/16:30 PHASE TRANSITION [N KDP INDUCED BY A STATIC

ELECTRLC FIELD

F E.A.Melo, 5.G.C.Horetra, J.Mendes (i)ko and ). E.Moreira
Depai tamento de Fislca-Universidade Federa)l do Cearad
Raman spocira of KDF were obtalned uilh u statle electric fleld applled in Lhe [001]
dlrectlon of the orftharhomblc (farroectrlic} structure, at temperatureg 20K and !10X.
Large qualitatlve modifl¢atlions were abserved in Lhe Roman spectia for sinlic electrie
flelds 5500 V/cm or larger. These modiflcallons were Interpreted as regult of a phase
transition due to changes |n the symmelry of the phosphale ton slies. The Haman
speclra aie slmllar to those sbserved with KDP crystals under uniaxlal pressure, at a

temperature 110K. The reversibility of the new phage trasition i@ dlscussed.
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Espectroscopin, Fisica Atdmica ¢ Molecular

ERFA/5"f/ 16:45| FOLARIZABILIDADE DA MOLECULA DE HIDROGENIO
| VIA ALTERKAHT MWOLECULE ORBITALS (AMO)

F. do mm.ug_;_g', H. S. canpos' o A. Forroira da silva"
+ Instituto de Figica - UFBA, Salvador - BA

$ INPE/LAS, 580 Jogd dos Campos
0 tonaor polarizabilijdade da melécula de hidrogbnic Ha, lporsa en
um carpe olétrico uniformo, &8 detorminado através do método das
pequonas porturbagBos independente do tompo. Para o cflcule das
anergias do ordem zero fol utilizado o tratapento "Alternant Molecule
Oorbitals” (AHO)“'. Conmo resultado J& foram obtidas as componcntes

paralola o perpondicular do tansor polarizabilidade.

1. F. de Brito Mota and A. Ferroira da Silva, Int. J. Quantun Chem.
Symp. 24. 411 (1990).

ERFA/5"f/17.00 l

Intensidades 4/—41 em Meios Amorfos Contendo Particutas Metdlicas.
Marcos Couto, Maria Issbels Almeida, Sandro Cardoso. Depto. de Fisica-UFAL-

O estodo de intensidades de 1ransigdes 4/ op meics amorfos contendo particulas
methlicas, tem mostrado que a intcragho entre o8 [ons emissorcs e as particulas pode
erar aymento oo supressdo de fuorescéncis. Em particular, vidroa {lucroboratos
5np|dus com lons EafIIl) contenda particulas de prata, mostram que s¢ as pariicolas sdo
andes (raio 8>40A), hé supressio de Ouorescépcia. Se as partfculas sho pequenas
ﬂdﬂa\), observa-se ganho de Ouorescéncis. A proximidade flsica eptre fons e fcolas
e s mudans de natureza das trangsiches eletrdnicas nas particulas indicam sex
trapsferéncia de emergin o mecanismoe dominante oo processo. A proximidade {sica
promove uma alts interpenetragio dos estados quinticos dos jonms e parifenlas ¢ o
modanca da natoreza (particulas grandes — excitaclo eletrdnica coletiva; particulas
pequenas — excitagdo eletrdntes simples) define o semtido preferencial para &
teansferéncia de energia.

ERFA/S*T/17:15 | LESPALIAMENTO  “FCULAR EM SUPERFICIES LIQUIDAS

Cristina_ M. Quintella, A, J. McCalfery. M. Zidan
MOLS, Univ. Sussex, UK

1ste trahalbo e por abjetivo o estodoe da dindnica molevular da interface liqoidn/géa.
'me i snolkes nlar speers) + pulsade de arghoie ¢ wido, rm eocrgia translational de 55 o' mol=!,
vsuperficie Hyiida compoata caseneiatmente por grupos metila. Os dades win abiidos com
v duns wmperstucas Jifereons (HOA o WA )

Usandes Tnare=cenein indurida par laser (LIF), as molecatas de il rdo analisadas antes ¢ depais da
intreagac. Ak evologirs temporais da temperatara vibrarional, da trmperatora rotarional e de nimero
de molerulas s detemiinadin,

A nsardigaa de Lps permite a sepafagan entre os sinais de cspalbamentn inclastico ¢ de desorgio. Rascados

s cararteristivas e cada snal 2an discntidos o3 mecaninmos predominantes da interagis,

A ctwigiaobe deorgan wfitada & de 0 A f mal=! ¢ & frequéndia pre-exponencial & de 3 x 10'° Ay,
indicando g etencial e interagan relativamenlte easo.
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Fisica dos Polimeros

POL/6"f/16:00 | BALANGO EKERGETICO ENTRE O PROCESSC DE POLARIZAGID E 0
CALOR L1BERADD NA TRANSIGXO FERRO-PARA €4 POLIMERDS FERROELETRICOS.

JOXY MARIZ GUIMARIES NET9Y - UFPL

Fol ¢atimada a cnergla conaumida no processo Je polarizagao de um
polimerc ferroel¢tricoe atraves da curva de histerese E x P. Esta ener
gia ¢ comparsda com o calor liberado durante a transigio ferro-para ob
tide através de medida de DSC cp amostras com ¢ scm polarizagac pré
via, 98 reeultados obtidos ficaram wulte fora do espcrado. 3 proposta

uma ciplicagao fislca para o fcnomeno.

POL /6" f/16:15 |
Efeitos de Auto-Bloqueio e Obstrugdo por
Impurezas para Polimeros em 3 dimensodes

Hinlo Heorigue A. Rego ¢ Joab Lourengo

PET - Progroma Especial de Treinamento (CAPES-UFRN)
Liacir S. Lucena ¢ Luclano R da Silva

Departamento de Fisica Teérica e Experimenial da UFRN

Simutamos o0 crescimento de polimezras em Meios Devordenadas numa Rede Cibica [d=3)
usando um Modelo de Crescimentn Cinético Genersiizado, incluindo ramificagdes ¢ impurezas que
servem de obstbculos.  Embora  os efeltos de suo-blogueio sejam muitn menores oum espago
tridimensional que em 2 dimensdes, parecem ainda serem suficienies pam causarem uma Uansicio de
{ase do tipo finito-infinito. Atmvés das curvas de polidispersio determinamas o tamanho médio de cada
trecko linear do polimero, e consequentements fazemos uma estimativa aproximada da probabilidade de
remificaglo necessfria pam compensar as perdas por obstrugfio. Obtemay o diagrama de fase ¢ as
carecteristicas fractais do sistema, em fungo dos diferentes parimetros.

Apoio da CAPES, CNPq, FINEP e PADCT

poL/etisn | aytématos Celulares aplicados
a Polimeros no Ensemble Microcandnico

Nisar Rocha de Oliveira

PET . Programa Especial de Treinamento em Fisica (CAPESIUFRX]

Liacir dos Senlos Lucena ¢ Luclanc Rodrigues da Silva

Deparamento de Fisica Tedrica ¢ Experimental do UFRN
A geragllo de cadeins longas com a condiglio de velume excluido (polimeron lincares) em duns dimensdes &
umns tarefs dific) devido ao efcito de encurmlamento que acareta uma distribuiglo de polidispersio do
tipo exponencial negativa. Isio uaduz uma efetiva localizaghio ou confinamento espacial do polimero. com
o expoente determinando o tamanho médio (finilo) da macromolécula. Neste (rabalho usamos um
autdmato celular, semelhante 10 QIR, pam obter um ensemble microcandnico de cadeias, permitindo o
chlculo estaifstico das propricdades de polimeros com grande indice de polimerizagio N. As regres do
suldmato celulsr, além de conservarem N, ¢ preservarem o condigdo de volume excluido, maniém
constante o mimero de ligaqdes frustradas e consequentemente a energin do sistema. Este método
awaem. vantagens sobre ay simulages mais comuns, principalmente no que diz respeito b rapidez de

Apoio: CAPES, FINEPIPADCT e CNPg
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Fisica dos Polimeros

| POLZETE/1645 | b51uno bE MACROMOLECULAS DENDRIFICAS COM ARQUITETURA
BIPERBOLICA

Fernando Moraca ¢ Antonio de IPadua, Departamento de Fisica-UFPE,
fsanc M. Xavier Jr e Carmita F. Portels,
Departamento de Guimica Fundamental-UFPE,

Recentemente tem sido possivel sinietizar « caracierizar dendrimeros de hidrocarbonetos macromolecu.
lares [1]. O maior deles j& caracterizado, o Gyyaliy1es, consiste de um csqueleto com 94 unidades do
mondmeru fenilacetileno (M4-mer). Esic dendritnero lem uma represeniacio hidimensional similar 3
rede de Bethe Lricoordenada [1). O modelo gerado no computador [2] tem arquitetura globular com
virias reentrancias e ondulacses no seu interior, caractensticas de uma superficie com curvalura nega-
tiva (hiperbSlica). Neste trabalho adaplames o inodelo hiperbolico da rede de Bethe [3) a0 €301
c fazenos uso de suas simelrias para inferir suas propricdades estrutirais e eletronicas.

1. Z. Xu and J.S. Moore, Angew. Chem, Int. Ed. Engl., 32. 246 (1993).
2. R. Dagani, Chem. & Eng. News, 1f, n®15, 26 (1993).
3. 1.A. de Miranda-Neto and Frrnando Moraes, J. Phys. 1 (France) 3, 29 (1993), 2, 1657 (1992).

POL/& f/17.00 I ISOTERMAS DE PREPARACAC DE FILMES DT LANGMUIR- BLODG[-.TI‘ DE
MISTURAS DE 3, HEXADECILTIOFENO E ACIDO BEHENICO

C. P. de Melo', R. Sonte Maior’ ¢ C, G, dos Santoy’
'Departamento de Fisica - UFPE, 30739 Kecife Pernambuco
"Deparwmento de Quimica Fundamental - UFPE, 30739 Recife Pernambuco

Devido & baixa hidrofilicidade do mondmern, filmes de Langmuu formados & pantir de
solugdes puras de alquil-iofenos ndo se ap estiveis, enq das esthveis
podem ser obtidas pels adiglo de uma molécula de cariiter Marcantemente anfifilico & soluglo.
Desse modo, Isotermas foram obtidas pars o processo de compressio Ixteral de monocamadas
prepuradas a partir de musturas de alquil tiofenos e 4cido behénico, em varias concemimgdes
relativas

Neste trabalho apresemamos os resuliados correspondentes para filmes de Langmuir
obtidos pels misture de 3 hexadecil tiofeno ¢ dcide behénico, bem como sio discutidas as
condighes de tranferéncia de monocamadas formadas para um substraio solido.

(Apcio: FINEP, FACEPE.CNPq ¢ Programa RHAE)
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LOCAL: SALA 7

SEXTA-FEIRA

1SECAO 09:30 - 10:30
COORD:.:A. J. C. Sampaio - UFC
SUP..Julio W. Ribeiro - UFC

i SECAO 11:00 - 11:45
COORD.:A. J. C. Sampaio - UFC
SUP.:Jalio W, Ribeiro - UFC

I SECAO 1600 - 1645

COORD.A. J. C. Sampaio - UFC
SUP. Jitio W, Ribeiro - UFC
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Fisice Computacional

FIC/6 £/09:30 | 51munaqko NUMERICA DE ESCOAMENTO TURBULERTO WA REGIAQ
DE ENTRADA DE DUTGS DE SECGAO CIRCULAR.

Claudio Pezerra de Carvnlh01;2MB.1un1 da Silva V. de Al.I:EldE.Z'J

(1} PPPA-UREB, (2} UNICAMP , (3)EFEI
0 yresente tyatalho tem por objotive apreacntar os reaultades

obtidog com B utilizugiio do Méiodo dcs Volumes Finites (MVF) ¢ o
dodelo de turbuléncio £ o £ ponrn soluzde dan cquagden do Navier-
Stokes na regitio de cnirfda de un dvio deo secgBo circular. O
conro de velocidade pédia o pe grondeson turbulentzs sdo ceaparados
con resultados obtidos na literaturuw.

FIC/6" {70945 |
ESCOLHA DE UM ESQUEMA NUMERICO PARA SorucXo DA EQ.
DE ADVECGKRO

A.A.Conota e A.J.C.Samphaio

As aquagdee qua governam a din&nica da  atoosfera contdm
obrigatoriamente um terno advective. A escolha de um esquena
nunérico para rosolver tals cquagbes & cooplexo. O nosaoo trobalho
estd na fape inicial do montagom da dinAnmica e para tanto fol
felta upa onalloc conmparativa de vArios ecquenas advectivos.
pestes concluimos qua o notodo de Lax-Wendrof e o Cubic Spline,
dentro de critérlos de estabilidade, eficigncla a conservagho,
represcntam una solugdo eficiente.

FIC#6° {7 10:00 | SIMULAGRC DE CRESCIMENTO DE GOTAS POR CONDENSAGKO
J.B.V.Leal Jr e A.J.C.Sampalo

Un dos processos mals interessantes gquo ocorren na atoeosferan & a
formagdo de¢ nuvens. © desgncadeanento da nucleagdo de CCNs,
acorpanhado pelo processo de cresciomento das pequenas goticulas por
condenaaglo, rapidamente leva n tamanho do gotns aptas a coagularono o
fortenento @O propararenm para o proceaso final da precipitagde. Neosso
intuite com eate trabalho € tentar cozpreender pelhor todos aostes
processos de crescirmento das gotas. Para tanto utilizarepos uo nodelo
sinplificado unidimensjonal'V’, gqgue trenta sinular tais altuvagles
compioxas. On nossos resultados sfe prelininares pas J4 estdo bhen
avangados.

{1} Kineties of droplet yrowth process: Sipulations, Theory and
exporinents,
F.Fapily and P.Meakin, Phys. Rev. A 40 (1985] 3816
{2) Onc-dipansional podels of growing and coalescing droplets,
I.¥ekutlie)l1, C.Codréche and B.Derrida, Physica A 185 [1992) 240~-
244 .
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FIC/6"f/10:15 I

_EFErTOS HIDRODINAMICOS NA TRANSFERENCIA
SIMULTANEA DE CALOR E MASSA EM MEIOS CAPILARES POROSOS.
RIBEIRO.JW. , E ANDRADE,IS. - UFC

Durenie os processos de secagem de alta intensidade. ocorre transferéncia
de massa em funglio de um grodiente interno de pressfio. As equagdes de
conservigdo de enerpiamassa ¢ momentoque regem o fendmeno.slo
ecopladas. Apresents-se um método hibride malitico-numérico para solugdo do
problema

FIC/6°£/10:30 |

ESQUEMA NUMERICO ADAPTATIIO  PARA
ACELERACAO DA CONVERGENCIA.
RIBEIRDI W . MATOS.F.ES. . PEQUENOM.C.-UFC

Apresenia-se um procedimento adaplative para solugio de um
problema transiente de condugo de calor.

Correlacionam-3¢ © cra prescrito, nimero de termos da expansio
das zutofun¢des ¢ temperatura, Comparam-se os resultados com um
esquema ndo adaptativo.

FIC/6" f/11:00 I

TRANSFERENCIA SIMULTANEA BIDIMENSIONAL DE MASSA E
CALOR EM MEIOS CAPILARES POROSOS.
RIBEIRO LW, . DUARTEJ.B.F. E COTTA.R M..UFC

O problema de trensferéncia simulidnea de culor ¢ massa, postulado por
LUTKOV. € expresso por um sisterna de equagdes diferenciais parcims ocoplado
com condigdes de contomo fortementc acopladas. Al¢ recentemente . estc ¢
considerado no atrativo do ponto de vista mnlitico-numérico.

Proplem-se a solugllo bidimensional pela recém-avancada Técnica da
Transformada Integral, com controle prescrilo de emro. Analisa-se um processo
adepigtive parg controle do emo. Ulilizam-se  problemas  awdliures
desacoplados, ovitando-se assim autovatores complexos
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FIC/6'f/11:18 |

DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE DE MODELAMENTO EM
AMBIENTE WINDOWS

Jdobson Moreirs Marqucg, Jeanlex Soares de Souss, Nivdomar Siqueirade A. Chaves,
Frederico Dias Nunes, José Evangelisa de C. Moreira
Depio. de Fisica da UFC

Ap deste uabatho Po d v de um sofivare de modsl mateminco cuja finahdade &
ul'nvm' acs profissiomis dos sciores tecrolbgico, cientifico © lﬂd:!nmo. uma ferramonta de andlise de
eventos fiaicos ou de comper de o inst Yisa, com isto, facilitar
atividadey relacionadas a proj Aol nwlum, a:rws ¢ outras aplicacdes. O MAC ( Modclamento
Auxiliado por Com.puudor ) foi desenvolvido em linguagam de alto nivel (TURBO PA.SCAL) para sex
excrutado am ambiente WINDOWS, sendo destinado a mi putadares 1BM-PC e compativeis O MAC &
composio de um niclos onds diversas blocts de ¢diculo podem ser editados ¢ armazenados. cada i deles
sendo dedicado o un find espeeifive ou interconcctadas O nicko de chlculo pode scr menipulado por drvcraas
facilidades colocadas & disposicho do usubrio Enire clas s¢ encontram pod exenplo’ cllculo de familia de
cunas para um dos p-arinmm emolvidos oy clleulos, mavegagdo cotrenic ontre o3 médulos ¢ etapas de
::'ub. Itadas em arquivo, saids de dades o grificos em impressoras matriciais ou a

ererize ]| Um Laboratério para Siste-
mas Desordenados no Computador

Carlos H. Grilo Dintr, Alofzlo F, Rocha Neto ¢ Hego A- Dantas do Nascimento
Programa Instinicional de Iniciagdo Ciensffica (CNPGIUFRN)

Liacir dos Santos Lucena ¢ Luciano Rodrigues da Sliva

D!pamm:n.fn& Fisica Tedrica ¢ Experimental da UFRN

D um “soft unmmmwpnudmspmundoupw&upuawpmlull
vlsnallza@od: uma séric de fendm relacionsdon com com muitcs graus de liberdade ¢ com desordem,
pa Flsica G park Muitas “experidncias® sobre fend, criticos, trantigdes ordem-

desordem, processos Markovienos ¢ ndo-Markovianas, crescimento de macromoléculas, determinagdo de
clatses de universalidade, sobre as propricdades fraciais de polimeros lincares e ramificadas, e sobre o
efnmdagmmerm. dncu:nnddeedadrmmm:m,&quodzm&mmcum podem ser

peim estod com o mo deste “softwvare”. O progmma wem mais de 3000 linhes de

cidigy ¢ foi pm]:rldo pln uso em ambi Wind D qoe o putadot pode ser vtilizadoe come
uma espécic de | jo tefrico, ajudando o il nse familiart m.tmnmojog.&
proccssos qoe, cm genl. oo pivel mk pic intuicko e <o para

problemas mais compiexos. B provivel que ote “soflwar” up dumblndn Fllsxm Brasiteirm de Fitica.

FIC/6"f/11:45 | .
Competicao entre Caminhantes Aleatérios
num Modelo com danos irreversiveis

Samuel Rodrigues G. Sénlor ¢ Sozana Nébrega de Medeiros

PET - Programa Especial de Treinamento (CAPES-UFRN)
11. J. Hilborst, Lia¢irS. Lacena ¢ Luclano R da Silva

Depanzmento de Fisica Tedrica e Experimental da UFRN

Usamos o Método da Fungdo de Green e outros méindas analiticos par estudar a interface entre
duns regibes que slo povoadas por dois inh eleatdrios, associados a cfres diferentes, por
exemplo, azul & vermelha. Cada sitio adquire 8 cfr do caminhanic que o visita pela primeirs vez Em
duas dimensdes, p fronieim entre as duss regides onde o azu! ¢ o vermelho sio dominanies apresents um
comportamento basante complexo. Este modelo apresenta algumas splicagses na Fisica e em outras
Cincizs.  Determinzmos as expressbes para & distribuigfes dos sftics ocupados apds um tempo muito
grande. Alguns casos particulares sdo analisados ¢ discutidos.

Apolo da CAPES, CNPg, FINEP e PADCT
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FIC/6"f/16:00
SIMULADUR DO BACKPROPAGATION PARA REDES NEURALS
ARTIFICIAIS (RNAS)

Y F . GABRIEY, PAUILING N
J'U.\.I'U.R JOSE EVANGELISTA HE OI.RI’A.I'JMJ MUREIRA, FREDERICO
IMAS NUNES, JOSUE MENIIES FILHO

Departamento de Fislea - UFC

Este soflware é um inwiador do Backprepagation. capaz de ensimr 2 uma rede newral arificial alguns
padrées, wis comd. “ou-cxclusive”, paridade, ctc. Esd dividido em duas pantes, a saber tremamento ©
execugdo. Uma rode neural usando o método do backpropagation ¢ compasia de viuias camadas de neurdnios:
mlra.da oculta ¢ saida. Cada neurdnio de uma cammda somente poderd ¢ conectar com os ncurdnios da
nio podend h:m:r ligactes cntre ncurdnios do uma meana camada © nem mesR
li Bes para d . O conj de ligzgdes entre o3 camadas ¢ chamado de Matrie de
Pesos Durante a fage de treinamenio, & matriz de pese ¢ modificads a fim d: obier valores ides, & modo
Gue para cxda entrda comresponds umy siida desefada ou sprovimada O desempenhio dy rede depende de
vines parimetros A amdlise da influincia destes pard 3 pentute wind olutuzaclo nos processos de
aprendizagem ¢ exccugdo de Larefas

FIC/6"f/16:1§ '

TRANSIGAD DE FASE CAOTICA-[NTERMITENTE EM REDE KEURAL COW
LIMIAR  VARIAVEL

Denlel M. Aute o José E. Horelra Depto. de Fisica - Univ. Federal do Ceard.

Neste trabaiho lo! estudado o comportamento de uss rede neural diluida {Baixa
taxa de slnopses por neurénic) e assimétrica. Um neurdnio da 1ede pode se
encontrar nos estados evcltade ou qulescenle. O eatado de us neurénio &
determinado pela soma dos esiimulos recebldos de outivg neurdnios atraves das
sinapses que podem ser inibitérias ou evcilatédriss. Coso esla soma ulirapasse ©
llmiar L{t), © neurdnic pagsa ao cslado eacliado.gaso conlrdiic possa mo estade
qQulescente. O limlar L{L} wvaria no tempo segundo @a relagio Litei)=Lit)-
p/1L(L))+q.AlL)} onde p e q sio pardmetros poslivos Livies ¢ Alt) ¢ a atividade
médin doa neurénios da rede. Varlamio-se os purdsetros p e g verlllicam-se viilas
mudangas no comportasenty da rede, das qualg nos concentramo® nas mudancas de fase
aliernante-intermitente = inleraliente-cadtlica. D grafico de mudancas de fase p X
q fe! comparado com resultados de cAlculos acalitlcos ubtidos & partir do estudo
dos graficos de primelro retorne Lit=1}sLIt) para as {ases cadtica o intersitente.

FIC/6"f/16:30 ! DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA OFTICO BIDIRECIONAL
PARA COMUNICACAQ DE DADOS

Carlog W, de A, Prychgnl. 5. Giovany C, Gonier, F. D, Nunes, J, E. de C. Myreirn
Departamento de Fisica da UFC

Um das probl n 8o { le, aquisicio ¢ g de dados) em Lzbormdnos Giennificos ¢ g uso de
abos eldincos licos para » enife o3 de (Mrcrox dor) ¢ de uedidas Conu é
Bbudo, o3 cabos metdhicos linutam 3 distincia cnire g8 ibl! ustenas supra-criados. bem COmMO LM iutaigdes quanio u
s banda p No xusl wabal do um usiema bi-duccional (DUPLEX) dplico. usando
l'uhm padﬂo 1BM ( uixcken de 61.3 1t ) ¢ scepladores éplicus pasuvos fonios a fibra &teca O Sucow vuatuhizg o
LG8 ColrT M fo 1igo 1BM-PC ¢ vinos expenimcnio. usando~-i¢ apeiun uma b pona para
Ieangmitgda (TX) ¢ r:lrptb (RX). Com ista se redaz por um:plo prnu:m:s d¢ epego fliico pata i a0
Wmmﬂalm!ﬂd:TK:Rme: uma fibra ] Jo duplen tas
Quario as rcfiendes de Fresncll ¢ so mro-esplh:m:mu Raylcgh com o3 quais pussa a
haver I:wl:ﬂu de lamanho rnlmmo darcdee quanlu 20 limitz :nlmrm 1 axa de iansmisso Este ubumo em fice
d1 geragdo de sinal AC ol Tais p &d ¢ aalisados nesie irbatho O progete inctun uen
gerencuaments dos (crmindis remoios via saflware ¢ protocolo de acesso.

Este irabolio § deservaindo com o apoe o DRF-CPIT debrdy
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FIC/6"f/16:45 I

DINAMICA MOLECULAR EM SISTEMAS AMORFOS
COM INTERAGAO TIPO "STICK"

D .M. MEDEIROS, A.A.MOREIRA, A.D.ARAUJO, J.S.ANDRADE, G.A.FARIAS
Depto. deo Fisica, Universidade Federal do Coard, CEP 60451-970

Com a técnica de dinsnica nolecular aestudamos as
propricdades de un slotema anorfo que interage através do um
potencial tipo "stick". 0 seistema considoerado & estudado no
"onsenble™ microcandnico o canlculamos a fun¢lo corrolaglo, auto-
difunio ¢ propriedados termodindsicas.

Até o

XI1 EFNNE
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ALUISIO F. DA ROCHA NETO
ANA B. P. MAIA

ANA K. B. GOMES

ANA LUCIA DANTAS

ANA LUIZA V. DE S. ROLIM
ANA LUZIA DE SOUZA SILVA
ANANIAS M. MARIZ

ARANIAS M. MARIZ
ANDERSON S. L. GOMES
ANDBRSON S. L. GOMES
ANDERSON S. L. GOMES
ANDERSON S. L. GOMES
ANDRE AUTO MOREIRA
ANDRE D. FREITAS

ANDRES ROSALIS RIVERA
ANDRES ROSALIS RIVERA
ANTONIO ADILTON O. CARMNE
ANTONIO CARLOS PEREIRA
ANTONIO DE PADUA SANTOS
ANTONIO DE PRDUA SANTOS
ANTONIO E. DO NASCIMENTO
ANTONIO F. SIQUEIRA
ANTONIO J. DO NASCIMENTO
ANTONIO J. SIQUEIRA
ANTONIO JOSE DA C. SAMPA
ANTONIO JOSE DA C. SAMPA
ANTONIO JOSE DA C. SAMPA
ANTONIO JOSB DA C. SAMPA
ANTONIO JOSBE DA C. SAMPA
ANTONIO JOSE DA C. SAMPA

IRO

I0
10
10
IO
10
I0D

ANTONIO JOSE ORNELLAS FARIAS

ANTONIO PINTO NETO
ANTONIO ROAZZI

ANTONIO SERGIO B. SOMBRA
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA
ANTONIO SERGIO B. SOMBRA
ANTONIO SBRGIO B. SOMBRA
ANTON10 SERGIO C. BSPERI
ANTONIO SERGIO C. BSPERI
ANTONIO T. VARELA
ARNALDO CARVALHO

ARTRUR S. CARRICO

ARTHUR S. CARRICO
ASCANIO DIAS ARAUJO
BASILIO BASEIA

BASILIO BASEIA

BASILIO BASEIA

BLBNIO J. P. SILVA

BRUNO G. C. DA CUNHA
BRUNO G, C. DA CUNHA

DIAO
DIAO
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UFRN
UFC
UFPE
UFRN
UFPE
UFPB
UFRN
UFRN
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPC
UFPE
UFPE
UFPB
UFBA
UFMA
UFPE
UFPB
UFS
UFC-
UFPE
UFC
UFC
UFC
UFC
UFC
UFC
UPC
UFAL
UFMA
UFPI
UFC
UFC
UFC
UFC
UFC
UFC
UPBA
UFBA
UFC
UFPE
UFRN
UFRN
UFC
UFPB
UFPB
UFPB
UFPE
UFPE
UFPE

FIC
SEM
MAT
MAG
SUP
OTI
EST
BST
INS
OTI
0TI
0TI
FIC
EST
MAG
MAG
HMAT
MAT
BST
POL
MAT
ENS
ENS
MAT
FIC
FIC
FAG
BST
SEM
SEM
ENS
SEM
ENS
MAT
MAT
MAT
MAT
0TI
0TI
BST
SEM
INS
BNS
MAG
MAG
FIC
0TI
OT1
0TI
OTI1
FBS
FES

11:30h
12:00h
10:00h
10:30h
16:00h
11:30h
12:00h
09:45h
12:00h
10:30h
16:00h
10:00h
16:45h
11:30h
10:00h
11:00h
09:30h
12:00h
11:45h
16:45h
11:00h
18:00h
16:45h
17:45h
09:45h
10:00h
18:45h
11:15h
09:30h
12:00h
11:00h
16:15h
10:00h
16:00h
16:15h
16:30h
16:45h
17:20h
17:45h
16:45h
16:30h
11:15h
16:15h
10:30h
11:15h
16:45h
11:30h
10:30h
16:45h
11:30h
11:00h
11:15h



A. C. PAVAO

A. C. PAVAO

A. FERREIRA DA SILVA

A. FERREIRA DA SILVA

A. FERREIRA DA SILVA

A. FERREIRA DA SILVA

A. FERREIRA DA SILVA

A. FERREIRA DA SILVA

A. FERREIRA DA SILVA

A. J. MCCAFFERY

A. LEERMA

A. M. C. DE SOUZA

A. MAIA JR

A. MURILO §. MACEDO

A. 0. SOUSA

A. P. SILVA

A. PADUA C. PIRES

A. SERGIO C. DE MENEZES
A. SERGIO C. DE MENEZES
A. TUBOY

A. V. SOARES

ADELSINDO L. DE BRITO
ADELSINDO L. DE BRITO
ADEMIR E. SANTANA
ADEMIR E. SANTANA
ADERSON FARIAS DO NASCIMENTO
ADOLFO P. C. MALBOUISSON
ADRIANO T. DE BARROS
AFONSO A. N. DE SQUZA
AFRANIO A. COELBO

ALAN WILTER S. DA SILVA
ALBERTO U. SAQ PAULO
ALESSANDRO CARVALRO
ALEXANDER LAZARIRN
ALEXANDER LAZARIAN
ALEXANDER LAZARIAN
ALEXANDER LAZARIAN
ALBXANDRE A. COSTA
ALEBXANDRE A. G. NADER
ALEXANDRE C. A. DA COSTA
ALEXANDRE DA S. ROSAS
ALEXANDRE S. RAMOS
ALEXANDRE V. B. DA SILVA
ALBXANDRE V. B. DA SILVA
ALEBXIS DE MEDEIROS TORRE
ALFRBDO N, C. SEREJO
ALFREDO N, C. SEREJO

DIA

- —— e -

INSTITUICAO GRUPO

HORA
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UFPE

UFPE
UFBA/INPR
UFBA/INPE
UFBA/INPE
UFBA/INPE
UFBA/INPE
UFBA/INPE
UFBA/INPE
UN.SUSSEX
1FQSC~-USP
UFS
UNICAMP
UN. OXFORD
13+

UFC

UFC

UFPB

UFPB
IFQSC-USP
UFRN

UFPB

UFPB

UFBA
UFBA

UFRN

CBPF

UFRR

UPC

UFC

UFPA

UFBA

UFPE
U.CAMBRIDG
U.CAMBRIDG
U.CAMBRIDG
U.CAMBRIDG
UFC

UFPB

UFPE

UFPE

UFPR

UFBA

UFBA

UFC

UFC

UPC

MAT
MAT
SEM
ERFA
SEM
SEM
SEM
SEM
SEM
ERFA
OT1
EST
CAP
EST
FAG
FAG
SEM
MAG
MAG
OTI
MAT
0TI
OTI

FMA
MAT
FMA
CAP
ENS
FAG
ENS
MAT
OTI

CAP
CAP
CAP
FIC
ENS
INS
EST
MAT
SEM
SEM
MAT
FAG
FAG

5a

09:30h
10:00h
18:15h
16:45h
16:00h
17:00h
18:00h
16:00h
16:00h
17:15h
09:30h
18:00h
09:30h
10:15h
17:30h
17:30h
12:00h
11:45h
12:00h
09:30h
10:30h
11:30h
16:15h
09:30h
10:00h
10:30h
10:15h
17:15h
16:00h
17:45h
16:30h
09:45h
10:15h
10:15h
10:30h
16:15h
16:30h
09:45h
10:30h
18:00h
10:30h
09:30h
16:00h
16:45h
18:00h
16:30h
17:00h



C. P. DE MELO

C. TSALLIS

C. TSALLIS

CAIO MARIO C. DE CASTILHO
CAID MARIOQO C. DE CASTILHO
CARLA M. S. VIDAL SILVA

CARLA M. 5. VIDAL 5ILVA
CARLA M. S. VIDAL SILVA

CARLOS
CARLOS
CARLOS
CARLOS
CARLOS
CARLOS
CARLOS
CARLOS
CARLOS
CARLOS

A. C. FEITOSA

A. DE LIMA RIBEIRO

A. ROMERO

ALBERTC S. DE ALMEIDA
ARGOLO P. ALVES
CHESMAN DE A. FEITOSA
CHESMAN DE A. FEITOSA
H. GRILO DINIZ

JACINTO DE OLIVEIRA
WILLIAN DE A. PASCHOAL

CARMITA F. PORTELA
CASSIANO C. NETO

CELIA M. A. DANTAS
CELIA M. A. DANTAS
CESAR A. BONATC

CBEAR S. MARTINS

CICERO ROBERTO M. LOPES
CICLAMIO L. BARRETO

CID B.
CID B.
CID B.
CID B.
CID B.
CID B.
CID B.

DE ARAUJO
DE ARAUJO
DE ARAUJO
DE ARAUJO
DE ARAUJO
DE ARAUJO
DE ARAUJOQ

CLAUDIA A. DE S. MELO
CLAUDIO A. BORGO
CLAUDIO ANDRADE MACEDO
CLAUDIO B. DE CARVALHO
CLAUDIO B. S. FURTADO
CLAUDIO B. S. FURTADO
CLAUDIO H. F. DE MELO
CLAUDIONOR GOMES BEZERRA
CLAYTON A. BEMEVIDES

CLECIO
CLEIDE
CLEIDE
CREBUZA

G. DOS SANTOS
M. D. S. SILVA
M, D. S. SILVA
0. DA SILVA

CRISTIANA G. GAMEIRD
CRISTINA M. QUINTELLA
CRISTINA T. M. RIBEIRQ
D. BLOCH

UFRN
UFPE
UFPE
CBPF
CBPF
UFBA
UFBA
UFPC

UrC

UFC

UFC
UFPE
UFPB
UFC
UFAL
UFPE
UFPE
UFC

UFC

UFC
UFPE
UFRN
IFQSC-USP
IFQSC-USP
UFPB
UFPE
UFC
UFRN
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFC
UNICAMP
UFS
UNEB
UFPE
UFPE
UFRN
UFRN
UFPE
UFPE
UFPB-CG
UFPB-CG
RD VIDEO
UFPE
UFBA
UFPA
IFQSC-USP

CAP
POL
ERFA
EST
EST
SuUP
sup
FAG
FAG

OTI
FMA
CAP
CAP
ENS
0TI
0OTY
FIC
FAG
cAp
POL
ENS
OTI
OTI
0TI
MAG
MAT
ENS
OoT1
0TI
0TI
oTI

OTI
OTI
OTI
INS
BST
FIC
FES
FES
CAP
EST
INS
POL
ENS
ENS
ENS
MAT
ERFA
ENS
oT1

11:45h
17:00h
16:15h
11:30h
18:00h
16:45h
17:00h
11:45h
12:00h
16:00h
17:45h
10:30h
17:15h
16:00h
11:15h
18:15h
11:00h
11:30h
18:30h
16:30h
16:45h
09:30h
10:30h
16:45h
11:30h
10:15h
18:30h
11:30h
10:30h
11:00h
11:15h
09:45h
11:30h
16:30h
17:30h
12:00h
11:158h
10:15h
9:30 h
11:00h
11:15h
12:00h
09:45h
11:45h
17:00h
11:45h
17:00h
10:30h
09:45h
17:15h
17:30h
09:20h



DAGOBERTO DA S. FREITAS UFPE 0TI 60 1£:00h
DANIEBL MOREIRA AUTO UFC FIC 68 1{ :15h
DANIBL V. MAGALHAES UFC INS 5a 1.:30h
DANIBL V. MAGALHAES UFC 0TI 5a 18:30h
DAVID M. SOARES UNICAMP INS 68 11:00h
DEILSON DE MELO TAVARES UFRN SEM 68 09:45h
DEUSDEDIT M. MEDEIROS UFC FIC 68 16:45h
DIANA SANTIAGO CAMPOS UFC FAG 58 16:45h
DIONE FAGUNDES DE SOUSA UFPA ENS 54 17:30h
DIOHISIO BAZEIA FILHO UFPB CAP 59 16:15h
DIONISIO BAZEIA FILHO UFPB ENS 5a 17:45h
DIVANIZIA DC NASCIMENTO SOUSA UFs MAT 548 11:30h
DJAIR.A. LIMA UFPC NUC 54 10:00h
DJAIR A. LIMA UFPC NUC 58 10:30h
DJAIR A. LIMA UFPC NUC 58 10:45h
DMITRII PETROV UFPE 0TI 58 10:30h
DMITRII PETROV UFPE OT1 60 11:30h
DOUGLAS F. DE ALBUQUERQUE UFPE EST 68 10:30h
DOUGLAS F. DE ALBUQUERQUE UFPE EST 60 11:15h
DULCIANE S. DA SILVA UFPE INS 68 10:30h
B. MONTARROYOS UFPE MAG 5a 11:00h
E.A.M.MARIZ UFRN EST 68 09:45h
B.M.F.CURADO UNB BST 58 0%:45h
EDILSON M. SA JR UFC INS 68 11:30h
EDMAR M. DE LIMA UFC INS 6o 11:15h
EDMILSON DE A. FONSECA UFPE INS 68 09:30h
EDUARDO S. MOREIRA LIMA UFC CAP 58 17:00h
EDVAL J. P. SANTOS UFPE SEM 60 17:45h
EDVALDO NOGUEIRA JR. UFPE EST 5a 09:30h
ELADIO J. DE G. BRENNAND UEPB/UFPB RUC 58 10:30h
BLDBR VASCONCELODS UFPE OTI 64 11:30h
ELIAS E. HERRERO UFRR CAP 68 11:15h
EMERSOH K. R. DE ANDRADE UFC INS 58 16:00h
EMILIO C. LOPES UFPB NUC 58 09:30h
ENEIDA G. DE LIMA UFPE OTI 54 16:45h
ENEIDA G. DE LIMA UFPE OT1 54 17:00h
ENEIDA G. DE LIMA UFPE 0TI 68 11:00h
ENEIDA G. DE LIMA UFPE OTI 60 11:15h
ERNESTO P. RAPOSO UFPE EST 54 11:45h
ERONIDES F. DA SILVA JR. UFPE SUP 68 16:00h
ERONIDES F. DA SILVA JR. UFPE OTI 68 11:30h
EUDENILSON L. DE ALBUQUERQUE UFRN SEM 68 10:00h
EUDENILSON L. DE ALBUQUERQUE UFRN SEM 60 10:15h
EUDENILSON L. DE ALBUQUERQUE UFRN SEM 62 10:30h
EUDES B. DE ARAUJO UFC MAT 58 16:00h
EUDES B. DE ARAUJO UFC MAT 54 16:45h
EUGENIO R, B. DE MELLO UFPB CAP 5a 17:30h
EUGENIO R, B. DE MELLO UFPB FES 68 11:0Ch
EUGENIO R. B. DE MELLO * UFPB FES 68 11:15h
EVANDRO A. GOUVEIA UFAL OT1 58 10:00h
EVERTON DE PAIVA PRATA UFC INS 68 11:15h
F. A. GERMANO UFC MAT 58 16:30h
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NOME INSTITUICAC GRUPO DIA HORA

F. C. DE ALMEIDA UFC BST 5a 11:15h
F. M. AGUIAR UFPE MAG 58 09:30h
F. M. AGUIAR UFPE INS 58 09:45h
F. M. AGUIAR UFPE INS 50 10:15h
F.P.S. MATOS UPC FAG 5a 17:30h
F.F.5. MATOS UFC FIC 3] 10:30h
FABIO CESAR S. DA SILVA UFPE INS 54 09:45h
FABIO CESAR S. DA SILVA UFPE INS 58 10:15h
FABIO D. MARTINS UFPE INS 64 10:00h
FABIO H. S. SALES UFMA SEM ba 16:15h
FABIO I. LACERDA DA SILVA UFPE BST 58 16:30h
FERNANDO A. M. DE OLIVEIRA UFPE OT1 58 16:45h
FERNANDO A. M. DE OLIVEIRA UFPE 0TI 54 17:00h
FERNANDO A. M. DE OLIVEIRA UFPE OTI 6a 11:00h
FERNANDO A. M. DE OLIVEIRA UFPE o071 68 11:15h
PERNANDO A, M, DE OLIVEIRA UFPE 071 (1 17:45h
FERNANDO A. M. DE OLIVEIRA UFPE 0oTI1 6a 18:15h
FERNANDO A. M. FERREIRA UFC FIC 6a 16:00h
FERNANDO DANTAS NOBRE UFRN EST 58 09:30h
FERNANDO DANTAS NOBRE UFRN EST 5a 10:00h
FERNANDO DANTAS NOBRE UFRN BST 58 16:15h
FERNANDCG DE B. MOTA UFBA ERFA 58 16:45h
FERNANDO DE B. MOTA UFBA SEM 68 18:15h
FERNANDO L. A. MACHADO UFPE MAG 58 10:15h
FERNANDO L. A. MACHADO UFPE + MAG 5a 11:00h
FERNANDO L. A. MACHADO UFPE MAT 68 10:00h
FERNANDO L. A. MACHADO UFPE INS 58 18:00h
FERNANDO L. A. MACBADQ UFPE INS ba 10:30h
PERNANDO L. A, MACHADG UFPE ENS 58 11:00h
FERNANDO L. A. MACHADO UFPE ENS 54 16:45h
FERMANDO M. L. DE ALMEIDA JR UFRJ CAP 58 18:00h
FERNANDO M. L. DE ALMEIDA JR UFRJ OTI 58 18:00h
FERNANDO MORAES UFPE POL 68 16:45h
FERNANDO MORAES UFPE FES ba 11:00h
FERNANDO MORAES UFPE EST 58 16:00h
FERNANDO MORAES UFPE BEST 1} 11:45h
FLAVIA A. SCHNHEIDER UFPE INS 58 17:30h
FLAVIA C. ACIOLI REIS UFPE INS 54a 09:45h
FLAVIO DE A. SILVA UFPE INS 58 16:130h
FLAVIO R. SOARES UFRN MAG 5a 11:30h
FRANCISCC A. OLIMPIO CABRAL UFRH CAP 68 10:30h
FRANCISCO ALEXANDRE DA COSTA UFRN EST 58 10:00h
FRANCISCO ALEXANDRE DA COSTA UFRN EST 58 16:15h
FRANCISCO ALEXANDRE DA COSTA UFRN EST 68 10:00h
FRANCISCO DAS CHAGAS CARVALHC UFPPI FMA 58 11:00h
FRANCISCO DE A. DE BRITO UFPB ENS Sa 17:45h
FRANCISCO E. ALENCAR JULIAC UFC ENS 68 11:30h
FRANCISCO BRIVAN A. MELD UFC ERFPA 58 16:30h
FRANCISCO BRIVAN A. MELO UFC FES (1] 11:30h
FRANCISCO ERIVAN A. MELO UFC MAT 5a 18:15h
FRAMCISCO ERIVAN A. MELO UFC INS (1] 11:30h
FRANCISCO ERIVAMN A. MELOD UFC oTI 58 16:00h
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NOME INSTITUICAO GRUPO DIA HORA

FRARCISCO H. P. MOREIRA UFRN INS 68 09:45h
FREBDERICO C. MONTENEGRO UFPPE MAG 58 09:45h
PREDERICO C. MONTENEGRO UFPPE MAG 5a 10:00h
PRBDERICO C. MONTENEGRO UFPPE MAG 58 11:00h
PREBDERICO C. MONTENEGRO UFPE EST 58 11:45h
FREDERICO C. MONTENEGRO UFPE INS 58 09:30h
FREDERICO C. MONTENEGRO UFPE INS 5a 18:15h
FREDERICO C. MONTENEGRO UFPE INS 68 10:00h
FREDERICO C. MONTENEGRO UFPE INS 68 11:45h
FREDERICO DIAS NUNES UFC FIC 64 11:15h
FREDERICO DIAS NUNES UrC FIC 6a 16:00h
PREDERICO DIAS NUNES UFC FIC 60 16:30h
FREDERICO DIAS NUNES UFC MAT 58 17:30h
PREDERICO DIAS NUNES UpC MAT 5a 18:15h
FREDERICO DIAS NUNES UFC MAT 5a 18:30h
FREDERICO DIAS NUNES UFC INS 58 11:15h
FREDERICO DIAS NUNES UFC INS 5a 11:30h
FREDERICO DIAS NUNKES UFC INS 50 16:00h
FREDBRICO DIAS NUNES UFC INS 6a 11:30h
FREDERICO DIAS NUNES UFC 0TI 5a 09:45h
FREDBRICO DIAS HUNES UFC 0TI 58 16:00h
FREDERICO DIAS KUNES UrPC OTI 58 18:30h
FREDERICO DIAS NUNES UFC OTI 68 11:45h
FREDERICO DIAS NUNES UFC oT1 éa 12:00h
FREDERICO DIAS NUNES UPC OTI 6a 16:00h
FREDERICO DIAS NUNES UFC ENS 50 16:00h
FREDERICO DIAS NUNES UFC ENS 58 18:00h
G. A. PARIAS UrC FIC 60 16:45h
G. A. PARIAS UFC SEM 60 11:00h
G. A. PARIAS UrC SEM 68 11:15h
G. A. FARIAS UFC SEM 68 11:30h
G. A. PARIAS UFC S5BM 60 11:45h
GABRIEL PAULINO 3. JR. UFC PI1C 64 16:00h
GARCIAS DE OLIVEIRA NETO UFC 0TI 5a 09:45h
GEORGE C. DO NASCIMENTO UFPE FES 6a 12:00h
GEORGE C. DO NASCIMENTO UFPE MAT 50 17:00h
GEORGE C. DO NASCIMENTO UFPE INS 58 16:45h
GEORGE C. DO NASCIMENTO UFPE INS 50 17:00h
GBORGE C. DO NASCIMENTO UFPPE INS 5a 17:45h
GEORGE CUNHA CARDOSO UFAL ENS 58 18:15h
GERARDO DE JESUS M. GAVIRIA urPC BST 58 11:15h
GERSON P. ALMEIDA UFC PAG 58 18:45h
GILDEMAR C. DOS SANTOS UPAL FMA 58 11:15h
GILDEMAR C. DOS SANTOS UPAL FMA 54 11:30h
GIOVANNI C. BARROSO UFC INS 60 11:15h
B. A. D. DO NASCIMENTO UFPRN EST 54 11:30h
B. VARGAS UNICAMP MAT 58 12:00h
HAIMING MA UFPE OTI 58 _11:00h
HAIMING MA UFPE OTI 56 11:15h
HAIMING MA UFPE OoTI 68 16:30h
HAIMING MA UFPE OTI 68 17:230h
"HEBE Q. PLACIDO UFBA PMA 58 09:30h

N
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HELIC SILVA CAMPOS
HELIC SILVA CAMPOS
HELOISA BASTOS

HENIC H. A. REGO

HUGO A. D. DO MASCIMENTOQ
AUGO A. D. DO NASCIMENTO
AUMBERTO F. DA SILVA
HUMBERTO F. DA SILVA
I. J. O. DA SILVA

I. P. FITTIPALDI

I. P. FITTIPALDI
IJANILIC G. DE ARAUJO
ISARC DB M. XAVIER JR
ISAAC DE M. XAVIER JR
IVANELZIA L. LEMOS

J. A. MEDEBIROS

J. ALBINC AGUIAR

J. ALBINC AGUIAR

J. ALBINC AGUIAR

J. ALBINC AGUIAR

J. ALBINC AGUIAR

J. ALBINC AGUIAR

J. ALBINO AGUIAR

J. ALBINO AGUIAR

J. ALBINC AGUIAR

J. ALFRED B. SAIP

J. B. F. DUARTE

J. €. CARVALHO

J. C. CARVALHC

J. €. 0. DE JESUS

J. €. 0. DE JESUS

J. D. DO NASCIMENTO
J. D. M. VIANA

J. JAYARAMAN

J. JAYARAMRN

J. LIMA JR.

J. M. FERREIRA

J. M. FERREIRA

J. M. FERREIRA

J. M. FERREIRA

J. CLIVEIRA

J. R. DE MEDEBIRQCS

J. R. DE MEDEIROS

J. R. RIOS LEITE

J. R. RIOS LEITBE

J. R. RIOS LEITE

J. R. RIOS LEITE
J.R.L. DE ALMEIDA
J.R.L. DE ALMEIDA
JACIRA C. BATISTA DE FREITAS
JACKSON MAX F. MAIA
JAILTON CAETANC DE SOQUZA

UFRA
UFBA
UFRPB
UFRN
UFRN
UFRN
UFC
UFC
UFPE
UFPB
UFPE
UFRR *
UFPE
UFPE
UFAL
UFC *
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPR
UFPE
UFPE
UFPEB
UFPE
UFC
UFC
UFRN
UFRN
UFPE
UFPE
UFRN
uMNB
UFPB
UFPB
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPB
UFRN
UFRN
UFRN
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFPE
UFBA
UFRN
UFBA

ERFA
MAT
ENS
POL
FIC
BST
MAT
OTI
INS
EST
EST
CAP
ERFA
POL
ENS
MAT
MAT
MAT
MAT
SUP
INS
INS
INS
INS
INS
SEM
FIC
CAP
MAT
MAG
MAG
CAP
FMA
CAP
OT1
INS
MAT
MAT
MAT
INS
MAT
CAP
CAP
INS
OTI
OTI
OoT1
EST
EST
CTI1
CAP
SEM

10:15h
11:30Ch
11:00h
11:45h
10:15h
10:00h
11:00h
11:45h
10:00h
11:00h
10:30h
12:00h
09:30h
09:45h
10:00h
17:45h
10:30h
11:45h
12:00h
10:0Ch
11:45h
12:00h
10:15h
09:30h
09:45h
18:15h
09:45h
16:00h
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JAILTON CAETANO DE SOUZA UFBA SEM 6a 17:00h
JAILTON CAETANO DE SOUEA UFBA SEM 6a 17:30h
JAIME DE OLIVEIRA JR. UFPE INS 6a 09:30h
JANILO SANTOS UFRN FMA 58 11:45h
JARBAS DINIZ CABRAL UFPE INS 5a 17:45h
JEANLEX SOARES DR SQUSA UFC FIC 6a 11:15h
JENNER B. BASTOS FILHO UFAL ENS 5a 18:00h
JERONIMO FREIRE UFRN MAT 5a 10:30h
JERONIMO FREIRE UFRN ENS 6a 09:30h
JOAB LOURENCO UFNR POL 6a 16:15h
JOAO ALDEZIQ P. HOLANDA i} MAT 68 10:15h
JOAO B. C. SILVA UFPA FMA 58 12:00h
JOAO BOSCO V. LEAL JR UFC FIC Ga 10:00h
JOAO BOSCO V. LEAL JR UFC FAG 54 18:45h
JOAO DA MATA DA COSTA UPRN FAG 58 11:30h
JOAO FURTADO DE SOUZA UFPA ENS 5a 09:45h
JOAO GUILHERME N. MATIAS UrC Sup 68 16:15h
JOAO MARIZ GUIMARAES NETO UFPI POL 6a 16:00h
JOAO MEDEIRQS DE ARAUTO UFRN EST 68 10:00h
JOAO MILTON PEREIRA JR UFC SEM 6a 11:00h
JOAO MILTON PEREIRA JR UFC SEM 6o 11:15h
JOAO T. N. AGRA UPPB-CG ENS 6a 10:15h
JOAO T. N. AGRA UFPB-CG ENS 6a 10:30h
JOBSON M. MARQUES UFC FIC 68 11:15h
JOSE ADEMIR S. DE LIMA UFRN CAP 68 09:30h
JOSE ADEMIR S. DE LIMA UFRN CAP 68 09:45h
JOSE ADEMIR S. DE LIMA UPRN CAP 68 10:00h
JOSE ADEMIR S. DE LIMA UFRN CAP 6a 16:45h
. JOSE ADEMIR S. DE LIMA UFRN CAP 60 17:00h
JOSE AIRTOM C. DE PAIVA UFC MAT 5a 16:00h
JOSE AIRTON C. DE PAIVA UFC MAT 5a 16:15h
JOSE AIRTON C. DE PAIVMA UEC MAT 5a 16:30h
JOSE AIRTON C. DE PAIVA UFC MAT 5a 16:45h
JOSE ALZAMIR P. DA COSTA UFRN SEM (1] 09:45h
JOSE AMERICO DE S. MOURA UFPE MAG 58 09:30h
JOSE AMERICO DE S. MOURA UFPE INS 5a 10:15h
JOSH CARLOS P. DE OLIVEIRA UFC HUC 58 18:30h
JOSE CARLOS P. DE OLIVEIRA UFC MAT 6a 10:15h
JOSE BE. DE C. MOREIRA UFC FIC [-1] 11:15h
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FIC 68 16:00h
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FIC 6a 16:15h
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FIC 68 16:30h
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC ERFA 5a 16:30h
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FES 6a 11:30h
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC FES 68 11:45h
JOSE E. DE C. MOREBIRA UFC INS 5a 11:30h
JOSE E. DE C. MOREBIRA UFC OTI 58 18:20h
JOSE E. DE C. MOREIRA UFC ENS 50 16:00h
JOSE FERNANDES DE LIMA UFS MAT 58 11:00h
JOSE FERHANDES DE LIMA UFs MAT 50 11:15h
JOSE FERHANDES DE LIMA UFs MAT 5a 11:30h
JOSE FRANCISCQ JULIAO UFC MAT 54 10:15h
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JOSE FPRANCISCO JULIAO UFC MAT 58 17:45h
JOSE PRAMCISCO JULIAC UFC MAT Sa 18:00h
JOSE FRANCISCO JULIAO UrC sup 68 16:15h
JOSE FRANCISCO JULIAO UFC OTI1 1] 16:15h
JOSE JOATAN RODRIGUES JR UFC OTI1 58 16:00h
JOSE LAZARC DE VASCONCELOS UFPB ENS 68 il:15h
"JOSE M. F. BASSALO UPPA ENS 54  10:00h
JOSE RIBEIRO FILHO UFC SEM 1] 11:15h
JOSE RICARDG DE SOUSA UFPE EST 5 16:30h
JOSE RICARDO DE SOUSA UFPE EST 60  10:30h
JOSE S. DE ANDRADE JR UFC FIC 64 10:15h
JOSE §. DE ANDRADE JR UFC FIC 60 16:45h
JOSE 5. DE ANDRADE JR UFC MAT 58 17:30h
JOSE S, DE AHNDRADE JR UFC MAT 58 i8:30h
JOSE T. DE JESUS TELEBRAS OTI 58 18:30h
JOSE T. DE JESUS TELEBRAS OTI 68 11:45h
,JOSE T. DE JESUS TELEBRAS OTI 64 16:00h
JOSE T. DE JESUS TELEBRAS INS 58 11:15h
JOSE VICENTE MOREIRA UFPB EST 54 10:15h
/JOSE W. R. TABOSA UFPE INS 58 11:45h
JOSE W. R. TABOSA UFPE OT1 5a 10:15h
JOSE W. R. TABOSA UFPE OTI1 Sd 18:15h
JOSE W. R. TABOSA UFPE OTI 60 11:00h
JOSEFA T. DE MENDONCA UFPE OTI 68 17:45h
JOSELITO DE OLIVEIRA UFRR CAP 68 1l:15h
JOSSYL A. R. DE SOUZA UFPB-CG ENS 586 11:45h
JOSUE MENDES FILAO UFC FIC 68 16:00h
JOSUE MENDES FILHO UFC FAG Sa 16:00h
JOSUE MENDES FILHO UFC ERFA 1] 16:30h
JOSUE MENDES FILRO UFC FES 68 11:30h
JOSUE MENDES FI1LHO UFC FES 60 11:45h
JOSUE MENDES FILHO UFC MAT 54 17:30h
JOSUE MENDES FILHO UFC MAT 54 18:15h
JOSUE MEMDES FILHO UFC INS 54 11:30h
JOSUE MENDES FILHO UFC oT1 1] 16:00h
JOSUE MENDES FILHO UFC OTI 56 18:30h
JOSUE XAVIER DE CARVALHO UFBA SUP 68 171:00h
JULIO W. RIPEIRO UFC FicC (1] 10:15h
JULIO W. RIBEIRO UFC FIC 68 10:30h
JULIO W. RIBEIRO UFC FIC 68 11:00h
JULIO W. RIBEIRO UFC FAG 56 17:30h
KATHERINE ALMEIDA LIMA UFPE INS 54 18:15h
KATIANE OLIVEIRA UFPRE INS 50 09:30h
KEILA E. VASCONCELOS LEITE UFAL FMA 54 11:15h
L. H. ACIOLI UFPE INS 58 12:00h
L. H. ACIOLI UFPE OTI 56  10:30k
L.C.M.MIRANDA 1NPE MAT 54 12:00h
LERILDA AUSTRILINO SILVA UFAL ENS 54 10:15h
LEONARDO REIS LUCENA UFRN BNS [ 09:45h
LEOPOLDINO DOS 5. FERREIRA UFPA CAP 58  18:15h
LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN FIC 68 11:30h
LIACIR DOS SANTQS LUCENA UFRN FicC 6t 11:45h
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LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN POL 68 16:15h
LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRN POL 68 16:30h
LIACIR DOS5 SANTOS LUCENA UFRN BST 54 12:00h
LIACIR DOS SANTOS LUCENA UFRH EST 58 18:15h
LINDALVA DO CARMO FERREIRA UFPA ENS 58 09:45h
LOURIVAL M. DA SILVA FILHC UNEB FMA 54 i0:00h
LUCIANA S. VAREJAC UFPE INS 5a 09:30h
LUCIANC RODRIGUES DA SILVA UFRN FIC 68 11:30h
LUCIANC RCDRIGUES DA SILVA UFRN FIC 68 11:45h
LUCIANOC RODRIGUES DA SILVA UFRN POL 62 16:15h
LUCIANC RODRIGUES DA SILVA UFRN POL 68 16:30h
LUCIANC RODRIGUES DA SILVA UFRN EST 58 11:30h
LUCIANOC RODRIGUES DA SILVA UFRN EST 54 12:00h
LUCIANC RODRIGUES DA SILVA UFRN EST 54 18:15h
LCIS A. DE SA PESSOA UFPE INS 5a il:00h
LUIS EDUARDC E. DE ARRUJO UFPE orl 68 09:45h
LUIZ C. O. DACAL UFBA sup 68 16:45h
LUIZ CARLOS JAFELICE UFRN CAP 68 11:30h
LUIZ CARLOS JAFELICE UFRN ENRS 54 11:30h
LUIZ CARLCS P. DA COSTA JR UFPE EST 58 16:00h
LUIZ DE B. OLIVEIRA NETO UFPE INS 54 10:00h
LUIZ DE B. CLIVEIRA NETC UFPE OT1 68 10:15h
LUIZ H. PACOBRHYBA UFPE MAT 53 17:00h
LUIZ SANTIAGC DE ASSIS UFBA OTI 54 09:30h
M. A. R. P. LUCEHNA UFPE INS E1] 10:15h
M. ASSUNTA S. NOBRE UFPB CAP 60 10:00h
M. B. CORREIA UFPE IHS 54 11:00h
M. C. PEQUENC UFC FIC 64 10:30h
M. CAROLINA NEMES UFMG CAP 5a 17:00h
M. CHEVROLLIER IFQSC-USP orl1 68 09:30h
M. FILGUEIRA UFRN MAT 54 10:30h
M. ISABELA DE 5. ALMEIDA UFAL ERFA 54Q 17:00h
M. J. REBOUCAS CBPF FMA 58 11:45h
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG 548 11:45h
M. MARLUCIA F. SANTIAGO Urc FAG 54 12:00h
M. MARLUCIA F. SANTIAGOC UFC FAG 5b 16:00h
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG S5a 16:15h
M. MARLUCIA F. SANTIAGO UFC FAG S8 16:30h
M. MARLUCIA F. SANTIAGC GFC FAG 58 16:45h
M. MARLUCIA F. SAMNTIAGO UFC INS 6d 11:15h
M. MARLUCIA F. SANTIAGC UFC FAG 58 17:00h
M. SANTOS IFQSc-USP oT1 5a 09:30h
M. VIRGINIA BARBOSA UFPE MAT 58 09:30h
M. VIRGINIA BARDOSA UFPE MAT 54 09:45h
M. VIRGINIA BARBOSA UFPE MAT 5a 10:00h
M. ZERBETTO UNICAMP MAT 5a 12:00h
M. ZIDAlN UHI .SUSSEX ERFA Sa 17:15h
M.HMARCOS F.D'RAGUIAR UFBA MAT 6a 09:45h
M.MARCOS F.D’AGUIAR UFBA INS 58 10:30h"
MAMNOEL SILVA DE VASCONCELOS UFRN SEM 68 10:30h
MANUEL DA S. V. DE ALMEIDA UNICAMP FIC 60 09:130h
MARCELQ A. F. GOMES UFPE ENS 58 16:15h
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MARCELO A. M. S. GONCALVES
MARCELO DE O. SQUZA
MARCIO C. DE MOURA
MARCIO F. R. DA SILVA
MARCIO GOMES DA SILVA
MARCIO H. DE SOU3A

MARCO A. GAMEIRO DE MOURA
MARCO A. GAMEIRO DE MOURA
MARCO A, GAMEIRO DE MOURA
MARCOS A. AMARAL LINS
MARCOS ANTONIO C. DOS SANTOS
MARCOS MOREIRA F. QUEIROZ
MARCOS ORIA

MARIA CRISTIRA DAL PIAN NOBRE
MARIO ENGELSBERG

MARIO ENGELSHERG

MARIO ENGELSBERG

MARIO ENGELSBERG

MARIO ERNESTO G. VALERIO
MARIO ERNESTO G. VALERIO
MARIO ERHESTO G. VALERIO
MARIO EVERALDO DE SOUZA
MARIO K. TAKEYA

MARIO K. TAKEYA

MARIO P. DA SILVA

MARIO P. DA SILVA
MARLENE PREITAS

MATHEUS DE C. BARRETO
MATHEUS DE C. BARRETO
MAURICIO COUTINHO
MAURICIO COUTIKHO

MAURO RYQTORU

MAURO KYOTOKU

MIGUEL A. B. DE ARAUJO
MIOCO POSHINA

MOISES A. CASTELO BRANCO
MURILLO M.B. DE MBLLO JR
HURILO DA S. NAVARRO
MURILO P. DE ALMBIDA

N. D. VIEIRA

N. O. MORENO

N. 0. MORENO

NAI CHENG-CHARO

NAPOLEAO QUESADO JR
NATACHA A. DE OLIVEIRA
NELSON PORTELA SAMPARIO
NILDO LOIOLA DIAS

NILDO LOIOLA DIAS

NILSON SEHNA DE ALMEIDA
HRILSON SENA DE ALMEIDA
NILTON SOUZA DANTAS

NILZA PIRES
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UFBA
UFRN
UFPE
UFBA
UFC
UFRJ
UFPE
UFPE
UFPE
UFPB
UFAL
Urc
IFQSC-USP
UPRN
UPPE
UFPE
UPPE
UFPE
UFS
UFS
upsS
UFS
UFRN
UFRN
UPRN
UPRN
UFAL
UFC
UFC
UEPE
UFPE,
UFPB
UFPB
UFC
CBPF
UFC
UPRN
UFS
UFC
INPEN
UFPE
UFPE
UFRN
UFC
UFC
UPC
UFC
UFC
UPRN
UFRN
UFBA
UPRN

sup
ENS
INS
INS
MAT
CTI
FMA
FMA
CoTY
NUC
ERFA
CTI
CT1
ENS
FES
MAT
IKRS
INS
MAT
MAT
MAT
CApP
FAG
FAG
INS
INS
BNS
INS
CoTI
ERFA
EST
FMA
NUC
MAT
NUC
FAG
Ins
MAT
EST

INS
MAG
BST
FAG
FAG
MAT
0TI
ENS

MAG
SEM
CAP

17:45h
18:00h
09:45h
10:30h
18:00h
10:45h
17:15h
16:00h
09:30h
09:45h
12:00h
17:00h
16:45h
17:=00h
11:00h
11:15h
11:30h
16:00h
11:15h
11:30h
16:00h
09:45h
10:=15h
11:30h
18:30h
16:15h
11:45h
12:30h
09:30h
16:15h
10:15h
17:00h
12:00h
11:15h
11:00h
09:30h
10:00h
09:45h
17:00h
16:30h
12:00h
17:45h
16:15h
11:30h
11:15h
11:30h
18:00h
16:45h



HILZA PIRES
NISAR ROCHA DE OLIVEIRA
NIUDOMAR 5. DE A. CHAVES
NIUDOMAR S. DE A. CHAVES
NOSAN R. DOS SANTOS
OSSAMU NARAMURA
OSSAMU NAKAMURA
OSSAMU NARAMURA
OTAVIC DE 0. COSTA PILHO
P. MENEZES
PATRICIA M.A. DE FARIAS
PAULA C. A. SA
PAULO A. COSTA ROCHA
PAULO C. DE CLIVEIRA
PAULO C. DE OLIVBIRA
PAULO CESAR M. DE A. FARIAS
PAULO CESAR M. DE A. FARIAS
PAULC DE TARSO S. ALENCAR
PAULO DE TARSC S. ALENCAR
PAULO FULCO
PAULC FULCO
PARULO ROMULC DE O. FROTA
PETRUS C. C. DA COSTA
PIOTR TRZESNIAK
QUIRING V. NUNES
R. BEER
R. C. DE ARAUJO
R. M. COTTA
R. REHAN
R. S. DE OLIVEIRA
R. S. DE OLIVEIRMA
R. SOUTO MAIOR
RAFAREL DE L. RODHIGUES
RAFAEL DE L. RODRIGUES
RAIMUNDO M. DA COSTA FILRO
RAIMUNDO R. MATOS DA CUNAA
RAQUEL F. COSTA
REETA VYAS
REBTA VYAS
RENATO A. GURGEL
RENATO E. DE ARAULJO
RENATO E. DE ARAUJO
RENATO M. DE MORAES
RENATO M. DE MORAES
REHATO W. DA S. BARROS
RICARDC E. DE SOUZA
RICARDO E. DE SOUZA

~ RICARDO E. DE SOUZA
RICARDO E. DE SOUZA
ROBERT G. PBEARCE
ROBERTO DE T. ASSUMPCAC
ROBERTO F. SILVA ANDRADE

UFRN CAP 68 17:00h
UFRN POL 6a 16:30h
UFrC FIC 68 11:15h
UFC ENS 54 16:00h
UPPE FMA 58 09:45h
UPBA MAT 68  09:30h
UPBA MAT 68  09:45h
UPBA IS 58 10:30h
UFPT FMA 58 11:00h
UFPE INS 58 12:00h
UFPE ERPA 50 16:00h
UPPE MAT 58 10:00h
uEC MAT 58  18:1Sh
UFPB OTI S8  11:45h
UFPB OTI 58  12:00h
UFBA SEM 68  16:00h
UFBA SEM 60  16:45h
UPPA ENS 58  10:00h
UFPR ENS 6a 12:00h
UFRN SEM 6a 10:00h
UPRN SEN 6a 10:30h
UFPT ENS 62  10:00h
ETEPAM ENS 58 16:45h
EFEI MAT 58 11:00h
UFPA ENS Sh 16:30h
CBPF BST 58  11:30h
UERN MAT 68  10:30h
UFC FIC 64 11:00h
UFC SEM 6a 11:00h
UrC MAT 5a 16:00h
UFC MAT 58 16:45h
UFPE POL 6a 17:00h
UFPB CAF 54 16:30h
UFPB CAP 54 16:45h
UPC SEM 68  09:30h
UFrC nuc 58 16:15h
UFPE INS 58 16:15h

U.ARKANSAS 0TI 60 16:45h
U. ARKANSAS OTI 6a 16:45h

UFC OTI 68 11:45h
UFPE INS 5a 12:00h
UFPE 0TI 5a 10:30h
UFPE INS 5a 160:00h
UFPE OTI 6 10:15h
UFPE MAT 6a 10:00h
UFPE FES 6o 12:00h
UFPE MAT 58 17:00h
UFPE INS 58 16:45h
UFPE INs 5a 17:00h
U.EDINBURG NUC 54 11:15h
UNICAMP sup 64 16:15h
UFBA EST 54 16:45h



ROBERTC F. SILVA ANDRADE UFBA BST 60 09:30h
ROBERTO F. SILVA ANDRADB UFBA BST 6a 11:00h
RODOLFO P. DA SILVA UFC MAT 58 18:00h
ROGERLAIS A. E S5ILVA UFPE INS 60 10:15h
ROGERS ANDRB C. DA SILVA UFPB INS 6a 10:00h
ROGERS ANDRE C. DA SILVA UFPE INS 1] 11:45h
ROMERQ F. DE AZEVEDO FILEO UFPB-CG BNS 6a 10:30h
RONALDO P. DB MELD JR. UFPB orI 68 11:30h
5. GIOVANNY C. GOMRES UFC FIC 68 16:30h
5. M. REZENDE UFPE MAG 54 09:30h
5. M. REZENDE UFPE MAG 5a 11:00h
S. M. REZENDB UFPE INS 58 09:45h
S. WM. REZENDE UFPE INS 54 10:15h
5. M. REZENDBE UFPB INS 58 18:30h
S. P. MORATQ IPEN 0TI 58 09:30h
S. S. VIANA UFPE INS 58 11:00h
S. 5. VIAMNA UFPE 0TI 58 10:15h
S. 5. VIANA UFPB OTI 58 18:15h
S. 5. VIARA UFPB 0TI 68 11:00h
5. §. VIANA UFPB 0TI 68 18:15h
SAMUEL R. GOMES JR. UFRN FIC 668 11:45h
SAMUEL R. GOMES JR. UFRN BST 58 12:00h
SAHCLAYTON G. C. MOREIRA UFC ERFA 58 16:30h
SANCLAYTOM G. C. MOREIRM UrC FES 6a 11:30h
SANCLAYTON G, C. MOREIRA UFC FBS 6a 11:45h
SRNDRO CARDOSO UFAL ERFA 54 17:00h
SAVIO F. DB OLIVEIRA CEITA UFBA MAT 1] 09:30h
SELMA ROZANE VIEIRA UFRN BST 5a 16:15h
SERGIQ ANDRE F. AZEVEDO UFPB ERFA 54 16:15h
SBERGIO G. COUTINRO UFPE BST 52 09:30h
SERGIO G. COUTINEHOQ UFPE BST 58 09:45h
SERGIQ G. COUTINHO UFPE EST 50 10:30h
SBRGIO G. COUTINRO UFPE BST 60 11:30h
SERGIO J. B. DUARTE CBPF RUC 58 09:45h
SBVERINO C. L. NETO UFRR EST 58 10:15h
SILVIO R.”A. SALINAS IFUSP BST 6a 11:00h
SOLANGE B. CAVALCANTI UFAL OTI 58 10:00h
SUZANA N. DB MEDEIROS UFRN PIC 68 11:45h
SUZANA N. DE MEDEIROS UFRN BST 5a 12:00h
TELMA ANDRADE UFBA MAT 68. 09:45h
U.U.GOMES UFRN MAT 58 10:15h
u.U.GOMES UFRN MAT 54 10:30h
UMBERTO LAINC FULCO UFRN SEM 68 10:30h
URIEL M. DE SOUZA COSTA UFAL BST 58 17:30h
URIEL M. DB SQUZA COSTA UFAL EST 58 17:45h
V. 5. BAGNATO IFQSC-USP oTI 68 10:30h
V. §. BAGHATO IFQSC-USP 0TI 6a 16:45h
VALDER NOGUEBIRA FREIRE UFC FAG 58 17:45h
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC FAG 59 18:00h
VALDER NOGUEIRAR FREIRE urFc FAG 54 18:15h
VALDER HOGUEIRA FREIRE UFC SEM 68 09:30h
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC S5EM 6o 11:30h
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VALDER NOGUEIRA FREIRE UrC SEM 68 11:45h
VALDER NOGUEIRA FREIRE UFC SEM 6a 12:00h
VALDIR B. BEZERRA UFPB CAP 58 17:45h
VALDIR B. BEZERRA UFPB FES 6o 11:00h
VALDIR B. BEZERRA UFPB FES 6o 11:15h
VAMBERTO DIAS DE MELLO UFRN MAT 58 10:15h
VANESSA BELTRAQ MENDES UFC FAG 54 11:45h
VANESSA BELTRAO MEHDES urC FAG 5o 16:45h
VERA S. DE O. FARIAS UPPB-CG ENS 5a 11:45h
VIVIANE M. DE OLIVEIRA UFPE BNS 54 16:15h
W. H. SCHREIMER UFRGS MAG 50 09:30h
WALTER C. DA COSTA MILOMEN UFMT/UFPB NuC 50 10:00h
WALTER E. DE MERDEIROCS UFRN FMA 54 12:00h
WANDEMBERG P. FERREIRA UFC MAT 54 17:45h
WANDEMBERG P. FERREIRA UFC oTI1 L1 16:15h
WILTON P. DA SILVA UFPR-CG BHS 5a 11:45h
WILTON P. DA SILVA UFPB-CG ENS 58 17:00h
WOJCIECH KULESZA UFPB BHS 68 11:45h
ZINIA DE A. VALENTE UFPA BHS 50 09:30h

TOTAL _DB PARTICIPANTES = §9]
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