Grade Curricular 2014 — MNPEF-SBF

Estao previstas as seguintes disciplinas e respectivos nimeros de créditos (cada
crédito equivale a 15 horas-aula):

I. Obrigatérias:

Termodindmica e Mecanica Estatistica (4)

Eletromagnetismo (4)

Mecéanica Quantica (4)

Fisica Contemporanea (Fisica de Particulas, Espago-Tempo, Fisica da Matéria
Condensada, Fisica de Sistemas Complexos, Biofisica, dependendo do Polo) (4)
Marcos no desenvolvimento da Fisica (2)

Fundamentos Tedricos em Ensino e Aprendizagem (2)

Estagio Supervisionado (4)

ll. Optativas (uma de cada modulo)

Il.a Experimental/Computacional
Atividades Experimentais para o Ensino Médio e Fundamental (4)
Atividades Computacionais para o Ensino Médio e Fundamental (4)

ll.b Ensino
Processos e Sequéncias de Ensino e Aprendizagem em Fisica no Ensino Médio (4)
Fisica no Ensino Fundamental em uma perspectiva multidisciplinar (4)

As ementas encontram-se a seguir.

Termodinamica e Mecanica Estatistica
(Disciplina obrigatéria, 4 créditos)

Parte 1. Termodinamica: calor, trabalho e energia interna; maquinas térmicas;
entropia e segunda lei da termodindmica; formulacdo de Gibbs da termodinamica
(equagdes de estado e potenciais termodindmicos); estabilidade termodinamica;
aplicagoes.

Parte 2. Principios da fisica estatistica: entropia de Boltzmann e representacao
microcandnica (exemplos simples); representacdo candnica (exemplos: gas ideal
monoatdémico, sistemas de dois niveis, moléculas diatdmicas, solido de Einstein,
radiacdo eletromagnética, paramagnetismo); representagdo grande candnica
(férmions e bosons ideais; gas de fétons; metais e semicondutores; condensacao de
Bose-Einstein); modelo de Ising, gas de van der Waals; flutuagées e movimento
browniano.

Bibliografia basica

CALLEN, Herbert B., Thermodynamics and an Infroduction to Thermostatistics,
Wiley, New York, 1985, segunda edigéo (capitulos 1 a 3, 5-1 e 5-2, 6-1 a 6-4).
OLIVEIRA, M. J., Termodindmica, Editora Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2012, 2°.
edicado (capitulos 1 a 4).



SALINAS S. R. A., Introdugéo a Fisica Estatistica, EDUSP, Sao Paulo, 2005, 2*.
impresséao (capitulo 1 a 10; 16-1 a 16-3).
SALINAS S. R. A,, Fisica Térmica: Versao preliminar (2014).

Bibliografia complementar

BAIERLEIN, Ralph, Thermal Physics, Cambridge U. P., 1999.

DILL, Ken A.; BROMBERG, S., Molecular Driving Forces: Statistical
Thermodynamics in Chemistry and Biology, Garland Science, New York, 2003.
GOLD, Harvey; JAN TOBOCHNIK, Jan. Statistical and Thermal Physics - with
computer applications, Princeton U, P,, Princeton, 2010.

SCHROEDER, Daniel V. An Introduction to Thermal Physics, Addison-Wesley
Longman, 1999.

SWENDSEN, Robert H. An Introduction to Statistical Mechanics and
Thermodynamics Oxford U.P., (2012).

Eletromagnetismo
(Disciplina obrigatéria, 4 créditos)

Leis do eletromagnetismo. Campo elétrico e campo magnético no vacuo e na
matéria. Equacdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas. Eletromagnetismo e
relatividade restrita.

Bibliografia basica

GRIFFITHS, David J. Eletrodindmica, Pearson Brasil,

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica — Vol. 3 Eletromagnetismo e Vol. 4
Otica, relatividade, fisica quantica. Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1997,1998.
PURCELL, Edward M., Eletricidade e Magnetismo, Sao Paulo: Edgard Bliicher,
1973.

PURCELL, Edward M.; MORIN, David J., Electricity and Magnetism, Cambridge
U.P., 2013.

Bibliografia complementar
FEYNMAN, R. P. Li¢ées de Fisica de Feynman. Porto Alegre: Bookman, 2008
JACKSON, J. D. Classical Electrodynamics (3rd ed.) Wiley, 1998.

Mecanica Quantica
(Disciplina Obrigatoria, 4 créditos)

Fundamentos conceituais e formais da Mecanica Quantica. Principio da
superposicido. Estados e observaveis. Medicao. Sistemas com variaveis bivalentes.
Sistemas em uma dimens3o. Sistemas em trés dimensées (Atomo de hidrogénio,
Momento angular). Emaranhamento, descoeréncia e informacdo quantica.
Aplicagdes.



Bibliografia basica

GRECA, lleana Maria; HERSCOVITZ, Victoria Elnecave, Introducdo a Mecénica
Quaéntica, Textos de Apoio ao Professor de Fisica, n.13 (2002). Disponivel em
http://www.if.ufrgs.br/public/tapf/n13_2002_greca_herscovitz.pdf

NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica: Otica, Relatividade, Fisica Quéntica,
Blucher, 2002.

NOVAES, Marcel, STUDART, Nelson. Mecénica Quéntica Basica: Versao
preliminar, 2014.

Bibliografia complementar

CARUSO, F.; OGURO, V. Fisica Moderna, Rio de Janeiro, Campus/Elsevier ,2006.
FEYNMAN, R.P.; LEIGHTON, R.B.; SANDS, M. vol. lll. Licbes de Fisica de
Feynman, Bookman, 2008.

GRIFFITHS, David J.. Mecénica Quantica, tradugdo Lara Freitas, 2°. Ed. Pearson/
Prentice Hall , 2011.

MCINTYRE, D.; MANOGUE, C. A; TATE, J. Quantum Mechanics: A Paradigms
Approach, Addison-Wesley, 2012.

PESSOA Jr., O., Conceitos de Fisica Quéntica, 2 vols., Livraria da Fisica, 2003.
PIZA, A.F.R. de Toledo, Mecéanica Quantica, EDUSP, 2a. ed., 2009.

SAKURAI J.J.; NAPOLITANO, Jim. Mecénica Quéntica Moderna, tradugéao Silvio R.
Dahmen, Bookman, 2°. Ed., 2013.

STYER, D. F. The Strange World of Quantum Mechanics, Cambridge UP, 2000.

Fisica Contemporanea
(Disciplina Obrigatdria, 4 créditos)

Esta disciplina visa abordar um toépico de fisica contemporidnea a escolha do
polo. Exemplos desses tépicos sdo: Relatividade Restrita e Geral, Cosmologia,
Astrofisica, Fisica de Particulas, Fisica da Matéria Condensada, Nanofisica,
Spintrénica, Sistemas Complexos, Biofisica, entre outros. As ementas com a
bibliografia devem ser aprovadas pela CPG-MNPEF.

Marcos no Desenvolvimento da Fisica
(Disciplina Obrigatoria, 2 créditos)

Abordagem de topicos da Historia e Epistemologia da Fisica a luz dos principais
marcos da histéria da Fisica. Discussao de episddios concretos da histéria da fisica
nos quais componentes de filosofia possam ser explorados ao lado de outras
dimensdes (conceituais, técnicas, sociais, econémicas, politicas) presentes na
producdo do conhecimento em fisica.

Sugestdo de topicos: origens da mecénica — revolugdo copernicana; criagdo da
termodindmica; eletromagnetismo e conflito entre agdo a distdncia e acéo de
continuidade; origens da relatividade restrita; origens da teoria quantica; Big Science
e modelos de particulas elementares; fisica nuclear, bomba atémica e usos pacificos



da energia nuclear; modelos cosmoldgicos; desenvolvimento histérico dos modelos
sobre a natureza da luz; origens da fisica do estado sélido, transistor e laser.

Bibliografia
Ha vasta literatura. A maioria apresentada abaixo esta disponivel em lingua
portuguesa.

Livros

ABRANTES, P. Imagens de Natureza, Imagens de Ciéncia. Campinas: Papirus,
1998. Capitulos sobre as origens do eletromagnetismo de Maxwell.

BENJAMIN, C. (org.); Dicionério de Biografias Cientificas, 3 volumes, Contraponto,
Rio de Janeiro (2007).

CHALMERS, A. F. O que é a ciéncia, afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 1993.
CHALMERS, A.F. A fabricagao da ciéncia, Editora da UNESP, Sao Paulo 1994
COHEN, I. Bernard; O Nascimento de uma Nova Fisica, Gradiva, Lisboa (1988).
FREIRE Jr., Olival; PESSOA Jr., Osvaldo; BROMBERG, Joan Lisa (orgs.). Teoria
Quantica: Estudos Histéricos e Implicagées Culturais, Eduepb/Livraria da Fisica,
Campina Grande/Sao Paulo (2011).

JAMMER, M. The conceptual development of quantum mechanics. MacGraw-Hill,
New York, 1966.

JAMMER, M. Conceitos de forga, Contraponto, Rio de Janeiro

KRAGH, H. Quantum Generations: a history of physics in the twentieth century.
Princeton, University Press (1999).

KUHN, T. S. A estrutura das revolugbes cientificas - 9. ed. - Sdo Paulo: Perspectiva,
2006.

KUHN, T.S. O caminho desde a Estrutura, Editora da Unesp, Sao Paulo (2006).
MATTHEWS, M. Science Teaching: The role of History and Philosophy of Science.
New York: Routledge, 1994.

MOREIRA, M. A_; MASSONI, N. Epistemologias do século XX. Sao Paulo: Editora
Pedagdgica Universitaria Ltda., 2011.

PAIS, A.; Sutil é o Senhor: A ciéncia e a vida de Albert Einstein. Rio de Janeiro:
Nova Fronteira, 1995.

PATY, Michel; A Fisica do Século XX, Ed. Ideias e Letras, Sdo Paulo, 2009.
PEDUZZI, L. O. Q.; MARTINS, A. F. P.; HIDALGO, J. M. (orgs.) Temas de Histéria e
Filosofia da Ciéncia no Ensino. Natal: EDUFRN, 372 p., 2012.

PLANCK, Max. Autobiografia cientifica e outros ensaios, Contraponto, Rio de
Janeiro, RJ, 2012.

POPPER, Karl. A lé6gica da pesquisa cientifica. Sao Paulo: Cultrix. 1974.

ROCHA, J.F. (org.); Origens e evolugéo das ideias da fisica, Scielo/EDUFBA,
Salvador (2002) (também e-book), 2013.

SEGRE, From X-rays to Quarks: Modern Physicists and their discoveries, Dover,
N.Y., 2007.

SILVA, Cibele Celestino (org.). Estudos de Histéria e Filosofia das Ciéncias, Livraria
da Fisica, Sao Paulo, 2006.

VIDEIRA, A. A. P.VIEIRA, C. L.. Reflexées sobre Historiografia e Histéria da Fisica
no Brasil. Sdo Paulo: Livraria da Fisica Editora, 2010.

WESTFALL, R. S. Vida de Isaac Newton, Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1995.



Fontes originais

COHEN, I. Bernard; WESTFALL, R.S. (orgs.). Newton: textos, antecedentes,
comentarios, Contraponto/Ed. UERJ, Rio de Janeiro, 2002.

GALILEI, Galileu. Duas Novas Ciéncias, tradugao de Pablo Rubem Mariconda, Nova
Stella Editorial/ /Istituto Italiano di Cultura, Sdo Paulo, 1985.

GALILEI, Galileu, Dialogo sobre os dois maximos sistemas do mundo: Ptolomaico e
Copernicano, tradugéo de Pablo Rubem Mariconda, 2a. edi¢do: Discurso/Imprensa
Oficial, Sao Paulo, 2004

HAWKING, S.. Os Génios da Ciéncia, Campus, Sao Paulo, 2005. Excertos de
trabalhos originais de Copérnico, Galileu, Kepler, Newton e Einstein.

NEWTON, I..Optica, tradugéo de André Assis, EDUSP, Sao Paulo, 1966.

PLANCK, Max. Sobre um aperfeicoamento da equacéo de Wien para o espectro.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.22, n.4, p. 536-537, 2000.

PLANCK, Max. Sobre a lei de distribuicdo de energia no espectro normal. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v.22, n.4, p.538-542, 2000.

STACHEL, J.. O ano miraculoso de Einstein: cinco artigos que mudaram a face da
fisica, Editora da UFRJ, 2001.

STUDART, N. (editor) Edicdo Especial Dedicada a Einstein no Ano Mundial da
Fisica (traducao de artigos de Einstein) Revista Brasileira de Ensino de Fisica 27 (1)
Margo, 2005.

Artigos

DIAS, Penha Maria Cardozo. A procura do trabalho perdido. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 29, p. 493-498, 2007.

DIAS, Penha Maria Cardozo. F=ma?!!! (O Nascimento da Lei Dindmica). Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 28, p. 205-234, 2006.

DIAS, Penha Maria Cardozo; SANTOS, Wilma Machado Soares; SOUZA, Mariana
Thomé Marques de. A Gravitagao Universal (Um Texto para o Ensino Médio).
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 26, p. 257-271, 2004.

DIAS, Penha Maria Cardozo. Tradu¢ao Comentada de um Classico de Copérnico.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica v. 26, p. 195-196, 2004.

DIAS, Valéria Silva. Michael Faraday: o caminho da livraria a descoberta da indugéo
eletromagnética. Ciéncia e Educagao (UNESP), Sao Paulo, v. 10, n.3, p. 517-530,
2004.

FELDENS, B.; DIAS, Penha Maria Cardozo; SANTOS, Wilma Machado Soares. E
assim se fez o quantum... Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 32, art. 2602,
2010.

FORATO, Thais Cyrino de Mello; PIETROCOLA, Mauricio; MARTINS, Roberto de
Andrade. Historiografia e natureza da ciéncia na sala de aula. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v. 28, p. 27-59, 2011.

FREIRE Jr., Olival; Quantum dissidents: Research on the foundations of quantum
theory circa 1970. Studies In History and Philosophy of Modern Physics, v. 40, p.
280-289, 2009.

FREIRE, O.; MATOS, M.; VALLE, A. Uma exposi¢cao didatica de como Newton
apresentou a forga gravitacional. Fisica na Escola, v. 5, n. 1, p. 25-31, 2004.
MARTINS, Roberto de Andrade; SILVA, Cibelle Celestino. A teoria das cores de
Newton: um exemplo do uso da histéria da ciéncia em sala de aula. Ciéncia e
Educacgédo (UNESP), Sao Paulo, v. 9, n.1, p. 53-65, 2003.



SILVA, I.; FREIRE Jr., O. The Concept of the Photon in Question. Historical Studies
in the Natural Sciences, v. 43, p. 453-491, 2013.

SILVA, |.; FREIRE, O.; SILVA, A. P. B. O modelo do grande elétron: o background
classico do efeito Compton. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 33, art. 4601,
2011.

SILVA, |.; FREIRE, O. A descoberta do efeito Compton: de uma abordagem
semiclassica a quéntica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica v. 36, art. 1601,
2014.

SILVEIRA, F. L.; PEDUZZI, L. O. Q. Trés episédios de descoberta cientifica: da
caricatura empirista a uma outra histéria. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v.
P. 23, 27-55, 2006.

SOUZA, P. V. S.; DIAS, Penha Maria Cardozo; SANTOS, F. M. Ensinando a
natureza estatistica da sequnda lei da termodinédmica no ensuno médio. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 35, art. 2502, 2013.

STUDART, Nelson; A invencédo do conceito de quantum de energia segundo Planck.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 22(4), p. 523-535, 2000.

STUDART, Nelson, COSTA, Rogério C.T. da; MOREIRA, lldeu de Castro. Theodoro
Ramos e os primérdios da Fisica Moderna no Brasil. A Fisica na Escola, v. 5 n. 2, p.
34-35, 2004.

TEIXEIRA, E. S.; PEDUZZI, L.; FREIRE JR., O.. Os caminhos de Newton para a
gravitacdo universal: uma revisao do debate historiografico entre Cohen e Westfall.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 27(2), p. 215-254, 2010.

TEIXEIRA, E. S.; GRECA, |.; FREIRE, O. The History and Philosophy of Science in
Physics Teaching: A Research Synthesis of Didactic Interventions. Science and
Education, 21(6), 771-796. 2012.

VIEIRA, Cassio Leite, VIDEIRA, Antonio Augusto Passos, Carried by history: Cesar
Lattes, nuclear emulsions and the discovey of the pi-meson, Phys. Perspect. 16, 3-
36, 2014.

Fundamentos Tedéricos em Ensino e Aprendizagem
(Disciplina obrigatéria, 2 créditos)

Esta disciplina tem como objetivo familiarizar professores de Fisica em servico com
nogdes basicas de teorias de aprendizagem e ensino como sistema de referéncia
para sua acao docente e analise de questdes relativas ao ensino da Fisica nos
niveis médio e fundamental. Primeiras teorias behavioristas (Watson, Guthrie e
Thorndike). O behaviorismo de Skinner. O neo-behaviorismo de Gagné. O
cognitivismo de Piaget, Bruner, Vigotsky, Ausubel e Kelly. O humanismo de Rogers
e Novak. A teoria dos modelos mentais de Johnson-Laird. A teoria dos campos
conceituais de Vergnaud. As pedagogias de Freire. Aprendizagem baseada em
games.

Bibliografia

BRANSFORD, John D.; BROWN, Ann L.; Cocking, Rodney R. How People Learn:
Brain, Mind, Experience, and School: Expanded Edition, Committee on
Developments in the Science of Learning. 2000. pdf disponivel em



http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=9853. Para baixar gratis é preciso se
registrar.

BRUNER, J. Sobre a Teoria da Instru¢ao, Phorte Editora, Sdo Paulo, 2006.
FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa.
36a ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 2007.

GEE, James Paul, Bons videojogos + boa aprendizagem: Colectdnea de Ensaios
sobre os Videojogos, a Aprendizagem e a Literacia, Edigbes Pedago, Ramada,
Portugal, 2010. Em especial, ver capitulo 10.

HOUDE, Olivier; MELJAC, Claire. O Espirito Piagetiano - Homenagem Internacional
a Jean Piaget, Penso/Artmed, Porto Alegre, 2002.

ILLERIS, Knud. Teorias contemporaneas da aprendizagem. Penso-Artmed, Porto
Alegre, 2013.

LEFRANCOIS, G. R.. Teorias da Aprendizagem. Cengage Learning, Sdo Paulo,
2008.

MACEDO, Lino de. Ensaios Construtivistas, Casa do Psicologo, Sdo Paulo, 1994.
MOREIRA, M. A. Teorias de aprendizagem. 2a . ed. Sao Paulo. Editora Pedagdgica
e Universitaria. 2001. Para maior aprofundamento, ver as referéncias deste livro.
MOREIRA, M. A. Modelos Mentais, Investigacdes sobre o Ensino de Ciéncias, v. 1,
n. 3, p. 193-232 1997.

MOREIRA, M. A., A Teoria da aprendizagem significativa e sua implementa¢cdo em
sala de aula. Editora UnB, Brasilia, 2006.

PRENSKY, Marc, Aprendizagem baseada em jogos digitais, Senac, Sao Paulo,
2012.

VYGOTSKY, L.S. (1987). Pensamento e linguagem. 1a. ed. Brasileira. Martins
Fontes, Sdo Paulo. 1987.

VYGOTSKY, L.S.; LURIA, A.R.; LEONTIEV, A.N. Linguagem, desenvolvimento e
aprendizagem. icone/Edusp, S&o Paulo,1988.

Estagio Supervisionado
(disciplina obrigatdria, 4 créditos)

Trata-se, na pratica, de um acompanhamento do processo de implementacdo de
estratégia didatica que deve gerar o produto educacional do MNPEF. Esse
acompanhamento devera conter observacgoes feitas pelo orientador durante uma ou
mais etapas da referida implementacdo. Nao tem como objetivo ensinar o professor
a dar aulas de Fisica. A ideia € que o mestrando implemente alguma estratégia
inovadora no ensino de Fisica com o orientador como observador participante, pelo
menos em alguns momentos dessa implementag&o. A rigor, ndo se constitui numa
disciplina mas, para a grade curricular, € equivalente a uma disciplina obrigatoria de
quatro créditos. Consta como disciplina obrigatéria nas diretrizes da CAPES para o
Mestrado Profissional em Ensino.

Bibliografia

CARVALHO, A. M. P. Os Estagios nos Cursos de Licenciatura. 1. ed. Cengage
Learning, Sao Paulo, 2012.

GENOVEZ, L. G. R.; GENOVESE, C. L. C. R. Estagio Supervisionado em Fisica:



Consideragdes preliminares. Goiania: UAB, 2012.

Atividades Computacionais para o Ensino Médio e Fundamental
(Disciplina optativa, 4 créditos)

Modelagem e simulagdo computacionais de eventos fisicos. Aquisicao e analise de
dados em experimentos didaticos. Disponibilizacdo e uso de materiais didaticos na
rede. Estratégias de uso de recursos computacionais no Ensino de Fisica.

Bibliografia

ANGOTTI, J. A. P., DE BASTOS F. P., SOUSA, C. A. As Midias e suas
Possibilidades: desafios para o novo educador. Tépicos de Ciéncia e Tecnologia
Contemporéaneas. Disponivel em: http://www.ced.ufsc.br/men5185. Acesso em 20 de
Maio de 2012.

ARAUJO, I. S. ; VEIT, E. A. Interatividade em recursos computacionais aplicados ao
ensino e aprendizagem de Fisica. Disponivel em

CAVALCANTE, M. A.; BONIZZIA, A.; GOMES, L.P.C. O ensino e aprendizagem de
fisica no Século XXI: sistemas de aquisicdo de dados nas escolas brasileiras, uma
possibilidade real. Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Impresso), v. 31, art.
4501, 20009.

DORNELES, P. F. T.; ARAUJO, I. S.; VEIT, E. A. . Integragéo entre atividades
computacionais e experimentais como recurso instrucional no ensino de
eletromagnetismo em fisica geral. Ciéncia e Educacgéao, v. 18, p. 99-122, 2012.
FIOLHAIS, C.; TRINDADE, J. Fisica no Computador: o computador como uma
Ferramenta no ensino e na aprendizagem das ciéncias fisicas. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica.Vol.25, n.3, Setembro, 2003.

GIORDAN, M. A internet vai a escola: dominio e apropriagdo de ferramentas
culturais. Educacao e Pesquisa, Sao Paulo, 31, 1, p.57-78, 2005.

HAAG, R.; ARAUJO, I. S; VEIT, E. A.. Por que e como introduzir aquisi¢ao
automatica de dados no laboratério didatico de Fisica?. Fisica na Escola, Sdo Paulo,
v. 6, n.1, p. 89-94, 2005.

MEDEIROS, A.; MEDEIROS, C. F. de. Possibilidades e limitagbes das simulagdes
computacionais no Ensino de Fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Vol. 24,
n. 2, Junho,2002.

MERCADQO, L. P. L. Estratégias didaticas utilizando internet. In. MERCADO, L.P. L.
(org.). Experiéncias com tecnologias de informacao e comunicacao na educagéo.
Maceié: EDUFAL, 2006.

POVOA, M. Anatomia da internet: investigacées estratégicas sobre o universo
digital. Rio de Janeiro: Casa da Palavra, 2000.

PEDUZZI Sénia S.; PEDUZZI Luiz O. Q; COSTA, Sayonara Cabral da (editores)
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Vol. Especial: Ensino de Fisica mediado por
tecnologias, v. 29, n.1 e n.2, 2012.

SANTANA, Bianca; ROSSINI, Carolina; PRETTO, Nelson de Luca (orgs.). Recursos
educacionais abertos: praticas colaborativas e politicas publicas.

Disponivel em http://www.livrorea.net.br/livro/livioREA-1edicao-mai2012.pdf.

VEIT, E. A. ; BRANDAO, R. V. ; ARAUJO, I. S. . Aplicando modelagem didatico-



cientifica nas aulas de Fisica. Disponivel em:
http://www.if.ufrgs.br/gpef/veit_brandao araujo CNMEM 2013.pdf.

Atividades Experimentais para o Ensino Médio e Fundamental
(Disciplina optativa, 4 créditos)

O papel das atividades experimentais e do laboratério de ciéncias no processo de
ensino e aprendizagem: aspectos conceituais e metodoldgicos. Os objetivos da
atividade experimental e a sua implementacdo em espacos formais e nao formais de
aprendizagem. As diversas formas de atividades experimentais. A diferenciacao
entre atividades de laboratério reais e virtuais e o papel da modelagem. Coleta e
analise de dados utilizando multiplos recursos.

Bibliografia

AMERICAN ASSOCIATION OF PHYSICS TEACHERS, Goals of Introductory
Physics Laboratory, American Journal of Physics, v.66, n.6, p. 483-485, 1998.
Disponivel em http://www.aapt.org/Resources/policy/goaloflabs.cfm.

BORGES, A. T., Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias. Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, v.19, n.3, p.291-313, 2002.

CAVALCANTE, M.A.; TAVOLARO, C.; HAAG, R. Experiéncias em Fisica Moderna.
A Fisica na Escola,, v. 6, n.1, p. 75-82, 2005.

Gaspar, Alberto, Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Atica, 2003.
COMMITTEE ON UNDERGRADUATE SCIENCE EDUCATION, NRC, Science
Teaching Reconsidered: A Handbook, National Academy Press, 1997. Pdf
disponivel em http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=5287. Para baixar gratis &
preciso se registrar.

HART C., MULHALL P., BERRY, A., LOUGHRAN , J., GUNSTONE, R., What is the
Purpose of this Experiment? Or Can Students Learn Something from Doing
Experiments?, Journal of Research in Science Teaching, v. 37, n.7, p. 665-675,
2000.

HODSON D. Hacia un enfoque mas critico del trabajo de laboratorio, Ensefianza de
las Ciencias, v.12, n.3, p. 299-313, 1994.
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Processos e Sequéncias de Ensino e Aprendizagem em Fisica no

Ensino Médio
(Disciplina optativa, 4 créditos)

Esta disciplina devera ter um carater aplicado, ou seja, seu foco sera diretamente os
processos de ensino e aprendizagem em sala de aula. Por exemplo, a preparacao
de um tutorial a partir da identificagcao de dificuldades dos alunos na aprendizagem
de um determinado tépico de Fisica Classica ou Moderna e Contemporénea; a
construcao de uma sequéncia de ensino-aprendizagem (TLS — Teaching Learning
Sequence).; elaboragédo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS).
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Fisica no Ensino Fundamental em uma perspectiva

multidisciplinar
(Disciplina optativa, 4 créditos)

Topicos de Fisica abordados relacionando seus conceitos e fenbmenos com a
Quimica, a Biologia e a Geociéncia para um trabalho multidisciplinar em Ciéncias da
Natureza.

Sugestdo de tépicos: as transformacbes e as conservagdes; atomos e ligagbes
quimicas, caracteristicas e constituicdo; astronomia e cosmologia; calor e
temperatura; questdes ambientais.
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