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Introdugao

A luz se propaga em linha reta em meios homogéneos, mas em meios inomogéneos ela
pode apresentar trajetérias curvas. Um exemplo disso é o processo de refragao, que consiste
no processo da luz passar pela superficie que separa dois meios com diferentes indices de
refracdo. Neste experimento, objetivamos estudar esse fenébmeno em condi¢des controladas e
determinar parametros do sistema que determinam a trajetéria da luz. Para realizar as medidas
de indices de refracdo dos meios materiais liquidos, utilizamos o fendmeno de reflexao total da
luz.
Material e Método

O kit experimental é constituido por:

e uma cuba de vidro de dimensdes 40 cm x 5 cm x 5 cm (n,=1,5);

500 ml de agua de torneira;
150 ml de agua misturada com agucar;
Suporte para a ponteira laser (ver Fig 1);
LASER de diodo verde;
Régua;
Marcador pincel para o vidro da cuba;
Fita adesiva.
Obs: Ao final de 1h, iniciard um alarme sonoro que tocara um alarme a cada 5 min.
O LASER vem com iterruptor ligado e pode ser ligado ou desligado por rosqueamento.

E importante padronizar a posicdo da ponteira LASER objetivando atenuar incertezas.
Recomendamos que o botao de liga/desliga esteja sempre voltado para cima.

Figura 1: Suporte para posicionamento da caneta de LASER de diodo.



P = QRQcnPq ((psorF

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Cientifico e Tecnoidgico

Precaugoées
Nao dirigir a luz LASER para os olhos em nenhum momento.
Cuidado para ndao molhar a sua prova.
Nao havera reposicao de material.

Parte 1 - Medida do indice de refragdao da agua por reflexao total (15 pontos)

Preencha a cuba fornecida com 500 ml de agua pura. Nessa primeira parte do
experimento vamos discutir como utilizar o fenémeno de reflexao total para calcular o indice de
refracdo de um meio liquido. Utilize o suporte fornecido para apoiar a ponteira LASER e aponte
o feixe para uma das faces quadradas da cuba, conforme indicado na figura a seguir (figura 2).
E possivel ajustar o angulo a para observar o fenémeno de reflexéo total observando o feixe
transmitido que ira ficando mais rasante até nao poder ser mais visto.

x

Figura 2: Esquema ilustrativo da visdo superior do aparato experimental.

O éangulo limite pode ser calculado de maneira indireta, a partir das medidas de
distancias x e z indicadas na figura.

1. (7 pontos) Obtenha a férmula que relaciona o indice de refragdo n da agua com
medidas geométricas x e z, no caso de reflexdo total limitrofe. Linearize a relagdo
encontrada.

2. (8 pontos) Faca um numero significativo de medidas e obtenha, através de um grafico o
valor médio do indice de refracdo n da agua. Estime a incerteza da medida.
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Parte 2 - Propagacao da luz em um meio material inomogéneo (10 pontos)

Instrugdées para a preparagdo da solugado: Coloque 150 ml de agua com agucar e em
seguida adicione lentamente, a fim de evitar turbuléncias, 500 ml de agua em uma das
extremidades da cuba, causando a menor perturbacdo possivel no sistema. Posicione o
LASER na extremidade oposta a insercao da agua.

Segundo a teoria, o indice de refracdo da solugdo cresce lentamente com a
profundidade com a expressdo n(y) = n, + ky, sendo n, o indice de refragdo a altura inicial,
profundidade y e k uma constante. Observe que nao ha dependéncia com outras coordenadas
do sistema. Considerando que um feixe de luz laser penetra no meio na posi¢ao y préxima a
superficie da agua, como esquematizado na Fig. 3.
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Figura 3: Feixe laser se propagando em meio inomogéneo.

3. (10 pontos) Direcione o LASER para uma extremidade da cuba com os suportes
fornecidos. Posicione-o na maior altura possivel, préxima ao nivel de agua. Realize
medidas da profundidade de saida y, em fung&o do tempo. Para isso, utilize os sinais
sonoros emitidos a cada 5 min. Faga o grafico do comportamento observado.

Parte 3 - Medida de indice de refragao da solug¢ao inomogénea (15 pontos)
Neste momento, utilizaremos o método de reflexdo total utilizado na Parte 1 do
experimento. Investigaremos a dependéncia do indice de refragdo n com a profundidade y.

4. (6 pontos) Realize o processo de medida para determinar os indices de refragdo da
solucdo a diferentes profundidades. Use tantas profundidades quanto o suporte
fornecido permitir. Liste os resultados obtidos em forma de tabela.

5. (5 pontos) Produza um grafico que relaciona o indice de refragdo n vs. y da solugao.

6. (2 pontos) Qual relagdo qualitativa entre entre indice de refragdo e concentragcéo do
acucar? Justifique sua resposta do ponto de vista microscopico.

7. (2 pontos) Esboce um diagrama que represente como a concentragao de agucar varia
com a profundidade.



