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Caderno de Questdes — Teoria ll
Instrucoes

1. Este caderno de questdes contém NOVE folhas, incluindo esta com as instrucdes.
Confira antes de comecar a resolver a prova.

2. A prova é composta por QUATRO questdes. Cada questao tem o valor indicado no
seu inicio. A prova tem valor total de 100 pontos .

3. Use as Folhas de Resposta fornecidas para as resolucdes, e cologuem numero
das paginas com identificagdo da questdo. Use somente a parte da frente das
folhas de resposta na resolucao, o verso podera ser utilizado para rascunhos.

4. As Paginas de Rascunho devem ser identificadas como tal e ndo serdo levadas
em consideragao.

5. E permitido apenas o uso de caneta cor azul ou preta, e régua. O uso do lapis e da
borracha é permitido apenas no rascunho e no auxilio para a construcdo de
graficos.

6. Este caderno dever ser devolvido ao final da prova juntamente com as folhas de
respostas e de rascunhos dentro do envelope disponivel sobre sua mesa.

7. O estudante devera permanecer na sala, no minimo , 90 minutos.

8. A prova tem duracdo de QUATRO HORAS
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Questédo 1 (25 pontos).

Quatro discos iguais de massas m ocupam 0s vedeesna armacao quadrada formada por
guatro barras rigidas de comprimento | e massa@sdspl. O conjunto esta sobre uma mesa de
ar horizontal, podendo deslocar-se sobre ela coio aesprezivel. Transmite-se um impulso
instantaneo P a uma das massas, na direcdo pexplen@ uma das diagonais do quadrado (ver
figura).

(a) Determine 0 momento de inércia do sistema. (05)

(b) Determine o vetor posicao do centro de massanaindo que ele esta na origem no instante
inicial. (10)

(c) Determine a velocidade de rotag&o do sisteh@y. (

Questéo 2 (25 pontos)

As arestas de um cubo sdo constituidas com resssdlerresisténcia R. Coloca se uma bateria
com voltagem constante,¥ntre os pontos A e B do diagonal de uma das.fRezgunta se:

a) Qual a resisténcia equivalente do circuito? (15)
b) Valor das correntes nos resistores que partem o o (10)
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Questéo 3 (25 pontos).

Um anel fino e supercondutor (resisténcia nulapgigonado acima de uma barra cilindrica
magnetizada como visto na figura abaixo. O eixosideetria do anel € o mesmo da barra
cilindrica. O campo magnético na regidao do anekps®t descrito aproximadamente em termos
de um campo magnético verticay B By (1- a z), e radial B= By-p-r, onde B, a, e B, séo
constantes e valem 0,01 T, 2'me 32 i, respectivamente. Inicialmente ndo h4 nenhuma
corrente fluindo no anel, e quando o0 mesmo é soiktta se um movimento de queda devido a
gravidade, sem perder o eixo de simetria. Congidergue o anel tem massa de 50 mg, raio de
0,5 cm, e indutancia de 1,3 x 461, e que o centro do anel é o centro das coordsnad= 0 e

r =0, e a condicao inicial € que | = 0 para z Pérgunta-se:

a) Fluxo magnético total no anel para uma posicdevido ao campo magnético da barra e
auto-inducao do anel. (05)

b) Corrente elétrica | para uma posicéo qualquer. ¢es)
C) A forga atuante no anel apos a liberagéo. (05)
d) A equacéao de movimento do anel.(05)

e) A frequéncia da oscilacdo e amplitude do movimg05)

B

Z
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Questéo 4 (25 pontos).

Considerando o modelo do atomo de Bohr temos que

% = R(% - %) formula de Rydberg, e R = 1,10 x'16™*
f i

1 — Determine o comprimento de onda maximo e mirpara série de Balmer;(n2) que estao
na regido de visivel. (05)

2 - De acordo com este modelo, o elétron gira@notde um nucleo de carga positiva. Qual a
velocidade do elétron em relacao ao centro do @irq@al a energia total do elétron.(05)

3 — Em qual transicéo da série de Balmer podemias otaior energia de emisséo (intensidade)?
(justificar a resposta) (05)

4 — O efeito relativistico deve ser incluido ou hamecessidade? (explique). (10)
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