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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO:

01) Esta prova destina-se exclusivamente a alunos das 12 e 22 séries do Ensino Médio. Ela contém
doze questbes. Cada questdo tem valor de 10 pontos e a prova um total de 80 pontos (maximo oito
guestdes respondidas).

02) Os alunos da 12 série podem escolher livremente oito questées para responder. Alunos da 22
série respondem as oito questdes subsequentes ndo indicadas como “exclusiva para alunos da
12 serie”.

03) O Caderno de Resolugdes possui instrucdes que devem ser lidas cuidadosamente antes do
inicio da prova.

04) Todos os resultados numéricos devem ser expressos em unidades no Sistema Internacional
guando necessario.

05) A duracao desta prova é de guatro_ horas, devendo o aluno permanecer na sala por no minimo
noventa minutos .

06) As questdes tém inicio na pagina 2 — use 0s espacos em branco para rascunho. Use quando
necessario g=10m/s? como acelerac&o gravitacional.




QUESTOES NIVEL II

1. (exclusiva para alunos da 12 sérid)m elevador parte do repouso e pode acelerar mamoé 0,2 m/§
desacelerar no maximo a 0,1 fréspode chegar a uma velocidade maxima de 3 maej®ee programar o
elevador para subir ao décimo andar, 30m acimaldo 130 menor tempo possivel. Qual é esse tempimmin
de subida?

2. (exclusiva para alunos da 12 sériema bola com coeficiente de restituicBoé atirada com uma
velocidade horizontalgy Determine a que distancia, d, a bola atinge egd@nDespreze a resisténcia do ar.

3. (exclusiva para alunos da 12 séridyma esfera de raio r e massa m rola sem escomegex a superficie
mostrada na figura. Determine a velocidade minimaehtro de massa que a esfera deve ter para damgple
curva rolando sem perder contato com a superfdzido: momento de inércia de uma esfera =/&mr

4. (exclusiva para alunos da 12 sérié) figura mostra um dispositivo simples que podeusado para medir

0 seu tempo de reagéo. O dispositivo consiste detuande papeldo marcada com uma escala e daisspon
Um colega segura a tira na vertical, com o poleggponto da direita da figura. Vocé posiciona egal e o
indicador no outro ponto (o ponto esquerdo da éigisem encostar na tira. Seu colega solta a Vieg@&tenta
segura-la assim que percebe que ela comeca @caarca na posicdo em que vocé segura a tira pamds

ao seu tempo de reacdo. Para calibrar o dispmsiivescala de tempo deve ser marcada em pontos bem
definidos. Expligue como devemos marcar 0s pordaacsseala.

tempo de reagdo em ms
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5. Um disco na horizontal roda com velocidade &rgu constante em torno de seu centro. Acima do disco
sdo posicionados dois gotejadores, um deles a ltana b e o outro a uma altura,hy, > hy, medidas a partir

do discoDuas gotas de tinta séo liberadas simultaneamemie de cada gotejador, atingindo o disco em dois
pontos distintos. Estime o valor da aceleracdaaadpde local, medindo-se o deslocamento angolaiisto
entre as duas marcas de tintas no disco.

6. Uma transmissao redutora de velocidades com ceréemostrada. A polia A aciona a polia B que, par s
vez, aciona a polia C. Se A parte do repouso com ageleracéo angularconstante determine o numero de

voltas da polia C em fun¢éo do tempo.
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7. A energia potencial de uma particula de 50 goétrada na
figura ao lado. (a) Faca um esboco da forca que reduparticula.
(b) Estime os valores dos pontos de equilibrio ddiqula e
classifiqgue-os quanto a sua estabilidade (c) Estismealores dos
pontos de retorno da particula quando a energig@mtz for de
1J. (d) Determine a velocidade maxima da particulando a
energia mecanica for 5J.
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8. O disco, de raio R, mostrado na figura € folmmaar dois semicirculos com densidades de massa,. O
disco ndo pode escorregar, mas pode rolar. Paradateeminada posi¢céo do disco e para certos vatires
angulo0, é possivel manter o disco em equilibrio sobrdanginclinado. Qual deve ser a razao entre as
densidadescf/c,) para que o disco fique em equilibrio com o sagmd®Q posicionado na vertical?
Dado auxiliar: o centro de massa, C’, de um secuilcide raio R é tal que o segmento CC ~ é 4R/3

9. Um cilindro de comprimento L é feito de um cenaterial de densidadp. Este cilindro flutua
verticalmente num fluido de densidage Sep < pr parte do cilindro flutuara. Se dermos um pequeno
empurréo no cilindro este executard um MHS. Desderendo todas as formas de atrito, determine ioger

de oscilacdo do cilindro.

10. Trés cilindros feitos do mesmo T
material, o qual pode ser considerado

isotrépico, estdo, inicialmente, na M
mesma temperatura. Os cilindros séo
colocados sobre uma chapa quente
(reservatério de calor) e a mesir-
guantidade de calor é transferic Hi=3a
para cada um dos cilindros. Quais H;=2a
séo as relagcOes entre as variagdes nas __J \L -

alturas dos cilindros apds o <3 > <y —> <« RN
equilibrio térmico?

H3=4a

11. A figura mostra um recipiente cilindrico deaaree altura H . O recipiente possui
pistdo leve e sem atrito que o separa em duaseeghdregido inferior contém um g
ideal e aregido superior esta cheia de aguast@gpésta inicialmente posicionado a
altura h=H/2 do fundo. Transfere-se calor para e géavés da parte inferior
recipiente provocando o deslocamento do pistdossima fazendo com que a &
transborde. Qual é a relacdo/{lL) entre as temperaturas do gas até que toda
transborde? Suponha que o pistéo é feito de umnitérmico e, portanto, a agua
troca calor com o ar. Usar: presséo atmosférice®#4, densidade da agua = kg/nT,
aceleracdo da gravidade = 10 /s




12. A figura mostra um raio de luz propagando ne mcidindo sobre um bloco de material translUcidm
angulo® com a normal a face e refratando na face adjacfotéado da figura apresentamos uma lista de
materiais com 0s seus respectivos indices de &efr&gual deve ser a condi¢do sobre o indice dacérdo
material para que tal situacéo seja possivel pakygerd ? Que material da lista poderia ser usado?

Material Indice de Refracéo

Acrilico 1,49

Vidro 1,7

Quartzo 1,54 n
Zirconio 1,92

Diamante 2,42
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