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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO:

01) Esta prova destina-se exclusivamente a alunos da 3?2 série do Ensino Médio. Ela contém oito questdes.
Cada questéo tem valor de 10 pontos e a prova um total de 80 pontos.

02) O Caderno de Resolucdes possui instrugdes que devem ser lidas cuidadosamente antes do inicio da
prova.

03) Todos os resultados numéricos devem ser expressos em unidades no Sistema Internacional caso nao
seja indicado na questéo.

04) A duracdo desta prova é de guatro horas, devendo o aluno permanecer na sala por no minimo
noventa(90) minutos .

05) As questdes tém inicio na pagina 2 — use 0s espacos em branco para rascunhos. . Use quando
necessario g=10m/s® como aceleracao gravitacional.




QUESTOES NIVEL Il

1. Uma esfera de raio r e massa m rola sem eseorsefgre a superficie
mostrada na figura. Determine a velocidade minioeaesfera deve ter
para completar a curva rolando sem perder contato & superficie.
Dado: momento de inércia de uma esfera Z/Bmr
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2.0 disco, de raio R, mostrado na figura é formpdo

dois semicirculos com densidades de massa c,. O
disco ndo pode escorregar, mas pode rolar. Para uma
determinada posicdo do disco e para certos valtwes
angulo0, é possivel manter o disco em equilibrio sobre o
plano inclinado. Qual deve ser a raz&o entre asidkmes
(oi/0;) para que o disco figue em equilibrio com
segmento PQ posicionado na vertical? Nessa situa
gual é o intervalo permitido para o angil®@ Dado
auxiliar: o centro de massa, C’, de um semicirdeloaio
R é tal que o segmento CC ~ é 4R/3

3. A figura mostra um recipiente cilindrico de afea 0,01nf e altura H = 2,5m. O recipiente possui um

posicionado a uma altura h = 0,5m do fundo. Traesfe calor para o gas através
parte inferior do recipiente provocando o deslocameo pistédo e, assim, fazendo c
gue a agua transborde. Qual é a quantidade deretessaria para fazer com que
agua transborde? Suponha que o pistdo é feito dealamte térmico e, portanto, a ag
n&o troca calor com o ar. Usar: pressdo atmosférité Pa, densidade da agua =
kg/n?®, aceleracéo da gravidade = 107m/s

4. A figura mostra um raio de luz propagando ne icidindo sobre um bloco de material translteidm
angulob com a normal a face do material. Qual deve sendicédo sobre o indice de refracdo do material para
gue tal situacéo seja possivel para qualguer

/

5. Luz com comprimento de ondalumina duas fendas idénticas. O padrdo de irdeds observado num
anteparo a uma distancia de 3m das fendas é nostaafigura abaixo como funcéo de y, onde y é needid
partir do eixo de simetria das fendas. O que ardigunostra € um padrao de interferéncia associadm a
padrdo de difracdo. Observe a figura e responda: @& largura das fendas e qual é a distancia estr
centros das fendas em fung¢édo do comprimento dedmtle&? Note que y << 3m.
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6. Diodos sdo componentes elétricos que permitamdgimaneira aproximada, a corrente atravesserasp
num determinado sentido. O tipo mais comum de déodaliodo semicondutor.

Simbologia
X Lampada 6V/0,12W
> Diodo ideal (seta indica

sentido permitido da corrente
~||— Fonte de tensio ideal de 12V

[®)

Para o circuito mostrado na figura, qual é o estiolampadas: ligada, desligada ou ligada comesalga

de tensao?
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7. Neste ano comemora-se o centenario da descadlosrtaios césmicos: em agosto de 1912 o fisidviacs
Victor Hess (Premio Nobel 1936) usando um baldaeoretogico subiu a uma altitude de aproximadamente
5000 m e concluiu que grande parte da radiacdodaeti Terra vinha do espaco, ndo apenas do sal. Est
radiacdo ficou conhecida como raios cosmicos e rs@oerdade, particulas com alta energia que vem do
espaco. Essas particulas ao colidirem com a atraosfeestre produzem outras particulas, pions s
também com altas energias. Ha evidéncias de gpartisulas com energias acima dé’#/ (1eV=1,6x10

193) sejam protons. Ainda hoje ndo se sabe exatargent é a origem dessas particulas. Um muon geeado
atmosfera tem, no seu proprio referencial, a viédiende aproximadamenta<e velocidade 0,99c, onde c é

a velocidade da luz. Para um observador na tegaigtancia, aproximadamente, a particula pereotes de

se desintegrar? Usar: velocidade da luz 3ri.

8. Para formar uma espira, um fio condutor de congnto L é dobrado na forma de um poligono regdgar

N lados. Qual é o campo magnético no centro dg@odi se na espira circula uma corrente elétritisthdo

a expressdo encontrada, fagca N o« e encontre 0 campo magnético de uma espira aircula
Dados auxiliares: campo magnético de um fio retilinle comprimento L passando corrente | num ponto

o IS A L2
sobre a mediatriz do fio zéﬁsm 0, onde d é a distancia deste ponto ao fiind = NreopEk Campo

” . . I
magnético no centro de uma espira de raio R pagsamcente | éz% .






