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Apresentacoes dia 30/09/97 

Palestras Plenarias - 09:00 - 10:00h 

PL1 - Palestra Plenaria 
Coordenador: Marcelo Aranjo 
Local: Anfiteatro A . 

09:00 Using the CMB as a precision probe of Standard Model of Cosmology 
George Smoot 	  23 

Palestras Paralelas - :10:20 - 1:00h 

PA1 - Paiestra Paralela 
Coordenador: Victor 0. Rivelles 
Local: Anfiteatro B 

1.0:20 QUA.NTIZA0,0 DE TEORIAS COM SIMETR1A. DUAL 
H. 0. Girotti 	  23 

PA2 - Palestra Paralela 
Coordenador: George IVIatsas 
Local: Sala 5 

10:20 Teoria e Observacan do Univers° Primordial 
R. Onher 	

 23 

PA3 - Palestra Paralela 
Coordenador: Jussara M. de Miranda 
Local: Sala 7 

10:20 Charm Physics with Fixed Target Experiments 
Alberto Reis 

	 23 
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Comunicaciies - 11:00 - 12:30h 

COLA - Teoria de Campus 
Coordenador: Victor 0. Rivelifts 
Local: Sala 6 

11:00 SOBRE A PARTICULA DE DIRAC NO ESPAcO-TEM.R0 TRIDIMENSIONAL SUBMETIDA. A UM 
CAMPO "MAGNETICO" 
Juan A. Mignaco 	  28 

11:15 Berezin Algebras and Hamilton-Jacobi formalism 
Iiruto Max Pimentel Escobar, Randall Guedes Teixeira, Jeferson de Lima 7:oinazelli 	  28 

11:30 Propriedades magneticas do v:icuo confinado 
Marcus Venicius Cougo-Pinto, Carlos Farina, Jan Rafelski, Alexandre Tort 	  28 

11:45 EXPANSA.0 DERIVATI.VA E 0 MODELO DE THIRRING 
Denis Dalmazi, Alvaro is Souza .Dutra, Marcelo /loft 	  28 

12:00 EFEITO CASIMIR NA PRESENCA DE UM SOLITON. 
Jorge Abel Espichan Carrillo, Adolfo Maia Jr 	  29 

12:15 VORTICES AUTO-DUALS EM MODELOS COM ACOPLAMENTO NAO MINIM° 
Marcony Silva Cunha, Hugo R.olando Christiansen, Carlos Alberto Santos de Almeida 	  29 

CO1B - Teoria de Campos 
Coordenador: D. Barci 
Local: Sala 7 

11:00 Obstrucoes ao processo de conversao abeliana 
.Ricardo Machado de Amorim, Ronaldo Thibes 	  48 

11:15 ALGUNS RESULTADOS PECULTARES DA. QED, COM TERMO DE CEIERN-SIMONS. 
P. A. B. Rabelo de Carvalho. R. C. Paschoal 	  48 

11:30 AXIAL ANOMALY FROM THE BPHZ REGULARIZED BV MASTER EQUATION 
Everton Murilo Carvalho de Abreu, Nelson Ricardo de Freitas Braga 	  48 

11:45 DISCRETE FIELDS ON THE I,IGHTCONE. 
Manoelito Martins de Souza 	  48 

12:00 RENORMALIZACA.0 DA. QI ■.I1) 2  A. 1-LOOP 
RodoIfi) Alvan Casana Si/bent:es, Sebastiiio Alves Dias 	  

12:1.5 ESTUDO DE MONOPOLOS MAGNETICOS NUM BACKGROUND DE GRAVITACAO EM PRESENGA 
DE FERMIONS. 
Cintia Garrido Pinheiro, Carlos Pinheiro 	  49 

CO2 - Cosmologia e GravitacAo 
Coordenador: 0. Matsas 
Local: Sala 4 

11:00 QUASI-ENERGY SPECTRUM OE A NONCONFORMAL SCALAR. FIELD IN AN ISOTROPIC GRAVI-
TATIONAL BACKGROUN I) 
V. B. Bezerra, V. M. Mostepanenko, C. Romero 	  58 

111:15 QUANTUM EVOLUTION OP INITOMOGENEITIES IN CURVED SPACE 
Hugo Carneiro Reis 	  58 
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11:30 A Rotating Quantum Vacuum and the Depolarization Problem in Storage Rings 
V. A. do Lorenci, N. F. Svaiter 	  58 

11:45 PRODIIcA0 GRAVITACIONAL DE PARTICULAS NO ESPAcO-TEMPO DE CORDAS COSMICAS GI-
RANTES. 
Vitdrio de Loreuci, Narni Fur Svaiter, Raphael Dias Martins de Paola 	  58 

12:00 EFEITOS PRODUZIDOS POR UM MONOPOLO GRAVITATIONAL 
V. H. Bezerra, S. G. Fernandes 	  59 

12:15 GRAVITACAO TRIDIMENSIONAL E DEFE1TOS TOPOLOGICOS EM SOLMOS 
Fernando Parisio F'ilho, A. de Padua, Fernando Moraes 	   59 

CO3 - Fisica Experimental de Altas Energias 
Coordenador: Jussara M. de Miranda 
Local: Sala 5 

11:00 MEDIDA DA RA.ZA.0 DE RAMIFICAQA.0 DO DECAIMENTO 	 DITPLAMEN'ICE 
SU PRIMIDO POR CABIBBO. 
Henrily da Silva Carvalho, Ignacio Alfonso de Bediaga e Hickman 	  79 

11:15 DECAIMENTOS HADRONICOS NAO R.ESSONANTES DO MESON 1) 
Ignacio Bediaga, Carla Gael, Hanlon Mendez•Galain 	  79 

11:30 A Study of Baryon Production Asymmetries in E791 
J. dos A.njos, J. Magnin, F. R. A. Simao, J. Solaro, G. Herrera  	79 

11:45 RESIIurA DOS GERAIS DAS C.k MA RAS DE EMULSOES. 
Sergio Luiz Carmelo Barroso 	  79 

12:00 DISTRIBUIc;k0 DE INELASTICIDADE DE COLISOES R.ADR,ON-PB EM ENERGIAS E > IV' eV, 
COM ESTIMATIVA DA.INELASTICIDADE MEDIA DE COLISOES NOCLEON;NI:TOLEON. 
Sergio Luiz Carmelo Barroso, Edison Hiroyuki Shibuya, Yoichi Fujimoto, M. Moriya, Vladimir Kopenkin, 
Carlos Enrique Navia 0, Akinori Ohsawa, Afasanohu Tamada. 	  79 

12:15 AS CAMARAS VI TORIAIS DE ARRASTO BRASILEIRAS NO E'SPECTROMETRO SELEX - E781., FER-
MILAB. 
bone F'. Al. Albuquerque, Luiz G. It. Emediato, Carlos 0. Escobar, Renato Z. Funchal, Fernanda G. Gar- 

cia, Philippe GoulTon, Nikolai Kuropatkin, Thais L. Lungov, Miguel Luksys, Edward R. Mcclitnent, Richard 
Edelstein, Lev I7varov 	  80 
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Palestras Plengrias - 15:30 - 16:3011 

PL2 - Palestra Plenaria 
Coordenador: Jussara M. de Miranda 
Local: A ntiteatro A 

15:30 New Physics from Charm Quarks - from Fixed-Target to the Future 
Jeffrey A. Appel 	  24 

Comunicaciies - 16:45 18:30h 

CO4A - Teoria de Campos 
Coordenador: Olivier Piguet 
Local: Sala 6 

16:45 AS VARIAS FACES DA S1METRIA. DE 11R.ST 
Victor 0. Rivelles 	  29 

17:00 CAMPOS ELETRICO E MAGNETIC° NAO PA.RALELOS NUM BA.CKGROUND DE' GRAVITAcAD, 
ONDAS G11.AVITACIONAIS ESTACIONA.RIAS E GRAVITONS. 
Carlos Pinheiro, Gilmar S. Dias, J. A. Helayel Noto 	   29 

17:15 NEW RESULTS FOR MASSIVE FEYNMA.N BOX DIAGRAM INTEGRALS 
Alexandre Grezzi de Miranda Schmidt, Alfredo Takashi Suzuki 	  29 

17:30 FO.R,MALISMO DE STUCKELBERG PARA PARA AS TEORIAS BF-MAXWELL E BF-YANG-MILLS 
Ricardo Ronan Landirn, Carlos Alberto Santos de Almeida, Marcony da Silva Cunha 	  30 

1.7:45 A No-Go Theorem for the Nonabelian Topological Mass Mechanism in Four Dimensions 
Mark Lienneaux, Vitor Emanuel Rodino Lemes, Silvio Paolo Sorella, Claudio Amiel Comes Sasaki, Ozemar 
Couto Ventura, Lois Claudio Queiroz Vilar 	  30 

18:00 A generalized Connes-Lott model on the sphere 
.1. A. Mip;naco, C. Sigami, F. J. Vanhecke, A. R. da Silva 	  30 

CO4B - '.Peoria de Campos 
Coordenador: I. Roditi 
Local: Sala 7 

17:00 TWO SUCCESSIVE SUSY TRANSFORMAIIONS FOR THE STABILITY EQUATION OF THE e 
MODEL 
R. de Dina Rodrigues, P. .B. da Silva Filho, A. N. Vaidya 	  49 

17:00 REVISITANDO MODELOS AUTO-DUAIS EM (2 + 1)D 
Marcony Silva Cunha, Hugo Rolando Christiansen, Carlos Alberto Santos de Almeida 	  49 

17:15 NEW RESULTS FOR A OFF-SHELL TWO-LOOP THREE-POINT VERTEX. 
Alfredo Takashi Suzuki, Alexandre Grezzi de Miranda Schmidt 	  50 

17:30 MonopoloR magneticos Abelianos e Quantizaqao da Massa Topologica em D (3 + 1). 
W. A. Moura Melo, N. Panza. Neto, J. A. Ife/ayel-Neto 	  50 

17:45 A. Supersynanaric Abelian Model with 2-form gauge potential 
Leon Ricardo Ururahy Manssur, A)varo Lois Martins de Almeida Nogueira, Jose: Abdalla lielayel-Neto 50 

1.8:00 	Toda Solitons, Dressing Transformations and Vertex OperatorS 
Humberto Relich, Guillermo Cuba, Roman Paunov 	  50 



XVIII ENEF'C Programa 

CO5 - Cosmologia e Gravitagio 
Coordenador: Marcelo A.raujo 
Local: Sala 4 

16:45 Colisio frontal de dois buracos negres'cle Kerr e radiacao gravitacional 
Marcelo Evangelista .A ranjo, Patricia Sotomayor Letelier, Samuel Rocha Oliveira 	  59 

17:00 On the Detectability of Gravitational-wave Bursts from SGRs by a TIGA 
ii. J. Mosquera Cuesta„ 0. D. Aguiar, .T. C. N. de Aradjo, J. E. Horvath 	59 

17:15 Ondas Gravitacionais em Sistemas Caoticos 
Fernando Kokubun 	  60 

17:30 Chaos and Rotating Black Holes with Halos 
Patricia S. Letelier, Werner M. Vieira  	60 

17:45 Cans em Universes FEW Pre-Inflacioniirios 
Llenrique Pereira de Oliveira, Ivano Damiao Soares, Germano do Amara/ Monerat 	  60 

18:00 Caos em Universes Anisotropicos Prel-Inflacionarios 
Honrique Pereira de Oliveira, Ivano Darriiiio.Soares, Terezinha de Jesus Stuchi 	  60 

18:15 HOW IMPORTANT IS DISSIPATION DURING INFLATION ? 
.Fludnei 0. Ramos, Irenrique P Oliveira 	   60 

C06 - Fen otnen ologia das Particulas Elementarcs 
Coordenador: R. Colovan 
Local: Sala 5 

16:45 DISTRIBUI00 ZENITAL DE MUONS NA ATMOSFERA 
Hello Manoel Portella, Alcide.s da Silva Gomes, Regina Helena Cezar Maldonado, Carlos Eduardo Campos 
Lima., Luis Carlos Santos de Oliveira 	  SO 

17:00 Soluciio analitica pare a cascata eletromagnetica tridimensional: Aproxima.cao de Landau 
J. &Handl, J. R. Fleitas  	86 

17:15 Effects of secondary contributions on the diffractive structure function measured at FIERA. 
Roberto Jose.  Maria Covolan, Mara Senghi Soares, Jose Montanha Neto 	  86 

17:30 THE SHADOWING CORRECTIONS AT HERA. 
Alvaro Ayala Filho, Maria Beatriz Gay Ducati, Eugene Levin 	  86 

17:45 Characteristic Nonperturbative Behaviour in Vector Meson Photoproduction 
Erasmo Ferreira, FlAvio Pereira 	  86 

18:00 PRODUCTION OF PAIR OF EXOTIC LEPTONS IN e÷e—  COLLIDERS 
Jorge Eduardo Cieza Montaivo 	  87 
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Paineis - 18:45 - 19:301i 

Teoria de Campos 

P001 Vacuum Polarization in an External Homogeneous Magnetic Field in 2 + 1 Dimensions 
Pedro Barbosa, Arvind Vaidya 	  35 

P002 UMA ACAO SIMPLES PARA ANYONS EM 1° QUANTIZACAO. 
Denis .Dalmazi, Alvaro de Souza Dutra 	  33 

F003 TUNELAMENTO E CATASTROFES 
Carlos Alberti) Aragae de Carvalho, Ricardo Moritz Cavalcanti, Sergio Eduardo Joras 	  41 

P004 TRATAMENTO SEMI-CLASSICO PARA 0 PROPAGADOR DO OSCILADOR DO TWO TOPOLOGICO 
COM FREQUENCIA VARIAVEL 

	

A. C. de Castro Barbosa, C. P. Natividade   33 

P005 ThermoField Dynamics para a Eletrodinamica Quiintica Confinada 
Franz Peter Alves Farias, Arthur Matos Neto 	  39 

P006 The s'1.13-B Hierarchy 
Jose Carlos Bronchi, Ashok Das 	  36 

P007 Spin chains and Haldane's conjecture 
Daniel Cabra, Cecilia Von R.eichenbarh 	   36 

P008 SOLITONS STABILITY IN SYSTEMS OF TWO REAL SCALAR FIELDS 
D. Bazeia, J. R. S. do Nascimento, R. F. Ribeiro, D. Toledo 	37 

P009 SOLITON DIFFUSION 
S. Alarnoudi, D. 13oyanovsky, F. I. Takakura 	  41 

P01.0 SOBRE 0 MODELO DE 'FMB:RING INVARIANTE DE GAUGE NO SUPERESPACO N = 1 
Marcie .Andre de Melo Comes, Carlos Alberto Santos de Almeida 	  37 

P011 Representaciies do Grupo de Poleaxe em Espages de Lionville Classices 
M. A. Andrade, A. E. Santana, David Vianna 	  39 

P012 Renormalization and Finiteness Properties of N = 1 — D 	3 Super-Chern-Simons Coupled to Parity- 
Preserving Matter 
Luiz Paulo Colatto, Oswald() Monteiro Del Cima, Daniel Heber Theodore Franco, Olivier P.iguet 	 36 

P01.3 Remarks on Ferrnion-Boson equivalence in three dimensions -- 
Alvaro de Souza Dutra, Cesar Pinheiro da Natividade 	  34 

P014 QUANTIZACA. 0 OPERATORIAL DOS SKYRMIONS 
.Emanuel Reis, Wilson Oliveira, Jorge A nanias Neto 	  38 

P015 Probability Amplitudes for Charge-Monopole Scattering 
Saulo Carneiro 	  33 

P016 Path-Integral bosonization of a non local Thirring-like interaction at finite temperature 
Maria Virginia Manias, Carlos M. Nadu, Marta L. Trobo 	  36 

P01.7 On Renormalization of the Chiral Fermion Meson Model: An Algebraic Approach 
Daniel Heber Theodore Franco, Heron Carlos de Codoy Caldas, Andre Luiz Mota, Maria Carolina lVemes 
35 

P018 0 MODELO SIGMA. NAO LINEAR COMO UMA TEORIA DE CALIBRE NAO ABELIANA. 
Wilson Oliveira, Joao liarcelos Neto 	  40 

P019 NON-LOCAL THIRRING MODEL WITH DIFFERENT LEFT AND RIGHT FERMI VELOCITIES 	 
Victoria Fernandez, Carlos Naen 	  32 
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P020 NON-LOCALLY REGULARIZED FIELD-ANTIFIELD QUANTIZATION OF THE CHIRAL SCHWINGEB. 
MODEL 
Everton Muriio Carvalho de Abreu, Nelson Ricardo de Freitas Braga 	31 

P021 A utilise do modelo CP(N-1) via metodos de reduciio de Ordonez e Pons e simpletico. 
Clifford Neves Pinto, Clovis Wotzasek 	  40 

P022 INSTANTONS EM POTENCIAIS DEFORMADOS ADIABATICAMENTE 
Eduardo Souza Frag-,a, Carlos Alberto AragSo de Carvalho   32 

P023 INITIAL-CONDITION PROBLEM FOR A RELATIVISTIC SCALAR PLASMA SYSTEM. 
Erica Regina Takano Natti, Antonio Fernando Ribeiro de Toledo Piza, Paulo Laerte Natti 	 34 

P024 INFLUENCIA DE UM CAMPO MAGNETICO UNIFOR.ME NO EFEITO CA.SIMIR BOSONICO 
Marcus Venicios Cougo-Pinto, Carlos Farina, Margarida Maria Rodrigues Negriio 	  32 

P025 Hierarquia de modelos consistences corn. derivada.s de ordern superior via transform.acoes duals 
Alvaro de Sousa Dutra, Cesar Pinheiro da Natividade 	  34 

P020 Geometria de Espacos lioniogeneos e Anornalias de. Modelos-Sigma ern 2-Dimensaes. 
Daniel Heber Franco, Mauro Sergio Goes Negrao, Afranio Pereira, Jose Abdalla ifelayel-Veto 	 37 

P027 FuncOes de partici° interpolantes entre bosons e fermions e sua conexiio corn anyorts. 
P. F. Borges, H. Boschl-Filho, Carlos Farina 	  34 

P028 FORMALISMO DE STUCKELBERG PARA MODELOS DE HIGGS 
Deusdedit Monteiro Medeiros, PYancisco Sales Avila Cava lcartte., Carlos Alberto Santos de Almeida 	 37 

P029 ESPALHAMENTO QUA.NTICO DEPENDENTE DO TEMPO EM GRAVITA.CAO TRIDIMENSIONAL. 
Farnezio Moreira de Carvalho Filho, Marcos Alvarez, Luca Griguolo 	  39 

P030 EQUACOES LINEA.RIZADAS DE BURNETT RELATIVISTICAS 
Giberto Medeiros Kremer, Lauro Luiz Sarnojeden 	  31 

P031 Equacio de Dirac no Espaco-Tempo de Atiyah- Ward 
Marco Antonio de Andrade, Jose: Luiz Mathews-Valle 	   38 

P032 DINAMICA DE UM SISTEMA DE NAMBU JONA.-LASINIO ALEM DE CAMPO MEDIO. 
Paulo Laerte Natti, Erica Regina Takano Natti, Antonio Fernando Ribeiro de Toledo Piza 	 33 

P033 Criacio de mate:6a e radiacao a partir da deformacao caps da algebra de Poincare em condicOo de contorno 
periOdica 
Marcus Venicius Congo-Pinto, Carlos Farina, Jayme Mendes 	  35 

P034 COVARIANT GAUGING OF CHIRAL ACTIONS 
Everton Muriio Carvalho de Abreu, Clifford Neves, Clovis Wotzasek 	  33 

P035 AO° Efetiva de Seiberg-Witten 
Erica Emilia Leite, Luiz Agostinho Ferreira 	  33 

P036 Metodos de reduc so: OrdOnez e Pons versus Faddecv e Jackiw. 
Clifford Neves Pinto, Clovis Wotzasek 	  40 

P037 ALGUNS TEOREMAS SOBRE VARIAVEIS OCULTAS PROBABILISTICAS E CONTR.AEXEMPLOS. 
Patrick Suppes, Gary Gas, :lose Acacio de Harros 	  36 

P038 ALGUMAS SOMA:6ES PARTICULARES DAS EQUACOES DE EINSTEIN EM (2+1). 
Carlos Pinheiro, Gilmar S. Dias 	  

P039 A Teoria do Eletromagnetismo de Ordem Superior de Podolsky via Principios Primeiros 
Antonio Accioly, Hatsumi Mukal 	  31 

PO40 A study of the Natanzon Potential through the Supersymmetric Quantum Mechanics 
Regina Maria Ricotta, Elso Drigo Filho 	  39 
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PO41 A Geometria e os Instantons da 'Peoria do Yang-Mills SU(2) 
.Marcelo de Oliveira Terra-Cunha, Marcia Antonio Faris Rosa 	  38 

PO42 A EletrodinS,'mica no calibre Superaxial 
Werner .K.rambeck Sauter 	  31 

Fenomenologia das Particulas Elementares / Fisica Experimental de Altas Energias 

PO43 SIMUT,A.0.0 DE UM DETECTOR. DE ONDAS GRAVITACIONAIS ESFERICO TIPO MASSA RESSO-
NANTE. 
Carlos Frajuca, Odylio D. de Aguiar, Norbert D. Solomanson, William 0. Hamilton, Warren W. Johnson, 
Stephen M. Markowitz, Nadia, S. Magalhaes 	  67 

PO44 Proton-air and proton-proton inelasticities 
3. Bellandi, J. R. Fleitas, J. Dias de Deus 	  71 

PO45 DIFFERENTIAL DISPERSION RELATIONS. II. P_ARTON-PA.RTON AMPLITUDES 
Jose Tadeu de Souza 	Manoel Januario da Silva !Veto, Marcia Jose: Menon 	  65 

PO46 Profile Functions for pp and pp Scattering 
Erasmo Ferreira, FMvio Pereira 	  61 

PO47 ON THE AMALDI-SCHUBERT PARAMETRIZATION FOR THE ELASTIC pp SCATTERING AMPLI-
TUDE 
Jose' Tadeu de Souza Paes, Marcio Jose Menon 	  65 

PO48 DIFFERENTIAL DISPERSION RELATIONS. 1. FORMULATION 
Adilson Enio Motter, Marcia Jose Menon, Brute, Max Pimentel Escobar 	  64 

PO49 Spin-Flavor Precession Solution to the Solar Neutrino Problem and Maguetohydrodynamics Spectrum in the 
Sun 
Marcelo Moraes Guzzo, Norma Reggiani, Jorge flumberto - doionia Bartra, Pedro Cunha de linlanda 	 66 

P050 INELASTIC AND NON-SINGLE-DIFFRACTIVE FACTORIAL MOMENTS FROM PHENOMENOLOGI-
CAL MODELS FOR ELASTIC HADRON SCATTERING 
Marcio Jose Menon, Paulo Cesar Reggio 	  63 

1'051 Resultados preliminares corn urn detector de luz Cherenkov na agua pars o Projeto P.Auger. 
Anderson Campos Fauth, Marcelo Guzzo, Edison Iliroyziki Shibuya 	  66 

P052 Alternative Shapes for the Cerenkov Tanks of the Pierre Auger Observatory 
Bernard M. Marechal 	  61 

P053 SOFTWARE PARA ANALISE DE DADOS DO OBSERVATORIO PIERRE AUGER 
Luis Martins Mundim 'Ftlho, Ronald C. Shellard 	  65 

P054 .DESENTIO DE UM SISTEM.A. DE GATILHO PARA DETETORES DE LUZ FLUORESCENTS 
Ronald C. Shell and, Mario Vag   65 

P055 ESTUDO DO EFEITO DO THINNING EM SIMULAcOES DE CHUVEIROS EXTENSOS A ALTISSIMAS 
EN ERG FAS. 
Luiz Americo de Carvalho, Fernando Catalani, Jose Augusto Chinellato, Carols Dobrigkeit, Cibelle Celestino 
Silva 	  • 66 

P056 SENSIBILIDADE DO 013SEBVA'FORIO PIERRE AUGER AOS NEUTRINOS COSMICOS 
Johana Chirinos Diaz, Ronald C. Shellard, Marcia Gongalves do Amaral 	  64 

P057 A TEORIA DOS SEMIGRUPOS E A DIFUSA0 DAS COMPONENTES HADRONICA E ELETRO-
MAGNETICA NA ATMOSFERA. 
Neusa Amato, Carlos Eduardo Campos Lima, folio Manoel Portella, Regina felena Cesar Maldonado, 
Alcides da Silva Comes 	  62 
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P058 AMPLITUDES E IDENTIDADES DE WARD NA VERSA() SU(2) DO MODELO NjL 
Orimar Antonio .Battistel, Orildo Luis Battistel, Alex Blin, Brigite Hiller; Maria Carolina Nernes 	68 

P059 ANALISE SOBRE A INELASTICIDADE NOS PROCF,SSOS DE PRODUCAO DE MULTIPARACULAS 
NAS COLISOES HADRONICAS A ALTAS ENERBIAS. 
Antonio Brat de Padua, Clela Guiotti de Padua, Jorge Dias de Deus 	  67 

P060 APROXIMA.0.0 DE WEISSKOPF-WIGNER NO SISTEMA DE KAONS NEUTROS 
Ana Helena de Campos, Carlos Ourivio Escobar 	  69 

P061 Charmonium and bottonium mass spectra with a relativistic oscillator as a confining potential 
Ana Gabriela Grunfeid, Mario Carlos Rocca 	  66 

P062 Diffractive Processes and the BR Model 
Maria Beatriz Gay Ducati, Magno Valerio Trindade Machado 	  70 

P063 ESTUDO DA RESOLU0.0 EM POSIcii0 EM FUN0.0 DO SINAI GERADO NA FACE DO 
CALORIMETRO HADRONICO ])O ATLAS 
Fernando Marroquim, Nozimar do Couto, Rogerio dos Santos Comes, Zir,1i Dutra Thome 	  67 

P064 ANOMALOUS CHARACTERISTIC OF COSMIC-RAY HADRONS IN A DCC PICTURE 
Carlos Roberto Alves Augusto, Carlos Enrique Navia, Sergio Luis Carmelo Barroso, Edison. H. Shibuys 62 

P065 OSCILAcA0 DE NEUTRINOS NO VA.  CUO E 0 PROBLEMA DOS NEUTRINOS SOLARES 
Hello Manoel Portella, Carlos Eduardo Campos Lima 	  63 

P066 QUATERNIONIC ANALYSIS AND HADRON HADRON SCATTERING DISPERSION RELATIONS 
Adilson Enio Mater, Marcio Antonio de Faria Rosa, Marcio Jose Men on 	  64 

P067 Relation between vector and pseudoscalar hadrons produced at LEP 
M. AnseImino, M. Bertini, C. Burgard, P. Caruso, P. Quintairos 	  62 

P068 RELACOES DE SIMETRIA E AMBIGUIDADES NUM MODELO DE QUARKS LIVRES. 
Orimar Antonio Battistel, Orildo Luis Battistel, Maria Carolina Nemes 	  

P069 CONSTANTS ON THE ANOMALOUS Zry VERTEX AT NLC ENERGIES 
Anibal Jose Rama lho, Roberval Walsh Bastos Rangel 	  67 

P070 Possivel influencia do gradiente de temperatura no detetor de superfIcie do Projeto Auger. 
Anderson Campos Fauth, Marcelo Guzzo, Edison Hiroyuki Shibuya 	  66 

P071 Performance do Detetor de Multiplicidade para o Experirnento NA50 
Alberta Marzari-Chiesa, Alessandro Bruno, Giancarlo Bonazzola, Ludovico Riccati, Luciano RameIto, Mas- 

simo Ma.sera, Paolo Giubellino, Pedro Rato Mendes, Stefania Beole, Marek Idzik, Wanda Lucia Prado da 
Silva 	  68  

P072 Microsul: Medidas de Mtions COsinicos Borizontais de Alias Energias 
A. Bonini, 0. Dietzsch, E. W. Hamburger, E. M. Kubo, S. A. Pereira, F. B. M. Salemme, L. Galhardo, E. J. 
Pacheco, N. Canzian da Silva 	  63 

P073 Estudo e construcao de detectores RPC. 
Anastasia Guidi, Anderson Campos Fauth, Fernando Tessari de Lima 	  62 

P074 DETETOR DE FLUORESCENCIA 1)0 PROJETO AUGER. 
Jose Alfredo Bellido Caceres, Carlos Ourivio Escobar 	  70 

P075 Comparac;ao entre as eficioncias de dois procedimentos de reconstruc5.0 da direcao de chuveiros 'atmosfericos. 
Carola Dobrigkeit, Luiz Vitor de Souza Filho 	  64 

P076 A influencia da funcao distribuic -ao de inelasticidade em colisoes hadronicas nos fluxos de micleos e pions na 
atmosfera. 
Ilenrique de Melo Jorge Barbosa, Carola Dobrigkeit 	  67 

68 



10 	 Apresentaceies dia 30/09/97- XVIII ENFPC 

P077 FOTOPRODUcIA0 DE CHARME: A EXPERIENC1A E831. 
J. C. Anjos, A. F. Barbosa, I. Bediaga, C. Gobel, .1. Magnin, J. M. de Miranda, A. C. dos Reis, A. Sanchez, 
P. R. A. Simao, N. Barros de Oliveira, I M. Pepe 	  71 

P078 IITILIZACAO DO METODO DE PROBABILIDA DE CONDICIONAL PARA EXTRAc AO DE PEDESTAL 
NO CALORIMETRO HADRONICO DO ATLAS 
Fernando Marroquim, Nozimar do Couto, Rogerio dos Santos Comes, Zieli Dutra, Thome 	  69 

P079 INDIRECT PRODUCTION OF LEPTOQUARKS IN PP COLLIDERS 
0. J. P. Eboli, M. B. Magro, P. G. Mercadante, Jorge Eduardo Cieza Montalvo 	  70 

P080 PRODUCAO TRIPLICE DE.ROSONS DE GAUGE E QUEBRA DINAMICA. DE SIMETRIA NO NLC., 
Rogerio Rosenfeld, Alfonso R. Zcrwekh 	  71 

P081 GLAUBER. APPROACH IN PERTURBATIVE QCD. 
Alvaro Ayala Filho, Maria Beatriz Gay Ducati, Eugene Levin 	  69 

P082 EFFECTIVE OPTICAL HADRON-HADR.ON POTENTIAL FROM. AN  EIKONAL APPROACH TO ELA.S-
SCATTKRING 

Alvaro Favin.ha Martini, Mircio Jose Menon, Edmundo Capelas de Oliveira 	  63 

P083 CALCULO DE DOIS LOOPS EM 'PEORIA DE PERTURBACAO QUIRAL E 0 PROGRAMA DE 
UNITARI7,ACA.0 DA ALGEBRA DE CORRENTES. 
J. Se Borges, J. Soares Barbosa, M. Tonasse 	  68 

P084 INFRARED FINITE SOLUTIONS FOR THE GLUON PROPAGATOR. AND THE QCD VACUUM EN-
ERGY 
Juan Carlos Montero, A.dria,no Antonio Natale, Paulo Sergio Rodrigues Da Silva 	  61 

P085 DISCUSSAO DA PARAMETRIZACAO E AS EASES PARA MATRIZ DE MIXING DOS LEPTONS NO 
MODELOS COM NEUTRINOS MASSIVOS 
Alberto Go.go Medina, Renata Zukanovich Funchal 	  69 

P086 Auto-calibra.ciio de lima camara de arrasto 
Philippe Gooffon, Fernanda Garcia, Thais Lungov, Carlos 0. Escobar, Miguel Luksys, E. McCliment 	70 

P087 R.econstrucao de tra.jetorias de particules carregadas em ciimaras de arrasto 
Philippe Goulfbn, Fernanda. Garcia, Thais Lungov, Carlos 0. Escobar, Miguel Luksys, E. McCliment 	71 

Cosmologia e Gravitacao 

P088 Perturbations in a Stringlike Fluid 
Julio Cesar Fabris, Sergio Vitorino de Borba Gougaives 	  89 

P089 Primeiras integrais quadraticas des equaciies geodesicas em espacos tempo estaticos coin simetria 
A.milcar Rabelo de Queiroz, Guy Grebot 	  90 

P090 SOBRE UMA FORMULACAO COVARIANTE DA TERMODINAMICA. 
George Emanuel Avra.am Matsas, Jorge Ca.stineiras Rodriguez 	  91 

P091. THE CAUSAL INTERPRETATION OF QUANTUM MECHANICS IN QUANTUM. COSMOLOGY 
:lose Acacio de Barros, Nelson Pinto-Neto, Eduardo Sergio Santini 	  90 

P092 MANY BODY PROBLEM IN MOND THEORY 
Daniel Muller, Reuven Opher 	  90 

P093 Wormhole gates in a Brans Dicke arena 
Luis Anchordoqui, Ana Gabriela Grunfeld, Diego Thrres 	  90 

P094 Teoria de Gravitaciio Extendida. 
Leonidas Sandoval Junior 	  89 
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P095 Instability of cosmological event horizons•of non-static global cosmic strings 
Anzhong Wang, Jose A. C. Nogales 	  89 

P096 Dynamical Vacuum in Quantum Cosmology 
Flivio G. Alvarenga, Nivaldo A. Lernos 	  88 

P097 THE GRAVITATIONAL TWO BODY PROBLEM IN THE SPECIAL RELATIVISTIC DYNAMICS 
Reinaldo Luiz Cavasso Pilho, Jair Lucinda 	  88 

P098 GENERAL RELATIVISTIC MODEL FOR AN INFINITE PLANE OF CONSTANT POSITIVE SURFACE 
DENSITY 
Ivano Damiilo Soares, Maria .Luiza Bedran, Mauriricio Ortiz Calvgo   87 

P099 EVOLUCAO DAS PERTURBACOES DE DENSIDADE; EM UMA. COSMOLOGIA NEWTONIANA 
COSA. 
Julio Cdsar Fabris, Marcelo Silva Sarandy, Raphael Goes Furtado, Rosilene de Si Ribeiro 	 91 

P100 ANALISE DE S1NGULARIDA.DES EM SOLUCOES COM SIME'FRIA ESFERIC.A. NA TEORIA DE 
BRANS-DICKE 
Clisthenis P. Constantinidis, Robson L. Evangelista, Julio C. Fabris 	  90 

P101 Descric6es Riemanniana e Teleparalela da Interagao Os urn Campo Escalar com Gravitacilo 
Vanessa Carvalho de Andrade, Jose Gerald() Pereira 	  88 

P102 CRISTALOGRAFIA COSMICA EM MODELOS DE EINSTEIN-DE SITTER 
Bello V. Fagundes, Evelise Gausrnann 	  87 

P103 AUTO FORA ELETRICA. EM ES PAWS DE CURVATURA CONSTANTE EM (2 + 1) DIMENSOES 
Claudio Furtado, Fernando Moraes 	  91 

P104 .Inhomogeneons Model with Cosmological Term 
Nazira A. Tomimura, Jose A. C. Nogales 	  88 

P105 INTERPRETACAO CAUSAL DE UM MODELO COSMOLOG1C0 QUA.NTICO COM CA.MPO ESCA TAR 
CONFORMALMENTE INVARIANTE 
J. Acacio de Barros, M. A. Sagioro Leal, Nelson Pinto Neto 	  90 



12 	 Apresentagnes dia 01/10/97 - XVIII ENFTY.; 

Apresentacoes dia 01/10/97 

Palestras Plenarias - 09:00 - 10:00h 

PL3 - Palestra Plenaria 
Coordenador: Silvio Sorella 
Local: Anfiteatro A 

09:00. Confinement and N=2 Supersymmetric Yang-Mills Gauge Theories 
F. Fucito 	  24 

Pa.lestra.s Paralelas - 10:20 - 11:00h 

PA4 - Palestra Paralela 
• Coordenador: Jose A. IA:. Simoes 

Local: Anfiteatro B 

10:20 BOSONIZATION IN HIGHER DIMENSIONS: DIFFERENT APPROACHES AND APPLICATIONS 
R. Banerjee 	  24 

PA5 - Palestra Paralela 
Coordenador: Marcelo Aratijo 
Local: Sala 5 

10:20 RelatOrio sobre o estado atual da Teoria do Campo Gravitational 
M. Novello 	  25 

PA6 - Palestra Paralela.  
Coordenador: :lose A. Chinellato 
Local: Sala 7 

10:20 Prospects for B Physics and CP Violation at the Tevatron 
Arthur K. A. Maciel 	  25 
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ComunicacOes - 11:00 - 12:30h 

CO7A - Teoria de Campos 
Coordenador: Juan Alberto Mignaco 
Local: Sala 6 

11:00 ON THE TEMPERATURE DEPENDENT COUPLING CONSTANT IN THE VECTOR N COMPONENT 
MODEL 
A. P. C. Malbouis.son, N. F. Svaiter, C. de Galan 	42 

11:15 GERACAO DE TERMO TOPOLOGIC° NO MODELO DE CAMPOS TENSORIAIS DE MATERIA 
Ricardo Renan Lan dim, Carlos Alberto Santos de Almeida 	  42 

11:30 TEOREA DE CIIERN-SIMONS ACOPLADA COM MATERIA: NAO RENORMALIZA0A0 DA CON-
STANTE DE ACOPLAMENTO DE CHERN-SIMONS 
Oswaldo Mcnteiro Del Cima, Daniel H. Teodoro Franco, Jose Abdalla Helayel-Neto, Olivier Piguet . 	42 

11:45 Global Anomalies in the Batatin Vilkovisky Quantization 
Ricardo Amorim, Nelson R. F. Braga 	  42 

12:00 Cohomological Proof of Existence of a Vector Supersymmetry in Topological Field Theories 
Luiz Claudio Q. Vilar, Ozemar S. Ventura, Claudio A. G. Sasaki, Silvio P. Sorella 	  43 

12:15 Scalar-QED a-functions near Planck's Scale. 
Gentil Oliveira Pires 	  43 

CO7B - Teoria de Campos 
Coordenador Sebastiao Alves Dias 
Local: Sala 7 

11:00 Cadeias multiparametricas quanticas de spin integraveis 
Angela Foerster, Jon Links, Itzhak Roditi  	51 

11:15 CIRCULATION STATISTICS IN THREE-DIMENSIONAL TURBULENT FLOWS. 
Luca Moriconi, Flavio Ta.kakura 	  51 

11:30 DTJALIDADE EM DUAS DIMENSOES E 0 CAMPO DE KLEIN-GORDON 
Clisthenis P. Constantinidis, Fernando P. Devecchi 	  51 

11:45 QUENCHED RANDOM GRAPHS 
C. Bachas, C. de Galan, P. M. S. Petropoulos 	  51 

12:00 The V-algebra of a WZNW-reduced model 
Abraham Hirz Zimerman, Francisco Eugenio Mendonca da Silveira, Jose Francisco Gomes, Galen M. Sotkov 
51 

12:15 Classical r—matrix for the KdV equation 
Guillermo Cuba, Roman Paunov 	  52 

COS - Cosmologia e Gravitagao 
Coordenador: V. Bezerra 
Local: Sala 4 

11:00 0 Tempo Proprio da Relatividade Geral 
M. D. Maia 	  72 

11:15 Hereditary Properties and Limits of the Energy-Momentum Tensor 
Filipe M. Paiva, Marcelo J. Reboucas, Graham S. Hall, Malcolm A. H. Maccallum 	  72 



14 	 Apresentacoes dia 01/10/97 - 	ESTFPC 

11:30 Critical phenomena in gravitational collapse. 
Henrique P. de Oliveira, Anzhong Wang 	  72 

11:45 Critical Phenomena in Gravitational collapse of perfect fluid. 
Anzhong Wang, J. F. Villas da . Rocha, N. 0. Santos 	  72 

12:00 THREE FAMILIES OF STATIC THIN DISKS WITH NONZERO RADIAL PRESSURE 
Guillermo A. Gonzalez, Patricio S. Letelier 	  72 

12:15 Cosmological properties of a class of A decaying cosmologies 
Vanda Silveira, kw,  Waga 	  73 

C09 - Fisica Experimental de Altas Energias 
Coordenador: Jose Augusto Chinellato 
Local: Sala 5 

11:00 DETERMINA0.0 DA SEC AO DE CHOQUE DE PRODU00 DE QUARKS b EM COLISOES pp A 
= 630GeV COM 0 DETETOR DO NO FERMILAB 

Wagner de Paula Carvalho, Arthur Kos Maciel, Frederic Stichelbaut 	  80 

11:15 Estudo Sobre A Producdo De Urn Unico Novo Lepton Pesado Carregado no DELPHI/LEP. 
Maria Aline Barros do Vale, Leandro Salazar de Paula, Fernando Marroquim Lek de Almeida Junior. 80 

11:30 Medida da Polarizacao do r no processo e+ 	7 1- 7 -  a partir do decaimento r -+a1v r , utilizando o detetor 
DELPHI do acelerador LEP. 
Erica Ribeiro Polycarpo, Leandro Salazar de Paula 	  80 

11:45 Medida da Polariza.cao do r r(K)u r. no DELPHI/LEP. 
Danielle Magalhdes Moraes, Leandro Salazar de Paula 	  81 

12:00 Medida da Razao de Ramificaca'o do decaimento 7- 	cd7 - v.,. no detetor DELPHI. 
Tatina da Silva, Leandro Salazar de Paula 	  81 

12:15 BLINDAGEM CONTRA RAMS COSMICOS EM DETECTOR DE ONDAS GRAVITACIONAIS TIPO 
ANTENA RESSONANTE MASSIVA 
Nadia S. Magalhdes, Odylio D. de Aguiar, Rubens M. Marinho Jr., Carlos Frajuca 	  81 
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Palestras Plenarias - 15:30 - 16:30h 

PL4 - Palestra Plenaria 
Coordenador: G. Matsas 
Local: Anfiteatro A 

15:30 Some topics in quantum field theory in curved spacetime 
Atsushi Iliguchi 	  25 

Comunicaciies - 16:45 - 18:30h 

C010A - Teoria de Campos 
Coordenador: Jorge Malbouisson 
Local: Sala 6 

16:45 REDUCIBLE SYSTEMS AND EMBEDDING PROCEDURES IN THE CANONICAL FORMALISM 
Rabin Banerjee, Joao Barcelos-Neto 	  43 

17:00 DISCRETE CLASSICAL ELECTRODYNAMICS 
Manoelito Martins de Souza, Adriano Sant'Ana Pedra 	  43 

17:15 A POTENTIAL MODEL FOR TWO COUPLED REAL SCALAR FIELDS AND SUSY QM 
R. de Lima Rodrigues, P. B. da Silva filho, A. N. Vaidya 	  44 

17:30 ANALISE DAS EQUAOES DE MAXWELL EM UM CENARIO GRAVITACIONAL. 
Carlos Pinheiro, Sortelano Aradjo Diniz 	  44 

17:45 FUSION OF GRAVITATIONAL DUALITIES 
Anderson Ilha, Clovis Wotzasek 	  44 

C010B - Teoria de Campos 
Coordenador: A. Malbouisson 
Local: Sala 7 

16:45 BOSE SYMMETRY AND CHIRAL DECOMPOSITION OF 2D FERMIONIC DETERMINANTS 
Everton Writ° Carvalho de Abreu, Rabin Banerjee, Clovis Wotzasek 	  52 

17:00 Quantum Skyrmions and a Field Theory Model for High-Tc Superconductivity 
Eduardo Cantera. Marino 	  52 

17:15 REDU0.0 DIMENSIONAL DO MODELO SIGMA LINEAR 
A. P. C. Malbouisson, M. B. Silva-Neto, N. F. Svaiter 	  52 

17:30 AGOES DE PASTI-SOROKIN-TONIN NA PRESENCA DE FONTES 
Ricardo Medina, Nathan Berkovits 	  52 

17:45 JUNCA-  0 DE CAMPOS METRICOS. 
Alexandre de Mello Delpupo, Carlos Pinheiro 	  53 

18:00 CORRECTIONS TO THE CASIMIR FORCE IN A CONFIGURATION OF A SPHERICAL LENS ABOVE 
A FINITE PLATE 
V. B. Bezerra, G. L. Klimchitskaya, C. Romero 	  53 

18:15 Descrico dos Geons TopolOgicos em 2+1 DimensiSes 
Eliezer Batista, Bruno Geraldo Carneiro da Cunha, Ivan Pontual da Costa e Silva, Paulo TeotAinio Sobrinho, 
A. P. Balachandran 	  53 



16 	 Apresentagoes dia 01/10/97 - XVIII ENFPC 

C011 - Cosrnologia e Gravitag5o 
Coordenador: J. Fabris 
Local: Sala 4 

16:45 A New Approach to Schwarzschild Perturbations 
Renato Klippert, Mario Novelly 	  73 

17:00 TEORIA DE PERTURBACOES EM ESPAcOS-TEMPOS ANISOTROPICOS II 
Martha C. Motta da. Silva, Mario Novell° 	  73 

17:15 ON THE WEAK FIELD APPROXIMATION OF BRANS-D1CKE THEORY OF GRAVITY. 
Adriano Trindade de Barros, Carlos Augusto Romero Filho 	  73 

17:30 Fontes tipo linha na teoria de Brans-Dicke 
-Pablo Leal de Melo .Dahia, Carlos Augusto .Romero Filho 	  74 

17:45 WEYL SPACE-TIMES AND WORMHOLES IN D-DIMENSIONAL D[LATON GRAVITY 
Kiri]] A. Bronnikov, Julio Cesar Fabric 	  74 

18:00 Cosmological Solutions in Weyl Integrable Geometry 
Julio Fabric, Jose M. Salim, Sandra L. Sautd 	  74 

18:15 Coordinate-Invariant Classification of a Family of Riernann-Cartan Space-times 
Joel B. Fonseca-Neto, Marcelo J. Rebougas 	  74 

C012 - Fisica Experimental de Altas Energias 
Coordenador: Leandro de Paula 
Local: Sala 5 

16:45 Search for Smuons at center-of-mass energies of 161 GeV and 172 GeV at DELPHI/LEP. 
Jose Fielder Lopes, Miriam Gandelman, Mikael Berggren 	  82 

17:00 Search for Staus at center-of-mass energies of 130 GeV, 136 GeV, 161 GeV and 172 GeV at DELPHI/LEP. 
Miriam Gandelrnan, Jose Helder Lopes, Mikael Berggren 	  82 

17:15 Primeiras Medidas do Parametros de Michel para o canal 	r4" 	---+ (ii,r7,e - )(17.,-v,e 4- ) no experimento 
DELPHI. 
MaurIcio dos Santos Barbi, Fernando Marroquim Le5o de Almeida Junior, Bernard Marie Marechal, Duncan 
Reid 	  82 

17:30 DETERMINAQA- 0 DA SEGA0 DE CHOQUE DE PRODUcii.0 INCLUSIVA DOS MESONS e r° EM 
INTERACOES e+e -  A 91.2 GeV, NO EXPERIMENTO DELPHI 
Marcia Begalli 	  82 

17:45 A STUDY OF THE T -4 pv,. DECAY IN DELPHI 
Maria Elena Pol, Jose Roberto Mahon 	  83 

18:00 IDENTIFICA0.0 DE PROTONS E KAONS POR DETETORES DE Saki() 
Ronald C. Shellard, Denison de Souza Santos 	  83 

18:15 Sirnulac5o de Chuveiros Atrnosfericos Extensos e metodos de reconstrucao de seus parametros fundamentals. 
Antonio Renato Hirai, .hose Augusto Chineliato, Anderson Campos Fauth, Ernesto Kemp, Marcelo Augusto 
Leigui de Oliveira, Helio Nogima, Luis Gustavo dos Santos, Nilton IVIengotti Silva, Mario de Castro Souza 
Junior, Arinando Turtelli Junior  83 
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Apresentacoes dia 02/10/97 

Palestras Plenarias - 09:00 - 10:00h 

PL5 - Palestra Plenaria 
Coordenador: Jose A. M. Siniiies 
Local: Anfiteatro A 

09:00 TOPOLOGICAL OBSERVABLES AND NON-PERTURBATIVE CALCULATIONS IN PURE YANG-
MILLS THEORY 
Maurizio Martellini  	25 

Palestras Paralelas - 10:20 - 11:00h 

PA7 - Palestra Paralela 
Coordenador: Victor 0. Rivelles 
Local: Anfiteatro B 

10:20 An Introduction to Superstring Theory and its Duality Symmetries 
N. Berkovits 	26 

PA8 - Palestra Paralela 
Coordenador: Mario Novello 
Local: Sala 5 

10:20 UM NOVO ESPERIMENTO PARA MEDIR A DISTRIBIJICAO ANGULAR DA RADIAcA0 
T. Villela Neto 	  26 

PA9 - Palestra Paralela 
Coordenador: Oscar Eboli 
Local: Sala 7 

10:20 Limits on neutrino masses and mixing parameters 
R. Zukanovich Funchal 	  26 



18 	 Apresentagoes dia 02/10/97 - XVIIL ENFPC 

ComunicagOes - 11:00 - 12:30h 

CO13A - Teoria de Campos 
Coordenador: Nelson Braga 
Local: Sala 6 

11:00 A RelaQao entre o Formalismo da Coordenada de Poincare e uma Particula corn Carga nao Abeliana na 
Gravidade Dilatonica em 1 1D. 
Ricardo Oliveira de Mel/o, Victor de Oliveira Rivelles 	  44 

11:15 DUALITIES IN N=2 SUPER YANG-MILLS THEORIES 
Marco A. C. Kneipp, David I. Olive, Peter West 	  45 

11:30 VIOLAcA0 DE PARIDADE NA LAGRANGIANA DE PROCA INDUZIDA PELO ACOPLAMENTO COM 
FOTONS DA TEORIA DE MAXWELL-CHERN-SIMONS 
E. R. Bezerra de Mello, V. M. Mostepanenko 	  45 

11:45 Campos Antissimetricos de Materia e Modelos-rr Nao Lineares 
Jose Abdalla Helakel-Neto, Mauro Sergio Gdes Negrio, Andre Penna. Firms 	  45 

12:00 Perturbative Analysis of the Relativistic Scalar AB Scattering 
M. Gomes, J. M. C. Malbouisson, A. J. da Silva 	  45 

12:15 ESTADOS MASSIVOS DE SUPER-YANG-MILLS EM UMA NOVA DESCRIcit0 DA SUPERCORDA 
Marcelo de Moura Leite, Nathan Jacob Berko vita 	  45 

CO13B - Teoria de Campos 
Coordenador: Aragao 
Local: Sala 7 

11:00 A algebra de Virasoro q-deformada obtida da algebra Uq (sl(2)) 
Eliezer Batista, Jose Francisco Gorses, Ivan Jose Lantenschleguer 	  54 

11:15 The Gross-Neveu model at finite temperature and density. 
Gino J. Ananos, A. P. C. Malbouisson, N. F. Svaiter 	  54 

11:30 Criacao de materia fermitinica a partir da deformacao capa da algebra de Poincare 
Marcus Venicius Cougo-Pinto, Carlos Farina, Jayme Mendes 	  54 

11:45 DOMAIN RIBBONS DENTRO DE DOMAIN WALLS EM TEMPERATURA FINITA. 
Francisco de Assis de Brito, Dinisio Bazeia Filho 	  54 

12:00 ASPECTOS DA MECANICA QUA.NTICA NO CONE 
Edisom de Souza Moreira Junior 	  55 

12:15 THE STUDY OF PST MODELS BY THE SYMPLETIC METHOD 
Cresus Fonseca de Lima Godinho, Everton Murilo Carvalho de Abreu, Roberval Walsh Bastos Rangel, An-
derson llha, Clovis Wotzasek 	  
55 

C014 - Cosmologia e Gravitagio 
Coordenador: H. Oliveira 
Local: Sala 4 

11:00 On the suppression of radiation damping by cornpactification 
A. Bernui, G. I. Gomero, A. F. F. Teixeira, M. J. Rebouga.s 	75 

11:15 TEXTUR.AS  E GRAVITAC.A.0 NEWTONEANA 
Eduardo Gueron, Patricio Anibal Letelier Sotomayor 	  75 
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11:30 Kaluza-Klein Gravity as a Therapy for Causal Anomalies in General Relativity 
Marcelo J. Rebougas 	  75 

11:45 GRAVITACAO EM TRES DIMENSOES 
Mario Novello, Guilherme Peixoto 	  75 

12:00 An exact model of an infinite cosmic string. 
Marcelo de Oliveira Souza, Murari Mohan Som 	  76 

12:15 Singularidades Corneas e o Formalismo de Regge-Wheeler 
Werner M. Vieira, Patricio S. Betelier  	76 

C015 - Fenomenologia das Particulas Elementares 
Coordenador: Oscar Ebo li  
Local: Sala 5 

11:00 Quarks Pesados em Funcoes de Estrutura Polarizadas 
Fernando Monti Steffens 	  92 

11:15 Acoplarnentos AnOmalos em e+ —± W+ W 7 no LEP2 e NLC. 
F. de Campos, S. M. :beta, S. F. Novaes, R. Rosenfeld 	  92 

11:30 Acoplarnentos Anornalos dos Bosons de Gauge no NLC 
Oscar Jose Pinto Eboli, Jose Kenichi Mizukoshi, Maria Concepcion Gonzalez-Garcia 	  92 

11:45 New Physics and the Left-Right Asymmetry in Lepton-Lepton Scattering. 
Juan Carlos Montero Garcia, Marcos Cardoso Rodriguez, Vicente Pleitez 	  92 

12:00 Interacao de Neutrinos corn Campos Magneticos Rotantes 
Josee Bellandi Filho, Marcelo Moraes Guzzo, Pedro Cunha de Tiolanda 	  92 

12:15 Single heavy lepton production in hadron-hadron collisions 
V. A. Coutinho, J. A. Martins Simoes, C. M. Porto, P. P. Queiroz Filho 	  93 . 
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Coordenador: Oscar Eboli 
Local: Anfiteatro A 

15:30 Update on Atmospheric Neutrinos 
Concha Gonzalez-Garcia 	  27 

Comunicacoes - 16:45 - 18:30h 

C016A - Teoria de Campos 
Coordenador: Silvio Sorella 
Local: Sala 6 

16:45 SEMICLASSICAL FORM OF THE RELATIVISTIC PARTICLE PROPAGATOR 
Drnitri Maksimovich Gitrnan, Stoian Ivanov Zlatev 	  46 

17:00 Ground State Wave Functional for a Non-Local Thirring-Like Model 
Daniel Gustavo Barci, Carlos Maria Niacin 	  46 

17:1.5 SOME NEW RESULTS ON 3D 130SONIZATION 
Rabin Banerjee, Clovis Wotzasek 	  46 

17:60 POTENCIAlS EFETIVOS, SOLITONS E POLARONS NA NA TEORIA 4,6  NA REDE. 
Marcia G. do Amaral 	  46 

18:00 A NEW APPROACH FOR BOSONIZATION OF MASSIVE THIRRING MODEL IN THREE DIMENSIONS 
Rabin Banerjee, Eduardo Cantera Marino 	  46 

18:15 A DOUBLE-WELL LIKE POTENTIAL MODEL 
P. B. da Silva Filho, R. de Lima Rodrigues, A. N. Vaidya 	  47 

CO16B - Teoria de Campos 
Coordenador: Luca Moriconi 
Local: Sala 7 

16:45 A Lax Description for Polytropic Gas Dynamics 
Jose Carlos Brunetti, Ashok Das 	  55 

17:00 NEW CONSTRAINTS ON THE DEGREE-TYPE HYPOTHETICAL INTERACTIONS FROM THE RE-
CENT CASIMIR FORCE MEASUREMENT 
G. L. Klimchitskaya, E. R. Bezerra de Mello, V. Al. Mostcpanenko 	  55 

17:15 NEGATIVE; DIMENSIONAL INTEGRATION AND MASSIVE BOX DIAGRAMS 
Alfredo Takashi Suzuki, Alexandre Grezzi de Miranda Schmidt 	  56 

17:30 Yang-Mills Topologic° como versa() Twistada de urea teoria de gauge supersimetrica corn N = 2. 
Ozemar S. Ventura, Francesco Fucito, Alessandro Tanzini, Luiz Claudio Q. Vilar, Claudio A. G. Sasak i,  
P. Sorella 	 56 

1.7:45 Nonrelativistic Reduction in Quantum Field Theory 
Al. Comes, T. M. C. Malbouisson, A. J. da. Silva 	  56 

18:00 Supersymmetric Structure of Three Dimensional Cohomological Field Theory 
Cleverson Linhares de Jesus, Claudio Sasaki, Silvio P. Sorella 	  56 
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18:15 CLASSICAL INTERPRETATION OF THE PAULI-SCHRODINGER EQUATION: THE STERN-
GERLACH EXPERIMENT. 
Kaled Dechoum, Humberto de Menezes fiYanca 	  56 

C017 - Cosmologia e Gravitacao 
Coordenador: Samuel Oliveira 
Local: Sala 4 

16:45 Can Non Gravitational Black Holes Exists? 
Vitorio A. De Lorenci, Mario Novello 	  76 

17:00 GENERALIZED REISSNER-NORDSTROM PROBLEM FOR ELECTRIC AND MAGNETIC P-BRANES 
Kiri11 A. Bronnikov i , Vladimir D. Ivashchuk, Vita,ly N. Melnikov 	  76 

17:15 Forca Gravitacional de Lorentz e a Descriccao da Interaccao Gravitacional 
Vanessa Carvalho de Andrade, Jose Geraldo Pereira 	  77 

17:30 Teoria nao-simkrica da gravitacao: solucao para uma fonte puntual 
Silvestro Ragusa 	  77 

17:45 ESPACOS-TEMPOS NAO METRICOS. 
Ruben Aldrovandi, Ana Lticia Barbosa, Jose Geraldo Pereira, Luis Carlos Bassalo Crispino 	 77 

18:00 GRAVITATION IN THE SPECIAL RELATIVISTIC DYNAMICS 
Reinaldo Luiz Cavasso Filho, Tair Lucinda 	  78 

	

18:15 GAUSS vs COULOMB. CAMPOS GRAVITACIONAIS DISCRETOS EM RELATIVIDADE GERAL 	 
Manoelito Martins de Souza, Robson Nascimento Silveira 	  78 

C018 - Fisica Experimental de Altas Energias 
Coordenador: Carlos Navia 
Local: Sala 5 

16:45 A Importancia do modo hibrido de operacao do Observatorio Auger. 
Carlos 0. Escobar 	  84 

17:00 SIMULA00 DE DETETORES DE LUZ FLUORESCENTE 
Marcia Gongalves do Amaral, Johana Chirinos Diaz, Ronald C. Shellard 	  84 

17:15 ESTUDO DAS CARACTERISTICAS DOS DETETORES DE RADIACAO OERENKOV USADOS NA ME-
DI.DA DE CHUVEIROS ATMOSFERICOS EXTENSOS 
Luiz Martins Mundim, Ronald C. Shellard 	  84 

17:30 Auger Surface Detector Simulation with GEANT 
To/lo R. T. de Mello Neto, Miriam Gandelman, Bernard M. Marecbal 	  84 

17:45 Medidas de refletividade de alguns rnateriais para compor o detetor de superficie do Projeto Auger. 
Anderson Campos Fauth, Marcelo Guzzo, Edison Hiroyuki S'Ilibuya 	  84 

18:00 A Seca) de Choque lnelastica p-ar Determinada corn Dados de Chuveiros Extensor 
Adriana Lima de Godoi 	  84 

18:15 Comparison between three configurations of the Fluorescence Detectors in the Auger Project 
Renato Hirai, Jose Augusto Chinellato, Carola Dobrigkeit, Carlos 0. Escobar, Ronald Shellard, Michael 
Albrow 	  85 



PL1 - Palestra Plenaria 
30/09/97 

Using the CMB as a precision probe of Standard Model of Cosmology 
GEORGE SMOOT 

LBL, Berkeley 

PA1 - Palestra Paralela —
30/09/97 

QUANTIZAcA0 DE TEORIAS COM SIMETRIA DUAL 
H. O. GIROTTI 

UFRCS 

Apontamos, inicialmente, as dificuldades inerentes a construcao de uma acao que possua simetria dual e seja 
manifestamente covariante. Apos enfatizar a necessidade da campus auxiliares, analisamos a acao de Pasti, Sorokin 
e Tonin (PST) no caso D=2 (bosons quirais). 0 modelo nao manifestamente covariante de Schwarz-Sen e derivado 
da, correspondente acao PST e logo quantizado, no calibre de Coulomb, atraves do formalisrno dos colchetes de 
Dirac. A. teoria quantica resultaute 6, no entanto, relativisticamente invariante. A equivalencia, a nivel quantico, 
entre as teorias de Maxwell e de Scharwz-Sen é rigorosamente estabelecida utilizando o formalism° de Batalin-
Fradkin-Vi lkovisky. 

PA2 - Palestra Paralela —
30/09/97 

Teoria e Observacito do Universo Primordial 
R. OPHER 
/A G/USP 

'Phe principal problems of cosmology are (1) the nature of the density of the universe; (2) the distribution of 
the density in space; and (3) the formation of galaxies from the density. I discuss the principle theories arid the 
astrophysical observations of (1)-(3), including some of the results of my recent research. 

PA3 - Palestra Paralela 
30/09/97 

Charm Physics with Fixed Target Experiments 
AT,BERTO REIS 

CBPF 

Twenty three years have passed since the discovery of the charm quark. Production, spectroscopy and decays of 
charm particles have been extensively studied in e+e—  colliders and in fixed target experiments. Nevertheless there 
are many aspects of charm physics that are not well understood yet, which makes the physics of the charm quark 
still an interesting field in its own. Brazilian physicists have taken active part of the Fermilab fixed target program 
in the past 12 years. A brief history of the the brazilian participation in this program will be presented. After 
a brief description of a typical fixed target experiment some current topics related to hadronic decays of charm 
particles will be discussed in detail. Finally there will be a discussion of what can we expect from the data taken 
this year by the latest generation of fixed target experiments at Fermilab, E781 and E831. 
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PL2 - Palestra Plenaria 
30/09/97 

New Physics from Charm Quarks - from Fixed-Target to the Foto:re 
JEFFREY A. APPEL 

Experimental Physics Projects, Ferinilah, PO Box 500, Batavia, IL 60510 USA 

The Standard Model of particle physics is widely hailed for its many successes in summarizing experimental results. 
It is used in guiding our thinking about what accelerators to build and what experiments to pursue. However, there 
arc some very important questions which requite "new physics" - physics beyond the Standard Model. Among the 
ways to search for evidence of such new physics, we will look at one particular - window of opportunity, charm decay. 
It is a window in the sense that there are orders of magnitude between the current limits on rates forrare/forhidden 
processes and the level where Standard Model effects are expected. Within this window, there is sensitivity to 
a range of extensions to the Standard Model - nearly the whole gamut of proposed extensions - from Higgs to 
supersymmetry to technicolor and other effects. Also, charm decays provide a unique window to some new physics 
and one of the interesting paths to the future. 

PL3 - Palestra Plenaria 
01/10/97 

Confinement and N=2 Supersymmetric Yang-Mills Gauge Theories 
F. FUCITO 

ROME IT University, Italy 

In this lecture I give an introduction to the recent advances in understanding non perturbative Yang-Mills theories 
in four dimensions with N=2 supersymmetry. The focus is on the relevance of these results for understanding the 
real world which, in this case, means the problern.of confinement in QCD. The talk is meant to be addressed to a 
general audience of physicists and I will try to avoid technicalities as much as possible. 

PA4 	Palestra Paralela — 
01/10/97 

BOSONIZATION IN HIGHER DIMENSIONS: DIFFERENT APPROACHES AND 
APPLICATIONS 

R. BANERJEE 
Bose Institute 
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PA5 - Palestra Paralela - -

01/10/97 

Relatorio sobre. o estado atual da Teoria do Campo Gravitational 
M. NovicLLo 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Rio de Janeiro 

Na Reuniao de 1995 deste Encontro Nacional de Campos e Particulas, apresentei urn resumo da 'Peoria de Campo 
da Gravitacio proposta por Nevello-De Lorenci-Luciane R.de Preitas (que chamarernos de 'Peoria NDL). Naquela 
sessao mostrei como a nova teoria consegue explicar coerentemente todos os testes-padrao da gravitagao, bem como 
a cosmologia. Um artigo publicado em Annals of Physics (ver referencia..ao final) resumiu todos estes resultados. 
Naquela ocasiao, comentei que a tarefa mail importante para dar continuidade a esta teoria consistia em exam-
inar a questa() da ernissio da onda gravitacional, principalmente a questgio do Pulsar Binario. 0 Objetivo desta 
comunicacao d precisamente mostrar a complementagdo daquele trabalho. 

PA6 - Palestra Paralela —
01/10/97 

Prospects for 13 Physics and CP Violation at the Tevatron 
Aratitut K. A. MACIEL 

CBPF 

Some of the most crucial upcoming tests of the Standard Model are in the domains. of B physics. Several new B 
Physics dedicated experiments are currently being constructed or planned. At -Pennilab, the multi purpose CDF 
and DO detectors are being upgraded for the next collider run. Their projected sensitivities for near future mixing 
and CP violation measurements in the B system are reviewed. 

- Palestra Plemiria 
01/10/97 

Some topics in quantum field theory in curved spacetime 
ATSUSHI HIGUCHI 

Department of Mathematics, University of York 

In the first half of this talk, some recent results concerning the Hawking effect in Schwarzschild spacetime are 
presented. In the second half, quahtum field theory in chronology-violating spacetimes is discussed. 

PL5 - Palestra Plenaria 
02/10/97 

TOPOLOGICAL OBSERVABLES AND NON-PERTURBATIVE CALCULATIONS IN PURE 
YANG-MILLS THEORY 

MAURIZIO MARTELIINI 
Depart. Physics,Univ. of Milano & LN.F.N. -Section of Milano, Milano, Italy; Landau Network-Centro Volta,Como,Italy 

Using the first order formalism of Yang Mills Theory in the extended version known as the BFYM theory with an 
auxiliary lie-algebra valued vector field recently prooved to be equivalent to the usual pure YM theory, we construct 
the observables of the theory. After a local field redefinition we show that there exists a sector of the YM theory 
that can be identified with the Topological Yang-Mills (TYM) theory in the sense that shares the same BRST 
transformations. For the first time, we are able to separate in the functional integral in a "operative way" the 
perturbative part of the YM theory from the non-perturbative one. Some physical conclusions are also discussed. 
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PA7 - Palestra Paralela —
02/10/97 

An Introduction to Superstring Theory and its Duality Symmetries 
N. BERKOVITS 

IFT- UNESP 

Although the Einstein-Hilbert action of general relativity is an extremely accurate classical description of gravity, it 
is unable to predict quantum corrections because of unrenormalizable divergences in its Feymnann diagrams. Super-
string theory is presently the only known modification of this action which succeeds in removing these divergences 
and making the theory consistent at the quantum level. • 
The distinguishing feature of string theory is that the fundamental objects are extended one-dimensional strings, 
rather than the point-like objects of standard quantum field theories. Particles are represented by different res-
onances of the string and these particles include the massless graviton as well as various particles with masses 
the order of the Planck mass (10' 9  GeV). Superstring theory also contains spacetime-supersymmetry, which is a 
symmetry relating bosons and fermions and which is crucial for removal of unrenormalizable divergences. 
Unlike in field theories based on point-like objects, the particle spectrum and interactions in string theories are 
extremely restricted. In fact, it is believed that all consistent superstring theories can be derived from compactifi-
cations of five basic theories which live in ten dimensions. Until a few years ago, these five theories were thought 
to be unrelated to each other. However, it is now understood that these five theories are related to each by duality 
symmetries which exchange strong and weak coupling. 

PAS - Palestra Paralela 
02/10/97 

UM NOVO ESPERIMENTO PARA MEDTR A DISTRIBUTQA-  0 ANGULAR DA RADIAQ.A.0 
T. VILLELA NETO 

INP E 

PA9 - Palestra Paralela —
02/10/97 

Limits on neutrino masses and mixing parameters 
R. ZUKANOVICH FUNCHAL 

Institute de Fisica da Universidade de Silio Paulo, 05389- 970 C.P. 66318 - Sao Paulo, SP 

Not only due to the so called "neutrino anomalies" but also due to the fact that there is no compelling reasons 
why neutrinos should be massless in nature, there is a growing feeling in the High Energy physics community that 
neutrinos physics may constitute, in a near future, a window beyond the standard model of electroweak interactions. 
The number of dedicated neutrino experiments that proliferated in the last few years is no doubt result of this belief. 
Theoretically there are many extensions of the standard model in 'which neutrinos are endowed with a mass . 
Unfortunately in all of these models the mass scale is rather arbitrary and almost any scenario can be realized. As 
usual this input will have ultimately to come from experiment. 
Here we will review the most recent limits on neutrino masses and oscillation parameters coming from accelerator, 
reactors and double beta decay experiments. 
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PL6 - Palestra Plenaria 
02/10/97 

Update on Atmospheric Neutrinos 
CONCHA GONZALEZ-GARCIA 

IFT/UNESP 

We consider the impact of recent experimental results on atmospheric neutrinos from Superkamiokande, IMB and 
Soudan and that of the reduced statistical errors that can be achieved in the new generation of experiments (e.g. 
Sudbury) on the determinations of atmospheric neutrino oscillation parameters, both for the vp  vr  and vo  v, 
channels. In performing this re-analysis we take into account theoretical improvements in flux calculations as well as 
neutrino-nucleon cross sections. We compare the sensitivity attained in such experiments with those of accelerator 
and reactor neutrino oscillation searches. We briefly comment on the implications of such improved data for the 
discovery potential of future experiments searching for oscillations with long long-baselines. 
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CO1A - Teoria de Campos 
30/09/97 

SOBRE A PARTiCULA DE DIRAC NO 
ESPACO-TEMPO TRIDIMENSIONAL 

SUBMETIDA A UM CAMPO 
"MAGNETICO" 
:JUAN A. MIGNACO 
Inst. de Fisico,UFRJ 

Para particulas de Dirac no espaco-tempo tridimen-
sional a interacao corn urn campo "magnetico" sep-
ara as popula.c5es de ni.veis corn diferente quiralidade. 
Mostramos as solucoes em funcao de polinamios de 
forma mais sintetica no calibre corn simetria circular, 
e discntimos o limite classic° das soluc6es e a relacao 
cam os dubletos estudados recentemente por Balachan-
dran e Vaidya no espaco-tempo quadridimensional. 

Berezin Algebras and Hamilton-Jacobi 
formalism 

BRUTO MAX PIMENTEL ESCOBAR, RANDALL 
GUEDES TEIXEIRA 

IFT/UNESP 
JEFERSON DL LIMA TOMAZELLI 

Depto. de Fisrca e Quimica-FEWUNESP 

We study singular systems with Lagrangians containing 
elements of Berezin algebra using the Hamilton-Jacobi 
formalism where the equations of motion are written. 
as total differential equations. We present an example 
and compare the result with Dirac's procedure. 

Propriedades magnkicas do vacuo confinado 
MARCUS VENICIUS COUGO-PINTO, CARLOS FARINA 

IF - UFRJ 
JAN RAFELSKI 

The University of Arizona 
ALEXANDRE TORT 

IF - UFRJ 

A lagrangiana efetiva de Heisenbeg-Euler descreve urn 
campo eletromagnetico classic° no vacuo do campo 
quantico do eletron. As iluina.coes do campo quantico 
sao alteradas pela aplicacao do carnpo eletrornagnetico 
e essas alteracoes apresentam-se na la.gra.ngiana na 
forma de termos adicionais ao terrno quadratic° cos-
tun-10k° de Maxwell, o qual descreve apenas o campo 
eletromagnetico classico our urn vacuo classic°. Os 
termos adicionais sao de ordem superior ao termo 
quadratic° e descrevem efeitos nEo-lineares do campo 
eletrornagnetico. Os termos adicionais tambern po-
dem ser vistos como determinantes das relacoes con- 

stitutivas do vacuo quantico. Por antra lado, as pro-
priedades do vacuo quantico relativistico sao tambem 
afetadas pelo confinamento, urn fenomeno conhecido 
como efeito Casimir. Uma vez que o confinamento e 
o campo eletromagnetico aplicado separadamente afe-
tam o vacuo quantico do campo carregado, e natural 
perguntarmos qual seria o resultado da sues acEo can-
junto sobre este Ultimo. A resposta a esta pergunta 
e dada escrevendo a lagrangiana efetiva pares o campo 
de Maxwell no vacuo do campo carregado. A ma° do 
confinarnento e do campo aplicado pode ser vista como 
a influencia do campo aplicado sobre o efeito Casimir, 
ou como a influencia do confinamento sabre as relacoes 
constitutivas. Embora relacionados, os dois pontos de 
vista levam a fenomenos completamente diferentes. 0 
primeiro ponto de vista ja foi par née analisado ;Allures. 
Aqui, apresentarernos o ponto de vista alternativo e 
mostraremos que o confinamento conduz a lima con-
tribuicao linear a rnagnetizacao do vacua. Esta nova 
contribuicao é a dominante na presenca de urn campo 
magnetic° fraco e totalmente ausente na lagrangiana 
efetiva original de Heisenberg-Euler. 

EXPANSAO DERIVATIVA. E 0 MODEL° 
DE THIRRING 

DENIS DALMAZI, ALVARO DE SOUZA DUTRA, 
MARCELO HOTT 

UNESP - Campus de Cuaratingueto 

A expansio derivativa tern sido amplamcnte utilizada 
no estudo de propriedades de baixa, energia em algu-
mas teorias, na solugao de modelos bi-dimensionais, 
na bosonizacao de modelos em tres dimensoes, ben 
como na analise do efeito de temperatura em teorias 
quanticas de carnpos. A ideia fundamental e a expansao 
em derivadas da acao efetiva para campos loves obtida 
a partir da integracao de urn carnpo pesado. Neste 
trahalho nos analisarnos o efeito do acoplamento veto-
rial no modelo de Thirring (modelo de Shwinger mas-
sivo corn interacEo ouartica) utilizando a tecnica de ex-
pausal° derivativa. Estamos interessados em entender 
a bosonizac5,"o baseada nesta tecnica atraves de urn es-
tudo de teorias cm dimensoes mais baixas sabre as quais 
se tern maior controle, huscando desta maneira ulna 
melhor compreensao do conterido fisico da teoria. Por 
outro lado esta tecnica nos permite obter o compor-
tamento do modelo para grandes massas feriniOnicas, 
contrariamente ao que ocorre corn as tecnicas usuais de 
bosonizacao de fermions massivos em dues dimensoes. 
Neste estudo, obtemos as massas bosonicas geradas di-
namicarnente, o comportamento das funcoes de Green 
fermiOnicas e analisarnos sua equivalencia corn urn mod-
do de Sine-Cordon generalizado. Urn dos nossos obje- 
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tivos principais e estender a tecnica de uma forma con-
sistente para o modelo equivalente em 2 + 1 dimensOes 
e comparar os resultaclos corn outros ji divulgados na 
I iterat ura. 

EFEITO CASIMIR NA PRESENQA DE UM 
SOLITON. 

JORGE ABEL ESPICHA.N CARRILLO, ADOLFO MAIA 
JR 

UNICA MP 

0 efeito Casimir 6 uma das mais importantes con-
seqiiencias da natureza quantica do vacuo e tern sido 
verificado experimentalmente. A Forca de Casimir tern 
sido calculada para urn grande. ndmero de diferentes 
geometries e topologias, bem como tern sido incluidas 
correcOes para temperature finita. No entanto, tanto 
quando sabemos (e procuramos saber), nenhum calculo 
foi feito para o caso em que o carripo (entre placas de 
Casimir, por exemplo) se encontra na configuracio (ou 
no setor) de urn soliton. inversamente, podemos pen-
sar como as condicales de fronteira (Diridilet para o 
caso das placas de Casimir) modificam a massa do soli-
ton, Du seja podemos a principio, calcular "correcoes de 
Casimir" (a urn loop) para a massa do soliton. Neste 
trabalho, calculamos em primeira ordem a correcao da 
massa de Urn soliton. (domain wall) na geometria das 
placas de Casimir. 0 espectro e formado de uma parte 
discreta e outra continua, as autofuncOes sao dadas 
por funcOes hipergeometricas. Sugestoes para outras 
condicOes de fronteira sao discutidas. 

VORTICES AUTO-DUAIS EM MODELOS 
COM ACOPLAMENTO NAO MINIM° 

MARCONY SILVA CUNHA, ITUGO ROLANDO 
CHRISTIANSEN 

DCP-CBPF 
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA 

DF-UFC 

Impondo as equac5es de auto-dualidade, obternos o po-
tencial de Higgs pars urn modelo corn acoplamento nao-
minim°. Esse tipo de acoplamento tens-se restringido 
na literatura a urn valor critico que conduz o mod-
el° a ter solug5es corn estatistica do tipo anyon ideal. 
Nesse sentido, trabalhamos sem nenhuma escolha es-
pecifica da constants nao-minima, g, seu valor sendo so 
mente restrito pela condicao de positividade da energia, 
embora algumas relacoes entre as constantes surgeni 
quando da obtencao das solucOes de vortices auto-duals. 
Para valores pequenos de g, encontramos que o pan-
tencial topologic° apresenta termos que fazem lembrar 
os potenciais dos modelos mais elementares do qual 
esse modelo nao-minimo e a generalizacao. Finalmente, 
aproveitando a..simetria rotacional que os vortices pos-
swim, encontramos solucoes numericas para as equagoes 
auto-duals. 

CO4A - Teoria de Campos —
30/09/97 

AS VA.RIAS FACES DA SIMETRIA DE 
BRST 

VICTOR 0. RIVELLES 
Institute de Fisica, Universidade de Selo Paulo 

Apresentamos as diversas forums das transformacilies de 
BRST para a QCD em gauges covariantes. Elas po-
dem ser nao-locais e ate mesmo manifestamente nao-
covariantes. Tais transformacOes sac) obtidas no formal-
ismo de integrals de trajetOrias atraves do integracoes 
funcionais nao convenscionais no setor de fan tasinas. 

CAMPOS ELF:TRW° E MAGNETICO NAO 
PARALELOS NUM BACKGROUND DE 

GRAVITACAO, ONDAS GRAVITACIONAIS 
ESTACIONARIAS E GRAVITONS. 

CARLOS PINHEIRO, GILMAR. S. DIAS 
UFES 

J. A. HELAYEL VETO 

CBPF 

A existencia de campos A, E e 	 vetor, 
campo eletrico e campo magnetise respectivamente, to-
dos paralelos entre si e sendo solucoes das equacoes de 
Maxwell e da onda no espaco livre e rediscutida nuns 
backgrounde de gravitacao. Mostramos que quando se 
considers o background de gravitacao obternos a quebra 
do paralelisrno entre os campos A ,, E e B , ou seja, uma 
solucao particular corn campos nao paralelos e obtida. 
Em scguida, analisamos a possibilidade de achar ondas 
gravitacionais estacionarias em analogia com as ondas 
eletromagneticas estacional rias na Fisica de Plasma. 
Finalmente, nos construimos em D = 4 urn model() 
para gravitagao quantica (gravitacao como tuna teo-
ria efetiva) e verificamos a unitariedade a tree-level do 
modelo. 

NEW RESULTS FOR MASSIVE FEYNMAN 
BOX DIAGRAM INTEGRALS 

ALEXANDRE' GREZZI DE MIRANDA SCHMIDT, 
ALFREDO TAKASHI SUZUKI 

Institut° de Fisica Tecirica - UNESP 

In this sequel calculation of the one-loop Feynman inte-
gral for massive box diagram we present six new results 
not known in the literature. These six solutions 
arise quite naturally in the negative dimensional inte-
gration technique. We also show that these solutions 
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are correctly related to each other via analytic contin-
uation. Moreover they are also correct analytic contin-
uations of the two known results for the integral. This 
diagram contributes to the photon-photon scattering 
amplitude in quantum electrodynamics, and our calcu-
lation has shown new results that are valid in several 
peculiar domains of the external momenta. 

FORMALISMO DE STUCKELBERG PARA 
PAPA AS TEORIAS BF-MAXWELL E . 

 BF-YANG-MILLS 
RICARDO RENAN LANDIM, CARLOS A.LBERTO 

SANTOS DE ALMEIDA 
DF-UFC 

MARCONY DA SILVA CUNHA 

DCP- CBPF/DF- UFC 

F born conhecido que lagrangianos corn campos veto-
riais massivos nao possuem simetria de gauge. Urna 
das ma,neiras de tornar tais lagrangeanos invariantes 
por transformacOes de gauge e usarmos o formalism° de 
Stiickelberg. Neste formalism° esta simetria é restau-
rada por mein de uma redefinicao do campo veto-
rial introduzindo-se urn campo escalar conhecido como 
campo de Stiickelberg. Propomos entio neste sentido 
uma generalizacao deste formalisrno para campos ten-
soriais antissimetricos de gauge, em modelos que ap-
resentam termos quadraticos neste campo. Usando 
este formalismo obtemos o modelo BF-Yang-Mills pro-
posto recenternente. A aualogia corn o formalism° de 
Stiickelberg empregado nos campus vetoriais nos per-
mite deriver todas as simetrias do modelo BF-Yang-
Mills horn como da sua versa° abeliana conhecida coma 
BF-Maxwell. 

A No-Go Theorem for the Nonabelian 
Topological Mass Mechanism in Four 

Dimensions 
MARK HENNEAUX 

Faculte des Sciences, Universite Libre de Bruxelles 
Campus Plaine C.F. 231, 11-1050 Bruxelles 

VITOR EMANUEL RODINO LEMES, SILVIO PAOLO 

SORELLA, CLAUDIO ANAEL GOMES SASAKI 

UERJ 
OZEMAR COUTO VENTURA, LUIZ CLAUDIO QUEIR.OZ 

VILAR 
CBPF 

We prove that there is no power-counting renormaliz-
able nonabelian generalization of the abelian topologi-
cal mass mechanism in four dimensions. The argument 
is based on the technique of consistent deformations of 
the roaster equation developed by G. Barnich and one 
of the authors.As any no-go theorem, our result is no 
stronger than the assumptions underlying it. 
A construction similar to the above mass generation 
mechanism has been proposed recently in three dimen 

sions by R. Jackiw and S..-Y. Pi, Phys. Leti..403B-97- 
297. What plays there the role of the two-form 13r.,„ is 
a vector field _Eq.,. An analog of the above no-go the-
orem for the non-abelian case has been demonstrated 
long ago in R. Arnowitt and S. Deser, Nucl. Phys. 
49 (1963) 133. The authors R. Jackiw and S.-Y. Pi, 
Phys. Lett..403B-97-297 analyse the non-abelian the-
ory with less gauge symmetries that one obtains by 
minimally coupling the additional vector field B: to 
21.0m . The resulting theory suffers from the same dif-
ficulties as the theory of A. Lahiri, Generating Vec-
tor Boson Masses, hep-th/9301060; A. Lahiri, Phys. 
Reu.589750.45 D.S. Hwang and C. Y. Lee, J. Math. 
Phys.389730 J. Barcelos-Neto, A. Cabo and M.B.D. 
Silva, Z. Phys. C72963.45 J. Barcelos-Neto and S. Ra-
bello, Mass generation for gauge fields in the Salam-
Weinberg theory without Higgs bosons, to appear in Z. 
Phys. C, hep-th/9601076; since a standard perturba-
tion expansion about the free limit cannot be carried 
out. Whether this theory, or the four-dimensional ver-
sion of [7], can be quantized Ma tractable and meaning-
ful way is therefore still an open question. This point 
deserves further investigation in view of the attractive 
features of the model exhibited in Phys. Lett.403B-97- 
297. 

A generalized Connes-Lott model on the 
sphere 

J. A. MIGNACO, C. SIGAUD, F. 3. VANHECKE 
Institute) de Fesica,UFRJ,Rio de Janeiro 

A. R. DA SILVA 

Institute de Matermitica,UFRJ,Rio de Janeiro 

Extending previous work, we examine the Connes-Lott 
model on the sphere, with the algebra A= G"(52 , 
C), and the topologically non-trivial projective mod-
ules obtained from the free module A 2  by projection 
operators of the form P = 1. e. p(ii), where fi is a 
map S2 	52 , classified by sr2(S 2 ) = Z. In this way, 
the usual Connes-Lott program yields a U(2) x U(1) 
model with a Riggs field and non-trivial topological lea-. 
turns. We also consider projection operators of the form 
P = p(6.1 )(Dp(ii), which yield a U(l) x U(1) Schwinger 
model on the sphere with two "monopole" charges. 
references: 
A .Connes, 	" Nor, commut ative 	Geometry", 
Acad.Press,London,1994' 
J.A.Mignaco et al.,"The Connes-Lott Program on the 
sphere", Reviews in Math.Phys.(in press) 
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NON-LOCALLY REGULARIZED 
FIELD-ANTIFIELD QUANTIZATION OF 

THE CHIRAL SCHWINGER MODEL 
EVERTON MURILO CARVALTIO DE ABREU, NELSON 

RICARDO DE FR.EITAS BRAGA 
UFRJ 

The non-local regularization method was introduced by 
Evens, Klepper  Moffat and Woodard. In a recent pa-
per, this method was extended to include general gauge 
theories using the method of quantization proposed by 
Batalin and Vilkovsky, the BV formalism. So, a fully 
regularized version of field-antifield was constructed 
and the anomalous contributions were calculated. In 
this article, the Chiral Schwinger model is used to ex-
emplify the non-locally regularized BV method of quan-
tization. 

EQUAOES LINEARIZADAS DE BURNETT 
RELATIVISTICAS 

GIBERTO MEDEIROS KREMER, LAURO LUIZ 
SAMOJEDEN 

UFPR 

Derivamos neste trabalho as equacOes linearizadas de 
Burnett para urn sistema de particulas de urn gas 
de hadrons corn base na equacao de I3oltzmann rola-
tivistica e no metodo dos momentos de Grad, obtendo 
desta maneira as equaciies constitutivas para a pressio 
dinamica, fluxo de calor e deviante do tensor pressao. 
Analisarnos em particular o comportamento de todos os 
coeficientes da pressao dinamica para o caso nao rela-
tivistico e para o caso ultra-relativistico utilizando para 
tanto as expansoes das funcries de Bessel modificadas. 
Resultado de importancia constatado neste trabalho, a 
despeito do que se conhecia dos trabalhos de de Groot et 
alii, o coeficiente do termo devido a urn campo nao ho-
rnogeneo de temperatura (ou pressao), apresenta uma 
contribuicao mass efetiva para a pressao dinamica, do 
que o coeficiente der viscosidade volumetrica sendo este 
associado ao divergente da quadri velocidade. Coustata-
mos akin disso, que os denials coeficientes sao de or--
dens inferiores aos mencionados acima. Para o calculus 
realizados utilizarnos ulna funcao potencial cuja secao 
transversal de choque caracteristica e constante. Se-
gundo de Groot, van Leeuwen e van Weert (1980), as 
segOes transversais de choque de flatirons pesados corn 
energia acima de 2Gev sao praticarnente constantes 
como no espalhamento de micleons-micleons na era 
hadrdnica na teoria do big-bang (ate 10's do inicio 
do Universo a uma temperatura de 10 12 K). 

A Eletrodinamica no calibre Superaxial 
WERNER KRAMBECK SAUTER 

IF- UFRGS 

A eletrodinamica livre a quantizada no calibre super-
axial utilizando o rnetodo dos parentesis de Dirac e o 
formalismo de primeira ordem (onde as coordenadas 
sao as componentes do 4-vetor potencial (iV(x)) e as 
componentes independentes do tensor eletrornagnetico) 
livre de ambiguidades existentes no calibre axial comu-
mente utilizado, como, por exemplo liberdade resid-
ual de calibre, comportamento assintOtico Hero nulo 
dos campos, p'olos nao fisicos nos propagadores livres 
da teoria. As solucOes das equacoes de movimento 
quanticas e as condic3es de calibre fornecem as fer-
ramentas necessarias para o calculo dos comutadores 
a tempos diferentes das variaveis basicas do modelo. 
E construido o espaco de estados das quantidades in-
variantes de calibre. Finalmente, se estabelece a forma 
dos propagadores da teoria somente no espaco de con-
figuracao, devido a forma altamente nao trivial dos mes-
mos, o que impede a transpaosicao ao espaco de mo-
rnentos. 

A Teoria do Eletromagnetismo de Ordem 
Superior de Podolsky via Principios Primeiros 

ANTONIO ACCIOLY 
I zstituto de Fisica Tedrica - UNESP - Silo Paulo 

HATSUMI MURAI 
Universidade Estadual de Maringd - Maringd - Pr 

A eletrodinamica de Podolsky I uma teoria de ordem 
superior em relacio a eletrodinamica de Maxwell. Neste 
trabalho examinamos a teoria de Podolsky em seus as-
pectos mais basicos, ou seja, as equacries de campo para 
a teoria eletromagnetica de ordem superior de Podolsky 
sao obtidas generalizando-se as leis da eletrostatica rela-
tiva a ester teoria de ordem mais alta, de modo que estas 
sejam consistentes corn a relatividade especial. Para 
tal, assumirnos, e demonstramos posteriormente, que 
ao inves da usual lei de Coulomb a lei da force, para a 
interacjo eletrostatica entre duas cargas puntuais Q e 
Q' situadas em r e r = 0, respectivamente, I dado em 
nnidade de Heaviside-Lorentz, corn c = 1 por 

QQ, r ,  e — tc/a e — K/° ] R 

Orr 1 R2 	Ra R 

onde a é uma constante real corn dimens?io de corn-
primento. A esta lei de force, denominamos de Lei de 
Coulomb Ceneralizada, que nada mais e que a lei de 
forca da eletrostatica desenvolvida por Podolsky e co-
autores, sendo este o nosso ponto de partida. Para a 
generalizacdo da teoria eletrostatica é necessario levar-
mos em conta: (1) a validade do principio de super-
posicao, (2) a suposicao de que a carga eletrica é um es-
calar conservado (assumindo a independencia da carga 
da particula observada de suer velocidade), (5) e a ueces-
sidade da invariancia de forma das equaciies de campo 

F(r) = 
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eletrostatica sob as transformacOes de :Lorentz. lima 
notivel caracteristica da eletrodinamica generalizada 
de Podolsky e que esta conduz a resultados livres de 
infinitos usualmente associados a cargo puntual. 

NON-LOCAL THIRRING MODEL WITH 
DIFFERENT LEFT AND RIGHT FERMI 

VELOCITIES. 
VICTORIA FERNANDEZ 

Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas, 
UNLP. 

CARLOS NA6N 
Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas, 

UNLP. CONICET. 

Recently, there has been much interest in the study 
of low-dimensional field theories. This is due, in part, 
to amazing achievements in the material sciences that 
led to the fabrication of one-dimensional semiconduc-
tors. One important tool for the theoretical descrip-
tion of' these systems is the Tomonaga-Luttinger model, 
which has been recently formulated as a 1+1 non-local 
Quantum Field Theory ( C. Naon, C. von Reichenbach 
and M. Trobo, Nuclear Physics B 435 [FS] (1995) 567]. 
In this work we extend this formulation to the case in 
which left and right moving particles have different ve-
locities. In particular, we obtain an effective action 
describing the dynamics of the collective excitations 
for this system and compute the corresponding disper-
sion relations for these charge-density and spin-density 
waves. 

INSTANTONS EM POTENCIAIS 
DEFORMADOS ADLABATICAMENTE 
EDUARDO SOUZA FRA GA , CARLOS ALBERTO 

ARAGAO DE CARVALHO 

Universidade Federal do The de Janeiro 

No estudo de fertOrnenos de metaestabilidade e/ou 
transigOes de fase, a aborclagern padrao consiste em ad-
mitir que o sisterna se encontra sujeito a urn potencial 
que sofre uma ruudanca abrupter ("quenching"), que o 
leva de uma situacao de equilibrio ao nao-equilibrio. 
A partir de entao, tern-se urn estado initial fixado que 
evolui fora de equilibrio. 
Neste trabalho, consideramos ulna particula que se en-
contra inicialmente sujeita a urn potencial do tipo us-
cilador harmonic° que e deforrnado adiabaiicaniente 
ate atingir a forma de urn poco duplo quartico, sendo 
este simetrico (minimos degenerados) ou assimetrico 
(minimos nao degenerados). Ou seja, consideramos o 
limite oposto ao "quenching": urn potencial que se de-
forma suavemente no tempo. Alem disto, o sistema se 
encontra sob a influencia de urn ambiente dissipativo 
linear, que sera representado por urn conjunto infinito 
de osciladores a is Caldeira-Leggett. 
Utilizando o formalism° de Keldish para. sistemas fora 

de equilibria podemos obter, apes a integraciio dos 
gram; de liberdade do rneio dissipativo , uma ma° 
efetiva Euclideana de nao-equilibrio clue content os 
efeitos do banho. Para em ambiente representado 
por urn continuum de osciladores tais que Lot <.< 
kBT, podemos utilizar uma aproximacao Markoviana 
para as equacSes de movimento que provem da actio. 
Admitindo que a particula se encontra fracarnente 
acoplada corn o ambiente dissipativo, a influencia deste 
pode ser tratada perturbativamente. Fazendo use da 
aproximacio adiabatica, podemos, entao, encontrar 
solucties aproximadas que possueni a forma de install-
tons cujos parametros dependent do tempo, corrigidas 
pelo efeito da dissipacao. A partir de entao, pode-
mos calcular quantidades de interesse, como taxas de 
tunelamento ou o "splitting" de energia do duplo poco 
simetrico, para urn potencial que evolui (adiabatica-
mente) no tempo. 

INFLUENCIA DE UM CAMPO 
MAGNETIC() UNIFOR.ME NO EFEITO 

CASIMIR BOSONICO 
MARCUS VENICIOS COUGO- PINTO :  CARLOS FARINA, 

MARGARIDA MARIA RODRIGUES NEGRA 0 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Estudamos a inffuencia de urn carnpo magnetic° ex-
tern°, uniforme e constante, na energia de Casimir de 
urn campo escalar massivo, confinado entre duas placas 
paralelas infinitas. 0 confinamento do campo e simu-
lado pela condicao de contorno de Dirichlet, que faz o 
carnpo nulo nas placas. Utilizamos o metodo do tempo 
prOprio de Schwinger para o caculo de acoes efetivas, 
na obtencao da energia de Casimir. 0 nietoclo de reg-
nlarizacao utilizado foi urn torte no tempo proprio, o 
mesmo proposto por Schwinger em sec trabalho sobre 
o efeito Casimir. A expressao obtida para a energia de 
Casimir foi analisa,da para os litnites em que n campo 
extern° e forte ou fraco, assim como o comportarnento 
em cada caso para grandes e pequenas distancias en-
tre as placas. Tomando o limite em que nao ha campo 
algum aplicado ao sisterna, as expressoes sao reduzi-
das aquelas ja conhecidas na literatura. lima analise 
quantitativa relativa a influencia do campo magnetic° 
externo no efeito Casimir do campo escalar massivo 
ainda esta sendo estu dad a. A presenta.mos (anthem uma 
comparacan entre os resultados obtidos para o caso do 
efeito Casimir fermiOnico sob influencia de urn campo 
magnetico extern°, uniforme e constante e o presente 
trabalho. Os resultados mostram que o campo escalar 
massivo apresenta caracteristicas, diamagneticas, comb 
esperado. 
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COVARIANT GAUGING OF CHIRAL 
ACTIONS 

EVERTON MURILO CARVALHO DE ABREU, CLIFFORD 
NEVES, CLOVIS WoTZASEK 

UFRJ 

In this work we give a definite prescription on how to 
gauge Lorentz rioninvariant chiral fields, which are oth-
erwise obstructed by anomalies. 

TRATAMENTO SEMI-CLASSICO PARA 0 
PROPAGADOR DO OSCILADOR DO TIPO 

TOPOLOGICO COM FREQUENCIA 
VARIAVEL 

A. C. DE CASTRO BARBOSA, C. P. NATIVIDADE 
Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluininen.ve 

Estudamos o problerna de um oscilador forgado de 
frequencia variavel no formalismo de integral de cam-
inho de Feynman, utilizando o metodo de aproximagao 
semi-classica. Como urn exemplo, discutimos o caso de 
urn oscilador submetido a acao de urn potential do tipo 
"Dunne-J ackiw-Trugenberger 

Probability Amplitudes for Charge-Monopole 
Scattering 

SA ULO CARNEIRO 
Universidade Federal da Bahia 

In this work we quantize a previously proposed non-
local lagrangean for the classical dual electrodynam-
ics (Phys.Lett.13 381(1990197), showing how it can he 
used to construct probability amplitudes. Our results 
are shown to agree with the obtained in the context 
of Schwinger and Zwanziger formulations, but without 
necessity of introducing strings. 

Agio Efetiva de Seiberg-Witten 
ERICA. EMILIA LEITE, LUIZ AGOSTINI-10 FERREIRA 

Institute de Fisica Tedrica IFT - Unesp 

A agao padrao para uma teoria de Yang-Mills super-
simetrica apresenta qualidades especial. Explorando 
sirnetrias como a dualidade e a holomorficidade do pre-
potencial, discutimos como obter a agao efetiva no 
regime de acoplamento forte. 

UMA ACAO SIMPLES PARA ANYONS EM 
QUANTIZAcAO. 

DENIS DALMAZI, ALVARO DE SOUZA DUTRA 
UNESP - Campus do Guaratirzguetei 

Embora a existencia em 2+1 dimensoes de particulas de 
spin fracionario e estatistica intermediaria entre bosons 
e ferrnions seja atualmente amplamente aceita pelos 
fisicos teOricos , nao existe na literatura uma agar) sim-
ples e local para particulas de spin fracionario nem do 

ponto de vista de 1 ° quantizagao nein tio pouco via 
teoria de campos. Trabalhando em 1° quaritizagao coin 
o metodo de Dirac para sistemas vinculados, obtive-
mos recentemente uma agao simples para um anyon 
livre, que embora nao seja explicitamente covariante 
de Lorentz e a mais simples da literatura ;  A agao 
foi obtida corn base em i) Fechamento da Algebra de 
Poincare, , ii) Contagem correta dos graus de liberdade 
, iii) Realizagio classica da algebra do momento angu-
lar (SL(2, JO) num espago de fase bidimensional (q, 7). 
Mostraremos tarnbern qiie classicamente a nossa agar) 
nao covariante pode ser obtida a partir da agao covari-
ante (porem mais complicada) atraves de uma fixagio 
de gauge nao covariante seguida por um a transformagao 
de Darboux. As equagbes de movimento possuem como 
solucao o Zitterbewegung. 

DINAMICA DE UM SISTEMA DE NAMBU 
JONA-LASINIO ALEM DE CAMPO MEDIO. 

PAULO LAERTE NATTI 
Univ. Estadual de Loodrina Depto. de Matemcitica 

ERICA REGINA TAKANO NATTI, ANTONIO 

FER.NANDO RIBEIR.0 DE TOLEDO PIZA 

Univ. de Sdo Paulo - Institute de Fisica 

Neste artigo estudamos a evolugio temporal de um sis-
tema fermiUnico uniforme autointeragente relativistic° 
(3 + 1) dimensional fora do equilibrio a temperatura 
finita descrito pelo modelo de Nambu Jona-Lasinio 
alem da aproximagao de campo medio (Gaussiaria). 
0 modelo de Nambu Jona-Lasinio tern sido ampla-
mente empregado como modelo-protOtipo para estudar 
a quebra dinamica da simetkia quiral, fenomeno que 
provavelmente acontece na cromodinarnica quantica. 
Em geral, estes estudos tern sido realizados no con-
texto de aproximaciies de campo medio do tipo Hartree-
Eock. A partir da tecnica de projegao dependente do 
tempo desenvolvida por Toledo Piza e colaboradores, 
pretendemos estudar efeitos de correlagoes de ordem su-
perior as incluidas atraves da aproxirnacan de Hartree-
Fock. Especificamente, pretende-se estudar a dinarnica 
efetiva das densidades de urn corpo pars urn sistema 
de muitos quarks e corn isto investigar questties impor-
tantes a respeito da simetria quiral, tail corno o de-
senvolvimento de inhomogeneidades no condensado de 
quarks e a formagao de condensados desorientados, para 
os quais o papel das correlagOes deve ser import,ante. 
Este trabalho e uma extensao para (3+1) dimensoes dos 
artigos da ref.[1]. Apresentamos aqui os calculos cor-
respondentes a aproxim agao Gaussi an a. Ini cialmente 
descrevemos a evolugao temporal deste sistema inicial-
mente fora do equilibria discutindo e comparando corn 
os resultados obtidos na ref.[1]. Em seguida fazemos urn 
calculo do tipo EPA a temperatura finita a partir das 
equagoes de campo medio e estudarernos neste regime 
a fisica do sistema. 
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Reg]] : 	P.L.Natti e A .F.R. de Toledo Piza, 
Phys.Rev.D54, 7867 (1996); Phys.Rev.D55, 3403 
(1997). 

INITIAL-CONDITION PROBLEM FOB. A 
, RELATIVISTIC SCALAR PLASMA 

SYSTEM. 
ERICA REGINA TAKANO NATTI, ANTONIO 

FERNANDO RIBEIRO DE TOLEDO PIZA 
Univ. de Sao Paulo - Institute de Fisica 

PAULO LAERTE NATTI 

Univ. Estadual de Londrina - Depto. de Materndtica 

A. time-dependent projection technique is used to treat 
the initial-value problem for a relativistic quantum 
scalar plasma (i.e., a system of spin-1/2 ferrnions in-
teracting through the exchange of scalar particles via 
Yukawa-type interaction). On the basis of the gen-
eral dynamics of the fields, we derive formal equations 
of kinetic-type for the set of one-body dynamical vari: 
ables. A nonperturbative mean-field expansion can be 
written for these equations. We treat this expansion 
in lowest order, which corresponds to the Gaussian 
mean-field approximation, for an uniform relativistic 
system described by the scalar plasma Hamiltonian. 
The Gaussian mean-field dynamics is obtained for van-
ishing and finite temperature. The ground-state of our 
system is calculated in both cases and the mean-field 
time evolution of nonequilibrium initial states is dis-
cussed. Finally, we study the small oscillation mo-
tion around equilibrium (random-phase approximation) 
from the time-dependent Gaussian mean-field equa-
tions obtained. In this regime we obtain an analytical 
solution fur the time evolution of the one-body dynam-
ical variables. The two-body physics can be explored 
through this solution. The condition for the existence 
of bound states is examined. 

Remarks on Fermion-Boson equivalence in 
three dimensions 

ALVARO DE SOUZA DUTRA 
UNESP - Campus de Guaratinguetci 

CESAR PINIIEIRO DA NATIVIDADE 

UFF 

Recently, much attention has been given to the self-dual 
models in (2+1) dimensions because of its close connec-
tion with the Maxwell-Chern-Simons theory. Although, 
the constraint algebra and consequently the role of the 
gauge invariance in these two models are in opposition 
(the Maxwell-Chern-Simons theory is gauge invariant 
whereas the self-dual is not), we can consider both mod-
els as being different gauge-fixed versions of a master 
gauge theory. From another point of view, it has been 
shown in alternative ways that, embedding the second 
class self-dual constraints into first-class, one can ob-
tain a Maxwell-Chern-Simons theory. In the present 

work we shall introduce an alternative version of the or-
dinary self-dual theory in three-dimensions, where the 
self-dual and Maxwell-Chem-Simons fields are coupled. 
We also establish here a mapping between the massive 
Thirring model and electromagnetic Podolsky theory 
with a generalized Chern-Simons term (Mod. Phys. 
Lett. 12 (1.997) 1235), this is done by doing the regu-
larization of the fermionic determinant at one-loop level 
and for higher order of the inverse of the fermion mass. 
Starting from a decomposition of the self-dual field in 
(2±1) dimensions, we build up an alternative. quantum 
theory which consists of a self-dual model coupled to a 
Maxwell-generalized Chem-Simons theory. We discuss 
the fermion-boson equivalence of this quantum theory 
by comparing it to the Thirring model. Using these re-
sults we were able to compute the mass of the bosonized 
fermions up to third order in ( T„1.-c ). Some problems re-
lated to the number of poles of the effective propagator 
are also addressed. 

Hierarquia de modelos consistentes corn 
derivadas de ordem superior via 

transformacoes duais 
ALVARO DE SOUZA DUTRA 

UNESP - Campus de Guarattngueta 
CESAR PINNEIRO DA NATIVIDADE 

UFF 

Recentemente apresentamos urn modelo corn derivadas 
de ordem superior em tres dimensoes (Mod. Phys. 
Lett. 12 (1997) 1235), consistindo de uma teoria 
de gauge corn termos de Podolsky e e Chem-Simons 
de ordem superior, a qual nio possui taquions ou 
ghosts. Neste trabalho mostramos que, atraves de 
transformacOes duais este modelo faz parte de uma hi-
erarquia de lagrangianas sem tiquions, cuja pritneira 
lagrangiana e a do modelo de Chern-Simons coin ter-
trios de Maxwell e de Proca. Mostramos ainda que esta 
propriedade existe em todas as dimensoes impares. 

Ming-5es de particao interpolantes entre bcisons 
e ferinions e sua conexan corn anyons. 

P. P. BORGES, H. Boscm-Fmno, CARLOS FARINA 
IF - UFRJ 

E urn fato bem conhecido que as funcoes de partici° 
que descrevem urn gas de bosons ou de fermions rel-
ativisticos em equilibrio termico a mina temperatura 
T = 1/# podem ser obtidas calcularnio-se determi-
nantes de operadores diferenciais, que incluem o po-
tential qulmico de forma adequada, corn condicOes de 
contorno no tempo imaginario apropriadas (periodica 
para bosons e antiperiOdicas para fermions). 
Em urn trabalho anterior, calculamos tais determi-
nantes corn condicoes de contorno no tempo imaginal-in 
que interpolam continuamente entre as coneligoes 
periodic:as e antiperiodicas por mein de urn paratnetro 
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introduzido ad hoc, as quais chamamos de condicoes 
quase-periodicas. Tais determinantes, que foram calcu-
lados em D+1. dimensiies, pareciamser bons candidates 
(no caso cm que D = 2) para a descricao de anyons. 
Neste trabalho, nos obtivemos para D = 2 os coefi-
cientes de agrupamento (cluster) e a partir de 6 1  a 
b2 obtivemos inicialmente no limite de baixas temperat-
uras (limite nao relativistico) o segundo coeficiente de 
virial e mostramos que o nosso resultado é equivalente 
ao ja con hecido na literatura para anyons. 
Obtivemos tarnbem este coeficiente no limite de altas 
temperaturas (lirnite ultra relativistico), mas infeliz-
mente neste caso nao ha resultado na literatura para 
comparacao. 
Estimulados pot esta possivel equivalencia entre o nosso 
formalismo e o usual para anyons, calculamos alguns 
coeficientes de ordens mais altas, em particular o ter-
ceiro e quarto coeficientes e algumas comparac6es foram 
feitas corn os (rams) resultados existentes na literatura. 

Vacuum Polarization in an External 
Homogeneous Magnetic Field in 2 -t- 1  

Dimensions 
PEDRO BARBOSA, ARVIND VAIDYA 

IF - UFRJ 

In this paper we first calculate the exact Green func-
tion G(x , y) for a fermion in the presence of an external 
homogeneous magnetic fiel H in 2 + 1 dimensions by 
the use of an algebraic technique. The Green function 
G(x , is used in the calculation of the one loop vac-
uum polarization operator 

—ie 2 Tr[75 G(x, y)7,G(y, x)] 

using the noncausal source theory method of Schwinger 
which gives the final result in an explicitly gauge-invari-
ant form. 
In momentum space 7r,„(q) apart from the usual con-
tribution proportional to 

gii.4
2 

- 4A41,  

acquires parts proportional to ie,„”),Tx  (Chern-Simons 
type term) and to 

— q pfr q,," 

where tr refers to the 1 — 2 space. 
The on mass shell polarization operator is used to cal-
culate an exact integral representation for the elastic 
photon scattering amplitude T. An approximate eval-
uation of T in the weak field (H << m2 /e) and high 
photon energy (c.) >> m) is also obtained. 

On Renormalization of the Chiral Fermion 
Meson Model: An Algebraic Approach 

DANIEL HEBER THEODOR() FRANCO 
CBPF 

HERON CARLOS DE GOODY CALDAS, ANDRE Lutz 
MOT.  

UFMG/FUNREI 
MARIA CAROLINA NEWS 

UFMG 

We re- investigate the problem of the renormalizabil-
ity of the chiral fermion meson model on the light of 
the regularization independent algebraic method. The 
present work is intended as a useful application of a 
modern technique in theory of current interest for the 
description of low energy hadron phenomenology. We 
show that the model is stable under radiative correc-
tions and anomaly free in a regularization free way 
without having to resort to the explicity calculation of 
Feynman diagrams. Besides providing for an interest-
ing explicit example of the method, it may he taken 
as a first essential step towards a generalization of the 
method when temperature an/or chemical potential ef-
fects are considered. 

Criacao de materia e radiacao a partir da 
deformacao capa da algebra de Poincare em 

condiciio de contorno periodica 
MARCUS VENICIUS COUGO-PINTO, CARLOS FARINA, 

JAMIE MENDES 
IF - UFRJ 

Recentemente, usando-se a tecnica de Schwinger para 
calcular a acao efetiva de campos bosonicos confina-
dos entre placasseparadas por uma distancia a (efeito 
Casimir), onde as simetrias do espago-tempo eram 
dadas nao pela algebra de Poincare usual, mas sim por 
uma algebra de Poincare corn a chamada deformacao 
capa, chegou-se a uma expressao pars acao efetiva que 
continha uma parte imaginaria. A presenca desta parte 
imaginaria evidenciou a criacao de tnateria e radiacko 
devido a deformacao da algebra de Poincare. Esta taxa 
de criacao foi entao calculada para o case de cam-
pos bosonicos massivos confinados entre placas onde 
condicoes de Dirichlet (campo nulo nas placas) foram 
utilizadas. 
No presente trabalho, calculamos comb esta taxa de 
probabilidade de criacao e modificada quando apli-
cada a urn espaco topoiogico seta fronteiras, onde as 
condicoes de contorno para os campos sao periodica.s. 
Neste sentido, impusemos uma periodicidade ao campo 
bosOnico, atraves da equacao de Klein-Gordon, do que 
resultou autovalores de .P„. dadas por 2,1 pinl a, sendo 
n inteiro. Para fermions, a imposicao de condicoes 
periodicas sobre sobre a funcao de onda, levou a urn 
resultado inconsistente: probabilidade de transicao neg-
ativa. Esta inconsistancia so foi rernovida quando 
utilizamos condicoes anti-periOdicas (a periodicidade, 
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ainda assim, fica garantida pars a corrente do campo 
de Dirac). Desta forma chega-se p, = an/a, onde re 

urn inteiro impar. 
Este tipo de estudo a relevante se quisermos aplicar tal 
mecanismo de criaei"u3 de materia e radiacao ao universo 
primordial, pois condicdes periOdicas simularn urn uni-
verso sem fronteiras. 
Analisamos ainda os limites de massy grande e 
mostramos que qualquer que seja a deformaciio, bosons 
e fermions sic) indistinguiveis. 

Path-Integral bosonization of a non local 
Thirring-like interaction at finite temperature 

MARIA VIRGINIA MANIAS, CARLOS M. NAON, 

MARTA L. TROBO 

Departarnento de Fisica, Fac. de Cs. Exactas, Unisersidad 
Nacional de La Plata, Argentina 

We extend the standard functional approach to 
bosonization, based on a decoupling change of path-
integral variables, to a Thirring- like system to the case 
in which a finite temperature is considered. We study 
forward scattering processes of non-relativistic mass-
less particles described by symmetric potentials includ-
ing interactions between charge, current,spin and spin 
current densities when the spin-flipping processes are 
disregarded. We explicitly evaluate the thermodynam-
ical partition function, we study their thermodynamical 
partition function and their thermodynamical prpper-
ties as the Hemholtz free energy and the specific heat. 
We compute the two point correlation functions and 
the momentum distribution in terms of the potentials. 

Spin chains and Haldane's conjecture 
DANIEL CABRA, CECILIA VON REICHENBACII 

Universidad Nacional de La Plata 

We study the continuum limit of a low energy one-
dimensional quantum Heisenberg chain. The corre-
sponding partition function of can be expressed as that 
of a fermionic coset model, exhibing conformal invari-
ance. We bosonize the Lagrangian, obtaining a per-
turbed Wess-Zumino-Witten theory. The analysis of 
the operator product expansion of the perturbations 
shows that, at least for the lowest spin values, is valid 
the conjecture of Haldane: there is a gap generation 
in the energy' spectrum for integer-spin values, whereas 
the systems with half-odd-integer-spin remain massless. 

The sTB-B Hierarchy 
JosK  CARLOS BRUNELLI 

Universidade Federal de Santa Catarina 
ASIIOR DAS 

University of Rochester, New York 

We construct a new supersymmetric two boson (sTB-B) 
hierarchy and study its properties. We derive the con- 

served quantities and the Hamiltonian structures (prov-
ing the Jacobi identity) for the system. We show how 
this system gives the sKdV-B equation and its Hamil-
tonian structures upon appropriate reduction. We also 
describe the zero curvature formulation of this hierar-
chy both in the superspace as well as in components. 

ALGIJNS TEOREMAS SOBRE VARIA.VEIS 
OCULTAS PR.OBABILISTICAS E 

CONTRAEXEMPLOS. 
PATRICK SUPPES, GARY OAS 

Stanford University 
ACACIO DE BARROS 

UFJF 

Neste trabalho tentamos compilar uma variedade de 
resultados que vao alim das desigualdades de Bell 
na forma padrao de Clauser-Horne-Shimony-Holt para 
quatro observiveis. Primeiro esbocamos a demon-
stracao do teorema fundamental sobre a colecao de 
teoremas que consideraremos: existe uma variavel 
oculta pars urn conjunto finito de observaveis finitos 
ou continuos se e somente se os observaveis tern uma 
distribuicio de probabilidade conjunta. lEnfatizamos 
que apesar da major parte da literatura ser restrita 
momentos de segunda ordern, como covariancias e cor-
relaciks, nalo existe alguma necessidade de fazermos tal 
restricao. Isso 6 de fato violado no caso do teorema 
GHZ, pars correlacoes de tres ou quatro particulas. 
Nossos resultados nSo se restringem somente a ob-
serviveis corn valores ±1, mas valem para. qualmier 
observivel finito ou continuo. Tambem enunciamos 
urn teorema util sobre fungoes de variaveis aleatorias 
corn urn corolario mostrando quo tais resultados prob-
abilisticos gerais sao implicitos na. reduck de casos de 
spin superior para o caso de variaveis aleatarias biva-
lentes. No final apresentamos varios resultados sobre 
variaveis ocultas para observiveis gaussianos. 

Renormalization and Finiteness Properties of 
N = 1 — D = 3 Super-Chern-Simons Coupled to 

Parity-Preserving Matter 
LUIZ PAULO COLATTO 

Centro Brasi'env de Pesguisas Usicas (CI3PP) e 

International Center For Theoretical Physics (ICTP) 

OSWALDO MONTEIRO DEL CIMA 

Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro 
DANIEL HEBER THEODORO FRANCO 

CBPF 
OLIVIER PIGUET 

Universidade Federal do Espirito Santo 

We analyse the renormalizability of an Abelian 
N=1 super-Chern-Simons model coupled to parity-
preserving matter on the light of the regularization in-
dependent algebraic method. The model shows to he 



X V/II ENFliC.; - itesurnos 
	

37 

stable under radiative corrections and gauge anomaly 
free. We also show the vanishing of the /3-function in 
all orders in perturbative theory, consequently, the UV 
finite of the model. Here finiteness means the vanish-
ing of the A3-function, the anomalous dimensions possi-
bly rema.ning nonzero, since the ones are not physical 
quantities. 

SOLITONS STABILITY IN SYSTEMS OF 
TWO REAL SCALAR FIELDS 

D BAzErA., J. R. S. no NASCIMENTO, R. F. 
RIBEIRO, D. TOLEDO 

UFPB 

In this work a class of systems of two coupled real scalar 
fields in bidimensional spacetime, with the main moti-
vation of studying classical or linear stability of soliton 
solutions. Firstly, we present the class of systems and 
comment on the topological profile of soliton solutions 
one can find from the first-order equations that solve 
the equation of motion. after doing that, we follow 
the standard approach to classical stability to intro-
duce the main steps one needs to obtain the spectra of 
Schrodinger operators that appear in this class of sys-
tems. We consider a specific system, from which we 
illustrate the general calculations and present some an-
alytical results. We also consider another system, more 
general, and we present another investigation, that in-
troduce new results and offers a comparison with the 
former investigations. 

SOBRE 0 MODELO DE THIRRING 
INVA.RIANTE DE GAUGE NO 

SUPERESPACO N = 1 
Miitcro ANDRE DE MELO GOMES, CARLOS 

ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA 
DF- UFC 

0 requerimento de invariancia de gauge em modelos 
corn interaches quarticas de fermions tern side estuda-
dos com o objetivo de fornecer outras possibilidades 
de renormalizacao nestes modelos. Esta renorrnaliz-
abilidade (nao perturbativa) deve ser entendida num 
quadro em quo, embora nao renorrnalizavel perturhati-
vamente, a teoria possue urn limite he continuo nao triv-
ial. Uma irnportante classe de modelos corn interecoes 
quarticas de fermions constitue-se new modelos do tipo 
Thirring. Corn este trabalho iniciamos urna serie de 
estudos sabre a versao supersimetrica do modelo de 
Thirring corn invariancia de gauge. Neste trabalho ap-
resentarnos lima echo no superespaco N = 1 para o 
modelo de Thirring hidimensional utilizando supercam-
pos escalares. Para obter uma super-adao invariante 
sob 11(1) local, utilizarnos o acoplamento minuno e in-
troduzimos uma superconexao de gauge. Tais super-
aches sao posteriormente obtidas em termos de cam-
pus componentes. Discute-se tambem a possihilidade 

de construir este modelo corn supersimetria N = 1 em 
(3 + 1) dimenseies. 

FORMALISMO DE STUCKELBERG PARA 
MODELOS DE HIGGS 

DEUSDEDIT MONTEIRO MEDEIROS 
DF- UFC/UECE- CECITEC 

FRANCISCO SALES AVILA CAVALCANTE 

DF-UFC/UECE-FECLESC 
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA 

DE-UEC 

Recentemente o formalismo de Stiickelberg tem atraido 
atencao na direcao da construcao de Lagrangeanos 
efetivos os quais sao equivalentes a teoria de gauge 
corn simetria realizada nao-linearmente. For outro 
lado, a bosonizacao hi-dimensional pode ser analisada 
neste contexto de Stiickelberg. Neste trabalho, con-
struimos urn modelo invariante de gauge para campus 
vetoriais massivos utilizando o chained° formalismo de 
Stfickelberg, onde introduzimos urn potencial de Higgs 
para o campo he Stiickelberg. Diversas implementace;es 
sao feitas considerando-sea dinamica do carnpo de 
gauge dada pelo termo do Chern-Simons, pelo termo de 
Maxwell e por urn termo misto Maxwell-Chem-Simons. 
Nestes modelos discutimos o papel de diversas fixec6es 
de gauge, destacando o gauge he 1"Hooft, para obter 
energies no limite de Bogomol'nyi. 

Geometria de Espagos Homogeneos e 
Anomalias de Modelos-Sigma em 2-Dimensoes. 

DANIEL HEBER FRANCO, MAURO SERGIO GOES 

NEORAO 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fi'sicas(CBIDE) 
AFRANIO PEREIRA 

Universidade Federal de Vicosa(UFV) 
JOSE ABDALLA HELAYEI-NETO 

Centro Brasileiro de Pesguisas Eisicas(CBEE) e 
Universidade Catolica de Petropolis(UCP) 

A dinamica de fermions a.coplados a modelos-o• nao-
lineares requer uma estrutura geometries especifica: 
urn bundle vetorial corn conexao definida sobre 
variedade-alvo. 0 acoplamento entre fermions quirais, 
par exemplo, advindos da supersimetria, e a conexho 
introduzida no bundle vetorial pode .ser uma fonte em 
potencial das anomalies. 
0 propOsito deste trabalho e analisar como vinculos de 
natureza geometrica podem ser impostos sobre a na-
tureza geometries, da variedade-alvo, de tal nnodo a 
suprimir possiveis anomalias associada.s a campos de 
Yang-Mills que sao introduzidos so se efetuar o gaug-
ing de grupos he isotropia e grupos he isometria he 
modelos-o- definidos em cspacos do tipo coset. 
0 pont° principal é compreender se existe, ou nao, 
uma relacao entre as representacOes dos fermions do 
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ponto de vista das isotropias e a torcao do modelo-cr, 
de tal forma a se expressar o rnecanismo de cancela-
mento das anamalias diretamente em termos da estru• 
tura geometrica do espaco-alvo. 
A principal motivacao para a nossa abordagem d o 
acoplamento entre a torcao da variedade-alvo e Os can - 
densados ferminnicos. De acordo corn os raimeros 
quanticos destes, urna vez fixados os grupos de isotropia 
e isometria, consegue-se chegar a. conclusao de que, se a 
torcao e nao-nula e a variedade nao e Ricci-flat, ent3o 
o grupo de isometria nao desenvolve anomalia on con-
sequencia dos fermions quirais. 
No case em que 	torcao e o tensor de Ricci d trivial, 
a referida. anomalia permanece. 
Finalmente, estuda-se a possibilidade de se introduzir 
anisotropia no modelo-o, e procura-se discutir come 
anisotropia, associada a. torcao, pode vir a influenciar as 
condicOes geometricas para o cancelamento das anoma-
lias. 

Equacao de Dirac no Espaco-Tempo de 
Atiyah- Ward 

MARCO ANTONIO DE ANDRADE 
P UC-Rio 

Josd Linz MATnEus-VALLE 
Universidade Federal de Juiz de Fora 

Nos discutimos soluciies das equacOes de Dirac em urn 
espaco-tempo corn assinatura do tipo (2, 2) — duas di-
mensoes temporais e duas espaciais. 
A ideia de considerar-se espacos-tempo corn varias 
direcoes temporais e assinatura da rnetrica indefinida 
despertou urn grande interesse desde que teorias auto-
duais de Yang-Mills em (24-2)-dimensoes foi rela-
cionada a conjectura de Atiyah-Ward, que afirma que 
esta teoria poderia ser a fonte de v'arios modelos in-
tegraveis em dimensoes inferiores a quatro, apcis ser 
efetuada uma. reducao dimensional apropriada. 
0 carater anticomutante dos campos fernaiouicos junto 
corn o fato dos mesmas satisfazerem a equacao de Klein-
Gondon exige quo saja. introduzido uma matriz rys no 

termo de massa da equa,cio de Dirac. E esta torna 
forma (-eat, + m^(5)// ,  az 0. A partir de urn boost de 
Lorentz na saki° de repouso, encontramos a solucao 
geral e discutirnos o propagador livre e atraves do 
metodo de residues a existencia de modes de norma 
negativa (fantasmas no espectro). Para isto utilizamos 
a linguageni algebrica Maple-V. 

QUANTIZAQ.A.0 OPERATORIAL DOS 
SKYRMIONS 

EMANUEL REIS, WILSON OLIVEIRA, JORGE 
ANANIAS NETO 

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Juiz de 
Fora 

modelo de Skyrme procura descrever as Unions c as 
suas interacoes atraves de soluciies tipo soliton (solucoes 
que tern a energia finita) num modelo que tern coma 
base a sigma nao-linear e mais urn term° quartico nas 
derivadas, que e o termo estabilizador das solucoes 
solitonicas chamado de termo de Skyrme. 0 processo 
de quantizacao e feito expandindo-se a lagrangiana do 
modelo serni-classicamente, onde utilizamos as coorde-
nadas coletivas, e em seguida define-se os operadores 
canonicos da teoria. Estas coordenadas coletivas apre-
sentam vincula do tipo tri-esfera. A miantizacao deve 
ser procedida de uma rnaneira mais cuidadosa. Corn o 
hamiltoniano quantico obtemos os resultados fisicos que 
concordam ern media 30% corn os valores experimen-
tais. Neste trabalho aplicarnos dais diferentes metodos 
de quantizacao de sistemas vinculados, 
que sac) o metodo hamiltoniano de Dirac e o metodo 
lagrangiano de Faddeev- Jackiw, na quantizacao em 
coordenadas coletivas do modelo do Skyrme. Em am- 
bos as metodos obtivemos as mesmas relacOes de co- 
mutagaa para os operadores canemicos, o que permi- 
tiu entao comparar a eficiencia destas duas tecnicas na 
quantizacao deste particular sistema vinculado. Par 

aplicarnos estes dais metodos na quantizacho 
de um modelo de Skyrme modificado, conhecido coma 
Born-Infeld Skyrrnions, cuja lagrangiana é de natureza 
nao polinom al. Novamente, a.plicando os metodos de 
Dirac e simpletico, obtivemos as mesmas relac6es de 
comutacao para us operadores canOnicos deste modelo. 

A Geometria e as instantons da Teoria de 
Yang-Mills SU(2) 

MARCELO DE OLIVEIRA TERRA-CUNHA 
Dpto. de Fisica - ICEs - UFdIC / Institute de Fisica CIO) 

Wathagin - Unicarnp 
MARcIO ANTONIO EARIA ROSA 

Dpto. de Matennitica IMECC - Unicanap 

Mostramos que a Teoria de Yang-Mills SU(2) sobre 
espaco-tempo euclideano tern seu ambiente geometric° 
natural dada per S3-Fibrados sabre S4 . 
Corn esse enfoque, apresentarnos urna serie de argil-
mentos em favor da "realidade fisica" dos potenciais, 
tambem na eletrodinamica, mesmo em nivel classic°. 
A partir de urn metodo algebrico de construcao destes 
fibrados, apresentamos urn novo metodo de obtencao do 
instanton e do anti-instanton fundamentais desta teo-
ria. 
Apresentamos ainda possiveis generalizacoes deste 
metodo, visando a obtencao do toda essa familia de 
solucks. 
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ESPALHAMENTO QUANTJCO 
DEPENDENTE DO TEMPO EM 

GRAVITAc AO TRIDIMENSIONAL. 
F.A.RNEZIO MOREIRA DE CARVALHO FILHO 

instituto de Ci,:lncias, Escola Federal de Eng. de liajubd 
.MARCUS ArNAREz, LUCA GraGuoLo 

Massachusetts Institute of Technology 

Em recente trabalho, D. Stelitano apresenta uma 
solugao para o problema do espalhamento quantico de-
pendente do tempo no caso da interacao de Aharonov-
Bohm. 0 principal resultado douse trabalho é a analise 
da onda espalhada na direCao "forward", onde o pa-
cote de ondas sofre uma auto- interferencia. No pre-- 
se.nte trabalho, um similar estudo 6 realizado no caso 
de gravitacao planar. A propagagao de urn pacote de 
ondas localizado em urn espago-tempo conic° criado por 
uma fonte massiva puntiforme e analisada. Os resulta-
dos obtidos mostram que o pacote espalhado e continuo 
ein todo o espago. Alem disso, se o parametro de im-
pacto 6 nao nub°, ele se propaga come uma particula 
classica. Se o parametro do impacto 6 nide, ele atinge 
o centro de espalhamento e separa-se em duas metades 
quo se propagam so longo dos angulos de espa,lhamentos 
classicos, mais urns onda espalhada "esf6rica". Neste_ 
caso, a continuid.ade, provada atraves do metodo de 
W. Pauli no contexto da teoria da difragio classica, 

devida a interferencia entre as partes da fungao de 
onda transmitidas e espalhadas ao bongo das direcoes 
de espalhamento classicas. E encontrado tambem quo 
a dependencia temporal da.fungao de onda espalhada 
rnodificada devido ao centro espalha,dor massive. 

ThermoField Dynamics para a Eletrodimimica 
Quantica Gonfinada 

FRANZ PETER ALVES FARIAS 

Universidade Estadual de heirs de Santana 
ARTHUR MATOS NETO 

Universidade Federal da Bahia 

A teeth quantica de campos na situagao de contina-
mento pars densidade e temperatura finitas tens lido 
objeto de interesse nas riltimas decadas como mod-
elo adequado ao estudo da contribuigao dos fenomenos 
da fisica do micro-cosmos aos eventos em escala cos-
rnologica, (transigao da fase hadronica pars a fase de 
plasma de quark-gluon, dentre outros). A incorpora,gao 
dos efeitos de temperatura e densidade finitas a teoria 
quantica de campos pode ser realizada na formulagao 
de tempo imaginario (IVIa,tsuba,ra) on nas diversas for-
mulagoes de tempo real. Dontro do formalismo de 
tempo real destaca-se a formulagao introduzida, em 
1974, por Umezawa., Leplae e Mancini (ThermoField 
Dynamics), e posteriormente desenvolvida per Taka-
hashi e Umezawa, tendo em vista a sua natureza. 
matematica: existencia de espago de hilbert e do 
calculo de operador a este associado, o que permite 
uma extensao de forma simples dos resultados da teoria 

quantica de campus em T.0 e p=0. Neste trabalho de-
senvolvemos a eletrodinamica quantica confinada (sob 
vinculos de Dirichlet e Neumann) para a situagao de 
densidade e temperatura finitas (diferente de zero). Em 
particular, carculamos as fungOes de Wightman e de 
Green termicas para as situaciies de confinamcnto men-
cionadas. As fungoes de Wightman ter-micas sao entao 
utilizadas no calculo das corregoes de temperatura. ao  
efeito Casimir atraves do tensor energia,mornenturn, e 
utilizando o meted° da eletrodinamica quantica finita 
(renormalizagao). Os resultados obtidos, pars alguinas 
condiccies de contorno, sao comparados corn aqueles 
conseguidos per outran abordagens (soma de modes, 
fungal° de Green, entre outros). 

Representacoes do Grupo de Poicar6 em 
Espacos de Lionville ClAssicos 

M. A. ANDRADE, A. E. SANTANA, J. DAVID 

VIANNA 

UFBA 

A algebra de Lie do grupo de Poincare e analisada so-
bre o espago de representagOes da, teoria de campos 
termicas (espaco de Lionville). Em particular, rep-
resentagoes unitarias descrevendo aspectos da teoria 
cinetica classica relativistica sao entao apresentadas. 
Neste contexto, a fungdo de distribuigio no espaco 
de lase classic° relativistic° e deduzida naturalmente 
na forma covariante, a partir do conceit° de ampli-
tude de probabilidade. 0 limite nao relativistico e 
implernentado. Alem disso, uma representagao (1+1)- 
dimensional da subalgebra su(1,1) x I 6 utilizada na 

dedugao de urns equagio do tipo Folker Planck. 

A study of the Natanzon Potential through the 
Supersymmetric Quantum Mechanics 

REGINA MARIA RICOTTA 

Faculdade de Tecnologia de Selo Paulo, 
Fatec-SP/CEETPS/UNESP 

ELSO DRIGO FILHO 

Instituto de Blociencias, Letras e ciencias Exatas 
UNESP, Campus Sao Jose do Rio Preto 

In 1983 Gedenshtein introduced the concept of shape 
invariance, a property that comes from Supersymmetric 
Quantum Mechanics. It was shown that if superpart-
ner potentials (potentials that share the same spectra, 
apart from a ground state) are related by a special re-
lationship called shape invariance, the whole spectra of 
the potential is exactly solvable. however, the symme-
try does not work the other way round. The Natanzon 
Potential is a counter-example of an exactly solvable 
potential which is not shape invariant. In this work 
the superalgebra is used to factorise this potential, thus 
explicitly determining the first members of the super-
family. The general expression of the superpotential is 



40 	 Teoria do Campos - XVTII ENEPC 

suggested by induction. The results reinforce the fact 
that, even though the potential is not shape invariant, 
it is possii hie to build the superfamily, a fact that occurs 
with other known exactly solvable potentials. 

0 MODELO SIGMA NAO LINEAR COMO 
UMA TEORIA DE CALIBRE NAO 

ABELIANA. 
WILSON OLIVEIRA 

Universidade Federal de Juts de Pora 
JOAO BARCELOS NATO 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

As teorias de calibre clesempenlism importante papel 
no contexto des teorias de campos. Por exemplo, sax.) 
teorias de calibre todas as teorias de interacao das 
particulas eleinentares. De urn modo geral, charnarnos 
de teorias de calibre as teorias corn vinculos de primeira 
classe. A qUantizacio destas teorias requer urn cuidado 
todo especial, pois tern de se tratar de modo conve-
niente e consistente os grans de liberdade superiluos 
decorrentes da simetria de calibre. Irnportantes desen-
volvimentos tedricos tern ocorrido nestes Ultimos anos 
na quantizacao de torias de calibre. Recentemente, 
numa eerie de trabalhos, Batalin, Fradkin, Fradkina 
e Tyutin (13E17) desenvolveram urn interessante for-
malismo de transformacio de teorias corn vinculos de 
segunda, classe pars primeira, isto 6, urn formalismo de 
obtencao de teorias de calibre a partir de teorias sem 
este caracteristica. Assim, pode-se utilizer nestas teo-
rias todo o desenvolvimento disponivel de quantizacii,o 
das teorias do calibre. 0 metodo BFFT opera sistem-
aticamente em urn espago de fase estendido, onde os 
novos campos introduzidos e que sao responsaveis pela 
simetria de calibre da nova teoria. Os novos vinculos 
devem satisfazer uma algebra abeliana. Recentemente, 
N. Banerjee, R. Banerjee e Subir Ghosh rnostraram 
como o metodo BFFT pode ser estendido de forma a 
ser possivel obter teorias de calibre corn algebra nao 
abeliana. Aplicamos este extensao do metodo BFFT 
ao modelo sigma nao linear. No caso usual do mod-
elo, obtemos os novos vinculos, hamiltonianaestendida 
e a lagrangiana que descreve a nova teoria. Na versao 
supersimetrica do modelo, tambem obtemos os novos 
vinculos, hamiltoniana estendida e a lagrangiana que 
descreve a nova teoria. Em ambos os casos, observamos 
que' a teoria obtida 6 uma especie de teoria de Liou-
ville. Tambem mostramos que no caso supersimetrico 
do modelo, so a extensao nao abeliana torna consis-
tente a teoria de calibre obtida. Se fosse aplicado o 
metodo BFFT na sua formulacao initial, seriarnos lev-
ados a uma teoria, de calibre nao local. 

A.nilise do model() CP(N-1) via metodos de 
redngiio de Ordonez e Pons e simpletico. 
CLIFFORD Naves PINTO, CLoVIS WorzASEK 

Univ. Federal do Rio de Janeiro 

Sabe-se que o modelo CP(N-1) 6 invariants sob Irma 
transformagao de calibre 1:1(1) dependente do tempo 
e que a Lagrangiana que o governs 6 singular. Dev-
ido a este singularidade, 0 ma,pearnento do modelo do 
espaco de configuracao pars o espac de fase e vice-versa, 
realizado straves da transformadade Legendre, Min 6 
trivial. Este aparente problems, resolvido por Ordonez 
e Pons(OP), mostrou quo, devido a singularidade da. 
metrica do espaco de configuracao, a transformada de 
Legendre permitira uma arbitrariedade na escolha da 
metrica do espaco do fase. Sendo assim, a llamilto-
niana que descreve o modelo e degenerada. Devido 

degenerescencia da Bamiltoniana, identificada como 
sendo o poteucial simpletico, reduzir Lagrangiana sin-
gular de segunda-ordem pars a primeira-ordem nap 6 
realizada da forma usual, o que compromete a aplicacao 
do metodo simpletico. Assim, este trabalho pretende 
analisar as consequencias advindas da singularidade da 
Lagrangiana, esten der o metodo de reducao de 01 3 ,pa,ra 
sisternas de segunda-classe, propor urns forma de re-
duzir Lagrangiana singular de segunda-ordem para 
primeira-ordern e, tambem, mostrar que este modelo 
possui uma simetria escondida, como o seu predeces-
sor, o modelo sigma nao-linear. 

Metodos de reduc ao: Ordonez e Pons versus 
Faddeev e Jackiw. 

CLIFFORD NEVES PINTO, CLoVIS WOTZASEK 

Univ, Federal do Rio de Janeiro 

Em urn trabalho recente, Ordonez e Pons(OP) dis-
cutiram a quantizac ao de teorias de calibre invari-
antes de calibre descritos par Lagrangianas singulares, 
onde verificaram que, devido a singularidade da metrica 
do espaco do configurac so, a metrica doespaco de 
fase e degenerada, conseqiientemente, a Hamiltoniana 
tambem e degenerada. Em urn outro trabalho, nao tan 
recente, Eaddeev e Jackiw(EJ) proporarn Irma forma de 
quantizar sisternas sem viniculos atraves da reduc ao 
da Lagrangiana de segunda- -ordem para a primeiro-
ordem. Este formalismo foi estendido para tratar sis-
tomes corn vimculos por Barcelos e Wotazsek. De-
vido a degenerescencia da hamiltoniana, identificada. 
como sendo o potential simpletico, a reduc ao da la-
grangiana singular de segunda-ordem pare a primeira-
ordem nao e realizada da forma usual. Assim, este tra-
balho pretende propor urns forma consistente de re-
duzir Lagrangianas singulares de segunda-ordem para 
a primeira-ordem, abordar o metodo de OP de uma 
forma alternative, aplicar os metodos de OP e El em 
alguns modelos simples, por exemplo: a eletrodinamica 
livre e a eletrodinamica em (0+1) dimenseies. Depois, 
sera, realizada urna analise da geometria dos modelos, 
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ja que sao modelos quo apresentam uma simetria de 
calibre local. 

ALGUMAS SOLUcOES PARTIGUIARES 
DAS EQUACOES DE EINSTEIN EM (2+1). 

CARLOS PINHEIRO, GILMAR S. DIAS 
USES 

Algurnas solucifies particulares estaticas na Teoria da 
Gravitacao de Einstein em (2+1), acopladas a campos 
de Gauge, sao obtidas e analisadas. Tenths solucoes 
do tipo Eletrica, em uma teoria de Maxwell para a 
qual a distribuicio de cargas e pontual e o pararnetro 
de massa e m = 0. Terms tambem solucoes do 
tipo Magnetica, onde o paranietro de massa no termo 
Chern-Simons do Eletromagnetismo e nao-nulo, e aqui 
tenths urna distribuicao uniforme de cargas. Especial-
mente analisamos o caso Eletrico em duas situacOes, 
conforme o sinal da constante de Einstein. Para K > 0, 
temos urn espaco fechado e para K < 0 o espaco 
aberto. 0 proximo passo 6 analisar as solucoes das 
equacoes de Einstein considerando na "acao" derivadas 
de ordem superior para o campo de Gauge e depois 
considerando-se a termo de Chern-Simons completo 
para. a gravitacao. 

SOLITON DIFFUSION 
S. A.LAMOUDI, 0. BOYANOVSKY 

University of Pittsburgh, USA 
F. 1. TSKAKURA 

Departarliento de Fisica, ICE - UFJF 

Using the collective coordinates quantization proce-
dure for a two-dimensional scalar field theory with the 
Lorentz-invariant Lagrangian density 

1 
L(x) 	2

.--0,,q58 1' 	(g, 0) 	(1) 

where the potential U(g , 0) is any positive semi-definite 
function of co with at least two degenerated vacua and 
g is the coupling constant, we study the motion of a 
soliton in a heat bath under the effect of an external 
force J(t). We assume that initially, at time ti, the 
soliton was in thermal equilibrium with the heat bath, 
the phonons. To do so, we use the non-equilibrium 
statistical field theory methods to derive an equation 
of motion of the soliton driven by an external source 
in the presence of phonons in (1 + 1)D systems, deriv-
ing the semiclassical Langevin equation for solitons in 
a heat bath. In order to do that we need to eliminate 
the environment variables to obtain closed equation for 
the dissipative system alone. Noise correlation function 
was also computed. 
Explicitly we perform the calculations for sine-Gordon 
theory and 0 4-theory. 
Numerical solutions for the semiclassical Langevin 
equation were computed and compared to the Marko-
vian approximation showing significant differences. 

Numerical solutions of exact solution 

ii(r) + 	fo r 	E(7 — 7')v(7') j 

and for Markovian approximation 

771 	. 
7:1(7) + —

M  v
( r) / dr' E(r — r') j 

for different Temperatures T show that of the veloc-
ity decreases as the ratio rri/M and the temperature 
T increase which is expected since for larger phonon 
masses the particle will experience larger dissipative 
force. Similarly, for higher temperatures the motion 
of the phonons is larger which results in larger dissi-
pative force. At zero temperature, the particle moves 
without experiencing any dissipative force which indi-
cates that up to this level of approximation, the soli-
ton does not have dissipative behavior. The Markovian 
approximation, however, does not show this behavior. 
In Contrary, the solution in Markovian approximation, 
v„,(7), is almost vm (r) = r for all temperatures and 
ratios 7n/M. 

TUNELAMENTO E CATASTROFES 
CARLOS ALBERTO ARAGAO DE CARVALHO 

Institute de Fisica, UFRJ 
.RICARDO MORITZ CAVALCANTI 

Depto. Fisica Teorica, PUC-Rio 
SERGIO EDUARDO JORAS 

Institute de Fisica, UFRJ 

Deduzimos uma expressdo geral para a aproximacao 
semiclassica de uma funCao particao de urn sistema de 
mecanica quantica unidimensional, usando o formal-
ism° de integrais de caminho, onde escreve --se 

x(ph).xn 

	

foo r° 
	
j 	

DX(t) e Sr'(')11 A  

N(0,P) 

= I- dxo E e —Si 1"'fi )14  L1 11 12 (x0,3) 
.1=1 

onde N(x o , )3) e o Marrero de solucoes classicas que sao 
mlnimos da acao S;  e d3  e o determinante do oper-
ador de flutuacoes, ambos calculados na j-esima tra-
jetdria classica, satisfazendo as condiciies de contorno 
x3 (0) = xj(#/i) = xo. Neste trabalho, mostramos 
formulas explicitas para S3 e D3 que dispensam o 
conhecimento das trajetorias classicas, sendo apenas 
necessario conhecermos os pontos de retorno. 0 re-
sultado para o oscilador harmonic° e rapidamente re-
cuperado neste formalism°. 
Para altas temperaturas, a expansao semiclassica 
dorninada por urn caminho fechado unico. Mas, ao 
abaixar-se a ternperatura, novas solucoes surgern e con-
tribuem para a integral de caminhos acima. 

z((j) = 
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Neste trabalho nos concentrarnos cm urn potencial tipo 
duplo poco simdtrico. A regiao de integracao mais in-
teressante e aquela em que xo encontra-se entre os dais 
minimos do potencial. Quando xo = 0, exibitnos ex-
plicitamente as temperaturas em que as novas soluciies 
surgirao. 
0 aparecimento destas solucoes pode ser descrito pela 
teoria das catistrofes. Este 6 urn fenOmeno has-
tante conhec.ido em Otica, ocorrendo na formacao de 
causticas. Esta a.bordagem indica a existenci a de varies 
faixas de temperatura, caracterizadas pelo nUmero ores-
cente de soluciies. No enta.nto, somente dual serao 
minirnos da acao. 0 minimo global torna-se a nnica 
soluclio em altas temperaturas, enquanto o local repre-
senta urn tunelamento. 
O objetivo final do trabalho e estender este formalismo 
is Teoria de Campos e vcrificar suas conseqiiencias. 

CO7A - Teoria de Campos —
01/l . 0/97 

ON THE TEMPERATURE DEPENDENT 
COUPLING CONSTANT IN THE VECTOR 

N COMPONENT MODEL 
A. P. C. MALBOUISSON, N. F. SVAITER 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CLIFF 
C. DE CALAN 

Centre de Physique Theorique - Ecole Polytechnique 

For the massive app N-component model, in the large 
N limit we check that there is no first order phase tran-
sition induced by the thermal renormalized coupling 
constant whatever is the dimension D. Moreover for 
D = 3 we are also able to give an exact expression for 
the temperature dependent coupling constant. 

GERAG.A0 DE TERMO TOPOLOGICO NO 
MODELO DE CAMPOS TENSORIAIS DE 

MATERIA 
RICARDO RENAN LANDIM, CARLOS ALI3ERTO 

SANTOS DE ALMEIDA 
D F- OFC 

O modelo do campo tensorial de mateeria abeliano foi 
proposto em 1994 por L. Avdeev e M. Chizhov. lima 
das propriedades mais interessantes do modelo e a liher-
dade assintotica da constante de acoplamento de gauge. 
Devi do hs simetrias do modelo, o campo tensorial nao 
massivo. Corn o intuito de dar massa ao campo tenso-
rial de materia, usamos o mecanismo de Higgs e alem do 
termo massivo encontramos urn termo topologic° que 
quebra a simetria de paridade. 0 Este termo topolOgico 
tern uma, caracteristica bem diferente do termo BF ern 

quatro dimensaes, pois depende somente do campo ten-
sorial de materia. 

TEORIA DE CHERN-SIMONS AGOPLADA 
COM MATERIA: NAO RENORMALIZAcA0 
DA CONSTANTE DE ACOPLAMENTO DE 

CHERN-SIMONS 
OSWALDO MONTEIRO DEL CIMA 

PUG-Rio 
DANIEL H. TEODORO FRANCO, Josh Al3DALLA 

HELAYEL-NETO 
CBPF 

OLIVIER PIG UET 
UPES 

A teoria de Chern-Simons pura in espaco-tempo de 
tres diniens8es e ulna teoria finita, quer dizer sera di-
vergencias ultravioletas. Ens particular, a constante de 
acoplamento nao esta renormalizada. Denionstrarnos 
que esta constante de acoplamento, que corresponde ao 
cocficiente da 3-forma de Chern-Simons no lagrangia.no, 
fica nao renormalizada as todas ordens da seria de per-
turbacika ainda no case que o campo de calibre esti 
acoplado a campos de materia, escalares e espinori-
ais, do modo o mais geral que seja cornpativel corn a 
renormalizabilidade. Para demonstrarrnos isso, consid-
erarnos o modelo deutro de urn espaco-tempo curvo, 
o campo exterior de gravitacao sendo descrito pelo 
dreibein, que tern o papel da fonte do tensor de energia-
memento. Visto que a nao-renorrrralizacao da constante 
de Chem-Simons esta ligada ao comportarnento da teo-
ria sob as transformacOes de escala, estudiarnos a identi-
dade de Ward de escala anornala, sob a forma da "iden-
tidade de trace" do tensor de energia-momento — uma 
forma local da eqUacao de Callan-Synaanzik. A nao-
renormalizacao da.constante de Chern-Simons 6 a con-
seqiiencia da nao-invariAncia da forma de Chern-Simons 
sob as transformaciks de calibre. Nosso resultado, quo 
inclui a validade da identidade de traco num espaco 
curvo, nao depende da utilizacao de uma regularizacao 
especifica, mas so de teorernas gerais da teoria de refer-
malizacao. 

Global Anomalies in the Batalin Vilkovisky 
Quantization 

RICARDO AMORIM, NELSON R. F. BRAGA 
Instituto de Fisica UFRJ 

The Batalin Vilkovisky (BV) quantization provides a 
general procedure for calculating anomalies associated 
to gauge symmetries. Recent results show that even 
higher loop order contributions can be calculated by 
introducing an appropriate regularization- renormaliza-
tion scheme. However, in its standard form, the BY 
quantization is not sensible to quantum violations of 
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the classical conservation of Noether currents, the so 
called global anomalies. We show here that the BV 
field antifield method can he extended in such a way 
that the Ward identities involving divergencies of global 
Abelian currents can he calculated from the generat-
ing functional, a result that would not be obtained by 
just associating constant ghosts to global symmetries. 
This extension, consisting of trivially gauging the global 
Abelian symmetries, poses no extra obstruction to the 
solution of the master equation, as it happens in the 
case of gauge anomalies. We illustrate the procedure 
with the axial model and also calculating the Adler Bell 
j ack i w anomaly. 

Cobomological Proof of Existence of a Vector 
Supersyrnmetry in Topological Field Theories 

LUIZ CLAUDIO Q. VILAR, OZEMAR S. VENTURA 
CBPF, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, 

Departamento de Campos e Partieulas 
CLAUDIO A. G. SASAKI, SILVIO P. SORELLA 

UERJ, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, 

Departamento de Fisica TeOrica 

Many examples of topological theories are known to be 
characterized by, besides their BRST symmetry, a vec-
tor supersymmetry. The generators of the vector susy, 
together with the BEST operator, give rise to an alge-
bra of the Wess-Zumino type which, closing on-shell on 
the space-time translations, allows for the supersym-
metric interpretation. The introduction of the BV an-
tifields (or BEST external sources), makes this algebra 
close off-shell, but the vector susy loses the property of 
being an exact invariance of the fully quantized action. 
Rather, it yelds a broken Ward identity. It is then re-
ally remarkable that the corresponding breaking term 
is in fact a classical breaking (linear in the quantum 
fields) which does not get renormalized by the quan-
tum corrections and does not spoil the usefulness of 
the Ward identity. The latter turns out to be free from 
anomalies at the quantum level, and plays a crucial role 
in the establishment of the ultraviolet finiteness of the 
topological models. 
All these properties, if on the one hand make the vector 
susy quite interesting, on the other hand motivate fur-
ther investigations about its origin. This is the aim of 
this work. A purely algebraic cohomological characteri-
zation of the vector susy is done. In particular, we show 
that its existence is deeply related to the triviality of a 
vector BEST invariant cocycle with ghost number —1. 
The further relation of this cocycle to the BEST invari-
ant energy-momentum tensor establishes the connec-
tion with topological theories. The final result is that a 
vector supersymmetry is a general feature of any theory 
possessing a BRST trivial energy-momentum tensor. 

Scalar-QED /3-functions near Planck's Scale. 
CiENTIL OLIVEIR.A PIRES 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. 

The Renormalization Group Flow Equations of the 
Scalar-QED model near Planck's scale are computed 
within the framework of the average effective action. 
Exact Flow Equations, corrected by Einstein Gravity, 
for the running self-interacting scalar coupling param-
eter and for the running v.e.v. of 0*(b, are computed 
taking into account threshold effects. Analytic solu-
tions are given iu the infrared and ultraviolet limits. 

C010A. - Teoria de Campos --
01/10/97 

REDUCIBLE SYSTEMS AND EMBEDDING 
PROCEDURES IN THE CANONICAL 

FORMALISM 
RABIN BANERIEE, JOAO BARCELOS•-NETO 

UF1?.I 

We propose a systematic method of dealing with the 
canonical constrained structure of reducible systems in 
the Dirac and sympletic approaches which involves an 
enlargment of phase and configurations spaces, respec-
tively. It is not necessary, as in the Dirac approach, 
to isolate the independent subset of constraints or to 
introduce, as in the sympletic analysis, a series of La-
grange multipliers. This analysis illuminates the close 
connection between the Dirac and sympletic approaches 
of treating reducible theories, which is otherwise lack-
ing. The example of p-form gauge fields (p=2,3) is anal-
ysed in details. 

DISCRETE CLASSICAL 
ELECTRODYNAMICS 

MANOELITO MARTINS DE SOUZA, ADRIAN() 
SANT'ANA PEDRA 

Universidade Federal do Espirito Santo, Depto. de Fisica. 

The classical electromagnetic field of a spinless point 
electron is described in a formalism with extended 
causality by discrete pointwise transverse vector fields 
with discrete and localized pointwise interactions. 
These fields, althought discrete and localized like clas-
sical particles, still obey the Principle of linear super-
position and form a vector space. They are to be asso-
ciated to the photons and so they are called "classical 
photons". They are all transversal photons; there is no 
scalar nor longitudinal photons as these are prohibited 
by the gauge condition. But the Maxwell formalism 
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and its standard field are retrieved by the replacement 
of these discrete fields by their space-time averages, and 
in this process scalar and longitudinal photons are nec-
essarily added. Tins formalism enlighten the meaning 
and the origin of the non-physical photons, the ones 
that violate the Lorentz condition in manifestly covari-
ant quantization methods. 

A POTENTIAL MODEL FOR TWO 
COUPLED REAL SCALAR FIELDS AND 

SUSY QM 
R. DE LIMA RODRIGUES 

Universidade Federal da Paraiba - Cajazeirag -PB 

P. B. DA SILVA FILHO, A. N. VAIDYA 

Departamento de Fisica Teorica 

For solitons of two coupled scalar fields in 1+1 dimen-
sions, there are no general rules for finding analytic 
solutions due to the fact that the nonlinearity in the 
potential leads to an enlarging of difficulties to solve 
the field equations. However, a trial orbit method has 
been proposed for obtaining some exact soliton solu-
tions for two-components nonlinear real scalar models 
in 1+1 dimensions by Rajaraman and some investiga-
tions have been made in the context of the stability 
equations. In literature we see that sonic analytic solu-
tions were obtained for the modulational instability of 
plasma systems and organic conductors. 
The supersvmmetry (SUSY) in non-relativistic quan-
tum mechanics (QM) involving two-component wave 
functions is considered. A connection between super-
symmetric quantum mechanical developments and the 
description of a physical system expressed in terms 
of two real scalar fields is pointed out by requiring 
a 2x2 matrix formulation also included in the cor-
responding (Hermitian) superpotentials. This leads 
to 4x4 supercharges and supersymmetric Hamiltonians 
whose bosonic sector has one two-component zero mode 
ground state. Some applications are suggested but only 
one of them is explicitly considered, viz, a relativistic 
system of two coupled real scalar fields containing up 
to sixth-order power in the fields, analysing the energy 
associated with static field configurations in an analo-
gous way with the case of only one single real scalar 
field, which leads to the Bogomol'nyi conditions. 

ANALISE DAS EQUAOES DE MAXWELL 
EM UM CENA.RIO GRAVITACIONAL. 

CARLOS PINHEIRO 
UFES 

SORIELANO ARAWO DINIZ 

CBPF 

A. proposta do trabalho em consideracho e analisar as 
equacoes de Maxwell num cenario gravitacional e as 
correspondentes equac5es da onda para os canvas .E 
(eletrico) e B (magnetico). Urns solucao particular das 

equacoes de onda e. das equacJies de Maxwell no back-
ground de gravitacao 4 obtida de tal rnaneira que os 
ca.mpos E e B sho paralelos e portanto corn vetor de 
Poyinting nub°. Isto esta de acordo corn a fenomeziolo-
gia observada em Fisica de Plasma, onde se pods obter 
campos A (potencial voter), E (campo eletrico) e B 
(carnpo magnetico) todos paralelos entre si no vacua. 
Aqui verificamos a existencia de E e B paralelos mesmo 
no background de gravitacao. 

FUSION OF GRAVITATIONAL DUALITIES 
ANDERSON ILHA, CLOVIS WOTZASEK 

ifFlif 

We show how to extend the ideas of fusion introduced 
by Mike Stone to the gravitational scenario. 

CO13A - Teoria de Campos 
02/10/97 

A P.elaciio entre o Formalismo da Coordenada 
de Poincare e uma Particula corn Carga nab 

Abeliana. na  Gravidade Dilate:mica em 1 + 1D. 
RicAnna OLIVEIRA ow MELLO, VICTOR DP, 

OLIVEIRA .RIVELLES 
USP 

Em 1 + 1 dimensEies o modelo de gravidade di-
latonica pode ser formulado como uma teoria de gauge 
topologica. de tipo 131' corn o grupo de Poincare esten-
dido como grupo de gauge. 
Usualmente acopla-se uma particula livre r gravidade 
corn o auxitio de uma coordena.da de Poincare devido h 
natureza afim do espaco tangente. Em 1+ 1 dimensoes 
pode-se acrescentar ainda nm termo de interacho nao 
minima e linear na curvatura o qual tambem envolve a 
coordenada de Poincare. 
Nos rnostraremos coma a termo de interacao de Bal-
achandran, usualrnente empregado para descrever urna 
particula transportando carga riao abeliana ern in-
teracao corn urn campo de gauge de simetria interim, 
pods ser empregado para descrever urna particula livre 
acoplada a gravidade sem utilizar explicitatnente nen-
hurna coordenada de Poincare.0 termo de interacao de 

Balachandran descreve forrnalmente Canto a act() da 
particula livre como o termo nao minimo no formal-
isrno da coordenada de Poincare. 
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DUALITIES IN N=2 SUPER YANG-MILLS 
THEORIES 

MARCO A. C. KNEIPP 

CBPF, Rio de Janeiro, Brazil 
DAVID I. OLIVE 

University of Wales, Swansea, UK 
PETER WEST 

King's College, London, UK 

It is analised some results of Seiherg and Witten on du-
alities in N=2 Super Yang-Mills theories, by using the 
theory of modular functions and anomalies. 

VIOLACAO DE PARIDADE NA 
LAGRANGIANA DE PROCA INDUZIDA 

PELO ACOPLAMENTO COM FOTONS DA 
TEORIA DE MAXWELL-CHERN-SIMONS 
E. R. BEZERRA DE MELLO, V. M. MOSTEPANENKO 

UFPB 

Neste trabalho apresentarnos, via teoria de per-
turbacio, correc5cs radiativas em ordem baixa para o 
tensor auto-energia, L'A p (p), a vertice, para uma 
teoria do campos vetoriais carregados massivos (campos 
de Proca) interagindo coin campos de gauge Abeliano 
(futons) de uma teoria de Maxwell-Chern-Simons 
definida em um espaco-tempo de (1-i-2)-dimensoes. 
Mostramos qua adotando a prescricao de regulazacao 
de Pauli-Viliars nos calculos destes objetos, termos im-
pares por transformacoes de paridade (P) a inversao 
temporal (T), sao induzidos aos guars chamarnos de 
termos anomalos. 

Campos A ntissimetricos de Materia e 
Modelos-o-  Nao Lineares 

JOSI:3 Al3DALLA IIELAN'T,L-NETO 

Centro Brasileiru de Pesquisas Fisicas (CBPF), 
Universidade Gattilien de Petropolis (UCP) 

MAURO SERGto GOEs NEGRA- 0, ANDRE PENNA 
FIRM F, 

Centro Brasileiro do Pesquisas Fisicas (CBPF) 

A equivalencia entre modelos baseados em carnpos 
tensoriais anti- simetricos de rank-2 corn carater de 
potencial-de-gauge e modelos-o nao lineares seta torcao 
sugere-nos o estudo da possibilidade de acoplamento 
entre materia de natureza tensorial e campos de Yang-
Mills, via "gauging" des isoinetrias de modelo-
definidos sobre variedades do tipo coset. Mostra-se que 
o acoplamento é, de fato, possivel, contudo a materia 
tensorial nao se apresenta sob a forma de campo ele-
mentar, mas sim como campo composto em termos dos 
graus-de-liberdade bosonicos do modelo-c•. 
Ern. seguida, verifies-se que os campos tensoriais de 
materia podem ser introduzidos como fonte de torcao 
na variedade-alvo do modelo-er. Dependendo des isome-
trics deste espaco, conclui-se, em urna abordagem 

fenomenologica de modelos-c para tratar as interagees 
entre mesons, qua rnultipletes de mesons vetoriais, corn 
masses muito proximas, podem ser descritos cm termos 
des propriedades geometricas da torcao gerada pains 
campos tensoriais de rnateria. 
Corn a finalidade de descrever a fenomelogia de mesons 
vetoriais, descritos per campos tensorias de materia e 
fonte de torcao, definidos por 41/,`;,, 
onde T,c,'„(8) e o tensor de torcao e Om , os campos do 
modelo-cr, investigou-se a possibilidade de espacos coset 
do tipo G/H nao simetricos, de modo a acomodar o 
multiplete de materia. Encontramos os espacos nao-
simetricos de seis dimensiies G2/SU(3), de dimensao 
sate SU(3)/U(1) e SP(4)/SU(2), e de dimensao tres. 

Perturbative Analysis of the Relativistic Scalier 
AD Scattering 

M. GOMES 

Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo 
J. M. C. MALBOTTISSON 

Instituto do Fisica, Universidade Federal da Bahia 
A. J. DA SILVA 

Instituto de Fisica, Universidade de San Paulo 

We study the scattering of a charged spin zero parti-
cle from a fixed, thin, infinitely long solenoid in the 
framework of the first quantization. By considering 
the two-component form of the Klein-Gordon equation, 
we calculate the scattering amplitude in first order of 
perturbation theory. It is found that relativistic cor-
rections spoil the scale invariance characteristic of the 
Aharonov-Bohm (AB) scattering. This result is shown 
to agree with the field theoretical formulation recently 
presented. 

ESTADOS MASS1VOS DE 
SUPER-YANG-MILLS EM UMA NOVA 

DESCRICAO DA SUPERCORDA. 
MARCELO DE MOURA LEITE, NATHAN JACOB 

BERKOVITS 

IF T/UNESP 

Neste trabalho estudamos o espectro de campos mas-
sivos pars a supercorda aberta em uma nova descricao 
da supercorda. 0 objetivo e construir o operador de 
vertice que corresponde aos campos massivos indepen-
dentes do esquema de compactificacao de des dimensOes 
para quatro dimensoes. Construimos o supercampo 
massivo para o prirneiro estado excitado da supercorda 
aberta que corresponde a campos massivos vetoriais. 
Nests nova descricao, a supercorda possui uma  in- 

variancia superconforme (N = 2).Quando os campos 
Sao cornpactificados a quatro dimensoes, a Leonia re-
sultante possui supersimetria N = 1. no espaco-tempo. 
Usando tecnicas de teoria de campo superconforme, cal-
culamos a expansao de produto de operadores (OI'E) 
entre os geradores fermienicos e o campo massivo acima 
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descrito. A condigao de Virasoro sobre os geradores 
fermionicos implica que o polo de segunda ordein da 
OPE dove ser [ado. 1st° fornece a fixagao de calibre 
pars os campos componentes em cada supermultipleto. 
Corn o calibre fixo desta forma, calculamos a OPE en-
tre o tensor de energia-momento e o cainpo massivo. 
A condigao de Virasoro bosonica implica que o polo de 
segunda ordern desta OPE tarnbern se anula. Desta 
forma, obternos as equagOes de rnovimento pars todos 
os carnpos componentes. 

C016A - Teoria de Campos 
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SEMICLASSICAL FORM OF THE 
RELATIVISTIC PARTICLE PROPAGATOR 

DMITRI MARSIMOVICH GITMAN 
USP 

STOIAN IVANOV ZLATEV 
UFS 

A detailed derivation of the prefactor for the relativis-
tic particle propagator in arbitrary external electro-
magnetic field is presented. As it is known the pref-
actor in the semiclassical expansion of the transition 
amplitude in the non-relativistic quantum mechanics 
can be expressed via the so called Van Vleck deter-
rninant by means of the Feynman path-integral repre-
sentation. Also using the path-integral method we de-
rive the prefactor in the relativistic case, namely for a 
relativistic spinless particle propagator in an arbitrary 
external field. The expression obtained is a relativis-
tic generalization of the Pauli—Morette formula. We 
demonstrate its efficiency in the case of an arbitrary 
constant external electromagnetic field. We stress on 
an important distinction between the nonrelativistic 
and relativistic cases. In the nonrelativistic quantum 
mechanics the stationary phase method allows one to 
separate the nonanalytic in ti factor (the semiclassical 
approximation) from the analytic in ft terms (correc-
tions to the semiclassical approximation) in the transi-
tion amplitude. In the relativistic case one can achieve 
such a result only for the transformation function. The 
validity of the stationary phase method when applied 
to the integral over the proper time essentially depends 
on the values of the propagator arguments. That makes 
it impossible to get an universal (valid for all values of 
the arguments of the propagator) real semiclassical rep-
resentation in the relativistic case. 

Ground State Wave Functional for a Non-Local 
Thirring-Like Model 
DANIEL GUSTAVO BARCI 

Universidade do Estado do Rio de Janeiro 
CARLOS MARIA NAON 

Universidad Nacional do La Plata, A rgentina 

We use path-integral methods to analyze the vac-
uum properties of a recently proposed extension of 
the Thirring model in which the interaction between 
fermionic currents is non-local, We calculate the ex-
act ground state wave functional of the model for any 
bilocal potential, and also study its long-distance be-
havior. We show that the ground state wave functional 
has a general factored Jastrow form. We also find that 
it posess an interesting symmetry involving the inter-
change of density-density and current-current interac-
tions. 

SOME NEW RESULTS ON 3D 
BOSONIZATION  

RABIN BANERjEE, CLOVIS WOTZASEK 
UFRJ 

Using a new technique, we study the bosonization in 
3D and show some interesting connections with 2D 
bosonization. 

POTENCIAIS EFETIVOS, SOLITONS E 
POLARONS NA NA TEORIA 4,6  NA. REDE. 

MARCIA C. DO AMARAL 
UP' 

Estudamos, com o auxilio de simulagoes numericas, o 
comportamento, numa redo bidimensional euclidiana, 
de urna teuria de campus corn urn potential classic° 
que exiba interagOes quarticas e sextupla.s. Obternos 
o diagrarna de fase da teoria e observamos que exis-
tem transig5es de fase de primeira e de segunda. ordem. 
Construirnos, ainda, o potential efetivo desta teoria no 
espago dos parametros e discutimos quais criterios de-
vernos ter para, a obtengao destes objetos nay \Tarim 
fases. Discutimos, tambern, se existern ou nao objetos 
tais como sOlitons ou polarons. 

A NEW APPROACH FOR BOSONIZATION 
OF MASSIVE THIRRING MODEL IN 

THREE DIMENSIONS 
RABIN BANERJEE, EDUARDO CANTERA MARINO 

UFRJ 

We develop a new approach for bosonization based on 
the direct comparison of current correlation functions 
and apply it to the case of Massive Thirring Model in 
three dimensions in the weak coupling regime, but with 
an arbitrary mass. Explicit bosonized forms for the la-
grangian and the current are obtained in terms of a 
vector gauge field. Exact results for the corresponding 
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expressions are also obtained in the case of a free mas-
sive fermion. Finally, a comment on the derivation of 
the current algebra directly from the hosonized expres-
sions is included. 

A. DOUBLE-WELL LIKE POTENTIAL 
MODEL 

'P. B. DA SILVA FILII0, R. DE LIMA RODRIOUES 
Universidade Federal da Paraiba - Cajazeiras - PB 

A. N. VAIDYA 

Departamento de Fisica Teorica-UFRJ 

There are several methods to construct soliton solutions 
associated with some nonlinear differential equations. 
In 1+1 dimensions a soliton is usually referred as the 
kink, which has been examinated for the kink of the 4 4 

 theory (double-well potential). The double-well poten- 

cial in 1+1 dimensions can be written as 

1/(0),-. A 2 (cr1 2  — 	rn, A > O. 

In the present work we construct a new class of double-
well like potentials in 1+ I dimensions, which is given 
by 

+11 	 ± ens08 ed,10 " _412 
17 (0) "=" 	  (9 + 702 u ) 

where 3 , b, a, h, c d, e, p, 7 and c are constant parame-
ters. The potential 17(0) possesses a discrete symmetry 
itt which must have at least two different zeros 
in order to present solitons as solutions. For an ade-
quate choise of these parameter, we show that this new 
potential is a double-well like potential. 
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Obstrucoes no processo de conversao abeliana 
RICARDO MACHADO DE AMORIM, RONALD() THIBES 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

0 procedimento de conversao abeliana de vinculos de 
segunda classe devido a Batalin, Eradkin, Fradkina e 
Tyutin (BEET) é considerado para sistemas mistos 
nude a algebra dos geradores das transformacoes de cal-
ibre tem em principio posto arbitrario. A quantizacao 
de tais sisternas, apds a conversao abeliana, e felts 
segundo o formalismo de campo-anticampo, devido a 
Batalin e Vilkovisky (By). Mostra-se que a equacao 
rnestra do forrnalisrno BV pode ern principio nao ser 
satisfeita, devido a obstrucoes quanticas (anomalies) 
das simetrias de calibre introduzidas pelo procedi-
mento de BEET. Tais obstrucoes, no formalismo de 
campo- anticampo, surgern associadas a certo oper-
ador A potencialmente singular, que dove ter sua acio 
regularizada. Como ilustracao do procedimento de-
serito acima, tratamos um modelo quo corresponde 
eletrodinarnica quiral restrita a urn calibre especifico. 
Resultados sao explicitamente apresentados para o case 
em que 0=2, que corresponde ao model° do Schwinger 
quiral. Mostra-se que neste caso as simetrias introduzi-
das polo formalismo BEET somente sao resgatadas a 
nivel quantieo apds a introducao de urn campo de Wess-
Zumino e de seu anticampo correspondente, e corn a 
generalizacio apropriada da teoria. 

ALGUNS RESULTADOS PECULIARES DA 
QED3 COM TERMO DE CHERN-SIMONS. 

F. A. B. BABEL° DE CARVALHO 
UPES 

R. C. PASCHOAL 
CBJ'F 

Propriedades formais e urn grande numero de resulta-
dos referentes a serie perturbativa. da QED em tres 
dimenseles coin termo de massa topolOgica para o 
fOton vem sendo apresentados nos Ultirnos anus. () 
proposito de nosso trabalhoo e apresentar alguns resul-
tados bastante particulares no que diz respeito be eon-
figuraciies do campos eletrico e magnetico, geradas por 
distribuicoes especificas de cargas e correntes no piano, 
no case do eletromagnetismo ern (1+2) dimensoes. A 
influencia da massa topologica e ressaltada, corn o ob-
jetivo de estabelecer diferencas essenciais corn respeito 

caso do Eletromagnetismo de Maxwell. Especial dis-
cussao e feita ern torno da possibilidade de existencia 
do analog° planar dos monopolos Abelianos de Dirac,  

charnando-se a. atencio para a questa° da quantizacao 
da carga eletrica em vista da possivel existencia de 
mopnopolos do tipo Dirac. Os resultados explicitos ger-
ados podem vir a ser de interesse em sistemas planares 
no ambito da Fisica da Materia Condensada. 

AXIAL ANOMALY FROM THE IIPHZ 
REGULARIZED BIT MASTER EQUATION 
EVERTON MURILO CARVALHO DE ABREU, NELSON 

RICARDO DE FREITAS BRAGA 
UFRJ 

A BPHZ renormalized form for the master equation of 
field antifield (or BV) quantization has recently been 
proposed by De Jonghe, Paris and Troost. This frame-
work was shown to be very powerfull in calculating 
gauge anomalies. First we make a little review of the 
BPHZ method of renormalization. Next, a briefly expo-
sition of BV method of quantization is made. We show 
here that this equation can also be applied in order to 
calculate a global anomaly (anomalous divergence of a 
classically conserved Noether current), considering the 
case of QED. This way, the fundamental result about, 
the anomalous contribution to the Axial Ward identity 
in standard QED (where there is no gauge anomaly) is 
reproduced in this BPHZ regularized BV framework. 

DISCRETE FIELDS ON THE LIGHTCONE. 
MANOELITO MARTINS DE SOIJZA 

Unive.rsidade Federal do Espirito Santo, Dept°. de FrIMica. 

We introduce a classical field theory based on a con-
cept of extended causality that mimics the causality of 
a point-particle Classical Mechanics by imposing con-
straints that are equivalent to a particle initial posi-
tion and velocity. It results on a description of discrete 
(pointwise) interactions in terms of localized particle-
like fields. We find the propagators of these particle-
like fields and discuss their physical meaning, proper-
ties and consequences. They are conformally invariant, 
singularity-free, and describing a manifestly covariant 
(141)-dimensional dynamics in a (3+1)D spacetirne. 
The propagator conformal invariance remains even for 
the case of massive fields in (3+1)0! 
This formalism has been applied with success to Clas-
sical Electrodynamics and to the General Theory of 
Relativity. The standard formalisms with their old 
well-known problems (singularities, divergences,etc) arc 
retrieved if the discrete fields are replaced by their 
spacetime-averaged functions. This new formalism en-
lighten the meaning and the problems of field theory, 
and may allow a softer transition to a quantum theory. 
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RENORMALIZA.c it.0 DA QED2 A 1-LOOP 
RODOLF0 ALVAN CASANA SIFUENTES, SEBASTI;i0 

ALVES DIAS 
Centro Brasiteiro de Pent41,90,4 Fisicas 

A quantizacao da QED2 (Modelo de Schwinger) de 
maneira nao invari ante de calibre, pode ser vista corno 
urn ensaio visando a quantizacao de teorias envoi-
vendo fermions quirais. Ela tambein conduz ao aparec-
imento de unia ambigiiidade, parametrizada por a (o 
pa.rametro de Jackiw-Rajaraman) que tern sua origem 
na regularizacao de singularidades de curia distancia 
que aparecem no calculo do determinante ferrnionico. 
No caso em que a simetria de calibre 4 quebrada no 
nivel quantico, aparec.em divergencias ultravioleta em 
todas as funcoes de Green envolvendo fermions. Isto 
nos obriga a renormalizar a teoria. lrnpomos duas 
condic5es de renormalizacao para. deterrninar as partes 
finitas dos contratermos, uma correspondente a renor-
malizacio da fungal() de onda ferrnionica Z‘p e a outra 
ao contratermo de massy (5m 2 A,Am gerado dinamica-
mente para o fOton. Corn isto encontramos uma rela.cao 
entre o parametro a e a escala de energia escolhida 
para impor as condigoes de renormalizacao (o ponto de 
subtracio). 0 resultado afire perspectives para a con-
sideracio de urn novo papal a ser desempenhado pelo 
grupo de renormalizacao no context() das teorias de cal-
ibre. 

ESTUDO DE MONOPOLOS MAGNE,TICOS 
NUM BACKGROUND DE GRAVITAcA0 

EM PRESENTQA DE FERMIONS. 
CINTIA GARRIDO PINIIEIRO, CARLOS PINIIETRO 

OFFS 

0 proposito de nosso trabalho 4 estudar a con-
figuraclo de soluc6es estriticas que descrevam monopo-
los magneticos num cenario em que a gravitacao 
esti acoplada corn os campos de Higgs, Yang-Mills e 
fermions Procura-se laser a analise funcional de suer-
gia considerando-se as equac6es de Bogomol'nyi. As 
equac6es de Einstein agora levam em consideracao a 
contribuicao fermionica para o tensor momento-energia. 
0 aspecto interessante aqui ES verificar que o campo 
fermionico contribui agora para Os .campos eletrico e 
magnetic° nao-Abelia.nos. Procede-se tambern a analise 
de monopolos magneticos corn campos escalares, Gauge 
Abeliano e urn termo de Chern-Simons ern D=2+1. 
Esse aspecto do problema encontra-se ainda em desen-
volvimento. 

CO4B - Teoria de Carnpos 
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REVIS1TANDO MODELOS AUTO-DUALS 
EM (2 + 1)D 

MARCONY SILVA CUNHA, HUGO ROLANDO 
CHRISTIANSEN 

DCP-CBPF 
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA 

DF- UFC 

0 estudo de solugOes de vortices em teorias de gauge 
iniciou-se no final dos anos cinquenta e tern, ainda 
hoje, motivado muitos trabalhos. 0 modelo de Higgs 
Abeliano, que é a generalizacao relativistica do mod-
elo de Ginsburg-Landau da supercondutividade, apre-
senta vortices corn flux° magnetico diferente de zero, 
porem sao eletnicamente neutros. Adiciona.ndo o terrno 
de Chern-Simons, surgem c.aracteristicas interessantes; 
em particular, as solucOes de vOrtice adquirem carga 
eletrica. Nesses modelos, a saber Higgs Abeliano, 
Chern-Simons Higgs e Maxwell-Chern-Simons Higgs, 
foram encontradas solucoes de vOrtice auto-duais, ou 
seja, solugOes de prirneira ordem que satisfazern as 
equac6es de movimento, de segunda ordeal. Essas 
solucoes sao interessantes do ponto-de-vista fisico uma. 
vez que estao relacionadas corn a minimizacao da en-
ergia. Nesse trabalho propomos que as condicoes de 
auto-dualidade, quando implementadas para minimizar 
a energia dos modelos, conduzem a forma explicita 
correta dos potenciais de Higgs que propiciam a quo-
bra espontanea da simetria de gauge, em contrasts 
corn procedimentos anteriores nos quais, partindo-se 
de urn potential de Higgs ja. conhecido, chega-se as 

equac6es de auto-dualidade. Urn procedimento simi-
lar ao nosso foi utilizado por Srivastava-Tanaka (1991), 
sendo que potenciais de Higgs foram encontrados im-
pondo as equac6es auto-duais junto corn as equacoes 
de movirnento. 

TWO SUCCESSIVE SUSY 
TRANSFORMATIONS FOR THE 

STABILITY EQUATION OF THE di 6  MODEL 
R. DE LIMA RODRIGUES 

Universidade Federal do Paraiba - Cajazeiras -PB 

P. B. DA SILVA FILI10, A. N. VAIDYA 
Departamento de Fisica Tedrica -UFRJ 

The formalism of supersymmetric quantum mechan-
ics (SUSY QM), which first was formulated by Wit-
ten, provides us a realization of Super-Oscillators and 
has been used to solve the SchrOdinger equation of par-

tially solvable potentials and gives the eigenfunctions 
that allow to compute the eigenvalues of the variational 
method. The formalism of SUSY QM and many aplica-
tions involving its connnection with isospectral poten- 
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idols have been recently studied in literature. Recently, 
the connection between SUSY QM and the topological 
and nontopologica.I solitons has been established. In 
this work, we explore a new connection between the 
soliton solutions for potential of the 0 6  model in 1+1 
dimensions, which potential is given by 

z a' 56' (02 P)2 	P, A > O. 

We implement the well-known Bogomol'nyi condition 
to find the static field configurations, the kink, viz, 

1 y 
cb(x) = 	[I. + Earth 	+ xs)ii • 

Examining the equivalence between a supersyrninet-
ric partner and the stability equation of such a soli-
ton, which is a Shrodinger-like equation for the normal 
modes, we consider two successive SUSY transforma-
tions (two new supersymmetric Hamiltonian partners) 
from a chain of Hamiltonians Hs-, Hs = H+ 
associated with the kink, and find a new class of poten-
tials in quantum mechanics. 

NEW RESULTS FOR A OFF-SHELL 
TWO-LOOP THREE-POINT VERTEX. 

ALFREDO TAKASHI SUZUKI, ALEXANDRE GREZZI DE 

MIRANDA SCHMIDT 

Institute de Fisica Teorica - UNESP 

Negative dimensional integration method (NDIM) 
seems to be a very promising technique for evaluat-
ing massless and/or massive Feynman diagrams. It 
is unique in the sense that the method simultaneously 
gives solutions in different regions of external momenta. 
Moreover, it is a technique whereby the difficulties asso-
ciated with performing parametric integrals are trans-
fered to a simpler solving of a system of linear alge-
braic equations. Employing this method, we calculate 
a massless two-loop three point vertex with all the 
external legs off-shell. Then NDIM approach allows us 
to obtain 24 distinct power series representations for 
the integral in question. In. order to verify the correct-
ness of our results, we consider a particular case where 
two of the external legs are put on-shell, and compare 
our result thus obtained with the one calculated with 
standard methods in positive dimension. 

Monop6los magnetieos Abelianos e 
Quaritizacao da Massa Topologic:a cm 

D = (3 +1). 
W. A. 1VIOURA MELO, N. PANZA NETO, J. A. 

HELAYiL-NETO 
CBPF 

Estuda-se a questa() de se introduzir rnonopolos 
magneticos tipo-Dirac em urn modelo de gauge (D = 

(3+1)) invariante sob <lois grupos de simetria Abelianos 
locals distintos, corn tampon de gauge vetorial tenso-
rial (antisimetrico). 0 "mixing" de ambas as simetrias 

realizado atraves de um termo topologic° de massa. 
Mostra-se que tail monopoles podem acomodar.se de 
maneira consistente no modclo (ja. que uma condicao 
de quantizacdo é obtida), deeds que isto se de sobre 
urn "background" de materia (no caso, fermionica e. 

acoplada ao campo de gauge vetorial). Prosseguindo, 
introduz-se, tambern, unia interacio née-minima entre 
OS ferinions e o setor de gauge tensorial. Obtem-se urns, 
nova condicgio de quantizacao na. qual este. presente, en-
tre outros, o paralrnetro de massa topologies. 

A Supersymmetric Abelian Model with 2-form 
gauge potential 

LEON RICARDO liRURAHY MANSSUR, ALVARO Luis 
MARTINS DE ALMEIDA NOGUEIRA 

CBPF 
Jost ABDALLA HELAYgL-NF,'TO 
CBPF e Univ. Cat. de Petropolis 

One studies an Abelian gauge model with N = 1 super-
symmetry. The model is characterised by the presence 
of 2 gauge potentials: a vector and a 2-form, belong-
ing to different U(1) factors. A topological mass term 
links these gauge fields, yielding a massive spin-1 boson 
in the spectrum of the theory. One finds out the rel-
evant bosonic and fermionic supersymmetric partners, 
and the minimal and non-minimal couplings to the mat-
ter sector are written down. The analysis is pursued in 
terms of N = 1 superfields and supplemented by com-
ponent field calculations. The supersymmetry trans-
formations are explicitly shown and the discussion of 
the Wess-Zurnino gauge for the 2-form superpotential is 
presented. Reduction to three-dimensional space-time 
is also carried out and an N = 2 gauge model with a 
Chern-Simons term comes out. 

4 1)  Toda Solitons, Dressing Transformations 
and Vertex Operators 

HUMBERTO BELICH, GUILLER,M0 CUBA, ROMAN 

PAUNOV 
CBPF 

Affine Toda theories based on simple Lie algebras are 
known to possess soliton solutions. Originally, solitons 
in these models were found by Olive, Turok and Un-
derwood, by using group-theoretical methods. In other 
words, this wants to say that solitons are created by ex-
ponentials of the affine Lie algebra elements which di-
agonalize the adjoint action of the principal Heisenberg 
subalge the underlying Lie algebra is simply laced and 
only level one representations are considered, the ver-
tex operator representation for the corresponding tau-
functions arises. 
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Alternatively, solitons are generated from the vacuum 
by applying dressing transformations. In a previous pa-
per, we find explicit expression for the elements of the 
affine Lie algebra, which by dressing transformation, 
generate 41)  Toda solitons. In the present work we 
show, that in this particular case, the dressing trans-
formation approach yields the vertex operator repre-
sentation for the level one tau—functions. This result is 
sufficient to establish the relation between the "vertex 
operators" and the dressing symmetry within the .4,Y -) 

 Toda models. 
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Cadeias multiparametricas quauticas de spin 
integrrivei s 

ANGELA FOERSTER 

Institut° de Fisica da U.ERGS 
JON LINKS 

Department of Mathematics, University of Queensland, 
Australia 

ITZHAR RODIT1 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Usando uma construcko de Reshetikin para algebras 
quanticas multiparametricas obtemos as cadeias de spin 
multiparametricas associadas. Mostramos que sob cer-
tas condiciies estes modelos podem ser mapeados em 
cadeias quiinticas de spin corn condicoes de contorno 
torcidas. 0 formalism° geral 6 ilustrado em aplicacOes 
as versI5es supersimetricas dos rnodelos t-i e U. 

CIRCULATION STATISTICS IN 
THREE-DIMENSIONAL TURBULENT 

FLOWS. 
LUCA MORICONI 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 
FLAVIO TAKAKURA 

Universidade Federal de Juiz de Fora 

We study the large A limit of the loop-dependent char-
acteristic functional Z(A) exp(iA 6 • di) >, re-
lated to the circulation of the velocity field around 
a closed contour c. Computations are carried out in 
the framework of the Martin-Siggia-Rose field theory 
formulation of the turbulence problem, by means of 
the saddle-point method. Axisymmetric instantons, la-
belled by the component o„ of the strain field — an 
arbitrary external parameter in our formalism — are ob-
tained for a circular loop in the 2:y plane, with radius 
defined in the inertial range. Fluctuations of the veloc-
ity field are relevant, leading to the lorentzian asymp-
totic behaviour Z(A) ti  1/A 2 . The 0(1/A4 ) subleading 
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correction and the asymmetry between right and left 
PDF tails due to parity breaking mechanisms are also 
investigated. 

DUALIDADE EM DUAS DIMENSOES E 0 
CAMPO DE KLEIN-GORDON 

CLTSTHENIS P. CONSTANTINIDIS 
UFES 

FERNANDO P. DEVECCHI 

UFPR 

0 model° de dualidade bidimensional do Tseytlin 
analisado, e comparado chissica e quanticamente com a 
versa) bidimensional do model() de Klein-Gordon. 

QUENCHED RANDOM GRAPHS 
C. BACHAS, C. DE CALAN, P. M. S. PETROPOULOS 

Centre de Physique Theorique - Ecole Polytechnique 

Spin models on quenched random graphs are related to 
many important optimization problems. We give a new 
derivation of their mean field equations that elucidates 
the role of the natural order parameter in these models. 
Open problems are also presented. 

The V-algebra of a WZNW-reduced model 
ABRAHAM HIRZ ZIMERMAN, FRANCISCO EUGENIO 

MENDONcA DA SILVEIRA, Josi FRANCISCO COMES 
Institute de Fisica TeOrica - Urtesp 

GALEN M. SOTKOV 

Instituter de Fisica - Uerj 

In this work, we construct a 1+1-dimensional model via 
the application of the Hamiltonian reduction method 
to the conserved chiral currents of the WZNW-model. 
To this end, we make use of two specific non-Abelian 
Gauss decompositions for a typical element of the Lie 
group, whose associated Lie algebra is the basis for the 
WZNW-model. These decompositions follow from ap-
propriate definitions of gradation operators on the Lie 
algebra, based on their fundamental weights. We study 
four different kinds of constraint sets and observe that 
the associated gauge-fixing conditions, in fact, lead to 
non-local conditions on the fields. The remaining cur-
rents of the reduced model, so obtained, show either a 
conformal spin-2 or spin--3/2 Poisson bracket structure. 
This structre is identified as a V-algebra, i.e., a sort of 
non-local extension of the Virasoro-algebra. We also 
rewrite the remaining currents of the reduced model in 
terms of oscillator type free fields and this description 
is shown to lead to the very same V-structure. The 
free fields representation is such an important one, in 
the sense of obtaining the quantization of the reduced 
model. 
Finally, we point out that the quantization of the model 
must resemble the so-called parafermionic structure. 
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Classical r--matrix for the KdV equation 
CUILLERMO CUBA, ROMAN PAUNOV 

CBPF 

The Korteweg-de-Vries(KciV) equation is a classical 
example of a nonlinear integrable equation. From one 
other point of view, the KdV equation is an integrabil-
ity condition of a special first order linear differential 
system, discovered by Ablowitz-Kaup-Newell-Segur-- 
Zakharov-Shabat (AKNS/ZS). 
In this talk we discuss certain properties, specific 
for KdV. First, we observe that the AKNS/ZS zero--
curvature condition possess involutions which depend 
on the spectral parameter. Second, the classical r-
matrix of the model differs from the standard one. 

COMB - Teoria de Carnpos --
01/10/97 

ROSE SYMMETRY AND CHIRAL 
DECOMPOSITION OF 2D FERMIONIC 

DETERMINANTS 
EVERTON MURILO CARVALIIO OE ABREU, RABIN 

BANERJEE, CLOVIS WOTZASE'K 
UFR ✓ 

We show in a precise way, either in the fermionic or 
its bosonized version, that Bose symmetry provides a 
systematic way to carry out, the chiral decomposition 
of the two dimensional fermionic determinant. Inter-
preted properly, we show that there is no obstruction 
of this decomposition to gauge invariance, as is usu-
ally claimed. Finally, a new way of interpreting the 
Polyakov-Wiegman identity is proposed. 

Quantum Skyrmions and a Field Theory Model 
for High-Tc Superconductivity 

EDUARDO CANTERA MARINO 
Universidade Federal do Rio de Janeiro 

We propose a quantum field theory in 2+1 dimen-
sions describing the doping process in High-To Super-
conoductors. This consists in a CP I-Nonlinear Sigma 
Model coupled with fermions, where the fermion num-
ber satisfies a certain constraint related to the doping 
parameter. Quantum skyrrnion excitations are studied 
in this model. The transitions from the antiferromag-
netic to the disordered state and then to the super-
conducting state are described, the latter appearing as 
a condensation of electron-skyrmion pairs. A critical 
value of the doping parameter is found, which is com-
patible with the experimental values. 

REDlicA0 DIMENSIONAL DO MODELO 
SIGMA LINEAR. 

A. P. C. MA.LnomssoN, M. 13. SILva-INTO, N. F. 
SVA ITER 

CR Pl? 

Neste trabalho e estudado o cornportamento do modelo 
sigma linear no limite de altas temperaturas. Calcula-
se o potencial efetivo da teoria dimensional reduzida. 
atraves da integrac ao sobre os modos nao nulos de 
Matsubara. Apresentamos a massa. e constante de 
acoplamento termicas beta como uma equac ao do 
grupo de renormalizaQ ao que controla a dependencia 
dos contraterrnos corn a temperatura. Tambem con-
firmamos a instabilidade do modelo rcduzido para N 
grande, resultado conhecido na teoria original. 

AcoES DE PASTI-SOR.OKIN-TONIN NA 
PR.ESENcA DE FONTES 

RICARDO MEDINA, N Krtria,1 BERKOVITS 
.instituto de Fisica Teorica - UNESP 

0 recente interesse em dualidade tern renovado a 
procura por acoes corn simetria de dualidade e in-
variancia de Lorentz manifesta. Atualrrtente existent 
doffs tipos de acoes onde estas sirnetrias sao manifes-
tas. No primeiro tipo as acoes sao quadraticas nos 
campos mas contera urn Munero infinito deles [1]. No 
segundo tipo as acoes contem um utimero finito de 
campus mas possum uma dependencia nao polino-
mial nestes [2]. Estas tiltimas acoes foram descobertas 
por Pasti, Sorokin e Tonin (PST), inspirados por uma 
acao de Khoudeir e Pantoja [3]. Corn estas a.cOes se 
tern "covariantizado" acoes para campos de Maxwell, 
ja existentes, as quais tern dualidade manifesta mas in-
variancia de Lorentz nao manifesta [4]. 0 metodo de 
PST tambem tern lido utilizado para "covariantizar" 
acoes para formas quirais, ja existentes na literatura, 
as guars tarnbem nao sac) "manifestamente" invariantes 
frente as transformac5es de Lorentz[5]. 
Recentemente Decor et al mostraram conic incorporar 
fontes eletricas e magneticas nas acoes para campos 
de Maxwell (estas tendo a simetria de dualidade mani-
festa) e para formas quirais [6]. 
Nc presente trabalho [7] construimos a versao manifes-
tamente covariante de Lorentz des acoes de Deser et at 

[6], usando a tecnica de PST. 

1. B. McClain, Y.S. Wu, F. Vu, Nucl. Phys. B343 
(1990) 689. 

2. P. Pasti, D. Sorokin, M. Tonin, Phys. Rev. D52 
(1995), R4277; Phys. Rev. D55 (1997), 6292. 

3. A. Khoudeir ,N. Pantoja, Phys. Rev. D53 
(1996), 5974. 

1 .1.13. Schwarz, A. Seri, Nucl. Phys. 411 (1994), 
35. 
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R. Floreanini, R. Jackiw, Phys. Rev. Lett. 59 
(1987), 1873. 

6. S. Deser, A. Gomberoff, M. flenneaux, C. Teitel-
beim, Phys. Lett. B400 (1997), 80. 

7. R. Medina, N. Berkovits, "Pasti-Sorokin-Tonin 
actions in the presence of sources", hep-th 
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.IUNcrit0 DE CAMPOS METRICOS. 
ALEXANDRE DE Wu() DELPUPO, CA FtLOS 

PINRE:IRO 
TIFFS 

Em nosso trabalho procedemos a juncao de cam-
pos metricos atraves das charnadas condicaes de con-
tinuidade de Darmois. ',Fratarnos corn urns solucao des 
equacoes de Einstein tipo Fridmann-Robertson-Walker 
plana pars uma regiao interior espaco tempo e 
uma solucao tipo Reisner-Nordstron para urns regiao 
exterior v+. Usando entao as condic oes de con-
tinuidade entre as curvatures extrinsecas para e 
e a juniao dos elementos de linha d,51. e dS 2  , obternos 
relaciies que nos perm.item interpretar o nosso Universo 
classic° como semelhante a urn buraco negro massivo a 
carregado tipo Reisner-Nordstron. 

CORRECTIONS TO THE CASIMIR FORCE 
IN A CONFIGURATION OF A SPHERICAL 

LENS ABOVE A FINITE PLATE 
V. B. BEZERRA, G. L. KLIMCHITSKAYA, C. 

ROMERO 
UFPB 

Recently a new experiment was performed (Larnore-
aux, 1997) in which the Casimir force was measured 
between the metallized surfaces of a flat plate (of ra-
dius L = 1.27 cm) and a spherical lens (with a height 
H = 0.18 cm and a curvature radius R = 11.3 cm) 
situated at a distance range a = (0.6 — 6) pm apart. 
The obtained experimental data was confronted with 
the theoretical force value 

i3  he 

	

Fg) (a)= 	 ( 1 ) 

which is valid for the configuration of a small lens, 
placed above the center of a large (strictly speaking, 
infinite) plate. Actually, in the performed experiment 
the diameter of the plate is less than the diameter of 
the lens. For this reason it is of crucial importance to 
ensure that Eq. (1) still stands for the values of pa-
rameters used in experiment. Here we calculate the 
correction to Eq. (1.) due to the finiteness of the plate. 
The result is: 

	

r 	a3
(2) 

	

Fc(a) Fg) (a) 	(1 -2')3] '  

where 7' .-rzz max(R/V22  -I- L 2 , (R. — H)/R.). it is seen 
from (2) that the correction to Eq. (1) due to the finite-
ness of the plate is negligible for the experimental values 
of parameters. 
The other types of corrections to Eq. (1) are discussed. 
It is shown that the corrections due to the finite con-
ductivity of the metal and due to the small surface dis-
tortions have the opposite signs and rosy cancel each 
other. 

Desericiio dos Geons Topologicos em 2+1 
Dirnensoes 

ELIEZER .BATISTA, BRUNO GERALDO CARNEIRO DA 
CUNHA, [VAN PONTUAL DA COSTA E SILVA , PAULO 

TEOTONTO SOBRINTIO 
Institute de Fesica USP 

A. P. BALACHANDRAN 

Physics Department, Syracuse University 

As muclangas de topologic em uma. teoria de gravitacao 
em 2+1 dimensoes, corn uma seclio espacial conexa, 
esti° relacionadas a criagio ou aniquilacio dos assim 
denominados geons. Os geons sao excitacaes de na-
tureza topolOgiea que, devido ao fato de poderem ser 
localizadas em regions arbitrariarnente pequenas, pos.- 
suem urn comportamento similar ao de particulas el-
ementares. Basicamente, os geons na secao espacial 
a dims dirriensOes podein ser variedades orientaveis de 
genus arbitrario, pars o caso orientivel, ou pianos pro-
jetivos reais, para o caso nao-orientivel. Estes sao 
acoplados ao piano por meio de somas conexas. Neste 
trabalho, descrevemos a evolucao temporal dos geons 
por rneio dos assim denominados "nos geonicos", os 
quais podern fornecer informagoes sobre a topologia de 
3 variedades atraves da equivalencia entre cirurgias de 
this geonicos e diagramas de Ilegaard. As informacoes 
topolOgicas de urn geon sao codificadas atraves dos 
fluxos relativos cos elementos do grupo fundamental 
do geon a valores em urn grupo discreto e da acao do 
seu "mapping class group" sobre ester fluxos. Os esta-
dos quanticos de um geon relacionam-se corn as repre-
sentacoes de uma algebra de Hopf associada ao sistema. 
0 mecanismo de criacao e aniquilacao de geons pode, 
assim, ser implementado atraves do co-produto. O pro-
cess° utilizaldo para se construir as algebras de Hopf 
associadas e a.nalogo ao utilizado no estudo de vortices. 
No contexto de vortices, a algebra de Hopf obtida 
um "double" de Drinfel'd. No caso de geons. podemos 
ter estruturas algebricas male cornplicadas, porem, que 
ainda possarn nos oferecer invariantes topologicos para 
variedades de dimensao 3. 
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A algebra de Virasoro q-deforrnada obtida da 
algebra, (1,(s1(2)) 
ELIEZER BATISTA 

USP 
JOSg, FRANCISCO COMES, IVAN Jost 

LAUTENSCIILEGUER 
.TFT 

Impondo-se certos vinculos as correntes do modelo 
WZNW, podemos obter outran teorias de campo con-
forme tais come as teorias de Toda conforrne, depen-
dendo do grupo de gauge do modelo original. 0 caso 
mais simples consiste na teoria de Lionville, obtida 
pela reducao Hamiltoniana do modelo WZNW quando 
o grupo de gauge 6 SL(2). A algebra dos parenteses 
de Poisson entre as correutes conservadas do modelo 
original(Kac-Moody) apOs a imposicao destes vinculos 
tambem sofre uma reducao. As correntes resta.ntes real-
izam uma algebra conforme extendida VI n , sendo a mais 
simples a algebra de Virasoro uo caso onde o grupo de 
gauge 6 SL(2). Em nosso trabalho, generalizamos este 
procedimento para algebras q-deformadas partindo das 
relacOes de OPE(Operator Product Expansion) entre 
as correntes da algebra Uq (s/(2)) e definindo cornuta-
dotes entre tais correntes. Utilizamos entao o trietode 
de Dirac para obter de urea forma sistematica uma 
algebra que sera uma q-deformacio da algebra de Vi-
rasoro. 

The Gross-Neveu model at finite temperature 
and density. 

GINO J. ANANos, A. P. C. MALROUISSON, N. F. 
SVAITER 

Centro Brusiteiro de Pesquisas Fisions-CBPF 

Using concurrently the dimensional and analytic reg-
ularization methods we re-examinate the Gross-Neveu 
model at finite temperature and density (chemical po-
tential) in a D-dimensional spacetime. The renormal-
ized effective potential is presented at the one-loop ap-
proximation. In the case of zero chemical potential we 
get the usual result i.e., a second order phase transition. 

Criagao de materia fermionica a partir da 
deformacao capa da algebra de Poincare 

MARCUS VENICITIS COUGO-PINTO, CARLOS FARINA, 
JAYME MENDES 

TP - UPRJ 

Mostramos neste trabalho que no vacuo ferrniOnico 
confinado, corn invariancia espago-temporal local dada 
pela algebra quantica (bigebra de Hopf) obtida pela 
chamada. deformacao capa da algebra de Poincare, Sa0 

gerada.s excitacees do campo fermiOnico. Corn isso es-
tendemos resultado anterior no qual a geracao de ex-- 
citacoes foi demonstrada para um campo escalar mas-
sive. 0 confinamento do vacuo fermionice e descrito 
pela condicao de contorno MIT, que requer urna car-
rente ferrniOnic.a nub, nas fronteiras confinantes e e corn-
pativel corn a equacho de Dirac. 0 resultado e obtido 
usando-se o meted° de Schwinger para o calculo da 
ache efetiva, em representacio de tempo-proprio. 0 
metodo de regularizache utilizado 6 o de truncarnento 
no tempo preprio e utilizaca'o da formula do soma de 
Poisson, conforme proposto por Schwinger. 0 formal-
isms desenvolvido e os resultados obtidos confirmam a 
conjectura feita em trabalho anterior, de que as com-
plexidades prdprias do caso fermiOnico nao impediriam 
a obtencao da criacao de excita.coes devido ao confina-
mento do vacuo e a deformacho da algebra de Poincare. 
0 resultado obtido e consistence corn os limites em quo a 
deformacio ou o confinamento desaparecem, nos quais 
a taxa de. criacao de materia vai a zero. A possibilidade 
de criacao de materia por meio de urn mecanismo local 
de teoria quantica dos campos pode ser titil em mod-
eles cosmologicos, particularmente nos que tomam urn 
universo vazio comb condicao inicial. 

DOMAIN RIBBONS DENTRO DE DOMAIN 
WALLS EM TEMPERATURA FINITA. 

FRANCISCO DE ASSTS DE BRITO, LANNI() BAZEIA. 
FILHO 
UFPB 

A possibilidade de que o universe primitivo tenha ex-
perimentado transicoes de fase, quebtando simetrias, 
resultando na. formacho de defei.tos topologicos, tern 
motivado o estudo de varias possibilidades de con-
figuracoes de defeito. Aqui, no entanto, considera.mos 
possibilidade da presenca de defeito dentro de defeito. 
Isto foi considerado pela primeira vez per E. Witten no 
contexts de cordas supercondutoras. 
Para. implementarmos a ideia de se encontrar defeito 
dentro de defeito, considerarnos sistemas de dois cam-
pea escalares e y acoplados via um potencial U(A,b, X) 
quo exibe quebra espontanea de simetria discreta. nas 
direcaes 4  e x, de tat maneira que o sistemapermita o 
aparecimento de defeito dentro de defeito. 0 defeito 
hospedeiro e o domain wall e o defeito hospede 6 o do-
main ribbon. 
Introduzimos os efeitos de altas temperatu.ras calcu-
lando o potencial efetivo, ou seja, corregoes termicas 
ao potencial (1(0, x) ate a ordem de I-loop, para obter-
mos as temperaturas criticas de transicoes de fase do 
sisterna. Dois sistemas diferentes she usados para ilus-
trar este quadro: um pertencente a uma. classe do sis-
temas cMo potencial y) e proveniente de uma 
funcho fir (0, x) e urn (nitro possuindo urn potencial mais 
geral 17 (0, x). A difercnca e que o primeiro sistema 
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mais simples, erubora nele tido se obtenha uma temper-
atura critics Unica para descrever quebra de simetria 
simultanea em a.mbas as (Erg -6es. 

ASPECTOS DA MECANICA QUANTICA. 
NO CONE 

EDISOM DE SOUZA MOR.EIRA JUNIOR 
Instituto de Fisica Teoriea UNESP 

0 movimento de uma particula no cone, onde urn fluxo 
magnetic° corre ao longo do eixo de sirnetria, é estu-
dado. Mostra-se que os efeitos de singularidade arnica 
sao equivalentes aqueles devidos a lima forca depen-
dente do momentum angular da particula. Quantizacao 
é implernentada. atraves do principio da. substituicao, 
coin° 6 usual ern espaco chato. Os operadores Hamil-
toniano e velocidade sao determinados, mostrando-se 
que as relacoes de cornutacao entre as cornponentes do 
Ultimo sao afetadas pela geometria conica. 0 problema 
de condicoes de contorno na singularidade 6. consider-
ado. 
Para uma particular condi* de contorno, a qual e 
favorecida por argumentos de renorrnalizacao, estados 
estacionarios sac) determinados e utilizados na con-
strucio de um estado de espalhamento, mediante o qual 
regioes proxirnas a singularidade sao investiga.das. Isto 
leva a.o estudo do fluid° de probabilidade, mostrando 
efeitos topolOgicos nio triviais envolvendo o mimero 
de yeses que a particula classica circula. a singulari-
dade. No contexto do formalism° hidrodinamico da 
mecanica quautica, tais efeitos sao causados por urn po-
tencial quantico cujas caracteristicas sao mencionadas. 
Os efeitos Aharonov-Bohm geometric° e rna,gnetico sao 
comparados. 
A representacao em integrals de carninho do propa-
gador de Schrodinger (relativistic° e nao-relativistico) 
é obtida partindo-se do formalisrno de operadores. Este 
procedimento contrasta cons aquele usado na literatura, 
onde as utiliza a prescricao de Feynman, assumindo-se 
mliltipla conectividade do espaco de configuracao. No 
presents metodo, aspectos topologicos aparecem natu-
ralmente. 

THE STUDY OF PST MODELS BY THE 
SYMPLETIC METHOD 

CRESUS FONSECA DE LIMA. GODINHO, EVERTON 
MURILO CARVALHO DE ABREU, ROBERVAL WALSH 

BASTOS RANGEL, ANDERSON ILHA, CLOVIS 
WOTZASEK 

UFRJ 

In this article we use the sympletic quantization method 
to study 2D PST actions, recently proposed by P. Pasty, 
D. Sorokin and M. Tonin to covariantize the duality 
symmetric action of Schwarz and Sen. A set of new 
symmetries is obtained from the zero-triodes of the sym-
pletic matrix. Finally, the current algebra is analised 

directly in the continuum space-time, and the PST 
anomaly is computed. 

CO16B - Teoria de Campos —
02/10/97 

A Lax Description for Polytropic Gas 
Dynamics 

Jose CARLOS BRUNELLI 
Universidade Federal de Santa Catarina 

ASHOK DAS 

University of Rochester, New York 

We give a Lax description for the system of polytropic 
gas equations. The special structure of the Lax func-
tion naturally leads to the two infinite sets of conserved 
charges associated with this system. We obtain closed 
form expressions for the conserved charges as well as the 
generating functions for them. We show how the study 
of these generating functions can naturally lead to the 
recursion relation between the conserved quantities as 
well as the higher order ffamiltonian structures. 

NEW CONSTRAINTS ON THE 
DEGREE-TYPE HYPOTHETICAL 

INTERACTIONS FROM THE RECENT 
CASTIVIIR FORCE MEASUREMENT 

0. L. KLIMCHITSKAYA, E. R. BEZERRA DE MELLO, 
V. M. MOSTEPANENKO 

UFPB 

A number of hypothetical long-range interactions are 
predicted by unified gauge theories, supersymmetry 
and supergravity. They may be caused by the ex-
change by light and massless elementary particles, such 
as anion, axiom dilaton etc, between the atoms of 
macrobodies. Different precise laboratory experiments 
(of Eotvos-type, Cavendish-type, Casimir and van der 
Waals force measurements) are in use to give the con-
straints for the parameters of hypothetical interactions. 
Here the constraints for the constants A n  of degree-type 
potentials 

V, (r) 	A„ III 
 N2 
7.  hc 

(ro 71 	

( 1) 

are obtained which follow from the recent Casimir force 
measurement by S.Lamoreaux (1997). In Eq. (1) r is 
a distance between the atoms, N1,2 are the numbers of 
nucleons in atomic nuclei, r o  = 10' in. 
The Casimir force was measured between a metallized 
flat plate and a spherical lens and the appropriate the- 
oretical result was confirmed with a relative error of 
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5%. With this accuracy no other additional interac-
tions were observed. This makes possible to get the 
constraints for a y . The results are: 

NEGATIVE DIMENSIONAL INTEGRATION 
AND MASSIVE BOX DIAGRAMS 

ALFREDO TAKASHI SUZUKI, ALEXANDRE GREZZI DE 

MIRANDA SCHMIDT 

Instituto do Fisica Teorica - UNESP 

Feynman diagrams are the best tool we have to study 
perturbative quantum field theory. For this very rea-
son the development of any new technique which al-
lows us to compute Feynman integrals is welcome. By 
the middle of the 80's, Halliday and Ricotta suggested 
the possibility of using negative dimensional integrals 
to tackle the problem. The aim of this work is to re-
visit the technique as such and check up on its possibil-
ities. For this purpose, we take a box diagram integral 
contributing to the photon-photon scattering amplitude 
in quantum electrodynamics using the negative dimen-
sional integration method. The reason for this choice 
of ours is twofold: Firstly, it is a well-studied integral 
With well-known results, and secondly because it hears 
in its integrand the complexities associated with four 
massive propagators of the intermediate states. 

Yang-1VIills Topologic° como yersiio Twistada 
de uma teoria de gauge supersimetrica corn N 

= 2. 
OZEMAR S. VENTURA 

(CBPF) 
FRANCESCO FUCITO, ALESSANDRO TANZINI 

(dipartirnento di Fisica, Universitd di Roma II, Thor 

Vergata) 
LUIZ CLAUDIO Q. VILAR, CLAUDIO A. G SASAKI 

(CI3PF) 

SILVIO P. SORELLA 

(ULT.1) 

sabido que algumas teorias podem ser mapeadas em 
outras por uma operacao de "twist". 'Pal operacao 
feita sobre os campos e sobre os geradores de supersiine-
trias N > 2. Brooks, Demers e Lucchesi, por exemplo 
(hep - th/9308127), mostraram que 0 BF ern D = 3 
pode ser obtido a partir do twist de uma lagrangeana 
supersimeetrica de materia em d = 3 e N = 4. Em D 
= 4, a operacao de "twist" consiste de representar o  

fator SU(2)1, do grupo de Lorentz pelo subgrupo diag- 
onal St./(2)' = diag (SU(2)",x811(2)A), onde .SU(2)A 6  
o grupo de automorfismo da supersimetria em N= 2. 
Em outras palavras, fazemos a identilicacao dos indices 
.iolOupo St1(2)L, corn os do grupo SU(2)A. Nos ire-
mos mostrar, neste trabalho, quo a operacao de "twist" 
na a0.o de Yang-Mills supersimetrica corn N = 2 e no 
gauge de Wess-Zurnino, leva a na() da teoria topolOgica 
de Witten (Comm. Math, Phys. 117 (1988) 353). 
Twistando os geradores, constritim.os a supersimetria 
vetorial e uma simentria tensorial. Os novos geradores 
sao ent5o acomodaclados em urn operador nilpotente 
que extende o tratamento BRST, da simetria de gauge, 
para incluir os operadores da supersimetria vetorial e 
as translac.6es. Os observaveis de Witten s'ao obtidos. 

Norirelativistic Reduction in Quantum Field 
Theory 

M. GOMES 

Institute de Fisica, Universidade do Scio Paulo 

J. M. C. MALBOTIISSON 

Institute de Fisica, Universidade Federal do Bolt a 

A. J. DA SILVA 

Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo 

We discuss the nonrelativistic limit of scattering arnpli-
tudes in perturbative quantum field theory. Through 
the introduction of an intermediate cutoff, we are able 
to determine the p/rn expansion of the amplitudes. It 
is shown that the leading contribution of the low energy 
intermediary states can be identified with the rionrela-
tivistic scattering if the intermediate cutoff is properly 
reinterpreted. These ideas are applied to some mod-
els in 2+1 dimensions, specially to the Chern-Simons 
theory. The connection with the Aharonov-Bohm scat-
tering is emphasized and the relativistic corrections are 
obtained for both scalar and fermionic cases. 

Supersymmetric Structure of Three 
Dimensional Cohomological Field Theory 

CLEVERSON LINHARES DE JESUS, CLAUDIO SASAKI, 

SILVIO P. SORELLA 

Instituicao UEI1J, Universidade do estado do rio do 

Janeiro 

Resumo We show that the cohomological three-
dimensional Yang-Mills theory recently proposed by 
Baulien and Grossman possesses a further global sym-
metry whose generators carry a Lorentz index. This ad-
ditional invariance gives rise, together with the BRST 

CLASSICAL INTERPRETATION OF THE 
PAULI-SCHRODINGER EQUATION: THE 

STERN-GERLACH EXPERIMENT. 
KALED DECBOLIM, HUMBERTO DE MENEZES 

FRANCA 

USP 

A2 < 1.6.10 -28, A3 	2.240 -16 , A4 < 8.1.10', A5 S. 2 
(2) 

For n = 2, 3 the new constraints are only slightly worse 
than the ones obtained from Cavendish-type experi-
ment. For rt = 4 the new constraint from (2) exceeds 
the one obtained frorn Cavendish-type experiment by a 
factor of twelve. So it is the best up date constraint for 
A4. 
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We derive a Pauli-Schrodinger type equation in con-
figuration space, from the classical Lionville equation 
for a neutral particle with arbitrary spin and magnetic 
dipole. We show that the derivation does not apply to 
an arbitrary classical phase space distribution. How-
ever, in certain particular cases discussed in the paper, 
there is an equivalence between the classical and the 
Pauli-SchrOdinger descriptions, the classical description 
being more general. Consequently, the results of the 
Stern-Gerlach type experiments can be interpreted clas- 

sically, that is, in such a way that the particles have 
well-defined and continuous trajectories, and also con-
tinuous orientations angles of the spin vector and mag-
netic dipole. 
1- R. Schiller, "Quasi Classical Theory of the Spinning 
Electron", Phys.R,ev. 125, 1116 (1962). 
2-A.V. Barranco, S.A. Brunini and H.M. Franca, "Spin 
and Paramagnetism in Classical Stochastic Electrody-
namics", Phys. Rev. A39, 5492 (1989). 
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CO2 - Cosrnologia e Gravitacao 
30/09/97 

QUASI-ENERGY SPECTRUM OF A 
NONCONFORMAL SCALAR FIELD IN AN 

ISOTROPIC GRAVITATIONAL 
BACKGROUND 

V. B. BEZERRA, V. M. MOSTEPANENKO , C. 
ROMERO 

UFPB 

The quasi-energy spectrum is investigated for a noncon-
formal scalar field with arbitrary coupling in a nonsta-
tionary spatially homogeneous isotropic gravitational 
field by means of diagonalization of a metrical Hamil-
tonian. The obtained spectrum has the form 

h-3,(7/) = 	rn 2 a 2 (q) + 36 (
6 

  — 	k 	
a2(r)) 
	, 

(1) 
where a is the dimensionless momentum quantum num-
ber, m is a mass of a field, a is a scale factor of a 
metric, e is a coupling coefficient, K = 0, ±1 in the 
quasi-Euclidean, closed and open models, derivative is 
calculated with respect to conformal time r7 = f dt/a . 
The diagonalization is shown to be possible only if 

(n) > O. 
It should be emphasized that the quantity (1) is differ-
ent from the effective oscillator frequency of the wave 
equation for nonconformal field: 

11 2),(r)) = 	+ rn 2 a2 (ri) - 6 ( 6 	racl((,777))  + If] . (2) 

The coincidence of the quantities (1) and (2) takes place 
in the conformal limit e 1/6. One more exceptional 
case is the minimally coupled field (C = 0) in a radiation 
dominated background (a = aori, a" = 0). 
The different definitions of vacuum state in a noncon-
formal case are discussed. 

QUANTUM EVOLUTION OF 
INHOMOGENEITIES IN CURVED SPACE 

HUGO CARNEIRO REIS 
Univ. Regional do Noreeste do Est. do Rio Grande do Sul 

The purpose of this work is to obtain the equations 
of motion for the A4 4  model and semiclassical grav-
ity, taking into account non-perturbative quantum ef-
fects and inhomogeneities. In order to carry out a 
consistent analyses we must consider inhomogeneous 
spaces, however, we assumed in our analyses that space 

is inhomogeneous in a single direction to the prob-
lem he tractable. Furthermore, the exact solution of 
time evolution of an interacting system is impossible 
to be obtained, except for system whose Hamiltonian 
is quadratic, and consequently, approximation meth-
ods are needed. Therefore, we use variational approxi-
mations which lead to tractable equations to the vari-
ous parameters defining a Gaussian Ansatz. Although 
we work with a restrict class of states, the use of 
this variational methods allow us to obtain some non-
perturbative effects through self-consistent equations. 
The inclusion of quantum effects in the evolution of 
the system gives rise to divergences in the equations 
of motion and the energy-momentum tensor. There-
fore, we obtain the renormalization prescription for the 
mass and coupling constants in order to remove the in-
finities from the equations of motion. We also show 
that this renormalization prescription is enough to ren-
der the energy-momentum tensor finite in our approxi-
mation without the introduction of further geometrical 
counter--terms. In brief, our procedure lead to a consis-
tent set of finite equations to matter and semiclassical 
gravitation in the presence of inhomogeneities. 

A Rotating Quantum Vacuum and the 
Depolarization Problem in Storage Rings 

V. A. DE LORENCI, N. F. SVAITER 
Centro Brasileiro de Pesguisas Fisicas - Laboratorio de 
Cosmologia e Fisica Experimental de Altos Energies - 

Brasil 

We investigate the consequences of using a "Lorentz-
like" transformation to connect measurements between 
a inertial and a rotating frame of reference. We ob-
tain a new rotating vacuum (of a massless scalar field) 
different from the Minkowski one. After this we con-
sider a monopole detector interacting with the field. 
The radiative processes are discussed from a rotating 
and inertial frame point of view. Finally using this for-
malism the polarization effects of electrons in circular 
accelerators is discussed. 

PRODUCA0 GRAVITACIONAL DE 
PARTICULAS NO ESPAcO-TEMPO DE 

CORDAS COSMICAS GIRANTES. 
VIT6RIO DE LORENCI, NAMI FU X SVAITER 

CBPF 
RAPHAEL DIAS MARTINS DE PAOLA 

PUC/RJ 

Neste trabalho o processo de criacao de particulas e ra- 
diacao devido a urn campo gravitacional varirivel é es- 
tudado. Em particular é calculada a taxa de produciio 

If 



XVIII ENFPC - H.esiimos 
	

59 

de particulas du rante a evolucao de uma corda cosmica 
que perde momento angular corn o passar do tempo. 
Para Canto foram calculados os coeficientes de Rogoli-
uhov entre os modos assintOticos no infinito passado 
-corda cosmica corn momento angular J- e aqueles no 
infinito futuro -corda. cosmica sem momento angular. 

EFE.1TOS PRODUZIDOS POR. UM  
MONOPOLO GRAVITATIONAL 

V. B. BEZERRA, S. G. FERNANDES 
UFPB 

Estudamos algunsefeitos produzidos por urn monopolo 
gravitational global no espaco-tempo de Schwarzschild. 
Dentre estes, consideramos o espalharnento de raios de 
luz, a secao de cheque para captura do particulas a os 
estados de energia. 
Analisamos o comportarnento das solucOes das equacoes 
de Klein-Gordon e Dirac e mostramos como os estados 
da particula sao alterados pela presenca do monopolo. 

GRAVITA6.0 TRIDIMENSIONAL E 
DEFEITOS TOPOLOGICOS EM SOLIDOS 

FERNANDO PARISIO FILHO, A. DE PADUA, 
FERNANDO MORAES 

UFPE 

Recentemente, Katanaev e Volovich mostraram a 
ecnrivalencia entre gravitacao tridimensional incluindo 
torcao e a teoria de defeitos em sOlidos. 0 defeito fun-
ciona como uma fonte de urn "camp° de deformacao" 
elastic°. A. metrica que descreve o mein em volta do 
defeito 6 antic> uma solugao da equacao de Einstein-
Caftan tridimensional. Neste trabalho, utilizando urn 
metodo simples de tranformacao de coordenadas, en-
contramos as metricas correspondentes a alguns de-
feitos topologicos lineares relativamente comuns em 
sOlidos como deslocac5es e desclinag5es. As metricas 
sao globalmente planas mas coin singularidades tipo 

na tot-cab efou curvatura. Analogias corn defeitos 
topolOgicos no espaco4empo sao encontradas. For ex-
empla no caso de uma desclinacao tipo cunha a metrica 

identica a de uma corda cosmica (excetuando-se 6 
claro a parte temporal). No caso de uma deslocagao 
tipo parafuso ha uma semelhanca coin a metrica da 
corda girante onde a coordenada t 6 trocada pela co-
ordenada z. Encontramos tambem solucoes para as 
equaciSes das geodasicas para os defeitos citados. 

CO5 Cosmologia e Gravitacao —
30/09/97 

Colisao frontal de dois buracos negros de Kerr 
e radiaOlo gravitacional 

MARCELO EVANGELISTA ARAUJO 
Departarnento de Matemdtica, Universidade de Brasilia 

PATRICIO SOTOMAYOR LETELIER 

Universidade Estadual de Carnpinas 

SAMUEL ROCHA OLIVEIRA.  

Departamento de Matmdtica Aplicada, Universidade 
Estadual de Campinas 

Fazernos urn estudo semi-analitico para a interagio de 
dois buracos negros de Kerr corn spins alinhados. Uti-
lizarnos uma solucao exata das equacries de Einstein 
que representa urn espaco-tempo corn dois buracos ne-
gros de Kerr e singularidades sobre o eixo (defeitos 
topologicos). Estas singularidades sao cordas cOsmicas 
ou escoras corn rotacao necessarias para equilibrar os 
dois buracos negros que giram em torno do eixo em co-
mum. Calculamos entao a forca de atracao "estatica" 
entre os buracos negros a partir da tensao ou com-
pressao sobre os defeitos topologicos. Corn esta fore es-
tudamos a evolugao classica dos buracos negros em urn 
processo de colisio frontal. Obtemos a taxa de emissio 
de ondas gravitacionais e a energia total emitida us-
ando a aproximacao de quadrupolo. Descobrimos qua a 
interacao spin-spin anmenta a emissao de radical° gray-
itacional e que urn buraco negro em rotacao exerce urn 
torque sobre o ultra. Nossos resultados serao compara-
dos aos das simulacoes de relatividade numerica em an-
damento. 

On the Detectability of Gravitational-wave 
Bursts from SGRs by a TIGA 

H. 3. MOSQUERA CUESTA, 0. D. AGUIAR 
Diuiscio de Astrofisica, Institute Nacional de Pesquisas 

Espaciais, Av. Astronautas 1758, Silo ,fos6 dos Campos, 
SP, 12227-010, Brazil 

J. C. N. DE ARAUJO, J. a HORVATH 
Institute Astronomico e Geofisica Universidade de Sao 

Paulo, Av. Miguel Stefano 4200 - Stio Paulo SP, 
04301-904, Brazil 

It has been demonstrated by both Rouser, Centrella 
Smith (1994) and Lai Shapiro (1994) that a thick disc-
like structure is leftover when rapidly spinning lowmag-
netized neutron stars (NSs) undergo hydrodynamic in-
stability. The subsequent interaction between the rem-
nant star and the disc is an open question. In this work 
we propound a scenario for SGRs in which after the 

mass ejection a supercritical accretion transient takes 
back the disc onto the remnant star, driven by Jean's 

instability and/or viscous effects. This way, the NS 
recovers angular momentum, and probably, a new un- 
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stable phase can be reached. The risetime scale and 
interpeaks tiniebreak, minimum mass accretion rate; 
needed to trigger the soft gamma-ray surge, and its 
associated temperature are estimated. We conjecture 
that whenever the star reencounters a new instability 
stage, a repeating burst of 7-rays as the by-product of 
this processes is likely. We calculated the time interval 
up to finding a new gamma-ray burster phase. The fluid 
mode gravitational-wave (OW) burst characteristics: 
amplitude and frequency, associated to a soft gamma-
ray burst are computed. We found the amplitude and 
signal frequency to be h c (//z) -1 / 2  — 3.1 x 10 -23  and 
f9  — 966Hz, respectively, for a source distance 55 
kpc. Detectability of these impulsive GWs by resonant-
mass detectors like a TIGA, and also by interferometric 
observatories such LIGO and VIRGO, is discussed as 
well. 

Ondas Gravitacionais ern Sistenias Caoticos 
FERNANDO KOKUBUN 

Departarnento de Fisica, Universidade do Rio Grande 

Apresentamos urn estudo qualitativo der emissao de on-
des gravitacionais por sistemas que apresentam corn-
portarnento caotico. Consideramos urn sistema corn 
potential do tipo Henon-ffeiles e determinamos como a 
energia do sistema varia corn a ernissao de ondas grav-
itacionais e comparamos corn o caso de orbiters circu-
lares. Discutirnos algurnas possiveis conseqiiencias ob-
servacionais em outros sistemas gravitacionais. 

Chaos and Rotating Black Holes with Halos 
PATRICIO S. LETELIER, WERNER M. VIE1RA 

Universidade Estadual de Carapinas 

The occurrence of chaos for test particles moving 
around a slowly rotating black hole with a dipolar halo 
is studied using Poinc,are sections. We find a novel ef-
fect, particles with angular momentum opposite to the 
black hole rotation have larger chaotic regions in phase 
space than particles initialy moving in the same direc-
tion. 

Cans ern Universos FRW Pre-Infiaciunarios 
HENRIQUE PEREIRA DE OLIVEIRA.  

UERJ 

IVANO DAmiAo SOARES 

CBPF 
GERMANO DO AMARAL MONERAT 

UERJ 

Estudamos a dinamica de rnodelos homogeneos e 
isotrOpicos corn materia, constante cosmolOgica e 
campo escalar massivo. Os modelos podem ser con-
siderados como que descrevendo estagios primordiais 
da inflacAlo, onde a constante cosmologica faa o papel 
do inflaton. Mostramos que a dinamica dos modelos e 

catitica , o que e refletida.no fate de que pequenas tfir-
tuacoes do campo escalar podem tornar indeterminado 
o estado final dos rnodelos, resultando no colapso ou 
escape para a face inflacionaria. 

Caos ern Universos AnisotrOpicos 
Pre-Inflacionfirios 

HENRIQUE PEREIRA DE OLIVEIRA 
UERJ 

IVANO DAMIAO SOARES 
CBPF 

TEREZINHA DE JESUS STUCHI 
UFRJ 

Estudamos a dinamica de rnodelos anisotr6picos 
Bianchi tipo-IX corn materia a constante cosmologica. 
Os modeles podem ser considerados como que de-
screvendo a influencia da anisotropia sins estagios pri-
mordiais da inllacao, onde a constante cosmologica fasz 
o papel do inflaton. A ocorrencia da constante cos-
molOgica e anisotropica sao sufucuentes para produzir 
uma dinamica do tipo centro-sela, onde, em sua, vizin-
hanca o espaco de fase apresenta uma estrutura de cilin-
dros oriundoS de cirbilas periodicas instiveis. A nao iri 
tegralidade do sistema implica quo a extensao dos cilin-
dros longe dessa vizinhanca tern uma estrutura com-
plicada proveniente de seus cruzamentos transversais. 
Orarater invariante do cans 4. garantida. pela topologia 
dos cilindrOs. Mostramos que, mesmo na presenca de 
pequenas flutuagoes da anisotropia, os graus de fiber-
dade gravitacionais podem oscilar por urn longo tempo 
na vizinhanga do centro-sela antes de colapsar ou es-
capar para a fase inflaciomiria. 

HOW IMPORTANT IS DISSIPATION 
DURING INFLATION ? 

RUDNEI 0. RAMOS, HENRIQUE P. OLIVEIRA 
Institute de Fisica - UERJ 

We examine the solutions of the equations of motion 
for an expanding universe, taking into account the ra-
diation of the inflaton field energy. We then analyze 
the question of the generality of inflationary solutions 
in this more general setting of a dissipative system. We 
find a surprisingly rich behavior for the solutions of the 
dynamical system of equations in the presence of dissi-
pational effects. By modeling the inflaton energy dis-
sipation to (thermal) bath degrees of freedom in terms 
of a friction like term in the inflatons equations of mo-
tion, we study the consequences of different dissipation 
terms to the inflaton dynamic during the inflationary 
phase. We show that the inflationary domain is an at-
tractor for most of the trajectories in phase space, with 
dissipation driven all the inflationary trajectories in a 
longer period of inflation the stronger is dissipation. 
We also determine that a value of dissipation as small 
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as — 10 -7 H can lead to a smooth exit from inflation to 
radiation. 

Fenomenologia das Particulas El-
ementares / Fisica Experimental 
de Altas Energias — 30/09/97 

Profile Functions for pp and pp Scattering 
ERASMO 1FERREIRA 

Institute de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro 

FLAVIO PER.EIRA 

Observat6rio Nacional, CNPq 

'The form of the eikonal profile function J(b) of the 
model of the stochastic vacuum is compared to shapes 
determined directly from the experimental data. Two 
different parametrizations of the eikonal functions are 
compared, in a study that exhibits the freedom of 
shapes and analytical forms allowed by the data. 
Modifications in the profile function, constrained ac-
cording to a convenient parametrization, are introduced 
in order to achieve a description of the differential cross-
section for elastic, scattering beyond the forward direc-
tion. Particular attention is given to the behaviour for 
large 
The Model of the Stochastic Vacuum is very effective 
to describe a" and B. This means that the elastic am-
plitude at 1=0 is well calculated. The differential cross-
section. duel I dt is not well described beyond small val-
ues of t, and we wish to learn what we need to change 
in the model to include large t in the calculations. The-
oretically, we could change the correlation function, or 
we could extend the model to higher orders in the ex-
pansions, etc. 
A fitting of the differential cross-section in the whole t 
range requires manipulation of parameters in the rep-
resentation of the profile function. In the present work 
we investigate this point phenomenologically, obtaining 
numerically solutions in which we keep the analytical 
forms suggested by the model of the stochastic vacuum, 
in order not to loose contact with QCD. 
At the ISR energies, the data for very large It' becomes 
remarkably fiat, and rather independent of the energy. 
The dependence with 1/1W is explained by three-gluon 
exchange. However this would imply strong energy de-
pendence, which is not observed. 
Our results for doldt using the above form for the am-
plitude, show that no perturbative term like Vitt °  is re-
quired. The non-perturbative calculation is appropriate 
to produce a tail with very small energy dependence. 
At 546 MeV our representation is excellent for all avail-
able ltl in the data. 

Alternative Shapes for the Cerenkov Tanks of 
the Pierre Auger Observatory 

BERNARD M. MARECHAL 
IF - UFRJ 

Water Cerenkov detectors have been selected as the 
technology for the Pierre Auger Observatory (PAO) 
ground array, and the usual cylindrical shape has 
proved to be suitable to study extensive air showers. 
However, since about 3,200 such detectors will have 
to be constructed, one has to think about geomet-
rical optimizations in order to economize thousands 
tons of de-ionized water, photomultiplier tubes (PMTs) 
and front-end electronics, without loosing detection ef-
ficiency. The present work shows that these goals can 
he achieved using pure parabolic or hybrid (Cylinder -{-
Paraboloid) shapes. Keeping constant the top surface 
area (10 m 2 ) and the total height (1,2 m) of the tank, 
a systematic study of its response to 1 Ge.V/c p+ is 
performed, varying: 

• the height 'of the cylinder, from 0 (pure 
paraboloid) to 1.2 m (pure cylinder), 

• the number of PMTs viewing the volume of water 
(1 on axis or 3 placed at 120° intervals on a circle 
of variable radius), 

• the vertical position of the FMTs, from 0 (cover 
of the tank) to the maximum allowed depth inside 
the water, depending on the shape. 

The main parameters used to optimize these figures are 
the number of detected Cerenkov photons and their col-
lection time, as a function of both the azimuthal angle 
and the radial position of the incoming rnuon. 

INFRARED FINITE SOLUTIONS FOR THE 
GLUON PROPAGATOR AND THE QCD 

VACUUM ENERGY 
JUAN CAR.LOS MONTERO, ADRIANO ANTONIO 
NATALE, PAULO SERGIO RODRIGUES DA SILVA 

Institute de Fisica Te6rica, Universidade Estadual Paulista 

Nonperturbative infrared finite solutions for the gluon 
polarization tensor have been found, and the possibility 
that gluons may have a dynamically generated mass is 
supported by recent Monte Carlo simulation on the lat-
tice. These solutions differ among themselves, due to 
different approximations performed when solving the 
Schwinger-Dyson equations for the gluon polarization 
tensor. Only approximations that minimize energy are 
meaningful, and, according to this, we compute an ef-
fective potential for composite operators as a function 
of these solutions in order to distinguish which one is 
selected by the vacuum. 
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ANOMALOUS CHARACTERISTIC OF 
• COSMIC-RAY HADRONS IN A DCC 

PICTURE 
CARLOS ROBERTO A.LVES AUGUSTO, CARLOS 

ENRIQUE NAVIA 
UFF 

SERGIO LUIS CARMELO BARROSO, EDISON. H. 
SHIBUYA 
UNICA MP 

We discuss the possibility that high energy "hadrons" 
with anomalous characteristics, such as, an unusual 
transition behaviour and a great penetration in the 
lead, observed in Pamir thick chamber, be in fact jets 
with extremely small PT (mini-clusters). The discus-
sion is dedicated mainly to examine the mechanisms of 
mini-clusters production in the atmosphere, under the 
assumption that they can be a consequence of forward 
reaction products formed by the beam fragmentation 
into a very high mass system and subsequent evolution 
to a Disoriented Chiral Condensates (DCC). This sup-
position, allows to reproduce jets composed of hadrons 
and gamma-rays with an extremely small PT, form-
ing in the lead, very penetrating showers, just as it is 
observed in the experimental data. These results and 
the relative great abundance, of anomalous hadrons ob-
served with energy above 10 TeV, suggests that besides 
the spontaneous formation of a DCC, it can be induced 
by a strong electromagnetic field and this aspect is here 
discussed. 

A TEORIA DOS SEMIGRUPOS E A 
DIFUSAO DAS COMPONENTES 

II ADRONICA E ELETROMAGNETICA NA 
ATMOSFER.A. 

NEUSA AMATO, CARLOS EDUARDO CAMPOS LIMA 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

HELIO MANOEL PORTELLA, REGINA HELENA CESAR 

MALDONADO, ALCIDES DA SILVA COMES 

Unive.rsidade Federal Fluminense 

A teoria dos semigrupos tern sido aplicada com sucesso 
na integracao de algumas equagoes da. Fisica como, 
por exernplo, a equacao de Schrodinger, a equack de 
conducao do calor e em rnuitos outros problemas da 
Mecanica Quantica e da Eletrodinamica Quantica. 
O objetivo do nosso trabalho I mostrar que a difusao 
dos' componentes hadrOnica e eletromagnetica na at-
mosfera sao outros exemplos que podem tambem ser 
solucionados por ease metodo. Resolvemos as equacoes 
de difusao unidimensionais dos nucleons, dos mesons e 
da cascata eletromagnetica na atrnosfera corn can do 
metodo acima mencionado. Mostramos que as solucties 
gerais as tornam expressdes simplificadas quando supo-
mos uma dependencia em energia do tipo` potencia 
tanto para o caminho livre rnedio da interacao corno 
tambem para o espectro de energia do primario. 
Os fluxos das componentes had ronica e eletromagnetica 

obtidos analiticamente sa.o comparados corn os medi-
dos em Chacaltaya (540 g/cm 2) e em Fuji (650 g/cm 2). 
Desta comparacao resulta que o melhor valor do coefi-
ciente, a, que rnede o crescirnento da secao de choque 
corn a energia e 0,10 em desacordo corn o esperado 
que seria a=0,06. Possiveis causas dessa discrepancia 
seriam ou a quebra do "scaling" na regiao de frag-
mentacao e/ou urn crescirnento mais rapid° da seck 
de choque, do tipo 111 2 E. 

Estudo e construcio de detectores RPC. 
ANASTASIA OUIDI, ANDERSON CAMPOS FAUTH, 

FERNANDO TESSARI DE LIMA 
IFG W- UNICA MP- C. P.6165 Carnpinas,SP 18083 - 550 

Detectores de particulas do tipo RPC (Resistive Plate 
Counter) possuern uma resolucao temporal de cerca de 
1 ns, eficiencia acima de 90% e possibilitam a realizacao 
de 'tracking'. Estamos montando detectores RPC a 
partir de componentes nacionais disponiveis no mer-
cado. Discutimos detalhes da construao do catodo 
resistivo e operagao do detector. Apresentamos os 
primeiros resultados obtidos corn dots novos detectores 
construidos na U1s11CAMP. Devido a seu baixo casto, 
US$= 1.00/m 2 , este tipo de detector é interessante em 
experiencias de raios cOsmicos, onde grandes areas de 
deteccao sao envolvidas. 

Relation between vector and pseudoscalar 
hadrons produced at LEP 
M. ANSELMINO, M. BERTINI 

Dipartimento di Fisica Teorica, University di Torino and 

EVEN, Sezione di Torino 
C. BURGARD 

CERN, PPE Division, CII-12.11 Geneva, Switzerland 
F. CARUSO 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fi sicas 

P. QUINTAIROS 

Dipartimento di Fisica Teorica, University di Torino and 
INEN, Sezione di Torino and Centro Brasileiro de 

Pesquisas Fi sicas 

The inclusive production of hadrons in ef e -  annihi-
lations at LEP, e -  h + X, allows to study the 
fragmentation properties of quarks; such fragmentation 
process is recently receiving much attention both the-
oretically and experimentally. It yields information on 
basic non-perturbative aspects of strong interactions or, 
in case of heavy quarks, may test existing perturbative 
approaches of fragmentation functions. 
Some data on the ratio of vector to vector + pseu-
doscalar mesons, V/(V + P), and the probability of 
helicity 0 vector states, Poo (V) - which is measured via 
observation of the angular distribution of the vector 
meson two body decays -, are now available from LEP 
and more are soon expected. 
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A possible relation between such two quantities and 
their interpretation in terms-of polarized fragmentation 
functions are discussed; numerical estimates are given 
for the relative occupancies of D and D* states. 
We consider some spin dependence of particular frag-
mentation processes, namely the production of vector 
and pseudoscalar mesons, their relative abundance and 
the probability for the vector meson to be in a zero 
helicity state. These quantities can be related to po-
larized and unpolarized quark fragmentation functions 
and their measurement supplies basic information on 
the quark hadronization process. 
Our results show the relation between the measurable 
quantities poo (V) and Pv and the parameters 41  and 

DP  
defined as - ,( 1,1  at s 1.) ,,,09 	and /3 1q1  	; where 

h 	, DI:, 	the polarized fragmentation function of a quark 
q with helicity .1 into a hadron h with helicity A h . We 
get a relation between the probability for a quark to 
fragment into a vector meson and the probability for 
the vector meson to have zero helicity, in terms of the 
parameter #.‘' pointing that an increase of poo implies 
a decrease of P1, and viceversa. 

OSCILAcAO DE NEUTRINOS NO VACUO 
E 0 PROBLEMA DOS NEUTRINOS 

SOLARES 
BEM° MANOEL PORTELLA 

Universidade Federal Fluminense 
CAR.LOS EDUARDO CAMPOS LIMA 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Um deficit dos neutrinos solares tern sido observado, 
quando se compara as previsoes feitas por alguns Mod-
elos Solares.Padrio, cons os resultados obtidos para us 
quatro experimentos em atividade. Esses misterio 
analisado considerando oscilacoes no vacuo para dues e 
tres geracaes de neutrinos 
Ulna explicacao combinada usando dois diferentes Mod-. 
elos Solares (BaOcall & Pinsoneault 1992 e 1995) com 
duas geracOes de neutrinos é obtida para valores de A21 
(diferenca de rnassa ao quadrado entre os autoestados 
de massy vz  e v i ) entre 3.0 . e 1.2 . 10 -1 ' eV2 

 e sen2 (2w) > 0,6 (w = angulo de "mixing"). Poi 
tambern feita uma estimative da regilo de massa e 
angulo de "mixing" usando o Modelo de Dar & Sha-
viv, que introduz algurnas mudanca.s no Modelo Solar 
Padrao e consegue explicar os resultados experimentais 
de Kamiokande. A regi5.0 de massa para esse modelo é 
bastante amplia.daem comparacao coin as obtidas pelos 
outros. 
O "Conflito Homestake-Kamiokande" foi ta.mbein estu-
dado corn tres geracoes de neutrinos. As oscilac5es no 
vacuo dab uma solucao aceitive.1 para esse conflito. 

EFFECTIVE OPTICAL HADRON-HADRON 
POTENTIAL FROM AN EIKONAL 

APPROACH TO ELASTIC SCATTERING 
ALVARO FAVINIIA MARTINI, MARCIO JOSE MENON 

'POW - UNICAMP 
EDMUND() CAPELAS DE OLIVEIRA 

IMECC - UNICAMP 

Effective optical potential and eikonal function are con-
nected by means of the Abel integral equation. In prin-
ciple, once one knows the eiconal in the impact pa-
rameter space, the solution for spherically symmetric 
potentials may be obtained. In this work we calcu-
late the optical potential associated with an eikonal 
parametrization successfully used in the description of 
elastic hadron scattering. We obtained a class of so-
lutions expressed by superpositions of Yukawa-like po-
tentials and exponentially decreasing terms. Physical 
interpretations and comparison with other results are 
also presented and discussed. 

INELASTIC AND 
NON-SINGLE-DIFFRACTIVE FACTORIAL 
MOMENTS FROM PHENOMENOLOGICAL 

MODELS FOR ELASTIC HADRON 
SCATTERING 

Mi..acTo JOSE MENON, PAULO CESAR BEGGIO 
IFGW - UNICAMP 

in a series of works we have performed comparative 
analyses between three approaches to elastic hadron 
scattering: Geometrical Model by Chou and Yang, Dis-
persive Diffraction Model by Renzi and Valin and Mul-
tiple Diffraction Model by Menon and Pimentel. The 
former two treat Pp scattering at Collider energies as 
extensions of pp scattering at ISR energies and the last 
one takes account of the differences between pp and 
pp scattering at ISR. In this communication, using an 
impact parameter model basead on Unitarity, we cal-
culate the inelastic a.nd also non-single-diffractive fac-
torial moments of multiplitity distributions predicted 
by the three models, for pp and pp scattering above 

= 10 GeV. Comparison with experimental infor-
mations shows that all the predictions present better 
agreement with the inelastic moments and the results 
favour the Dispersive Diffraction Model. We also cal-
culate the predictions for the integrated inelastic cross 
sections and, in this case, comparison with the bulk 
of pp and pp experimental data favours the Multiple 
Diffraction Model. 

Microsul: Medidas de Milo/is Cosi/A(:0s 
Horizontais de Alias Energias 

A. Bomm, 0. DIET2scri, E. W. IdAmnitnGER, E. 
M. KUBO, S. A. PEREIRA, F. B. M. SALEMME 

Institute de Fisica da Universidade de, Sao Paulo 

L. GALHARDO, E. J. PACHECO 
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instant° Astral-, "omico e Geofisico da Universidadade Sao 
Paulo 

N. CANZIAN DA SILVA 
Departarnento de Fisica da Universidade Federal de Santa 

Catarina 

O telescOpio eletrOnico do Projeto Microsul, instalado 
no TAG-USP, esti registrando muons cOsmicos horizon-
tais. Os dados estao sendo analisados visando a carac-
terizacao do detetor, obtencao da distribuicao angular 
c do espectro de energia dos muons incidentes. Serao 
apresentados resultados de rnedidas para a caracter-
izacao do equiparnento, que consistern na distribuicao 
de disparos, inultiplicidade de disparos, -multiplicidade 
de aglomerados e de rnedidas da eficiencia dos conta-
dores para diversas configuragoes de gatilho ("trigger"). 
O detetor e composto por leis pianos paralelos cada urn 
corn lea x lm, agrupados tres a tree em faces parale-
las de um cubo de aresta lea, montado sobre uma base 
giratoria. Cada piano contem 96 contadores a gas tipo 
"streamer" limitado (tubos Iarocci) de 1cm x lcrri x 
100cm. A posicao em que a particula atravessa cada 
piano e obtida a partir de sinais induzidos em pistas 
metalicas paralelas e perpcndiculares aos tubas. Urn al-
goritmo especializado é utilizado paraselecionar pontos 
relevantes em mein ao rind° e obter os parametros da 
trajetoria do muon no telescOpio. A resalucao angular 
do telescopi° e da ordern de 1°. A partir des trajetiirias 
obtemos a distribuicao angular dos muons incidentes. A 
distribuicao angular e de interesse por varios motivos, 
entre des.. (i) identificacao de [antes discretas de raios 
cosmicos de altissimas energias a partir de urn mapea-
mento detalhado e corn alta estatistica do ceu no hem-
isferio sol e (ii) a sua conexio corn o espectro de energia 
dos muons devido ao fato de que, proximo a horizontal, 
a espessura da atmosfera e funcao entice do angulo (de-
scrito ens comunicacao ao XV ENFPC em 1994). Uma 
montagern preliminar do experimento (XVII ENFPC 
em 1996), corn pianos horizontais e detecao dos nations 
verticais, utilizou cartOes de aquisiciin LeCroy 4200 e 
modulo de caincidencia,s "fixes" entre os pianos. Atual-
mente, o telescopic) esta ens posicao de pianos verticais, 
e a eletranica de aquisicao foi substituida e comp6e-se 
de cartoes SGS e urn novo sistema de "trigger", propi-
ciando rnelhor relacao sinal/ruido. 

DIFFERENTIAL DISPERSION RELATIONS. 
I. FORMULATION 

ADILSON ENTO MOTTER, M.ARCIO JOSE MENON 
UNICAMP 

BRUTO MAX PIMENTEL ESCOBAR 

IFT - UNESP 

Differential dispersion relation is important as a 
quasilocal relation connecting real and imaginary parts 
of the scattering amplitude at the same energy. Start-
ing from singly subtracted integral dispersion relations 

we review the essential stepsleading to differential rela-
tions, in the asymptotic high-energy limit and for even 
(crossing symmetric) and odd (crossing antisymmetric) 
amplitudes. Following the same approach we calculate 
the relations coming from twice-subtracted integral re-
lations, which have better convergence properties than 
the singly subtracted one. 

QUATERNIONIC ANALYSIS AND 
HADRON-HADRON SCATTERING 

DISPERSION RELATIONS 
ADILSON ENIO MOTTER, MARCIO ANTONIO DE 

FARIA ROSA, MARCIO JOSE MENON 
UNICAMP 

In collision theory integral dispersion relations may con-
nect the real and imaginary parts of the scattering 
amplitude. Also, adequated analytic continuation of 
the amplitude to the complex energy and momentum-. 
transfer planes can be interpreted as a regular quater-
nionic function. This suggests quaternionic analysis 
as a possible scenario for the investigation of elas-
tic hadron-hadron scattering. In this work, consider-
ing typical amplitudes for elastic proton-proton and 
antiproton-proton scattering, we calculate the disper-
sion relations from the quaternionic analogous of the 
Hilbert, transform. A comparative study between these 
novel results, the hypotesis envolved and the usual dis-
persion relations is also presented and discussed. 

Comparacao entre as eficiencias de dois 
procedimentos de reconstruciio da direcno de 

chuveiros atmosfericos. 
CAROLA DOBRIOKEIT, LUIZ VITOR DE SOUZA FILHO 

Universidade Estadual de Canspinas 

Dais procedimentos para reconstrucao da direcao de 
chegada de chuveiros atmosfericos extensos sao corn-
parados entre si quanta a sua eficiencia. As aplicacOes 
dos procedimentos sao feitas em chuveiros simulados 
atingindo o detector Top Cluster do experiment° Kas-
cads, e os cc. rtes aplicados nos eventos analisados tens 
em vista a aplicagao do melhor procedimento para anal-
isar igualmente os eventos do detector EASCAIVIP II, 
de dimensoes semelhantes. Sao estabelecidos criterios 
quantitativos quo permitem saber qual procedimento 
resulta em melhor eficiencia caso a caso. 

SENSIBILIDADE DO OBSERVATORIO 
PIERRE AUGER AOS NEUTRINOS 

COSMICOS 
JOITANA CHIRINOS DIAZ, RONALD C. SHELLARD 

LAFEX, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 
MARCIA CONCALVES DO AMARAL 

Institut° de Fi'sica, Univ. Federal Flurninense 
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Os neutrinos sao excelentes testemunhas de processos 
astroffsicos que envolvem energias muito altas. Elea 
guardam, tambem, memoria de proccssos de origem 
cosmologicos. Neutrinos corn energias acima do limits 
de 010 tido sofrem degradaclio na energia, pois tern 
uma interagao muito fraca corn a radiacao de fundo, 
atravessando, portanto, distancias cosmologicas. 
Neste trabalho e feito urn inventario das possiveis fontes 
de neutrinos energeticos e da estimativas das seccoes 
de choque destas particulas e materia convencional, 
quando as energias supera.m 10 18eV. Usamos estas es-
timativas para calcular o volume sensivel (acceptance) 
do detetor de luz fluorescente do Observatorio Pierre 
Auger, a neutrinos corn energies acima de 10 18eV. 

SOFTWARE PARA ANALISE DE DADOS 
DO OBSERVATORIO PIERRE AUGER. 

LUIZ MARTINS MUNDIM FILHO, RONALD C. 
SHELLARD 

!APEX, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Apresentamos uma descric -ao da estrutura dos progra-
mas de a.nalise de dados que sera() utilizados na colab - 
oracio Pierre Auger, assim como os mecanismos de dis-
tribuicao de software e as ferramentas usadas no geren-
ciamento da elaboracao destes programas. Discutimos 
ainda, fatores como a integraglio de diferentes lingua-
gens computacionais e sua convivencia nurn arnbiente 
heterogeneo de colaboradores. 

DESENHO DE UM SISTEMA DE GATILHO 
PAR.A DETETORES DE LUZ 

FLUORESCENTE 
RONALD C. SHELLARD, MARIO VAZ 

LAFEX, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Os detetores de luz fluorescente serao usados no obser-
vatorio Pierre Auger de forma complementar aos dete-
tores de superficie. Sua baixa eficiencia temporal, pole 
so operani em noites limpidas e sem lua, e compensada 
pela riqueza de detallies que captam da evolucao de 
chuveiros atmosfericos extensos. 
O gatilho do sisterna de aquisi,cao de dados destes dete-
tores deve ser urn filtro tao aberto que permita compen-
sar a baixa eficiencia temporal, mas tambem suficien-
temente restritivo para evitar coleta excessive de dados 
a serem processados posteriormente. 
Discutimos neste trabalho uma proposta para o sistema 
de gatilho dos detetores de luz fluorescente do Obser-
vatario Pierre Auger. 0 sistema proposto e flexivel no 
sentido de permitir a modificao de seus parametros de 
operacao no decorrer da tornada de dados. As diver-
sas formas de implementacao fisica deste sisterna sao 
tambem discutidas. 

DIFFERENTIAL DISPERSION RELATIONS. 
IL PARTON-PARTON AMPLITUDES 

Jost TADEU DE SOUZA PASS, MANOEL JANUARIO 
DA SILVA NETO 

DP - UFPA 
MARCIO Jost. MENON 

IFGW - UNICAMP 

In the multiple diffraction formalism the hadronic and 
elementary (parton-parton) amplitudes are connected 
through the eikonal approximation and impact param-
eter representation. Recently, in a multiple diffraction 
model, the imaginary part of the elementary ampli-
tude has been determined from the analysis of pp elas-
tic scattering. In this communication we use a twice-
subtracted differential dispersion relation in order to 
calculate the real part of the elementary amplitude. 
Leading free the parameter a which enters in the differ-
ential relation (usually taken as 1 ..0), we obtained a sat-
isfactory descripition of the experimental data, meanly 
the p - parameter (ratio of the forward real to imagi-
nary part of the hadronic amplitude). In particular, for 
a = 1.25, we predicte p,„„„ = 0.14 at f — 580 GeV, 
p = 0.11 at Vi = 16 T eV (111C) and asymptotic limit 
to zero through positive values. 

ON THE AMALDI-SCHUBERT 
PARAMETRIZATION FOR THE ELASTIC 

pp SCATTERING AMPLITUDE 
JOSg TADEU DE SOUZA PAES 

DF UFPA 
MARCIO JOSE MENON 

IFG W - UNICA MP 

In the analysis of elastic pp experimental data at the 
1SR, energy region (23.5 GeV < < 62.5 GeV), 
A maldi and Schubert introduced a parametrization for 
the scattering amplitude depending on 8 parameters. 
Among these, six are fixed, one is the experimental p(s) 
value at each energy and the later, the ratio a(s) = 
v/„/(s)/a/o/(in = 23.5 GeV). Since these assump-

tions constraint the amplitude in a model-dependent 
way, we performed two modifications letting free the 
parameter a and then two other parameters, originally 
fixed. Fits to the differential cross section data through 
the CERN-rninuit routine, led to improved statistical 
results (x 2 1d.o.f. and confidence level intervals). We 
show that neither the constant central opacity, nor the 
smooth shirinkage of the eikonal zero, predicted by the 
original parametrization, can be inferred by the statis-
tically optimized results. We also took account of errors 
propagation, and uncertainties and extended the anal-
ysis to lower energies: ji = 9.8, 13.8 and 19.4 GeV. 
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Possivel inllu'encia do gradiente de temperatura 
no detetor de superficie do Projeto Auger. 
ANDERSON CAMPOS FAUTH, MARCELO Guzzo, 

EDISON HIROYUKI SHIBUYA 

IFOW-UNICAMP-C.P.6165 Campinas,SP 13083-550 

O efeito do gradiente de temperatura na luz Cherenkov 
produzida por particulas da Radiacio Cosrnica na agua 
do detetor de superficie do Projeto Auger foi esti-
mado. Atraves de convolucdo da dependencia empirica 
do indite de refraedo corn a temperatura, influindo no 
nilmero de fdtons produzidos e na mudanea do Angulo 
de abertura da luz Cherenkov, pretende-se indicar a 
necessidade, ou nao, do controle de temperatura do ex-
perimento. 

Resultados preliminares corn urn detector de 
luz Cherenkov na agua porn o Projeto 

P. Auger. 
ANDERSON CAMPOS FAUTH, MARCELO Guzzo, 

EDISON HIROYUKI SHIBUYA 

1FG W- U NICA MP- C. P .6165 Campinas, SP 13083-550 

Foi estudada a performance de urn tanque plastic° de 
1500 litros de agua, equipado corn urns fotomultipli-
cadora XP2040-Philips e provido de material interne re-
fletor constituido de PVC+BaSO 4 . Nas medidas foram 
utilizados mtions e eletrons da Radiaedo Cosmica se-
cundaria como fonte de particulas relativisticas. A 
forma e material refletor do detector sio discutidas. 
Clina comparaedo deste detector corn outros protOtipos 
de tanques e apresentada. 

Spin-Flavor Precession Solution to the Solar 
Neutrino Problem and Magnetohydrodynamics 

Spectrum in the Sun 
MARCELO MORASS GlIZZO, NORMA. REGGIANI, 

JORGE HUMBERTO COLONIA BARTRA, PEDRO 

CUNHA DE HOLANDA 

Institute de Fisica, UNICAMP 

We investigate a possible test to the spin-flavor preces-
sion solution. If the relevant parameters to this spin-
flavor precession are such that sensible alterations in 
the solar neutrino fluxes can be observed and a solu-
tion to the solar neutrino problem can be obtained, we 
argue that the solar neutrino flux will be sensible also 
to the magnetic waves and instabilities which will alter 
any magnetic field profile inside the Sun. These mag-
netic fluctuations are described by the magnetohydro-
dynamics (MHD) equations in the Sun and generates 
a detectable signal in the solar neutrinos observations. 
We find that the required solar magnetic field presents 
global and localized magnetic waves with typical pe-
riod of order 1 to order 10 days, which can generate 
corresponding periodical time modulation of the solar 
neutrino observations. These effects can be thought as 

a test to the spin-flavor precession solution. Periodicity 
of this order is not excluded by available experimental 
data although only with the high statistics of future 
real time experiments a precise test can be realized. 
We discuss also that these magnetic fluctuations can 
he used to obtain informations about the structure of 
the magnetic field.in the solar interior. 
(Research supported by Funda.edo de Amparo 
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo - FAPESP and Con-
selho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nologico - CNPq) 

Charmonium and bottonium mass spectra with 
a relativistic oscillator as a confining potential 
ANA GABRIELA GRUNFELD, MARIO CAR.LOS ROCCA 

Departamento de Fisica, Fac. de Cs. Exactas, Universidad 
Naciona/ de La Plata, Argentina 

The study of bound sates of quark antiquark systems 
has been performed with different formalisms in the 
last two decades. These systems are a profitable test-
ing ground for new ideas and methods to explain con-
finement and strong interaction dynamics. In particu-
lar, the mass spectrum for charmed mesons has largely 
been measured and modeled. In this work we introduce 
an alternative relativistic quantum mechanical model 
which includes the Klein Gordon Oscillator in order to 
obtain the mass spectra for bound states of bb and cc 
mesons. We present a scheme that considers quarks 
as spinless particles, in this frame we have solved the 
two-body problem, which reproduces with high preci-
sion the charmonium and bottonium mass spectra. We 
compare the results of. our model with others obtained 
from different quark binding potentials. 

ESTUDO DO EFEITO DO THINNING EM 
SIMULA COES DE CHUVEIROS EXTENSOS 

A ALTISSIMAS ENER,GIAS. 
Ltn7, AMERICO DE CARvALII0, FERNANDO 

CATALANi, JOSE AUGUSTO CHINELLATO, CAROLA 

DOBRIGKEIT, CIBELLE CELESTiNo SILVA 

Institute de Fisica - Universidade Estadual de Campinas 

mecanismo de thinning é amplamente usado na sim-
ulaedo de chuveiros atmosfericos extensos gerados por 
particulas primaries de altissimas energias (na faixa 
entre 10 18  a 1020  eV). Ha diversas Unplementaceies 
desse mecanismo em diferentes abordagens de situ-
ulac6es: AIRES, MOCCA e CORSIKA. Estudamos 
o seu efeito nas distrihuicdes energeticas e radiais de 
eletrons, games c =Ions, ao nivel do mar, para chu-
veiros gerados por protons primarios verticais, na faixa 
de energia acima. 
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simuLAciio DE UM DETECTOR DE 
ONDAS GRAVITACIONAIS ESEgR.TCO 

TIPO MASSA RESSONANTE. 
CARLOS FRAIlicA 

Esc°la Tecnica Federal de Sao Paulo 
ODYLIO D. DE AdMAR 

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais 

NoitoaRT D. SOLOMONSON, WILLIAM 0. 

HAMILTON, WARREN W. JOHNSON 

Louisiana State University, EUA. 
STEPHEN M. MERKOWITZ 

INEN, Laboratori Nazionali di Frascati, Itdlia 
NADJA S. MAGALILKES 

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais/FAPESP e 
Universidade de Siio Paulo 

A deteccao de ondas gravitacionais e urn dos grandes 

desafios da ciencia. Atualmente existem 3 detectores 
em continua operacio, todos corn uma sensibilidade 
de medicao proximo. a 6 x 10 -19  e sendo todos de-
tectores tipo massa ressonante. Urna nova geragdo de 
detectores deste tipo, usando antenas esfericas e corn 
sensibilidade prOxirna a 10 -21 , esti sendo proposta, e 
alguns protetipos cornecar5o a ser construidos breve-
mente. Neste trabaiho sera apresentada a simulacao de 
urn detector esferico com seis transdutores indutivos en-
percondutivos, corn "SQUIDS" utilizados corno amplifi-
cadores. Utilizamos, para tal simulacao, modelos para 
o "SQUID", o transdutor iudutivo-supercondutivo e o 
sistema massa-transdutores ressonantes, cuja eficacia ja 
foi comprovada. Mostramos, finalinente, que uma sen-
sibilidade de 10 -21  pods sec atingida utilizando-se o 
estado-de-arte em tecnologia. 

CONSTANTS ON THE ANOMALOUS Z-17 
VERTEX AT NLC ENERGIES 

ANIBAL JOSE RAMALIIO, ROBERVAL WALSH BASTOS 

RANGEL 

UF.R.7 

A study concerning the 2-y7 anomalous vertex is pre- 
sented. We analyse e+e — 	7.Z* --■ it+ it—  at 

500GeV with an integrated luminosity of 10 fb -1  . 
Applying the x2  method to the transverse momentum 
spectrum of the photon we estimate confidence lim-
its for the form factors. It is also made estimations 
considering polarized electron beam and transversely 
polarized Z* boson. We restrict the analysis to CP-
conserving couplings. 

A influencia da fungilo distribuicao de 
inelasticidade em colisoes hadriinicas nos fluxos 

de micleos e pions na atmosfera. 
HENRIQUE DE MELO JORGE, BARBOSA, CAROLA 

DOBRIGKEIT 

Universidade Estadual de Campinas 

E estudada a influencia de urna distribuicao de inelas-
ticidade dependente da energia das colisoes hadronicas 
no comporta.mento dos fluxos de nticleos e pions na at-
mosfera. Especificamente, estudam-se tais influencias 
para o caso de uma distribuicao de inelasticidade tal 
que a inelasticidade mediae decrescente cons a energia, 
e para o caso em que a inelasticidade mediae crescente 
corn a energia. 

ESTUDO DA RESOLUc&O EM POSIcA.0 
EM FUNQA0 DO SINAL GERADO NA 

FACE DO CALORiMETRO IIADRONICO 
DO ATLAS 

FERNANDO MARROQUIM 

Instituto de Fi.sica - UFRJ 
NOZIMAR DO COUTO, ROGERIO DOS SANTOS 

COMES, ZIELI DUTRA THOME 

Programa de Engenharia Nuclear - COPPE/UFRI 

A colaboracio ATLAS optou por empregar a tecnologia. 
de telhas cintiladoras corn a utilizacao de fibras deslo-
cadoras de comprimento de onda na construcao de seu 
calorimetro hadronico, onde o material ativo 6 eolocado 
transversalmente a direciio do feixe de incidencia. 
Neste trabalho apresentamos estudos da resoluc5o em 
posicao utilizando os resultados experimentais corn o 
protetipo em tarnanho real do primeirb modulo do 
ca/orimetro'hadthnico, colocados no feixe do acelerador 
SPS. 
Neste estudo, o principio da determinacao da coorde-
nada espacial do eixo de menor comprimento da face 
do calorimetro, cerca de 20 cm, e baseado na relagao 
entre os sinais coletados pelas fotomultiplicadoras su-
periores e inferiores do modulo do calorimetro atraves 
da incidencia de feixes de Mons de 100 GeV de energia 
e intions de 180 GeV na posicao de pseudo-rapidity 7? 

 0.28. 

ANALISE SOBRE A INELASTICIDADE 
NOS PROCESSOS DE PRODUcA0 DE 
MULTIPARTiCULAS NAS COLISOES 
HADRONICAS A ALTAS ENERGIAS. 

ANTONIO BRA'Z DE PADUA, CLEIA GUIOTTI DE 

PADUA 

Universidade Estadual de Londrina, Londrina, PR, Brasil 
JORGE DIAS DE DEUS 

Instituto Superior Tecnieo, Lisboa, Portugal 

0 	presente 	 trabaiho 	trata-se 
de uma analise fenomenOgica ampla e critica sobre 
questEo da inelasticidade nas colis5es hadronicas a al-
tas energias. Como objetivo geral, apresentamos uma 
discussio no sentido de correlacionar as distribuicoes 
da inelasticidade corn a distribuicao de multiplicidade 
e corn as funcoes caracteristicas do espaco do parametro 
de impacto. De forma mais especifica, analisamos a de-
pendencia energetica da inelasticidade media a partir 
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de reac5es inclusivas de uma particula e, de correlacoes 
corn a probabilidade de distribuicao de multiparticulas 
e corn a funcao de "overlap" inelastica. Nossos resul-
tados, em todas tentativas, indicaram urn comporta-
mento constante da inelasticidade media corn relacio 
energia. Einalmente, objetivando urn trabalho futuro, 
sugerirnos um caminho para investigar a possibilidade 
de se encontrar uma correlacao mais ampla entre a in-
elasti cidade, a multiplicidade e o parametro de impacto. 

Performance do Detetor de Multiplicidade 
para o Experiment° NA50 

ALBERTA MARZARI-CHIESA , ALESSANDRO BRUNO , 
GIANCARLO BON AZZOLA , LUDOVICO RICCATI, 

LUCIANO RAMELLO , MASSIMO MASERA , PAOLO 
GIUBELLINO, PEDRO RATO MENDE'S , STEFANIA 

BEOLE 
Universitd degli Stndi di Torino/II V FN-sezione Torino, 

Italy 
MA REK ID MK 

Faculty of Physics and Nuclear Techigues, Academy of 
Mining and Metallurgy, Cracow, Poland 

WANDA LUCIA PRAD 0 DA SILVA 

Universidade do Estado do Rio de Janeiro 

Apresentamos alguns resultados do detetor de multipli-
cidade (MD) para o experiment° NA50/CERN. NA50 
investiga a materia nuclear em condiches extremas de 
temperatura e densidade de energia, atraves da detecao 
de sinais de transica.o de fase da materia nuclear ao 
plasma de quarks c gluons (QGP). 0 MD é usado para 
selecionar eventos de densidade de energia mais ele-
vada e para medir as propriedades globais dos eventos, 
em conjunto corn urn calorimetro a zero graus e um 
calorimetro eletromagnetico. 

RELAcoES DE SIMETRIA E 
AMBIGUIDADES NUM MODELO DE 

QUARKS LIVRES. 
ORIMAR ANTONIO BATTISTEL 

UFSM 
ORILDO LUIS BATTISTEL 

Univ. Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do 
Sul, UNIJUI 

MARIA CAROLINA NEMES 

UFMG 

Apresentamos urn estudo sisternatico de func6es de 
urn, clots e tres pontos das densidades vetorial, axial-
vetorial, escalar e pseudoescalas construidas dentro he 
um modelo de quarks livres corn massas igvais. 0 trata-
mento das amplitudes divergentes é feito dentro de uma 
nova estrategia que evita o use explicito de regular-
izacoes. Como resultado deste tratarnento as possivels 
arnbiguidades e violaches de relagoes de sirnetria po-
dem ser simultaneamente evitadas em todas as am-
plitudes problematicas do model° por urn conj unto de 

tres "relagoes de consistencia" entre integrals de niesmo 
grau de divergencia. As conclus5es do trabalho, quando 
contrastadas corn aquelas do classic.° trabalho de Ger-
stein e Jackiw, apontam novas e interessantes perspec-
tivas para a compreensao destes importantes aspectos 
relacionados ao calculo envolvendo amplitudes diver-. 
gentes. 

AMPLITUDES E IDENTIDADES DE WARD 
NA VERSAO SU(2) DO MODELO NJL 

ORIMAR ANTONIO BATTISTEL 
UFSM 

ORILD 0 LUIS BATTISTEL 

Univ. Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do 
Sul, UNTJUI 

ALEX BLIN, BRIGITE BILLER 

Univ. de Coimbra 
MARIA CAROLINA NEMES 

UFMG 

Exploramos as consequencias de uma prescricao al-
ternativa para naanipular e calcular amplitudes diver-
gentes no contexto do modelo (nao-renormalizavel) de 
NIL. Mostramos que muitos dos probletnas que sao 
consequencia de esquernas de regularizacio usualxnente 
utilizados em calculos ern modelos nao-renormalizaveis, 
como por exemplo: violagdo de unitariedade, ambigu-
idades e violagao de simetrias podem ser evitados. 
Desta forma torna-se possivel recuperar o poder de pre-
visa. ° desse tipo de modelos. Em particular o contend° 
divergente-do modelo NIL, dentro desta prescricao, em 
todas as amplitudes fisicas é reduzido a apenas dois 
objetos basicos divergentes, os quais podem ser dire-
tarnente relacionados a fenomenologia (a massa cor-
rente do quark e a constante de decaiinento do pion) 
produzindo assim amplitudes essencialmente livres dos 
usuais parametros de regularizacao. 

CALCULI) DE DOIS LOOPS EM 'PEORIA 
DE PERTURBACAO QUIRAL E 0 

PROGRAMA DE UNITARIZAcA0 DA 
ALGEBRA DE CORRENTES. 

J. SA BORGES, J. SOARES BARBOSA, M. TONASSE 

UERJ 

Neste trabalho, nos compararnos o resultado do calculo 
de dois loops para a amplitude he espalhamento de dois 
pions, no contexto da teoria de perturbacao quiral, corn 
as correchos de,  segunda ordem a amplitude da algebra 
de correntes. F mostrado que arnbos os rnetodos con-
duzern a mesma estrutura analitica para a amplitude. 
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UTILIZAcA.0 DO METODO DE 
PROBABILIDADE CONDICIONAL PARA 

EXTRACAO DE PEDESTAL. NO 
CALORIMETRO HADRONICO DO ATLAS 

FERNANDO MARROQUIM 
Institute de Fislea - UFRJ 

NOZIMAR DO COUTO, ROGERIO DOS SANTOS 
GOMES, ZIELI DUTRA TiroMg 

Programa de Engenharia Nuclear - COPPE/UFRJ 

A par ametrizacao do resoluQao em energia de 
calorimetros apresenta urn terceiro termo, indepen-
dente do energia, que represents contribuicoes de "pile-
up" de eventos e de fatores advindos da eletr tnica de 
aquisicao do sinal (em geral da largura de pedestal dos 
ADC's). 
Neste trabalho apresentamos urn estudo coinparativo 
sobre a resolucao em energia do calorimetro hadronico 
de telhas cietilantes que sera utilizado pelo detetor AT-
LAS no CERN. 

0 metodo do probahilidade conditional pars a sub-
tracao de pedestal 6 comparado corn o metodo tradi-
tional utilizado ate entao pela colaboracao ATLAS. 
Utilizamos neste estudo dados experimentais obtidos 
coin a insercao de 5 prototipos de tarnanho reduzido 
no feixe do acelerador SPS no CERN, esses prot6tipos 
apresentam urna comprimento de 1 metro ao contrario 
dos 6 metros .propostos, desta forma obtivernos a de-
pend'encia do resolugio para diversas energias em feixes 
de pions e unions corn variados engulos de incidencia a 
face do calorimetro. 

GLAUBER APPROACH IN 
PERTURBATIVE QCD. 

ALVARO AYALA FILRO, MARIA BEATRIZ GAY 
DUCATS 

Universidade Federal do Rio Grande do Sul 
EUGENE LEVIN 

Tel Aviv University 

The gluon distribution funtion is the observable that 
governs the physics of the high energy processes in 
QCD. In this work, we obtain a nuclear gluon dis-
tribution function for Glauber (Mueller) approach for 
eletron deep inelastic scattering off nuclei. In Glauber 
(Mueller) approach, the virtual probe, with momen-
tum Q2 , gives rise to GG pair which penetrates the 
nucleus and suffers multiple interactions with the nu-
cleons. This interactions obey the CLAP evolution and, 
in the leading log approximation in perturbative QCD, 
the cross section may be written as a function of the nu-
cleon gluon distribution. Using this description, we are 
able to take into account the shadowing correction (SC) 
due to the rescattering of the gluon pair and calculate 
a nuclear gluon distribution. We show that shadowing 

corrections are relevant and modify the gluon distri-
bution and the anomalous dimension evolution in the 
region of small gluon fraction of momentum s. We dis-
cuss also the kinematic region where this approach is 
valid and a possible inprovement. 

APROXIMACAO DE WEISSKOPF-WIGNER 
NO SISTEMA. DE KAONS NEUTROS • 
ANA HELENA DE CAMPOS, CARLOS OuRrvio 

EsCOBAR 
USP 

Urn aspecto importante que surge imediatamente na 
fisica dos kaons neutros quando investigamos variaveis 
corn o nivel de precisao tal como requerido para urn 
teste de CPT, C o da validade do aproximacao de 
Weisskopf-aligner para o tratamento quantico de sis-
temas instiveis, ou seja., a validade do decaimento ex-
ponencial. Realizamos neste trabalho urn estudo de-
talhado da aproxirnacao de Weisskopf-Wigner par& urn 
sistema de niveis discretos acoplado ao continuo e suas 
consequencias para o sistema K °  — K°. Interessa-nos o 
fato do que a pr6xima geracao de experiencias no Main 
Injector do Fermilab ou em outros prograrnas de alvo 
fixo em Brookhaven, KEK ou CERN, atingira urna seri-
sibilidade tal que os testes de CPT quo serao realizados 
passarn a ser sensiveis as diferengas existentes entre a 
solucan aproximada de Weisskopf-Wigner e a solucao 
exata do problema. 

DISCUSSAO DA PAR.AMETRIZACAO E AS 
'EASES PARA MATRIZ DE MIXING DOS 

LEPTONS NO MODELOS COM 
NEUTRINOS MASSIVOS 

ALBERTO GAGO MEDINA, RENATA ZUKANOVICII 
FUNCHAL 

USP 

Ulna maneira de explicar a violacao de CP no setor dos 
quarks no model° padrao 6 a.trav6s da matriz de mixing 
Kobayashi-Maskawa. Agora quando trabalha-se corn 
modelos em que temos neutrinos massivos, tambem 
surge uma matriz de mixing nos leptons analoga ao caso 
dos quarks. Em nosso trabalho varnos fazer urn estudo 
das possiveis parametrizacoes desta matriz, bem como 
das fases que ela possui. Discutiremos tambem os resul-
tados obtidos corn alguns presentes na literatura. Este 
estudo das fases desta matriz de mixing pode ser con-
siderado a base para a elaboracao de urna analise de 
violaca.o de CP no setor leptdnico. 



70 	 Cosmalogia e Gravitagiio - XVIII ENFPC 

INDIRECT PRODUCTION OF 
LEPTOQUARKS IN PP COLLIDERS 

0. J. P. Enou, M. B. MACRO, P. G. 
MERCADANTE 

Universidade de Sdo Paulo 
JORGE EDUARDO CIEZA MONTALVO 

UERJ 

We investigate the signals for the whole set of lep-
toquarks species, we analyse the cases of inelastic, 
semi-elastic pp collisions at the Large Hadron Collider 
(LHC).The luminosities of lq for pp collisions are pre-
sented. We also show the e -- jet invariant mass distri-
bution for the process pp e + jet, for VT. = 14 TeV. 
We assumed M1 5  = 300 GeV and we plotted the result 
for the inelastic and semi-elastic scattering. We can 
learn from these figures that it will be easy to discover 
the leptoquark, since there is a clear peak well above 
the Standard Model background. 

Diffractive Processes and the BH Model 
MARIA 13EATRIZ GAY DUCAT', M.AGNO VALERIO 

TRINDADE MACHADO 
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 

Recent measurements at HERA on deep-inelastic 
electron-proton (ep) scattering (DIS) at low Bjorken-
x (momentum fraction of proton carried by the par-
ton:quarks or gluons) kinematic range have demon-
strated the existence of a, distinct class of events in 
which there is no hadronic energy flow in a interval of 
(laboratory frame) pseudo-rapidity adjacent to the pro-
ton beam direction. An interpretation of these so called 
"rapidity gaps" events is based on the hypothesis that 
the deep-inelastic scattering involves the interaction of 
the virtual boson probe with a colourless component of 
proton. There is no chromodynarnic radiation in the 
final state immediately adjacent to the direction of' the 
scattered proton or any proton remnant. 
In analogy with the inclusive structure function of 
deep-inelastic scattering F2, the diffractive events (with 
gaps) can be analyzed using the diffractive structure 
function e1.). This function may be interpreted in 
terms of the deep-inelastic structure of diffractive ex-
change. 
Many models were proposed to explain these events. In 
models based in Regge framework the colourless compo-
nent of the proton is consistent with a leading exchange, 
the Pomeron. In other models, gaps are originated in 
colour interactions in the final state. %chin -1111er and 
Hebeeker (BE) present a description of diffractive pro-
cesses where there is a leading gluon exchange. The 
dominant partonic process is photon-gluon fusion. 
In this work we analyze the BH model, pointing out its 
predictions to the diffractive structure function F 2D13) . 
Using distint gluon distribution function parametrize-
lions, we get a good agreement with HERA (111 and 

ZEUS) data for F21" in xp , fraction momentum of pro-
ton carried by gluon) dependence. For /3, momentum 
fraction of the gluon carried by the quark, dependence 
the model requires improvement. 

DETETOR. DE FLUORESCENCIA DO 
PROJETO AUGER 

Josk ALFREDO BELLIDO CACERES, CARLOS 
()TIMM ESCOBAR 

USP 

A tecnica utilizada nesse detector esta baseada no fato 
que uma particula pode excitar moleculas de N2 na at-
mosfera; logo estas moleculas podem ernitir fOtons de 
fluorescencia. A fluorescencia deixada par particula 
pequena; mas como um Extensive air Shover (EAS) 
creado por uma particula primaria de 1 Eev de en-
ergia tens mais de 10 8  eletrons no ponto miximo do 
chuveiro, entao espera-se urn !siner° substantial de 
fotons.As particulas carregadas alem de produzir luz 
por fluorescencia, geram luz Cerenkov que tarnbern é 
detectada pelo detector. Quando o detector esta. mais 
perto do eixo do chuveiro esta radiacao e major (luz 
Cerenkov direta), quanto esta mais afastado teinos ra-
diacao por espalhamento da luz Cerenkov. 0 detector 
de fluorecencia consiste ens urn espelho esferico obser-
vado por um banco de fotomultiplicadores localizados 
no seu piano focal. 0 espelho reflete a luz de um ponto 
do ceu para um deterrninado pixel (fotornultiplicador), 
oxide cada pixel grava o tempo relativo de chegada da 
luz e a luz total integrada.Uma proposta para melho-
rar a resolucao do detector minimizando o mimero de 
pixels e utilizar urn sistema composto por dois espelhos 
"Dual Mirrows". Vamos discutir esta. proposta. 

Auto-calibraclio de tuna clunara de arrasto 
PHILIPPE GOUFFON, FERNANDA GARCIA, THAIS 

LUNGOV 
Institute de Fisica, Universidade de Silo Paulo, Si° Paulo, 

SP, Brasil 
CARLOS 0. ESCOBAR 

Inst de Fisica, Univ de Sao Paulo, Sao Paulo, SP, Brasil, 
Inst de Fisica, Univ de Campinas, Carnpinas, SP, Brasil 

MIGUEL LUKSYS 

Universidade Federal da Paraiba, Joao Pessoa, PB, Brazil 
E. MCCLIMENT 

University of Iowa, Iowa City, Iowa, USA 

0 experiment° E781/SELEX do Fermilab utiliza. 9 
carnaras de arrastd desenvolvidas no Institute de Fisica 
da USP. Estas camaras, descritas em outra apse-
sentacao neste Encontro, sac) compostas de 40 celulas 
de 6 ou 8 flos instruenentados. Para que a informacao 
fornecida por estas carnaras, uma diferenca de tempo 
entre a passag,ein da particulae sisa detecciio, seja trans-
formada em coordenadas, varias constantes de call-
bragao devern ser determinadas. Algumas dependem 
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de medidas external, tais como a posicao dos fins no 
labora,torio, mess outros podern ser levantadas sem uti-
lizer informacroes vindas de outros detectores. E a caso 
da velocidadc de arrasto e do tempo correspondente a 
chegada de Irma particula sobre urn fie. Estes valores 
podem ser determinados graces ao espectro de tempo 
medido pelos TDC (conversores de tempo pare dig-
ito), corn alguns cuidados. Usando estes mesrrios dados, 
pode-se tambem determiner a resolucio individual de 
cada fro e sua eficiencia. 

Reconstrucao de trajetorias de particulas 
carregadas ern carnaras de arrasto 

PHILIPPE GOUFFON , FERNANDA GARCIA , THAIS 
LUNGOV 

Institute de Fisica, Universidade de Scio Paulo, Sao Paulo, 
SP, Brasil 

CARLOS 0. ESCOBAR 
hut de Fisica, Univ de Silo Paulo, &le Paulo, SP, Brasil 
lnst de Fisica, Unit, de Campinas, Campinas, SP, Brasil 

MIG UEL LUKSYS 
Universidade Federal da Paraiba, Jobe Pessoa, PB, Brasil 

E. MCCLIMENT 

University of Iowa, Iowa City, Iowa, USA 

As cameras de arrasto desenvolvidas no Institute de 
Fisica da. USP estao sendo utilizadas pelo experimento 
E781/SELEX do F'ermilab. Elas sao compostas de 30 
celulas largess de 6 fios na regiao periferica (15 de cads. 
lado) e 10 celulas fines de 8 ficis na regiao central. As 
cameras estao agrupadas ern grupos de 3, corn vistas 
X(0°), Y(0 ° ) e U(45 ° ) ou V(135° ) de modo a permi-
tir a determinacao de trajetorias cm 3 dimensdes. Sua 
funcao e a de detectar e reconstruir os decaimentos 
A produtos do decaimento de barions char-
mosos. 0 A nao é registrado pelos outros detectores 
de modo que a re.construcao das trajetOrias a partir 
das cameras de arrasto riao pode depender de outros 
detectores. Isto implica em algoritmos especificos que 
permitem utilizer a. alta resolueao destas cameras pare 
resolver o problema. da ambiguidade direita-esquerda. 

Proton-air And proton-proton inelasticities 
J. BELLANDI, J. R. FLEvrAs 

Institute de Fisica Gleb Watughin, UNICAMP, Campinas, 
SP 

J. Dias DE DEUS 
Depto de Fisica - CENTRA - 1ST, Lisboa, Portugal 

We combine cosmic ray information on the attenuation 
of the hadronic flux in the atmosphere and accelerator 
results on proton-proton total cross-sections to deter-
mine first the average proton-air inelasticity, K 5- °fr, 
and then, using Glauber model, the average proton-
proton inelasticity, KPP. At the LHC, Akeno, EASTOP, 
and Fly's eye energies, .\,/ 	(10 - 100) TeV, 
shows a tendency to increase with energy, while KPP  

remains practically constant. This suggests that mini-
, jets and large ET production are still not affecting EPP, 
but that the increasing role of multiple interactions in 
p-air collisions is making to increase. 

FOTOPRODUCA.0 DE CHARMS: A 
EXPERIENCIA E831. 

J. C. ANJOS , A. F. BARBOSA , I. BEDIAGA , C. 

GOBEL, J. MAGNIN, I. M. DE MIRANDA, A:. C. DOS 

REIS, A. SANCHEZ , F. R. A. Siat.A0 
CBPF - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

N. BARROS DE OLIVE'IRA , I. M. PEPE 

UFBa - Universidade Federal do Bahia 

Descreveremos a experiencia E831 de Fotoproducao 
de Charme realizada no Fermilab e que terrninou em 
setembro de 1997 o periodo de tomada de dados. A 
analise de 2% dos dados projeta mais de urn rnilhao de 
particulas corn charme reconstruidas na amostra total. 
Apresentarernos resultados prelirninares pare os princi-
pais modos de decaimento. 
The FOCUS Collaboration 

PRODUcA0 TRIPLICE DE BOSONS DE 
GAUGE E QUEBRA DINAMICA DE 

SIMETRIA NO NLC 
ROGERIO ROSENFELD , ALFONSO R. ZERWEICH 

Institute de Fisica Teorica (UNESP,) 

Em anos recentes a producao multiple de bosons de 
gauge vem sendo estudada como urn possivel cenario 
pare tester diferentes modelos de quebra da simetria. 
eletrofraca. Neste trabalho estudamos em urna forma 
independente de modelo a contribuicao da resonancia 
techniomega ao processo e+e-  W+W -  Z no NLC. 
Usamos o teorema da equivalencia pare relacionar os 
pseudo-bosons-de-Goldstone corn as componentes Ion-
gitudinais dos bosons de gauge eletrofracos. 0 acopla-
rnento entre o techniornega e o par fermion-antiferrnion 
foi introduzido atraveg de uma mistura entre o tech-
niomega e a boson de gauge de U (1)y , descrita par 
urea generalizacao da dominancia vetorial. Par outro 
lado, o acoplamento toT1,1/il:Wr7 21. foi modeled° pela 
lagrangiana -ig,3„e0"'w„0„7r+0,7r- 8,,r° . 
incorpora.mos estas novas interacOes a urna subrotina 
tipo HELAS. Corn a ajuda do pacote MADGRAPH, 
calculamos o processo e+ W+W- Z em lima ex-
tensao do modelo padrao contendo a c.ontribuicao do 
techniornega. Para diferentes valores da masse do tech-
niornega, largura total e largura partial em Wt WE Zr  
calculamos a iniluencia da resonancia sobre a secao de 
choque total, distribuicao angular e secao de choque to-
tal para urn boson Z longitudinalmente polarized° no 
estado final. 
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0 Tempo Proprio da Relatividade Geral 
M. D. MAIA 

UnB 

0 conceito de tempo prooprio em relatividade geral, é 
irnplementado corn o use das condicoes de integrabil- 
idade de urna foleacio do espaco-tempo. A foleacao 

gerada pela deformagao pura independente de cal-
ibre de coordenadas, sobre ulna superficie initial 
tal que o resultado pertenca a uma hypersuperficie 3-
dimensional do espaco-tempo. Isto e garantido pelas 
concliciies de integrabilidade das folhas. Observa-se 
que estas equaciies sao covariantes e que elas sao auto-
maticamente satisfeitas para o caso de urna deformacao 
pura. Alein disso, elas gerarn a dinamica e da de-
tour-1;3,ga° corn uma harniltoniana nao nula, bem como 
as quatro equacoes de vinculo da deformagao. Corn isto 
espera-se obter uma algebra de vinculos consistente na 
forrnulacao canonica da gravitacao. 

Hereditary Properties and Limits of the 
Energy-Momentum Tensor 

FILIPE M. PAI VA 
Departamento de Fisica Tedrica, Universidade du Estado 

do Rio de Janeiro, 
MARCELO J. REBOUCAS 

Centro Rrasileiro de Pesquisas Fisicas, Departamento de 
Relutividade e Particulas, 

GRAHAM S. HALL 

Department of Mathematical Sciences, University of 
Aberdeen, Aberdeen AB9 STY, Scotland - UK 

MALCOLM A. H. MACCALLUM 

School of Mathematical Sciences, Queen Mary and 
Westfield College, Mile End Road, London El .4 NS - UK 

It can he shown that although the Petrov type is not 
inherited by all limits of a family of space-times (heredi-
tary property) "to be at least as specialized as type ..." 
is. In other words, the Penrose specialization diagram 
for the Petrov classification of the Weyl tensor can be 
shown to be a limiting diagram. 
The matter content in general relativity theory is de-
scribed by a second order symmetric tensor, the energy-
momentum tensor. Under limiting processes, one would 
like to know which energy-momentum tensors might 

arise. A step in this study is the investigation of the 
limits of classes of energy-momentum tensors. A clas-
sification of this tensor is known according to its Segre 
type. It is, therefore, important to investigate the rela-
tions among the Segre types under limiting processes. 
In this work we built a limiting diagram for the Segre 
types based upon hereditary properties. 

Critical phenomena in gravitational collapse. 
HENRIQUE P. DE OLIVEIRA, ANZHONG WANG 

IF- UERJ 

Critical phenomena in gravitational collapse will be 
breifly reviewed. As an example, an analytical model 
that represents the collapse of a massless scalar wave 
packet with continuous self-similarity will be presented. 
The wave packet is usually accompanied by a null shell. 
Critical phenomena are found in several situations. In 
the supercritical case the mass of black holes is finite 
and has the form M a (p — p` ) 7 . The exponent -y de-
pends on the coupling of the scalar wave packet and the 
null shell. When the former dominates the collapse we 
have 7 = 1/2, while when the latter dominates we have 
7 = 1. 

Critical Phenomena in Gravitational collapse 
of perfect fluid. 
ANZHONG WANG 

UERJ 
J. F. VILLAS DA ROCHA, N. 0. SANTOS 

0 N- CNPq 

Several classes of exact solutions to the Einstein field 
equations coupled with perfect fluid are given, and their 
main properties are studied. It is found that some rep-
resent the formation of black holes due to the gravita-
tional collapse of the matter fields. When the space-
times have continuous self-similarity (CSS), the masses 
of black holes take a scaling form MBH OC (P — P')7 , 
where y is function of k, and It comes from the equa-
tion of state of the fluid, p = kp, with p being the 
energy density of the fluid and p the pressure. When 
the spacetimes have neither CSS nor DSS (Discrete self-
similarity), the massess of black holes always turn on 
with finite non-zero values. 

THREE FAMILIES OF STATIC THIN DISKS 
WITH NONZERO RADIAL PRESSURE 

GUILLERMO A. GONZALEZ, PATRICLO S. LETELIER 
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS 

Solutions for static non-rotating thin disks of finite ra-
dius with nonzero radial pressure are founded. A very 
general expression for the radial pressure is obtained, 
leading to three different families of solutions, so that 
in all the cases the radial pressure is everywhere pos-
itive and well behaved. The simplest case of each of 
these families arc analyzed and we obtain disks with 
central regions that satisfy the weak and strong energy 
conditions. In the third case the central region can be 
extended to almost all the disk. 
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Cosmdlogical properties of a class of A 
decaying cosmologies 

VANDA SILVEIRA 

Universidade de Brasilia, Centro Internac °nal de Fisica 
da Mat&ia Condcnsada 

IoAv WAGA 

Universidade Federal do Rio de Janeiro, .1.1-Istituto de Fisica 

We investigate some properties of flat cosmological 
models with a A-term that decreases with time as 
A c< a. - "' (a is the scale factor and m is a parame-
ter 0 < m < 3). The models are equivalent to stan-
dard cosmology with matter and radiation plus an ex-
otic fluid with the equation of state, p r  = (m/3 — 
We study the effect of the decaying A-term on the cos-
mic microwave background (CMB) anisotropy and by 
using a semi-numeric method we compute the angular 
power spectrum (up to 1 = 20) for different values of m 
and 52,,,0 . We also investigate the constraints imposed 
on the models by the rnagnitude-redshift test in which 
high-redshift type Ia supernovae (SNe Ia) are used as 
standard candles. We obtain the 96.4%, 90% and 68% 
confidence levels on the parameters rn and and 
compare them with those arising from lensing statis-
tics. Our analysis reveals that the SNe Ia constraints 
are stronger for low values of m and 0, 0 , while those 
from lensing statistics are more important for in 1. 
Models with Om°  z 0.2 and ni 1.6 are in good agree-
ment with the data. 
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A New Approach to Schwarzschild 
Perturbations 

R,ENATO KLIPPERE, MARIO NOVELLO 

Centro Brasileiro de Pesguisas Fisicas - Laboratorio de 
Cosmologia e Fisica Experimental de Altas Energias - 

Brasil 

Recently we have developed the Quasi-Maxwelhan 
(QM) treatment for dealing with gauge-invariant cos-
mological perturbations in Friedman-Robertson-Walker 
model, providing their Hamiltonian description from a 
complete minimal set of gauge independent variables. 
The QM framework has been a widely used method 
since the early seventies to analyse perturbations of the 
conformally flat geometries uniquely. 
In this work we show that such a method may go be-
yond that restricted use. We apply it in order to de-
scribe linear perturbations of Schwarzschild vacuum so-
lution, obtaining a simpler formulation than that pro-
vided by the usual method which deals with perturba-
tions of the metric tensor (see [Chandrasekhar '92] for 

instance). 
For the sake of simplicity we will limit ourselves here 
to the more relevant case of gravitational waves. In 
this vein we construct a convenient frame suggested by 
the background symmetries, such that the associated 
congruence has, besides a non-null expansion, tenso-
rial kinematic quantities (viz., the shear). The imme-
diate consequence of introducing this property into the 
realm of the perturbation scheme is that additional con-
straints arise on the fundamental tensorial basis. These 
constraints, however, do not concern to the perturba-
tion formalism itself, but are linked with the very ex-
istence of a tensorial basis refered to the chosen frame, 
and we exhibit them in order to obtain a gauge inde-
pendent dynamical system, therefore avoiding the use 
of the explicit point dependence of such a basis. 

TEORIA DE PERTURBACOES EM 
ESPACOS-TEMPOS ANISOTROPICOS II 
MARTHA C. M0'1"EA DA SILVA, MARIO NOVELTO 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - LaboratOrio de 

Cosmologia e Fisica Experimental de Altos Energias - 
Brasil 

Analisamos modelos de tip() Bianchi-I como paradigms 
de espacos-tempos corn "shear". Neste; contexto obtam-
se sistemas dinamicos fechados, envolvendo pares' de 
quantidades observiveis e gauge-invariantes (den.si-
dade, fluxo de energia, parte magnetica do tensor de 
Weyl, por exemplo). Tais resultados possibilitam a 
obtencgo de urns Hamiltoniana efetiva pars cada.uni 
destes sistemas dinginicos, as (Thais podem, por sua.veZ, 
ser quantizadas canonica.mente polo metodo padrao, 
fornecendo-nos a evolucgo das quantidades observaveis 
no tempo. Resultados analogos foram obtidos para to-
dos os tipns de perturbacao: escalares, vetoriais e ten-
soriais. 

ON THE WEAK FIELD APPROXIMATION 
OF BRANS-DICKE THEORY OF GRAVITY. 

ADRIANO TIUNDADE DE BARROS 

UPRR 
CARLOS AUGUSTO ROMERO FILHO 

UFPB 

It is a well known fact that most of the mathemati-
cal difficulties of General Re lativity theory lies in the 
high non-linearity of the Einstein field equations. On 
physical grounds this non-linearity means that the grav-
itational field intera cts with itself, and the field con-
tributes to its own source. However, under the spe-
cial circumstance when the gravitational field is weak 
one can linearize the field equations thereby ignoring 
this feedback effect. Such procedure, which Is ads to a 
great mathematical simplification of the gravitational 
field equations, has always found a wide range of appli-
cations over the years. In particular, th is scheme, often 
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referred to as the weak field approximation has led to 
the theo retical discovery of "gravitational waves", i.e., 
perturbations of the metric field which satisty the same 
equations as electromagnetic waves. Other applications 
of the weak field approximation approach include the 
spin-2 theor y of gravity in flat space-time, mostly in 
connection with attempts to quantize the gravitational 
field. The weak field approximation technique is not 
restricted to General R elativity. It has been applied 
to Brans-Dicke theory of gravity, another metric theory 
which also makes use of a highly non-linear set of field 
equations. In this work we investigate how solutions of 
linearized Einstein equations are related to solutions of 
linearized Brans-Dicke equations when both correspond 
to the same matter distribution. 

Fontes tipo linha na teoria de Brans-Dicke 
FARM LEAL DE MELO DAHIA, CARLOS AUGUSTO 

ROMERO FILHO 
UFPB 

As teorias de unificagao baseadas em teorias de gauge 
corn quebra espontanea de sirnetria preveem a formacao 
de varios tipos de defeitos topologicos, entre os quais os 
strings(cordas). Este resultado tern motivado o surgi-
mento de iniimeros trabalhos abordando o tema dos 
strings e de suas propriedades gravitacionais, renovando 
assirn, o interesse pelo problema de se considerar fontes 
tipo linha pars a gravitacao. As linhas sao idealizagOes 
de distribuicOes reais de energia/materia concentrada 
ao longo de urn fio. Alguns esforcos foram empreen-
didos para se determinar o modo pelo' qual as lin-
has influenciam a geometria do espaco-tempo. Pode-
mos destacar o metodo desenvolvido por W. Israel, 
base.ado em seus trabalhos anteriores sobre superficies 
de descontinuidade(camadas finas de materia) e fron-
teiras, que permite inferir algumas propriedades fisicas 
da linha(densidade de massa, pressao interna, etc) a 
partir da geometria gerada em sua vizinhanca. Ao 
contririo do quo ocorre corn as superficies, nao existe, 
ou pelo menos nao se conhece, urn procedimento geral 
que se aplique a toda e qualquer linha. 0 esquema de 
Israel, por exempt() ;  limits-se a uma classe especial de 
linhas, em que a pressio radial e muito menor do que 
a densidade de energia. Neste trabalho pretendemos 
expor uma tentativa de estender o metodo de Israel, 
ate entao elaborado dentro do contexto da Relatividade 
Geral, para a teoria da gravitacao de Brans-Dicke. Em 
seguida, consideramos uma aplicacao dessa extensio ao 
caso do cora° cdsmico. 

WEYL SPACE-TIMES AND WORMHOLES 
TN D-DIMENSIONAL DILATON GRAVITY 

KIRILL A. BRONNIKOV, JULIO CESAR FABRIS 
Departarnento de Fisica, Univ. Federal do Espirito Santo, 

Vitoria, ES, Brasil 

Static, axially symmetric fields are considered in D-
dimensional Einstein—Abelian gauge—dilaton gravity, 
with arbitrary values of the dilaton coupling constant A. 
Its special cases correspond to the field limit of string 
theory (A 2  = 1/(D — 2)) and D-dimensional general 
relativity (A = 0). A class of Weyl-type solutions, de-
pending on 3 harmonic functions of two variables, is 
obtained. Among them we select a class of solutions 
which can be attributed to traversable wormholes with 
singular rings at their necks; the ring points combine 
the properties of twofold branching points and those of 
cosmic strings. Under natural additional requirements, 
(1) they have necessarily positive masses as viewed from 
both asymptotics and (ii) their characteristic length 
scale in the big charge limit (GM 2  << Q2 ) is of the 
order of the "classical radius" QM 2 /M. 
e-mail: fabris@cce.ufes.br  

Cosmological Solutions in Weyl Integrable 
Geometry 

JULIO FABRIS 
Universidade Federal de Esptirito Santo 
JOSE M. SALIM, SANDRA L. SAUT6 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

We study homogeneous and isotropic cosmological 
models in Weyl Integrable Space Time (WIST). We 
include the presence of matter represented by perfect 
fluid and set up the basic equations with the Robertson-
Walker metric. The system of field equations is ex-
pressed in such convenient variables to integrate the 
system and to discuss the general solutions obtained. 
When the space section is plane, we find different fam-
ilies of solutions. Singular and nonsingular spacetimes 
configurations are present depending on the values of 
the parameters of the model. The pure geometrical 
origin of the scalar field permit nonsingular solutions 
in contraction-expansion regime. They represent uni-
verses that start from an initial state of contraction 
until the scale factor reach a minimum value, after that 
they expand to Minkowskian configuration. Such mod-
els always present an inflationary period (including the 
bounce) for any initial conditions. We also find partic-
ular solution of ; the model near its minimum volume, 
when cosmological fluid is well described by the equa-
tion of a stiff matter state. 

Coordinate-Invariant Classification of a Family 
of Riemann-Cartan Space-times 

JOEL B. FONSECA-NETO 
Departamento de Fisica Universidade Federal da Paraiba 

MARCELO J. REBOUQAS 
Centre Brasileiro de Pesquisas Fisicas Departarnento de 

Relatividade e Particular 

In general relativy (GR), the space-time manifold M is 
a four-dimensional Riemannian manifold endowed with 
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a Lorentzian metric and a metric-compatible symmet-
ric connection { b',} (Christoffel symbols). However, the 
connection can be introduced as independent structures 
on a given space-time manifold M. In GR there is a 
uniquely defined torsion-free connection on M. In the 
framework.of torsion theories of gravitation (TTG), on 
the other hand, we have Riemann-Cartan (RC) man-
ifolds, i.e., space-time manifolds endowed with locally 
Lorentzian metrics and metric-compatible nonsymmet-
ric connections Labe . Thus, in TTG the connection has 
a metric-independent part given by the torsion, and for 
a characterizatioh of the local gravitational field, one 
has to deal with both metric and connection. 
The arbitrariness in the choice of coordinates is a com-
monly made basic assumption in GR and in TTG. Nev-
ertheless, in these theories it gives rise to the prob-
lem of deciding whether or not two apparently differ-
ent space-time solutions of the field equations are lo-
cally the same — the equivalence problem. A family 
of Riemann-Cartan space-times are examined by us-
ing the equivalence problem techniques embodied in 
a suite of computer algebra programs called TCLASSI. 
A coordinate-invariant description of the gravitational 
field for this class of space-times is presented. It is also 
shown that these space-times can admit a group G, of 
affine-isometric motions of dimensions r = 2, 4, 5. The 
necessaty and sufficient conditions for space-time (ST) 
homogeneity of this family of space- times are derived, 
extending previous works on this class of space-times. 
The equivalence of space-times in the ST homogeneous 
subclass is studied. 

C014 - Cosmologia e Gravitacao 
— 02/10/97 

On the suppression of radiation damping by 
compactification 

A. BERNUI, Q. I. GOMERO, A. F. F. TEIXEIRA, M. 
3 . REBOUcAS 

Centre Brasileiro de Pesquisas Fisieas 

We consider a model for the interaction of one sim-
ple harmonic oscillator with a massless scalar field in 
Minkowski spacetirne, and we show that compactifica-
tion in at least one direction of spacelike sections in-
duces a dramatically different behaviour of the system. 
Whereas in the simply connected case the oscillator 
behaves as expected, that is, it radiates all of its ini-
tially stored energy, in every multiply connected case 
the asymptotic behaviour of the oscillator is exactly 
the opposite, that is, its energy increases exponentially 
for large values of time. 
It's argued that this pathological behaviour is related 
to the fact that the total energy of the system is not 

bounded from below. Further developments are indi-
cated. 

TEXTURAS E GRAVITAGA0 
NEWTONIANA 

EDUARDO GUE. RON, PATRICIO ANIBAL LETELIER 
SOTOMAYOR 

Universidade Estadual de Canipinas 

Texturas sao defeitos topologicos globais que podein se-
mear anisotropia na radiacao de fundo. A gravitaciio 
newtoniana, aproximac50 de ordem zero a relatividade 
geral, é usada neste trabalho para o estudo dos efeitos 
gravitacionais de uma textura, corn particular interesse 
na formacio de estruturas massivas. 

Kaluza-Klein Gravity as a Therapy for Causal 
Anomalies in General Relativity 

MARCELO I. REBOUcAS 
Centro Brasileiro de Pesquisas 	Departamento de 

Relatividade e Partieulas, 

Recently it has been introduced a new approach to gen-
eral relativity, conceptually in line with an old idea due 
to Einstein, in which the matter and its role in the de-
termination of the space-time geometry is given from 
a purely five-dimensional geometrical point oFview. In 
this 5-D version of general relativity the field equations 
are given by omi = 0 (A, 13 = 0, • • - , 4) . The five-
dimensional geometrical objects are denoted by over-
hats. It can be shown that it is always possible to 
rewrite the above field equations as a set of fifteen equa-
tions, ten of which are precisely Einstein's field equa-
tions Go = is To in 4-1) with an induced energy-
momentum T,,p, which is given in terms of the metric 
coefficient of the extra dimension '44, the 5-D metric 
gab and its partial derivatives with respect to the fifth 
coordinate to the second order. 
The above induced matter Kaluza-Klein 5-0 version 
of general relativity is shown to be an efficient ther-
apy for causal anomalies that occurs in a wide class of 
noncausal geometries, solutions of 4-D Einstein's field 
equations. 

GRAVITACAO EM Yaks DIMENSOES 
MARIO NOVELLO, GUILBERME PEIXOTO 

LAPEX/CBPF 

.Estudarnos a teoria da gravitacio de Einstein num 
espaco-terripo Riemannian° tridimensional bens como 
num espaco-tempo de Weyl integravel (WIST), tambern 
em ties dimenshes, nnde a geometria e generalisada pela 
introducao de urn campo escalar qi(x), ulna variavel 
quo determina o quanto varia o comprimento de um 
voter ao ser transportado paralelamente. Analisarnos 
tambem uma teoria de campo da gravitacao formu-
lada por M. Novelle, Luciane R. de Freitas e V.A. De 
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Lorenci, para tres dimensoes. Exibimos algurrias car-
acteristicas distintas entre esses modelos. Uma pro-
priedacle notavel, por exernplo, e o fate de so exis-
ti.rem solucOes planar no vazio na teoria. de Einstein 
no espaco Riemannian°, ao pass° de no espaco de Weyl 
integravel a teoria admitir solucaes dinarnicas, devido 
existencia do campo escalar 0(x), que 6 uma entidade 
goometrica. A teoria de campo da gravitacao tambem 
a.draite solucoes no vazio cujo campo gravitational tern 
urn carater dinamico, contrariarnente 4 teoria de Ein-
stein. Constatamos ainda a propriedade da propagacao 
das ondas gra.vitacionais se dar de urn modo distinto do 
que ocorre na teoria Einsteiniana, caracteristica con-
hecida. em quatro dimensOes. 

An exact model of an infinite cosmic string. 
MARCELO DE OLIVEIRA SOUZA 

Laboratorio de Ciencias Fisicas (LCPIS) Univers dadc 
Estaduat do Norte Fluminense (UENF) 

MUR.A.RI MOHAN SOM 
Institute de Fisica - Universidade Federal do Rio de 

Janeiro (UFRJ) 

We present here an exact model of an infinite cosmic 
string. The linear mass density of the source is finite 
an the solution is everywhere regular. All the arbitrary 
constants of the solutions are expressed in terms of the 
known constants of the U(1) gauge theory. 
REFERENCES 
1) A.A. Moregula, Marcelo de Oliveira Souza and M.M. 
Som - Remarks on the Hiscock-Gottinterior string met-
ric - Phys. Rev. D52, 615 (1995). 
2) Marcelo de Oliveira Souza, A.A. Moregula and 
M.M.Som - A Tentative U(1) Vortex Model - Astro-
physics and Space Science (1997) (in press). 
3) Marcelo de Oliveira Souza and M.M. Som - An Exact 
Model of an Infinite Cosmic String - Intern. Journal of 
Modern Physics A (1997) (in press). 
4) Marcelo de Oliveira Souza and M.M. Som - Vortex 
Model Revisited (pre-print). 

Singularidades Conicas e o Formalism° de 
Regge-Wheeler 

WERNER M. VIEIRA, PATRICIO S. LETELIER 
Universidade Estadual de Campinas 

Na Teoria da Relatividade Geral Linearizada o for-
malisrno perturbativo de Regge-Wheeler e aceito wino 
imiversalmente aplicavel quando a geometria de fundo 

estatica e sirnetricamente esferica. Mostramos que 
as singularidades conicas (as vexes interpretadas como 
"escoras" ), cuja existencia costuma. ser atribuida ao 
carater essencialmente nao-linear da teoria relativistica 
exata, sobrevivem ao processo de linearizacao, sendo em 
particular uma obstrucao a aplicacao do formalism° de 
Regge-Wheeler. 
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Can Non Gravitational Black Holes Exists? 
VITORIO A. DE LORENCI, MAR.I0 NOVELL() 

Centro Brasileiro de FesqUisas Fisicas Laboratorio de 
Cosmologia e Fisica Experimental de Altai Energias - 

Brasil 

We show that non-linear electrodynamics allows the 
existence of a mechanism such that photons may be 
trapped in a compact domain. We call this region an 
Electromagnetic Black Hole (EBH). 

GENERALIZED REISSNER-NORDSTROM 
PROBLEM FOR ELECTRIC AND 

MAGNETIC P-BRANES 
KIRILL A. BRONNIKOV 1 , VLADIMIR D. IVASHCHUK, 

VITALY N. MELNIKOV 
Centre for Gravitation and Fundamental Metrology, 

VNHMS, 3-1 M. Ulyanovoy St., Moscow 117313, Russia 

A multidimensional field model describing the be-
haviour of (at most) one Einstein space of non-zero 
curvature and n Ricci-flat internal spaces is considered. 
The action contains several dilatonic scalar fields (pa  
and antisymmetric forms F, of both electric and mag-
netic types. The problem setting covers various prob-
lems with field dependence on a single space-time coor-
dinate, in particular, homogeneous cosmologies, static, 
spherically symmetric problems and Euclidean models. 
When the F-forms are connected with the volume forms 
of "p-brane" submanifolds of the internal space mani-
fold, a Toda-like Lagrange representation arises. Exact 
solutions are obtained when the p-brane dimensions and 
the dilatonic couplings obey orthogonality conditions in 
the minisuperspace. General features and some special 
cases of spherically symmetric solutions are discussed. 
Black holes are selected from the whole set of solutions 
by properly formulated regularity condition. Black hole 
properties are briefly discussed. In particular, an ana-
logue of no-hair theorems for F-forms is obtained and 
it is shown that even in spaces with multiple time co-
ordinates a black hole may only exist with its unique, 
one-dimensional time. 

Present address: Departamento de Fisica, Univ. Fed-
eral do Espirito Santo, Vitoria, ES, Brasil, e-mail: 
kb©cce.ufes.br . 
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Forca Gravitational de Lorentz e a Descriccao 
da Interaccao Gravitacional 

VANESSA CARVALHO DE ANDRADE, Jost GERALDO 

PEREIRA 

Institute de Fisica Te6rica, UNESP 

No contexto de tuna teoria de gauge para o grupo das 
translagoes, obtivernos, para urna particula sern spin, o 
analog° gravitacional da equagao da forga de Lorentz. 
Em seguida, mostrarnos que esta equagao pode ser ree-
scrita tanto ern termos de grandezas relacionadas corn 
o espago de Weitzenbock corno ern termos de grandezas 
relacionadas corn o espago de Ftiemann. No primeiro 
case, obtivemos uma equagao de forga, corn a torcao 
desempenhando o papal de forga. No segundo, obtive-
mos a equagao do geodesica da Relatividade Geral. A 
principal conclusao 6 que materia escalar pode sentir 
qualquer uma das geometrias do espago-ternpo, carac-
terizadas respectivamente pelas estruturas teleparalela 
e metrica. Alem disco, arnbas descrigOes mostraram-se 
completamente equivalentes no sentido que resultararn 
na mesrna trajetOria fisica para uma particula sern spin 
num campo gravitacional. 

Teoria nao-simetrica da gravitagio: solucao 
para uma fonte puntual 

SILVESTRE RAGUSA 

Universidade de Sao Paulo 

Recentemente (S. Ragusa, Phys.ftev.D 56, 864 (1997)) 
desenvolvemos uma teoria da gravitagao corn metrica 
nao-simetrica livre de modos de energia negativa que, 
corno salientado por Damour et.al., estao presentes 
na teoria. de Moffat. Somente a parte simetrica da 
conexao aparece nas equagoes de campo tornando-as 
a mais proximo passive' das der relatividade geral. A 
constante cosmologica foi A foi introduzida a fim de 
garantir a existencia de uma invariancia de gauge nao-
massiva associada. a. parte anti-simetrica da metrica, 
rnesmo quando as equagoes sdo expandidas num espago 
de fundo riemanniano da relatividade geral, e provendo 
ao mesmo tempo urn sisterna. fechado e complete de 
equagoes de campo. Devido ao fato de quo A é pe-
quena pode-se, como na relatividade geral, desprezi- 

na parte simetrica. das equagOes, pelo menos para 
fenomenos solares, mac nao na parte anti-simetrica das 
equagOes . A parte simetrica da metrica ester associada 
ao graviton, campo de spin--2, e a parte anti-simetrica. 
descreve, nesta teoria, urn campo de spin-1. Este esta 
rela.cionado corn urna corrente material fermiemica con-. 
servada. Tern-se entdo uma carga fermiOnica que de-
screve o acoplamento de corrente material corn a ge-
ometria. As trajetorias de particulas massivas mesmo 
corn cargo fermiOnica podem ern geral serem tomadas 
coma geodesicas do espago nao-riemanniano, devido ao 
fato de que o desvio e devido a 11111 termo que, a?6rn de 

depender do carga fermiOnica e da rnassa do particula,  

dependem do pequena constante casmolOgica. FOtons, 
nao tendo carga fermionica, segue.m geodesicas. Re-
forgarnos que estarnos falando de geodesicas no espago 
nao-riemanniano onde as particulas se moven'. Isto 
darer corregoes nao-geodeticas aos resultados geodeticos 
da relatividade geral pois a solugao das equagoes de 
campo dark g's e conseqiientemente conexoes que 
diferem dos da relatividade geral. Essas conexOes con-
terk a carga ferrnionica do fonte do campo. Esta-
mos no processo de resolugdo das equagOes no caso de 
urnafonte puntual e estudar as suns conseqiiencias pars 
os quatro fenOmenos solares classicos: precessao das 
orbitas, deflexao da luz, deslocamento para o verrnelho 
e atraso de eco de radar. 

ESPAcOS-TEMPOS NAO METRICOS. 
RUBEN ALDROVANDI, ANA LUCIA. BARBOSA, Jos 

GERALDO PEREIRA 
1FT/UNESP 

LUIS CARLOS BASSALO CRISPINO 
IFT/UNESP e UFPA 

Atraves da analise dos "espagos-tempos" homogeneos 
de Newton-Hooke, examinamos as limitagOes der nogao 
aceita de espagos-tempos. As algebras de Lie de 
Newton-Hooke podern ser obtidas por uma, contracdo 
isotropica velocidade-espago de InOrrii-Wigner a par-
tir das algebras de de Sitter. Os espagos-tempos as-
sociados a esters algebras de Newton-Hooke ado pas-
suern tuna rnetrica invariante, no entanto, a teoria geral 
dos espagos hornogeneos garante a existencia de uma 
conexao bern definida, independente do existencia de 
urna metrica. Esta conexao tern a ela associada uma 
curvatura nao nula, o que nos pernnte dizer que os 
espagos-tempos de Newton-Hooke sae curves. Isto sug-
ere que "espagos-tempos" devarnser definidos nao corno 
urn per (M,g), urna variedade rnunida de urna metrica, 
e sirri coma urn par (MX) - uma variedade diferericial 
munida de uma conexao. A definigao de espago-tempo 
como urn par (M,r) e perfeitamente corripativel corn a 
Teoria do Relatividade Gera]. Estamos habituados a 
assumir a priori a existencia de lima metrica e a partir 
desta calculamos os simbolos de Christoffel, que sic/ as 
conexOes do teoria einsteiniana. No entanto, a metrics 

obtida resolvendo-se a equagao de Einstein, que por 
sua vez carrega implicitamente a conexao que relaciona 
a metrica a curvatura riemanniana. Midas as condigOes 
de contorno, o tensor de Riernann determina a conexao 
e a conexao deterrnina a. metrica. Adernais, tumor Os 
Christoffeln como os campos fundamentals da Relativi-
dade Garai, faz do gravitagao uma teoria conc.eitual-
mente .semelhante as dm outras interagOes fundarnen-
tais descritas por teorias de gauge, nas quais silo as 
conexOes que figuram coma os campos basicos. 
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GRAVITATION IN THE SPECIAL 
RELATIVISTIC DYNAMICS 

REINALDO LUIZ CAVASSO FILM), JAIR LucINDA 
Universidade Federal do Parana 

We analyse alternative models which claim to explain 
gravitational interatdions in the flat Minkowski space—
time backgroung. Here, these models are worked on the 
light of Mercury's orbital motion, which is considered 
in the literature as the unique test of the full formal-
isM of General Relativity in the Solar System. The 
idea of including the gravitational phenomena in the 
framework of Special Relativity is not new. The New-
tonian gravitational potential was analysed according 
to special relativistic dynamics by Sommerfeld is 1919, 
which obtained only 1/6 of the accepted value for the 
Mercury perihelion precession. A. modification in this 
potential, in order to take into account the velocity de-
pendence of the gravitational mass, was Worked out by 
Bagge in 1981 and, in another context, by Phipps Jr. in 
1986. In both cases, these authors found the same value 
predicted by General Relativity. We show here that 
the predictions of these models, opposed to authors' 
claims, does not agree with the well known Mercury 
anomaly. In 1984, Rood proposed a gravitational force 
law between two masses similar to the Lorentz eletro-
magnetic force between two eletric charges. The Rood 
force reproduces the Mercury motion, according to our 
own independent analitic and numeric calculations too. 
We also present results for the relativistic period of or-
bit according to these models, which is a possible new 
test of General Relativity in the Solar System, see [R.L. 
Cavasso F. and J. Lucinda, accepted for publication in 
Il Nuovo Cimento B, 1997]. The perihelion precesSion 
and the orbital period of Mercury appears to confirm 
the Rood gravitational model in the weak field of the 
Solar System. A generalization of the Rood model to 
the 2—body problem is now being analysed. 

GAUSS vs COULOMB. CAMPOS 
GRAVITACIONAIS DISCRETOS EM 

RELATIVIDADE GERAL. 
MANOELITO MARTINS DE SOUZA, RonsoN 

NASCIMENTO SILVEIRA 
Universidade Federal do Espirito Santo, Depto. de Fisica. 

Existe uma importante difere.n ca entre a lei de Coulomb 
e a lei de Gauss. Enquanto a primeira se atern a de-
screver apenas o que 6 efetivamente observado, ou seja, 
a forca existente entre duas cargas eletricas, a segunda 
corresponde a uma inferencia, ulna extrapolacao adi-
cional de que o campo eletrico de uma carga existe in-
dependentemente da presenca da segunda carga. Nao 
se trata de questionar a existencia do campo mas sim, a 
sua esistencia na ausencia da, segunda carga. De qual-
quer forma nab e possivel checar experimentalmente a 
validade desta inferencia porque o que se mede efetiva-
mente 6 a forca,, e nao o campo. 
Algo semelhante existe corn o campo gravitacional, mas 
a grande,dife,renca e que, devido ao carater tensorial do 
campo e a sua associacao ao tensor metric° feita em 
Relatividade Geral, pode-se checar experimentalmente 
a validade da inferencia de Gauss. 
Em urn formalismo de causalidade estendida, livre de 
singularidades e divergencias, a interaca'o gravitacional, 
descrita pelas equacOes de Einstein, e formada pela 
troca de pulsos granulares, isto 6, campos discretos e 
extremamente localizados (pontuais) entre masses pun-
tiformes. Estes pulsos (gravitons), neste formalismo, so 
existem na linha de acao entre as massas em interacao. 
Ha dois modos de recuperar o formalismo usual de Ein-
stein atraves de unia integracao sobre os gravitons: con-
siderando ou que o campo medic) resultante existe s6 
na linha de acao entre as massas (Coulomb), ou que 
ele existe em todo o espaco circundante de cada massa 
(Gauss). Os dois modos geram duas metrical de sime-
tria esferica, distintes, e que devem ser associadas a 
metrica de Schwarzschild. Os testes experimentais de-
cidem qual delas 6 a verdadeira. 
Para os testes em que o corpo de prova perrnanece em 
repouso, ou descreve urn rnimero de voltas completas 
em tomb da massa central, ou uma volta incompleta 
mas em uma trajetOria circular, os dois modos sao 

pois produzem os mesmos resultados. Mas 
se o corpo de prova descreve uma volta incompleta em 
uma trajethria /Lao circular a "metrica de Coulomb" 
produzira sempre urn efeito maior que o da "metrica de 
Gauss". SO uma delas pode coincindir corn a metrica 
de Schwarzschild. Os testes confirmam Coulomb. 
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CO3 - Fisica Experimental de Al-
tas Energias — 30/09/97 

MEDIDA DA RAZA. 0 DE RAMIFICAcA0 
DO DECAIMENTO D+ -4 1-f -  K+K-4- 

 DUPLAMENTE SUPRIMIDO POR 
CABIBBO. 

HENDLY DA SILVA CARVALHO 
UFRJ 

IGNACIO ALFONSO DE BEDIAGA E HICKMAN 

CBPF 

Neste trabalho, fazemos urn estudo dos modos de de-
caimento D+ K+ K+ e K.-  10 - K 1' nos 
dados da experiencia de produck hadronica de chime 
E791, realizada no Fermilab. 0 decairnento D+ 

K+ e duplarnente suprimido por Cabibbo, en-
quanto que o K+ .K+ possui apenas uma 
supressio de Cabibbo. Encontramos 11,6 ± 3,9 even-
tos na regiao de massa do D+ e 8,9 ± 3,3 eventos na 
regiao de massa do D. Obtivemos que a razao de rani- 
ificacao do Di- 	K - K+K+ e (3, 7±1, 3±0, 6) x 10' 
e que a razao do .Ers 	K - K+K+ relativa ao canal 

07+  e. (4,2±1,5±0,6)x10 -2 . 

DECAIMENTOS HADRONICOS NAO 
RESSONANTES DO MESON D 

IGNACIO BEDIAGA ;  CART,A GdBEL 
Centro Brasileiro de Pesguisas Fisicas 

R,AMoN 1\ligNDEZ-G ALAIN 
Universidad de is RepUblica, Montevideo 

Estirdamos a contribuicao nao ressonante para decai-
mentos nio leptonicos do meson D. Em analises ex-
perimentais de Dalitz plot destes decaimentos, esta 
contribuicao tern sempre sido considerada constante 
no espaco de fase da reacio. Calculamos atraves do 
metodo de fatorizacao amplitudes para alguns decai-
mentos deste tipo e argurnentamos que as variacoes 
dentro do espaco de fase podem ser expressivas e assim 
trazer consequencias importantes nos resultados obti-
dos ate entao para a analise de sub-estruturas destes de-
caimentos. Em particular, discutimos os canais 

	

71 +  IT +  D°  --4 K °  71°  e D, 	7r - 7+7+.* 

A Study of Baryon Production Asymmetries in 
E791 

J. DOS ANTOS, 3. MAGNIN, F. R. A. Simiio, 3. 
SOLANO 

CRPF 
G. HERRERA 

CIN VESTA X 

We present a study of particle anti-particle asymme-
try for the A, E and the 0 baryons. The produc-
tion asymmetries for these particles are studied over 
different regions of x , 74 and the rapidity yem  and 
are compared to one another. We found the A for A: 
0.21290 ± 0.00097, for E: 0.1736 ± 0.0013 and for Q: 
0.0623 ± 0.0229 

RESULTADOS GERAIS DAS CAMARAS DE 
EMULSOES. 

SERGIO LUIZ CARMELO BARROSO 

1 Instituto de Fisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual 
de Campinas, 13083 - 970 Campinas, 5'cio Paulo 

Serao a.presentadas comparacoes entre distribuicoes de 
energia, angular, de momento transversal, etc., de Th-
teracoes Radronicas observa.das em Camara.s de Foy 
toemulsio-Chumbo expostas a Radiacao COsmica inci-
dente sobre o Monte Cha.caltaya. Atraves dessas corn-
paracoes encontrarnos indicios de diferenciacao entre 
eventos usuais e alguns eventos denominados exoticos 

DISTRIBUIcA0 DE INELASTICIDADE DE 
COLISOES HADRON-PB EM ENERGIAS 

E > 1014  eV, COM ESTEVIATIVA DA 
INELASTICIDADE MEDIA DE COLISOES 

NUCLEON-NUCLEON. 
SERGIO LUIZ CARMELO BARROSO, EDISON 

HIROYUKI SHIBUYA 

Instituto de Fisica Glob Wataghin, Universidade Estadual 
de Campinas, 13083-970 Campinas, Sao Paulo 

YOICHI FUJIMOTO, M. MORIYA 

Advanced Research Center for Science and Engineering, 
Waseda University, Shinjuku, Tokyo 189 

VLADIMIR KOPENKIN 

Institute of Nuclear Physics, Moscow State University, 
Moscow, Russia 

CARLOS ENRIQUE NAVIA 0 

Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense, 
24020-180 Niteroi, Rio de Janeiro 

AKINORI OHSAWA 

Institute for Cosmic Ray Research, University of Tokyo, 
Tanashi, Tokyo 188 

MASANOBU TAMADA 

Faculty of Science and Technology, Kinki University, 
Higashi-Osaka, Osaka 577 

Camaras espessas constituidas de fotoemills -oes e 
chumbo foram expostas a Radiacao Cosinica incidente 
no Monte Pamir (Republica do Tadquistao). Dessas ex-
posigoes foram obtidas 74 interag5es hadrOnic.as, a par-
tir das quais sao•deterunnadas grandezas proporciOnais 
a inelasticidade. Adotando distribuicees de energia em 
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forma da grandeza x-Feynman do tipo f'(x) 	(1 7).  
e f(x) = (1 ;f )4  , onde 0 < < 1, as expressoes Z(z) 
relacionadas corn a inelasticidade,foram determinadas. 
Dal a inelasticidade media de colisOes hadron-Pb re-
sulta < Ii >Ps 0.81. 

AS CAMARAS VETORIALS DE ARRASTO 
BRASILEIRAS NO ESPECTROMETRO 

SELEX - E781, FERMILAB. 
IvoNE F. M. ALBUQUERQUE, Lutz G. R. 

EMEDIATO, CARLOS 0. ESCOBAR, RENATA Z. 

FUNCHAL, FERNANDA G. GARCIA, PHILIPPE 

GOUFFON, NIKOLAI KUROPATKIN, THAIS L. 
LUNGOV 

Institute de Fisica - USP 
MIGUEL LUKSYS 

Departamento de Fi.sica - UFPB 
EDWARD R. MCCLIMENT 

University of Iowa 
RICHARD EDELSTEIN 

Carnegie-Melon University 
LEV UVAROV 

Petersburg National Physics Institute - PNPI 

O subsistema detetor VDC - Vector Drift Chambers 
- e composto de nove chmaras construidas no Brasil 
sob responsabilidade do grupo do IFUSP. A eletranica 
de aquisicao de dados foi desenhada e construida sob 
a responsabilidade da Carnegie-Melon University e do 
PNPI. Neste trabalho sao brevemente descritos o pro-
jeto, a construcao, instalacao e testes do sistema. Seu 
use no espectrometro SELEX - Segmented Large-x Spec-
trometer- para o estudo da producao e decaimento de 
chaxme no setor de baxions 6 descrito em outro trabalho 
neste Encontro. 

C09 - Fisica Experimental de Al-
tas Energias — 01/10/97 

DETERMINAcA0 DA SEcA0 DE CHOQUE 
DE PRODUcii0 DE QUARKS b EM 
COLISOES pp A Nig 630GeV COM 0 

DETETOR DO NO FERMILAB 
WAGNER DE PAULA CARVALHO, ARTHUR Kos 

MACIEL 

CBPF 
FREDERIC STICHELBAUT 

State University of New York 

Apresentamos medidas prelirninares da secao de choque 
de producao de quarks b em couches de prOtons e an- 
tiprotons a energia de centro do massa de 630GeV. Esta 

analise e baseada em uma amostra de dados correspon-
dente a 340nb -1  de luminosidade integrada coletada 
corn o detetor DO operando no Tevatron no Fermi-
lab. A cacao de choque '5, 630GeV e comparada corn 
a medida a energia de 1.8TeV efetuada corn o mesmo 
aparato experimental. Nossos resultados sao compara-
dos corn medidas feitas pelas Colaboracoes CDF e UAl 
e corn as mais recentes previs6es de QCD. 

Estudo Sobre A Producao De Urn Onico Novo 
Lepton Pesado Carregado no DELPHI/LEP. 

MARIA ALINE BARROS DO VALE, LEANDRO 

SALAZAR DE PAULA, FERNANDO MARROQUIM LEAD 

DE ALMEIDA JUNIOR 

IF - UFRJ 

Extensoes do Modelo Padrao preveem a existencia 
de novos leptons pesados que decaem nas particirlas 
usuais. Algumas destas extensoes permitem, Mem da 
producao de pares, a de urn unico lepton pesado asso-
ciado a urn lepton usual. Nos modelos estudados, os 
leptons pesados decaem via correntes neutras (Z ° ) ou 
carregadas (W±) levando a 4 topologias finais. 
Foi investigada a producao de urn tinico novo lepton 
carregado, usando os dados experimentais coletados no 
DELPHI durante a primeira face de operacao do LEP. 
A producao e o decaimento de leptons pesados foram 
geraclos via Monte Carlo e os eventos assim obtidos 
foram analisados pelo programa SGV (Simulation a 
Grande Vitesse) para estimar os tortes da analise e a 
eficiencia do detetor. Foram usados todos os canais 
de decaimento do lepton pesado, tanto leptonicos como 
hadronicos, e mostrou-se que o detetor e capaz de dis-
tinguir urn sinal associado a este novo lepton desde que 
sua ina,ssa esteja na faixa de 55 a 85 GeV. 
Ulna analise preliminar dos dados experimentais, 
levando-se em conta as 4 topologias existentes, nao ev-
idencia a existencia dessa particula mas nos permite 
estabelecer limites para a sua razao de ramificagao. 

(Col.CERN/UFRJ - Comunidade Europeia 
-CT94-01 18) 

Medida da Polarizacio do r no processo 
e+ —> 7+  1--  a partir do decaimento r 
utilizando o detetor DELPHI do acelerador 

LEP. 
ERICA RIBEIRO POLYCARPO, LEANDRO SALAZAR DE 

PAULA 

IF - UFRJ 

De 1991 a 1995, o acelerador LEP operou corn colis6es 
de feixes de eletrons e positrons n5,0 polarizados corn 
energias de aproximadamente 45 GeV. Os processes de 
seceies de choque mais altas nesta energia. sao interme-
diados pelo boson neutro Z ° . Devido aos seus diferentes 
acoplamentos corn fermions direitos e esquerdos, o 

4 
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tern probabilidades diferentes de ser criado corn helici-
dade positiva ou negativa, born como possui probabil-
idades diferentes de decair em fermions de helicidade 
positiva ou negativa. 
A medida da polarizacao destes fermions permite a 
determinacio dos acoplarnentos vetoriais c axiais e 
apresenta-se, portanto, como urn testa da universali-
dade e do Modelo Padrao. Esta medida pode ser re-
alizada a partir da configuragao cinematica do decai-
mento do fermion. 0 r e o tinico lepton que decai no 
volume do detetor e tern ainda massa suficiente para 
decair em hadrons, quando somente urn neutrino é pro-
duzido. A medida a partir do canal r embora 
nao seja a mais sensivel, e importante porque, combi-
nada corn as outras, permite urn aumento da precisao. 
Esta analise foi realizada corn dados obtidos no DEL-
PHI durante o ano de 1995, onde foram identificados 
1300 eventos candidatos ao decaimento do r em al v r . 
A eficiencia da selecao em 47r e de —31 % corn urn back-
ground de —13%. 
0 valor preliminar obtido para, a R.azdo de Ramificacao 
é igual a BR,— aro = (8,53 ± 0,24)% e para a polar-
izacao (-0,137± 0,099), onde só foi considerado o 
erro estatistico. 

(CAPES, Comunidade Europeia C11*-CT94-0118) 

Medida da Pularizacao do r r(K)v, no 
DELPHI/LEP. 

DANIELLE MAGALHAES MORAES , LEANDRO 

SALAZAR DE PAULA 

IF - UFRJ 

0 lepton r , ao contrario do eletron e do maon, possui 
musy suficiente para decair em hadrons. Urn destes 
possiveis decaimentos e r 
Na sua primeira fase de operacio (1990 1. 1995), o LEP 
funcionou corn feixes de eletrons e positrons ilk po-
larizados de energia — 45,5 GeV, cada. Nesta regiao o 
processo de producao de 7 - 7+ é mediado pelo boson 
Z ° . Como consequencia da violacao da paridade nas 
interagOes de corrente fraca neutra, os estados finals do 
tau sao polarizados. 
A rnedida da polarizacao do tau proporciona a deter-
minacao dos coeficientes de acoplamento axial e vetorial 
e, consequentemente, do angulo de Weinberg. Dentre 
os modos de decairnento do r, o canal 7r(K)v e o que 
permite maior precisao na medida da polarizacio. 
Esta analise foi realizada para dados coletados no DEL-
PHI durante o ano de 1995, onde foram identificados 
1251 eventos candidatos ao decaimento do r em r. A 
eficiencia da selecao é de —58% corn urn background 
de —10%. 0 valor preliminar obtido para. o Branching 
Ratio foi igual = (11,25+0,34)% e para a 
polarizacao Pr = (-0,194+0,054), onde so foi consider-
ado o erro estatistico. 

(CNPq, Comunidade Europeia C11*-CT940118) 

Medida da Raziio de Rarnificaca- o do 
decaimento 7 -  cow-  Iir  no detetor DELPHI. 
TATINA DA SILVA , LEANDRO SALAZAR DE PAULA 

IF - UFRJ 

0 modelo mais barn sucedido para a descricao das in-
teracoes eletrofracas e fortes entre as particulas ele-
mentares e o proposto por Weinberg-Salarn-Glashow, 
mais conhecido como Modelo Padrio. 
O LEP, acelerador colisor de positrons a eletrons, foi 
contruido para permitir durante sua primeira face de 
operacao (1989-1995) a realizacao de testes rigorosos da 
validade deste modelo o para determinar o mais precisa-
manta possivel parametros cujos valores nao sao previs-
tos pela teoria. 
O tau 6 o mais pesado dos leptons, sendo o tithe° a 
possuir massa suficientemente graude pars decair ern 
canais hadronicos, o que permite urna investigacao di-
rata da corrente hadronica fraca, tornando-se urn labo-
ratorio muito util da QCD. 
O canal de decaimento deste lepton em omega se faz 
interessante, nit) so por permitir urna determinagao 
global da razio de rarnificacao hadronica do tau mais 
prccisa, mas por ser sensivel a existencia das correntes 
de segunda classe, nab incluidas no Modelo Padrao. 
Usando-se os dados referentes a tomada de dados feita 
em 94 no DELPHI (sao os mais importantes para a 
analise em virtude da maior estatistica corn 263681 can-
didatos leptOrticos do decaimento do Z°, equivalente 
aproximadamente tudo que foi observado no DELPHI 
de 89-93), reconstrui-se o omega a partir do sou de-
caimento em tres pions (r - 	 11, 	 r+ 7"). 

Ern urna analise preliminar foram selecionados 472 can-
didatos a omega, corn uma eficiencia. em 47r de 22% e 
rnediu-se urna razao de ramilicagao, B(7 - 	co7r-  v,.) 
(1.67 ± .K tat )%. 

(CNPQ, Comunidade Europeia 0.1 .-CT94-011.8) 

BLINDACEM CONTRA RAIOS COSMICOS 
EM DETECTOR DE ONDAS 

GRAVITACIONAIS TIPO ANTENA 
RESSONANTE MASSIVA 

NADJA S. MAGALHAES 

Institute Nacional de Pesquisas Espaciais/FAPESP e 
Universidade de Silo Paulo 
ODYLIO D. DE AGUIAR 

Institute Nacional de Pesquisas Espaciais 
RUBENS M. MARINHO JR. 

Institute Tecnologice da Aerenciutica 
CARLOS FRAJUCA 

Escola Tecrnica Federal de Sao Paulo 

Simulou-se a interacao de mions e protons corn uma 
antena de ondas gravitacionais ressonante massiva 
usaudo-se o GEANT. Esperando reduzir o ruido ger-
ado por raios cOsmicos nesse tip() de detector incluiu-se 
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urns blindagem de concreto no sistema. Serao apresen-
tados os resultados obtidos nessa investigacao. 

C012 - Fisica Experimental de 
Altas Energias - 01/10/97 

Search for Smuons at center-of-mass energies 
of 161 GeV and 172 GeV at DELPHI/LEP. 

JosE HELDER LOPES, MIRIAM GANDELMAN ; 

 MIKAEL BEROGREN 

IF - UFRJ 

Supersymmetry stands as one of the most interesting 
attempts to construct a more complete theory than the 
Standard Model. The Minimal Supersymmctric Stan-
dard Model is a realistic formulation of such models 
with phenomenological implications that can he tested 
in the present high energy accelerators. Here we dis-
cuss the search for the supersymmetric partner of the 
muon lepton, the smuon, using the data taken by DEL-. 
PIII/LEP in 1996 at center-of-mass energies of 1.61 GeV 
and 172 GeV. In most part of the parameter space the 
smuon decays dominantly to a muon and a neutralino, 
having the clear signature of two acoplanar charged 
tracks plus missing energy and momentum. The re-
sults are used to set exclusion regions for the model in 
the smuon-neutralino mass plane, since they are com-
patible with Standard Model processes, 

Search for Staus at center-of-mass energies of 
130 GeV, 136 GeV, 161 GeV and 172 GeV at 

DELPHI/LEP. 
MIRIAM GA.NDELMAN, Jost:: HELDER LOPES, 

MIKAEL BERGGREN 

IF - UFRJ 

Since 1995 LEP is progressively increasing its beam en-
ergy to allow the experiments to search for the Riggs 
boson as well as for new phenomena. The most promiss-
ing extension of the Standard Model that can he tested 
at such energies is the MSSM which predicts that each 
known particle has a supersymmetric partner. In this 
work the search for the supersymmetric partner of the 
tau lepton is presented using the data taken by DEL-
PHI/LEP in 1995 and 1996 at center-of-mass energies 
of 130 Gev, 136 GeV, 161 GeV and 172 GeV. The re-
sults are used to set limits on the stair mass since they 
are compatible with Standard Model processes. 

Primeiras Medidas do Parilmetros de Michel 
para a canal Z° 	r- Er" 	(vr ii,c")(tir ne e+) no 

experimento DELPHI. 
MAURI.C10 DOS SANTOS BARBI, FERNANDO 

MARROQUIM LEAD DE ALMEIDA JUNIOR, BERNARD 

MARIE M A RICHAL 

UFR.1 
DUNCAN REID 

CERN 

Sao apresentadas as primeiras inedidas no experimento 
DELPHI dos Parametros de Michel p, e e fie relativos 
a. parametrizacao da secao de choque do decairnento 
leptemico Z° T.+ —+ (11,1;e —  )(17,v,e+), observado 
na colisao e+e" durante a operacao do a.celerador LEP 
para ECM = 91.2GeV no ano de 1994, tondo sido co-
letados aproximadamente 3.6 *1.0 4  eventos T+ r-  . Os 
proccdimentos de selecao dos eventos e o nietodo de 
obtericao dos parametros sere mostrados, oude as frac6es 
dos momentos reconstruidos das particulas carregadas 
sio tornados como variaveis de sensibilidade pars a dis-
tribuicao usada no ajuste teorico. Para a avaliacao do 
background, eficiencia de selecao e correcao da recon-
struck dos mornentos das particulas e utilizado urn 
conjunto de eventos gerados atraves do processo de 
Monte Carlo. Urn total de 8700 eventos foram se-
lecionados corn eficiencia de 91% na identificagao de 
eletrons e positrons. E usada apenas a regiao de 
accitacio correspondente ao angulo 43° < 9 < 137° em 
relacao a direcao dc. feixe de e'. Por fun é feita urns 
comparacao entre os resultados obtidos e os medidos 
por outros experimentos. 

DETERMINAcA0 DA SEcAO DE CHOQUE 
DE PRODUcA0 INCLUSIVA DOS MESONS 

e ir°  EM INTERAcoES e +e  A 91.2 GeV, 
NO EXPERIMENTO DELPHI 

MARCIA BEGALLI 
Universidade do Estado do Rio de Janeiro 

Este trabalho di, continuacio a analise corn eventos 
hadrenicos onde encontramos, pelo menos, urn faton 

de alta energia isolado. 
O iuteresse por estes eventos veio da procura do boson 
de Higgs, bem como de outras particulas, no canal 

e" P :y, onde P e a particula procurada. 
Alern disto, encontramos uma discrepancia de 22% en-
tre os dados reais e o esperado pelos calculos de Modelo 
Pa.drio e o experimento L3 (urn dos quatro experimen-
tos do LEP) reportou, em 1994, urns ressonancia em 
60 GeV quando calculava a massa efetiva de 2 f6tons 
presentes em eventos leptOnicos. 

0 estudo da producao dos mesons Il e 	nas interacOes 
e+ e2.—  a 91,2 GeV de energia, obtidas no experimento 
DELPHI, do LEP, no CERN, tern por objetivo con hecer 
urn pouco mais sobre o mecanisrno de fragmentacao dos 
quarks(partons) e tarnbem estudar a possihilidade de 
encontrar possiveis ressonancias ern eventos hadronicos. 
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A STUDY OF THE r pv, DECAY IN 
DELPHI 

MARIA ELENA POL 
Centro Brosileiro de Pesquisas Ft'sicas 

Jost.  ROBERTO MAHON 

Universidade do Estado do Rio de Janeiro 

The Branching Fraction of the process r pv, was de-
termined as well as the r Polarisation using this chan-
nel, for data collected by the DELPHI detector at LEP 
from 1003 to 1995 at centre of mass energy of 91.25 
GeV, through the reaction e+e - 	Z ° 	r+r 
The measurement of the Branching Fraction BF(r •—■ 

pv„) allows to perform a test of the CVC (Conserved 
Vector Current) hypothesis. 
The 7' polarisation can be measured from the r de-
cay products, assuming the V-A structure of the weak 
charged current, and has, due to the Z °  polarisation in-
duced by the inequality of the couplings to left-handed 
and right-handed leptons, a dependence on the produc-
tion angle. 
T decays were selected from the data and the pt. 
71.±71.5  decay was reconstructed using particle identifi-
cation and invariant mass reconstruction. Efficiencies 
and purity for the r and p selection were calculated 
from Monte Carlo data. 
The full angular information of the decay was used to 
fit the data to a Monte Carlo bidimensional distribu-
tion of known helicity states in order to determine the 
polar dependence of the r polarisation. 
Combining the preliminary results for the three years 
data, 
BF(r 	pv„),-.-- (24.91. ± 0.21. ± 0.27)% and < P, >. 
—0.132 d: 0.022 ± 0.017. 
This result for BF(r • pv,) is in good agreement with 
the world average value, and also with the prediction 
of CVC. From this value of the T. polarisation, the com-
puted r and e asymmetries are compatible with univer-
sality and agree with other LEP polarisation results. 

IDENTIFICA0.0 DE PROTONS E K.AONS 
POR DETETORES DE SILiCIO 

RONALD C. SHELLARD 
LAFEX-CBPF 

DENISON DE SOUZA SANTOS 

Depto. de Fisica, PUC-Rio 

Detetores de silicio sao usados extensivamente em sis-
tenias de detetores de microvertices, fornecendo medi-
das precisas da posicao das trajetdrias de particulas car-
regadas. 0 experiment° DELPHI usa detetores desta 
classe, baseados na tecnologia do implante de fitas em 
substratos de silicio, corn uma resolucao na medida da 
posicao das particulas da ordeal de 7iim. 
Neste trabalho demonstra.mos que os sinais eletricos 
gerados pela passagem des particulas carrogadas po- 
d= ser usados na identificacao da passagem de protons 

e kaons, corn inornentos rnenore.s do quo 1.3 GeV. Os 
pulsos induzidos pelas particulas estao corrclacionados 
corn a perda de energia por ionizacao no meio, ou seja, 
corn Usando uma tecnica pars a identificacao 
de protons e kions independente do instrumcnto uti-
lizado, medirnos a resolucao dente meted° na identi-
ficacao destas particular. 

Simulacao de Chuveiros Atmosfericos Extensos 
e mkodos de reconstrucao de seus parlimetros 

fundamentals. 
ANTONIO RENATO BIRAL, Josk A.UCUSTO 

CHINELLATO, ANDERSON CAMPOS FAUTH, ERNESTO 
KEMP, MARCELO AUGUSTO LEIGUI DE OLIVEIRA., 

IigLIO NOGIMA, Lots GUSTAVO DOS SANTOS ., 
NILTON MENGOrn SILVA, MARIO DE CASTRO 
SOUZA JUNIOR, ARMANDO TURTELLI JUNIOR 
Universidade Estadual de Campinas - UNICAAIP 

Primaries da radiacao cosrnica, interagindo corn urn 
nUcleo de urn atorno da atmosfera terrestre, produzem 
urna cascata de particulas que se desenvolve pela atrnos-
fora. Tais cascatas sao conhecidas por Chuveiros A t-
mosfericos Extensos. Neste trabalho sao apresentados 
estudos sobre as simulag'oes de Chuveiros Almosfericos 
Extensos atraves do inetodo de Monte Carlo. No codigo 
empregado, partindo do tipo do raio cosmic() prirnitrio 
e de sus energia (ou distribuicao energetica, conforme 
o case), sao simulados todos os processes hadronicos e 
eletromagneticos envolvidos no desenvolvomento de urn 
chuveiro extenso e sao produzidas informacOes sabre as 
particulas secundarias no nivel de observacio come seus 
tipos, posicao, momenta e tempos de chegada. Para os 
processos eletromagneticos e empregado o codigo EGS4 
e pars os processos hadr8nices taut() o Dual Parton 
Model come o modelo VENUS podem ser empregados. 
Neste trabalho sao apresentados os resultados de urn 
estudo sobre o fluxo de raios cOsmicos na superficie ter-
restre. Utilizando-se de fluxos conhecidos de primarios 
da literatura, calcula-se o fluxo dos secundarios ao nivel 
do mar, fazendo use da simulacao em questa°. 
Sao apresentados tarnbem os resultados de urn estudo 
a respeito dos metodos de reconstrucao dos partimetros 
fundamentais dos chuveiros atmosfericos, tais como a 
posicao do seu eixo de desenvolvimento, o Manero to-
tal de ele:trons ou de moons, a energia da particula 
primaria, a altitude de sua primeira interacao entre out-
roe. Neste estudo consideramos diferentes arranjos de 
detectores ern diversas conflguracaes possiveis e é con-
siderada tambern a influencia, quo os detectores exercem 
nos metodos de reconstrucao dos parametros dos Chu-
veiros Atrnosfericos Extensos. 
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A Import/LI-16a do modo hibrido de operagao 
do Observatorio Auger. 

CARLos 0. ESCOIIAR 

.ITOW UNICAMP 

Consideramos neste trabalho os seguintes aspectos que 
ainda geram controversia quanta 'as reais capacidades 
do observatorio Auger: 
1)Separacao electron-muon pelo ground array. 2)Res-
oluc,:ao do detector de fluorescencia e composicao 
quimica. 3)Quao importante é ter os dois detec-
tores(modo hibrido)? 

SIMULACAO DE DETETORES DF LUZ 
FLUORESCENTE 

MARCIA GONcALVES DO AMARAL 

Institut° de Fcsiea, Univ. Federal Fiuminense 

JOHANA CHIRINOS DIAZ, RONALD C. SHELLARD 

LAFEX, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Os detetcres de biz fluorescente serao usados no Obser-
vatorio Pierre Auger para medic as caracteristicas de 
chuveiros atmosfericos extensos, produzidos por raios 
cosmicos corn energias acima de 10 18e V. Eles permitem 
uma medida precisa do desenvolvimento longitudinal 
dos chuveiros extensos, complementando as rnedidas 
dos detetores de superficie, que sao baseados na ob-
servacao da radiacao de Cerenkov gerada pela passagem 
dos chuveiros em tanques de agua. 
Construimos urn programa de simulacao da perfor-
mance deste tipo de detetor, corn flexibilidade suficiente 
para reproduzir as vãrias configuracoes que estao em es-
tudo no projeto. Esta simulacao e usada, em particular, 
para o estudo da sensibilidade do detetor de luz fluore.s-
cente aos neutrinos de altas energias e no desenho do 
sistema eletrOnico de gatilho do detetor. 

ESTUDO DAS CARACTERISTICAS DOS 
DETETORES DE RADIAcAO eERENKOV 

USADOS NA MEDIDA DE CHUVEIROS 
ATMOSFERTCOS EXTENSOS 

LUIZ MARTINS MUNDIM, RONALD C. SHELLARD 

LAFEX, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisieas 

Neste trabalho é feito urn estudo geometric° da sensi-
bilidade de tanques de agua, usados na medida da ra-
dii:4o de Cerenkov gerada por moons associados a chu-
veiros atmosfericos extensos, oriundos de raios cosmicos 
corn grande energia. A irradiaca,o dos tanques por 
mtions obedece uma distribuicao do angulo zenital que 
reproduz chuveiros reais. No estudo extraimos as car-
acteristicas tais como, a seccao de choque dos tanques, 

a quantidade de fotoeletrons produzidos pela passagem 
de particulas carregadas e sua dispe.rsao, como funcao 
do raio e da profundidade dos tanques para varies ge-
ometries corn simetria polar. 
Estudamos tarnbern a resposta dos tanques a chuveiros 
corn energias acima de 10 18  eV usando urn programa de 
simulacao baseado no pacote GEANT do CERN. Inv°s-
tigarnos, em particular, a capacidade de separacao dos 
componetes eletromagneticos e muOnicos dos chuveiros, 
vital para a identificacao dos raios cosmicos primarios. 
Estudamos a dependencia desta qualidade em fatores 
come: tope branco ou negro do tanque, profundidade 
da lamina de agua e o formato do tanque. 

Auger Surface Detector Simulation with 
. GEANT 

Joi.o R. T. DE MELLO NETO, MIRIAM 

GANDELMAN, BERNARD M. MARECIIAL 

IF - UFRJ 

The planned Auger Observatory will use water tanks 
as Cherenkov detectors. Using a GEANT based simu-
lation program and MOCCA showers, we will describe 
the status of the AUGER surface detector simulation. 
We will discuss the sensitivity to the nature of the pri-
mary particles, showing the simulation of the measur-
able parameters that can classify the "proton—like" and 
"iron—like" cosmic. rays. 

Medidas de re.fietividade de alguns materiais 
para compor o detetor de superficie do Projeto 

Auger. 
ANDERSON CAMPOS FAUTH, MARCELO GUZZO, 

EDISON HIROYUKI SHIBUYA 

/FGW-UNICAMP-C.P.6165 Carnpinas,SP 13085-550 

Utilizando o espectrofotometro Perkin-Elmer, Lambda 

9-serie 1645-UV/VIS/N IR do IFG W-UNICAMP, foram 
feitas medid as de relletividade, a seco, de alguns materi-
ais encomendacles a empresa da industria plastica espe-
cializada no use de PVC. Comparacoes entre os varies 
materiais refletores iudicam a viabilidade do use da 
combinacao PVC+13aSO4, na proporcao de 1:1, como 
urns alternative viavel na faixa de cornprimento de onda 
em torno de 400 nm. 

A Secio de Choque luelastica p-ar 
Determinada corn Dados de Chuveiros 

Extensos 
ADRIANA LIMA DE GODOI 

Universidade Estadual de Solo Paulo 

A presentamos resultados prehininares para a secao 
de choque inelastica proton-ar obtida coin dados de 
chuveiros extensos (EAS) do experimento EAS-TOP 
(Campo Imperatore, 2005m acima do nivel do mar, 
Italia), pars o intervalo de energia de 2 — 4 x 10 6  GeV. 
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A analise foi feita corn base em aproximadamente 100 
dias de coleta de dados, realizada entre 1993 e 1996. 

metodo e baseado na selecao de chuveiros gerados 
por protons no ponto de maxim° desenvolvimento corn 
energia primaria fixa pelo mimero de nylons 	< 

-< 	onde N„ = N,(Eu  > 1 GeV) e o size 

da componente eletronica é N, > IN1 (size na verti-
cal). 0 livre-caminbo-medio de interacao p-ar é obtido 
das frequencias de atenuacao dos chuveiros na atmos-
fere, rnedidas em diferentes angulos de observack. A 
resposta do aparato experimental, o metodo geral de 
analise e o criterio de selecao de energia foram estab-
elecidos e verificados corn o codigo COMMA.. Foram 
simulados eventos para o estudo das llutuacCies no de-. 
senvolvimento longitudinal dos chuveiros a para a de 
terminacao do grau de contaminacao dos eventos por 
outros elernentos, principalmente helix. Usamos os da-
dos de sec5es de choque total pp do Tevatron (que se 
encontra.m na mesnia regiao de energia de nossos resul-
tados) ern alguns modelos de espalhamento p-nUcleo: 
nossos valores pare a secio de cheque inelastica p-ar 
go menores que a previgo de Durand-Pi, mas estao 
em born acordo corn o modelo de Glauber. Os valores 
ta,mbem sao consistentes corn o codigo CORSIKA. 

Comparison between three configurations of 
the Fluorescence Detectors in the Auger 

Project 
RENATO BIRAL, Josg AUGUSTO CHTNELLATO, 
CAROLA DOTTRIGKEIT, CARLOS 0. ESCORAFt 

IFGW/UNICAMP, Campinas, Brasil 
RONALD SHELLARD 

CBPF/LA PEA', Rio de Janeiro, Brasil 
MICHAEL AT,BROW 

PERMILAB, Batavia, USA 

We compare the performances of three configurations 
of the Fluorescence Detectors (Hexagon, Superman and 
"Chinese" ), under discussion for the Auger Observa-
tory. We simulate one-dimensional showers, the attenu-
ation of their fluorescence light in the atmosphere, and 
take into account quantum efficiencies of photomultipli-
ers and signal-to-noise ratios. The detection efficiencies 
and the mean and maximum arc length observed in each 
case are obtained for different energies. 
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DISTRIBUICAO ZENITAL DE MUONS NA 
ATMOSFERA 

HELLO MANOEL PORTELLA., ALCIDES DA SILVA 
COMES, REGINA HELENA CEZAR MALDONADO 

Universidade Federal Fiurainense 
CARLOS EDUARDO CAMPOS LIMA, LUIS CAR.LOS 

SANTOS DE OLIVEIR.A 
Centre Brosileiro de Pesguisas Fisicas 

Os fluxos diferenciais dos hadrons silo obtidos analiti-
camente resolvendo-se as equagoes de difusio desses 
particulas na atmosfera usando a Teoria dos Semi Gru-
pos. A partir desses fluxos calcularnos as intensi-
dades dos anions para. diferentes atignlos zenitais (0° 
< 0 < 89°). Eases iluxos sao obtidos considerando 
dais tipos de atmosfera: do nivel do mar ate 11 Km 
- U.S.Standard e acima de 11 Km - isatermica. Para 
angulos zenitais tnaiores que 60° foi feito uma esti.. 
mativa do efeito da curvatura da Terra sabre esses 
fluxos. Tainbem investigamos o efeito da dellex5,o geo-
magnetica sobre essas distribuicoes zenitais de anions. 
As razdes lepton/antilepton foram calculadas e corn-
paradas corn alguns resultados obtidos analiticamente 
par diferentes autores (P. Lipari, L. Volkova, etc.). 
Os fluxos zenitais de muons e as razoes lep-
ton/antilepton obtidos analiticarnente foram tambem 
comparados coin os medidos ao nivel do mar. 

Solugao analitica para a cascata 
eletromagnetica tridimensional: Aproximagao 

de Landau 
J. BELLANDI, J. R. FLEITAS 

Instituto de Fisica Gle6 Wataghin, UNICAMP, Carnpinas, 
SP 

Apresenta-se uma solucao analitica para as equacoes 
de difusao da cascata eletromagnetica tridimensional 
na atmosfera, na aproxiniacao de Landau. A solueao 
e obtida utilizando-se do metodo de ordenaelio de op-
eradores exponenciais da mecinica quantica. Esse 
metodo permite separar, tanto na aproximacao A como 
na aproximacao B, as diversas componentes da cascata: 
a distribuicao longitudinal, a distribuicao lateral e a dis-
tribuicao angular. 

Effects of secondary contributions on the 
diffractive structure function measured at 

HERA. 
ROBERTO Jo5E MARIA COVOLAN, MARA SENOR' 

SOARES 
IPG W - UNICA /14P 

JOSE MONTANHA NETO 
The Rockefeller University 

The measurements of structure function tagged with 
rapidity gaps, performed at the HERA experiment by 
the H1 and ZEUS Collaborations in 1993, have shown 
a pattern characteristic of diffractive events never ob-

served before in this kind of experiment. However, 
the preliminary analysis of the 1994 data obtained by 
the H1 Gollob. has unambiguously shown the break-
ing down of this pattern. This effect is referred to as 
factorization breaking. We show in the present anal-
ysis that the diffractive pattern and the factorization 
breaking can he both understood within the Regge pole 
phenomenoly. The evolution of the Pomcron structure 
function is also discussed. 

THE SHADOWING CORRECTIONS AT 
HERA. 

ALVARO AYALA FILHO, MARIA BEATRIZ GAY 
Due ATI 

Universidade Federal do Rio Grande do Sul 
EUGENE LEVIN 

Tel Aviv University 

In this talk, we present the results of our investigation 
on the role of the shadowing corrections (SC) in the 
scaling violation mechanism at HERA. We consider the 
Glauber approach for DIS in the rest frame of the nu-
cleon. In this approach, the SC results from the unita-
rization of the quark-nucleon cross section and modify 
the scaling violation mechanism. We investigate these 
effects in the DLA limit and compare with SC obtained 
from the LO and NLO gluon distributions. 

Characteristic Nonperturbative Behaviour in 
Vector Meson Photoproduction 

ERASIv10 FERREIRA 
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro 

FLAVIO PEREIRA 
Observatorio Nacional, CNPq 

The data on photoproduction of vector mesons at high 
energies shows that the correlation between observables 
and their dependence on the energy and on the hadronic 
sizes (in opposition to the behaviour determined by 
individual quarks and gluons) which is characteristic 
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of nonperturbative dynamics also appear in these pro-
cesses. 
A nonperturbative QCD description of the main fea-
tures of high energy scattering is given by the model 
of the stochastic vacuum, which combines QCD quan-
tities (gluon condensate and corrrelation length) and 
hadronic sizes in an eikonal framework, leading to a 
unified description of the data for different hadronic 
systems. 
We examine the data on photoproduction of vector 
mesons with real and virtual photons of high energy 
and low virtuality. The experimental data on slopes 
observed in photoproduction processes are combined 
with (direct or indirect) information on total cross-
sections of the corresponding Vp systems for a com-
parison with the predictions. The influence of the per-
turbative contributions on the values of the observed 
slopes in the production of 0 and 0 mesons at high 
energies is stressed. 
Photoproduction of vector mesons is an important test-
ing ground for nonperturbative QCD effects, but we 
roust here he aware of the strong effects due to the t 
range and to the photon virtuality Q 2 , as both should 
be close to zero to reduce the influence of perthrbative 
contributions. The differences between the-behavior of 
the pc and w mesons in one side, and the 0 and lb 
mesons in the other side, may contribute to the un-
derstanding of the interplay between perturbative and 
nonperturbative QCD. 
The results presented in this work show that the sim-
plicity of the connections between hadronic high-energy 
observables and the hadronic sizes are preserved in pro-
cesses where vector meson dominance holds and stress 
the 'importance of geometric relations as indicative of 
properties of nonperturbative QC1) dynamics. Both 
the model of the stochastic vacuum and the geomet-
ric description of Povh and Huffier give fair account 
of the present data on hadronic slopes in processes of 
vector meson phtoproduction. The differences between 
the two descriptions are important and interesting, and 
once they can be fully tested by the data, may become 
crucial. 

PRODUCTION OF PAIR OF EXOTIC 
LEPTONS IN e+e COLUDERS 
Jeans EDUARDO CIEZA MONTALVO 

LIERJ 

We study the production of pair of exotic heavy lep-
tons in e+ colliders (NLC-500 GeV, CLIC - 1000 
GeV), using the ferrnion-mirror-fermio.n, vector sin-
glet and vector doublet models. Taking into acount 
the espected inte.grated luminosity for these colliders 
(10 3 — 1030-1 /yr) we can have a total of the order of 
10 to 10 3  pairs of exotics leptons produced per year. 
For the calculation we have used mixing angles of the 
order of sin2 0 = 0.01. The production of a pair of 

these particles are not competitive with the production 
of single exotic lepton, due to the coupling constants 
that appear as for the single production as for the pair 
production 

Cosrnologia e Gravitacao 
30/09/97 

CRISTALOGRAFIA COSMICA EM 
MODELOS DE EINSTEIN-DE SITTER. 

"Imo V. FAGUNDES, EVELISE GAUSMANN 
Institute de Fisk° Teorica - UNESP 

Segundo G.F.R.Ellis modelos cosmologicos de secao es-
pacial compacts e euclidiana poderiarn ser pequenos, da 
ordem de 400Mpc. Maps da radiacao de fundo obtidos 
atualmente tern sugerido quo tais modeles nao pods-- 
riamser pequenos, mas da ordern de magnitude do ram 
do horizonte de observacao. R..Lehoucq, M.Lachieze-
Rey a .1.-P.Luminet desenvolveram o metodo de crisis-
lografia cesinica, quo tern por objetivo detectar e re-
conhecer i.magens mfiltiplas de fontes cOsmicas, car-
acterizando urrm universo multiplamente conexo. .Esse 
metodo e eficiente para distinguir topolegias cosmicas 
nao triviais usando universos relativamente pequenos. 
0 metodo consiste em toinar distancias corneveis entre 
todos cis pares de imagens de um catalogo e plotar o 
rnimero de ocorrencias de calla distancia, n(d), sobre 
(d/L) 2 , sendo d a distancia cornovel. Eases graficos de-
ver"ao apresentar picos caracteristicos de cads topologia 
usada. Calculamos n(d) corn L = 0.7 RH (RH =raio do 
horizonte de observacao) pars as seis variedades ori-
entaveis, euclidianas a fechada.s de interesse em cos-
mologia. Nero dispondo de catdlogos completes, fizemo.s 
simulagoes de distribuicees randornicas de fontes pars 
cads variedade. Nos most -fames usando esse metodo, 
que tambem e possivel distinguir efeitos da topolo-
gia pant grandes universes. 1)essa forma, universes 
grandes podern flan mais explicar a homogeneidade oh-
servada ern grandes escala.s, mas ainda sac) de inter-
ease us obtericao de informacees sobre, a topologia do 
universe. As figurers mostram os resultados pare sim-
ulacoes coin 20 fontes randornicas. 

GENERAL RELATIVISTIC MODEL FOR 
AN INFINITE PLANE OF CONSTANT 

POSITIVE SURFACE DENSITY 
IVANO DAMIA0 SOARES 

CBPF/CNPQ 
MARIA LUIZA BEDRAN, MAURIRIGIO ORTIZ CALVAO 

UFRJ 
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We propose a model for an infinite plane of constant 
positive surface density in General Relativity. Grav-
itational instability arguments given by Vilenkin ex-
plain the unreasonableness of a physical viable model 
for a "static" configuration, contrary to its Newtonian 
version. In our solution we relax the requirement of 
s.tationarity and consider time-dependent metrics with 
plane symmetry. Our solution consists of a thin slab 
of dust, hounded by two Kasner regions. The mass 
contained within a sphere (with center on the slab) of 
radius I?, is, however, time-independent and given by 
M(R) = a-R 2 cr, where a-  is the constant planar mass 
density of the slab. This collapsing solution fits exactly 
Vilenkin's arguments. 

THE GRAVITATIONAL TWO BODY 
PROBLEM IN THE SPECIAL 
RELATIVISTIC DYNAMICS 

REJNALD0 Lutz CAVASSO FILHO, JAIR LUCINDA 
Universidade Federal do Pursed 

There are some models of gravitational interations 
whitin the framework of Special Relativity which at-
tempt to describe the motion of mass particles under 
action of a centrally symetric gravitational field. Par-
ticularly, the models proposed by Bagge in 1981, Rood 
in 1984 and Phipps Jr. in 1986, led the authors to 
claim that is possible to explain the well known effect 
of Mercury anomalous perihelion motion without use of 
the General Relativity. However, in another work we 
show that only Rood gravitational model reproduces 
correctly the current accepted observational value. In 
order to accept the Rood model, we must test it in a 
more general case with arbitrary masses, in the original 
model one mass is much larger than the other, that is, a 
central force field limit. The binary system PSR 1913 + 
16 discovered by Hulse and Taylor in 1973 [Rev. Mod. 
Phys., 22, 711 (1994)] is certainly the best natural lab-
oratory for testing theories of gravity. In this system, 
the mass of the pulsar and that of it companion are 
nearly equal. Hence, this system can not; be discussed 
within the originaly constructed models. Here, we gen-
eralize the special relativity models from a central force 
problem to a two body problem. After to determine the 
relativistic centre of mass of a binary system, we snake 
predictions for the periastron advance and for the rela-
tivistic orbital period. As occurs in the weak field limit, 
the Rood model, now generalized, predicts the results 
that are more closely to the observational data. 

Dynamical Vacuum in Quantum Cosmology 
FLAvro G. ALVARENGA, NIVALDO A. LEMOS 

UFF 

By regarding the vacuum as a perfect fluid with equa- 
tion of state p 	—p, de Sitter's cosmological model 
is quantized. Our treatment differs from previous ones 

in that it endows the vacuum with dynamical degrees 
of freedom, following modern ideas that the cosmo-
logical term is a manifestation of the vacuum energy. 
Instead of being postulated from the start, the cos-
mological constant arises from the degrees of freedom 
of the vacuum regarded as a dynamical entity, and a 
time variable can be naturally introduced. Taking the 
scale factor as the sole degree of freedom of the gravita-
tional field, stationary and wave-packet solutions to the 
Wheeler-DeWitt equation are found, whose properties 
are studied. It is found that states of the Universe with 
a definite value of the cosmological constant do not ex-
ist. For the wave packets investigated, quantum effects 
are noticeable only for small values of the scale factor, a 
classical regime being attained at asymptotically large 
times. 

Desc.riciies Riemanniana e Teleparalela da 
interacan de urn Campo Escalar corn 

GravitagAo 
VANESSA CARVALHO DE ANDRADE, JOSI:', GERALDO 

PEREIRA 
Thstituto de _Fisica Tedrica, UNESP 

Urn estudo cosimarativo entre as de.scricOes metrica e 
teleparalela da gra.vitaeao e feita para o caso de urn. 
canine escalar. Em contraste corn a ideia corrente de 
que apenas campos corn spin poderiam detectar uma. 
geometria teleparalela, o campo escalar sendo capaz do 
detectar a geometria riemanniana apenas, inostramos 
neste trabalho gut urn campo escalar 6 capaz de detec-
tar qualquer uma des geometries citarlas acirna. Alen] 
disso, mostramos que as dues de.scrieoes sao completa, 
mente equivalentes, o que equivale dizer que urn campo 
escalar pode acoplar-se tanto h. curvature corno a torcao 
do espago. 

Inhomogeneous Model with Cosmological Term 

NAZIRA A. TOMIMURA, JOSE A. C. NOGALES 
UFF 

Some properties of cosmological models with matter 
creation are investigated in the framework of Lemaitre-
Tolman-Bondi (LTA) line element with varying cosmo-
logical term. 
Following Prigogine, we derive an expression for the 
flux of entropy as function of chemical potential p, the 
matter creation Ak and the variation of the cosmological 
term A.. 
For adiabatic matter creation, the variation of entropy 
is derived to be proportional to the matter creation 
rate, sc'„ 	crW > 0 and qf =- 	, when one takes 
into account; the state equation p = 	— 1)p. 
The preceeding analysis is applied for the inhomoge- 
nous Len-mitre-Tolman-Winch metric to find a class of 
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hot-big-bang model. The cosmological term was de-
rived from Einstein field equations (EFE's) to verify 
that the universe evolves to Friedmann type model 
when the time tends to infinity. 

Instability of cosmological event horizons of 
non-static global cosmic strings 

ANZHONG WANG 
UERJ 

3c4:,. A. C. NOGALES 
OFF 

The stability of the cosmological event horizons found 
recently by Gregory [Phys. Rev. D54, 4955 (1996)] for 
a class of non-static global cosmic strings is studied. It 
is shown that they are not stable to both test particles 
and real particles. In particular: the back reaction of 
the perturbations of null dust fluids will turn them into 
spacetime singularities. The resulted singularities are 
strong in the sense that the distortion of test particles 
diverges logarithmically when these singular hypersur-
faces are approaching. 

Teoria de Gravitacio Extendida. 
L,E0NIDAs SANDOVAL JUNIOR 

UDESC - Universidade do Estado de Santa Catarina 

estudada do ponto de vista classico uma teoria de 
gravitacilo extendida proveniente do lirnite de ertergia 
minima da 'Peoria de Corday. Nessa teoria, alem do 
campo gravitational, dado pets inkric.a g pe , existent 
urn campo tensorial antissimetrico 6,, e um campo es-
calar tk. 0 campo tensorial antissimetrico 6 aqui in-
terpretado como a. parte antissimetrica de uma metrica 
generalizada e o campo escalar como urn fator de es-
cala na derivada covariante delta. Faz-se tambern tun 
estudo da representacio dessa metrica generalizada ern 
termos de vierbeins. 

Perturbations in a Stringlike Fluid 
JULIO C6SAR FABRis 

Departarnento de Fisica Universidade Federal do Espirito 
Santo 

SERGIO VITORINO DE BORBA GOnALVES 
Institute de Fisica - Universidade Federal Fitiminerise 

Fluids that can be represented by an equation of state 
p —(1/3)p have received special attention recently. 
This equation of state characterizes the limiting region 
froth which the strong energy condition is no longer sat-
isfied and where inflation takes place. The energy den-
sity associated with this fluid decreases as p, cc a-2 , 
where a is the scale factor of the Universe. 
Two direct consequences can be easily identified from 
the behaviour of this model: if this stringlike fluid is 
present, together with ordinary matter, there will be a 
"string dominated phase", after the matter dominated 

phase; this can leads to an older Universe with respect 
to the Standard Cosmological Scenario, avoiding the 
contradictions between the age of the Universe evalu-
ated from the Hubble law and the age of the globular 
clusters, for example. Moreover, such a fluid mimics a 
curvature term in the Einstein's equation: the topology 
of the space can be, for example, that of a closed lJni-
verse, whereas the dynamics is that of an open Universe. 
This can solves the horizon problem without inflation. 
One of the main arguments in favor of such a model is 
that, while it can solve the horizon problem, it would 
not lead to undesired consequences for the structure 
formation problem since the perturbations still grow 
during the string phase; moreover, the presence of the 
stringlike fluid would not leave any trace in the Cos-
mic Microwave Background (CMB). Hence, this sce-
nario can he compatible with the recent observations 
of the satellite COBE. 
The purpose of this work is to reanalyse the fate of den-
sity perturbations in such a cosmological model, keep-
ing ourselves at the phenomenological level, giving spe-
cial attention to the consequences for the anisotropy of 
the CM.B. The main motivation comes from a previous 
result obtained for density perturbations for a stringlike 
fluid: such a simple model leads to strong instabilities. 
This instability is also presented in the metric functions 
from which the fluctuations in the CMB are evaluated. 
This result has been obtained in the context of the 
single fluid approach, whereas in the ease of two non-
interacting fluids has treated. However, the perturbae 
tions in the stringlike fluid are not considered; just fluc-
tuations in the ordinary matter are taken into account. 
The reason is that, since there is no coupling between 
the two fluids, the influence of the stringlike fluid in 
the perturbations of the ordinary matter comes there 
is no coupling between the two fluids, the influence of 
the stringlike fluid in the perturbations of the ordinary 
matter comes from the backgriiund functions only. We 
can ask if the instability in the stringlike fluid remains 
in this two-fluid approach and if it can exist any ob-
servable effect of it. 
We are going to see here that if same instabilities ob-
tained in other models remain in the case we have both 
stringlike and ordinary matter coupled to gravity if we 
perturb also the stringlike fluid. More important, we 
will argue that such instabilities should leave traces in 
the CMB through the Sachs-Wolfe effect, even if we 
just consider perturbations in the ordinary matter: the 
metric functions exhibit, in the asymptotic limit, the 
same behaviour; this may lead to huge fluctuations in 
the CMB in the small wavelength limit. 
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MANY BODY PROBLEM IN MOND 
THEORY 

DANIEL MULLER, REUVEN OPHER 
Institute Astronornico e Geoylico-USF 

In galactic scales an alternative way of describ-
ing the phenomenology of dark matter is by the 
BekensteM-Milgrom modification of Newtonian gravi-
tation, MOND. MOND reproduces all classical exper-
iments within the solar system, and preserves all con-
servation laws. It reveals, however, a departure of the 
Newtonian behavior for sufficiently small accelerations, 
reproducing the rotation curves of spiral galaxies, and 
the velocity dispersions in Elliptical galaxies and in 
clusters of galaxies, without the need for dark matter. 
Due to the non linearity of the theory, the only known 
solutions, are for highly symmetric cases. We solve nu-
merically the gravitational potential for a number of 
sources. 

THE CAUSAL INTERPRETATION OF 
QUANTUM MECHANICS IN QUANTUM 

COSMOLOGY 
.lost A.CACIO DI, BAR.ROS 

Universidade Pederal de Jai:, de Fora 
NELSON PINTO-NETO, EDUARDO SERGIO SANTINI 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

We study some quantum cosmological models at the 
light of The Causal Interpretation of Quantum Mechan-
ics. In the case of minisuperspace models with homo-
geneous fields we are able to show that their quantum 
features are independent of any time-gauge choice and 
that there is no issue of time. As an example, we take 
a 'Bianchi model and show that the existence of a sin-
gularity at the miantum level does not depend on the 
choice of the lapse function but only on the choice of 
the quantum state of the system. In this manner, a 
prescribed quantum state produce a quantum poten-
tial that can prevent the formation of the classical sin-
gularity. This means that the slow-fast-tinge conjecture 
about the persistency of cosmological singularities at 
the quantum level is irrelevant within the Causal Inter-
pretation. 

Primeiras integrals quadraticas das equacoes 
geodesicas em espacos tempo estaticos corn 

simetria cilindrica. 
ANifWAR. RATIELO DE QUEIROZ, GUY GREBOT 

U/VB 

Apresentamos a solucao geral das equacoes de Killing 
para tensores de segunda ordem em urn espaco 
tempo estatico corn simetria cilindrica. Eases ten-
sores determinam prirneiras integrals quadraticas das 
equacdea geodesicas de tail espacos, independentes do 
parametro. Os resultados gerais obtidos a.qui comple-
mentam Os trabalhos desenvolvidos por Kimura (1970- 

79), referentes as metrical esfericamente simetricas e 
estaticas, no anibito de uma classificacio geral de 
rnetricas segundo estes objetos. Apesar de nao gozarem 
de cuts interpretacio geomkrica senielhante a dos ye-
tomes de Killing, os tensores de Killing de ordeal supe-
rior nao sag menos important.es, corm) bern dernanstram 
os intirneros resultados que os relacionam h separacao 
de equacoes fisicamente relevantes. A resolucao do sis-
terna sobredeterminado de equacoes lineares parciais, 
as equacoes de Killing, e felts por substituicao e sep-
aracio. A separacao e baseada nirm par de conjuntos 

funcoes, dependentes da variavel radial, referente 
cada urea das funcoes envolvidas na express -au do tensor 
metric°. 0 escudo da dependdncia linear destes con un-
tos leva a urns analise exaustiva dos possiveis casos e 
a expressao geral dos tensores de Killing irredutivcis 
admitidos por essas metricas. 

AN.A.LISE DE SINGULARIDADES EM 
SOLUCOE'S COM SIMETRIA. ESFERICA 

NA TEORIA DE BRANS-DICKE 
CLISTISENIS P. C,ONSTANTINIDIS, ROBSON L. 

EVANGELISTA, JULIO C. FABRTS 

UPI'S 

Analisarnos solucOes corn simetria esfesica em Teorias 
Escalares-Tcnsoriais corn acoplarnento minim° e nao 
minim°. No primeiro caso, as solucoeS exibern singular-
idades nuas, excetuando a solucao corn campo escalar 
constants. Utilizamos a temperature de Hawking para 
estahelecer um possivel novo criterio para determinar a 
existi'incia de um horizonte regular on singular. 

Wormhole gates in a Brans .Dicke arena 
Lms ANGIIORDOQUI, A.NA GABRIET,A GRUNFELD 2  

DIEGO TORRES 

Departarnento de Fisica, Ric. de Cs. Exactas, Universidad 
Nacional de La Plata, Argentina 

Since the renaissance, after the work of Morris and 
Thorne, the study of classical wormhole solutions in 
non-standard gravity theories has been handled to get 
around the exoticity of the matter that threads worm-
hole geometries. We shall show that in the case of static 
Brans-Dicke (BD) wormholes, the BD scalar ends up 
as the "carrier" of exoticity. We shall analyze here the 
vacuum, non-vacuum and torsion endowed cases. 

INTERPRETA0.0 CAUSAL DE UM 
M.ODELO COSMOLOGICO QUANTICO 

COM CAMPO ESCALAR 
CONFORMALMENTE IN VARIANTE 

J. A.GACIO DE BARROS, M. A. SAGIORO LEAL 
URI? 

NELSON PINTO NETO 
CBPF 
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Neste trabalho aplicamos a interpretacio causal da 
rnecanica quantica, tanibern conhecida como inter-
pretacao de de Broglie-Bohm, a urn modelo cosmologico 
quantico de minisuperespaco de Friedman-Robertson-
Walker corn urn campo escalar conforrnalmente invari-
ante. Mostramos quo, segundo esta interpretacio, 
modelo de campo escalar conformalmente invariants 
nao apresenta. uma singularidade initial, mas quando 
isto acontece o fator de escala flutua em tomb de urn 
valor initial corn amplitude da ordern de um compri-
merito de Plank. Corn isto, concluimos que estes mod-
elos sem singularidade initial dio descrevem satisfato-
riamente o universo em que vivemos. 

SOBRE UMA FORMULACAO 
COVARIANTE DA TERMODINAMICA. 

GEORGE EMANUEL AVRAAM MATSAS, JORGE 
CASTIREIRAS RODRIGUEZ 

IFT (MESE 

Desde o surgimento da relatividade especial, inUmeros 
esforcos por parte de Einstein, Minkowski, Planck e 
quase todos os fisicos mais relevantes da epoca, foram 
dedicados ao problema de adapter a termodin'amica aos 
requerimentos da invariancia de Lorentz. 
Na procura de uma termodinarnica relativistica apare-
ceram varies discussaes (a mais famosa delas é a 
chamada polemica "Planck-Ott" a respeito da definite° 
de temperature relativistica) que, ainda hoje, motivam 
a publicacao de diversos artigos. 
Infelizmente as tentativas de construir uma teoria 
fenomenologica a partir de teorias microscdpicas nao 
tiveram muito exito. De fato, apesar destas teorias 
totem sido bastante desenvolvidas, en sua versa° rel-
ativistica, elas podern ser aplicadoo somente cm cases 
muito particulates. 
Neste trabalho rostra-se o estado atual da nossa 
procura por uma formulacao covariante e preferivel-
mente axiomatica da termodininnica. tlustra-se o que 
ja tem sido feito a este respeito e dedica-se particular 
atencio aquelas formulacoes fenornenologicas que evi-
tam o use de UM referential preferential, de modo que 
todas as grandezas termodiniimicas sera° escalares que 
dependerao apenas do observador em questa°, descrito 
por lima linha de mundo tipo-tempo munido de um 
campo de tetradas, e de urn conjunto de campos tenso-
riais descrevendo o sistema terrnodinami c.o. 

AUTO FORQA ELETItICA EM ESPAcOS 
DE CURVATURA CONSTANTE EM (2+1) 

DIMENSOES 
CLAUDIO FURTADO, FERNANDO MORASS 

LTFPE 

As solueoes des equagoes de Einstein em gravitacao 
tridimensional corn constante cosmologica, na ausencia 
de fontes, nos di espacos de curvatura constante. Para 

constante cosmologica. positiva temos curvatura posi-
tiva,do rnesmo modo para constante cosinolOgica nega-
tiva ternos curvature negativa. Ao intoduzirmos fontes 
pontuais estamos introduzindo singularidades cOnicas 
nestes espacos ou seja, temos uma singularidade tipo 
delta de Dirac no tensor de curvature. 0 estudo de auto 
interacao eni espacos corn singularidades cOnicas tem 
side bastante abordado na literatura, mas sempre con-
siderando espacos localmente pianos. Nesta abordagem 
estarnos considerando espacos que tam curvature lo-
cal nao nula. Neste trabalho estudamos a auto in-
teracio de particulas carregadas na present& de Coutes 
pontuais ern gravidade tridimensional corn constante 
cosmologica.Estudarnos tambem a auto interaracao de 
uma particula na presenga de urn buraco negro BTZ, 
quo sao soluceies des equacaes de Einstein em 2 + 1 
dimensoes corn curvature constante negative . Encon-
tramos as fur-4es de Green para uma c.arga pontual 
na presence de singularidades conicas em 2 + I corn 
constante cosmologica, hem coma a finite° de Green 
para uma partucula carregada na presenta de urn bu-
taco negro BTZ. Mostramos que para o caso das fontes 
pontuais a auto force eletrica e positive tanto para o 
caso de curvatura positive como para o caso de cur-
vature negative. Nos limites de curvatura nula caimos 
em resultados cnnhecidos na literatura.Para o caso de 
particulas carregadas na presence de urn buraco negro 
BTZ encontramos quo a auto force é atrativa, tai resul-
tado e cornparacio cons o resultado obtido per Vilenkin 
para buracos negros em 3 + 1 dimensoes. 

EVOLUCAO DAS PERTURBAOES DE 
DENSIDADE EM UMA COSMOLOGIA 

NEWTONIANA VISCOSA. 
JULIO CdSAR FARRIS, MARCELO SILVA. SARANDY, 

RAPHAEL GOES FURTADO, ROSILENE DE SA 

RIBEIRO 
UFES 

Nos estudamos a evolucao des perturbacoes de densi-
dade em unia cosmologia Newtoniana corn urn fluido 
viscoso. Atencao especial e dada para. a ,vistosidade 
volumetrica, sob a forma . Embora o mod-
elo de fundo nao seja afetado pela presence de vis-
cosidadc, o modelo perturbado é altamente dependente 
dela. Para grandes comprirnentos de onda das per-
turbacaos, a solucao a essencialmente a mesma do caso 
nao-viscoso. No entanto, para pequenos comprimentos 
de onda. existem interessantes resultados novas: Existe 
urn parametro critic° v = 7/6 abaixo do qual as per-
turbacoes de densidade crescent ao :rives de oscilarem; 
acima disto, existe urn crescimento aprox 
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Quarks Pesados em Puncoes de Estriitura 
Polarizadas 

FERNANDO MONTI STEFFENS 

USP 

Os efeitos da massa dos quarks sao incorporados nos 
calculos de g 1 . Especificamente, nos estudamos a evolu-
cao de g 1  em dois casos. No primeiro, o quark charm 
e tratado como uma particula sera massa. No segundo 
caso, efeitos de massa sao consisteuternente incorpora-
dos. ResuRados sao apresentados e discutidos. 

Acoplarnentos Anomalos em e+e - 
no LEP2 a NLC. 

F. DE CAMPOS, S. M. LIETTI, S. F. NOVAES, R.. 

R,OSENFELD 

Instituto do Fiske Te6rica, Universidade Estadual 
Pataista. 

Apresentarnos limites de sensihilidade para coefi-- 
cientes de tuna Lagrangeana Efctiva de dimens50-6 que 
pasarnetriza possiveis efeitos de uma nova fisica alem 
do Modelo Padrio. Nossos resultados estao baseados 
no estudo do processo W 4147- 1,  no LEP2 
e NLC. Em nossos calruios , incluimos todas as novas 
interacdes anornalas, envolvendo bosons vetoriais e o 
boson de Higgs, devando em r.onsideracao o background 
irredutivel do Modelo Padrao. Analisamos o impacto 
dessas novas intera(Oes na secao de choque total, in-
cluindo os efeitos de polarizacao inicial do eletron e final 
dos bOsoas carregados W+ e W. Entao nos concen-
tra.mos nos operadores que nao podern ser estudados no 
process° e+e -  --+ W 1141.- , obtendo limites haseados na 
distribuicao energetica do foton para esses acoplamen-
tos. 

A cophimentos AnOrnalos dos Bosons de Gauge 
no NLC 

OSCAR JOSE PINTO EBOLI, Jost' KENICHI 

MIZUKOSHI 

USP 

MARIA CONCEPCION GONZALEZ-GARCIA 

!FT 

Estudamos os acoplamentos germinal/nite quarticos de 
bosons de gauge descritos poi uma lagrangiana quiral 
que incorpora o setor de quebra espontanea de sime-
tria do M.odelo Padr5.o. Os vinculos as constantes 
de acoplamentos anOrnalos foram obtidos impondo-se 
um limite de 3o- nao secoea de choque dos processos 
a+ f/V+I47- Z e c+e --  ZZZ no NLC operand° 

corn f-9 = 500 GeV e assunaindo tuna luminosidade in-
tegrada de 100 fb 1 . No intuit° de estabelecer urn re-
sultado mail realistico, calculamos os processos acima 
considerando os dec,aimentos de WI e Z em jatos 
leptons, alem de termos implernentado scneariny .nos 
quadri-momentos dos produtos de decaimento de forma 
a estimar a eficiencia de reconstruc5o dos massas dos 
bosons de gauge experimentalmente. Os nossos resul-
tados estao de acordo corn os limites existentes na lit-. 
eratura. 

New Physics and the Left-Right Asymmetry in 
Lepton-Lepton Scattering. 

JUAN CARLOS MONTERO GARCIA, MARCOS 

CARDOSO RODRIGUEZ, VIC.:ENTE PLEITEZ 

Institute de FiSica TeUrica, Unesp 

We show the calculations (at tree level) of the left 
right asymmetry in lepton-lepton scattering, one of the 
leptons is longitudinally polarized. We consider the 
standard electroweak model and models with a doubly 
charged vector bilepton, /..); as well. We study the 
case of fixed target and colliders experiences. Assuming 
that the mass of the bilepton is 300GEV/c 2 . We have 
general results for the asymmetry in polarized process 
like 11 12 fif2, where 1 1  and 1• are leptons and fi  are 
arbitrary heavy quarks or leptons. 

Interagao de Neutrinos corn Campos 
Magneticos Rotantes 

JOSEE BELLANDI FILHO, MARCELO MORAES 

GUZZO, PEDRO CUNHA DE BOLANDA 

Universidade Estadual de Campinas - UN/CAMP 

Investigamos a possibilidade de melhorar os liniites 
perimentais do moment() magnetic° do neutrino atraves 
de experirnen.tos controlados de conversao de quirali-
dade. Corso neutrinos de quiralidade "right" nao in-
teragem corn a materia, a deteccio de tuna supressao 
em relaciio ao fiuxo inicial. de neutrinos poderia nos 
dar urn valor para o seu moment() magnetic°, nu caso 
tal supressio nao fosse cletectada, novos limites experi-
nientais poderiam set estabelecidos. R.essoriancias na 
conversao de quiralidade podem ser obtidas atraves 
da interagao diferenciacla de neutrinos com campos 
magneticos rotantes. Dado urn valor para o mo-
mento magnetic() do neutrino e uma parametrizacao das 
grandezas fisicas envolvidas no problema, tars corno 0 

valor do camp° magnetic° e sua variacao angular, estu-
damos sin que situac5es colas ressonancias podern pro-. 
duzir urns situacio otimai para a realizaeao de exper-
irnentos dente tipo. Concluimos que a distancia carac-
teristica necessAria para tail experimentos é da ordern 
de A = 47, onde p. 6 o momento magnetic° do neu-
trino, B e a magnitude do campo magnetico e A e o que 
chamamos de cornprimento de oscilack caracteristico. 
Para neutrinos eletronicos e campos rnagneticos da or- 
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dem do 107', o haixo valor de seu momento magnetic() 
< 10-10/LB) reflete-se ern urn grande comprimento 

de oscilacao caracteristico, tornando inviavel a real-
izacio de um experimento controlado de conversk tie 
quiralidade. 0 halite do moment° magnetico do neu-
trino do tau (p„, < 5.4 x 1.0 -7,un) ainda pode ser ex-
plorado atravels de experimentos deste tipo. Porem, 
mesmo aqui, as distfiricim caracteristicas deste exper-
imento sh.o grander denials para incentivar ulna mon-
tagem experimental. 

Single heavy lepton production in 
hadron-hadron collisions 

Y. A. COUTINRO, J. A. MARTINS SrmoEs 
T.Tniversidade Federal do Rio do Janeiro 

93 

C. M. PoRT0 
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

P. P. QUErROZ 

Universidade do Estado do Rio de Janeiro 

We investigate the possibility of producing new heavy 
leptons as suggested by some grand unified theories and 
superstring-inspired models. For these models the pro-
duction of a single heavy lepton is shown to be more 
relevant than pair production. We present a study of 
cross sections and distributions that could, in principle, 
differentiate models for new leptons at the Teva.tron arid 
LIIC energies. 
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Berkovits, N. 1 5 7 52 Cima, 0. M. D. 30 6 36 
Berkovits, N. 2 2 B 	 26 Colatto, L. P. 30 6 36 
Berkovits, N. J. 2 3 6  	45 Constantinidis, C. P. 1 3 7 51 
Bernui, A. 2 3 4 75 Constantinidis, C. P. 30 6 90 
Bertini, M. 30 6 62 Cougo-Pinto, M. V. 2 3 7 54 
Bezerra, V. B. 30 3 4 59 Cougo-Pinto, M. V. 30 6 32 
Bezerra, V. B. 1 5 7 53 Congo-Pinto, M. V. 30 6 35 
Bezerra, V. B. 30 3 4 58 Cougo-Pinto, M. V. 30 3 6 28 
Hirai, A. It. 1 5 5 83 Coutinho, Y. A. 2 3 5 93 
Biral, It. 2 5 5 85 Couto, N. do 30 6 67 
Blin, A. 30 6 68 Couto, N. do 30 6 69 
Bonazzola, G. 30 6 68 Covolan, R. J. M. 30 5 5 86 
Bonini, A.. 30 6 63 Crispino, f,. C. B. 2 5 4 77 
Borges, J. S. 30 6 68 Cuba, G. 1 3 7 52 
Borges, P. F. 30 6 34 Cuba, G. 30 5 7 50 
Boschi-Filho, II. 30 6 34 Cuesta, H. J. M. 30 5 4 59 
Boyanovsky, D. 30 6 41 Cunha, B. G. C. da 1 5 7 53 
Braga, N. R. do F. 30 3 7 48 Cunha, M. da S. 30 5 6 30 
Braga, N. B.. de F. 30 6 31 Cunha, M. S. 30 5 7 49 
Braga, N. R. F. 1 3 6 42 Cunha, M. S. 30 3 6 29 
Brito, F. de A. de 2 3 7 54 Dahia, F. L. de M. 1 5 4 74 
Bronnikov, K. A. 1 5 4 74 Dalmazi, D. 30 6 33 
Bronnikov, K. A. 2 5 4 76 11a1mazi, D. 30 3 6 28 
Brune 	J. C. 30 6 36 Das, A. 30 6 ..... ••• 36 
Baluchi, J. C. 2 5 7 55 Das, A. 2 5 7 55 
Bruno, A. 30 6 68 Dechourn, K. 2 5 7 56 
Burgard, C. 30 6 62 Delpupo, A. de M. 1 5 7 53 
Cabra, D. 30 6 36 Deus, J. 1). de 30 6 67 
Caceres, 3. A. 	B. 30 6 70 Deus, J. D. de 30 6 71 
Calan, C. de 1. 3 7 51 Devecchi, P. P. 1 3 7 51 
Calan, C. de 1 3 6 42 Dias, 0. S. 30 5 6 29 
Caldas, H. C. de G. 30 6 35 Dias, G. S. 30 6 41 
Calvao, M. 0. 30 6 87 Dias, S. A. 30 3 7 49 
Campos, A. H. de 30 6 69 Diaz, J. C. 30 6 64 
Campos, F. de 2 3 5 92 Diaz, J. C. 2 5 5 84 
Carneiro, S. 30 6 33 Dietzsch, 0. 30 6 63 
Carrillo, J. A. E. 30 3 6 29 Diniz, S. A. 1 5 6 44 
Caruso, F. 30 6 62 Dobrigkeit, C. 2 5 5 85 
Carvalho Hilo, P. M. de. 30 6 39 Dobrigkeit, C. 30 6 64 
Carvalho, C. A. A. de 30 6 32 Dobrigkeit, C. 30 6 66 
Carvalho, C. A. A. de 30 6 41 Dobrigkeit, C. 30 6 67 
Carvalho, F. A. B. R. de 30 3 7 48 Drigo Filho, E. 30 6 39 
Carvalho, H. da S. 30 3 5 79 Ducati, M. B. 0. 30 6 69 
Carvalho, L. A. de 30 6 66 Ducati, M. B. C. 30 6 70 
Carvalho, W. de P. 1 3 5 80 Ducati, M. B. C. 30 5 5 86 
Catalani, F. 30 6 66 Dutra, A.. de S. 30 6 33 
Cavalcante, F. S. A. 30 6 37 Dutra, A. de S. • 30 6 34 
Cavalcanti. R. M. 30 6 41 Dutra, A. de S. 30 6 34 
Cavasso Filho, ft. L. 2 5 4 78 Dutra, A. de S. 30 3 6 28 
Cavasso Filho, R. L. 30 6 88 Eboli, 0. J. P. 2 3 5 92 
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Pag. 
Eboli, 0. J. P. 30 6 70 Galhardo, L. 30 6  	63 
Edelstein, R. 30 3 5 80 Gandelman, M. 1 5 5  	82 
Emediato, L. C. R. 30 3 5 80 Gandelman, M. 1 5 5  	82 
Escobar, B. M. P. 30 6 64 Gandelman, M. 2 5 5 	 84 
Escobar, B. M. P. 30 3 6 28 Garcia, F. 30 6  	70 
Escobar, C. 0. 2 5 5 85 Garcia, F. 30 6  	71 
Escobar, C. 0. 2 5 5 84 Garcia, F. G. 30 3 5  	80 
Escobar, C. 0. 30 6 69 Garcia, J. C. M. 2 3 5  	92 
Escobar, C. 0. 30 6 70 Gausmann, E. 30 6  	87 
Escobar, C. 0. 30 6 70 Girotti, IL 0. 30 2 B 	 23 
Escobar, C. 0. 30 6 71 Gitman, D. M. 2 5 6 	 46 
Escobar, C. 0. 30 3 5 80 Giubellino, P. 30 6  	68 
Evangelista, R.. L. 30 6 90 Gobel, C. 30 6  	71 
Fabris, J. 1 5 4 74 Gobel, C. 30 3 5  	79 
Fabris, J. C. 30 6 89 Godinho, C. F. L. 2 3 7  	55 
Fabris, J. C. 30 6 90 Godoi, A. L. de 2 5 5  	84 
Fabris, J. C. 30 6 91. Gomero, G. I. 2 3 4  	75 
Fabris, J. C. 1 5 4  	74 Gomes, A.. da S. 30 6  	62 
Fagundes, H. V. 30 6 87 Gomes, A. da S. 30 5 5  	86 
Farias, F. P. A. 30 6 39 Gomes, J. F. 2 3 7  	54 
Farina, C. 2 3 7  	54 Gomes, J. F. 1 3 7  	51. 
Farina, C. 30 6  	32 Comes, M. 2 5 7  	56 
Farina, C. 30 6 34 Comes, M. 2 3 6  	45 
Farina, C. 30 6 35 Gomes, M. A. de M. 30 6  	37 
Farina, C. 30 3 6  	28 Comes, R. dos S. 30 6  	67 
Fauth, A. C. 30 6  	62 Comes, R. dos S. 30 6  	69 
Fauth, A. C. 1 5 5 83 Gonzalez-Garcia, C. 2 4 A 	 27 
Fauth, A. C. 2 5 5 84 Gonzalez-Garcia, M. C. 2 3 5  	92 
Fauth, A. C. 30 6 66 Gonzalez, G. A.. 1 3 4  	72 
Fauth, A. C. 30 6 66 Goricalves, S. V. de B. 30 6  	89 
Fernandes, S. 0. 30 3 4 59 Gouffon, P. 30 6  	70 
Fernandez, V. 30 6 32 Gouffon, P. 30 6  	71 
Ferreira, E. 30 5 5 86 Gouffon, P. 30 3 5i  	80 
Ferreira, E. 30 6 61 Grebot, G. 30 6  	90 
Ferreira, L. A. 30 6 33 Griguolo, L. 30 6 	 39 
Firma, A.. P. 2 3 6 45 Grunfeld, A. G 30 6  	66 
Fleitas, J. R. 30 6 71 Grunfeld, A. 0, 30 6  	90 
Fleitas, J. It. 30 5 5 86 Gueron, E. 2 3 4  	75 
Foerster, A. 1. 3 7 51 Guidi, A.. 30 6  	62 
Fonseca-Neto, J. B. 1 5 4. 74 Guzzo, M. 2 5 5  	84 
Fraga, E. S. 30 6 32 Guzzo, M. 30 6  	66 
Frajuca, C. 1 3 5 81 Guzzo, M. 30 6  	66 
Frajuca, C. 30 6 67 Guzzo, M. M. 30 6 	 66 
Franca, H. de. M. 2 5 7 56 Guzzo, M. M. 2 3 5  	92 
Franco, D. II. 30 6 37 Hall, G. S. 1. 3 4  	72 
Franco, D. H. T. 30 6 35 Hamburger, E. W. 30 6  	63 
Franco, D. H. T. 1 3 6  	42 Hamilton, W. 0. 30 6  	67 
Franco, 0. H. T. 30 6 36 Helayel Neto, 3. A. 30 5 6  	29 
Fucito, F. 2 5 7 56 lielayel-Neto, J. A. 30 5 7  	50 
Fucito, F. 1 1 A 	 24 Ifelayel-Neto, J. A. 3(1 5 7  	50 
Fujimoto, Y. 30 3 5 79 Helayel-Neto, J. A.. 1. 3 6  	42 
Funchal, li.. Z. 30 6 69 Helayel-Neto, J. A. 30 6  	37 
Funchal, R. Z. 30 3 5 80 Helayel-Neto, J. A. 2 3 6  	45 
Funchal, It. Z. 2 2 7 26 • flenneaux, M. 30 5 6  	30 
Furtado, C. 30 6 91 Herrera, G. 30 3. 5  	79 
Fnrtado, R. G. 30 6 91 Hickman, 1. A. de IL e 30 3 5  	79 
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Higuchi, A. 1 	4 	A 	 25 Maccallum, M. A. H. 1 3 4  	72 
Hiller, B. 30 6 68 Machado, M. V. T. 30 6  	70 
.Holanda, P. C. de 30 6 66 Maciel, A. K. 1. 3 5  	80 
Holanda, P. C. de 2 3 5 	 92 Maciel, A. K. A. 1 2 7  	25 
Horvath, .1. E. 30 5 4 	 59 Magalhaes, N. S. 1 3 5  	81 
Hott, M. 30 3 6 28 Magalhaes, N. S. 30 6 	 67 
Idzik, M. 30 6 68 Magnin, J. 30 3 5  	79 
Ilha, A. 1 5 6 	 44 Magnin, J. 30 6  	71 
ilha, A. 2 3 7 	 55 Magro, M. B. 30 6  	70 
Ivashchuk, V. D. 2 5 4 	 76 Mahon, J. R. 1 5 5  	83 
Jesus, C. L. de 2 5 7 	 56 Maia Jr, A. 30 3 6  	29 
Johnson, W. W. 30 6 67 Maia, M. D. 1 3 4  	72 
Joras, S. E. 30 6 41 Malbouisson, A. P. C. 1 5 7  	52 
Kemp, E. 1 5 5 83 Malbouisson, A. P. C. 2 3 7  	54 
Klirnchitskaya, G. L. 1 5 7 53 Malbouisson, A. P. C. 1 3 6 	 42 
Klinichitskaya, G. L. 2 5 7 	..... .. 	55 Malbouisson, J. M. C. 2 5 7  	56 
Klippert, R. 1 5 4 	 73 Malbouisson, J. M. C. 2 3 6  	45 
Kneipp, M. A. C. 2 3 6 	 45 Maldonado, R. H. C. 30 6  	62 
Kokubun, F. 30 5 4 60 Maldonado, R. H. C. 30 5 5  	86 
Kopenkin, V. 30 3 5 79 Manias, M. V. 30 6  	36 
Kremer, G. M. 30 6 31 Mansur, L. R. U. 30 5 7  	50 
Kubo, E. M. 30 6 63 Marechal, B. M. 30 6  	61 
Kuropatkin, N. 30 3 5 80 Marechal, B. M. 2 5 5  	84 
Landim, R. R. 1 3 6 	 42 Marechal, B. M. 1 5 5  	82 
Landim, R. R. 30 5 6 30 Marinho Jr., R. M. 1 3 5  	81 
Lautenschleguer, I. J. 2 3 7 	 54 Marino, E. C. 2 5 6  	46 
Leal, M. A. S. 30 6 90 Marino, E. C. 1 5 7  	52 
Leite, E. E. 30 6 33 Marroquim, F. 30 6  	67 
Leite, M. de M. 2 3 6 	 45 Marroquim, F. 30 6  	69 
Lemes, V. E. R. 30 5 6 30 Martellini, M. 2 1 A 	 25 
Lemos, N. A. 30 6 88 Martini, A. F. 30 6  	63 
Letelier, P. S. 1 3 4 	......... 72 Marzari-Chiesa, A. 30 6  	68 
Letelier, P. S. 2 3 4 	 76 Masera, M. 30 6  	68 
Letelier, P. S. 30 5 4 	 60 Matheus-Valle, J. L. 30 6  	38 
Letelier, P. S. 30 5 4 59 Matos Neto, A. 30 6  	39 
Levin,.E. 30 6 69 Matsas, G. E. A. 30 6  	91 
Levin, E. 30 5 5 86 McCliment, E. 30 6  	70 
Lietti, S. M. 2 3 5 	 92 McCliment, E. 30 6  	71 
Lima, C. E. C. 30 6 62 Mccliment, E. R. 30 3 5  	80 
Lima, C. E. C. 30 5 5 86 Medeiros, D. M. 30 6  	37 
Lima, C. E. C. 30 6 63 Medina, A. G. 30 6  	69 
Lima, F. T. de 30 6 62 Medina, R. 1 5 7  	52 
Links, J. 1 3 7 51 Mello Neto, J. R.. T. de 2 5 5  	84 
Lopes, J. II. 1 5 5 82 Mello, E. R. B. de 2 5 7 	 55 
Lopes, J. H. 1 5 5 82 Mello, E. R. B. de 2 3 6 	 45 
Lorenci, V. A. De 2 5 4 	 76 Mello, R. 0. de 2 3 6 	 44 
Lorenci, V. A. de. 30 3 4 	 58 Melnikov, V. N. 2 5 4  	76 
Lorenci, V. de 30 3 4 58 Melo, W. A. M. 30 5 7  	50 
Lucinda, J. 2 5 4 	 78 Mendes, J. 2 3 7  	54 
Lucinda, 3. 30 6 88 Mendes, J. 30 6  	35 
Luksys, M. 30 6 70 Mendes, P. R. 30 6  	68 
Luksys, M. 30 6 71 Mendez-Galain, R. 30 3 5  	79 
Luksys, M. 30 3 5 80 Menon, M. 3. 30 6  	63 
Lungov, T. 30 6 70 Menon, M. J. 30 6  	63 
Lungov, T. 30 6 71 Menon, M. J. 30 6  	64 
Lungov, T. L. 30 3 5 80 Menon, M. J. 30 6  	64 
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Menon, M. J. 30 6 65 Novella, M. 1 5 4 	 73 
Menon, M. J. 30 6 65 Novella, M. 2 5 4 	 76 
Mercadante, P. G. 30 6 70 Novella, M. 1 2 5  	25 
Merkowitz, S. M. 30 6 67 0a,s, G. 30 6  	36 
Mignaco, J. A. 30 5 6 30 0, C. E. N. 30 3 5 	 79 
Mignaco, J. A. 30 3 6 28 Ohsawa, A. 30 3 5 	 79 
Miranda, J. M. de 30 6 71 Olive, D. I. 2 3 6 	 45 
Mizukoshi, J. K. 2 3 5 92 Oliveira, E. C. de 30 6  	63 
Monerat, G. do A. 30 5 4 60 Oliveira, H. P. 30 5 4 	 60 
Montalvo, J. E. C. 30 6 70 Oliveira, H. P. de 1 3 4 	 72 
Montalvo, J. E. C. 30 5 5 87 Oliveira, H. P. de 30 5 4  	60 
Montanha Neto, J. 30 5 5 86 Oliveira, II. P. de 30 5 4 	 60 
Montero, J. C. 30 6 61 Oliveira, L. C. S. de 30 5 5  	86 
Moraes, D. M. 1 3 5 81 Oliveira, M. A. L. de 1 5 5  	83 
Moraes, F. 30 3 4 59 Oliveira, N. B. de 30 6  	71 
Moraes, F. 30 6 91 Oliveira, S. R. 30 5 4 	 59 
Moreira Junior, E. de S. 2 3 7 55 Oliveira, W. 30 6  	38 
Moriconi, L. 1 3 7 51 Oliveira, W. 30 6  	40 
Moriya, M. 30 3 5 79 Opher, R. 30 6  	90 
Mostepanenko, V. M. 30 3 4 58 Opher, R. 30 2 5  	23 
Mostepanenko, V. M. 2 5 7 55 Pacheco, E. J. 30 6  	63 
Mostepanenko, V. M. 2 3 6 45 Padua, A.. B. de 30 6  	67 
Mota, A. L. 30 6 35 Padua, A. de 30 3 4 	 59 
Matter, A. E. 30 6 64 Padua, C. G. de 30 6  	67 
Matter, A. E. 30 6 64 Paes, J. T. de S. 30 6  	65 
Mukai, E. 30 6 31 Paes, J. T. de S. 30 6  	65 
Muller, D. 30 6 90 Paiva, F. M. 1 3 4  	72 
Mundim Filho, L. M. 30 6 65 Panza Neto, N. 30 5 7 	 50 
Mundim, L. M. 2 5 5 84 Paola, R. D. M. de 30 3 4  	58 
Naou, C. 30 6 32 Parisio Him, F. 30 3 4  	59 
Naon, C. M. 2 5 6 46 Paschoal, R. C. 30 3 7  	48 
Naon, C. M. 30 6 36 Paula, L. S. de 1 3 5  	81 
Nascimento, J. R. S. do 30 6 37 Paula, L. S. de 1 3 5  	80 
Natale, A.. A. 30 6 61 Paula, L. S. de 1 3 5  	81 
Natividade, C. P. 30 6 33 Paula, L. S. de 1 3 5  	80 
Natividade, C. P. da. 30 6 34 Paimov, R. 1 3 7  	52 
Natividade, C. P. da 30 6 34 Patinav, R. 30 5 7  	50 
Natti, E. R. T. 30 6 33 Pedra, A.. S. 1. 5 6 	 43 
Natti, E. R. T. 30 6 34 Peixoto, G. 2 3 4  	75 
Natti, P. L. 30 6 33 Pepe, I. M. 30 6  	71 
Natti, P. L. 30 6 34 Pereira, A. 30 6  	37 
Navia, C. E. 30 6 62 Pereira, F. 30 5 5  	86 
Negrao, M. M. R. 30 6 32 Pereira, F. 30 6  	61 
Negrao, M.. S. G. 30 6 37 Pereira, J. G. 30 6  	88 
Negrao, M. S. G. 2 3 6 45 Pereira, J. G. 2 5 4 	 77 
Nemes, M. C. 30 6 35 Pereira, J. 0. 2 5 4  	77 
Nemes, M. C. 30 6 68 Pereira, S. A. 30 6  	63 
Nemes, M. C. 30 6 68 Petropoulos, P. M. S. 1 3 7  	51 
Neves, C. 30 6 33 Piguet, 0. 1 3 6  	42 
Nogales, J. A. C. 30 6 88 Piguet, a 30 6  	36 
Nogales, J. A. C. 30 6 89 Pinheiro, C. 1 5 6  	44 
Nogima, H. 1 5 5 83 Pinheiro, C. 30 5 6  	29 
Nogueira, A. L. M. de N. 30 5 7 50 Pinheiro, C. 30 6  	41 
Novaes, S. F. 2 3 5 92 Pinheiro, C. 30 3 7  	49 
Novella, M. 2 3 4 75 Pinheiro, C. 1 5 7  	53 
Novello, M. 1 5 4 73 Pinheiro, C. G. 30 3 7  	49 
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Pinto Neto, N. 30 6 90 Rosenfeld, R. 30 6  	71 
Pinto-Neto, N. 30 6 90 Salemme, F. B. M. 30 6  	63 
Pinto, C. N. 30 6 40 Salim, J. M. 1 5 4  	74 
Pinto, C. N. 30 6 40 Samojeden, L. L. 30 6  	31 
Pires, G. 0. 1 3 6 43 Sanchez, A. 30 6  	71 
Piza, A. F. R. de T. 30 6 33 Sandoval Junior, L. 30 6  	89 
Piza, A. F. B,. de T. 30 6 34 Santana, A. E. 30 6  	39 
Pleitez, V. 2 3 5 92 Santini, E. S. 30 6 	'  	90 
Pol, M. E. 1 5 5 83 Santos, D. de S. 1 5 5  	83 
Polycarpo, E. R. 1 3 5 80 Santos, L. G. dos 1 5 5  	83 
Porte1.1a., H. M. 30 6 62 Santos, N. 0. 1. 3 4  	72 
Portella, 11. M. 30 5 5 86 Sarandy, M. S. 30 6  	91 
PorteIla, H. M. 30 6 63 Sasaki, C. 2 5 7  	56 
Porto, C. M. 2 3 5 93 Sasaki, C. A. G. 30 5 6  	30 
Queiroz Filho, P. P. 2 3 5 93 Sasaki, C. A. 0. 1 3 6  	43 
Quei .roz, A. R. de 30 6 90 Sasaki, C. A. G. 2 5 7  	56 
Quintairos, P. 30 6 62 Sauter, W. K. 30 6  	31 
Rafelski, J. 30 3 6 	..... 28 Sautu, S. L. 1 5 4  	74 
Ragusa, S. 2 5 4 77 Schmidt, A. 0. de M. 30 5 7  	50 
Ramalho, A. J. 30 6 67 Schmidt, A. G. de M. 2 5 7  	56 
Ramello, L. 30 6 68 Schmidt, A. G. de M. 30 5 6  	29 
Ramos, R. 0. 30 5 4 60 Shellard, R. 2 5 5  	85 
Rangel, R. W. B. 30 6 67 Shellard, R. C. 30 6  	64 
Rangel, R. W. B. 2 3 7 55 Shellard, R. C. 2 5 5 	 84 
Reboucas, M. J. 1 5 4 74 Shellard, R. C. 30 6  	65 
Reboucas, M. J. 2 3 4 75 Shellard, R. C. 30 6  	65 
Reboucas, M.:1. 1 3 4 72 Shellard, R. C. 1 5 5  	83 
Reboucas, M. J. 2 3 4 75 Shellard, R. C. 2 5 5 	 84 
Reggiani, N. 30 6 66 Shibuya, E. H. 30 6  	62 
Reichenbach, C. V. 30 6 36 Shibuya, E. H. 2 5 5 	 84 
Reid, D. 	. 1 5 5 82 Shibuya, E. H. 30 6  	66 
Reis, A. 30 2 7 23 Shibuya, E. H. 30 6  	66 
Reis, A. C. dos 30 6 71 Shibuya, E. II. 30 3 5  	79 
Reis, E. 30 6 38 Sifuentes, R. A. C. 30 3 7 	..... 49 
Reis, H. C. 30 3 4 58 Sigaud, C. 30 5 6  	30 
Ribeiro, R. de S. 30 6 91 Silva Filho, P. B. da 2 5 6  	47 
Ribeiro, R. F. 30 6 37 Silva Filho, P. B. da 30 5 7  	49 
Riccati, L. 30 6 68 Silva Filho, P. B. da 1 5 6 	 44 
Ricotta, R. M. 30 6 39 Silva Neto, M. J. da 30 6  	65 
RiveIles, V. de 0. 2 3 6 44 Silva-Neto, M. B. 1 5 7  	52 
Rivelles, V. 0. 30 5 6 29 Silva, A. J. da 2 5 7 	 56 
Rocca, M. C. 30 6 66 Silva, A. J. da 2 3 6  	45 
Rocha, J. F. V. da 1 3 4 72 Silva, A. R. da 30 5 6  	30 
B.oditi, I. 1 3 7 51 Silva, C. C. 30 6  	66 
Rodrigues, R. de L. 2 5 6 47 Silva, I. P. da C. e 1 5 7  	53 
Rodrigues, R. de L. 30 5 7 49 Silva, M. C. M. da 1 5 4  	73 
Rodrigues, R. de L. 1 5 6 44 Silva, N. C. da. 30 6  	63 
Rodriguez, J. C. 30 6 91 Silva, N. M. 1 5 5 83 
Rodriguez, M. C. 2 3 5 92 Silva, P. S. R. D. 30 6  	61 
Romero Filho, C. A. 1 5 4 74 Silva, T. da 1 3 5  	81 
Romero Fan, C. A. 1 5 4 73 Silva, W. L. P. da 30 6  	68 
Romero, C. 1 5 7 53 Silveira, F. E. M. da 1 3 7  	51 
Romero, C. 30 3 4 58 Silveira, R. N. 2 5 4 	 78 
Rosa, M. A. de F. 30 6 64 Silveira, V. 1 3 4  	73 
Rosa, M. A. F. 30 6 38 Simao, F. R. A. 30 3 5  	79 
Rosenfeld, R. 2 3 5 92 Simao, F. R. A.. 30 6  	71 

I; 
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Simoes, J. A. M. 2 3 5 93 Toledo, D. 30 6  	37 
Smoot, G. 30 1. A 	 23 Tomazelli, J. de L. 30 3 6  	28 
Soares, I. D. 30 6  	87 Tomimura, N. A. 30 6  	88 
Soares, I. D. 30 5 4 60 Tonasse, M. 30 6  	68 
Soares, I. D. 30 5 4 60 Torres, D. 30 6  	90 
Soares, M. S. 30 5 5 86 Tort, A. 30 3 6  	28 
Solano, J. 30 3 5 79 Trobo, M. L. 30 6  	36 
Solomonson, N. D. 30 6  	67 Thrtelli Junior, A. 1 5 5  	83 
Som, M. M. 2 3 4 76 Uvarov, L. 30 3 5  	80 
Sorella, S. P. 30 5 6 30 Vaidya, A. 30 6  	35 
Sorella, S. P. 1 3 6 43 Vaidya, A. N. 2 5 6 	 47 
Sorella, S. P. 2 5 7 56 Vaidya, A.. N. 30 5 7  	49 
Sorella, S. P. 2 5 7 56 Vaidya, A. N. 1 5 6  	44 
Sotkov, G. M. 1 3 7 51 Vale, M. A. B. do 1 3 5  	80 
Sotomayor, P. A. L. 2 3 4 75 Vanhecke, F. J. 30 5 6  	30 
Souza Filho, L. V. de 30 6 64 Vaz, M. 30 6  	65 
Souza Junior, M. de C. 1 5 5 83 Ventura, 0. C. 30 5 6  	30 
Souza, M. de 0. 2 3 4 76 Ventura, 0. S. 1 3 6  	43 
Souza, M. M. de 2 5 4 78 Ventura, 0. S. 2 5 7  	56 
Souza, M. M. de 30 3 7 48 Vianna, J. D. 30 6  	39 
Souza, M. M. de 1 5 6 43 Vieira, W. M. 2 3 4  	76 
Steffens, F. M. 2 3 5 92 Vieira, W. M 30 5 4  	60 
Stichelbaut, F. 1. 3 5 80 Vilar, L. C. Q. 30 5 6  	30 
Stuchi, T. de J. 30 5 4 60 Vilar, L. C. Q. 1 3 6  	43 
Suppes, P. 30 6 36 Vilar, L. C. Q. 2 5 7  	56 
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ADENDUM 

Terra-Feira 

8:30 	 PL1 	R..S.Chivukula - Boston University, USA 
"Physics of the Standard Model and Beyond"- Sala A 
Coordenador: Rogerio Rosenfeld 

9:45 	 PA I 	V.M. Mostepanenko - UFPB e St. Petersburg Technical University, Russia 
"Casimir Effect for the Real Boundaries"- Sala A 
Coordenador: Dionisio Bazeia Filho 

PA2 	Jussara Miranda - CBPF 
"Highlights of Physics from Tevatron"- Sala B 
Coordenador: Joao Ramos Torres de Mello Neto 

14:30 	PA3 	P. Teotonio Sobrinho - USP 
"Topological and Quasi - Topological Field Theory" - Sala A 
Coordenador: Victor Rivelles 

PA4 	Amir Caldeira - UNICAMP 
"Quantum Dissipation and Applications"- Sala B 
Coordenador: Adilson Jose da Silva 

Quarta-Feira 

8:30 	 PL? 	J.D. Bekenstein - Hebrew University, Israel 
"Black Holes as Atoms:Clasical Hair and Quantum Levels"- Sala A 
Coordenador: Marcelo Schiffer 

9:45 	 PA5 	Fernando de Campos - IFT/Unesp 
"Some Aspects of Physics Beyond the Standard Model"- Sala B 
Coordenador: Oscar Eboli 

PA6 	F. Gliozzi - Universidade de Torino - Italia 
"Effective QCD - Like Strings in Lattice Gauge Theories" - Sala A 
Coordenador: Juan Mignaco 

Quinta-Feira 

8:30 	 PL3 	J. Cronin - The University of Chicago, USA 
"The Highest Energy Cosmic Rays" - Sala A 
Coordenador: Ronald Shellard 

9:45 	 PA7 	L. Moriconi - UFRJ 
"Turbulence and Quantum Field Theory"- Sala A 
Coordenador: Nelson Ricardo Braga 

PA8 	Jose Lemos - ON 
"A Profusion of Black Holes from Two to Ten Dimensions"- Sala B 
Coordenador: Samuel Rocha de Oliveira 
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