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invited review talks of wide interest. An overview of the research in the area is achieved 

through the presentation of short communications of the submitted papers and the panel 

session. 
The first of these meetings was held in 1978 and had about 80 participants, In the 

following years this number has grown considerably and in 1994 we have almost 300 par-
ticipants, including Master and Ph.D. graduated students, and 200 submitted papers. 

The meeting is organized under the auspices of Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) with 

the support of Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), 
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Plenary Sessions 

PL1 F. Halzen (Univ. of Wisconsin, Madison):, "Neutrino Astronomy" 
PL2 0. Piguet (Univ. de Geneve): "On The Role of Vector Supersymmetry in Topo-
logical Field Theory" 
PL3 D. V. Nanopoulos (Texas A&M): "String Theory and Quantum Physics" 
PL4 T. Sjostrand (CERN): "Event Generators in Particle Physics" 
PL5 J. E. M. HOrnos (IFQSC): "Algebraic Model for the Evolution of the Genetic 
Code" 
PL6,  W. Wreszinski (IFUSP): "Triviality of S-Matrix in Quantum Field ,Theory" 
PL7 C. 0. Escobar (IFUSP): "Summary Talk" 

Parallel Sessions 

Field Theory - 	PA4, PA7 

PA1 H. Girotti (UFRGS): "Coulomb Gauge Formulation of the Maxwell Chern-
Simons Theory" 
PA4 M. Asorey (Univ. Zaragoza): "Nodes, Monopoles and Confinement in 2 -I- 1 Di-
mensional Gauge Theories" 
PA7 D. Altschiiler (Zurich. ET11): "Vassiliev Knot Invariants and Knizhnik-Za-
molodchikov Equations" 

Cosmology and Gravitation - PA2, PA5 

PA2 M. Novell() (CBPF): "Cosmology and Elementary Particles: an Overview" 
PA5 Y. Nutku (Marmara Research Center): "Impulsive and Shock Waves in. General 
Relativity" 

Particle Physics Phenomenology - PA3, PA8 

PA3 U. Maor (Tel Aviv University): "Unitarity Screening Corrections in High Energy 
Collisions" 
PA8 P. Sodano (Univ. di Perugia): "Oblique Confinement and Phase Transitions" 

Experimental High Energy Physics - PA6, PA9 

PA6 A. Santoro (CBPF/Lafex): "Heavy Flavor Physics at Hadronic Colliders" 
PA9 To be confirmed 
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Wednesday, October 5 

19 : 00  

   

Room 1 
F. Haizen (Wisconsin): "Neutrino Astronomy" 

(PL1) 

10:45 

  

    

Room 1 	 (PL2) 
0. Piguet (Geneve): "Topological Field Theories: Manifold with Boundary and 

Current Algebra" 

14:30 

Room 1 	 (PA1) 

H. Girotti (UFRGS): "Coulomb Gauge Formulation of the Maxwell Chern-Simons 
Theory" 

Room 2 	 (PA2) 
M. Novella (CBPF): "Cosmology and Elementary Particles: an Overview" 

Room 3 	 (PA3) 
U. Maor (Tel Aviv): "Unitarity Screening Corrections in High Energy Collisions" 

16:15 

Room 1 
Teoria de Campos (Field Theory) 
Chairman: R. KoberIt 

Room 2 
Cosmologia e Gravitacao (Cosmology and Gravitation) 
Chairman: M. Novello 

(SC1)  

(SC2)  

Room 3 	 (SC3) 
Fenomenologia das Particulas Elementares (Particle Physics Phenomenology) 
Chairman: 0. J. P. Eboli 

21:00 

Computer Algebra Demo 

[21:30  

Panels 



Thursday, October .6 

9:00 

Room 1 	 (PL3) 
D. V. Nanoponlos (Texas A&M): "String Theory= and Quantum Physics" 

10:45 

Room 1 
T.SjoStrand -(CERN .1: "Event. Generators in Particle Physics. " 

(PL4) 

14:30 

  

   

Room .1 	 (PA4) 
M. Asorey (Univ. Zaragoza): "ICloclas, Monopoles and Confinement in 2±1 Dinien-

sional Gauge- Theories` 

Room 2 	 (PA5) 
Y. Nutku (Marmara: Research Center): "Impulsive and Shock Waves -in General 

Relativity" - 

Room 3 	 (PA6) 
A. Santoro (CIIPE/Lafex): "Heavy Flavor Physics at Hadrbnic Colliders" 

16:15 

Room 1" 
	

(SC4) 
Teoria de Campos (Field Theory) 
ChairmOn: 	F. Pere: 

RoOth 	 • .(SC5) 
Cosmelogia Crio,jtacrio (CosMolOgy and GritVitation) 
Chairman: /. D. Soams 

Room. 3 	 (SC6)- 
Fisica. Experimental. de Altas Energias (Experimental 'High 'Energy Physics) 
Chairman: A. Sant:(!co 

21:00 

Mesa. Redonda (Round Table) 
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Friday, October 7 

9:00 

Room 1 	 (PL5) 
J. E. M. Hornos (IFQSC): "Algebraic Model for the Evolution of the Genetic Code" 

10:451  

Room 1 	 (PL6) 
W. Wreszinski (IFUSP): "Triviality of S-Matrix in Quantum Field Theory" 

14:30  

Room 1 	 (PA7) 
D. Altschiiler (Zurich): "Vassiliev Knot Invariants and Knizhnik-Zamolodchikov 

Equations - 

Room 2 
P. Social-10 (Perugia): "Oblique Confinement and Phase Transitions" 

Room 3 
To he confirmed 

(PAS) 

(PA9) 

16:15 

   

    

Room 1 	 (SC7) 
Teoria de Campos (Field Theory) 
Chairman: .1. A. Mignaen 

Room 2 	 (SC8) 
Fenomenologia. da.s Particulas Elemental -es (Particle Physics Phenomenology) 
Chairman: E. Ferreira 

Room 3 	 (SC9) 
Fisica Experimental de Altas Energias (Experimental High Energy Physics) 
Chairman: F. AI. G. Almeida Jr. 

21:00 

Homenagem (Homage): Prof  I I  Giambiagi 
Assembleia ('eral (Assembly) 

vii 



Saturday, October 8 

9:00 

Robin 1 
Teoria de Campos (Field Theory) 
Chairman: N. R. F. Braga 

RoOm 2 
Cosmologia e Gravitac:ao (Cosmology and Gravitation) 
Chairman: F. G. Aloarenga 

Room 3 	 - 	(SC12) 
Fenomenologia dars Particulas Elementares(Particle . P.Vsics Phenomenology) 
Chairman: R. Zukanovich Funchal 

10:45 

Room 1 
	

(PL7) 
C. 0. Escobar (IFUSP): "Summary Talk" -  . 
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ApresentacOes dia 05/10/94 

Comunicacoes Orals (SC) 

SC1 - Teoria de Campos (Field Theory) 
Coordenador: R. Koberle 
Local: Sala 01 

16:15 Teoria de Campos na presenca de Paredes 
Roland Roberle 	  49 

16:30 0 METODO DO HEAT KERNEL COMO UMA REGULARIZACA. 0 ESTATISTICA 

Henrique Boschi Filho 	  • 49 

16:45 Interacoestitio 'Meares entre campos eletromagi1iticos ern alias temperattiras 

Fernando T. Brandt., Josif Frenkel  	49 

17:00 Integrals Multi!)las de Grassmann e a expanso em 13 no Modelo de Hubbard d=2 (1+1). 
Iraziet da Cunha Charret. 	Tffesa C3imaco dos Santos Thornaz. Sergio Martins de Souza, Eduardo 
Vasquez Correa Silva 	  49 

17:15 CROSS SECTION FOR TIIE PRODUCTION OF ELECTRICALLY CHARGED TOPOLOGICAL EXCI-
TATIONS IN A GENERALIZATION OF QED 
Eduardo Cantera Marino 	  49-  

17:30 N=1 Super-QED I+ 2 from Al=1 Super-QED• + 2 in the Atiyah-Ward space-time 
Oswaldo Monteiro Del Circa, Marco Antonio de Andrade 	  49 

17:15 Anyonic Construction of the s/,,,,(2) Algebra 
Jose Luiz Matheuslie, Marco Awe Li° Rego Monteiro 	  49 

18:00 TEORIA DE MAX WELL-PODOLSKY COM TERMO DE CHERN-SIMONS DE ORDEM SUPERIOR: UM 
NIODELO SEM TAQUIONS? 
A Ivaro de Souza Dutra, Cesar Phtheiro da Natividade  	50 

18:15 LIGHT-FRONT QUANTIZATION OF DYNAMICAL SYSTEMS WITH CHERNISIMONS TERM 
Prern P. Srivastava 	50 

18:30 CONSIDERATIONS RELATED TO THE AllARONOV-1301INI AND CASIMIR. EFFECTS 
K. D ,chown, 11. Al. Franca, A. Mafia  	50 

SC2 - Cosmologia e Gravitaciio (Cosmology and Gravitation) 
Coordenador: M. Novell() 

• Local: Sala 02 

16:15 CONJ UNTO AHNI Al 0 EEC H A DO DE OBSERVA VEIS NA TEORIA DE PERT U RBAGOES COS-
MOLOGICAS 
M. Nove/lo, J. M. Salirm Martha C. Morta da Silva, S. E. Joras. R. klippe.rt 	21 

16:30 Expressio Geral Para as Perturbacoes de Densidade em Relatividade Geral no Calibre SincrOnico 
Julio Cesar Fabric, Jerome   21 



4 	 Apresentaceies dia 05/10/99 XV ENFPC 

16:45 UMA TEORIA NAO-SIMETRICA DA GRAVITACAO 
Silvestre Ragusa 	  21 

17:00 Static axisymmetric spacetime "force" approath to the two black holes head-on collision 
Samuel R. Oliveira, Marcelo E. Aratijo  	21 

17:15 THERMODYNAMIC PROPERTIES OF 7-FLUIDS AND THE QUANTUM VACUUM 
Jose Ademir Sales de Lima, Adolfo Maia Jr 	  22 

17:30 THE PHYSICAL MEANING OF THE INFINITE UNIFORM PLANE MODEL IN GENERAL RELATI-
VITY 
Maria L. Bedran, Mauricio Os Calvrao. Ivano Damiao Soares, Filive M. -Paiva 	  22 

17:45 BOSONS NA TEORIA ESPINORIAL NAO LINEAR DE HEISENBERG 
Mafrio Novella, Regina Celia Arcuri 	  22 

18:00 SUP-ERGRAVIDADE TOPOLOGICA QUIRAL COM 0 DILATON EM DUAS DIMENSOES 
Marcelo M. Leite; Victor 0. Rivelles 	  22 

.18:15 CAUSALIDADE E II.ELATIVIDADE GER. L SEM SINGULARIDADES. 
Manoelito Martins de Souza, Robson Nas6niento Silveira 	  22 

- 18:30 GRAVITATION AND SCALAR.FIELD UNIFIED IN \VEY!, GEOMETRY 
Dr Jose Salim, Sandra Liliana Santo, Dr. Mario Novella 	  23 

SC3 - Fenomenologia das Partici'las E_lementares (Particle Physics Phenomenology) 
Coordenador: 0. J. P. Eboli 
Local: Sala 03 

16:15 Searching for an.Invisibly Decaying Higgs Boson in c+e 	e-y, and 71 Collisions 
Oscar Jose Pinto Eboli, Sergio-1 erraz Noyaf.  	37 

16:30 RESONANCE PRODUCTION IN PERIPHERAL HEAVY ION COLLISIONS 
A. A. Natale 	37 

16:95 Neutral heavy leptons in c - c+ 	111- 1:1 7 + • 
Y. A, Coutinho, J. A. Martins Simnes. C. M. Porto 	  37 

17:00 -Producao de unttinico lepton .pesado nas colisO.es eletron-pOsitron a altas energias 
F. M. L. de Almeida Jr, J. H. Lopes, J. A. Martins Sirniies, -  P. QueirOS Fill)°, A. J. •RaJnalho 	 37 

17:15 TESTING THE ELECTROWEAE SYMMETRY BREAKING SECTOR AT FUTUREe — y COLLIDERS 
Rogerio Ros enfeld 	  38 

17:30 ESTUDO DO ACOPLAMENTO QUARTICO ENTRE OS BOSONS DE GAUGE .  EM COLISOES -y-y 

Oscar J. P. tholi, -Mauricio B. Magro, Pedro G. Mercadante, Sergio F. Novaes  	38 

17:45 Fermions Eicitadcis em ColisOeS e+e-  e ey Polarizados 
0. J. P. eboli, E. M. Gregores, J. C. Montero, S. F. Novacs, D. Spehler 	  38 

18:00 ct, Constrains on Self-Couplings of Vector Bosons 
Oscar Eboli, Sergio AI Lietti, .1V1 C. Gonzalez-Garcia, Sergio F. Novaes 

18:15 Correcoes Radiativas num Model° de Neutrinos Massivos 
Paulo Sergio Rodrigues da Silva, Adriano Antonio Natale 	  38 

18:30 Vinculos ao Leptoquarks Escalares a partir dos Dados do LEP 
Oscar J. P. Eboli, Jose K. Mizukashi, Sergio F..-Novacs. Al. C. Gonzales.-Garcia 	  39 
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Apresentaciies dia 06/10/94 

ComunicacZies Orais (SC) 

SC4 - Teoria de Campos (Field Theory) 
Coordenador: J. F. Perez 
Local: Sala 01 

16:15 A TRIVIALIDADE DE p4 NOS LIMITES NAO RELATIVISTICOS E DE LEE 
Jose Fernando Perez 	  61 

16:30 FINITE TEMPERATURE ONE-LOOP RENORMALIZATION OF Ac,o 4  AND GROSS-NEVEU MODEL-

THE SEARCH FOR. TRIVIALITY 
A. P. C. Malbouisson, N. F. Svaiter  	61 

16:45 ON THE PHYSICAL INTERPRETATION OF EFFECTIVE ACTIONS USING SCHWINGER'S FOR-
MULA 
Luiz Claudio Marques de Albuquerque. Carlos Farina de Souza, Silvio Jose Rabello  	61 

17:00 'A ESTRUTURA ALGEBRICA DA IHERARQUIA DE SCHROEDINGER NAO LINEAR GENERALIZADA 
flenrik Aratvn, Jose Francisco Conies, Abraham 	Zirnerinan 	  62 

17:15 ON A GAUGE FIELD MODEL IN NON-COMMUTATIVE GEOMETRY. 
F. J. Vanhecke, J. A. Mignaco, C. Sigaud, A. R. da Silva 	  62 

17:30 FLUCTUATION AND DISSIPATION IN NONEQUILIBRIUM QUANTUM FIELD THEORY 
Itudnei .  0. 11.arnos 	 62 

17:45 DECAIMENTO POR ATIVACAO TERMICA EM UM SISTEMA METAESTAVEL 
Eduardo Souza Fraga, Carlos Alberto Aragio de Carvalho Filho 	  62 

18:00 MACROSCOPIC MANIFESTATIONS OF NON DISTRIBUTIVE STRUCTURES, THE WAVE FUNCTION 
OF MACROSCOPIC QUANTUM AUTOMATA 
Andrei A. Crib 	  62 

	

18:15 LATTICE FIELD THEORY WITH DYNAMICAL FERMIONS. FROM POLYMERS TO QCD 	 
Marcia Gonsalves do Amaral 	  

18:30 UMA PROVA ORIGINAL PARA OS TEOREMAS DE VANDERMONDE E SAALSCHUTZ 
Regina Maria Ricotta, Alfredo Takashi Suzuki 	  

SC5 - Cosmologia e Gravitacao (Cosmology and Gravitation) 
Coordenador . : 1. D. Soares 
Local: Sala 02 

16:15 A MODEL FOR, BARYOGENESIS AT REHEATING 
Ivano Datniao Soares 	  

16:30 Flutuacoes lia Ease Anisotropies. Primordial 
Luciane R. de Freitas, M. Novello 	  

63 

63 

25 

25 



6 	 Apresentaciies: dia 06/10/94 - X y ENFPC 

16:95 CLASSICAL EQUIVALENCE OF ARO' THEORIES AND BEKENSTEIN'S THEOREMS 
Ubirajara F. Wichoski, AntOhio Jose Accioly 	  25 

17:00 SIMULATION. OF EINSTEIN CARTAN FIELD EQUATIONS IN GENERAL RELATIVITY FOR CHAR-
GED SPIN FLUIDS : STATUS REPORT 
Waldemar Monteiro . da Silva Junior, Nazira.Abache Tomimura 	  25 

17:15 SIMETRIA E GRAVIDADE EM ESPACOS DE FINSLER 
"Solange da FOnseca Rutz 	 _7:- 	 26. 

17:30 N.ON-MINIMAL COUPLING AND QUANTUM COSMOLOGY 
Ma.tio.Novelio,Vinicius Moll de Castro Pereira, Nelson Pinto-Neto 	  26 

17:45 'Campo Gravitational aproXimado de unia corda cOsmica. 
Marcelo de Oliveira Souza, M. M. Som 	  26 

18:00 LIMITS IN THE SEGRE CLASSIFICATION OF THE ENERGY-MOMENTUM TENSOR IN GENERAL 
RELATIVITY 
Graham S. Hall, Malcolm A. H. Alaccallum, Filipe de Moraes Paiva, Marcelo Jose Rebougas 	 26 

18:15 TOPOLOGIA DE SCHWARZSCHILD 
Edmundo Marinho do Monte, Marcos Duarte Maia 	  26 

18:30 DEPENDENCIA DE GAUGE-NAS TRANSFORMACOES DA ENERC;IA GRAVITACIONA. .. 
Mario Novello, Paulo Israel Trajtenberg 	  27 

SC6 - Fisica Experimental de Altas Energias - (Experimental High Energy Physics) 
Coordenador: A. Santoro 
Local: Sala 03 

16:15 Reconstrucio da Experiencia Fermilab-E791 
Hendly da Silva Car valho, Carlos A. F. 1,:izna  	31 

16:30 ANALISE EXPERIMENTAL DOS MODOS DE DECAIMENTO DUPLAMENTE-SUPRIMIDOS - POR CA-
BIBB() D 4-  — K h . +K+ eD+•— thA' 1-  NO EXPERIMEN.TO E791 
Hendly da Silva Carvalho, Ignacio Alfonso de Bediaga F Hickman 	  31 

16:45 Medida da Razio de Batnificaciin do Decaimento D+ 	K+7r+r - . 
A. Reis, Regio Santos 	  31 

17:00 Arialie Preliminat.do Decannento Dt 	r+.n+n - . 
I. Bediaga, A. dos Reis, Carla Gobel 	  31 

17:15 Analise Preliniinar do Decaimento D, 	+ 
I. Bediaga, A. dos Reis, Rassana C. Ea/clio 	  31 

17:30 IDENTIFICACAO DE PARTICULAS PFLA -MEDIDA DE NO DETETOR. DE MICROVERTICES DO 
EXPERIMENT°. DELPHI 
Denison de Souza-Santos, Ronald C'intraShellard 	  32 

17:45 MEDIDA DA DEPENDENCIA TEMPORAL DA OSCILACAO 	PELO EXPERIMENTO. DELPHI 

	

Denison de Souza-Santos, Ronald Cintra Shellard, Miriam Gandelman, Luiz Martins Mundim   32 

18:00 ESTUDO SOBRE A PRODUCAO DE EM DECAIMENTOS IIADRONICOS DO Z °  OBTIDOS NO 
EXPERIMENTO DELPHI, DO LEP, NO CERN 
Maria. newt Pal,. Marcia Begalli, Jose Roberto Mahon.  • _ 	 32 

18:15 PRODUCAO DE FOTONS•SOLADOS NOS DECAIMENTOS DF, r's.EM DELPHI 
Maria Elena Pol. Marcia Begalli, Jose Roberto Mahon 	- . 	  32 

18:31.) PRODUCAO DE r° 's NOS DECAIMENTOS DE r's ,Em DELPHI 
Maria Elena - B(4, Marcia Begalli, Jose .Roberto Mahon 	  33 
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Apresentacoes dia 07/10/94 

Comunicaciies Orais (SC) 

SC7 - Teoria de Campos (Field Theory) 
Coordenador: J. A. Mignaco 
Local: Sala 01 

16:15 A DUALIDADE NA ELETRODINAMICA QUADRIDIMENSIONAL 
Carlos A. P. GaLILL°, Juan A. Mignaco 	  63 

16:30 EQUAcOES DE MAXWELL-DIRAC QUIRAIS EM (3+ 1)D EXATAMENTE INTEGRAVEIS 
'Manoelito Martins de Souza 	  63 

16:45 A EQUACAO DE ESTADO PARA 0 VACUO DO CAMPO ELETROMAGNETICO COM CONDICOES 

DE CONTORNO . 
Jose Alexandre Nogueira, Adolfo Maia Jr 	  63 

17:00 CAMPOS DE GAUGE TENSORIAIS 
Ricardo Amorim, Joao Barcelos Neto, Maria Beatriz Dias da Silva 	  64 

17:15 FREE RELATIVISTIC ANYON WITH CANONICAL SPIN ALGEBRA 
Denis Dalmazi, Alvaro de Souza D.utra  	64 

17:30 A QUESTAO DO ORDENAMENTO NA QUANTIZACAO DOS SKYRMIONS 
Jorge Ananias Neto 	  64 

17:45 Urna Descricao Supersimetrica da Supercorda 
Nathan Berkovits 	  64 

18:00 Interacoes FermiOnicas e o modelo de Luttinger nao-Abeliano 
Patricio Gaete, Jorge Gamboa 	  64 

18:15 SOlitons de 11.111 potencial escalar real nao-polinornial em (1+1)D 
Rafael de Lima Rodrigues 	  64 

18:30 0 Forque des Teorias de Gauge Generalizadas 
R. Darla 	  65 

SC8 - Fenomenologia das Particulas Elementares (Particle Physics Phenomenology) 
Coordenador: E. Ferreira 
Local: Sala 02 

16:15 Coulomb Interference and Bending Slope in Hadron-Hadron Scattering 
Erasmo Ferreira, Flavio I. Pereira  

	
44 

16:30 THE ROLE OF SCREENING IN HIGH ENERGY PHOTOPRODUCTION 
Uri Maor Errolgotsinan, Eugene Levin 	

 
44 

16:45 Quarks Pesados na QCD a Pequeno-xpi 
M. B. Gay Ducat; 	

 
44 



Apresentaciies dia 07/10/94 - XV ENFPC 

J7:00 PHENOMENOLOGICAL 2D-x 2  ANALYSIS FOR AGS PION INTERFEROMETRY DATA 
Sandra-S.- Padula 	  44 

1.7:15 A Single Quark Effective Potential Model 
Bardo Ernst Josef Bodmann, Cesar Augusto Zen VasconcelloS,.Manfred Dillig 	  44 

17:30 Chiral invariant Coupling of Pions to a Soft Surface Bag` 
H. T. Coelho, C. A. Z. Vasconcellos, B. E. J. Bodmann, F. Pilotto 	  45 

1.7:45 Probabilidade de - Formacio de de urn Gap de Rapidez na Producao do Higgs 
Carlos Ourivio Escobar, Thais. Lorena Lungoy 	  45 

18:00 MINUETS, INELASTICITY AND PROTON-PROTON TOTAL CROSS SECTION 
Adriana L. Godoi;. Jose Bellandi, Roberto J. M. Covolan, Jose Montanha 	  45 

18:15 FUNcoES DE PERF1L DO ESPALIIAMENTO ELASTICOPARTON-PARTON EM MODELOS EIKO-
NAIS • 
Dario-Sassi Thober; Marcio Jose Menon 	  45 

18:30 ESTUDO DE SIMUEAcA0 PARA PRODUCAO DE BARIONS CHAR,MOSOS 
Fernanda Gallinucci Garcia, C. 0. Escobar 	  46 

SC9.- Fisica Experimental de Altas Energias (Experimental High -Energy Physics) 
Coordenador: F. M. L.:Almeida Jr._. 
Local: Sala03 

16:15 Localizacao de fOtons-atraves de material cintilant.e 
Fernando Marroquitn.Ledo de:Oneida Jr. MAI-6o Nogueirii de Souza 	  33 

16:30 Escudo da PolarizaCao de Hiperons_ 
J. C.: Anjos, F. R. A. Simiio, A. L.. C. de Gouyea  	33 

.16:45 THE RARE RADIATIVE DECAY fr c y: EXPERIMENTAL RESULT AND THE PHENOMENO-
LOGICAL PREDICTIONS - 
Ivone F. M, Albuquerque, C. 0—Escobar 	  33' 

17:00 DET ECTION OF GALACTIC' ELECTRONS AT TEV.BY,SYNCHROTRON RADIATION IN GEOMAG-
NETIC FIELD 
Anatoly Aleksandroyitch Gusev, Inacio Malmonge Martin, -Galina Ivanovna Pugachera, Armando Turtelli Jr 
33 

1.7:15 ESTUDO E AVALIAC,A0 DO RESEMPEN110 DO EXPERIMENTO CLUE, USANDUSIMULAcOES DA 
GEOMETRIA DO'DETETOR E R,ESPOSTAS DA FOTOCAMARA TMAE 
B. Bartoli, D. Alexandreas, D, Bastieri, G. Busetto, S. Centro, M. Cresti, M. Mariotti, M. Nicoletto, L. 
Peruzzo,- A. Pesci, R. Pugno, A. Saggion, G. Sartori, F. Bedeschi, E.. Bertolucci, C. Bigongiari, G.. Chiarelli, 
E. Cocca;  G. Mar,Sella, A. Menzione,,C, Sbarra, D. A. Smith, N. Turint, 	Zetti, F. Liao, -b. J. O'connor, 
R. Paoletti, A. Scribano, A. R.. 13iral, J. A. Chinellato, A. Turtelli Jr 	34 

17:30 CARACTERISTICAS DOS EVENTOS DE NEUTRINOS, DE.COLAPSO NO EXPERIMENTO LVD• 
J. A: Chinellato,.E. Kemp; L. C. dos Santos, N. Mengoti Silva, A. Thrtelli Jr, M. Aglietta, P. Antonioli, G. 
Radio°, 	Hergantasco, R. Berton:, C. Castagnoli, A. Castellina, G. Cini; M. Dardo, W. Fulgione, P. Gateotti, 
Y. Chia, C. MorellO,. G. Navarra,_ L. Panaro,, L. Priale, P.. Pichi, 0, Saavedra, G. C. Trinchero, P. .Valjania, 
S. Verrictto, G. Bari, M. Basile, A. Renal, G: .Orignola, G. Brunt, G. Cara Romeo, L...C'ifarelli, F. Cindolo, 
A. Conan, P. Giusti, G. Ittcolicci, M. Luvisetto, G. Maccarrone, R. Nania, G. Sartorelli, A. de Silva, M. 
Widgoff: A. Zichichi, 	Ban, V. Car), K. Chen, R. Chen, S. Gong, S. Gu, X. Lin, L. Lti, J. Ma. Z. Ma, Z. 
Mao, M. Pu, J. QM,. D. Shen, II. Tang, W. Tian. F. Wang, Z. Xu, Q. Zhu, X. Zhu, B. Zhuang, A. Bizzeti, 
G..Eatidt, B. Manteleoni, P. G. Peffer, G. Anzisino, S. Bianco, R. CasacCia, S. de Pasquale D. Fabbri, F. L. 
Fabbri, M. .Gatta,. D.. HungerforcL M. Lindozzi; S. Samar, M. Ventura, L. Votano, A. Zallo, E. D. Alyea, A. 
Bosco,. N. Taborgna, K. Lau, B. Mayes, D. Parks,. L. Pinsky, 4.-Pyrlik, D. Sanders, R.. Weinstein, M.. Deutsch, 
V.-Gito, - E. S. Haien,. P. Haridas, L.A. Pless, J. Tang, L, Xu , J, Moromisaco, E. Von Goelet, V. S. Berezinsky, 
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V. L. Dadykin, R. 1. Enikeev, F. F. Khalchukov, E. V. Korolkova, P. V. Kortchaguin, V. B. Kortchaguin, 
V. A. Kudryavtsev, A. S. Malguin, M. A. Markov, V. G. Ryasny, 0. G. Ryazhskaya, V. P. Talochkin, V. F. 
Yakushev, G. T. Zatsepin, T. Wada, I. Yamamoto, B. Alpat, I. Uman, N. Inoue, A. Misaki, K. Saitoh, F. 

Grianti  34 

17:45 Busca de Mesons n . 

Sergio Luiz Carmelo Barroso, Paulo Cesar Reggio, Analzira Oliva de Carvalho, Maria Divanilde Dall'oglio 
Marques, Rosangela de Oliveira, Felix Rene Arias Revollo, Edison Hiroyuki Shibuya, C. R. A. Augusto, Carlos 
Enrique Navia, F. A. Pinto 	  35 

18:00 AnaIlse de C-jatos 
Sergio Luiz Carmelo Barroso, Paulo Cesar Beggio, Analzira Oliva de Carvalho, Maria Divanilde Dall'oglio 
Marques, Rosangela de Oliveira, Felix Rene Arias Revollo, Edison Hiroyuki Shibuya, C. R. A. Augusto, Carlos 
Enrique Navia, F. A. Pinto 	  35 

• 
18:15 Analise de evento do tipo Centauro. 

Sergio Luiz Carmelo Barroso, Paulo Cesar Beggio, Analzira Oliva de Carvallho, Maria .Divanilde Dall'oglio 
Marques, R.osangela de Oliveira,•Felix Rene Arias Revollo, Edison Hiroyuki Shibuya, C. R. A. Augusto, Carlos 

Enrique Navia, F. A. Pinto 	  .35 

18:30 PERFORMANCE DE DETECTORES "STREAMER" EM MEDIDAS DE EAS 
A. R. P. Hirai, J. A. Chinellato, A. C. Fauth, E. Kemp, M. A. Leigui de Oliveira, II. Nogima, R. C. Rigitano, 

L. G. dos Santos, E. L. F. Silva, N. Mengoti Silva, M. C. Souza Jr, A. Turtelli Jr 	35 

18:45 ESTUDO DA DETERMIN ACAO DO CENTRO DE CHUVEIROS ATMOSFERICOS EXTENSOS NO EAS-
CAMP 
A. R.. P. Biral, J. A. Chinellato, A. C. Fauth, E. Kemp. M. A. Leigui de Oliveira, H. Nogima, R. C. Rigitano, 
L. G. dos Santos, E. L. F. Silva. N. Mengoti Silva. M. C. Souza Jr, A. Turtelli Jr 	36 



10 	 Apresentaciies dia 08/10/91 - XV ENFPC 

Apresentaciies dia 08/10/94 

ComunicacCies Orais (SC) 

SC10 - Teoria de Campos (Field Theory) 
Coordenador: N. R. F. Braga 
Local: Sala 01 

09:00 UMA FORMULAcA0 NO SUPERESPACO PARA A ACAO DO METODO BV 
Nelson R. F. Braga, Ashok das 	  65 

09:15 Particula Quintica em Espacos Curvos cotuo 	Sistema Vinculado 
A. Foerster, H. 0. Girotti, P. S. Kuhn  . 	 65 

09:30 SOBRE UMA SIMETR1A DE.cALIBRE.ESCONDIDA NO MODELO SIGMA NAO-LINEAR 0(N) 
ClOvis Jose Wotzasek, Clifford Neves Pinto - 	 •- - 	 65 

09:45 ON Sp(2) COVARIANT QUANTISATION OF GENERAL GAUGE THEORIES 
Jose. Luis Vazquez-Bello 	  66 

10:00 CANONICAL•AND D-TRANSFORMATIONS IN THEORIES WITH CONSTRAINTS 
Dmitri Gitman. 	  66 

SC11 - Cosrnologia e Gravitacao (Cosmology and Gravitation.) 
Coordenador: F. G. Alvarenga_ 
Local:- Sala 02 

09:00 UM CENARIO COSMOLOGICO ANTI--- BIG BANG 
Flavio Gimenes-Alvarenga, Julio Cesar: labri,: 	   • 27 

09:15 0 ESPACO TEMPO DE UM MONOPOLO MAGNETICO C;FtAVITACIONAL 
Ivano Damiao Soares, Marcelo Costa de Lima 	  27 

09:30 NONLINEAR NONLOCAL THEORY OF GRAVITATION 
Mario Novello, Vitorio A. de Lorenci  	27 

09 : 45 ESTUDO DE.PERTURBACOES COSMOLOGICAS EM TEOR1AS DE BRANS-DICKE 
Jose P. Baptista, Julio C. Fabris, Sergio V. B. Gonsalves 	  27 

10:00 ESTUDO QUALITATIVO DE TEORIAS DE KALUZA-KLEIN 
Antonio B. Batista. Julio C. Fahris. Eduardo V. Tonini 	28 

SC12 - Fenomenologia das Particulas Elementares (Particle Physics Phenomeno-
logy) 

Coordenador: It. Zukanovich Funchal 
Local: Sala 03 

09:00 THREE GENERATION MIK-HEYEV-SMIRNOV-WOLFENSTEIN EFFECT AND THE SOLAR NEU-
TRINO PROBLEM 
M. M. Guzzo, 0. L. G. Peres V. Pleitez ;  It. Zukanovich Funchal 	  46 
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09:15 A Radiative Corrections Scheme for Generation of the Lepton ,Masses 
Felice Pisano, Vicente Pleitez, Mauro Donizeti Tonasse 	  46 

09:30 OSCILACOES NO VACUO EM TRES GERACOES - E 0 PROBLEMA DO NEUTRINO SOLAR 
M. M. Guzzo, 0. L. G. Peres, V. Pleitez, R. Zukanovich Funchal 	  46 

09:45 NEUTRINOS ATMOSFERICOS E A RAZAO v,/v, 
H. M. Portella, R. H. C. Maldonado, A. Gomes, Neusa Amato, C. E. C. Lima 	  47 

10:00 BLACK HOLE NUCLEATION IN 331 MODEL 
Clovis Belbute Peres, Felice Pisano 	  



Paineis 

Cosmologia e. -Gravitacao 

P01 LIMITS ON A VIOLATION OF TILE EINSTEIN EQUIVALENCE PRINCIPLE IN A GRAVITATIONALLY 
MODIFIED STANDARD MODEL 
Santiago E. Perez BergHaifa, Eduardo Logiudice, Hector Viicetich 	  23 

P02 COSMIC SPINNING STRING AND CAUSAL PROTECTING CAPSULES 
Mario NovellO, Martha Christina Motta da Silva 	  23 

P03 Interacao de Particulas corn uma Deslocacao tipo Helice 
Claudio Furtado, Fernando Moraes 	  24 

PO4 Estados ligados de particulas a uma Desclinacao 
Fernando Moraes,. Claudio Furtado   25 

P05 Mundos Paralelos 
Marcelo de Oliveira Souza 	  25 

P06 CLASSIFICATION. OF SECOND ORDER, SYMMETRIC TENSORS IN KALU -ZA-KLEIN-TYPE THEO-
RIES 
Janilo Santos, Marcelo Jose Reboucas, Antonio Fonseca da - Fonseca Teixeira 	  24 

P07 TOPOLOGICAL CONSTRAINTS ON MAXWELL FIELD IN GENERAL RELATIVITY 
Wilson Oliveira, Marcelo lose Reboucas, Antonio F. da Fonseca Teixeira 	  24 

P08 IN-HOMOGENEOUS COSMOLOGICAL MODELS AND THERMODYNAMICS 
N. A. Tornimrnura 

	
24 

P09 ON PERTURBATION THEORY FOR THE COSMOLOGICAL STANDARD MODE_L 
Mario Novello, Renato Kiippeft - i3arce/los 	 - 	24 

Fisica Experimental de Altas Efiergias 

P01 SISTEMA AUTOMATIZADO PARA TESTE, CALIBRACAO E AQUISICAO DE DADOS PARA 
ELETRONICA '!FRONT-END" EM TUBOS DE IAROCCI 	. 
M., P. Albuquerque,N. Alves, G. Cernicchiaro, M. Q. N. S. Silva, E. Silva, 0. DietzSch, E. W. Ilambilrger, L. 
Gaillard°, J. Horvath, E. J. Pacheco, .1. A. F. Pacheco, W. Velloso, R. Maldonado, IL Portella ... - ... 	30 

P02 MICROSUL: A COSMIC RAY MUON MONITOR. 
N. A. Alves, A. F: Assis, M. A. R. Guimaraes, C. A, M. Mesquita, E. Silva, M. Q. Silva, L. Galhardo, J. 
Horvath, L. Leite, E. J. Pacheco. .1, A. F. Pacheco, W. Veloso, R. II. C. Maldonado, H. M. Portela, M. T. F. 
da Cruz, 0. Dietzsch, L. M. 	Falco, E. W.: Hamburger, E..M. Kubo,,M. Mansueto, S. A. Pereira 	30 

P03 INVESTIGACAO DO ALINHAMENTO EM EVENTO."MULTI-HALO" 
N.. Amato, R. II. C. Maldonado, IL M. Portella 	  30 

PO4 COSMIC RAYS IN ATMOSPHER.E:N-S ASYMMETRY 
Stozhkov, Galina A leksandrovna Bazilevskaya, Piotr Evgenievich Pokrevskii, Nikola. j'Sergee- . 

vich 'Svirzhevskii,Inacio Malmonge Martin, Galina IvanOvna Pugaclieva  
29 

P05 RECONIIF,CIM -ENTO DE PADRAO EM FISICA DE ALT-AS ENERGINS 
Frederico Augusto Janzon Moreno. C. 0. Escobar 	  29 

PO6 ESTUDO DE TRIGGER PAR.A A E781 
Eduardo T. Fernandes, Renata Z. Funchal • - 	 29 

14 .  
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P07 DISTRIBUIcA0 ANGULAR DE MUONS PROXIMO AO NiVEL DO MAR 
E. G. S. Luna, A. C. Fauth, H. Nogima 	  29 

Fenomenologia das Particulas Elementares 

P01 Uma Proposta de Gauge corn Gluons Massivos 
R. Doria, J. A. Hellael-Neto 	  42 

• 
P02 VINCULOS DE LAGRANGIANAS EFETIVAS A PARTIR DE CORRECOES OBLIQUAS 

Adriana BrUnstein, Mauricio B. Magro •  Pedro G. Mercadante 	  39 . 

P03 Lagr,angianas Nao-Polinomiais no Modelo de Skyrme 
Jorge Ananias Neto. 	  39 

PO4 Correlacao "slope-mass" na dissociacao difrativa profundamente.inelestica 
Antonio Carlos Baptista Antunes, Alexandre Goldegol 	  39 

P05 0 POTENCIAL QUARK-QUARK NOS BARIONS E A FORMACAO DE DIQUARKS 
Antonio Carlos Baptista Antunes, Leila Jorge Antunes  • 	 40 

P06 Producio de quarks exaticos no HERA 
F. M. L. de Almeida Jr, J. A. Martins Simoes, C. M. Porto, P. Queiros Filho, A. J. Ramalho 	 42 

P07 A NEW EVOLUTION EQUATION 
Eugene Levin, Eric.Laenen 	  41 

P08 COLOR TRANSPARENCY AND NUCLEAR SHADOWING 
Ana Gabriela Grunfeld 	  41 

P09 Produao de Leptons Neutros Exoticos em Aceleradores e - p. 
S. W. A. Melo, Y. A. Coutinho, A. J. Ramalho 	  41 

P10 DEPENDENCIA ENERGETICA DA AMPLITUDE DE ESPALHAMENTO PARTON-PARTON NUM MO-
DELO EICONAL 
Alvaro Favinha Martini, Marcio Jose Menon 	  39 

Pll NUCLEON MASS SPLITTING IN THERMO FIELD DYNAMICS 
H. R. Christiansen, L. N. Epele, H. Fanchiotti; C. Garcia Canal 	  42 

P12 Urn EletromagnetismO seam Carps Eletricas 
R. Doria, Leonardo Fogel 	  42 

P13 Os SOlitons do Modelo Sigma Nao-linear Sobre a Tri-esfera 
Juan Alberto Mignaco, Stenio Wulck Alves de Melo 	  43 

P14 Solitons no Modelo Sigma Nio-linear Estendido 
Juan Alberto Mignaco, Stenio Wulck Alves de Melo 	  ' 43 

P15 PRODUCTION OF Z-HIGGS BOSON PAIRS AT PHOTON LINEAR COLLIDERS 
0. J. P. Eboli, M. C. Gonzalez-Garcia, S. F. Novaes 	4 3  

P16 THE REASON BEHIND THE GELL-MANN-OKUBO MASS FORMULA 
Marin Everaldo de Souza 	  42 

P17 PHENOMENOLOGY OF THE SPONTANEOUS CI' VIOLATION IN SU(3)L 0 U(1) .y ELECTROWEAK 
MODELS 
Luis N. Epele, Daniel A. GOmez Dumm 	  41 

P18 Threshold Effects and Perturbative Unification 
M. V. Manias, M. Bastero-Gil, J. Perez-Mercader 	  40 

• 
P19 Oscilacoes de neutrinos na materia no contexto de tres familias. 

Verissimo Manoel the Aquino, Jose Bellandi Filho, Marcelo M. Guzzo 	  91 
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P20 Analise de Sinai e Ba -ckgrotind Para a Producao de Leptoquarks Escalares 
Oscar- iboli, Thais Lungov, Renata Zukanovich Funchal 	  40 

P21 INDIRECTS SIGNALS FOR LEPTO9UARKS. 
jorge:E. - Cieza Montalvo, Oscar-J.,P. Eboli, M. G. Magro, Pedro G. Mercadante 	  40 

1P22,VM MODELO DIQUARK-ANTIDIQUAR,K PARA pims ONs 
Weuber da Silva ,Carvalho, Ant5ino Carlos Baptista Antunes 	  42 

P23 EatudO do Modelo de ExceSso de Pions para Efeitos Nucleares na Producao HadrOnica de Quarks Pesados e 
da Particula /PP. 	. 

A. L. Ayala FO-, M: B. Gay Ducati, L. Epele, C. A. Garciii7Canal 	  43 

P24 QCD AT LARGE DISTANCES 

	

. RannOn liferidez-Galain 	  44 

Teoria'de CarripOs' :  

P01 ESTADOS LIGADOS DOS MODELOS GROSS-NEVEU E THIRRING.EM,(2+1) DIMENSOES. 
MarceloOtavio•.Carninha Gomes, Sergio Vizeu Lima Pinheiro 	  53 

P02 ESTADOS LIGADOS NA ELETRODINAMICA ESCALAR EM (2+1)D COM' TERMO DE CHERN-
-, 

SIMONS 
Luis Carlos Malacarne, M. 0. C. -Gomes 	  52 

P03 Teorias de Gauge Generalizadas Escalares II 
R. Doria,J. Domingos, C. Valle, R. Portugal 	  57 

PO4 QUANTIZAcAO'pgsT DE TEORIAS DE GAUGE ANOMALAS 
_ Nelson R. F. Braga 	  52 

P05 CONSTANTES DE MOVIMENTO PARA-  POTENCIAIS DEPENDEN-TES DA VELOCIDADE - 
Antonio Soares de. Castro, Eden- Lins Marchesetti, Alexander Feldt 	  60 

P06 Teorias de Gauge Generalizada.s:•Escalares I 	_ 
R. Andrade, R. 'D_oria, A. Medeiros, A. Zukoski 	  57 

P07 ON THE CHERN=SIMONSCONTRAIN, 
D. G. Barci; L. E. Oxman 	 S  	 59 

P08 PARTICLES AND STRINGS IN DEGENERATE BACKGROUND FIELDS 
Luis:A. Cabral, Victor 0. Rivelles 	57 

P09 Analise de Vinculos para a Gravitacao Topologicamente MaSsiva 
Joao Barcelos Neto, Tania Glaucia Dargain 	  60 

P10 Probing - the FrOissart Bound forModels with Charged Vector Fields in D=3 
Oswald°. Monteiro Del Cima 	  56 

P11 Some Remarks on - the Algebra of Supercharges in D=1+2 
Luiz Paulo Co/attO_ 	  53 

P12 N:,;.1 SUpersyminetry and Super-QED in Atiyali-Ward space-time 
Marcii, Antonio de Andrade„ Oswaldo Morit.eiro Del Cima_ 	• 	 55 

P13 Trapped Gauge Field 
Ruben Aldrovandi,. Ana Lucia Barbos'a 	  52 

Pll CAUSALIDADE E-ESTRUTURAS DE ESPACO-TEMPOEM - ELETRODINAMICA 
Manoelito MartinS de Souza, Jan- Valadares Costa. 	  58 

P15 FatOreS de Fase Ordenados na Eletrodinamica Quantica Escalar 
B. 114:- Timentel,..l: L, Tomazelli 	 - 52 
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P16 Quantizacito Simpletica (la Eletrodinimica de Podolsky 
Eduardo Vasquez Correa Silva 	  60 

PI7 ON THE COVARIANTIZATION'OF THE CHIRAL CONSTRAINTS. 
ClOvis Jose.Wotzasek, Clifford Neves, Everton Murilo Carvalho de Abreu 	  52 

P18 PATH-INTEGRAL APPROACH TO NON-LOCAL BOSONIZATION 
C. M. Na6n, M. C Von Reichenbach, M. L., Trobo 	  54 

P19 A PARTITION FUNCTION FOR AN ANYON-LIKE OSCILLATOR 
Henrique Boschi Filho, Carlos Farina, AlvarO de Souza Dutra 	  54 

P20 SCHWINGER'S FORMULA AND THE PARTITION FUNCTION FOR THE BOSONIC AND FERMIONIC.  
HARMONIC OSCILLATORS 	 • 
Luiz Claudio Marques de -Albuquerque, Carlos Farina de Souza, Silvio Jose Rabello 	  56 

P21 Equivalence of Classical Spins and Hartree-Fock-BogoliqbOv Approximation of the Fermionic Anharmonic 
Oscillator. 
Maria Teresa Climaco dos Santos Thomaz, Antonio Fernando Ribeiro de Toledo Piza 	  59 

P22 ESPECTRO ANALITICO PARA UM OSCILADOR ANARMONICO COM BARREIRA CENTRIFUGA 
Antonio Soares de Castro, Alvaro de Souza Dutra, Luis Claudio de Oliveira Castilho 	  60 

P23 A STUDY ON THE GROUND STATE OF HEISENBERG ANTIFERROMAGNETIC CHAINS 
Jose Rodrigo Parreira, Oscar Bolina, Jose Fernando Perez 	  51 

P24 APROXIMAcii0 1/N NO MODELO NJL SU(3) GENERALIZADO 
Francisco Antonio Pena Campos, Maria Carolina Nemes 	  53 

P25 FUNCTIONAL TREATMENT OF THE 1-D FERMI - GAS WITH SPIN-FLIP 
C. M. Nacin, M. C. Von ReiChenbach, M. L. Trobo 	  54 

P26 Magnetic monopoles without singularity 
Saulo Carneiro de Souza Silva, Paulo Cardoso de Mello, Maria Carolina Nemes 	  58 

P27 INFLUENCIA DAS CONDOES DE CONTORNO SOBRE 0 MOMENTO MAGNETICO ANOMALO 
DO ELETRON 
Franz Peter A. Farias, A. Matos Neto 	57 

P28 EFEITO CASIMIR ENTRE PLACAS DE MATERIALS DISTINTOS A TEMPERATURA FINITA 
J. C. da Silva, Hebe Q. Placid°, Ademir . E. Santana, A. Mates Neto 	  56 

P29 Haldane's Fractional. Statistics  and the Riemann-Ruch Theorem 
Ding Ping Li, Stephane Ouvry 	  50 

P30 FORMULA DE SCHWINGER PARA 0 EFEITO CASIMIR A TEMPERATURA FINITA 
M. V. Cougo-Pinto, C. Farina, A. Tort 	  60 

P31 A Note on Boundary Conditions of Bosonic Lagrange Multiplier at Finite Temperature. 
Maria Teresa Climaco dos Santos Thomaz, Yusuf Ipeko glu 	  59 

P32 CHIRAL SCHWINGER MODEL WITH A PODOLSKY TERM AT FINITE TEMPERATURE 
Cesar Pinheiro Natividade, Alvaro de Souza Dutra, Henrique Boschi Filho 	53 

P33 Some Thermodynamic Properties of an Ideal q -Gas 

Jose Luiz Matheus Valle 	  59 

P34 ALGEBRAS S 3  KAC-MOODY 
Alex T. Shimabukuro, Marcio A. F. Rosa 	58 

P35 Algebraic renormalization of aaantisymmetric tensor matter fields 

Vitor Emanuel Rodino Lemes, Ricardo Renan Landin, Silvio Paolo Sorella 	  51 

P36 Algebraic characterization of anomalies in chiral W 3-gravity 
Marcelo Carvaiho i  Luiz C. Q. Vila') Silvio P. Sorella 

	
59 
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P37 CAUSALIPADE E CRUPOS DE'ISOMETRIA EM TEORIA DE CAMPO 
Matioelito Martins. de Souza, Gilmar de Souza Dias 	  58 

- P38 ON THE ORIGIN OF MASS AND THE ELECTROVVEAK MASS SPECTRUM WITHOUT RIGGS . 
Manttelito Martins: de Souza 	  58 

P39 Estudo a 1 -Loop corn gluons masaivOs 
F„1. Doming6s, 11. - Doria,. A. . C..Moscoso 	  • 

P40 ZETA - FUNCTION REGULARIZATION IN THE STOCHASTIC QUANTIZATIONAETHOD 
Luiz Claudio MargiteS de Albitioirque, CarloS . Fi ina de SOUia 	  56 

. P41 SCINVINGER'S. METHOD FOR THE MASSIVECASIMIII -EFFECT 
Mareui 'Venicius COfigo Pinto,.Carlos Farina de Situza, Antonio Segui Santonja 	  55 

P42 Free energy for .massless confined -:fields 
Marcelo de Francis 	  55 

P43 FLIP DE HELICIDADE DE NEUTRINOS NAO -MASSIVOS NA PRESENCA DA GRAVITAcA0 
Carlos Mergull4oJiinior 	  51 

P44 QUANTUM (COSMIC) STRINGS 
Edtiardo Canters Marino 	  54 

P45 Quaritizatio Simr;letica do Modelo P' corn Ternio de Cherri-Simons 
Joie, Barcelos Neto, Sergio Martins de Souza 	  61 

P46 BET FORMALISM AND FIRSTORDER SYSTEMS 
Ricardo Amorim, Linz Eduardo Silva Souza, Ronald° Thibes - 	  59 

P47 Some 'Properties Of Charge-Conjugated Spinors in D dimensioris 
Marco Antonio de Andrade 	  55 

P48 ASPECTOS DA -RENORMALIZACAO DO ACOPLAMENTO FERMION/CAMPO VETORIAL EM 
DOMINIOS FINITOS DO ESPACO DE MOMENTOS - 
Andre Luiz Mota, Lincoln Almir Amarante Ribeiro 	  58 

P49 DIMENSAO ANOMALA PARA.A QED ESCALAR NO GAUGE DO CONE DE LUZ.A NIVEL .DE DOIS 
LOOPS 
Luciene Pontes Freitas, Alfredo - Takashi Suzuki 	  56 

P50 ESTADOS LIGADOS EM MODELOS BI-DIMENSIONAIS: O CASO DA QED 2  E DE UM MODELQ - C_OM 
INTERAcOES.QU -ARTICAS FERMIONICAS. 
Van Sergio Alves; 'Marcelo 0. C -.Comes 	- 	 53 

• - 	• 
P51 Niireis de .  Landau na Presenca de Pischnacoes -_ 

E. R. Bezerra de Mello, V. B. Bezerra, C. Furtado, F. Moraes 	  61 

.P52 NON - LOCAL GROSS- NEVEU MODEL IN THE PATH - INTEGRAL FRAMEWORK 
- C. M. Natin, M. C. Von Reictienbach, M. L. .Trobo 	  54 

P53 SUPERSYMMETRY AND CHERN -SIMONS THEORY WITH ANOMALOUS MAGNETIC MOMENT 
Carlos Alberto Santos de Almeida,' Marcony Silva Cunha 	  56 
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COSMOLOGIA E GRAVITAQA.0 

SC2 - Cosmologia e Gravitaccio (Cosmology 
and Gravitation) - 05/10/94 

CONJUNTO MINIMO FECHADO DE 
OBSERVAVEIS NA TEORIA DE 

PER.TURBAcoES COSMOLOGICAS 
M. NOVELLO, J. M. SALIM, MARTHA C. MOTTA DA 

SILVA, S. E. JORAS, R. KLIPPERT 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas-CBPFAA FEY 

A teoria de perturbacoes no modelo cosmolOgico de 
Friedman-Robertson-Walker a analisada usando as 
equacoes Quasi-Maxwellianas da .gravitacio, ou abor, 
dagem de "fluid flow". Nos tambem usamos a decom-
posicao em harmonicos introduzida por Lifshitz e nos 
restringimos a perturbacoes escalares, isto é, nio con-
sideramos contribuicOes rotacionais riem de ondas gra-

vitacionais e admitimos que o fluido perturbado possa 

ser descrito no regime linear (ir k,, N6s. mos-

tramos que a parte eletrica do Tensor de Weyl e o shear 
formam urn conjunto basico em termos do qual todas 

as quantidades observaveis restantes podem ser descrir 
tas. • As equacoes de Einstein se reduzem a urn sis-
tena dinamico fechado nesters duas variaveis, mostrando , 
que a evolucao de outros objetos interessantes tambem 
pode ser obtida. Nos obtemos tambem uma Hamil-
toniana independente de gauge que pole ser imediata-

mente utilizada para provar a instabilidade do Universo 
de Friedman-Robertson-Walker sob perturbacoes esca-

lares de um fluido sent pressOes anisotrOpicas. 

Expressio Geral para as Perturbaciies de 
Densidade em Relatividade Geral no Calibre 

Sincronico 
JULIO CESAR FABRIS 

Universidade Federal do ESpirito Santo 

• 	JEROME MARTIN 

Uniuersite Pierre et Marie Curie - Paris, Franca 

NOs deduzirnos uma expressao geral Para o• problema 
de perturbacOes de densidade em Relatividade Geral, 
no caso em que o contetido material é urn Outdo per-

feito corn ulna equacao de estado do tip() barotrOPica. 
Utilizamos o metodo padrao desenvolvido por Lifschitz 
e Khalatnikov, empregando o calibre sincrOnico. A 
solucao se exprime por integral de ftincOes de Bessel 
quando a pressao a positiva, e de funcOes de Bessel mo-
dificada, quando a pressao e negativa. 0 problema do 
calibre residual e discutido, assint como a questa() do 
comportamento das perturbacOes dentro e fora do ho-
rizont.e. 

UMA TEORIA NAO-SIMETRICA DA 
.GRAVITAc AO 
SILVESTRE RAGUSA 

Departamento de Fisica e Inforracirica, Instituto de Fisica, 

Universidade de Scio Paulo, Campus de Scio -,Carlos 

Propomos uma teoria da gravitacao corn metrica 

simetrica na qual particulas, como a luz, seguem 
geodesicas. Comecamos mostrando que a posSivel uma 
extensao da teoria nao-simetrica de Moffat [1], satis-
fazendo as duas condicoes de Einstein de invariancia 
por transposicao ou hermiticidade e invariancia pela 
transformacao - a , por ele consideradas na sua teoria 
unificada [2]. A extensao tern dois parametros e a te-
oria de Moffat aparece para valores particulares des-
ses parametros.. Uma outra escolha a proposta que 
leva a uma teoria nao-simetricaalternativa. Urn dos 
parametros é escolhido de tal modo que as equacoes de 
movimento de particulas sac, geodesicas e a.outra e es- . 

colhida, corn base em simplicidade, de tal modo que a 
teoria alternativa fique o mais prOximo possivel da re-

latividade geral. 

1. J. N. Moffat, Phys. 	Reil. 	19„ 3554 (1979); 
"Gravitation-A Banff Summer Institute" eds. R. B. 
Mann and P. Wessen, World Singapore, p. 523, (1991). 
2. A. Einstein, "The Meaning of - Relativity, Princeton 
1953; A. Einstein and E. G. Straus, Ann. Math. 47, 
731 (1946) 

Static axisymmetric spricetnne."force" 
approach to the two black , holes head-on 

collision 
SAMUEL R. OLIVEIRA • 

Departamento de Fisica, Universidade de Brasilia 

MARCELO E. ARAUJO 
Departamento de Matemdtica, Universidade de Brasilia 

We study the head-on collision of two black holes by 
using a "static gravitational force" between the holes, 
which is obtained from the superposition of two Sch-

warschild solutions using Weyl coordinates for static 

spacetimes with axial symmetry. The output energy 
of gravitational waves is calculated using the quadru-
pole approximation formulae. The results are compared 
to the recent numerical investigations with good agre-
ement. 
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THERMODYNAMIC PROPERTIES OF 
7-FLUIDS AND THE-QUANTUM. VACUUM 

Josi ADEMIR SALES DE LIMA 

Departarnenio de Fisiea;Tedrica - UFRN 
ADOLFO, MAIA JR- . 

Pepartarhento de liaterndlica Ayilicacia 

elMECCF-U,NICAMP- ;. 

The •thermodynamic behavior of a relatiVistic perfect 
simple.  luid Obeying the equation of state g,=. (-y — 1)p, 
where 0 < 2 is a constant, has been investigated. 
Particular cases include vacuum (p = —p,7 = 0), cos-
mic string (p.-= —Ap,7 = 2/3) and blackbody radiation 

-(p = Ap,:y = 4/3).. Fluids,with -y < 1 becomes hotter 
when they expand adiabatically (T x V 1-7 ). By as-
suming that such fluids may be regarded as a kind of 
generalized radiation, the. general form of the spectruin 
is deduced. As a limit case, a new Lorentz invariant 
spectrum of the vacuum which is compatible with the 
equation of' state and the other thermodynamic cons-
traints is obtained. The consequences ofthese results 
to - the inflationary scenario have also,been discussed. 

THE PHYSICAL MEANING OF THE 
INFINITE UNIFORM PLANE MODEL IN 

GENERAL RELATIVITY 
MARIA .L-.BEDRAN,•MAURICIO O. CA-LVAO 

Universidade FederalTdo Rio de Janeiro , 
IVANO DAMIAO SOARES 

Ceritro .Prasileiro de Pesquisas Tisicas 
FILIPE M:  PAIVA 

Observatdrio. Nacional 

We investigate the properties of the three plane-
symmetric vacuum models:(Rindler/Milne/Minkowski, 
Taub and Kasrier) of Einstein's field equations without. • 
cosmological :term: isometrics, geodesics, asymptotic 
structure, Newtonian lirriit, relationship with the equi-
valence principle, junction possibilities, anepertain-

. ment to a generalized Schwarzschild family of space, 
times. We stress the fact that none of them represents, 
in a completely satisfactory way, the gravitational field 
of an infinite uniform plarie'of matter; inparticular,• 
we furnish several arguments in favor of the interpreta-
tiop of Taub's static solution as being due to a system 
with negative mass modelling•either an infinite uniform 
plane singularity or an infinite uniform plane shell. 

'BOSONS NA TEORIA ESPINORIAL NAO 
LINEAR DE -HEISENBER.G 

MARIO NOVELLO 

Centro Brasileiro de Presquisas Fisicas 
REGINA CELIA ARCURI 

Universidade Federal. do Rio de Janeiro 

Os espinores "H de Heisenberg(espinouH) formam 
ulna subclasse:de fermions que satisfazem a equacao de 

um campo auto-interativo,controladoipOr urn potential 
indirtico. ConstrOi-se um Campo escalarcOmplexo (t em 
termos.de-produtos de espinores-H..kequacao de - movi-
mento de *e obtida comp consequencia da.eqitacao nao 
linear de Heisenberg pario Tal procedinnento de 
"bceonizacao" descreVe processos em dims dimensoes. 
Isto e, a dinarnica dä campo escalai (1) esti restrita a 
urn subespaco de duas dimensoes gerado pelas correntes 
axial e: vetorial constrindals corn o espinOr-H.E possivel 
mostrar.qUe as :correhtes vetorial e axial sao respecti-
vamente, -yetores do tipo-tempo e tipo-espaco. Pode-se 
pois associar-se a, ccirrente vetorial vetor quadri-
velocidade de Urn observador especial. Torna-se natu-
ral, asSim, - usar a decomposicao conventional do tensor 
de energia-:mOrnento , obtido a partir da Lagran-
geana de auto-interacio de T H  , em termos de suas 
componentes irredutiveis:fluxo de calor, densidade de 
energia; -piessao isotropica.e pressao anisotrOpica. MoS-
tramos enCio que para diferentes classes de espinores-H 
podemos associar equacries de estado particulares: A 
anheacao deste resukado,.descrito.no.espaco-tempo.de 
Minkowiski -para o espaco-tempo de Riemannian° em 
geral a direta. Em particular, aplicamos este resul-
tado no caso do espaco-tempo Conformalmente piano 
de FRW. Algumas aplicacCes dal. squeal. - 	_ 

S1U.PERGRAVIDADE TOPOLOGICA 
QUIRAL COM-0 .DILATON EM DUAS 

• 	DIMENSOES 
MARCELO M. -LEITE, VICTOR 	RIVELLES 

. 	Universidade de S. Paulo 

Apresentarnos uma :,ersao topologic:a de supergravi-
dade em dims dimens -Oes para qualqUer nrimero de-su-
persimetrias. Ela e obtida pela calibragem de uma ex-
tensio central da algebra de superPoiricare com (p,q) 
superSimetrias na formulacao quiral em dual dimensoes 
do espaco- tempo. A calibragem desta algebra a feita 
na forma-  usual. Diferentemente de algumas propos-
tas para uma teoria de supergravidade corn o 
obtivemos urn modelo que é nio7local no campo do gra-. 
yitino. 

■ 

CAUSALIDADE E RELATIVIDADE GERAL 
SEM SINGULARIDADES. 

MANOELITO MARTINS DE SOUZA, ROBSON 

NASCIMENTO SILVEIRA 

Universidade Federal do Espirito Santo 

A Teoria da Relatividade Gera! de Einstein pressupae 
uma estrutura de espacoternpo descrita por uma va-
riedade semi-riemanniana - quadridimensional. Assim a 
interacao gravitational. , segundo Einstein, é descrita 
por urn tensor simetrico de segunda ordem classic°, o 
tensor metric°. 1st° a.torna fundamentalmente distinta 
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das outras 3 interaciies elementares observadas na na-
tureza. A interacio forte, a fraca e a eletromagnetica 
siva tcidas, descritas por campus vetoriais em teorias 
de calibre, quanticas. 
A despeito de seu grande sucesso experimental e teOrico, 
a RelatiVidade Geral é uma teoria classica, e como tal, 
acredita-se, trata-se apenas de uma forma limite e apro-
ximada de uma descricao mais 'fundamental, quantica. 
Mas nao existe uma teoria quantica para - a gravitacaci. 
Por outro lado, a Relatividade Geral a uma teoria com . 

 implementacao global de causalidade, configurada na 
adocao de uma variedade semiriemanniana, que corres-
ponde a uma geometria de espacotempo estruturada so-
bre superficies caracteristicas. A adocao de estruturas 
geometricas de espacotempo mais fundamentais, defi-
nidas sobre congruencias de .curVas bicaracteriisticas 'e 
quetorrespondern a uma innpleinentacao local, (ponto a 
ponto) da causalidade, pode gerar uma teoria da gra-
vitacao em termos de.. um campo vetorial, como nas 
demais interasiies eleinentares. 0 carater tensorial da 
gravitacao advent da estrutura da metrica, que contem 
em sua definicao urn produto tensorial deste campo 
vetorial. Mas nestas teorias nao existe singularidade. 
A Ftelatividade Geral e reobtida como uma teoria efe-
tiva de valores medios definidcis sobre superfiicies ca-
racteristicas. Busca-se, neste trabalho, re-escrever as 
equacOes de Einstein no contexto destas novas estrutu-
ras espacoternpo, encontrar suas solucOes corn sime-
tria esferica, mostrar que -elan nao tern singularidades, 
e obter, entao, .a solucao de Schwarzschild como uma 
media definida sobre as superficies caracteristicas. 

GRAVITATION AND SCALAR FIELD 
UNIFIED IN WEYL GEOMETRY 

DR. JOSE SALIM, SANDRA LILIANA SAUTU, DR. 
MARIO NOVELLO 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

The mathematical framework' named Weyl manifold is 
more general than the usual Riemannian manifold used 
in general relativity and include Lorentz manifold as a 
special case. Weylian spacetitne models have been re-
vived in the course of time by several authors for quite 
different reasons. 
We are interested in an axiomatic formulation of space-
time theory, using light rays and free falling particles as 
basic concepts and obtaining a Weyi integral manifold 
structure (WIST .). 
We conclude by giving a variational principle in this 
manifold (WIST) to describe electrodynamics, free par-
ticle and perfect fluids in this background. 

Cosmologia e Gravitacdo - 05/10/94 

LIMITS •  ON A VIOLATION OF THE 
EINSTEIN EQUIVALENCE PRINCIPLE IN 

A GRAVITATIONALLY MODIFIED 
STANDARD MODEL 

SANTIAGO E. PEREZ BERGLIAFFA, EDUARDO 
LOGIUDICE, HECTOR VUCETICH 

Univ. Nacional de La Plato - La Plata, Argentina 

We obtained the expression for the propagator of the 
W+ and Z bosons (in the non-relativistic approxima-
tion) and for the Breit potential for two "heavy" quarks' 
(in the case of charged and neutral -weak interactions) 
in the framework of a generalized version of the THen • 
formalism that encompasses the gravitationally modi-
fied Standard Model of particle interactions (GMSM). 
We then build nucleons in the context of a constituent 
quark model, and we calculate nuclear energy levels. A 
.comparison with experiment is attempted. 

COSMIC. SPINNING STRING AND 
CAUSAL PROTECTING CAPSULES 

MARIO NOVELLO, MARTHA CHRISTINA MOTTA DA . 
 SILVA 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - Laboratorio de 
Cosmologia e Fisica Experimental de Altos Energias - 

Brasil 

We exhibit a method by which any geometry admit-
ting closed timelike curves (CTC's) can generate a well-
behaved global causal structure. In our case, this Met-
hod is applied to a particular example, namely the 
Godel geometry. Using the Darmois-Lichnerowicz (DL) 
junction conditions, we extend Godel solution to a 
"GOdel-generalized" solution and to a deformed Godel 
universe (in which the vorticity changes with the radial 
coordinate). The second' model allows us to achieve a 
connection between GCidel and deformed Minkowski ge-
ometries through an intermediate stringlike solution. It 
is then shown that it is possible to exhibit a theoretical 
model. which is independent of the energy conditions 
and which may or may not present CTC's. At this 
point we are able to introduce the idea of capsules of 
causal. protection, by which CTC's can be made inac-
cessible, although the geometry which presents them 
occurs in the model. 
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ON PERTURBATION THEORY FOR THE 
COSMOLOGICAL STANDARD MODEL - 

MARIDANOVELL0,- RENATO KLIPPERT BARCELLOS 
Centro Braitileiro,cle Paquisas Fisiceis., -Aaboratoiiro.del - 

Cosniotagia-e Fiasco Eikcialental:de,  Alias Energias:- 

The field ,equations 6f-Einstein are 'nonlinear; find sb 
there is . rio'known inethod.to obtain solutions forth_ ein.  
Hence, the -,thebrY of pertilrbations,is ,a powerful tool 

- .in gravitational anii . 4;i616logic4.reseArch. However, 
there aresOme difficultiCS:imown as .`;gauge problems": 
there is no -unique way.-to map the background 
lion onto,the perturbed'One. We have used the Haw : 

 king's point of view Of to describe the perturbations 
only in terms of.objects that vanish in the background, 
to get sohitiona for the vectorial and tensorial cOmpO-
nents of the perturbations of the Universe of Friedman-. 
Robertson -,Walker,, the 'Standard Wide!" of cosmo-
logy today: The formalism so obtained is tranSlated 
to Hamiltonian language,- making possible the quanti-
zation of the perturbations of a classical cosmological 
solution.. Some remarks _are made .: on the stability of 
the model Being consldered. • - 

TOPOLOGICAL CONSTRAINTS ON :- 
MAXWELL FIELD IN GENERAL 

, RELATIVITY 	 • . 	• 	.. 	- 
WILSON OLIVEIR.A. , MARCELD'SOSE REHOUcAS; 

ANTONIO F. wt. FONSECA TEIXEIRA 	. 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas Rua Dr. Xavier 

Sigaad, 150 22290-180 Rio de Janeiro RJ Brasil 

Two spatially homogeneous solutions of Maxwell's 
equatiorisin the elliptic Robertson-Walker (11W) -space-
time geometry are found. It is shown that althOtkgh 
both solutions can be accomodated .in, the RW space-
time manifolds whose t = const sections are three-
spheres S3 , only one of them is admissible when . the 
sections are quaternionic manifolds Q3 , making expli-
cit the existence of topological constraints on MaxWell 
fields in Robertson-Wrilker: Space-times.: 

CLASSIFICATION OF SECOND ORDER 
SYMMETRIC.  TENSORS IN 

KALUZA-KLEIN-TYPE THEORIES ' 
JANILO SANTOS 

Departamento de FisicarUrtiversidade Federal do Rio, 

 Grande do ,Norte Caixa Postal 1641 59072-970 Natal --RN 

MARCELO Jose REBOUgAS, ANTONIO FONSECA DA . 
 FONSECA TEIXEIRA 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas'22.290-180 Rio de 

Janeiro - RJ Brasil 

Using the theory of Jordan matrices we discuss, in .  this 
contribution, the algebraic classification of second order 
symmetric tensors (Ricci tensor) on five-dimensional (5- 

D far shoit) Lorentzian.space-time manifolds 	ex- 
tending previous results on this, issue. We show. that 
a symmetric ttvo-_tensor. R can, be classified in , four Se- 
•greAyliex-and .their twenty two degeneracies. Using real 

bases for the tangent space Ti(M) to 
M,atfiviederiVe.a,e-etiof canonicalforms for. R56 gene-
ralizing-the canonical forms forlasyminetric two tensor 

.*--1/ and 4 7-15' 6064-7-times manifolds. 

• 
INHOMOGENEOUS COSMOLOGICAL L_. 
MODELS AND THERMODYNAMICS 

. 	Tomimmtirta. 
fluminenseiInstituto•defisieci, 

Outeiro Sao Joao, Batista S/N - Niteroi 

This.:PaPer uses- the reinterpretation of the . matter-
energy stress tensOr. in "Einstein's -equations to :include 
large-scale entropy- productiou, This new point of view 
results from the consideration of-thermodynaics of open 
systems in the framework of cosmology. A newielass of 
tolman-type solutions has been found using the above 
apprOach. In the cosmological. history described, the 
uniiverse emerges .not from a - singulaty but from a Va-, 
cuum instability. If appears that the usual singulaty 
is structurally unstable with respect'to irreversible cre-
ation. Moreover,. "it ..is shown that in the presence of 
matter creation, the inhomogeneousTolman-type me-
tric prmiides a cosmological histOry which evolves to a 
homogeneous space-time. 

Interacilo de Particulas coin uma Deslocaciio 
tipo Mice . 

CLAUDIO FURTADO, FERNANDO MORAES 
Univ. Federal de Pernambuco 

Neste.- trabalho estudamos o moVimento de uma 
particula na presenca de uma Deslocacao tipo 
As - propriedades : da deslocack sao introduzidas na 
metrica do espacO iisando a teoria de Katanaev- Vo-

loVich[1]:. Nesta teoria os defeitos sac) estudados como 
solueaes das equacOes -  de Einstein em 2+1, onde eucli-
dianizamos o tenrwo.e.obterhos.scilucoes de defeitos em 
sOlidos lridimenSionais: Fazemos analogia deste pro-
blema com o de uma.Particula na'presenca de uma 
slocacio cosmica Utilizando o fato que os defeitos sao 
da meStria natureza topolOgica. Estudamos o movimeto 
da particula nesta.metrica e obtemos os autovalores e 
autofuncoes. 

[1] M. 0. Katanaev e 1. V. Volovich, Ann. Phys. (N.Y.) 
216 (1992) 1 
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Estados ligados de particulas a uma 
'Deselinacito 	. 

FERNANDO MORAES, dLAUDIO FURTADO 

Univ. Federal de Pernambuco . 

Neste trabalho estudamos estados ligados de eletrons e 

buracos .a uma desclinacio sob o ponto de vista da teo-

ria de Katanaev- Volovich[1] na qual defeitos emSOlidos 

sao abordados coma defeitos em teorias de Gravitacao 

tridimensional (cordas. cOsmicas). M6straMos que des-

clina.cOes positivas repelem eletrons e buracos e que des-

clinacoes negativas atraem eletrons e buracos, formando 

estados ligados. CalculattoS as autofuncOes e autovalo-

res•para.estes estados ligados[2]. 

[1] M. 0. Katanaev el. V. Volovich,Ann. Phys. (N.Y.) 

216 (1992) 1 

[2] C. Furtado e .F. Moraes,Phys. Lett. A 188 (1994) 

394 

Mundos Paralelos 
MARCELO DE OLIVEIRA SOUZA 

UENF e C. Astronomic de Niteroi 

Sugiro uma modificacio na teoria da relatividade, e 

uma nova forma de analisar geometricamente a estru-

tura do espaco-tempo do Universo. ProponhO a exist 

encia de mund6s paralelos diferenciados pelas veloci-

dades limite para a materia_ em cada mundo, quando 

relacionados entre si. 

SC5 - Cosnzologia e Gravitaciio (Cosmology 
and Gravitation) — 06/10/94 

A MODEL FOR BARYOGENESIS AT 
REHEATING 

IVANO DAMIAO SOARES 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

By using transformation properties of the Hamiltonian 

of homogeneous and isotropic cosmologies, we derive a 

model describing the transition of the universe from the 

inflationary phase into the radiation-dominated phase, 

during the process of reheating. The baryon excess pro-

duced in the transition is in a.fixed ration to the radi-

ation content of the radiation-dominated phase. We 

derive an expression far the baryon asymmetry as a 

function of known thermodynamic constants, the gra-

vitational constant , the radius of the present universe 

and the present temperature of the: cosmic background 

radiation. The only parameter in the formula is the 

total number of (massless) degrees of freedom of rela-

tivistic particles composing the radiation density. We 

obtain  =, . Further physical consequences 

are discussed. 

Flutuacoes na Fase Anisotropiea Primordial 
LUCIANE R. DE FREITAS. 

Universidade Federal do Rio de janiiro. 

M. NOVELLO 

Centro Brasileiro de Pesquisas Elsie-as 

Consideramos neste trabalho que no passado, muito 

prOximo da ,  condensacao global maxima, o Universo 

passou por uma fase na .qual a expansao era menos 
regular e existia uma anisotropia nao desprezivel em 

um fluido cdsmico espacialmente-homogeneo,Usamos o 

mecanismo de DeGennes-Landau de transicio de fase 

como:um processo para eliminar a anisotropia passando 

o Universo desta fase . primordial para, o Universo de 

FRW. A entropia produzida, comp uma conseqUencia 

da transicao de fase depende do quao forte ou fraca 

esta anisotropia. Temos coirto.hipOtese que os germens 

das. perturbacoes que deram origem as estruturas que 

nos observamos no Universo atual ocorrem ma fase-ani-

sotropica. Baseados nesta ideia nos apresentamos um 

modelo que nos fornece um espectro de .flutuacOes na 

forma (5Z = 1/(a +big). Comparamos o nosso resultado • 

corn o que e.conhecidO atualmente sobre.o processo de 

formaca° de galaxias. 

CLASSICAL EQUIVALENCE OF AR0 2 
 THEORIES AND BEKENSTEIN'S 

THEOREMS . 

UBIRAJARA F. WICHOSKI• 

IFUSP - Departamento de Fisica Matemcitica 

ANTONIO Jost.  ACCIOLY 

UNESP - Instituto de Fisica Teorica 

We discuss, in the context of theories involving a mas-

sless scalar field non-minimally coupled.to Einstein gra-

vity, the classical equivalence of a R0 2  theories and Be-

kenstein's theorems. 

SIMULATION OF EINSTEIN CARTAN 
FIELD EQUATIONS IN GENERAL 

RELATIVITY FOR CHARGED SPIN 
FLUIDS STATUS REPORT 

WALDEMAR-  MONTEIRO DA_SILVA JUNIOR, NAZIRA 

ABACHE TOMIMURA 

Institut° de Fisica., Universidade Federal Fluminense 

The simulation of Einstein Cartan field equations for 

charged spin fluids in General Relativity is being in-

vestigated. We have considered the use of spin-spin, 

spin-curvature and other couplings into several lagran-

gian functions to obtain the metric energy momentum 

tensor and the field equations. It is shown that altering 

the Gibbs' relation and adopting the 'Lin procedure sol-

ves the Lin difficulty (absence of vorticity) for isentro-

pic flow of neutral fluids without spin. The coupling- 
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betWeen mass density and the module of spin density 
(with-constant' particle's spin) can-give the desired field 
equations by avoidihg the Teixeira difficulty (negative 
spin kinetic energy_denaity). Other features are being 
devel0ped. 

SIMETRIA E—GRAVIDADE EM ESPACOS • • 
DE FINSLER- 

SOLANGE DA'FONSECA RUTZ 
Laboratorio Nacional de Computagdo Cientifica CNPq 

•, 

Geonietrias de •finSler -  sap generalizacoes naturals das 
geornetrias Riemannianas, definidas por metricas que 
nao-necessitann ser funcoes quadraticas das diferenciais. 
Este trabalho trata do problems de construir uma teo-
ria apenas de gravielade, analoga Relatividade Geral 
no ciao- do 	rnas baseada nurnageometria de Fins- 
ler, n° lugar de unia Riemanniana. Uma nova equacao 
de campo para o yacuo a proposta para estas geome-
trias; tal que se reduia as equacoes de Einstein para o 
vicuoT.quando restrita a metricas Riemannianas.' 
Do pOnto de vista da Fisica, as solucOes mais impor- 

das equaCoes de Einstein para o vicuo sao es-
fericamente simetricas, e formam uma fam'ilia de urn 
pararrietto (as soluciies de Schwarzschild). _Aqui, a 
forma geial da metriea de Finsler quadri-dimensional 
esferieamente sinnetrica a obtida, e utilizada na tenta-
tiva de.encontrat novas-solucoes para a nova equacao de 
campo para o vacuo. Kum senticlo perturbativo (para 
metricas de Finsler proximas das Riemannianas), uma 
familia de soluceies de dois pai-ametros a encontrada. 
As propriedades fisicas das novas sOluceies sao tarribern 
analisadas. 

NON-MINIMAL COUPLING AND 
• QUANTUM COSMOLOGY 

MARIO NOVELLO,. VINICIUS MOLL DE CASTRO 

• PEREIRA, NELSON PINTO-NETO 

Centro. Brasileiro de Peagisisas P171ICCIS - Laboratiirio de 
Cosinologia e Elsie° Experimental de .  Alt as Energias 

. Brasil 

We, consider a rninisuperspace cosmological model ge-
nerated by coupling:non-minithally .a vector field with 
the gravitational fie ld. The classical solutions are divi-
ded into three sets: singular .solutions, eternal univer-
ses an expansion phase and flat spacetime. We 
apply,  -quantum cosmological 'arguments to investigate 
which Of them is the most probable classical solution. 
The - semi-classical .cosmological wave-functions satisfy 
the Cotrespondenee'Principle, and examples are shown 
in which the three.sets - of classical solutions can be pre-
dicted from different classes of WEB wave functions. 
As a particular example, we have considered the no-
bcfundary wave function, which predicts flat spacetime. 
No solutions can be obtained from the tunneling•boun- 

, 
dary condition. 

Campo Gravitacional-aproximado de uma 
corda cosmica. 

MARCELO DE OLIVEIRA SOUZA. 
Universidade Federal do Rio de Janeiro e -  Universidade 

Estadual do Norte'Flurninenie 
M. M..SOM 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 
• 

Apresentamos. uma solucao aproximada das equacoes 
de campo acopladas Einstein-rescalar-gauge'para o caso 
de- uma corda -thsmica de .cornprimento_itifinito. Es-
tudamos o movimento de particulas testes :e futons na 
presence. do campo gravitational obtido. 

LIMITS IN THE SEGRE CLASSIFICATION 
OF THE ENERGY-MOMENTUM TENSOR 

IN GENERAL RELATIVITY 
GRAHAM S: HALL 

Department ofMathematiCal Sciences. University of 
-- Aberdeen Aberdeen A B9 - 2.TY Scotland,. U. K. 

MALCOLM A. H. MACCALLUM 

School of Mathematical Sciences Queen Mary and 
Westfield College Mile End Road London El 4NS, U. K. 

,FILIPE DE MORAES PAIya. 
Observatorio Nacional - DA F--Rua General Jose Cristino 

77'20921-400 Rio-ele-Janeiro - R.1. Brasil 
MARCELO Joss. REBOUCAS 

Centro Brasileiro de Pesquisas .Fisicas Rua,Dr Xavier 
Sigaud„ 15022290 Rio de Janeiro - RJ Brasil 

A limiting diagiam for the Segre classification is obtai-
Tied and discussed in connection with Penrose diagram 
for the Segre types. A generalization of. Paiva et al. 
coordinate-free-approach to limits so as to-include non=
vacuum space-times is made..Geroch's work on limits 
of space-times is alSo extended. 

TOPOLOGIA DE - SCHWARZSCHILD 
-EDMUNDO MARINHO DO MONTE, MARCOS DUARTE 

MAIA. 

Universidade de Brasilia 

Atiaves da caracterizacao de -  urn espaco-tempo corn si-
metria esferica, como subvariedade local de urn espaco 
pseudo Euclidean° de dimensao seis e corn diferentes 
assinaturaS..iniestigainos a-ekistencia de ulna diferelica 
na topologic (nao-Euclideina), 112 2  x S2  da subvarie-
dade. Esta diferenca topolOgica esta associada a di-
ferenca de- a.4sinti.tura do espaco ambience. Examina-
mos especificathente os exemplos conhecidos, do espaco-
tempo de Schwarzschild e de sua extensao maxima, o 
espaco de Kruskal. Verificamos que em algumas si-
ttaoes, como por exemplo o caso apresentado por Kas-
ner, o espaco-terripo esti simplesmente imerso. Por ou-
tgo lado, com base em argumentos de causalidade e da 
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preservacao da estrutura dos cones de luz no eSpaco-
tempo, sugerimos• a necessidade de se caracterizar um 
mergulho propriamente dito em lugar de uma simples 
imersio, de modo a tornar a subvariedade compativel 
com as propriedades fisicas do espaco-tempo. 

DEPENDENCIA DE GAUGE NAS 
TRANSFORMACOES DA ENERGIA 

GRAVITACIONAL 
MARIO NOVELLO, PAULO ISRAEL TRAJTENBERG 
Centro Brasileiro de Pesquisa Fisicas - Laborotorio de 
Cosmologia e Fisica Experimental de Altos Energies - 

Brasil 

Partindo das expressoes conhecidas dos pseudo-tensores 
momento-energia do campo gravitacional, elaboradas 
por Einstein, Landau-Lifschitz e Moller, obtem-se 
relacoes nas quais os referidos-pseudo-tensores sac) de-
compostos numa parte linear que pode ser identificada 
corn o tensor momento-energia proposto por Deser-
Grishchuk, e termos nao lineares. Aplicamos o re-
sultado nos casos de geometries estacionarias (tipo 
Reissner-NordstrOrn) e em universos em expansao (tipo 
Friedmann-Robertson- Walker). Procuramos entender, 
atraves deste exame, a questao da dependencia de ga-
uge do termo de energies gravitacional proposto por 

Deser-Grishchuk. 

SCI I - Co.smologia e Gravotacao (Cosmology 
and Gravitation) - 08/10/94 

UM CENARIO COSMOLOGICO ANTI-BIG 
BANG 

FLAVIO GIMENES ALVARENGA, JULIO CESAR FABRIS 
Univ. Federal do Espirito Santo 

A presenca da materia em suns diferentes formas 
nuns espaco-tempo hexadimensional corn gravitacio 
+ campo conforme acoplados gera um conjunto de 
solucoes cosmologicas que caracterizam um Universo 
Primordial bastante peculiar: a distancia prOpria ini-

tial e infinita, seguindo-se fases de contracio e expansao 
sucessivas em sua-evolucao cosmolOgica. Tal comporta-
mento define uma Cosmologia Singular Anti-Big Bang. 
Analisa-se este cenario cosmologico e os efeitos relat.i-
vos a uma Transformacao Conforrne sobre o mesmo, em 
funcao da natureza da materia acoplada. Consideramos 
igualmente no ambito deste modelo o problema do ho-
rizonte e a taxa de producao de entropia no Universo. 

O ESPACO TEMPO DE UM MONOPOLO 
MAGNETICO GRAVITACIONAL 

IVANO DAMIAO SOARES, MARCELO COSTA DE LIMA 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Laboratorio de 

Cosmologia e Fisica Experimental de Altos Energies — 

CBPF/LAFEX. 

Examinamos classes de solucoes das equacZies de Eins-

tein que tem como fonte urn monopolo magnetic° de 
Dirac. Algumas destas solucoes tern estrutura de infi-
nito nulo assintOtico corn a topologia de S3  e podemos 

entab definir nestes espacos uma carga magnetica gra-
vitacional. 

NONLINEAR NONLOCAL THEORY OF 
GRAVITATION 

MARIO NOVELLO, VITORIO A. DE LORENCI 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas Laboratoriu dc 
Cosmologia e Fisica Experimental de Altos Energies - 

Brasil 

Deser and Laurent (1968) explored an alternative 
linear theory for spin-two field by using a nonlo-
cal divergence-free projection operator on the matter 
energy-momentum tensor. This theory presents some 
problems due to the highly nonlinear character of the 
gravitational field -. Therefore, in order to solve this dif-

ficulty we consider a nonlocal theory of gravitational 
field having a nonlinear caracteristic. This is made in-
troducing the nonlocal divergence-free projection ope-

rator (previously introduced in the original paper of 

Deser and Laurent) on the matter, 71, m, ), and gravity. 

7t! 1 , energy-momentum tensor. Let us point out that 

we take for 721 the standard energy-momentum ten-

sor from Fierz linear theory. The resulting theory is a 
nonlocal nonlinear model which we compare with the 
traditional observational classic tests. 

ESTUDO DE PERTURBAcOES 
COSMOLOGICAS EM TEORIAS DE 

BRANS-DICKE 
Jose P. BAPTISTA, JULIO C. FABRIS, SERGIO V. B. 

GONcALVES 

Universidade Federal do Espirito Santo 

Neste trabalho estudamos a evolucao de perturbacOes 
cosmolOgicas na Teoria de Brans-Dicke, para qualquer 
comprimento de onda k, e emfases te.rmodinAinicas dis-

-tintas da expansao do Universo. Nos consideramos mais 
especificamente os modos escalares, visto estarem eles 
relacionados as perturbacoes de densidade de materia 

em fases primordiais do Universo. A partir das solucoes 
padrao, consideradas aqui como sendo do tipo potencia. 

foram introduzidas pequenas perturbacOes nas equacOes 

de base e deterrninadas suns solucoes. Sao estudados os 
seguintes casos, considerando como equacao de estado 
p = a p: vacuo (p = 0), infiacao (a = —1); materia 
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incoerente (a. = 1)), radiacio (a = I) e finalmente 

materia .rigida = 1). As solucoes encontradas sao 
analiticas e sio representadas por integrals de Bessel. 
Essas solucoes sao analisadas:ern lermos de .estabili- 
dade-  do modelo, . tambeni:Sen comportamento as-
sintotico. 

ESTUDO OUALITATIVO -  DE TEORIAS DE 
KALUZA-KLEIN 

ANTONIO B. BAtISTA , Jl1Li0 C. FAHRIS, EDU'ARDO 
• 	' 	V. TONINI. 

-Univer. Federal do Espirito Santo 

IslOs.propomos desenvolver urn estudo•de modelos cos- 
molokicos derivados de teorias de Kaluza-Klein. Esses 
modelos, quando projetados .no espaco-tempo,.se tra- 

duzem nas equacries de Einstein acopladas a urn campo 
escalar. A investigacio usa,os metodosde anidise dos 
sistemas dinarnicos. Assim, coin a adocao da . metrica 
deaobertson-Walker, as equaciies se reduzem a urn sis-
tema dinamico planar, autonomo e homogeneo. Em 
particular, o comportamento das solucoes no infinito 
e determinado atraves da projecao sobre a esfera de 
Poincare. Consideramos uma curvatura nao nula para-
o espaco interno, determinamos os pontos criticos, as-
sim como os raios invariantes. A configuracao sobre a 
esfera foi entio obtida. Urn segundo caso -foi conside-
rado, no qual o espaco interno a piano. tendo curvatura 
nula. Analisaremos urn terceiro caso, urn modelo deri-
vado da supergravidade a onze dirnensoes. 
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FiSICA EXPERIMENTAL DE ALTAS ENERGIAS 

Fisica Experimental de Altas Energias 
05/10/94 

COSMIC RAYS IN ATMOSPHERE:N-S 
ASYMMETRY 

YURI IVANOVICH STOZHKOV, GALINA ' 
ALEKSANDROVNA BAZILEVSKAVA , PIOTR 

EVGENIEVICH POKREVSKII, NIKOLAJ SERGEEVICH 
SVIRZHEVSKII 

Lebedeu Physical Institute, Moscow, Russia 

INACIO MALMONGE MARTIN, GALINA IVANOVNA 

PUGACHEVA 

University of Campinas, SP, Brazil 

Analysis of north-south asymmetry was made with the 
data of cosmic ray flux measurements in the nort-
hern and southern polar atmosphere from 1963 through 

1991. In the interval of atmospheric pressure 100-800 
g/cm2 N-S asimmetry is near zero or negative during 
negative phase of solar magnetic cycle ( 1963-1969, 

1982-1991 ) and it is positive during positive one (1972- 
1979).Maximal amlitude of N-S asymmetry takes place 

at atmospheric pressure 500-600 g/cm2 and it could be 
caused by particles with rigidities more than 30- 50 GV. 
At the atmospheric pressure levels X;100g/cm2 during 
all time of observations the excees of particles in the 
northern polar hemisphere is observed and it is due to 
the presence of re-entrent albedo particles on doused 
magnetic lines in the northern hemisphere. 

RECONHECIMENTO DE PADRAO EM 
FISICA DE ALTAS ENERGIAS 

FREDERICO AUGUSTO JANZON MORENO, C. 0. 
ESCOBAR 

Universidade de Scio Paulo 

A experiencia E781, que sera realizada futuramente 
no Fermilab, taxa uma investigacao sistematica da 
producao e decaimento de barions charmosos. 
O meu trabalho consiste na analise e elaboracao de al-
goritmos necessarios a reconstrucio de trajetorias de 

particulas carregadas em samaras de arrasto ("drift 
chambers"), que serao utilizadas na E78I e que con-
lam coin I 	 e construci:o, sob respotisabilidatift 

do Grupo de Altas Energias do IFUSP. 

As samaras de arrasto em questao sao do tipo "Vee 
Chambers", fazem parte do espectrOmetro rapid° e sao 

assim chamadas por serem utilizadas na reconstrucao 
das particulas V, lambdas e kaons de curia vida, 
que constituern urn sinal caracteristico do decaimento 
de barions charmosos. 
Os algoritmos desenvolvidos sera° utilizados na identi- 
ficacao de urn evento corn uma particula V no estado 

ESTUDO DE TRIGGER PARA A E781 
EDUARDO T. FERNANDES, RENATA Z. FUNCHAL 

Univ. de Scio Paulo - Dept°. de Fisica Nuclear 

O grupo de Fisica de Altas Energias de Sao Paulo 
tera participacio na E781(SELEX - Segmented Large- • 
X Baryons Spectrometer) que sera realizada no Fermi-
lab em 1995. Esta experiencia tem por objetivo princi-
pal : Estudos sisternaticos do mecanismo de producio 
e decaimento de barions charmosos. 

Para essa experiencia adotou-se urn "trigger de charme 
on-line' . que tern a finalidade.de reverte a situacao des-
favorivel de predominancia do ruido sobre o sinal. Este 
"trigger" devera ser otimizado para deter tima grande 

fracao dos eventos que contenha barions charmosos em 
todos os modos principals de decaimento e rejeitar ao 

mesmo tempo cerca de 80% do ruido. 
Tal "trigger" sera implementado atraves de dois ho-
doscOpios (HOD1 e HOD2), estes estao divididos em 
celulas verticals, o HOD1 possui 24 celulas e o HOD2 
32 celulas, sendo que para cada celula ha uma regiao 
de moment() associado. 
Como pouco se conhece sobre a fisica de barions char-
mosos a importante estarmos preparados para qualquer 
eventual mudanca no "trigger" na tomada dos dados, 

e portanto a necessario o estudo deste atraves de uma 

simulacio detalhada. 

Pretendemos com a simulacio conhecer o compor-

tamento do "trigger" em fungi° de uma serie de 
parametros, tais como: 

• mudanca do valor do campo magnetic° dos imas 
do espectrOmetro; 

• mudanca do corte em multiplicidade; 

• mudanca do ntimero de canals sensiveis dos ho-
doscOpios; 

• presenca oil nao de interacoes secundarias. 

DISTRIBUIcA0 ANGULAR DE MUONS 
PROXIMO AO NIVEL DO MAR 

E. G. S. LuNA, A. C. FAUTH. H. NOGIMA 
Universidade Estadual de Campinas. Instituto de Fisica 

'Gleb Wataghin. • G'ampinas, SP 

- final e a subsequente determinacao do momento desta 
particula utilizando-se os dados das "Vee Chambers". 
Como estas samaras sao do tipo vetorial, elas fornecem, 
em principio, urn segmento de trajetOria por samara. 0 
primeiro passo do algoritrno sera achar estes segmentos 
de trajetoria ficando o passo seguinte encarregado da 
fusao dos segmentos encontrados nos diversos modulos. 
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Mtions da radiactio cOsmica pruduzidos na atmosfera 
terrestre sio facilmente deteCtiveis e podem ser usados 
como uma fonte de informacao a respeito da direcio de 
chegada dos raios cOsmicos kimarios. Utilizando um 
modulo de trajetografia composto de detectores tipo 
"streamer", determinamos a distribuicao angular de 
muons proximo ao nivel do mar (937 g/cm 2 ). Os dados 
foram bem ajustamos utilizando a distribuicao zenital 
usual I(0)=1(0)cos" 0, riPe-2. 

SISTEMA. AUTOMATIZADO PARA TESTE, 
CALIBRAA.0 E AQUISIcA0 DE DADOS 
PARA -ELETRONICA•"FRONT-.END" EM 

TUBOS DE' AROCCI 
M. P. ALBUQUERQUE, N. ALVES, G. 

CERNICCHIARO', M. 'Q: N. S. SILVA,--E. SILVA 
Centro' Brasileirb de Pesquisas Fisica -3 
O. DIETZSCH, E. W. HAMBURGER 

Institute de Fisica da Uliversidade•de Scio Paulo 
L. GALHARDO, J. HORVATH, E. J: PACHECO, J. A. 

F. PACHECO, W. VELLOSO 
Institute Astronomic° e Ceofisico - USP 

R. MALDONADO, .H. PORTELLA 

Universidade Federal Fluminense 

Dois tipos•de cartoes foram 'estudados: LeCroy e'SGS-
SLD. Apresentamos as caracteristicas desses cartOes 
e do funcionamento conjugado corn os controladores 
STOS e STAS em barramento CAMAC, controlados 
por urn microcomputador atraves de interface GPIB. 
Para o gerenciamento dos sisteinas foram desenvolvidos 
softwares em linguagern C. Para cada tipo de cartao 
(LeCroy e•SGS-SLD CAEN) desenvolvemos sistema.s 
especiais que exercem' as seguintes funcoes: a)teste 
de . funcionamento de cartOes; b)calibracao do limiar 
de torte; c)obtencao de curvas, para cada cartao, da 
eficiencia em funcao de threshold e curvas de tensao de 
entrada em funcao de tensio de limiar para eficiencia 
maxima. Para este fim utilizamos geradorea de pulso 
e voltimetros programiveiS por GPIB, desenvolvemos 
interfaces DAC e ADC e o' oftware de controle e teste 
da simulacao. Foram criados metodos de-controle de 
aquisicao e desenvolvimento de bibliotecas de funcOes 
de programacao para futuros trabalhos no experimento. 

MICROSUL: A COSMIC RAY MUON 
MONITOR. 

N. A. ALVES, A. F. Ass's, M. A. R.. GulmAitsEs, 
C. A. M. MESQUITA, E. SILVA, M. Q. SILVA 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, CBPF 
L. GALHARDO, J. HORVATH, L. LEITE, E. J. 

PACHECO, J. A. F. PACHECO, W. VELOSO 
Institut° Astronomic° e Geofisico USP, IAGUSP 

R. H. C. MALDONADO, H. M. PORTELA 

Instituo .de Fisica Universidade Federal Flurninense, 
IFUFF, 

M. T. F. DA CRUZ, 0. DIETZSCH, L. M. R. FALCO, 

E. W. HAMBURGER, E. M. KUBO, M. MANSUETO, 

S. A. PEREIRA 
Institute , de Fisica USP, IFUSP 

The Microsul experiment, modelled after the MI-
CRO experiment in Frascati (Battistoni et al,Nuovo 
Cim.11C(1988)175) measures the angular distribution 
of cosmic ray muons near the horizontal plane (zenith 
angle 80 to 90°), at the site of IAGUSP in S.Paulo,and 
with resolution 1°. The thickness of the atmosphere is 
a critical function of angle, so that the angular distribu-
tion also yields a measurement of the integral energy 
spectrum-from 10 to 100 GeV. The union telescope is 
being built, and is made of 576 gas limited streamer 
larocci tubes, each lx1x100 cm 3  and distributed in six 
vertical-parallel planes, each containing 96 tubes. The 
planes are distributed in two groups of three, each group 
located on one face of a- lm cube. The muon trajec-
tory will be determined by the six points of intersec-

..tion with the detector planes. The gas mixture system 
(isobutane,argon and carbon dioxide), the mounting, 
testing and conditioning of the tubes, the mechanical 
structure, the x,y signal strips, the electronics and data 
acquisition will be described. Recently the group recei-
ved a donation of 10 000 tubes lx1x500 cm 3  with front 
end electronics and mechanical structures, previously 
used in the neutron antineutron experiment in Greno-
ble (M.Baldo-Ceolin et al,Phys.Lett.236(1990)95) The 
use of this equipment for large cosmic ray experiment in 

-Brazil will be discussed. We thanklNFN/Padova,ltaly 
for donation of counters and equipment,and FAPESP, 
CNPq and FINEP for support. 

INVESTIGAQA0 DO ALINHAMENTO EM 
EVENTO "MULTI-HALO" 

N. AMATO 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

R. H. C. MALDONADO, H. M. PORTELLA 
Universidade" Federal Fluminense 

Uma caracteristica interessante observada nas ex-
periencias que utilizam camaras de emulsao nuclear 
e thumb°, expostas em altitudes de rnontanha e a 
existencia de eventos corn "halo" na regiao de energia 

1000 TeV. . 
A colaboracao Brasil-Japao de Raios COsi -nicos, CBJ, ji 
publicou resultados de 6 eventos corn "halo". Na parte 
da samara 24 da Colaboracao Brasil-Japao, que esta 
sendo analisada no CBPF., -foi identificado urn evento 
do tipo "multihalo", cujos resultados preliminares apre-
sentansos neste trabalho. 
A Colaboracao Pamir encontrou e divulgou resultados 
de virios eventos "rnultihalo" que apresentam graude 
alinhamento entre os seus - coastituintes. 
Observa-se nestes eventos que as distancias entre os 
"halos" individuais sao de poucos milimetros, resta- 
tando para o momento transversal estimado do "halo" 
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UM valor i 1 GeV/c,- 

O pequeno valor do moment° transversal e a grande 

parte de energia carregada pelo "halo" estao em con-

tradicao corn a hipotese de que os eventos "multihalo" 

sejarn explicados por "quark-gluon jet generation". 

O mecanismo de producao deste tipo de evento ainda 

nao a claro. 

A analise do evento "multihalo" apresentado neste tra-

balho ainda ester em fase preliminar. Pretendemos in-

vestigar o fenomeno de alinhamento e dar uma possivel 

'interpretacao deste evento. 

SCG - Fisica • Experimental de Alias En 0 .- 

gias (Experimental High Energy Physics) - 
06/10/94 

Reconstrucito da Experiencia Fermilab-E791 

HENDLY DA SILVA CARVALBO 

UFRJ 
CARLOS A. F. LIMA 

CBPF/CNPo 

A experiencia Fermilab-E791 tem ulna alta estatistica 

de producao de particulas charmosas. Ela a Irma ex-

periencia de alvo fixo subinetido a urn feixe de 

com energia 500 Gev/c. Na tornada de dados, feita 

em 1991/1992 no TPL (Tagged Photon Laboratory) do 

Fermilab, foi usado urn trigger aberto.Foi gravado urn 

total de 20 bilhOes de eventos em 24000 fitas magneticas 

de 8 nn. Foi feito um grande esforco da parte das 

Universidades de Mississipi e Ohio, Fermilab e LA-

FEX/CBPF para reconstrucao dosses dados 0 sis- 

tema utilizado no LAFEX foi o desenvolvido 

por seus proprios - engenheiros out conjunto corn os do 

Fermilab, corn 1000 MIP de.potencia computacional. 

Das 24000 fitas originals, o LAFEX reconstruiu 2214. 

tendo em media cada fita 850K eventos. Portant.° a 

nossa participacao representou cerca de 10% do esforco 

de toda a Colaboracao nests fase de reconstrucio. 

ANALISE EXPERIMENTAL DOS MODOS 

DE DECAIMENTO DUPLAMENTE 

SUPRIMIDOS POR. CABIBBO 

	

D+--li A"-  K+ e D+ 	(.1,1V+ NO 

• EXPERIMENT° E791 
HENDLY DA SILVA CARVALII0 

UFRJ 
IGNAcio ALFONSO DE BEDIACA 1 7.,' HICKMAN 

ctipp 
• 

A experiencia E791. realizada no FERMILAB(E.U.A). 

tern como finalidade estudar a producao e o decaimento 

das particulas.charmosas em interacoes hadron-hadron. 

utilizanaouma estatistica de cerca de 200.000 decal- . 
mentos reconstruidos. Corn ester amostra sera possivel, 

dentre varias possibilidades, estudar decaimentos corn . 

 baixas probabilidades, tais como os assim chamados ca-
nals duplamente suprimidos por Cabibbo. 0 grande 

interesse nos modos_de decaimento D+ 	K+K+K+ 

e D+ 	 deve-se ao fato que estes decaimentos 

ocorrem via diagramas nap espectadores,,podendo por-

t.anto ajudar a elucidar o problema da diferenca das 

vidas-medias das particulas D+, Do  e D. Atualmente 

ja temos a disposicao cerca de 50% da amostra total de 

dados, onde foi feito urn trabalho preliminar, de analise. 

Medida da Raziko de Ramificacito do 

Decaimento D+ K+tr+ir - . 
A. REIS, REGIO SANTOS 

CBPF 

Apresentamos uma medida da razao de ramificacao do 

decaimento D+ K+7r+r-  duplamente suprirnido 

por Cabibbo. A medida desta razao de ramificacao 

eimportante pars o entendimento da hierarquia das vi-

das medias das diversas particulas charmosas. 0 resul-

tado foi obtido a partir da analise de 50% dos dados do 

experiment() E791, realizado no Fermilab. 

Alkalise Preliminar do Decaimento 

D+ 
1. BEDIAGA, A. DOS REIS 

CBPF 
CARLA GOBEL 

PUC-Rio 

NOs apresentamos os resultados preliminares da analise 

do decaimento corn troca de sabor por corrente neutra 

D+ r+p+ . Este resultado corresponde a analise 

de 50% da arnostra dos dados. do experimento E-791 

realizado no Fermilab durante os anos de 1991-92. 0 

experiment° e' de alvo fixo, corn um feixe incidente 

de pions corn 500 GeV. Foram coletados 20 billioes de 

eventos corn uma estimativa de se obter 200.000 eventos 

coin charm reconstruidos. 

AnAlise Preliminar do Decaimento 

D, 	ir+ 7T -4- 71" 

I. BEDIAGA, A. DOS REIS 

CBPF 
ROSSANA C. FALCAO 

CNEN 

O decaimento D, — ir+7r 	ocorre exclusivamente 

por aniquilacio. Este decairnento possui urns estrutura 

ressonante Inuit° rica. como por exemplo D , — fOr ou 

D, — pr. Nosso estudo tem comp objetivo medir a 

contibuicao relativa de cada urn .destes estados. Esta 

analise ester sendo felts utilizando-se 50% dos dados do 

experimento E-791. 
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IDENTIFICAcA0 DE PARTICULAS PELA 
MEDIDA DE 175- NO DETETOR DE 

MICROVERTICES .po EXPERIMENTO 
DELPHI 

DENISON 'DE SOUZA-SANTOS, RONALD CINTRA 

. 	SHELLARD 

Depto de Fisica - PUC-Rio 

0 detetor de mierovertice do DELPHEmede.a perda de 

energia porionizasao quando da passagem de particulas 

carregadas.atraves de suas placas de silicio. Esta in-

formasao pode ser utilizada na identificasao de eletrons, 

kaons e protons de baixo mornento. Descrevemos neste 

trabalho o metodo para -eatibracrso e corresao dos si-

nais eletrOnicos produzidos pelo detet,or e medimos 

a eficiencia e resolusio na identificasao de particulas 

deste procedimento. Descrevemos, ainda, os potenciais 

users deste metodo. 

MEDIDA DA DEPENDENCIA TEMPORAL 
DA OSCILAcA0 B, - 13 (a)  PELO 

EXPERIMENTO DELPHI 
DENISON DE SOUZA-SANTOS, RONALD CINTRA 

SHELLARD 

Depto de Fisica - PUC- Rio 

MIRIAM GANDELMAN 

LAFEX CBPF 
Lutz MARTINS MUNDIM 

CERN 

Estudamos a dependencia temporal da oscilasao B c°, 

produzidos na colisao de eletrons c protons no LEP, 

usando os dados registrados pelo detetor DELPHI. Para 

rotular os eventos corn a presensa de mesons B tisamos 

a leptons corn momento transversal grande em relacio 

aos jatos e ulna tecnica independente. °fide sao iden-

tificados trasos core parannetro de inipacto grande en' 

relasao ao vertice da colisao. Para a identificasao do si-

nal do meson sac) usados o sinal dos leptons associados 

ao evento e de modo independente, a cargo ponderada 

dos jatos. A diferensa de massa dos estados fisicos, 

autoestados de CP, a derivada desta dependencia. 

ESTUDO SOBRE A PRODUcA0 DE r °  EM 
DECAIMENTOS HADRONICOS DO Z °  

OBTIDOS NO EXPERIMENTO DELPHI, 
DO LEP, NO CERN 

MARIA ELENA POI. 

Centro Brasileiro de Pesqurqas 

MARCIA BEGALLI, Josg. HoftEaTa MAHON 

Universidade do•Estruin do Rio de Janeiro 

No period() 1990-1991 as 4 colahorasZ.)es do LEP, 

ALEPH. DELPHI, 13 o OPAL encontrarain tints dis-

cr'epancia de 22% entre a descricao teOrica e os dados 

obtidos estudando-se founts isolados ern dec,aimentos 

. hadronicos do Z".- Este resultado persiste ate hoje. 

A principal contarninasao presente na analise e a de tr°  
cujos feitons -nao sao separados pelo calorimetro eletro-

magnetico (HPC) e que - portanto, passam a ser identifi-

cados como fOtons simplesmente. De 1990 pars ca, uma 

serie de melhorameirtos tern sido feitos , na HPC, permi-

tindo uma,rnelhor separasao de fOtons muito proximos 

uns doSoutros. Alem disto, conhecemas muito mais 

os problemas e idiosincrazias do nosso detector, ji quo 
estamos trabalhando corn etc ha mail de 4 anos. A si-

mula45.o dos dados é, hoje em dia, extremarnente fiel 

realidade da medisao dos eventos gerados-nas interasbes 

e+e -  a 91,2 GeV de energia de centro de rnassa. 

Sendo assirn, iniciamos o estudo de eventos corn pelo 

menos 2 fotons isolados (so menos 5° do traso carre-

gado mais proximo). 

Neste trabalho apresentaremos um estudo preliiinnar 

da produsio de ir°  analisando os eventos do 2 f6tons 

encontrados nos 2 milhoes de Z °  registrados polo de-

tetor DELPHI, relativos-aos dados obtidos no peri6do 

de 1990 ate os dias atuais, juntarnente coin a estudo do 

fundo esperado atraves de eventos do Monte Carlo. 

PRODUc).0 DE FOTONS ISOLADOS NOS 
DECAIMENTOS DE r's EM DELPHI 

MARIA ELENA Poi, 

Centro Brasileiro do Pesqutsas Fisicas 

MARCIA BEGALLI, JOSL', ROBERTO MAHON 

Universidadc do Estado rlo Rio de Janeiro 

O estudo da produsao de fotons isolados tem se mos-

trado um campo propicicypara se analisar urn dos aspec-

tos dos principios fundamentais dos colisoes de e+c - . 

Prompt fOtons podem ser o resultado da radiasao do es-

t.ado inicial do eletron. ou do positron, que ocasionou a 

colisao, ou pock ter sido etnitido por unut . das particulas 

resultantes do docaimento do Z ° , oil ainda resultado da 

desexcitasao de ulna fiestas particulas ou mesmo do Z °  
caso o Modelo Padrao seja violado. 

Continuando o estudo da producao de fOtons isolados 

produzidos nos decaimentos do Z °  vamos apresentar 

tuna analise-preliminar feita no canal Z °  r+r uti-

lizando os dados coletados pela experiencia DELPHI, 

do LEP, no CERN, durante o periodo 1991-1993. 

Os eventos sao solecionados requercrido-se primeira-

memo a identificasao do decainiento — 7- 1  r se-

guindo as regras do selesao estahelecidas no experi-

ment°. A partir dui os reaa ns isolados s5 0  defi n i-

dos como sendo aqueles encontrados 110S decaimentos 

tal quo estejam isolados de polo inenos 20 ° 

 dos tracos cariegados provenientes do decalinento do r. 

A identificasao dos diferentes processor que originani o 

f6ton e feita atraves de Monte Carlo. 
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PRODUcA0 DE r° 's-NOS DECAIMENTOS 
DE r's EM DELPHI 

MARIA ELENA POL 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

MARCIA BEGALLI. JOSE ROBERTO MAHON 

Universidade do Estado do Rio de Janeiro 

Estuda-se a producao de rr's atraves dos setts decal-

mentos cm-dois fOtons nos decaimentos dos r's produ-

zidos na eXperiencia DELPHI do CERN. Usando da-

dos simulados, e selecionando as decaimentos do Z° em 

"tan's coin -  Os mesmos criterios que os usados para. a - 

analise dos dados reais coletados pela experiencia  du-

:ante. o periodo 1991-1993, determida-se a eficiencia de 

reconstrucao de fotons no calorimetrO eletromagnetico 

da regiao do barril do detector. Constroem-se todos os 

pares possiveis-que sejam compativeis corn a hipotese 

de massa do ir °  e determina-se a eficiencia de recons-

trucao dos -7r a 's, alem de estudar todos os possiveis fun-

dos para estas combinacOes. 0 mesmo programa usado 

na analise -doS dados simulados a usado'na analise dos 

dados reais, levando em conta, neste caso, a qualidade 

de funcionamento do detector para . cads evento. De 

posse das:eficiencias obtidas na analise dos dados simu-

lados, e possivel obter a secao de choque da producao 

de rr's nos dados reais. Alern do interesse na deter-

ininacao da secio de choque da producao de 7r a 's, este 

trabalho-e- - a -  base do-estudo da producao de n's nos 

decaimentos do r. de. cujo valor ainda nao se tem uni 

conliecimento preciso. 

SC9 - . Fisica Experimental We Altos Ener-
gias (Experimental High Energy Physics) - 
07/1 0/94 

LocalizacAo de fotons atraves de material 

cintilante 

FERNANDO MARROQUIM LEA° DE ALMEIDA JR 

Institute de Fisica, Universidade Federal {lo Rio de Janeiro 

MARCIO NOGUEIRA DE SOUZA 

Escola de Engenharia, Universidade _Federal do Rio d,' 

Janeiro 

Silo apresentados os prirneiros resultados de uin 

protot.ipo de um sistema para localizacao do fOtons  uh-
lizando detetores sOlidos (material cintilante). Estes. 

resultados foram obtidos coin 11111a fonte de luz ultra-

.violeta incidindo perpendicularmente'sobre unia placa 

cintilante quadrada de 33cm de lado e 0.6cni de espes-

sura. onde em dois lados opostos foram.colocadas fibras 

oticas cintilantes. Esta topologia foi.obtida apcis deta-

lhado estudo de simulacOes. Desta forum obtivemos um 

detector sOlido, honiogeneo, rapido e quase linear. Os 

primeiros resultados obtidos terse side bastante Kornis-

sores quarto a resolucao e linearidade. Este tipo de  

detector encontra larga utilizacao nas areas de Medi- 

cina Nuclear e de Fisica de Altas Energias entre outros. 

Eitudo da Polarizacao de Hiperons 
J. C. ANJOS, F. R. A. Simi° 

CB PF 

A. L. C. DE GOUVEA 

PUC-Rio 

A polarizacao de hiperons produzidos a partir da in-

cidencia de feixes nag polarizados:Sobre alvos nuck-

ares era, a principio, efeito nao .previsto pelos mode-

los teOricos. Experimentos, no entanto vein mostrando 

desde 1976, quando foram detectados A's fortemente 

polarizados perpendicularmente ao piano de producio 

na incidencia de protons. a 300 GeVsern alvos de berilio 

no Fermilab, que o efeito existe. Apresentaremos -o pro-

jeto de estudo da polarizacao dos hiperons ,e 51 -  e 

suas anti-particulas no experimento 791 do Fermilab. 

O experiment° consiste na incidencia de um feixe nao 

polarizado de pions a 500 GeV sabre alvos de platina e 

carbono. A tomada de dados se deu nos anos de 1991 

e 1992. Serao analisados os canals 	A°- + 71.7" e 

f2 -  — A°  + 	e os respectivos para anti- particular. 

Apresentaremos alguns modelos teoricos para explicar 

o efeito;  os metodos a serem utilizados para medir a po-

larizacio e criterios a serem utilizados para selecionar 

a amostra. 

THE RARE RADIATIVE DECAY 12 - 	-y: 

EXPERIMENTAL RESULT AND THE 
PHENOMENOLOGICAL PREDICTIONS 

IVONE F. M. ALBUQUERQUE, C. 0. ESCOBAR 

Universidade de Stio Paulo 

The 0 -  — = 7  radiative decay presents special &a-

!lenge for the understanding of hyperon radiative de-

cays. Together with the fact that the latter is not well . 

understobd, the 0 -  a- - y  is the only decay. of this 

type that is a transition from de spin 3/2 decuplet to 

the spin 1/2 octet. All the other radiative decays belong 

to the spin 1/2 octet. We will present the experimental 

upper limit for the 0 -  — -y branching ratio, that 

we determined in the experiment EMI (Fermilab). We 

will describe the experiment and data analysis proce-

dure and filially compare. the result with the phenome-

[logical predictions. 

DETECTION OF GALACTIC ELECTRONS 
AT TEV BY SYNCHROTRON RADIATION 

IN GEOMAGNETIC FIELD 
ANATOLY ALEKSANDROVITCH C;USEV, INACIO 

MALMONGE MARTIN, GALINA IVANOVNA 

PUGACHEVA, ARMANDO TURTELLI JR. 

Universif y of Cnmpinus. Brazil 
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The spectrum of galactic electrons at several 10 TeV, 
possibly, reflects the cosmic ray spectrum of discrete 
sources such as supernova remnants nearest to the 
Earth. Today the spectrum of galactic electrons is me-
asured now upto 2 TeV with emulsion chambers. For 
higher energy the commonly used methods of registra-

.tion are not adequate because of great background of 
galactic prOtons and very low intensity of the electrons. 
The method is developed of identification of electrons 
with several 10 TeV using detection of synchrotron ra-
diation photons emitted by electrons moving in geo-
magnetic field. The photons are emitted in an extre-

mely narrow cone around the electron velocity direction , 
 with the energy of several keV upto MeV. They cross 

the detector plane in 3-5 points belonging to a straight 
line so the electron can be identified bY this characte-
ristic picture. The main advantage of the method is 
enlarging of sensitive area - of device, because it can re-
gister the photons emitted by electrons which do not 
cross the detector. For example, the detector of 2x2 
m**2 consisting of 400 Cs1 crystals could register the 
electrons-of 25 TeV by the sensitive area of 100 m**2. 
Such detector could register several events of 25 TeV 
electrons during the year. 

ESTUDO E'AVALIAcA0 DO 
DESEMP.ENHO•DO EXPERIMENTO CLUE: 
USANDO SIMULAcoES DA GEOMETRIA 

DO DETETOR E RESPOSTAS DA 
FOTOCAMARA .TMAE 

B. BARTOLI 

INFN - Napoli, Italia 

D. ALEXANDREAS, D .. BASTIERI, G. BUSETTO. S. 
CENTRO, M. CRESTI, M. MARIOTTI, M. 

NICOLETTO, L. PERUZZO, A. PESCI, R. PUGNO, A. 
SAGGION, G. SARTORI 

INFN - Padova, Baia 

F. BEDESCIII, E. BERTOLUC;CI, C. BIGONGIARI, G. 
CHIARELLI, E. COCCA, G. MAR SELLA, A. 

MENZIONE, C. SBARRA, D. A. SMITH, N. TURINU 

F. ZETTI 

INFN - Pisa, ItdGa 
F. LiEL1,0 

INFN - Trieste, Baia 

D. J. O'CONNOR, R. PAOLETTI, A. SCRIHANO 

University di Siena, Italia 

• A. R. BIRAL, J. A. CHINELLATO, A. TURTELLI JR 
Universidade Estadual de Carnymos. Brasil 

A Colahoracao CLUE (Cerenkov Light. Ultraviolet. Ex-
periment.), propol,-sea estudar cluiveiros atmosfericos 
extelisos atraves da detecao da luz Cerenkov produzida 
durante o desenvolvimento desses chit veiros. 0 dete 

tor do CLUE consiste ear carnaras MWI'(: contend° 
gi;S TMAE. sensiveis 'a regiao espectral do ultraviolet a 
medio. Desse modo. o detetor e insensivel a radiacao do 

fundo do cell notiirno e apesar de ter imi hiniar proximo 

ao de detetores Cerenkov convencionais, tern urn ciclo 
de operacio maior. 0 objetivo, neste trabalho, a deter-
minar caracteristicas e planejar a analise do sinal espe-
rado de urn chuveiro extenso, atraves 'de diversos algo-
ritmos produzidos pela colaboracao ( simulacao de chu-
veiro extenso, simulacao da chegada da luz no "array", 
incluin do-se processes fisicos dentro da fotocamara de. 
TMAE). Diversas carac teristicas comuns a experimen-
Los Cerenkov, assim como algumas caracter isticas par-
ticulares do experimento CLUE sera. ° apresentadas. 

CARACTERISTICAS DOS EVENTOS DE 
NEUTRINOS DE COLAPSO NO 

EXPERIMENTO LVD 
J. A. CHINELLATO, E. KEMP, L. G. DOS SANTOS, 

N. MENGOTI SILVA, A. TURTELLI JR 

Universidade Estadual de Campinas, Unicarnp 

M. AGLIETTA, P. ANToNlot,i, G. BADINO, L. 

BERGAMASCO, R. BERTONI, C. CASTAGNOLI, A. 
CASTELLINA, G. CINI, .M. DARDO, W. FULGIONE, 

P. GALEOTTI, P. GHIA, C. MORELLO, G. NAVARRA, 

L. PANARO, L. PERIALE, P. Picni, 0. SAAVEDRA, 

G: C. TRINCHERO, P. VALLANIA. S. VERNETTO 

Istituto di Cosmo-Geofisica, CNR, Torino,Italia, 

Universidade di Torino e INFN, Torino, Italia 

G. BARI, M. BASILE, A..BENELL1, G. BRUGNOLA, 

G. BRUNT, G. CARA ROMEO, L. CIFARELLI, F. 
CINDOLO, A. CONTIN, P. GIUSTI. G. IACOBUCCI, 

M. LUVISETTO, G. MACCARRONE, R. NANIA, G. 
SARTORELLI 

Universidade di Bologna e INFN. Bologna, Italia 

., A. DE SILVA, M. WIDGOFF 
Brown University, Providence. USA 

A. Zicuicut 
CERN, Geneva, Switzerland 

Y. BAN, Y. CAO, K. CHEN, R. CHEN, S. C()NG, S. 

Cu, X. LIN, L. Lu, J. MA, Z. MA, Z. Mao, M. 
Pu, J. Qiu, D. SHEN, H. TANG, W. TIAN, F. 

WANG, Z. Xu, Q. ZHU, X. ZHU, B. ZHUANG 
Chinese Academy of Science. Beijing, China 

A. BIZZETI. G. LANDI, B. MANTELEONI, P. G. 
PELFER 

Universidade di Firenze, Firenze. Italia 

G. ANZIVINO, S. BIANCO, R. CASACCIA, S. DE 

PASQUALE, D. FAHBRI, F. L. Fattulti, M. GATTA, 

D. BUNGERFORD,N. LINDOZZI, S. SAR1NAR, M. 
VENTURA, L. VOTANO. A. ZALLO 

INFN/LAT. Frascalt, Italia 

F. D. ALYEA. A. Bosco. N. TABORGNA 

INFN/LNGS. Assergi, Italia 

K. LAU, B. MAYES. D. PARKS. L. PINSKY. .1. 

PYRLIK. I). SANDERS. R. WEINSTEIN 

University of liou.gtori. If ou.st on. USA 

M. DEUTSCH, V. Guo, E. S. HAFEN, P. linttinAs, 
I. A. PtEss.. J. TANG, L. XU 

Alassachusetts Institute of Technology. Cambridge, USA 

• 
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J. MokommATo, E. VON GOELER. 

Northeastern University, Boston, USA 
V. S. BEREZINSKY, V. L. DADYKIN, R. I. ENIKEEV, 

F. F. KHALCHUKOV, E: V. KOROLKOVA, P. V. 
KORTCHAGUIN, V. B. KORTCHAGUIN, V. A. 

KUDRYAVTSEV, A. S. MALGUIN, M. A. MARKOV, 

V. G. RYASNY, 0. G. RYAZHSKAYA, V. P. 
TALOCHKIN, V. F. YAKUSHEV, G. T. ZATSEPIN 

INR Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia 
T.. WADA 

Okayama University, Okayama, Japan 

• 	I. YAMAMOTO 

Okayama University of Scencies, Okayama, Japan 

B. ALPAT, I. UMAN 	• 

Universidade di Perugia, INFN-Perugia, Italia 
N. INOUE, A. MISAKI 

Sataiama University, Sataiama,, Japan 

K. SAITOH 

Ashikaga Institute of Technology, Ashikaga, Japan 

F. -GRIANTI 

Universidade di Urbino e INFN, Firenze, Italia 

Serao apresentados resultados quanto ao ntimero de 
eventos esperados para colapsos na galaxia e sua distri-
buicao em energia. Tambem sera discutida a possibili-
dade de caracterizacao do espectro de emissio, atraves 
da correlacao entre os dados dos diferentes canals de 

. interacao no cintilador: espalharnento de eletrons, it-
teracOes corn os nucleos de carbono e protons livres. 

Busca de Mesons q. 
SERGIO Luiz CARMELO BARROSO, PAULO CESAR 

BEGGIO, ANALZIRA OLIVA DE CARVALHO, MARIA 

DIVANILDE DALL'OGLIO MARQUES, ROSANGELA DE 

OLIVEIRA, FELIX RENE ARIAS REVOLLO, EDISON 

HIROYUKI SHIBUYA 

Institute de Fiisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual 
de Campinas, Campinas, SP. 

C. R. A. AUGUSTO, CARLOS ENRIQUE NAVIA, F. 
A. PINTO 

Institute de Fisica, Universidade Federal Fluminense, . 
Niteroi, RJ. 

Interacoes Hadronicas produzidas por particular da Ra-
diacio COsmica sao classificadas segundo algurnas ca-

racteristicas bastante diferenciadas.Verifica-se, alem da 
producao de mesons a, tambem a producao de mesons 

seletivamente, ou seja a riao producao em uma deter-
minada categoria de Interacao Hadronica, enquanto ha 

sinal de 7/ nas demais categories. 

Arailise de C-jatos 
SERGIO Luiz CARMELO BARROSO, PAULO CESAR 

BEGGIO, ANALZIRA OLIVA DE CARVALHO, MARIA 

DIVANILDE DALL'OGLIO MARQUES, ROSANGELA DE 

OLIVEIRA, FELIX RENE ARIAS REVOLLO, EDISON 

HIROYUKI SHIBUYA 

"Instituto , de:Fiisica Gleb Wataghin, Universidade .Estadual. 
de Campinas, Campinas, SP. 

C. R. A. AUGUSTO, CARLOS ENRIQUE NAVIA, F. 
A. PINTO 

Institute de Fisica, Universidade Federal Fluminense, 

Niteroi, RJ. 

No estudo de Interacoes HadrOnicas, a Colaboraca 
Brasil-Japao de Rains Cosmicos-CB) utiliza alvo cons-
tituido de material corn carbono. As interaceies ai pro-

duzidas sakrchamadas - de C-jatos. Na analise de C-jatos 
a ser apresentada sae uhtlzados algoritmos elaborados 
corn base na observacao empirica de isotropia na . dis-
tribuicao azimutal. Ouse desses algoritmos mostra se-
parar os Gjatos em•duas (trig) categorias, corn carac- . 

 teristicas bastante cliferenciadas. 

AnEilise de evento do tipo Centaur°. 
SERGIO 'Lutz CARMELO BARROSO, PAULO CESAR 

BEGGIO -, ANALZIRA OLIVA DE CARVALLHO, MARIA • 

DIVANILDE DALL'OGLIO MARQUES, ROSANGELA DE 

OLIVEIRA, FELIX RENE ARIAS REVOLLO, EDISON' 

HIROYUKI SHIBUYA 

Institut° de Fisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual 
de Campinas, Campinas, SP. 

C. R. A. AUGUSTO, CARLOS ENRIQUE NAVIA, F. 

A. PINTO 

Institute de Fisica, Universidade Federal Fluminense, 
Niteroi, RJ. 

Utilizando-se algoritmos novos apresentamos resultados 
de analise preliminar efetuada em evento corn carac-
teristicas diferentes de Eventos de Producao Multipla 
de Mesons. A analise mostra que esse evento a corn-
pativel corn a formacao e decaimento isotropic° de es-
tado intermediario. 

PERFORMANCE DE DETECTORES 
"STREAMER" EM MEDIDAS DE EAS 

A. R. P. BIRAL, J. A. CHINELLATO, A. C. FAUTH, 

E. KEMP, M. A. LEIGUI DE OLIVEIRA, H. NOGIMA, 

R. C. RIGITANO, L. G. DOS SANTOS, E. L. F. 

SILVA, N. IVIENGOTI SILVA, M. C. SOUZA JR, A. 

TURTELLI JR 

Universidade Estadual de Campinas, Unicamp 

Apresentamos resultados experimentais dos modulos 
de trajetografia do EASCAMP. Estes aparatos 
constituem-se em camadas sensiveis de tubos "strea-
mer" e-ja-foram utilizados para estudos•de fluxo e "trac-
king" de intions da radiacao cosmica. Discutimos a vi-
abilidade da utilizacao desses rnOdulos no refinamento 
das medidas de EAS, comparando sua perfomance corn 
os dados obtidos de cintiladores plasticos. Utilizou-se 
nas medidas urn recem construldo modulo de cinco pia-
nos. 
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ESTUDO DA DETERMINAcAO DO 
CENTRO DE CHUVEIROS 

ATMOSFERICOS EXTENSOS NO 
EASCAMP 

A. R. P. BIRAL, J. A. CHINELLATO, A. C. FAUTH, 

E. KEMP, M. A. CEIGUI DE OLIVEIRA, H. NOGIMA, 

R. C. RIGITANO,L. Q. DOS SANTOS, E. L. F. 

SILVA, N. MENGOTI SILVA, M. C. SOUZA JR, A. 

TURTELLI JR 

Universidade Estadual de Campinas, Unicamp 

0 experimento EASCAMP, mantido pelo Grupo 

de' Leptons do Depto. de Raios COsmicos do' 

IFGW/Unicamp, tern como objetivo o estudo de chu- 

veiros atmosfericos extensos (CAE's) e a procura por 
fontes de raios cOsmicos de energias superiores a 10 14 eV. 

Utilizando-se de detectores a cintilador plastic° e 
modulos de tubos "streamer" operando em conjunto, 

possivel obter-se medidas de densidade de particulas 
nos varios detectores e, a partir destas, obter a Oosicao 

do eixo (ou . centro) de desenvolvimento dos CAE's no 
piano do "array", que a fundamental para o conheci-

mento de importantes parametros dos chuveiros. 
Apresentamos o estagio atual nas medidas de posicao 
do centro dos CAE's e nas estimativas dos erros come-
tidos pelos verios metodos.empregados. 
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FENOMENOLOGIA DAS PARTICULAS ELEMENTARES 

SC3 - Fenainelogia dasParticulas E_ lementares 
(Particle Physics Phenomenology) - 05/10/94 

Searching for an Invisibly Decaying Higgs 
Boson in e+e-  , e-y, and 77 Collisions 

OSCAR Jost.  PINTO DWI.' 
Instituto de Fisica da USP 

SE. RGIO FERRAZ NOVAES 

Instituto-de Fisica Tedrica — UNESP 

Higgs bosons can have a substantial "invisible" bran-
ching ratio in many extensions of the Standard Model, 

such as models where the Higgs bosons decay predo-
minantly into light or massless weakly interacting Gol-
dstone bosons. In this work, we examine the produc-

tion mechanisms and backgrounds for invisibly deca-
ying Higgs bosons at the Next Linear e+e-  Collider 
operating in the modes e+e-  , ey, and 77. We demons-
trate that such machine is much more efficient to survey 
for invisibly decaying Higgs bosons than the Large Ha-
dron Collider -at CERN. 

RESONANCE PRODUCTION IN 
PERIPHERAL HEAV-Y - ION COLLISIONS 

A. A. NATALE 
Instituto de Fisica Tedrica - UNESP 

Heavy-ion collisions at ultrarelativistic energies may be 
used as a powerful source of photons and pomerons. 
We compute the rates for pseudoscalar meson produc-
tion through two-photon and two-pomeron scattering, 
at energies that will be available at RHIC and LHC. 
Light mesons will mostly be produced by pomeron fu-
sion at large rates, the two processes are comparable for 
charmed mesons, while electromagnetic production will 
be dominant for bottom tnesons. We discuss the pos , 

 sibility of observing the reaction yy( PP) R 77 , 

and comment on the particular case where R could be 
a scalar resonance at 650 MeV. 

Neutral heavy leptons in e - e+ 	W - 141 + 

Y. A. COUTINHO, J. A. MARTINS SIMDES, C. M. 
PORTO 

Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de 

Janeiro, Rio de Janeiro 

In this work_ we investigate the effects of heavy neu-
trinos on the reaction e - e+ l4' -  W+. We consi-

der neutrino masses in the 1 - 10 TeV region. For a 
large class of models there is a good unitarity behavior. 

We show that at LEP 200 -and NLC energies - it is pos-

sible to use this processes to verify indirect evidence 
of heavy neutral particles with mixing in the range 
sin' a 0.01 - 0.05. This paper is organized in the 

following way. In section II we give the general ex-

pression for the•e+e -  reaction and discuss the general 

conditions for a correct unitarity behavior. In section 
HI we briefly review the most usual 'extended model 
with heavy neutrinos and their unitarity behavior IV. 
In section IV we discuss the main conclusions of our 
work. 

Producao de Urn tinico lepton pesado nas 
. colisoes eletron-positron a altas energias 

F. M. L. DE ALMEIDA JR, J. H. LOPES, J. A. 

MARTINS StmoEs, P. QueiaOs FILHO, A. J. 
RAMALHO 

Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Atualmente hi diversos modelos teoricos que genera-
lizarn o modelo padrio:- modelos compostos, teorias 
de grande unificacio; supersimetria, technicolor, mir-
ror fermions, superstrings etc. Todos estes modelos 
possuem urn fato comum que e a inclusio de novas 
partictilas alein das ja conhecidas. A experiencia devera 
determinar a.qual generalizacio do modelo padrio, caso 
haja, correspondera a. realidade ,fisica. Uma das  rnai-

ores questOes sera determinar a origern te6rica desta 
novas particulas, mas como estas extensoes possuem 

urn grande mimero de parametros (massas, angulos de 
mistura etc.), esta pergunta devera ser de dificil res-

posta. Aqui e considerado o caso dos -leptons. Corn-
paramos as previthes pars o decaimento e producao de 
novos leptons pesados baseado nas seguintes extenthes 
do modelo padrio: vector singlet model, vector dou-
ble model e fermion mirror-ferMion model. Considera-
mos a producio destas particulas atraves das colithes 
eletron-pOsitron corn V; = 190GeV (LEP II) e corn 
V; = 500GeV (NLC). A producio de pares de novos 
leptons pesados foi extensivamente ji estudada e esta 

cinernaticamente limitada a ML < Vi/2. Todos os mo-
delos preveem uma mistura entre leptons leves e pesa-
dos, permitindo assim a producio de urn tinico lepton 

pesado corn massas de ate ML = IS. . De modo a re-
duzir o ntimero de parametros, estamos - supondo que a 
estas energias os novos leptons interagem somente corn 

.os bosons vetorias de gauge conhecidos -y,W±eZ ° .  Ou-
tros bosons de gauge sio previstos por muitas extens -Oes 
mas estas novas interacoes devem produzir pequenos 
efeitos na energias acima mencionada.& Sao analisa-
das diversas distribuicoes das particulas do estado final 
na tentativa de se obter indicae6es sobre uma possivel 

distincio entre os modelos pars os novos leptons. Nos-
sos resultados mostram que o use de feixes polarizados 

podem estabelecer a origem do modelo de urn possivel 

novo lepton pesado. 
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TESTING THE ELECTROWEAK 
SYMMETRY BREAKING SECTOR AT 

FUTURE e - y  COLLIDERS 
ROGiRIO ROSENFELD 

Universidade de Siio Paulo 

We study the sensitivity of future e - y colliders to the 

existence of resonances in a strongly interacting elec-

troweak symmetry breaking sector. 

ESTUDO DO ACOPLAMENTO QUARTICO 
ENTRE OS BOSONS DE GAUGE EM 

COLISOES 77. 

OSCAR J. P. EBOLI, MAURICIO B. MAGRO, PEDRO 

G. MERCADANTE 

IFUSP 

SERGIO F. NOVAES 

IFT-UNESP 

No modelo padrao das interacOes eletro-fracas, o aco-

plamento triplice e quirtico entre os bosons de gauge 

esti completamente determinado pela simetria de ga-

uge SU(2)L. No entanto nao possuimos evidencias ex-

perimentais - diretas destes acoplamentos. 

Em trabalho apresentado no encontro anterior desen-

volvenios o estudo da producao de bosons de gauge 

em aceleradores e+ operando no modo 77, de-

vido ao processo de laser back-scattering. Atraves das 

reacOes Z(-y) podemos estudar os vertices 

triplices e quirticos, notando possiveis desvios do inO-

delo padrao. Como novidade consideramos outros des-

vios vindo apenas do vertice quirtico (o LEP II possi-

velmente obteri dados sobre os vertices triplices) uti-

lizando novas lagrangianas efetivas de dimensao 6:' L„ 
que obedece a uma invariancia global de SU(2)L e uma 

invariincia de gauge em U(1); e C„, que obedece a uma 

simetria de SU(2) L  0 U(1) e viola C e P mas conserva 

CP. 

Fizemos a Siinulacao usando Monte Carlo, obtendo Ii- 
mites de observacao nas constantes de acoplamento 

anOmalas considerando urn desvio de 3cr. Apresentamos 

tambem algunias distribuicOes em variaveis cinematicas 

relevantes 

Fermions Excitados em Colisoes e+e -  e ey 

Polarizados 
0. J. P. EBOLI 

Institut° de Fisica, Universidade de Sao Paulo 

E. M. GRECORES, J. C. MONTERO, S. F. NOVAES, 

D. SPEIILER 

Institute de Fisica Tedrica. Universidade Estadual Paulista 

A existencia de estados excitados dos fermions hoje 

ditos elementares cOnstitui-se numa das mais claras 

predic6es dos chamados modelos compostos. Neste 

trabalho. procuramos possiveis desvios da QED nas 

reacOes e+e -  —yy e e7 e-y quando urn fermion 

excitado de sping ou spin-g a trocado como uma con-
tribuicao adicional a QED. Em particular, concentra-
mos nossa atencio na possibilidade de identificar o spin 
do fermion excitado, bem como a natureza quiral de seu 
acoplamento aos fermions usuais e ao f6ton, atraves do 

uso de feixes de eletrons e fOtons polarizados. Fazemos 

tambem urn estudo da observabilidade de tais estados 

excitados, e de como o uso da polarizacao poderi ser 

util para realcar o sinal desta possivel nova fisica em 

relacao ao background esperado da QED, 

fo Constrains on Self-Couplings of Vector 
Bosons 

OSCAR EBOLI, SERGIO M. LIETTI 

Insntituto de Fisica, Universidade de Selo Paulo 

M. C. GONZALEZ-GARCIA 

Physics Department, University of Wisconsin. USA 

SERGIO F. NOVAES 

Instituter de Fisica Teorica, Universidade Estadual Poulista 

We analyze the constraints on possible anomalous con-

tributions to the W+W - Z vertex coming from non-

universal radiative corrections to the Z bb width. 

We parametrize these corrections in terms of c6 and 

use the LEP data to establish the allowed values for the 

anomalous triple couplings. We examine all CP conser-

ving 'effective operators that exhibit SU(2)L x U(1)1 , 

 gauge' invariance 'and do not give any tree level con-

tribution to the present experimental observables. For 

some , of these operators our constraints are comparable 

with the bounds coming from a global fit of the oblique 

parameters, which evidences the increasing.relevance of 

the precise measurement of the b-quark parameters at 

LEP for the search of new physics. 

CorrecOes Radiativas num Modelo de 
Neutrinos MaSS1VOs 

PAULO SERGIO RODRIGUES DA SILVA, ADRIANO 

ANTONIO NATALE 

Institute de Fisica Tech-lea - UNESP 

0 Modelo Padrao das interacOes eletrofracas assume 

neutrinos de massa nula (apenas neutrinos de mao es-

querda no modelo). No entanto, seria interessante para 

uma serie de modelos de grande "unificacao, que hou-

vesse ulna simetria entre as familias de leptons e quarks, 

o que exigiria a existencia de neutrinos massivos. Es-

tudamos urn modeler que gera massas pequenas pars 

os neutrinos do Modelo Padrao via mecanismo "see-

saw" e, ao mesmo tempo, resolve o problema.de  CP 

forte. Para tal, a int.roduzido um campo escalar adici-

onal corn quebra espontanea de simetria na escala de 

Peccei-Quinn (l/p g  - 10 1°  - . 10 12  GeV). Como este 

modelo nao produz nenhum efeito mensuravel aos ob-

servaveis a nivel de irvore, procuramos obter vinculos 

para os parametros do modeler atraves das correcOes 

radiativas. Baseando-se em medidas de precisao dos 
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observiveis do Modelo F'acirio e sua relacao corn as 
-correcoes eletrofracas, atraves dos parametros obliquos 
S, T e U, obtivemos limites.para a Massa do neutrino 
do tau m,,. Como consequencia, obtem-se urn limite 
superior tambem para a massa de Dirac do neutrino. 

VinculoS'ao.Leptoquarks Escalares a partir dos 
Dados .do LEP 

OSCAR J. - P. EBOU, J.osg K. MIZUKOSHI 
Inst. de Fisica, UniVersidade de Sao Paulo 

-- 	 - SERGIO• F..-NOVAES 
Just: de Fisica.Tedrica, Universidade Estadual Paulista 

M. C. GONZALES-GARCIA 

Physics Dept., Universitp•of Wisconsin, Madison, USA - 

:O Modelo Padrio das interacZes eletrofracas descreve 
-corn grande sucesso os fenOmenos de origem eletrofraca, - 
'concordando coni dados de grande precisao. Porem, 
o modelo .nao,apresenta uma estrutura muito elegante 
para. descrever ,a fenomenologia (p. ex., ele content• 

muitos pararnetros independentes). Corn isto, foram. 
propostos extenthes ao Modelo Padrao, eomo a teoria -

:grande unificada (GUT).: o SUM e os modelos corn- • 
postos. Nestes modelos, existent campos bosOnicos que 
descrevem as transicoes entre, leptons e quarks, os 
mados leptoqUarks. 
NOs estudamos os leptoquarks escalares, descritos por 
uma lagrangiana independente. de modelo, invariance -
por SU(2)L 0 U(1) y . Assunriimos que essas particulas 
sac> suficientemente pesadas ;  tais que possam ser 

-produzidas nos aneis 'de colisao do LEP. Poiern, devido 
aos seus efeitos virtuais ;  atraves das correcoes radia-• 
tivas, podem contribuir para o vertice .Z f f . NOs • 
analisamos as contribuicoes das correcoes obliquas e de 
vertices, obtcndo vinculos. para os paramefros dos lep-

toquarks a partir dos dados da fisica do Z no LEP: 

analitica da energia e do momento transfer* e a des- .  
erica° dos-dados experimentais é obtida *somente corn 
dois paritmetros dependentes da energia e associados 
a ampliturfeelementar :  Previsiies Para a energia de 
16Te V , a ser atingida no:LHC (Large Hadron 
CERN), mostram urn reaparecimento do padrio difra-
tivo, caracterizado pela existencia de:clOis minirnos na 
secao de choque diferencial. 

ViN_CULOS DE LAGRANGIANAS 
EFETIVAS A PARTIR DE CORREOES 

OBLIQUAS - 

ADRIANA BRUNSTEIN, MAURICIO B. MACRO, 

PEDRO G. MERCADANTE 

IFUSP 

0 setor de: gauge do Model .° Padrao. das .interacoes- ele-

trofracas ainda nao foi .conclusivamerite testado, sobre-

tudo as interacoes entre os bosons -  'de gauge. Pode-

mos estudar estes vertices utilizando novas lagrangia-

nas efetivas que podem. descrever efeitos de uma nova 
fisica. A atual geracao de aceleradores mostra-se. in-

capaz de testar diretamente estes vertices.devido a 
mitacao na energia do centro de Massa. Podemos obter 
vinculos para lagrangianas efetivas analisando os,efei-
tos de correcoes radiativas obliquas (a nivel de propa-
gadores de-bosons vetoriais), atraves das .definicogs das 
variaveis•S,T e U, e utilizando os dados experimentais 
do LEP como parametros-de entrada. This variaveis 
permitern, o estudo de desvios do Modelo Padrio de-

vido a manifestacao de uma nova,fisica. Analisamos 
os vinculos para operadores quirais, invariantes por 

SU(2)r, U(1)y, que 'geram. acoplamentos triplices e 
quarticos.,para os bosons de gatige. Os operadores.utili-

zados podem ser eircontrados na referencia "T. Appel' 
cpiist.and G.. Wu, Phys. Rev. D 48(1993) 4337"- 

Feitornenologla 
05/10/94 

dos Particulas Elementares 
Lagrangianas Nrio-Polinomiais no Modelo de 

_ Skyrme - 

JORGE ANANIAS NETO 
Centro Brasileiro de Pesquisas FiSicas, DCP 

DEP ENDEN CIA. ENERGETIC A. DA 
AMPLITUDE DE ESPALHAMENTO 
PARTON-PARTON' NUM MODELO 

EIC ON AL 
ALVARO FAVINHA MARTINI, MARCIO Jose MENON 

Instituto do Fisica "Gleb Wataghin", UNICAMP 

Atraves de urn modelo eiconal. baseado no produto tri-
pro de convolucao entre fatores de forma hadronicos e 
amplithde de espalhamento parton-parton (amplitude 
elementar), apresenta-se uma descricao satisfatOria dos 
dados experimentais de espalhamento elastic° proton 
-proton na regiao de altar energias (f.; > 10GeV). 
Nessa abordagem a amplitude elementar é. uma funcao 

Escolhendo diferentes constantes de acoplamento para 
termos de derivadas de ordem Superior no Modelo de 

Skyrme, podemos somar. o Lagrangiano final numa 
forma binomial, geometrica e logaritmida que por sua 

vez apresentam consideraveis melhoras na usual feno-

menologia prevista. • 

Correlacito "slope-mass" na dissociacao 
difrativa profundamente inelitstica 

ANTONIO CARLOS BAPTISTA ANTUNES. ALEXANDRE 
GOLDEGOL 

Univ. Federal do Rio de Janeiro 
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0 modelo Deck a tres componentes foi desenvolvido 
para descrever as correlacoeS "slope-mass-coSO"" nas 
reacOes de dissociagio difrativa hadronicas. Neste tra-
balho desenvolvernos um modelo' 'Semell;ante ;  'a- nivel 
de partons,. para desCrever a correlacio da inclinacao 

. difrativa corn a massa difratada nas reacoes de diSso-
ciacaO'difrativa simples profundarnente inelastica. 

correlacio foi observada em reagOes de dissociacao - di-
frativa profundamente inelastica dos -tipos r + 

X +p, +p —• zr-EX, K+p K por 
M. Adamus et al (EHS4NIA22 Collaboration). No mo-
delo que elaboramos, urn 13omeron "hard" interage com 
urn parton (quark, antiquark, diquark). A correlacao 
"slope-Mass" ocorre portant° a nivel de partons. -Cam 
a hadronizacao de, parton espalhado e do gluon emitido, 
na presenca do residua espectador do'hadron difratadO, 
essa correlaciO e suavizada, mas pode ser observada no 
procesSo hadronica. 

0 POTENCIAL QUARK.QUARK NOS 
BARIONS E A FORMAcA0 DE DIQUARKS 

ANTONIO CARLOS BAPTISTA ANTUNES 
Univ. Federal do-Rio de Janeiro 

LEILA JORGE ANTUNES• 

-Institute de Engenharia Nuclear - CNEN 

Neste trabalho mostramos•tie a formacao de diquarks 
urn feriOmeno devido as caracter 

rsticas da interacip quark-quark no interior dos 
barions. 0 comportamento do tipo coulombiano atra-

-tivo a pequenas distancias e o crescimento corn a 

distancia, na regiao confinante, igual ou mais lento que 
o de urn potencial linear, contribuem para que.os quarks 

tendanra se aglutinar aos pares dentro do bariort. Con-
sideramos o caso de urn barionforniado por tres quarks, 
sendo dois deles de massas iguais e muito rnaiores que a 
do terceiro. Na aproximacao adiabatica.pOdernos aria-
lisar o problema de autovalores da energia do terceiro 
quark sob acao do potencial dos dois quarks •pesado 
no referencial de repouso dos Ultimos. A .distribuicao 
de .probabilidade do quark leve na.direcao definida pelos 
dois quarks pesados mostraque a formacao de diquarks 
depende do potencial de interacao,dos quarks. Escolhe-

se para descrever as interacOes dos quarks no barion urn 
potencial real 

,parametrizada pelos estados quark-antiqUark 
dos mesons, devidamente corrigidos por urn fator de 
cor do singleto para o anti-tripleto.. Corn este potencial 
a distribuicao de probabilidade do quark leve apresenta 
maximos exatamente na posicao dos quarks pesados. 
Esta distribuicao revela a estrutura de diquarks for-
mados pelo quark leve e cada uric dos pesados. Corn 

. potenciais do tipo linear ou oscilador harmonica a dis-

tribuicao de probabilidade do quark leve tern maxim() 

a meia distancia entre os quarks pesados;Nesses casos 
nao haveria formacao de diquarks. 

Aniilise de Sinai e Background para a 
Producito de Leptoquarks Escalares 
'OSCAR EBOLI, THAIS LUNGoV, RENATA 

ZUKANOVICH FUNCHAL 
Universidade de Scio Paulo 

Leptoquarks aparecem em diversas extensOes do Mo-
delo Padrio, tais Como GUT (Grand Unified - Theories), 
Technicolor e modelos compostos sendo que a sua de-
teccao seria evidencia definitiva de fisica alern do Mo-
delo Padrao. Estas novas particulas sap caracterizadas 
por carregar ntimero barionico e fermiOnico simultane-
amente, podendo apresentar qualquer valor de spin. 
Apresentamos em nosso trabalho a analise do sinal e do 
respectivo background para a producaO deleptoquarks 
escalares atraves do processo qg —' el' e+ onde 
Y representa urn leptoquark que se acopla a pares ue. 
Para tanto, utilizamos como gerador dos eventos, tanto 
para o sinal como para o background, o c6digo Monte 
Carlo Pythia. Visto que os modelos te6riCos nao deter-

minam nem sua massa nern o acoplamento de Yukawa 

corn leptons e quarks, trabalhamos em intervalos des-
sa.s grandezas (massa do leptoquark e acoplamento) os 
quais respeitam o limite inferior de 170 GeV dado pelo 
Hera, e de 120 GeV fornecido pelo Tevatron. 

INDIRECTS SIGNALS FOR 
LEPTOQUARKS 

JORGE E. CIEZA MONTALVO 
Univ. do Estado do Rio de Janeiro . 

OSCAR J. P. EBOLI, M. G. MACRO, PEDRO G. 
MERCADANTE 

Univ. de Sao Paulo 

We study the indirects signals for scalar - leptoquarks 
as for vector - lepto quarks in ep colliders, trough their 
effects on the production of a lepton and a jat. We will 
use the disstributions functions of partons inside the 
protons from Duke-Owens. 

Threshold Effects and Perturbative Unification 

M. V. MANIAS 
Departamento de Fisica, Universidad Nacional de. La 

Plata, Argentina 

M. BASTERO-GIL, J. PgREZ-MERCADER 

Laboratorio de Astrofisica Espacial y-Fisica Fundamental. 

Madrid, Espana 

We discuss the effect of the renormalization prescription 
in the computation of the unification point for running 
coupling constants. We explore the effects of threshold-
crossing on the 3-functions. We compute the running of 

the coupling constants of the Standard Model, between 

m, and Mp, using a mass dependent subtraction proce-

dure, and then compare the results with MS, and with 
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0-function approximation. We also do this for. the-Mini-
mal 'SupersymmetriC extension of the Standard Model. ,  
In the latter, the -.bounds on susy masses that one ob-
tains 'by requiring'perturbatiVe unification are-depen- . 
dent, to some extent, on the procedure. - • • 

PHENOMENOLOGY OF THE 
- SPONTANEOUS CP-  VIOLATION IN 

SU(3)L U(1)). ELECTROWEAK MODELS 
Luis N. EPELE, DANIEL :X. : GOMEZ DOMM. 

.Departamento-de 'Fisica, Universidad Nacional .  de La 
Aryieniina. 

. 	. 
We analyse the phenomenological consequences of assu-
Ming-spontaneoirs_CP violation in an SU(3)L- 0 1/(1)Y 
model with three Higgs triplets and one sextuplet.. 
Since this CP-violating effects.a.re .dtie to the preSence of 
complex vacuum expectation valueS in the Higgs sector, 
a detailed study of'the scalar POtential is in order. We 
proceed first by identifying the scalar mass eigenstates 
when ".CP is conserved and then when CP is spontane-
oUSly broken. Afterwards we estimate the correspon-
ding contributions to the mass difference Hirt , — MK, 

and the parameters E and c'. 

Oscilacoes de neutrinos na-materia no contexto 
de tres familias. 

VERisstmo MANOEL-  DE AQUINO 

Universidade Est, de CampinaS - Universidade Est. de 
Londrina 

Jose BELLANDI.FILHO, MARCELO M. GUZZO 
Universidade Estadlial -  de Campinas 

Partindo da equacao de evolutao temporal- para urn 
sistema de tres familias de neutrinos na presenca da 
materia, derivamos - uma Solucad analitica para.as am-
plitudes de probabilidade de transiCao entre ds§es sabo-
res.. Casos particulares da solucao, mixing -entie doss 
familias a densidade de materia constante a oscilaciies 
entre tres familias _no vacuo, sao comparados: corn ou-
tran solucoes. 

COLOR TRANSPARENCY AND NUCLEAR 
SHADOWING 

ANA GABRIELA GRUNFELD 
Departamento de Fisica, Universidad Nacional de La 

Plata, Argentina 

In a recent work (D.Kharzeev and Il.Satz, CERN pre-
print. 1993) it haS been shown that the shadowing ef-
fects observed in hadron and photon interactions with 
nuclei. are due to quantum-mechanical coherence and 
interference. As such, they differ in different. reac-
tions and cannot be - treated as nuclear modifications 
of parton structure functions. Forqq production on 
nuclear targets, this model allows to estimate nuclear 
cross-sections in a very simple way for the regimes 

of incoherence;-ahadowinig .. 	antishadowing. These 
nuclear cross-sections are- calculated in terms of the 
size of the coherence length -7 relative 'to nuclear -para-

meters as the-mean free path- Of the qq .fluctuation, 
the average -Intel:nucleonic distance and- the uniform-
e4uivaient-volume nucleus radious. In this framework, 

. for the case of photoproduction, the crucial consequence. 
is the absene. e_Of the shadowing regime. in the present 
work this prOcedure has been used in order. to compute 
cross-sections--Corresponding - to the a-ntieleon interac-
lions. Our results are compared with thoSe obtained 
in a quanturn,Mechanical ,QC12linspired model of Color 
Transparency Tor-a range of photon energies -and nuclear 
targets (S.Garditer, Phys.Ftev.C, 48,1993, 3011). 

Produtio de Leptons Neutros Exetieos em 
Acelerixdores 	 - 

S W. A. MELD, Y. A. COUTINHO, A. J. RAMALHO 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Analisamos. a possibilidade de. deteccao de leptons neu-
tros exoticos.:1, °: atraves .da.reacao -y L° X para 
as .energias dos aceleradores, HERA e LEP X LHC, 
no contexto dos modelos-Otendidos ."Vector Singlet", 
"Vector Doublet" e "Fermion/Mirror-Fermion". Calcu-
lamos as dependencias das secties de choque totals nas 
energias de centro de massa..e_nas,massas- dos leptorls • 
pesados, e atraVes-de uma simullacao Monte ;  Carlo obti-
Vemos varias-.distribuicoes de-interesse. investigamoi a 

* -sensibilidade desses observ'aveis em relkao a tortes nos 
mornentos transversos.das -Pakticulas finais, os angulos 
do futon e clojato _corn o faxe..de prOtOns; • aSsim come . 

 no torte de isolamento na•rapidez do sistema foton-jato. 
NossoS reSultados.mostrain.que seria itnprOvivel a de-
reccao.de - unflepton pesado nollIERA,.para uma massa. 
tipica de 120.  GeV, e angulos.de mistilra da ordem do-
angulo de Cabibbo. Ja para_oLEP I X LHC, corn uma'" 
energia de centro de massa de 1.3 TeV e lurninosidade • 
de'1000 pb 1 , estimamos que seriam produzidos cerca, . 
de 40 leptOns pesados pot. rano': 

A NEW EVOLUTION EQUATION 
EUGENE LEVIN 

LAFEX, Centro Brasileiro de -Pesguisas -Ftsicas / CNN 
ERIC LAENEN 

Fermilab - Batavia, Estados Unidos 

In this paper-a-new evolution-equation for parton densi-
ties is suggested in the region Of shall xB ( high energy) 
which is a genarafization of the nonlinear GLR equation 
and allows us -  to penetrate deeper in the - region of high 
parson densities than the GLR one. The equation takes 
into account the shadowing correction on more general 
basis and includes the multigluon correlations as well 
as arbitrary initial condition for gluon distribution in a 
hadron. 
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UM MODELO DIQUARK-ANTIDIQUARIC 
' PARA. DIMESONS 

WEUBER. DA SILVA CARVALHO, ANTONIO CARLOS 
BAPTISTA ANTUNES 

Unii). Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Fisica, Brasil 
. 	, 

Neste trabalhO os dirneSons, 	'Bela, mesons do tipo 
(qq 44) sac. analizadOs a luz de urn modelo diquark-
antidiquark. Apenas estadoS de onda S sad considers - 
dos., • - . 
Os estados de dimesons formados por .cliquarks( qq 
no antitripleto de cor ) e antidiquarks( qq no tripleto 
de cor) sao metade do ntimero.dos estados possiveis, 
quando os sextetos e antisextetos de cor tambem sao 

considerados. No entanto Como no estado antitripleto a 
interacio dos quarks é atrativa(a pequenas diStancias) 
enquanto que no sexteto é. repulsiva, os dimesons do 
tipo diqUark-antidiquark tern Masses menores que os 
demais. Calculamos tambem a contribuicao das 'varies 
configriracoes, bem como dos . estados de_ mesmo spin 
vindo de acoplamentOs diferentes: 

NUCLEON MASS.SPLITTING IN THERMO 
FIELD DYNAMICS 

H. R. ciLRISTIANSEN, L. N. "EPELE,, H. FANCHIOTTI, 
C.. GARCIA CANAL 

Univ. Nacional de -La Plata - La Plata, Argentina 

A calculation of the 'finite temperature and density 
(FTD) dependence of the neutron-proton mass diffe-
rence is performed within a purely hadronic context 
where the p — w mixing is pointful for the charge sy-
rinnetry breakdown. We show that the extension of 
Quantum Field Theory in vacuum to FTD media, ie: 
axiomatic Thermo:Pield Dynamics, provide sensible re-
sults for the nucleon mass splitting under extreme con-
ditions. In conection with the 'present. scheme we dis-
cuss the Nolen Schiffer Anomaly, finding good agree-
ment with other predictions on the subject. 

THE REASON BEHIND THE 
GELL-MANN-OKUBO MASS FORMULA 

MARIO EVERALDO DE SOUZA 
Universidade Federal de Sergipe, Departamento de Fisica 

The Gell-Mann-Okubo mass formula has been widely 
used as a phenomenological tool in particle physics but 
the underlying basis of the formula.has not been known. 

The present. work reveals this' basis and generalizes the 
formula in such a way that includes also SU(4). SU(5) 

and SU(6). 

Produciio de quarks exoticos no HER.A 
F.:M. L. DE ALMEIDA JR, J. A. MARTINS SIMOES, 
C. M. PORTO, P. QuEutos FILI10, A. J. RAMALHO 
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Apresentamos urn estudo da producao e decaimento de 
quarks pesados exoticos nos modelos fermion fermion-
mirror, vector singlet e vector doublet. 'E. feita uma 
reconstrucio dos estados finals, usando-se o metodo 
de Monte Carlo, pars diversas distribuicoes. Para. a 
energia disponivel no anel HERA (DESY) . , obtivemos 
que para quarkS exoticos Ira Iaixa de-massa de 100 
a 150 GeV`, e corn ingulos de mistura da ordem de 
sin2 O 0.05, sua producao pode ser claramente do-
minante corn relacao a producao do quark .padrao top. 
Discutinios cortes experimentais que podem eliminar 
o background devido ao quark bottom. comparamOs 
as previsoes teoricas ,para os tres modelos aciina de 
modo a indicar uma maneira de estabelecer a origem 
de urn possivel sinal experimenta/ de um quark ,exotico. 

Mesmo que este sinal nao seja encontrado, HERA pode 
estabelecer novos limites experimentais para objetos 
exoticos, apesar de haver' alguma dependencia nas esti-
mativas das secoes de choque total. 

Uma Proposta de Gauge corn Gluons Massivos 
R. DORIA 

Universidade Catolica de Petrdpolis 

J. A. HELLAiL-NETO 

Universidade Catolica de Petr'opolis e Centro Brasileiro de 
Pesquisas Fisseas 

Os recentes tesultados sobre a existencia 'do top quark 
provocam uma discussao sobre o uni verso confinado. A . 
perda da fenomenologia Galileana que o.confinamento 

provoca cria duvidas fundamentais. Pot exemplo, e se 
existissem quarks escalares... 
O desafio do momento nao esta em apenas se procurer 
pelo top quark, mas tambem por outros modelos al-
ternativos a QCD. Considerando-se que os quarks car-
regam sabores, a simplicidade de argumento nos leva 
a crer na existencia de glUons.massivos. Para isto, 

estuda-se uma Lagrangeana que, a partir de campos 
compostos, desenvolve gluons sem massa e massivos, 
sem quebrar a invariancia de gauge. 
A renormalizabilidade e a unitariedade do modeld sao 
analisadas. Os propagadores encontrados sao saudiveis 
e o modelo admite dois gauge-fixings. A identidade 
de Slavnov-Taylor e obtida. Calculos perturbativos 
estao em andamento. Observa-se que gluons massi-
vos apresentando a propriedade de liherdade assintOtica 

sao niais naturais para serem interpretados nas reacOes 
entre quarks do que supor a presence de W's inter-
rnediarios. 

Urn Eletromagnetimm sem Cargas Eletricas 

R. DORIA, LEONARDO FOGEL 
Universidade Catolica de Petropolis 

A perda da nocao de atoniicidade que o confinamento 
provoca nos leva a buscar por modelos onde as carac- 
teristicas dos quantas envolvidos - nas reacOes sejam de- 
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finidas a partir da nogio de contexto. Desta maneira 
estudaremos o futon atraves de um-modelo de gauge ge-

neralizado abeliano. Significa assnmir diferentes,poten-
ciais de gauge transformando-se sob .  urn mesmo grupo 
U(1), send() que urn desses quantas envolvidos sera o 
futon. 
Obtem-se entao uma equagao de Maxwell generalizada. 
Surgem novas equagoes de continuidade e leis de con-

servagao. expressaa - da forga de . Lorentz é esten-
dida. Futons auto-interagentes surgem trazendo uma 

proposta de eletromagnetismo nao linear. Urn pri-
meiro estudo sobre as- novas ondas i eletromagneticas é 

apresenta-do. Urn novo tipo -  de efeito Meissner .e. ob-
tido. Uma analogia deste- eletromagnetismo corn fOtons 
auto-interagentes (tres-e quatro vertices) corn a eletro-
magnetism° usual para meios continuos a apresentada. 
Obseva:se que toclOs os calculos ,efetuados tais como 
equagoes.de-moviinento e leis de conservagao do tensor 
energia-mornento foram efetuados atraves da linguagem 
FORM. 

Os Sóli.tons do Modelo Sigma Nao-linear Sobre 
a Tri-esfera 

JUAN ALBERTO MIGNACO, STENIO WULCK ALVES 

..DE MELO 
Institut° di Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Estudamos o modelo sigma nao-linear .sobre a tri-esfera. 
Consideramos a possibilidade de descrever sOlitons corn 
ntimero • iiariOnico urn, e determinamos o comporta-
mento das solugiSes possiveis corn o raio da tri-esfera. 
Escrevemos as expressoes para as quantidades fisicas 
em funcio desse raio, e as comparamos corn as conheci-
das experimentalmente, para o nucleon. Comparamos 
Os resultados corn o modelo de Skyrme. 

SOlitons no Model() SigmkNiio-linear 
.Estendido 

JUAN ALBERTO MIGNACO, STENIO WULCK ALVES 
DE MELO 

Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Neste trabalho, ainda.em andamento, procuramos en-
tender o sOliton que decorre da transformagio de .fase 
na configuragao de campo de Skyrnie, rnas tendo como 
ponto de partida o modelo sigma nao-linear. 
0 modelO de Skyrme (MS k  ) consiste de ulna densi-
dade de lagrangiana corn dois termos: o primeiro doles 
é -o modelo sigma nao-linear (MS) propriamente dito, 
e o segundo, intoduzido por T. H. Skyrme, é urn termo 
imediato- de ordem superior nos campos quirais, que 
materializa os solitons que no MS so existem sob os ar-
gumentos da teoria da.hornotopia, mas que Liao sobre-
vivem como solugao da.equagao diferencial nao-linear 
do modelo. 
No MS, a configuragao de campo U,,(0 a urn element° 
do SU(-2.) e faz o mapeamento nao-trivial do esiiaco- 

tempo compactificado na variedade do grupo de sime-• 
tria do vicuo, SU(2). No entanto, 'a massa classica da 

particula associada-a U0 (11•-vai,a zero atraves de uma 

mudanea de escala. 
No MSk, o campo Uk e'o mesmo do MS (U5:= U5 ), 
mas a.:massa classica,:agora, tern urn valor finito nao 
nulo (a materializagfro do soliton)„ 
NeSte nosso trabalho analisamos•r3 Soliton introduzido 

por Dalarason quando o campo .U, sofre uma trans-
forrnagao de fase: tt ;  Ud = e i4'(') U„, onde 

e uma'funcio radial - constanteno tempo. 0 campo 

U; e -i;arametrizadb: Segundo itTprescrigio le- Skyrme: 

Uk .'=-,ef f 'f F(r ) , onde tern como componentes as ma-

trizes de Pauli; (0 = e F(r) .  e a fungi.° angulo 
quiral.que satisfaz as condieoe F(0) = r e F(oo) = 0. 
A substituigao de - U.0.. por Ud no MS permite duas 

eqUagoes diferenciais: -uma para . F(.0 e outra para OM, 
arnbas a.copladas.,. Ptendernos :esta segunda equagio 
difer-encial como urn vinculo na teoria; a ,partir desse 
vinculo, a possivel contruir, segundo Dalarsson, uma 
configuragao de energia finita (o soliton) num .modelo 

que Ira° a mais o MS. Este é o panto do nosso trabalho. 

PRODUCTION OF Z-HIGGS BOSON PAIRS 
AT PHOTON LINEAR COLLIDERS 

O. J. P. EROLI 
Institut° de Fisica, Universidade de Sao Paulo, Brasil. 

M: C. GONZALEZ-GARCIA 
Physics Department, University of Wisconsin, Madison, . 

E U A . 

S. F. NOVAES 
Institute de Fisica Teorica, Universidade Estadual 

Paulista, Brasil. 

We study the associated production. of Z and Standard 
Model Higgs bosons in high energy ry collisions with 
the photons originating from Compton laser backscat-
tering. According io our results, within the framework 
of th•.standard model, this process will give rise only 
to very few events- for an yearly -integrated luminosity 
of10.11 -1 , even at very high energies. 

Estudo do Modelo de Excesso de Pions pare 
-Efeitos Nucleares na Produciio HadrOnita de 

Quarks Pesados e da . Particula 

. 	• 

 

A-. L. AYALA: F9 
Institut° de Fisica, UFRGS e :pep. de Fisica, IFM, 

UFPeI,Brasil. 

M.- B. GAY DUCATI 
Institut°. de Fisica, UFRGS, Brasil. 

L. EPELE, C. A. GARCIA CANAL 
Lahoratorio de Fisica Tearica, U. N. de La Plata, 

. 	Argentina. 

investigamos a possivel contribuigao do excesso de 

pions para os deltas nucleares presentes 'nos proces- 
sor liadronicos com producia de Quarks pesados e da 
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pairticula J/4'. 0 Modelo de excesso de pions, que 
descreve bem os efeitos nucleares em processOs lepton 
- nticleo, a incluido na fatOrilacio da secio de cho-
que hadronica, junto corn O modelo de decaimento da. 
particula x em J/W. Apresentamos resultados para 
secao•de choque diferencial na variavel if e para a secao 
de choque total. 

QCD.  AT LARGE DISTANCES 
RAMON MNDEZ=GALAIN 	• 	• 

Institute, de Fisica, Facultad'de Ingenieria, Universidad de 
Montevideo, Uruguay 

We present a method to. study long range propertieS of 
Quantum Chromodynamics. It is based in the so-called 
block-spin procedure implementing the renorrnalization 
group "a la Wilson". Main results concerning chiral 
symmetry and confinement are discussed. 'Preliminary 
results on QCD vacuum structure are presented. 

SC8 - Fenomelogia das Paeticulas Elententares 
(Particle Physics Phenoinenology) - 0.7/10/94 

Coulomb InterferenCe and. Bending Slope in 
Hadron7Hadron Scattering 

' ERASMO FERREIRA 
Institute deFisica, Universidcide Federal do Rio de Janeiro 

FLAVIO 'PEREIRA 

Observatorio Nacional: Rio de Janeiro 

With the purpose of testing the results of QCD cal-
culations on the structure of the forward elastic scat:
tering cross-section, we analyse the coulombic-nuclear 
interference ocurring at small values of the momentum 
transfer. We investigate the influence of the hadronic 
.structures on the determination of the Coulomb phase 
and consequently on the t-dependence of the strong in-
teraction slope parameter. 

THE ROLE OF SCREENING IN HIGH 
ENERGY PHOTOPRODUCTION 

URI MAOR ERROLGOTSMAN - 
School of Physics and Astronomy, Tel Aviv . University,, 

Tel Aviv, Israel 
EUGENE LEVIN 

LAFEX, Centro Brosileiro de Pesqiiisas Fisicas (CNPq) 

The rok Of screening .  corrections, calculated using the . 
 eikcinal model, is discussed in the context of soft plio-

toproduction. We present a comprehensive calcula-
tion considering the total, elastic and diffractive cross 
sections jointly. We examine the differences between 
our results and those obtained from the supercritical 
Pomeron-Reggeon model with no unitary corrections. 

Quarks' Pesados 1131l QCD a Pequeno-rfij 
M. B. GAY DUCAT! - 

Instituto de Fisica, UFRGS. 

A supressiO de quarks pesados em processos de eletro 
e hadroproducao é detectada experimentalmente para 
'pequenos valores de .x/rj . Este fenomeno esta relacio-
nado corn a QCD a pequenos xEii, urn dos problemas 
mais complexos da fenomenologia atualmente. 0 corn-
portamento da .equaciies de evolucho das distribuicOes 
de partons nesta regiao cinernatica critica nao a intei-
ramente conhecido, pois pode estar conectado corn me-
canismos nao perturbativos. A analise. que realizamos 
da supressao de J/111, e 7 em processos de altas 
energias contribui na obtencio de parametro para a re-
combinacao de partons'e de limites para regiOes de xp i 

 pequeno, ainda compativeis corn o tratamento pertur-
- bativo. 

PHENOMENOLOGICAL 2D-X2  ANALYSIS 
FOR AGS PION INTERFEROMETRY DATA 

SANDRA S. PADULA 
Instituto de Fisica TeOrica - UNESP 

Pion correlation datafrom AGS/E802 Collaboration on 
central Si+Au reactions at. 14.6 AGeV/c are analyzed. 
We show that the projected one dimensional pion cor-
relation functions are consistent with widely different 
decouplirig space-time geometries due to Uncertainties 
in the long lived resonance production. In particular 
Rl = 4.57 fm and r = 3.1 fm/c without resonances 
and Rl 3.06 fm r = 1.57 fm/c with Lund reso-
nance abundance provide equally good descriptions of 
the C(Ti) data. To test the enhanced sensitivity of two 
dimensional correlation functions to the underlying dy-
namics, we perform a 2D-x 2  analysis of qqi ,q1..). The 
minimum x 2  gedmetries are found, however, to provide 
only a poor fit to data. We discuss some possible causes 
to this situation and the gain in the conclusions when 
joint 1-D and 2-D analysis are perfomed. 

A Single Quark Effective Potential Model 
BARD() ERNST JOSEF BODMANN, CESAR AUGUSTO 

ZEN VASCONCELLOS 
Umeersidade Federal do Rio Grande do Sul 

• MANFRED DILLIG 

Friedrich Alexander Universitiit Erlangen Nurnberg, 

Alernanha 

The present work analyses a new spherical symmetric 
effective potential of a single quark, as the basis. for 
the model of the nucleon. The potential,. with a sin.: 
gularit.y at a finite radii's; models a sharp distinction 
of two different regions of the hadron, inside and out-
side the singidar radius of the potential, and replaces 
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the frequently used harmonic oscillator potential and 

its running coupling constant. Model inherent cons-

:traints, on the second deriyative of the wavefunction 

at-the singular radius define the relation between the 

quark mass and the energy eigenstate and determine 

the length scale parameter. R. . 

Chiral Invariant Coupling of Pions to a Soft 
Sinface Bag - 
It T. COELHO 

' D.epariorriento de-Fisica, Universidade Federal de: 

Pernambuco,.50670-901 Recife-PE, Brazil 

C. A. Z. VASCONCELEOS, B. E. J. BODMANN, F. 

PILOTTO 

-Institut° de:Fisica, Universidade Federal-do Rio Grande do 

Sul,:9150P-900, Porto Alegre-RS, Brazil 

In this investigation, we propose a .modified version. of 

the fuzzy-bag model (FBM). In the FBM, the surface 

of the bag is made soft, the pion-quark interaction is 
introduced-  through. a Chiral invariant -Lagrangian,- and 

the pion can freely propagate into the bag. In the modi-

fied version.  f the fuzzy bag model .(MFBM), the pion is 

.allowed to penetrate into the surface region of the bag•in 
asmeared way. For a. comparison of :the MFBM with 

experiment-and other .models, we ha:lie calculated the 

pion-nucleon, form-factor, g,NN, the. axial charge, gA, 
and discussed the Goldberger-Treimarirelation. 

lation of g,risr.N  shows inimprovei -nent over previous re-

sults. The calculation of gA  gives the same value when 

compared to the corresponding one obtained in chiral 

bag models. Other quantities are calculated as well : 

Probahilidade de Formacito de:de - urn Gap de 
Rapidez na P-eoducito do Higgs 

CARLOS OURIVIO ESCOBAR, THAIS LORENA 

LUNGOV 

Universidade de Sdo Paulo 

A pOssibilidade de seusar 'intervalos de rapidez como 

assinatura, da producao de bosons de -Biggs por fuSao 

de W's foi -proposta por •jorken em-I992. 

Uma dificuldade para sua utilizacaosa° as interact)es 

que ocorrern entre os feixes remanescentes da - reaCao, 

que posiiVelmente povoam o intervalo de rapidez Pro.- 

duzido pelo,evento 

A descricao dessas interacOes é fcita atraves de Mode-

los, e nao ha ate o mom_ ento urea teciria completa sobre 

o assunto.- 

Neste trahallio, calculamos a probabilidade de que urn 

gap de rapidez produtido nurn evento-do tipo 

H — > WW, corn os bosons vetoriais decaindo leptoni-

camente, :niantenha,,se limpo, ou seja, possa ser usado 

como assinatura para: o higgs, usando. como modelo 

para as .interacOes rernanescentes o Dual Parton Model 

(DPM ). 

0 DPM-  baseado na iinitarizacuo topololOgicai das 

seccOes de choque dura e suave, -e é apresentado na 
forma-de urn codigo que segue a evOlucao do processo 

de espalhamento passo. a passo de uma forma probe-

.bilistica e incorpora a troca de pomerons obedecendo 

as regras de Abramovskii, Gribov eKancheli (AGK). 

MINUETS, INELASTICITY AND • 
PROTON-PROTON -TOTAL CROSS' 

"SECTION 
ADRIANA L. G000l) . Jose BELLANDI, ROBERTO J.  

M. COVOLAN, Jose .MONTANHA 
Univ: Estaducd de:Campinas (UNICAMP) - Campinas, 

- 	SP. • - 

Inelasticity is the fraction of energy employed on the 

production of secondary particles - in a high Anergy co-

llision. In spite of its importance; its behavior -  with 

energy is-not clear. We used the Interacting Gluon Mo-

del (IGM) to try two types of - average inelasticity, one 

crescent . with energy and other decrescenti We per-

formed a. reanalysis of Akeno data by means ;  of more 

consistent methods than the usual ones based: in -pa-

rametrization or simulation. The proton air- inelastic 

cross section and the:proton-proton total cross section 

were calculated for - LAIC energies. 

FUNcOES DE PERFIL DO 
ESPALHAMENTO- ELASTICO - 

PARTON-PA-RTON EM 'MODELOS 
EIKONAIS 

DARIO .SASSI THOBER, MARCIO Jose MENON 

Instituto de Fisica "Gleb Wataghin", UNICA MP 

Aspettos Opticos„ -e geometriCoi - do espalhamento 

elastic° de hadrons a altas energias.sa'o usuatmerite 

discutidos em termos da funcaO .  de_ perfil, a .transfor- - 
 mada.de Fourier daAmplitude de espalhamento. Cer-

tas classes de modelos geometricos que tratam -do es-

palhamento proton_ •-. proton e , anti-proton - proton a 

altas - energias introduzem diferenteS parametritacOes 

para as amplitudes -de espalhamento entre constituin-

tes (quarks de valencia e mai, ou genericamente par-

tons). Corn base no resultados de quatro principals 

modelos geometricos atuais, apreSehta-se .analise 

das 'funcoes de perfil.correspondentes, obtidas . analiti-
carrierit6e nurnericainenti nos casos em que a transfor-

mada analitica nao pode.ser determinada. Discute-se 
os ineCodos de integracao, as interpretacoes'Opticas e 

-geometricos de cada resultado; bem como possiVeis co-
nexOres -  corn calctil6s da Cromodinarnica Qufintiea na 
rede. 
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ESTUDO DE SIMULACAO PARA 
PRODUCAO DE BARIONS CHARMOSOS 
FERNAND', GALLINUCCI GARCIA, C. 0. ESCOBAR 

Universidade de Soo Paulo • 

0 mecanismo de producio mtiltipla dos hadrons ,nao 
esta bent definido. NiO se conhece o processo corn o 
qual os quarks e 'etions'se unem pars formar os hadrons 
finals..0 interesse nesta questa.° e'clevido ao fato de que 
o estudo da . producao de particulas contendo quarks pe-
sados fornece a possibilidade de melhor compreender . o 
mecanismo de interacko forte a altas energias. 
Assim sendo, existem alguns modelos que, tentarn des-
crever este fenOmeno. Discutirenios 'urn modelo inspi-
rado na QCD nao-perturbativa, Quark Gluon String 
Model - QGSM; que utiliza a ideia de strings de PomeL 
ron quark-gltion para descrever a producao multipla de 
hadrons corn baixo p t  a altas energias. 
Apresentareinos. comparacoes corn alguns dados expe-
-rithentais para mesons' charmosos e resultados obtidos 
para barions charinosos. 
Para barions charmosos existem hoje poucos dados em 
hadroproducao :  A situacao devera mudar radicalmente 
corn a experienCia FERMILAB E781. 

SC12 - Fenomelogia dos Particalas Elernen- 
tarts (Particle Physics Phenomenology) - 
08/10/94 

THREE GENERATION. 
MIKHEYEV-SMIRNOV-WOLFENSTEIN 
EFFECT AND THE SOLAR NEUTRINO 

PROBLEM 
M. M. Guzzo 

Universidade Estadual de Campinas (UNICA AIP). 

Institute de Fisica CIA Wataghin, Brazil 

O. L. G. PERES, V. PLEITEZ 

Universidade Estadual Paulista (UNESP), Institulo de 

Fisica Tedrica,,Brazil 

R. ZUKANOVICH FUNCHAL 

Universidade de Scio Paulo (USP), Institut° de Fisica, 

Brazil 

The possibility that neutrino oscillations indeed take 
place in nature is very appealing. Many interesting 
weak phenomena could he understood in the light of 
such mixings. In the presence of matter, neutrino osci-
llations can be quite different from oscillations in the va-. 
cumn given rise to the Mikheyev-Smirnov-Wolfenstein 
(MSW) effect. 

Most theoretical and experimental works concerning 

neutrino oscillations deal with only two generations. 
Whenever three genrations are concidered in the litera-
ture, either only two family transitions are effective or 

the parameters used in the analysis are fixed arbitrarily 
with little or no phenomenological support. 

We present here an exact analitic solution for the adi-
abatic matter effects in the three generation case. Our 
solution is used to calculate the survival neutrino pro-
bability and investigate the solar neutrino problem in 
a scenario where the neutrino masses are such that 
mirn2  < m3. We alio take into account other pheno-
menological constraints-on:neutrino mixing angles and 
masses coming from r leptonic decays; pion decays, Z ° 

 invisible width, end-point data from r decay 'into five 
pions and assuming world average data for the ratio 

A Radiative' Corrections Scheme for 
Generation of the Lepton Masses 

FELICE PISANO, VICENTE PLEITEZ 

Institute de Fisica Teorica, Universidade Estadual Paulista 

- Rua Pamplona, 145, 01405-900 - Sao Paulo, SP 

MAURO DONIZETI TONASSE 

Institut° de Fisica da Universidade de Sao Paulo, 

. 01498-970 C.P. 20516 - Selo Paulo, SP 

We consider, in the context of a 3-3-1 model of the elec-
troweak interactions recently proposed, the generation 
of lepton masses by introducing a single neutral right-
handed singlet in a radiative corrections scheme. By 

adding 'a lepton-baryon number violating' term in the 
Higgs potential, we show that one can have the right 
mass. spectrum for the leptons without introducing a 
sextet of Higgs fields which is present in the original 

- model. Two neutrinos and the electron are massless 
at zeroth order, while the other leptons - two neutri-
nos, the muon and the tau - are massive. However, the 
charged massive leptons are still mass degenerate, At 
one-loop level the degenerescence is broking. The elec-
tron and the remainder neutrino masses emerge when 
we consider two-loop level corrections. The smallness 
of the masses of the electron, the lightest neutrino and 
the mass difference between the nitwit and the tau arise 
naturally in this model. 

OSCILAcOES NO VACUO EM• TRES 
GERACOES E 0 PROBLEMA DO 

NEUTRINO SOLAR 
M. M. Guzzo 

Institute de Fisica Gleb Wataghin Universidade Estadual 

de Campinas Unicarnp 

0. L. G. PERES, V. PLEITEZ 

Instituto.de Fisica Tioriea Universidade Estadual Paulista 

UNESP 

ZUKANOVICH FUNCHAL 

Institute de Fisica Tiorica Universidade de Stria Paulo 

USP 
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Existe atualmente duit3pOssiveis evideficias de massas 
nao-nulas.para os neutrinos: a) o problema dos neutri- . 

 nos,solares e b) dos-neutrinos atrnoifericos. 0 problema 
dos neutrinos solares é areducith -do fluxo dos neutri 7 

 nos do tipo eletron: que chegam. a Terra observado por 
quatro experiencias: .Kamiokande, Homestake, Gallex e 
Sage. Uma das poSsiveis solucoes e a•chamada oscilagio 
no vdcuo. Se os-neutrinos tern rnassa é possivel. haver 
tranisii;es de um sabor a outro pelo aparecimento de 
termos nao diagonals na rnatriz de mistura que.relaci-
ona-autoestados de . interacio e de Massa. Usualinemte 
Lais solucaes sao feitas considerando oscilacoei entre 
apenas- duas geracifies. Tal hipOtese a feita por.SiMplici-
dadeAado o ntimero adicional deparametros'qUeapare-
cem em tres geracifies. Em rim trabalho recerite.-fai feita 
a analist da mistura de tres geraciies em O&M proces-
sos frescos. Usamos os parametfos-vinculados por estes 
processos para que. a parametrizacao da probalidaderde 
transicao de tres --geracoes seja-  dada por urn -ingido 
e uma - diferenca. de massa Arn2 (os outroS angtilos ja 
forma .fixados). Obtivemos que-0:3 < sin 2  8 <7.0.7 and 
3 x 10 -11  eV 2  < Ain2  < 8 x 10 -11  eV 2 . 

NEUTRINOS ATMOSFERICOS E A RAZAO 

v ,  /v, 	
- 

H. 'M. PORTELLA, R. H. C. MALDONADO, A. 
GOMES 

UnMersidade Federal Fluminense 
NEUSA AMATO, C. E. C. LIMA 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 

Os-neutrinos atrirosfericos sao produzidos nos chuveiros 
hadtanicos induzidOs• pelos Raios COsmicos P.rimarios 
e sao observados em detetores subterraneos de grande 
massa de agua: (Cerenkov), atraves de suas interacOes 
no interior desses .detetores ("Contained .Events"). Da 
rnedida dos eletrons e muons contidos nesses-deteto-
res estima-se para. a:razio (v, +1)/(v o  + r.; ) urn valor 
acima de 1, o que ester em total desacordo corn estimati-
vas teoricas que su-gerem urn yaloi de aproximadamente 
1/2..  • , 
Varias hipOteses tern sido estudadas corn a finalidade 

de explicar essa disCrepancia: 	' 	 • 
a) Estimativa - incorreta da aceptincia e eficiencia do de-• 
letor ou mesmo .na.identificacEio dos eventos•muonicos 
e eletrOnicos dentro do detetor, 
b)Erro no calculo da secao -de choque das interacoei 
(v-micleo) ;  O proCesso dominante e o espEilhamento 
quasi-elastico sobre 80 16  pars-os detetores de Ceren-, 
kov. 
c.) Calculos incorretos para os fluxos dos v w e 
Neste trabalho vamos calcular os fluxos .  dos vµ  e 	,e 
eStimar a rano entre eles na regiao-de eriergia de 0;1 
a 50 GeV, usando o metodo cas -  aproximacOes sucessi-
vas., 'Vamos comparar nossos resultados corn os obtidos 
via -Monte-Carlo por Gainer /it et al e com - os obticlos 
analiticamente':por Bugaev,- Nahmov.. 
Nossos calalbs;indicam urin' deficit dos v N  e Urn va- 
liar" dos v, muito proximo dos-resultados.experimentais. 
Isso sugere uma explicacio em termos de oscilacOes do 

BLACK liOLE NUCLEATION-IN 331 
MODEL 

CLOVIS BELBUTE PERES, FELICE PISAN° 
Instituto de Fisica Teoricq-.- unesp, Sao Paulo 

Even Though Hawking Radiation may seem a generic 
feature shared bY.any theory of gravitatioh, the conse-
quences that the evaporation , of Primordial . Black Ho-
les (PBH) can have on our cosmological scenarios differ 
graetly on the theory assumed to describe the matter 
fields. . In this work we investigate some of-these conse 
quences on the light of the SU(3)c x SU(3)L xU(1)N 
gauge model- for non-gravitational interactions. We re-
emphasize the-Peculiarities of this model and make an 
explicit calculation of the rate-at which PBH nucleate in 
this framework: We contrast our result with the ones 
coming from the SU(5) and from the Standard Mo-

. del for elementary particles. Other cosmological conse-
quences and future work are also adressed. 
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TEORIA DE CAMPOS 

SC1 -- Teoria. de .Campos (Field Theory) 

05/10/94. 

Teoria de Campos na presenca de paredes 
ROLAND KOBERLE .  

Institute de Fiisica de Silo Carlos, Universidade de Scio 

Paulo 	- 
. 	. 

Disculimos as modificacoes necessirias para impleinen-
tar . o prOgrama de bootstrap para:gerar teoriasTcomin-
finitas.leii de conservacio na presenca - de fronteiras. 
Usamos.teorias de Toda para ilustracao e exibimosa es-
trutura dos estadosligados novos, que aparecernlinnto 
as paredes. Estes estados devem- por sua vez -partici-
par do programa de bootstrap. ApresentamoS, ainda a 
discussao da fisica destes novos_ntodelos. 

0 METODO :DO HEAT KERNEL COMO. 
UMA, REGULARIZAcit0 ESTATiSTICA 

HENRIQUE BOSCH!. FILHO 
Institut.° de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Neste . : trabalho, •mostramos que o bem -conhecido 
metodo de regularizacao do heat kernel, que usualniente 

tidocomo purainente matemitico; pode ter uma in- 
terpretacao estatistica, quando aplicado ao•cilculo de 
anontalias quirais-ou de .traco. -  Isto se di darseguinte 

Consideremos uma teoria, originalinerite defi- 
nida numa variedade-M, em D dimensOes,.a .  teinpera- 
tura zero. Vamos 	nirm banho terrnico -a_tern- 
peratura- 	onde r3  ›. 0. Dessa_forma, a .teoria esti, 
agora, definida na.variedade .A4 (8)S.em D+ I dimensoes, 
onde S é uma um-esfera. Neste espaco, podemos cal-
culai o valor esperado termico da matriz y fdefinida 
de forma usual em D dimensoesj'e mostrar pie a ano-
malia quiral regularizada A(x)e1gual ao produto dense 
valor esperado (pie tende a zero) por uma constante de 
nornializacao (que tende a infinite) quando. tomamos o 
limite de temperatura infinita, ou seja, /3 —..0. Proce-
dimento analogy pode ser aplicado para a anomalia de 
traco on conforme. 

InteragOes- 'Lao lineares entre campos 
eletromagneticos em altas tempe•aturas 

FERNANDO"T. 'BRANDT, JOSIF FRENKEL 
Initituto de fisii-°,_USP 

Sao •apresentados argumentos mostrando clue a. acdo 
efetina, descrevendo as interacdes ndo lineares entre 
campos_eletromagneticos, possui-tirn limite finito pars 
7-' ---;.00. No limite.de grandes comprimentos de onda, 
esta_acao termica tende Para. o valor negativo da.acao 
correspondente a temperatura zero, 

hitegrais Mtiltiplas de Grassmainn e a expansiM 
em 0 no,Modelo de Hubbard d-=2 (1+1). 
IRAZIET DA. CUNHA CHARRET, MARIA TERESA 

CLIINACO 'DOS -SANTOS THOMAZ• 
Univeraidade Fediral•Fluminerise. 

SiFtGio MARTINS DE SOUZA, EDUARDO VASQUEZ 
CORRAA SILVA 

Universidade Federal-do Rio de Janeiro 

Usando a aprOkiniacao em. 	= 0/N.) de integrais 
mUltiplas de geradores da Algebra de Grassmann,•mos-
trarnos a relkao entre essa expansao e 'a eXpansio em 

ti3C3 =• 1/kTr: Calculamos ern ordem Q  quantidades 
terrnodinamicas dO Modelo_cle . Hubbard d=2(1+1). 

CROSS SECTION FOR THE PRODUCTION 
OF ELECTRICALLY CHARGED 

TOPOLOGICAL EXCITATIONS IN A 
GENERALIZATION OF QED 

EDUARDO CANTERA, MARINO. 
Universidade Federal do Rio de Janeiro 

In a recent work, we est ablished a generalization of 
QED in 3+ 1D Jormulated ternis of art antisynune-
tric gauge field potential. ThiS theory possesses topolo-

- giCally nontrivial sectors containing electriCally charged 
excitations of the gauge field. - .In` the present work, we 

: estimate the cross section for the eventual production, 
•of these excitations and obtain a bound for --their 
We also explbre-:possible mechanisms of spin generation. 

N = 1 Super-QED 1+ 2 from 'N=I SUper-QED2+2_ - 
in the -Atiyah-Ward space-time 

.0SWALDO MONTEIRO DEL CIMA, MARCO ANTONIO 
• . 	DE ANDRADE• 

" 	Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) 
Departamento de Teoria de Campos e Particulas (DCP) 

One carries out a dimensional reduction -  a /a Scherk 
Of the Abelian massive N=1 super-QED from D=2+2 
to D=I+2.. TrunCations, are - needed in order to su- 
press unphysical modes and one ends up-with a parity- 
preserving N=1 : suPer-,QED (rather than. N=2) in 
D=1+2, which spectrum" is 'free froth trscliyons and 
ghosts at tree-level. Finally, one discusSes the relation 
between N=1 -super -QED:t and ra-QED 3 .. 

• 

Anyonic Construction of the st,,,,.(2) Algebra 
..1195E.  Luiz MATHEUS VALLE . 

Departamento de Fisica, ICE, Universidade Federal de 
Juiz, -de Fora, Juiz de Fora, MG 

MARCO. AURE Lio REGO MONTEIRO 
Departarnento de Relatividaile e Particulas, Centro 
Brasileiro de Pesauisas Fisicas, Rio de Janeiro, RJ 
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Considering anyonic oscillators in a two-dimensional 

lattice, we realize the quantum semi-group 81( ,,, ) (2) by 

means of a generalized Schwinger construction. We find 

that the parameter q of the algebra is connected to the 

statistical parameter, whereas the s, parameter is bela-

ted to a 8-deformed oscillator introduced at each point 

of the lattice. 

TEORIA DE MAXWELL-PODOLSKY COM 
TERM() DE CHERN-SIMONS DE ORDEM 

SUPERIOR: UM MODELO SEM 
TAQUI0I4S? 

ALVARO DE SOUZA DUTRA., CESAR PINHEIRO DA 

• NATIVIDADE 

UNESP/Campus de Guaratinguetd - DFQ.  

Apresentamos um modelo de•gauge em 2+1 dimensoes, 

composto de urn eletromOgnetisrrio generalizado pela 

inclusio de 'doffs termos corn derivadas de ordem su-

perior. Sendo o primeiro deles o chamado termo de 

Podolsky, que corresponde a um terrno com derivadas 

do field strenght. Este termo em geral conduz ao apa-

iecimento de tiquions no espectro do modelo. lnclui-

mos enth,o urn segundo termo, semelhante ao termo de. 

Chern- Simons usual mas contendo derivadas de ordem 

superior. 

Mostramos que no modelo resultante pode-se restrin-

gir o espaco dos parametros de modo a eliminar os 

tiquions. Realizamos entho a quantizacho a la Dirac 

do modelo seguindo o procedimento de quantizcho de 

teorias corn derivadas de ordem superior. 

LIGHT-FRONT QUANTIZATION OF 
DYNAMICAL SYSTEMS WITH 

CHERN-SIMONS TERM 
PREM P. SRIVASTAVA 

Univ. do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Institute de 

Fisica, Rio de Janeiro 

Chern-Simons theory coupled to complex scalars is 

quantized on the light-front in the local light-cone gauge 

by constructing the self-consistent hamiltonian theory. 

It is shown that no inconsistency arises on using two 

local gauge-fixing conditions. The light-front Hamilto-
nian turns mil to  be simple and - the framework May he 

• useful to construct renormalized field theory of parti-

cles with fractional statistics ( anyOns). It would also 

be practical in *vie.w of the well known simplicity of the 

vacuum on the light-front. The theory is shown to be 

relativistic and the unconventional transformatiOn of 

the matter field under Lorentz rotations, interpreted in 

previous works as anomaly, is argued to be gauge arte-

fact. Few comments are Made on a recently proposed 

gauge independent formulation. 

CONSIDERATIONS RELATED TO THE 
AHARONOV-BOHM AND CASIMIR 

EFFECTS 	• 
K. DECHOUM, H. M. FRANCA .  

Institute de Fisica, Universidade de Scio.Paulo, C.P. 

20516, 01498.970 Silo Paulo, SP, Brazil 

A. MAIA JR 

Inst. de Maternatica, Estatistica e Cie. ncia da 
Computaccio, Univ. Estadual de Campinas, C.P. 6065, 

13081 - 970 Campinas, SP, Brazil 

We discuss the interaction between a microscopic eke-

tric dipole oscillator and a long solenoid which are sepa-

rated by a small distance. The zeropoint current fluc-

tuations of the solenoid are taken into account. We 

describe how they affect the ground state and the exci-

ted states of the oscillator, thus providing - a description 

of the Casimir interaction of the system. We conclude 

that the lifetime of the oscillator excited states are mo-

dified when the 'dipole is close enough to the solenoid. 

We,also show that there is an enhancement in the spon-

taneous emission of the dipole oscillator and also an 

anysotropy which is related to the dipole orientationN. 

We show that this Casimir interaction always exists, 

that is, it occurs 'even when the macroscopic 'current in 

the solenoid is zero. The Aharonov-Bohm effect on the 

oscillator, is interpreted in terms of the solenoid elec-

.- tric field (cf.. ]  ..=L.—aA„,„1/at) which acts on the charged 

oscillating particle. This is possible because, from the 

microscopic and macroscopic point of view, the fields in 

the neighbourhood of the solenoid are always time var-

ying due to the discreteness.of the electronic charge, the 

transient behaviour of the macroscopic current and the 

zeropoint and thermal current fluctuations. We suggest 

experiments which can exhibit these effects related of 

the Aharonov-Bohm and Casimir interactions. 

[I) H.M. Franca, T.W. Marshall and E. Santos, "Spon-

taneous emission in confined .  space according to sto-

chastic electrodynamics", Phys. Rev. A45, 6436 

(1992). 
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Haldane's Fractional Statistics and the 

Riemann-Roch Theorem 

DING PING LI 

Centro Brasile-fro de Pesquisas Fisicas 

STEPHANE' OUVRY 

Division de Physique .Theorique, IPN,. Orsay 

Recently, Haldane proposed a new definition of fractio- 

nal statistics (N DES), boOed on Hilbert space counting 
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argument. The NDFS has arose a lot of interest and 
has been used for the study of the FQHE hierarchical 
states.lt can be. viewed as a generalization of the Pauli 
exclusion principle - in the case of systems with a finite 
Hilbert space orsubspace. Precisely, the generalization 
of the Pauli exeltision principle to fractional statistics 
has been investigated in the case of anyons in a strong 
magnetic field, confined to the infinite Hilbert space of 
the lowest Landau level (LLL)Illn this Situation, it was 
found that at most tr/10l anyons can occupy a given 
Miantuni LLL state (0 = 0,' BOse statistics; 101 c 7T, 

Fermi statistics', .anyonic statistics 101 < 
The.N.DFS can also be used to calculate the size of the 
fUll Hilbert space of many:Particle states: In FQHE, 
the'ernphasis was put on the Hilbert space of the low: 
energy- sector of FQH states. in the presence of qua-
sielectron (QE) or quasiholer(QH) excitations. On the 
other hand, the•eriergy spectra of a few electrons can be-
calculated 'numerically. A low-energy sector was found 
which is well separated from the groundstate and cor-
responds to Hall states with QE orexcitations. The 
dimension of the'Hilbert :4pa-ce -of such states predicted 
by Haldane is indeed in agreement with the number of 
states in the low-energy sector.'  
libwever, it is clear that.a complete and convincing pic-
ture •of NDFS is still' laCking. In view Of the several 
points mentioned •above, it is iniportant to. improve our 
.understanding about it. We:will show that:in one case,. 
conventional anyons interacting with a strong inagne- . 

 tic field, the new definition is-equivalent- to the old one. 
The Riemann-Roth theoreni is.used to demonstrate this 
equivalence. Several examples (including the FQIIE .) 

. vvill.be worked out in detail to - illustrate our. claim. 

Algebraic renOrmalization of aaantisymmetric 
tensor matter -  fields 	- 

VITOR, EMANUEL RODINO LEMES, RICIARDP RENAN, 
 LANDIN, SILVIO PAOLO SORELLA 

Centro. Brasileiro de Pesgnisa'Fisicas;,'DCP 

In this work we present a regularization ,independent . 
 algebraic analysis of a recently proposed-, Phys. Lett, 

11.121 (1994)212, .abelian gang,: model - containing an , 
 asymetric tensor matter - fields. The use-the algebraic-

method in the present case motivated by . the fact that, 
besides the presence of 7 5  in - the axial couplings of the 
classical action. the gauge transformation as well as the 
antisymetric matter field explicitely contain the (°` t P" 
tensor. The model has been shown do display, several 
interesting features among which we underline the as-
ymptotically free : ultraviolet behaviour of the abelian 
gauge, interaction Phys.Lett.832,1(1994)212. 

A STUDY ON THE - GROUND STATE OF 
"HEISENBERG• AN.TIFERROMAGNETIC 

CHAINS 
Jost., RopRIG0 PARREIRA, OSCAR BOLINA, 

• FERNANDO PEREZ 
Departamento -de Fisica Motematica, Institido de Fisica, 

USP 

In this work' we study - the ground state of Heisenberg 
antiferromagnetic chaing with long- range interactions 
defined by the Hamiltonian below:. 

H = 

where J < 0 and P-  = s(s. 1) are usual spin varia-
bles. The number of sites in the chain is taken to be 
even so that -periodic boundary conditions can be as-. 
sumed without frustration. We prove the existence of 
long range order in the ground state for any value of-the 
spin s provided 1 < o < 3: We also show, 'by numerical 
integration, the existence of Neel order for s = 1/2 if 
I < o < 1.67. To obtain these results :  e use the tech-
niques of •Reflection Positivity and - Infrared Bounds as 
developed by Dyson, Lieb-and Simon. To coMplete the 
analysis we show, for.the,same model and making use 
of an extension for the ground state ofthe theorem by 
Mermin-Wagner recently developed by„Shastry that, if 

> 3, long range order is riot present for any value of 
the spin s. 

FLIP DE HELICIDADE DE NEUTRINOS 
NAO—MASSIVOS NA PRESENCA DA - • 

GR.AVITAc ti.0 • . 
CARLos MER6uulio JUNIOR 

Universidade de Sao Paulo,. instituto de Fisica. Sao Paulo, 

• Brasil 

• 

0 movimenio inercial de fermions na - presenca,ds.gra-
vitacao tem - sido analisado. ultiniamente. Destes estu-
dos mostrou-se haver um aeoplament6 entre o 'seu. rho,. 
mento angular total curvatura do -espaco-temp.o. 
Neste conceit°, este trabalho mostra:que, contraria-
inente ao que ocorrepo .espacio plano.segundo o Modelo 
Padrao, existe uma probabilidade na6-nula e finita,.;na 
preserica cfa gravitacio„ de que UM neutrino de mac.- 
esquerda nao- massivo -`!hipe" para um outro 'estado 
de inao direita conio consequencia do•referido acopla-
mento. EStayrObabilidade a calculada na•aproximacao 
semi-clasgica_e em prinieira order na hatniltoniana de 
interacao.- Inicialmente_ mosirei que, definindo um ope-
rador lielicidadecomo h -15-gkp k  onde Sk e o operador 
de spin usual, este operador nao é conservado pelo fato 
de que o sewcornutador com o hamiltoniano em quegtao ,  
(H = et°1).-Fick b r b) nao Se anula, justificando quantica-
mente este "flip" de helicidade. Ern-seguida: foi calcu-
lado a secao de choqtie diferencial nao-nula referente 
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a transicao de urn neutrino no estado "left-handed" 
para urn outro no estado "right-handed" imerso num 
espaco-tempo curvo. Neste espaco-tempo a metrica foi 
escolhida de forma que ela tivesse a propriedade de ser 
assintoticamente a metrica de MinkOwski para que pu-

dessem-ser definidos os estados de neutrino. 

QUANTIZAcA0 BRST DE TEORIAS DE 
GAUGE ANOMALAS 

NELSON R. F. BRAGA 
Uneversidade Federal do Rio de. Janeiro 

It is shown how the BRST quantization can be applied 
to a gauge.invariantsector of theories with anomalously 
broken symmetries. This result is used to shown that 
shifting the anomalies to a classically trivial sector, of 
fields (Wess-Zumino mechanism) implements the renor-

malizability  on the physical sector. The tri-
vial sector plays the role of a topological sector if'the 
system is quantized without shifting the anomalies. 

ON THE COVARIANTIZATION OF THE 
CHIRAL CONSTRAINTS 

CLOvIs Jose WOTZASEK, CLIFFORD NEVES, 
EVERTON MURILO CARVALHO DE ABREU .  

Univ. Federal do Rio de Janeiro 
• 

It is our intention in this work to obtain the rules for 
the covariant quantization of chiral boson following a 
constraint conversion method introduced by one of us 
some years ago in the context of the chiral Scwinger 
model. As'  xplained in that work, this method is una-
ble to provide the complete Wess-Zumino Lagrangian, 
but. corresponds only to some gauge-fixed version of it. 
Putting in another words, this procedure only restores 
part 'of the symmetry lost during the quantization pro-
cesS. The result we found is equivalent to that found 
by Subir Ghosh in the sense that the covariantization of 
the initial chiral constraint is acchieved with' only one 
auxiliary field. We then show that this result Corres-

ponds to a partial covariantization of the problem, and 
is equiyalent to stopping the iterative method of Clovis 
J. Wotzasek at.the N=1 stage. 

Fatores de Fase Ordenados na Eletrodinamica 
Qnfiritica Escalar 

B. M. PIMENTEL, J. L. TOMAZELLI 
Institut° de Fisica Tedrica - Universidade Estadual 

Paulista 

Partindo das equacoes de Duffin-Keinmet para o campo 
escalar complexo, obtemos as funcoes de . Green de dois 

e tres pontos na -aproximacAo do infravermelho. Nlos-
liarrios que a singularidade infravermelha factoriza na 
futicao de verticesorno na eletrodinainica guard ica es-

- pinorial, reproduzindo de maneira direta o resultado de 

calculos pertuibativos extensos. Tal metodo pode ser 
generalizado paraltincoes de n pontos. 

Trapped Gatige Field 

RUBEN. ALDROVANDI, ANA LUCIA BARBOSA 
hastituto de Fisica Teorica - UESP 

Some of the major qualitative characteristics of ga-
uge fields are nowadays ,believed to.be essentially non-
perturvative, so that any progress in the understanding 
of global aspectsis of great interest. The best approach 
available is the Hamiltonian formalism, in which time 
and the 3-space R3  are clearly separated and whose 
main difficulty lies in the implementation of Gauss law. 

In a recent work on the subject Freedman, Haagensen, 
Johnson and Latorre have brought to light, as their title 
says, a."hidden spatial geometry of non-abelian gauge 
theories".They have found a set of field coordinates 
of the SU(2) colour model which are gauge invariant. 
It happens that the variables gij constitute a metric 
on the 3-space. This metric points toward a geometry, 
which. turns out to be a metric space with torsion. Dif-
ferent gauge field configurations correspond to distinct 
metrics and torsion. But the main, amazing result, is 
that the scalar.  .curvature is constant and the same for 
all cases: R=-6. We have studied the particular case of 
vanishing torsion, in which' case the curvature is purely 

metric-Riemannian with constant negative scalar cur-
vature, The space is then a true 3-hyperbola. It is a 

well known fact that a hyperbolic metric on R 3  leads 
to trapped Paths. 'We have found that the gauge field 
is indeed constrained to remain in a limited region of 
space. 

ESTADOS LIGADOS NA 
ELETRODINAMICA ESCALAR EM (2+1)D 

COM TERMO DE CHERN-SIMONS 

Luis CARLOS MALACARNE, M. 0. C. GOMES 
IFUSP 

Este Trabalho consiste no estudo- da existencia de es-
tados ligados para a Eletrodinamica Escalar,' em tres 
dimensoes, corn o termo de Chern-Simons (visto que 
no caso escalar ele .nao e induzido via correcoes radi-
ativas). 0 Potential de interacio nao relativistico foi 
obtido pela transformada de Fourier da matriz espa-
lhamento de duns particulas. Foi analisado o efeito dc 
adicionar o tensor de polarizacao, de uma maneira nao 
perturbativa, no propagador do foton. Os limites onde 
os termos de Maxwell ou Chem-Simons desaparecem 

sao examinados. 0 primeiro caso leva ao potential Con-
lombiano em duas'dimensoes espaciais. 0 segundo caso 
obtivemos um potencial atrativo, no entanto fortemente 
divergent.e na origem. Assim verificamos a necessidade 
do termo de Maxwell e Chern-Simons para a estabi-- 
lidade do sistema. Para este potencial (MCS), foram 
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encontradas, via calctilo numeric°, as energias dos es-
tados ligados para varios valores dos parametros livres 
da teoria. 

ESTADOS LIGADOS DOS MODELOS 
GROSS-NEVEU E THIRRING EM‘ (2+1) 

DIMENSOES. 
MARCELO OTAVIO'CAMINHA GOMES,•SERGIo VIZEU 

LIMA PINHEIRO 
Universidade de Sao Paulo 

0 Trabalho consiste no estudo da existencia de.estados 
ligado-S para o modelo Gross-Neveu em (2+1 )-diinensoes 
usando a expansio 1/N, que torna o modelo renonna-
lizave4 contrariamente a expansaoperturbatiya. 0 po-
tencial nao relativistico foi obtido pela trariSforrnada 
inversa de Fourier da -matriz de espalhamento de dois 
corpus (ferrnion-ferrnion), obtida via teoria quantica de 
campos. Discutiinos ainda as implicacoes do'apareci-
mento do termo delta de Dirac no referido potential, e 
mostrartios que as-dificuldades decorrentes deste termo 
sac> eliminadis pelaAdicao de urna_ihteracio tipo Thir-
ring a densidade de Lagrangiana -  original. Uthavrez ob-
tido o potenciabpara-as interaciies Miarticas fertnionicas 
gerais em 3D (Gross-Neveu macs Thirring)„..analisamos 
qualitativamente as possibilidades de existenCia de es-
tados ligados e'obtiVemos resultados numericos para a 
energia e funcao 'Cle -orda destes-estados. 

APROXIMAci0 1/N NO MODELO . NJL 
SU(3) GENERALIZADO 

FRANCISCO ANTONIO PENA CAMPOS 
.Universidade de Sao Paulo 

MARIA CAROLINA NEMES 

Universidade Federal do Minas Gerais 

No presente trabalho, considera‘se a expansao 1/N do 
modelo NJL SU(3) sabor generalizado das interacoes 
quarticas fermionicas em 4 — D, no formalismo da in- 
tegral funcionab, sendo N o 'lamer° de coreSr. 0 mo-
del° apresenta as .propriedades basicas de Simetrias da 
QCD,--e nao-renormalizavel e contem o termo .de in-
teracao sugerido pot t'Hooft que quebra a simetria axial 
LTA (1). Introduziram-se campos auxiliareS• 12osonicos 
escalares, pseudciescalares, vetoriais e pseudovetoriais 
e obt.eve-se uma. Lagrangiana efetiva. A acao efetiva 
pode ser escrita corpo.umaserieem potencias de 1/./7V. 
Do primeiro t.ennu ila exparistio tie a c ao se obtein as 

equacOes de "gap" Ora a geracaudinimiCa-das massas 
dos:quarks u, d e é, e, do segundo termo. naordem do-
minante, tern-se os propagadores dos campos auxiliares. 
Os pOlos destes propagadores correspondem .as'massas 
a.ssociadas a estes campos, e os resultados do espectro 
de massas escalares e. pseudoescalares sao, consiStentes 
corn os dados experimentaise corn os resultados obtidos 
pelo metodo de Bethe-Salpeter. Da matriz de-espalha-
mento quark-antiquark, na ordein.dominante,..obternos 

as constantes. de acoplamento meson-quark-antiquark 
como residuos do polo, ao comparar esta corn a matriz 
de espalhamento-na aproximacao arvore. - 

ESTADOS LIGADOS-EM MODELOS 
BI-DIMENSIONAIS:• 0 CASO DA' QED2 E 

DE UM MODELO COM INTER1A05ES 
QUARTICAS FERMIONICAS. 

VAN SERGIO ALVES, MARCELO 0. C. DOMES 

Universidade de ,  Sao Paulo 

-Este trabalho consiste no estudo de estados ligado 
fermion-anti-ferrnicin em•modelos.bi-dimensionais da to-. 
oria quantica de campos na'expansio 1/N. Foram es-
tirdados a eletrodinamica quantica e urn modelo quo , 
_Contem a intermix) quartica mais , geral, renormalizavel„ 
entre ferrnions.. Calculamos, .em cads modelo, as ma- ,  - 
trizes de espalhamento de dois-corpos.(onde incorpora-
mos os efeitos•da . polarizacao':do vicu° aos propagador 
res que mediam --as interaCoes), numa aproximacio nao 
relativistica ate_a 0 (p/M). Obtemos ent:ao, o ppten- 

efetivo . pela transformada inversa de Fourier das , 
 matrizes de espalhamento. TtesolvemOsia equacao de' 

Schrodinger para tais potenciais, e obtemos os auto-. 
•valores da energia dos estados ligados. 

Some Remai:Its on the Algebra of Supercharges 
in D=1+2 

Lutz PAULO :COLATTO 
Centro Biasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) 

.Departarnento de Teoria de Campos e Particulas (DCP) -  

One shows that 3-dimensional N=1-supersyrnmetric 
models r with.non-trivial top-ological field configurations 
develop a central charge in the supersyrnmetry algebra, 
This result is -also discussed in. the presence of a Chern-
Simons term, keeping supersymmetry non,extended. - 

CHIRAL SCHWINGER MODEL WITH A 
PODOLSKY TERM AT FINITE 

TEMPERATURE - 
CESAR PINHEIRO NATIVIDADE, ALVARO DE SOUZA 

DUTRA 
Universidade Estadual Pauli:Sta, Campus de -  auaratinguetd 

• HENRIQUE BOSCH'. FILHo 

"'Istituto de .Fisiea, Univeriiciade_Federal do Rio de Janeiro 

The Chiral SehWinger Model (CSM) mimics the eletro-
weak interactions in two -dimensional space-time wit -- 
hout needing a. Higgs field.. On the other hand, hig-
her order derivatives theories,have played an increasing 
role in quantum field theoryy. For instance,. the attem-
pts to devise. a quantum theory of gravitation which 
possibly could be renormalized has pointed to Lagran-
gians which are quadratic in the scalar, curvature and 
the Ricci tensor. As far as we know, no -anomalous 
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model with higher order derivatives has been discussed 
in the literature. It is our present interest to investi-
gate wether the basic properties of the CSM . persist in 
the presence of higher order derivative terms and if this 
keep its consistency. Here, this will be done by con-
sidering an alternative version of the chiral Schwinger 
model which contains an aditive.Podolsky hither-order 
derivative term in the gauge field in a finite tempera-
ture regime. We adopt a finite temperature regulari-
zation procedure in order to calculate the non-trivial 
fermionic Jacobian and obtain the photon and ferrnion 
propagators, first at zero temperature and then at finite 
temperature in the imaginary and real time formalisms... 

'A PARTITION FUNCTION FOR AN 
ANYON-LIKE OSCILLATOR 

HENRIQUE BOSCHI FILHO, CARLOS FARINA 
Instituto de Fi sica - Universidade Federal do Rio de 

Janeiro 

ALVARO DE SOUZA DUTRA 
Universidade Estadual Paulista - Campus de 

Guarat inguetd 

We use a Green function technique to compute the de-
terminant to power s of the functional operator of a 
non-relativistic harmonic oscillator satisfying an anyon-
like'0-dependent boundary condition. This reads 

. 0 
4' (cosh 2 ( —) — cos 2 ( —

2
)1'. . 

This determinant can be interpreted as a partition fun-
ction for which the physical meaning .  depends on 0 and 
s, the later can be thought as a "statistical" parameter. 
For 0 =.0 (periodic boundary conditions) and s•= —1/2 
we find the partition function for the bosonit oscillator. 
For 0-=>r (antiperiodic b. c.) and s.= +1 we find the 
partition function for the fermionic oscillator. Then, 
the condition of general periodicity could, in principle, 
be 'related to particles which statistics interpolate bo-
sons and fermions, i. e., anyons. 

can straightforwardly obtain the dispersion relation for 
charge density and spin density collective modes of the 
system. 

FUNCTIONAL TREATMENT OF THE 1-D 
FERMI. GAS WITH SPIN-FLIP 

C. M. NA6N, M. C. VON REICHENBACH, M. L. 
TROHO 

Univ. Nacional de La Plata - La Plata, Argentina 

Using a recently proposed approach to the bosonization 
of non-local interactions, we analyze a system of one 
dimensional highly correlated fermions involving spin-
flipping processes. This amounts to generalize the non-
local bosonization procedure to the non-Abelian case. 
Our technique allows us to obtain an effective action of 
the Wess-Zumino-Witten type. In order to discuss the 
physical content•of the bosonized action, we employ the 
background field method, previously applied to the re-
normalization of non-linear sigma models. This allows 
us to describe the elementary excitations of the system. 

PATH-INTEGRAL APPROACH TO 
NON-LOCAL BOSONIZATION 

C. M. NAON, M. C. VON REICHENHACH, M. L. 
Tnono 

Univ. Nacional de La Plata - La Plata, Argentina 

We extend the path-integral approach to bosoniza-
tion, previously developed in the context of local two-
dimensional Quantum Field Theories, to the case in 
which a non-local interaction contributes to the total 
action. In particular we consider a non-local genera-
lization of the Tomonaga-Luttinger model. This fact 
enables us to apply our method to the study of the one-
dimensional Fermi gas. Dispersion relations of charge 
density and two-point fermionic correlation functions 
are computed in this context. 

NON-LOCAL GROSS .-NEVEU MODEL IN 
THE PATH-INTEGRAL FRAMEWORK 
C. M. NA6N, M. C. VON REICHENHACH , M. L. 

. 	 TROHO 
Univ. National de Ea Plata - La Plata, Argentina 

We apply the path-integral approach to the bosoniza-
tion of the non-local Gross-Neveu model. We show that 
this model can be used to 'describe spin-spin interacti-
ons in a many body system of spin ;- particles. In the 

-particular case in which spin-flipping processes are not. 
allowed, the model, becomes very simple. By restric-
ting our analysis to the maximal abelian subgroup we 

QUANTUM (COSMIC) STRINGS 
EDUARDO CANTERA MARINO 

Universidade I.Cdcral do 'Rio dc Janeiro 

We introduce.the creation operator for quantum cosmic 
strings in the framework of a Landau-Ginzburg type 
theory in 3+.11/ The correlation functions of the quan-
tum strings are evaluated in the broken and unbroken 
phases of the theory and from the behavior of these, 
we obtain the energy per unit length.. The relevance 
of this method is discussed both in cosmology and in 
condensed matter physics. 
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Free energy for massles's confined fields 
.M'ARCELO DE FRANCIA 

Departamento de natio - Facts!tad de Ciencias Exactas - 

Universidad Nacional de La Plata 

The hybrid chiral bag is an effective model of- QCD 
which fulfills the requirements of describing asympto-
tic freedom and confinement., - 
In . a previous paper the difference between the free 
energy of a confined fermionic_field under chiral boun-
dary conditions -and the free energy under MIT ones 
has been calculated. 
In the present paper the free energy for scalar, fermio-
nic and gauge-fields, confined to static spherical regions 
is calculated. In particular, in •  the case of the fermionk 
and gauge fields, the MIT boundary condition has been 
considered. 
Ultraviolet divergencies are isolated through an analy-
tical regularization. Poles in the regulator with tempe-
ratitre independent residues are obtained, It. allows the 
renormalization of the model -at T = 0. 
On the other hand, -finite teMperature-dependent con-
tributions to the free energy have been, talculated by 
numerical methods. 
As an example, a Simple full model of liadronic plasma 
droplet was anlized. 

proposed by Schwinger to calculate the Casimir Effect. 
The method is applied with two different regulariza-
tion schemes: the Schwinger's original one by means of 
Poisson formula and another one by means of analytical 
continuation. 

Some Properties of Charge-ConjUgated Spinors 
in D dissensions 

MARCO ANTONIO DE ANDRADE 

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), 

Departarnento de Teoria de Campos e Particulas (DCP) 

Spinors for an arbitrary Minkowski space with signature-
(1, s) are reassessed in connection with D-climenional 
free Dirac action. The possibility of writing down ki-
netic and mass terms for charge-conjugated spinorSris 
discussed in terms of the number of time-like directi-
ons of the space-time. The results found out here, are 
commented in the light of an early work by Kugo. and - 
Townsend. 

SCHWINGER'S METHOD FOR THE 
MASSIVE CASIMIR EFFECT 

MARCUS VENICIUS COUGO PINTO, CARLOS FARINA 
DE SOIJA 

Universidade Federal.do Rio de Janeiro 

XNTON10 SEGUIS'ANTONJA • 
Universidad de Zaragoza Zaragoza, Espanha 

The importance of the Casimir- Effect, steerns from its 
far reaching conceptual meaning in relativistic quanttim 

fieldtheory and for its appearance in rather simple phy-
sical conditions; which makes possible not only its pre-
cise calculation but also its experimental verification. 

The original setup proposed - b.).7  Casimir consists in a . 
pair of paralel conducting plates immersed in electrod-
Yriainic's vaccum - and the predicted effect., the attrac-
tion between the plates, was-indeed later observed. The 
Casimir method of calculati'dn-(summation of the zero-
point energie:S)aS well as other -Methods applied to seve-
ral different setups, require the subtraction of infinities 
to - arrive at the final correct, result. In such circums- • 
tames it. is highly desirable tohave different methods 
of calculations, with the in finities controled by different 
regularization schemes, in order:to check out. the regu-
larization independence of the result and further clarify 
the conceptual Meaning of the ,effect. Our .purpose here 
is to apply to the massive scalar field a method recently • 

N = 1 Supersymmetry and Super-QED in 
Atiyah-Ward space-time 

MARCO ANTONIO DE ANDRADE, 'OSWALD-0 
MONTEIRO. DEL CIMA 

Centro,Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) 

Departdmento de Teoria de Campos e Particulas (DCP) 

In this work the power counting renormalisable su- 
persymmetrit -gauge invariant. actions for the Abelian 
massless and massive ly--1 super-QED in the Atiyah- 

- Ward space-time (D=.2 24-2) are formUlated.• The ques-
tions concerning the.scheme Of the gauge invariance in 
D=2+2 by means of gauging. the I y=1 -massless super-
QED is investigated. We-study how to ensure the gauge 
invariance at the expenses of the introduction of a corn- 

- 'plex vector superfield. We discuss thr:-W.ess-Zumincyga: 
uge and thereupon we conclude that in this-gauge, only 

• the imaginary'part of the-c -omplex - vector field, B 5 , gag:- 
ges a U(l)-symnietry,. Whereas its real - part is invariant. 

- We build up the gauge invariant massive' term by in, 
.troducing friiir.scalar superfields: a pair Of chiral _and 
a -pair of anti-chiral stmerfields; the supermultiplets of 
each pair have opposite U(1)-charges. We carry out a 

• dimensional reduction a la - Scherk of the massive /V:=.- 1• 
super - QED from D=2+2, -to D=14- 2.:Triications are 
needed in order to supres-s unphysical Modes and Oise 
ends up with a.parity-preserving N=1 super-QED (rat-

- her than N=2) in D=1-1-2. - Finally, one discusseS the -
relation between N=1 super-QED3 and t3-QED 3 . • 
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Probing the Froissart Bound for Models with 
• Charged Vector Fields in D=3 

OSWALDO MONTEIRO DEL CIMA 
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) 

Departamento de Teoria de Campos e PartIcula. (DCP) 

One discusses the tree-level unitarity and presents as-
ymptotic behaviour of scattering amplitudes for 3-

dimensional gauge invariant models where complex 
Chern-Simons-.Maxwell fields (with and without a 
Proca-like mass) are coupled to an Abelian gauge fi-
eld. 

SCHWINGER'S FORMULA AND THE 
PARTITION FUNCTION FOR THE 

BOSONIC AND FERMIONIC HARMONIC 
OSCILLATORS 

Lutz CLAUDIO MARQUES DE ALBUQUERQUE, 

CARLOS FARINA DE SOUZA, SILVIO Jost RABELLO 

Univ. Federal do Rio de Janeiro, Institut° de Fisica, Brasil 

Our purpose in this work is to apply a formula invented 
by Schwinger in 1951 to compute effective actions for 
QED, and recently applied with success in the compu-
tation of the Casimir energy for both the massless and 
massive scalar field, to obtain the partition function for 
the bosonic harmonic oscillator and also the pattition 
function for a Grassmann harmonic oscillator. Regu-
larization by analytical continuation is adopted, and 
some remarks concerning the relatiOn between possi-
ble additional 'subtractions (renormalizations) and the 
choice of boundary conditions are made. Curious as it 

may seem, thiS approach has never appeared in the li-

terature. 'Besides. it would be interesting to aply the 
same formula in other problems in statistical physics 
and one-particle non-relativistic quantum mechanics. 

ZETA-FUNCTION REGULARIZATION IN 
THE STOCHASTIC QUANTIZATION 

METHOD 
Lutz CLAUDIO MARQUES DE ALBUQUERQUE, 

CARLOS FARINA DE SOUZA 

Univ. Federal do Rio de Janeiro, Institut° de Fisica, Brasil 

In the framework of StoChastic Quantization Method 

of 'Parisi and Wu, we show how-zeta-function techni-
ques appeats in two different stochastic regularization 
squemes. We. begin with the non-Markovian stochastic 
regulator of Alfaro to exhibit. how the Abelian anomaly 
in a QCD-like theory can be expressed as a function of 
a "generalized zeta-function", and then use the .asym-
ptotic series expansion of the heat kernel to obtain the 
correct expreSsion for the anomaly. Later, we study 
the non-Abelian anomaly in a chiral theory, 'introdu-

cing a new regulator within the Markovian stochastic 

regularization squeme that allows the anomaly to be 
writen as a "generalized zeta-function". In this case, 

we obtain the covariant form of the anomaly without 
any (infinite) subtraction, 

DIMENSAO ANOMALA PARA A QED 
ESCALAR NO GAUGE DO CONE DE LUZ 

A NIVEL DE DOIS LOOPS 
LUCIENE PONTES FREITAS, ALFREDO TAKASHI 

SUZUKI 
Instituto de Fisica Teorica 

Desenvolvemos neste trabalho o calculo da dimensao 
anOmala, -y, a urn e dois loops, para a Eletrodinamica 
Quantica Escalar no gauge do cone de luz. Sendo o ga-
uge do cone de luz urn gauge do tipo axial, ele apresenta 
uma liberdade de gauge adicional, a qual prescinde uma 
prescricao matematica adequada Para o tratamento das 
singularidades associadas a tal liberdade adicional. 
Utilizamos a prescricao de Mandelstam para este 
propOsito, que e urna prescricao que nitidamente obe-

dece os principios de causalidade e portanto assegura 

a validade da contagein de potencias na verificacao do 
grau de divergencia de uma dada integral de Feynman. 
Este calculo demonstra que o gauge do cone de luz 

perfeitamente factivel pares calculos perturbativos a 
nivel de dois loops, bent como a aplicabilidade da pres-
cricao acima referida em calc .ulos de ordeal superior. 
0 resultado que obtemos é corimativel corn coin o ob-
tido em gauged covariance's. Identidades entre as int.e-
grais divergentes proprias do gauge do cone de luz a 
dois loops sao obtidas e demonstradas. 
Alen' disso foi testada a renormalizabilidade desta teo-
ria. ate dois loops, no gauge do cone de luz. 

SUPERSYMMETRY AND CHERN-SIMONS 
THEORY WITH ANOMALOUS MAGNETIC 

MOMENT 
CARLOS ALBERTO SANTOS DE ALMEIDA, MARCONY 

SILVA CUNHA 
Univ. Federal do Ceara, Departamento de Fisica 

We construct an N = 1 supersyrnmetric generaliza-

tion of the Chem-Simons theory supplemented by a 
tree level Pauli type coupling, i.e., a magnetic coupling. 
We present conditions to implement an N = 2 exten-

ded supersymmetry in the theory, particularly a rela-
tion between the CS mass and the anomalous magnetic 
moment.. We also investigate the connection between 
N = 2 supersymmetry and Bogomolnyi equations. 

EFEITO CASIMIR ENTRE PLACAS DE 
MATERIAIS DISTINTOS A 
TEMPERATURA FINITA 

J. C. DA SILVA, HERE Q. PLACID°, ADENUR E. 

SANTANA, A. MATOS NETO 

Institut() de Fisica, Universidade Federal do Bahia 
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E desenvolvido umestudo do efeito Casimir - elm T=OK 
e T AOK para o-campo eletromagmetico. As condicoes 
de contorno utilizadas representam dilas placas parale-
las, urpainfinitamente permeaveLe-outra perfeitamente 
condutora. Uma analise de diferentes esquemas de. re-
gularizacao e tambern apresentada. 

INFLUENCIA DAS CON-Dice/ES DE 

CONTORNO -SOBRE '0' MOMENT° 
MAGNETICO ANOMALO DO ELETRON 

FRANZ PETER A. FARIAS, A. MATOS NETO 
In .stitnto de Fisica, Universidade, Federal da 

Considerando a equaao de Dir -ae na presenca de urn 
camp& eXterno corn correOek tad iati vas., ..estird a-

se a influencia das.condicOes de :contorno - campo ele-
trainagnetico confinado.entre duas:placas patalelas in-
finitas-e perfeitamente condutoras ,- sobre o momento 
magnetic° anonialo do eletron. 

Teorias de Gauge Generalizadas Escalares II 
R. DORIA, 	DOM1NGOS, C. VALLE - - 

Universidade GatOlicd de .Petropolis 
. R. PORTUGAL 

Centro BraSileiro de Pesiiiiiias Fisicas- 

Estudo das Teorias de GaugeGeneralizadasenVolvendo 
tres e quatro carnpos escalares eapresentado. A in-
variancia de gauge e estrututada_e campos -vetoriais 
sae,.  acbplados. Equa,Oes para. arinvariancia de gauge 
sa°•cleSenvolvidas. As equacoes7de Noether. siciobtidas. 
Observa-se que as leis de conservacio sao dependentes 
dos parametros cle gauge os quaffs sao coeticient,es que . 

 tornam qualquer valOrsem quebrar.a simetria de,gauge. 

O escudo e desenvolvido para o caso abeliano. 
Trabalha-se pertubativamente-e'Obtem-se as correspon-
dentes'r.egr as de Feyninan. Calcula:se.os corresponden-
ces gfafieoS de Fey.nmait a 1 loop. A primeira novidade 
é que Observa-se posSibilidades para a finitude..'Para-
lelamente ao caso da- supersimetria esses modelos de 
gauge generalizados devido a conterern diferentes sabo-
resde campo resultant em que -cada grafico e.expresso 
ern termos de um somatOrio de. graficos. ESta possibi-
lidade a que permite a existencia de equacOes para a 
finitude. Para efetuar os calculoS foilundasneutalo 1150 
das linguagens algebricas FORM e. MAPLE,. 

El4lido a 1-Loop coin gluons massivos. 
F. I. DOMINGOS, H.. DORIA, A. G. Moscoso 

Universidade Catoiica.de Petoturlis 

Estuda-se atraves de UM modelo de gauge baseado ern 
carnpoS compostos (escalares e,fermionicos) aeXistencia 
de gluons massivos. Significa: que quarks escalates e 
fernkronicos sao interinediados por ghions coin e sem 
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massa. Calctila,se algumas propriedades classicas e 
quanticas deste modelo. Regras de Feynman sao oh-
tidas e graficoS .  de Feynman.  a 1-loop sao calculados 
atraves da Computacao Algebrica. Utiliza-se da regu-
larizacao dimensional. 
Embpra o confinamento proiba a-.existeneia -  de urns fe-
norrienologia expl icita para; os quarks a presenca.cle 
diferentes sabores provoca a intuicao sobre a-existencia 

de gluons massivos. Contudo, pars tat possibilidade 

ser excitada deye-Se estudar se -tal Lagrangeana pus 
sui a propried-ade da liberdade assintOtiea..Estudamo:s• 
entao a funcao Beta correspOndence e p.ossibilidades so-
bed a existeficia de gluons inasSivos ao 'hives dos W's 

• daS interacoes .  fracas sao apresentados. Assim como a 
poSsibilidade da eiistencia de quarks escalates e. 

Linguagens FORM eMAPLE sao utilizadas para 
Jet:liar os calculPS'. 

Teorias de Gauge Generalizadas Escalares I 
R. ANDRADE, R. DORIA, A. MEDE1ROS., A. 

ZUKOSKI 
-Univ.Cafeiiiea de PetropoliS - Rio de Janeiro, .Brasil 

UM_ caminho sent Higgs, o confinamento e apossibili-
dacle de geracao artificial de quanta nos conduzem a 
corripreender as_charmadas:teorias generalizadas de ga-. 
uge.. Desenvolye-se para o caso escalar urn acoplamento 
do tipo ).tv1) 3  modelos -de Gauge que incluem 
diferentes campos escalares transformando-se sob urn _ 	. 
niesmo grupo abeliano. Surgencos parametros.de gauge 
que sac) coeficienfes que podem tomar qualqner valor - - 
sem que a sirnetria de gauge Seja quebrada, Estuda-se 
inicialmente o caso que envolve dois campos. escalares e 

obtain-se as coficliCoes para qUe.a invarianeia de gauge 
seja obtida. A.- seguir tres campos vetoriais sao aco-
plados ao modelo atraves de ulna derivada. covariante 
generalizada. Prop-riedades, aassicas e qUanticas sao es-
tudadas. Calculi* sao efetuados atraves da.S.linguagens 

• algebricas MAPLE e FORM.. 

PARTICLES AND STRINGS IN 
DEGENERATE BACKGROUND FIELDS 

- Luis A. CABRAL, VICTOR 0. RIVELL-ES 
Institut° de Fisica, Universidade de Sao Paulo 

We consider a model that describe a non-relativistic 
immersed in a degeneiate graVitational bac-

kground, where we apply the..Hamiltonian_ formalism 
and_we obtain the constraints. -According to the form 
of -background, components, we may have a system with 
first -or second class constraints. We also study string - 
tlfeory in a similar background; where the. REimiltonian 
analysis is non=trivial because of the new structure of 

. 	- constraints generated in this'case. 
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Magnetic monopoles without singularity 
SAULO CARNEIRO DE SOUZA SILVA- 

Institut° de Fisica - USP 

PAULO CARDOSO DE MELLO -, MARIA CAROLINA 

NEMES 

Departamenlo de Fisica - UFMG 

We suggest a lagrangian description for electromagne-

tism with magnetic monopoles, based on the generali-

zed field tensor of Cabibbo and Ferrari. The proposed 

lagrangian gives the complete equations of motion of 

the dual electrodynamics, without introducing singular 

potentials. 

ALGEBRAS S3  KAC-MOODY 
ALEX I. SHIMABUKURO, MARCIO A. F. Rosa 

IMECC - UNICAMP - BRAZIL 

P. Goddard e D. Olive mostraram uma construcao sis-

tematita para as algebras Kac-Moody e Virasoro como 

sendo algebras de aplicacOes do S 1  em uma algebra de 

Lie semi-simples de dimensao finita e relacionaram as 

extensOes .centrals de tais algebras corn anornalias de 

algebras de. correntes. Em nosso trabalho, partimos 

do trabalho de . L. D. Fadeev para construir a algebra 

S3  Kac-Moody, i.e., a algebra das aplicacoes do S 3  na 

algebra de Lie de dimensao Mina, estendendo o conceito 

de extensoes centrals. 

ON THE ORIGIN OF MASS AND THE 
ELECTROWEAK MASS SPECTRUM 

WITHOUT HIGGS 	, 
MANOELITO MARTINS DE tionzA 

Universidade Federal do Espirito Santo - Vitoria-ES 

In a CAUSALITY PRESERVING MANIFOLD FOR-

MALISM, (CPMF), which is based on a model of spa-

cetime with geometric and strict implementation of ca-

usality, masses are consequences of the spacetime sy-

mmetries. The mass spectrum of a set. of non abelian 

fields is solely determined fr0m its Lagrangian kinema-

tics term, in a way independent. of any kind of interac-

tions and without any extra field (no Higgs, no Yukawa . 

 coupling, etc). The origin and meaning of mass in this 

formalism is discussed and, illustrated with the 

vector boson sector of the standard SU(2)® U(1) elec-

troweak theory. 

CAUSALIDADE E GRUPOS DE 
ISOMETRIA EM TEORIA DE CAMPO 
MANOELITO MARTINS DE SOUZA, GILMAR DE 

• 	" SOUZA DIAS 

Universidade Federal do Espirito Santo - Vit4ria - ES 

Qual a conxao entre o grupo de Poincare, o espacd de 

-Minkowski e o Principio de Causalidade? Invariancia 

sob o grupo de Poincare em uma teoria fisica dcfinida no 

espaco de Minkowski implica em uma implemeritacao 

gIobal da causalidade no sentido de que a'restricao ca-

usal sobre os objetos fisicos requer apenas que os mes-

mos permanecam na superficie ou no interior de seus 

cones 'de luz. Uma implementacio geometrica e local 

(ponto a ponto) da causalidade requer a substituicao 

do espaco de Minkowski e de sua estrutura de cones de 

luz por uma estrutura de hipercones 4-dithensionais que 

definem uma Variedade , de Preservacao Local de.Causa-

lidade, Estudamos os grupos de.isometria destas 

novas estruturas de espacotempo, seus geradores, suas 

algebras, Silas consequencias e interpretacoes fisicas. 

CAUSALIDADE E ESTRUTURAS DE 
ESPACO-TEMPO EM ELETRODINAMICA 
MANOELITO MARTINS DE SOUZA, JAIR VALADARES 

COSTA 

Universidade Federal do Espirito Santo 

A propagacao de sinais ou de campos de massa nula em 

teorias fisicas relativisticas e associada as superficies 

caracteristicas de suns respectivas equacoes de ondas, 

A conexio entre estrutnras de espaco-tempo e a im-

plementaCao geometrica global do Principio da Causa-

lidade esta intimamente ligada a estas superficies; as 

teorias fisicas podem, inclusive. ser re-escritas numa 

estrutura geometrica de espaco-tempodefinida por fo-

liacoes dessas superficies. A adocao de bicaracteristicas 

como elementos definidores da estrutura geometrica do 

espacotempo leva a construcao de novas teorias fisicas, 

que sao mais fundamentals que as usuais, porque estas 

podem ser recuperadas a partir daquelas como teorias 

efetivas definidas sobre valores - rnedios, e mais simples e 

eficazes, porque nao possuem rnuitos de seus problemas 

e patologias. Faz-se, neste trabalho, uma formulacao da 

Eletrodinainica no contexto de urn modelo de estrutura 

de espacotempo corn implementacao geometries e local 

da causalidade em termos de bicaracteristicas. A for-

inulacio usual 'e reobtida corn a integracao sobre as bi-

caracterilsticas. Em particular, consideramos o camp°, 

suss simetrias e leis de conservacao no ponto limite em 

que este se confunde corn suas fontes, situacao em que 

o suport.e experimental da Eletrodinamica nao e tao 

sdlido, e e onde seus problemas e patologias aparecem. 

ASPECTOS DA RENOR.MALIZACAO DO 
ACOPLAMENTO FERMION/CAMPO 

VETORIAL EM DOMINIOS .FINITOS DO 
ESPACO DE MOMENTOS 

ANDRE LUIZ MOTs, LINCOLN ALMIR AMARANTE 

ItIBEIRO 

Universidade Federal de Minas Gerais. Departatnetzto de 
Fisica 

Estudamos o acopiainento , entre o campo de Dirac- 

e o campo vetorial de Stuckelberg (massivo) em urn 

doininio finito do espaco de momentos. No gauge de 
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Feynman, o limite da massa-do boson tendendo a zero 
existe e e regular, e coincide corn a eletrodinimica 
quantica ordinaria. Adicionando-se lagrangeana Ii-
vre do campode :  Dirac o termo correspondente a auto-
interacao em primeira ordem em loops, e caltulando-se 
pertubativamente o funcional gerador para a nova la-
.grangeana, obtemos termos de renormalizacao da massa 
eda constante -deacoplamenfci. Uma vez qUeo dominio 
de mornentos 'foi - considerado.finito, eStas.correcOes nao 
sao divergences, e sobre a conSideracao de que a cons-
tante de acoplarnento dove sdr real, mostra-se que a 
Inassa do camp° vetorial deve ser nao Nestas -
•condicOes, o modelo nao apresent.a geracao4iiiarnica de 
massa para o fermion. Geracao dinamica de massa para 
o 'fermion e massa nula para.6 -.b6son seriam possiveis, 
entretanto, na hipotese de termos urna •constante de 
acoptamento complexa, caso.em.que o modelo.nao apre-
sentaria invariancia a transformacoes de fase local ou 
global. 

Souse Thermodynamic Properties of an Ideal 
q-Gas. 

JOSE Lutz MATHEUS VALLE 
Deparlarnento de Fisica, ICE, Universidade Federal de 

Juiz de. Fora 	• 

We consider an ideal q-gas and derive. its equation of 
state. We compute its specific heat and discuss the 
effect. of the deformation parameter q iii its thermody-
namic properties: .  

BFT FORMALISM AND FIRST ORDER  
SYSTEMS 

RICARDO AmORInl, LUIZ' EDUARDO SILVA SOUZA , 
R.ONALDO -  TRIBES 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

It is :known that any lagrangian system can. be written 
in adirst order form by an appropriated extension of the 
configuration space. All first order systems are natura-
lly constrained according to Dirac. These constraints 
with this origin can be Abelianizated by the Batalin- - 
Fradikin-Tyutin (BFT) formalism. 
We show that this can be done-in a completely general 
_way. The symmetry due to the corresponding:first class 
constraints ts - a shift in the original fields: This implies 
'that any lagrangian system may be trivially converted 
into A .gauge theory. 
Although it is not completely clear yet, second class 
constraints originally present in certain theories may 
he effectively converted in firSt class ones, provided we 
choose convenient gauge fixing functions. 
As an example, we work the theory of bosons interac-
ting via a Client-Simons term and rederi ye a result. pre-
viously achieved by Baneriee, 

Algebraic characterization -  of anomalies in 

- ..chiral W3-gravity 
MARCELO CARVALHO, LUIZ C. Q. VILA R , -  SILVIO P. 

SORELLA 
Centro Brasileiro de l'esquisas Fisicas (CRPF) 

Departamento de Teoria.de, Campos e 1?articulas (DC.1?)• 

We -present 'here an algebraic characterization of the - 
anomalies.  which arise. in - .chiral W3-gravity. The cor-
responding BRS consistency conditions are solved by 
introducing _anoperator 6 -which decomposes the space-
time derivative d as a BRS;commutatoi: The existence 
of a Russian-like formulais established, allowing thus-
for a geometriCal interpretation of the anomalies.- 

Equivalence of Classical Spins and 
Hartree-Fock-Bogoliubov -ApproZimation of the 

Fermionic Atiliaimonic Oscillator. 
MARIA TERESA OLIMACO DOS, SANTOS THOMAZ 

Universidade Federal Fluminense 

ANTONIO FERNANDO RIBEIRO DE, TOLEDO PIZA 

Universidade de Siio Paulo 

We show that the Hartree-Fock-Bogoliabov approxima; 
tion of the-initial condition problem of the Fermionic 
Anharmonic Oscillator is equivalent to a boSonic hamil- . 

 tonian systern.of two-  clasSical. spins. 

A Note on Boundary Conditions of Bosonic 
Lagrange 'Multiplier at - Finite Temperature. 
MARIA TERESA CLIMACQ DOS SANTOS THOMAZ 

Universidade Federal Flumikiense 

YUSUF IPEKO GLU 
Middle East Technical University', Ankara: Turquiu 

Using the ansatz of Bernard and Gross et al.. for ga-
- uge invariant partition function in quantum mechanics,-
we show that the Lagrange multipliers (non-physical 
bosonic 'fields) are not constrained to satisfy boundary 
conditions: 

ON THE CHERN-SIMONS CONTRAIN 
D. G. BARCI 

Universidade - Federal do Rio de Janeiro 

L. E. OX - MAN 

Universidad de. Buenos Aires 

We shOw the :relationship between a-fluid of particles 
having charge and magnetic moment. 24 1 diniensio-
nal electromagnetism and. the Chern-Simons statistics, 
field. The:Matter current which is.mininiallS ,  coupled 
the electromagnetic field:has two parts:. the global elec. -- 
tromagnetic:current, and the corresponding topological 
current.. The topological current is associated to the 
induced eleetroinagnetie current, via a.simple constitm 
tiVe relation-  between charges and magnetic moments. 
We also study the relationship with the "MBE and - the 
edge states-. 



60 
	

Teoria de Campos -XV ENFPC 

ESPECTRO ANALITICO PARA UM 
OSCILADOR ANARMONICO COM 

BARREIRA CENTR1FUGA 
ANTONIO SOARES DE CASTRO, ALVARO DE SOUZA 

DuTRA, Luis CLAUDIO DE OLIVEIRA CASTILHO 

UNESP/Campus de Guaratinguetd - DFQ 

Encontramos solucOes analiticas aproximadas para o es-
pectro do potencial anarmOnico V(x) = Ax 6  + Bx 2  + 
Cx-2 , partindo de sOlucOes analiticas para parametros 
particulares quando certas relacOes entre os parametros 
A, B e C sao validas. Obtivernos bons resultados para 
urn grande intervalo dos parametros do potencial e pars 
mirneros quanticos n < 20. 

CONSTANTES DE MOVIMENTO PARA 
POTENCIAIS . DEPENDENTES DA 

VELOCIDADE 
ANTONIO SOARES DE CASTRO, EDEN LINS 

M A RCH ESETTI 

UNESP/Campus de Guaratinguetd - DFQ 

ALEXANDER FELDT 

F.. R. Karlsruhe, Alemanha 

Considerarnos transformacOes de simetria espaco-
temporais sobre urn sistema isolado de particulas, su-
pondo que as interacOes sao deriviveis de urn potencial 
dependente da velOcidade. Derivamos os vinculos sobre 
as formas dos potenciais e os principios de conservacao 
resultantes do postulado de simetria. As constantes de 
movimento sao generalizacOes das constantes de niovi-
memo quando se considera potentials ordinarios. Usa-
mos a lagrangiana de Darwin c.onto ilustracao pars o 
caso de cargas eletricas em movimento lento. 0 mo-
ment.° linear, o momento angular e a energia de origem 
eletromagnritica sao obtidoS. 

FORMULA DE SCHWINGER PARA 0 
EFEITO CASIMIR. A TEMPERATURA 

FINITA 
M. V. COUCO-PINTO, C. FARINA, A. TORT 

Universidade Federal do Rio, de Janeiro, Institute de Fisica 

Mostranios que a formula recentemente proposta por 
Schwinger para calcular a energia de Casimir, no con-
text° da teoria de fontes, pode ser generalizada pars 
incluir efeitos decorrent'es de temperatura nao nula. 
flegidarizamos a forenala por Meio continuac6,s 
analiticas que permit:ern risar tecnicas da teoria das 
funcOes de Epstein, procedimento a.ser coniparado corn 
aregularizacao originalmente utiliZada por Schwinger, 
na qual se usa a fOrmula de soma de Poisson. A sim-
plificacho que a formula de Schwinger traz aos calculos 
da energia de Casimir inantermse no caso de incluir-
se temperatura nao nula no formalismo. Na versa° da 

-formula em que se usa a regularizacao por continuacio 
analitiCa.a inclusao de temperatura t.raduz-se materna- 

ticamente pelo simples acreScimo de uma unidade a or-
dern da funcao de Epstein; podemos pois esperar que o 
calculo da energia de Casimir em regioes de dimensao 
arbitriria, delimitadas por numero arbitrario de pares 
de placas, nao sera substancialmente mais complicado. 

Antilise de Vineulos para a Gravitacito 
Topologicamente Massiva. 

• JoAo BARCELOS NETO, TANIA GLAUCIA DARGAM 

Universidade Federal do Rio de Janeiro, IF 

Comecamos o nosso trabalho estudando a teoria de 
Einstein no espaco- tempo D dimensional dentro do 
formalismo de campo gravitacional fraco. Desenvolve-
mos a quantizacao de Dirac da gravitacao de Einstein-
Hilbert e da gravitacao topologicarnente massiva em 
D = (2 + 1) onde apresentamos explicitamente todos 
os vinculos para cada uma das teorias. Como resultado 
do calculo dos propagadores observamos que, para a 
acao de Einstein-Hilbert em D = 4, encontramos urn 
polo dinamico nao-massivo no propagador de h' r, en-
quanto que a acao de Einstein-Chern-Simons em D = 3 
conduz a dois pOlos: urn corresponde a uma excitacao 
nio-dinamica e nao-massiva e urn outro que ester asso-
ciado a urn modo dinanaico massivo dado por: 

= 	'`) 2  > 0 
2K 2  

Chaniamos a atencao para o fato de que este polo lo-
caliza a particula no seu referential de repouso (corn° 
consequencia da nossa escolha de gauge). 

Quantizacao Simpletica da Eletrodiniimica de 
Podolsky 

EDUARDO VASQUEZ CORREA SILVA 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Neste trabalho; aplicarnos o formalismo sirnpletico 
quantizacao da eletrodinamica de Podolsky, descrita 
pela lagrangiana L = -1 F5 " F„,, - A 3,F5 ' 05  Fp x, 

onde A= rte. e F"" = a" A' - Ao. Introduzindo 
convenientemente urn conjunto de carnpos auxiliares 

{17, conseguimos reescrever L na forma LP> = 

ar(El0) ) 40)  - 1/ 0) (C ) ), onde .(°) = { A°, A7,F, F, . 
A partir dos coeficientes a(1)1 , const.ruitnos a matriz -

f7 ) (FS) ba.(f ) (0/6(/,(,°) (I) - bar(i)16a.r) (0, quo 

e singular. Dos modos-zero desta matriz obtemos urn 
vinculo Q i  — equivalente ao vinculo V = 0 ob-
tido no formalismo de Dirac, onde e é o momen-
tum canonicamente conjugado a A". Introduzimos este 
vineulo na lagrangiana juntarnente com urn multipli-
cador de lagrange definindo L ( I )  = L,(°.) 

u (i i)4 1)  - V" ) . onde (1) 	e (°) 	Oh 1. A matriz f" )  
obsida.de L" )  d ainda singular, porern os seus modos-
zero ilk) fornecem novos vinculos.Escolhendo o gauge 
de Coulounib 02 e V • A = 0 e 03 = A°  = 0, de-

finirnos = L 111  + 7)20 2 +'13113 = a(i 2)2)  - 02), 
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onde 4'0)  = e l)  U 	)73 ). A rnatriz f (2.)  obtida a par- 

tir desta lagrangiana a inversivel, a os 'elementos . de 

Sua inversa equivalem aos paienteses de Dirac entre as 

varia.veis'e 2), = {4 (i' 2) (1) , 4 . 2) (0)P. 

Considerando-se as equacaes de Movimento dos cairn-

pos 'auxiliares e as condicoes de gauge, obteinos os 

parenteses de Dirac entre as 'Variaveis origniais da teo-

ria. 

Quantizacito Simpletica do Model() CP' coin 
Terino de Chern•-Simon's 

JOAO BARCELOS NE7'0, SERGIO MARTINS DE SOUZA 

Universidade Federal do Rio de Janeiro 

As teorias de_.gauge. em D=2-4-1 "tern lido objeto de 

Muito interesse nos ultiruos anon. Parte deste interesse 

Vein do fato do que estas tebrias .pode.in ter similares 

te6ricos no mundo.real. e Lambent pela possibilidade do 

existencia de particulas corn spin fracionario. Alguns 

sistemas de maferia condensada . podem possivelmente 

ser descritos porestes modelos -em Uhu 
modelos de grande• interesse e o niodelo CPI. coin ternio 

de Cheri-Simmons. .Nos consideranlos este modelo e 

calcUlamos os pareitteses de Dirac., usando-O formalism° 

simpletico, obtendo assim as relacoes de comutacao cor-

retas entre os campos do modelo.. Nao analisamos o 

problema de ordenament6 neni as varias propriedades 

interessantes deste modelo, pons o nosso ohjetivo e apli-

car o metodo siiripletico corretamente a este,sistema. 

N.iv6is de Landau' na Presenca de Disclinaciies 
E. R. BEZERRA DE MELLO; V. B. BEZERRA 

Uni'ver.tidnde Fed 	do P9raitm 

C.. FURTADO. F: MORAES 

Universidade Federal de' Pernambuco 

Neste traballio nos analisamoS influencia -de. Jima dis-

clinacao, defeito linear ern elasticos; no espec-

tro de eletrons ou buracos marpresenca de um camp° 

magnetic° uniforme, num contexto de teoria da gravi-

dade-eol tres diniensoes espaciais desenvolvida por lia-

tanaev e Volovich para teoria dos defeitos em solidos. 

Mostramos que a presenca deste tipo de defeito reduz 

adegenerecencia dos niveis de Landau, exceto para va-

lores particular do deficit angular.. A inclusao da auto- 

eletrostatica nesta analise, quebra a degenere-

renc:ia. Obtemos ainda, para este caso, auto-finicoes e 

auto-energia exatas para valores particulares do campo 
P. 

SC4 - Teoria de.  Campos (Field Theory) • -
06/10/9( 

A TRIVIALIDADE DE cp3 NOS LIMITES' 
NAO RELATIViSTICOS E DE LEE 

Jose FERNANDO PEREZ 

IFUSP 

FINITE TEMPERATURE ONE-LOOP 
RENORMALIZATION OF . -Atp4  AND. . 

GROSStNEVEU MODEL-THE ,SEARCH FOR 
TRIVIALITY - 	• 

A. P. C. MALBothssoN, N. F. SVAITER 

Centro Brasileiro do Pesquisas Fisicas 

We investigate the. temperature dependent one-loop ef-

fective potential associated with two different models in 

a generic D -dimensionarspacetime. The first one:is- the ; 

massive selflinteracting - )o,a4 . The second is the Gross-

Neveu model. We analise the possibility of triviality in 

these models at some temperature and also calctilated 

the beta coefficient of the Callan- Zymanzik equations 

in the situations where triviality can be achieved. In 

the Ai,2 4  for D.= 4 the renormalized coupling coilatant 

attains its maximum at zero temperature and decreases 

monotonically as the teniperature increases, so they' is 

no triviality in this case. The situations quite different 

fo D < 4, where the renormalized coupling constani . va-

nishes at some temperature 13,i 1 . -  Above this triviality 

temperature, the effective potential becomes unboun-. 

ded bellow , corresponding-to a metastable vacuum. In 

the massless Gross-Neveu model for D = 3 the thermal 

contribution. to the renormalized. coupling constant is 

zero, which means at least in the one-loop aproxiina-

tion, triviality cannot be ,obtainecl. 

ON THE _PHYSICAL. INTERPRETATION 
OF EFFECTIVE ACTIONS USING 

,SCHWIN. G'ER'S FORMULA 
Lutz CLA.UDIO MARQUES DE ALBUQUERQUE, 

CARLOS FARINA DE SOUZA..SILVIO Jose R,ABELLO 

Univ. Federal do Rio de Janeiro, Instilnto de Fisica, BraSil 

We show explicitly that Schwinger's-formula for' one-

loop effective actions corresponds to the summation of 

energies .associated with the zero-point oscilations of 

-the fields. Thus, we establish a connection between 

the functional approach of Schwinger and the older. and 

more intuitive picture of Heisertheig,. Euler and Weiss-

kopf. We begin with a formal proof, and after that,, we 

confirm it using a regUlarization prescription by anal-

ytical continuation of suitable modified Schwinger's 

formula. Although we consider the evaluation of the 

Casimir energy for a free massive real scalar field the-

ory in (3 + I )-dimensional space-time as a particular, 

example, he result is quite general. 
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A - ESTRUTURX ALGEBRICA DA 
HIERARQUIA DE SCHROEDINGER NAO 

LINEAR GENERALIZADA 
HENRIK ARATYN 

University of Illinois at Chicago - Chicago, Estados Unidos 

Jose FRANCISCO GOMES, ABRAHAM HIRZ 
ZIMERMAN 

Institute de Fisica Teorica, (INES!' - Sao Paulo, Brasil 

A Hierarquia.de  Schroedinger Nao Linear Generalizada 
(GNLS) sera discutida em termos de modelos mat riciais 
e operadores de Lax. En particular. enfase sera dada 
a analise da estrutura Lie algebrice destes modelos 
sua impliedcao na solubilidade das equacOes Zakharov-
Shebat. 

ON A GAUGE FIELD MODEL IN 
NON-COMMUTATIVE GEOMETRY. 

F. J. VANHECKE, J. A. MIGNACO, C. SIC;AUD 
Instituto de Fisica.UFRJ,Rio de Janeiro. 

A. R. DA SILVA 
Instituto de Materndtica.UFRJ,Tho de Janeiro 

Inspired by A.Connes'non-commutative geometry, 
Dubois-Violette and coworkers (*)' proposed a gauge 
field model with a natural Iliggs mechanism. 
This model is based upon the C - -alge.bra A, tensor pro-
duct of the algebra of n x n complex Matrices with the 
complex valued Cc' functions on a differentiable mani-
fold V. 
A differential calculus and a Hieinannian structure 
can be constructed on the 'graded differential algebra 
00(A) , of the cochains on Der(A) with values in A. 
A connection on a hermitian A-mod,ule yields Nang-
Mills and Higgs fields, somewhat similar t.o the Jordan - - 
Thiry version of Kaluza-Klein theory. 
The main drawbacks of this model are that the Higgs 
field appear in the adjoint representation of. the gauge 
structure group and that fermions have to be 'introdu-
ced by hand. 
We examine the possibility of introducing spitiors as mi-
nimal ideals of a generalised Clifford algebra associated 
with Do(A) using d + I as Dirac operator. 

(*): M.Dubois-Violette et al. J.Matli.Uhys.. 31: 316. 
323(1990). 

FLUCTUATION AND DISSIPATION IN 
NONEQUiLIBRIUM QUANTUM FIELD 

THEORY 
BUDNEI 0. RAM0S 

Urnversidade dc Sao Paulo. Instil at de Fisica 

The nonequilibrium dynamics of a self-ititeracting 
scalar field theory is examined. Using a real time for-
mutation of finite temperature field theory we derive, 
up to two loops and 0(5 2 ). the ■ Lfective iiquation of 

motion describing-the approach to equilibrium. We pre-
sent. a detailed analysis of the approximations used in 
order to obtain a Langevin-like equation of motion. in 
winch the noise and dissipation terms associated with 
quantum fluctuations obey a fluctuation-dissipation re-
lation. We show that, in general, the .noise is colo-
red (time-dependent) and multiplicative (couples no-
nlinearly to the field), even though it is still Gaus-
sian distributed. We show how higher order diagrams 
contribute to the dissipation terms and we also show 
that their contribution can be computed explicitly 1'y 
a resummation-like procedure. 

DECAIMENTO POR ATIVACAO TERMICA 
EM UM SISTEMA METAESTAVEL 

EDUARDO SOUZA FRAGA 
POntificia Unit:arse:rade Catolica do Rio de Janeiro 

CARLOS ALBERTO ARAGA0 DE CARVALI10 FIL110 
Universidade Federal do Rio de Janeiro 

Este trabalho ten por objetivo o est.udo da dinainica 
de sistentas nietaestiveis. A necessidade da iinple-
mentacao de inetodos de nao-equilibrio e um a.specto 
novo e a motivacao para o estudo de tais sistemas 
proven de sua enOrme aplicabilidade. Este cobre pra-
ticatnente todas as areas da Fisica, indo desde sisternas 
de Materia Condensada, come polimeros e misturas de 
liquidos, passando pela Fisica de Particulas .Elemen-
tares, corn a nao-conservacao de ntiniero barionic.o e a 
formacito de condensados quirais em colisOes de ions pe-
sados, pela Astrofisica, na "nucleactio"  de planetas na 
"nuvem primordial -  que deu origem ao sistema solar. 
e chegando a.Cosnologia, onde desempenha inn pa-
pel importante nos chamados "Modelos Inflaciontirios" 
pars o Universe. 
Neste trabalho, consideramos um sistema unidimensio-
nal de fermions e bosons interagentes, sujeito aos efei-
Los de teniperatura finite e de presence de um potential 
ininnico. 0 sistema se encontra, inicialmente, em mu 
falso cacao e decal por mein da formaceo de "bolhas" 
de vticuo verdadeiro ativadas termicamente. A forma 
da taxa de decaimento cot no funcio explicit a do tempo 

obtida e a estabilidade des "bollia.s -  é analisada em 
.finicao dos parametros relevances. 

MACROSCOPIC MANIFESTATIONS OF 
NONDISTRIBUTIVE STRUCTURES, TIT P 

WAVE FUNCTION OF MACROSCOPIC 
QUANTUM AUTOMATA 

ANDREI A. GRAB 
nepartarrrento de Mate.nnitrea .4 plicadu 

(LIIECC) - (INIC.4 .tIP 

Using the correspondence between lattices and graphs 
of automata macroscopic realizations of the sane: abs- 
tract. nondistributive lattace-quanthin logic - are found. 
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Nondistributivity leadstoabsenceof classical Koltnogo-

rovian• probability measure for these systemS. Forlat-

tices describing one quantum particle with noncommu-

ting observables — spin projectionS on different axes for 

spin 1/2 and 1 and two particlessystein with spin 1/2 it 

is shoWri that the notiorr•Of the wave'function having the 

sense ofthe• probability-.amplitude for macroscopic au-

tomata ,(ensemble of automata) is valid. Bell's inequa-

lities call be broken, Heisenberg uncertainty relations 

without Planck's constant are formulated, Schrodinger 

equation is written. Other example. of nondistribUtive 

lattice is the lattice of topologies for:3 points. Nondis-

tributivity leads to absence of Kolmogorovian probabi-

lity, but, being nonmodular this lattice -  doesn't corres-
pond to any quantum logic. Analysis of the situation 

similar to 'Stern-Gerlach experiment for some "topolo-

gimeter" is made. Difficulties with.,the - definition of the 

wave function for topologies are , discussed. 

LATTICE FIELD THEORY WITH 
DYNAMICAL FERMIONS. FROM 

POLYMERS TO Q.CD. 
MARCIA GONcALVES DO AMARAL 

Unit'. Federal Flumirterise 

We discuss the use of the Hybrid Monte Carlo Met., 
hod in the simulation of Lattice Field Theories in -  the. 

presence of dynamical fermions of the Mogul.-SusSkind 

type. We;apply our method to the study of Lattice-Ga-

uge Theories with dynamical fermions and to the•study 

of conjugated polymers. 

UMA PROVA ORIGINALL - PARA OS 
TEOREMAS'DE.VANDERMONDE.E 

SAALSCHUTZ • 
REGINA MARIA RICOTTA 

Fatec/SP - Centro .Estadual de Edacacno ThenolrigiCa 

"Paula Souza", CEET,PS- UNESP, Sao Paulo, Brasil' 

ALFREDO TAKASHI SilZUKI 

Instinita de Fisica Teoiiets!  (WEST - Sao Paulo, Brasil 

O Metbdo de Integracho a Dimensao.Negativa (N DIM) , 
originalmente concebido para resolver ihtegrais de Fey-

nman. a aqui apresentado.em uma,nova aplicacio, ria 

demonstracao dos teoreinas de Vandermonde e Saals-

chutz. Estes teoremas -  dizem respeito as somas das 

funcoes hipergeometricas 2F) e 3F2, no caso somas 

11,1;ta,.. • Como ,:olisequelicia dist°, o prOprio inetodo 

pode, em principio, ser utilizado para somar funcOes 

h'ipergeometrica.s generalizadas, comuns .  nos calculos 
de diagrainas de Feynman em ordens elevadas de per 

t iirbacao. 

SC7 - Teoria de. Campos - 07/10/94. 

A DUALIDADE NA ELETRODINAMICA 
QUADHIDIMENSIONAL 

CARLOS A. P. GALVAO 

Depto. de FisicaynB 

JUAN A. MIGNACO 

Inst. de Fisica, UFRJ 

Estndamos a foriMilacao de unia teoria eletromagnetica 

dual ,,nO.sentido eStrito matematico das formas- diferen-

ciais exteriores. Exhibimos as mudancas em relacao 

a fOlthulacao, a :inyariancia de -calibre e as eqUacoes 

dinarnicas. Introdiainnos um cainpo de Dirac :em in-

teracio corn o eletromagnetico dual e determinamos as 

condiOes decorrentes da impoSicao da dualidade ge•-• 

neralizada. Apre-sentamos a forillulacao lagrangiana e 

hamiltoniana e as Fels. de conservacao. do problema. 

EQUAcOES DE MAXWELL-DIRAC 
QUIRAIS EM (3+ 	EXATAMENTE 

INTEGRAVEIS 
MANOELITO MARTINS DE SOUZA - 

Unie,er5zdadc Federal do Espirito, .Santo - Vitoria-ES 

Estudamos a questa° "da integrabilidade das :equacOes 

de Maxwell-Dirac(Wey1) quirais elif (3+1) dimensOes no 

formalismo corn preservacao.local .de  causalidade, Ca-

racteriStica deste formalism° e que mesnio em (3+ 1)D 

a din 'arnica se passes em (1 + 1)D 'porque as coordenadas 

espacihis ortogonais, a direcao em que se (les a interacao 

(troca de um' quantum) naopartiCipam. k-diriamica 

conformemente invariance e as equacoes se tornam 

exatamente integraveis. 

A EQUAQA0 DE ESTADO. PARA 0 VACUO 
DO CAMPO ELETROMAGNETICO'COM 

CONDIcOES DE CONTORNO, 
Jose ALEXANDRE NOGUEIRA 	- 

UnMersidade Eederdl do Espirito Santo - Vitdria - ES 

ADOLFO MAIA. JR 

Unicamp, Campinas - SP 

Como faz, Va. B. Zefdovich, tratamos o vacuo como 

um . ffindo perfeito e .mostramOS que na abordagem da 

Teoria •Qtiantica de ,  Campos, usando urn processo de 

regularizacao por thiic .ao zeta, a densidade de. energia 

e preSsho para o '1,:acuo do campo eletromagdetico, no 

espaco 'lyre, saonnlos. Mas qualido condicOes•ile con-

torno de Dirichlet. (placas condutoras ParalelaS) sao im-

postas, a densidade de energia epressho ji nao sao nu-

las e obedecern, mesmo para o vacuo do campo eletro-

niagnetico, a equacho ,de estado 

—P. 
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CAMPOS:DE GAUGE TENSORIAIS 
RICARDO AMORIM, JOAO BARCELOS NETO, MARIA 

BEATRIZ DIAS DA SILVA 

Unieer,ridade Federal do Rio de Janeiro 

Temos trabalhado recentemente corn a possibilidade de 
o espaco-tempo possuir graus de liberdade tensoriais 
(alem de vetoriais e espinorids - caso snpersimetrico). 
Isto faz corn que as corda.s , espinoriais seja quantizada 
consistenternente apenas na dimensao usual D = 4 (e 
nao D = 10). No caso das supercordas, verificamos que 

tambe.m em D= 4 que a supersimetria e a simetria 
kappa sao verificadas (a questao da quantizacao das.so-
percordas ester ainda em estudo). Mostramos.,ainda que 
nao ha possibilidades de existirem supermembrana.s. Se 
for realmente verdade que o espaco-tempo tenha grails 
de liberdade Tensoriais, deveremos ter tambern campos 
de gauge tensoriais. 0 nosso objetivo neste trabalho 
é, primeiro, apresentar a quantizacao dos campos de 
gauge tensoriais abelianos. Depois. mostraremos como 
desenvolver urna formulacao geometrica e fazer a ex-
tensao pars o caso nao-abeliano. 

FREE RELATIVISTIC ANYON WITH 
CANONICAL SPIN ALGEBRA 

DENIS DALMAZI, ALVARO DE SOUZA DUTRA 
UNESP/Campus de Guaralingueld - 1)1(1 

We study from the point-particle point of view the re-
lativistic free particle with fractional spin in 2+1 di-
mensions.It is assumed that. the dual spin components 
of the particle satisfy the canonical angular moment um 
algebra {Sp , = cp ,S1  . Then we show that in 
general, Poineare invariance is broken down to the Lee 

rentz one, so indicating that 'it is not Fssibh: to keep 
simultaneously the free nature of the anyon and trans-
lational invariance. 

A QUESTAO DC) ORDENAMENTO NA 
QUANTIZAC;AQ DOS SKYRMIONS 

JORGE AN 1ANIAS NETo 
Centro BraAileiro de l'esquIS,J,Q agiefiS, DCP 

Quantizando at.rav6i das coordenadas coletivas, mos-
tramos que exist,: um problema do ordenamento na 
definicao do operador ditomento. Entao,. sugerimos 

ulna nova defuncao para o operador moment() que 
pode resolver a divergencia infravermeilla que se apre• 
senta quando tent:Amos itimitnizar toil° 0 flantiltoniatio 
Quantico. 

Ulna .Descricito Snper:;imetrica do Superrorda 
NATHAN LiEttkoytTs • 

Univ. de Sao Pardo (Instetuto de Fisica) e' Univ. de' 

CampinaA (At ECC) 

Desde 1980, foi sabido que a supercorda a urns te-

' oria de gravitacao que content ,supersimetria espacd-

tempo. Esta supersirnetria a necessario pars tirar as 
divergencias ultra-violetas e fazer que a teoria e consis-
tente no nivel quatitico. May na descricao convencional 
da supercorda, a supersimetria espaco-tempo e bem es-
condida. 

Itecententente, tuna nova descricao quantica da super- 

corda foi descolterta onde a supersimetria espaco-teinpo 
manifesta. Coot esta nova descricao, é muito mats 

facjI estudar os efeitos supersitnetric,oS coin° o cancela-
mentcydas divergencies ultra-Violetas. 

InteracOes Fermionicas e o rnodelo de 
Luttinger nao-Akeliano 

PATItIcio CARTE 
Universidade Federal do Rio de Janeiro 

JORGE GAMBOA 
Universitiit Sieger, Germany 

model° de Luttinger é urn rnodelo nao local de fer-
n -lions autointeratuantes que, como mostrado por Lieb 

e Mattis. permite ulna solucao quantica-exata. Embora 
o 'model° de Luttinger tern sido atnplamente estudado, 

no [toss° conhecimento existem poucos estudos para en-
tender outros modelos corn autointeracOes ferrnionicas. 
Assini. 0 propOsito deste traballny e, usando beso-
niza0o nao abeliana e tnetodos de algebra de corren-
tes. estudar. a estrutura das .funcoes de correlacio no 
mite infravernielbo para o rnodelo de. Luttinger  gr-

neralizado (extensao nao abeliana). En) concreto. da-
mos expressOes explicitas pars as funcOes de correlacio 
quando a constante de acoplamento e muito grande. 

liecuperando as funcoes de correla<ao exatas para o 
model() de Gross-Neveti generalizado e Stlati variacoes, 
como para. QCI) en) duas dimensbes; 

. S6litons de um potential escalar real 
nao-polinomial ens (1+1)D 
RAFAEL DE LAMA RODRIGUES 

Unsversidade Federal da Paraiba 

Iniciando coin ulna teoria de campos escalar real, num 
ttspaco tempo bidiniensional, (1+1)D, p = en (x,t). 
encontramos urna classe .de. solityies tipo sal:twits de 

um potential nao-polinotnial li(0). Tais solitcOes sao 
as configitracoes estaticas. classicas e de energia fi-
nita (0;) que sntisfazont a condicao• de Rolgoinr,1 1 ,,,1 

= 1 1 (6,), onde V(6,) = Niostrarentos 
,pie o InotIti zero- da equacao de. establlidade ■ "! dado 

nor: tire' )  — (.1.) oc C, , ca e I  ( )SeC/12  ( 1,X.1 .1) 011(1 ,  

e(j:) = o + {tgle (-‘1)=-, .r) — 	 desde quo 

o seja dii.erente de -4/3 e -2/3 do quadrado da constant , 

 de nornudizacao. Discutirenios as •possiveis cone.Noes 
cont os quatro setores topolOgicos da teoria Ac5 4 . Vere-
mos quo = N 2 , onde N e exatamente a constante de 
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norr»ahzacao do modo zero associado ao kink da teoria 
ado. 	- .. 
	- 

O Porque das Teorias de Gauge Generalizadas 

R. DORIA 
Unzvrrsidade Calolica de Pet ropolo 

A F'isica a uuta ciencia experimental. Tres maiores 
ohservacoes defi new o atual panorama experimental. 

Scriaui. d."srr on uao scr" do Higgs. Decifrar o con-
finantento- e ontpreender a notao de Eugenharia de 
Particulas (a ser estudada no proximo nnilenio). Desta 

feita,'propostas teoricas devem cout.er caracteres -int- 

pritnind'oargtnneutos sobre essas tres definicoes experi-
ntoutais..Significa quo unta dad equagao aletn de descre- 
ver urn-c'ei'to fenôinejio deverá tambem:estar associada.a 
essas tres coordeuadas experimentais. Por exemplo,.yrn 
iuodelo para supercondiitividade al'ein d0 apresentaSan 

- tuna prolosm de efeit.o."Meissner devera t.ambenn res- 

paldear arguutentos sobre'a existencia (10, liggs, confi-
flailteilto e da goracSo artificial do quanta. --
Assiut 50udn, as Teorias de Gauge Geuralizadas sur= 
gem coin o imutezuto'de dexscrever as diferentes situatcas 
da ncat.cria miss seguindo as Iris prescricoes experimiuen-
tais cicadas. Sobre o Higgs nnost.ra.unm catninho on"de 

• a huassa de porticula_s pode ser Ubtuda sexu requerec o 
nuecaunsiiuc'do quehra' cspoutauea de sinuet.ria. Sohro n 

conlivamiient.o interprets (1110 a sua ulepsagt:tn e oesgos
tameuto da atonnicidade- surge" uma troca de sinal na• 
interpretatao de uma part icula - a imnetisagont do confi- 
uamento e.quo as propriedades de ulna particuladevelit 

ser obtidas a partir da not;ao original "de contexto. So-
ho- a.geracao artificial de quanta que devera s0 suceder 
nos lahorat.orios do 1crceiro MulOni?,:as "heorias Gen0-
ralizadas>apreseutam'a noSuo de incerferir sent quebrar 
a sintet.ria de gauge. 

As Teorias Goner alizado' do Gauge consistent inicial-

- stout' 	 do 

se unt.rodurtr duferente catitpos - transformaudu-stysol 
umin niCSn10 grupo de Smmnotri. A partur dente contexto 

obtetn -sc itma dinamica (omit its tiocoes de. cliretriz e or- 

currstaiucia'. Como excmplo a equacao do fototm e n efeito 
Meissmuer so apresentados. 

SCIo - Tr"orio tlr ^ 'nnipo. (field Theory) -
(bs/ I (1i 9'I 

LIMA Fon.MULAç-A() NO SUPER.ESPAcO 
PAI1.A A AcAO DO M'ETODO BV 

Noi,soa It. F. BRAOA 

'In, rr0% itiadc let!. - ('a_1 do Rio dc; Jaunnvo 

ASttOK DAS 

!inHo-r'sily of i!or/ee.s?t'r 

Mostra-se que a ac ,o do méfodo BV (Batalin Vilko-
visky), formulada corn urna sirnetr-ma BRST extendida 
(incluindo a simetria"de deslocament -o (Shift)), tarribem 
e invariante corn relacao a transformnaçoes anti-BRST 
extendidas , ( corn os anticampos _ sendo os parárnetros 
da tiansformacao), quando a Lagrangiana de-"ftxacao 
de gauged invariance-.BRST e anti-BRST. Mostramos 
que para.irma Lagrangiana de fixaçao de gauge geral. a 
acao"BV pode ser escrita em urea forma esplicitantente 
invariante pelas transfonnacocs BRST extendidas em 
urn superespaco corn uma coordenada Grassrnaniana. 
enquanto.-para Lagraiugeaivas de fixaaao de gauge iriva-
riantes`BRST e anti-BRST ela pode ser escrmt,a de urna 
forma explicitamente invariante BRST e anti-BRST em 
um superdspaço corn duns coordenadas de Grassmann. 

Par- tfcula Quairtica em Espagos Curvos Como 
urn :Sistema Vin(Eil'ado 

A. FOERSTER,- H. O. GiRoTYI, P. S. KUHN 

fyistmtutuode Fisica.do Uriiversidade Federal do Rio Grande 

do Sul. Cairo Postal 15051, 91501970 Polo Alegre. RS, 

- 	Brasil 

Arymuamuuizacao (att(inica de uma particula nao rela-

tivistica utovendo - se numa hipersuperficie curva e urn 
problema couhecido desde os anos-'cinquenta.- Entre-
t.anto, a transuç.So classica - quantica uao define unm 

operador Hamiltoniano univocamente, devido'a serios 
prehlemuuas de ordenantento. O processo de quantizacào 
cauonica'passa entao a"apresentar-serias ambigüidades ; 

 A presemiSa destas ambigiiidades muão pode ser negligen-

ciada, ja que estas podem.afetar o.espectro de energias 
de sisternas fisicos: 

Nosso't,rahalluo consiste-ermu analisar o problerna..atraves 
cla imitersao de uma hipersuperficie curva de ('N=1) di-
rtmensoes -imnresparo'EuclideanodeN ' dimensoes. Desta 
forma , para assegurar ` que a dinamica da particula-efe-
tivamente ocorra .ii  hipersuperficie deve-se .introdu-
zir vinculos de forma convenience. Este tratarnento 
e feit.o atraves da for nulacao funcional de Faddeev-
Senjanovic para sistemas que apresentatu vinculos de 
seguuda classe. O result-ado obtido uao, apresenta am-
bighi'dades.' 

SOBRE UMA SIMETIUA DE CALIBRE 
ESCONDIDA NO MODELO SIGMA 

NAO-LINEAR. O(N) 
Cco ' IS JosE WOTZASEK, CLIFF0mtn NEVES I'INTO 

Lou mm.- F--eder'al do Rio de Janeiro 

(.'onto nnostrado por Kovner e Rosenstein, o modelo 

sigma imso-Nnear invariante 0)N:), que na linguagemiin 
de Dirac para sistemas vivculados apresenta soinerate 
viiicumlosde seguuda classe, possui -mua simetria de ca- 

libre 'scomiulida 11( I"). A presemuca delta simetria de ca- 

libre e ivvestigada, rveste trabalpo, coin a introdurao 
(le Omit tenmmo de Wess-Zun vino que iuiplentema a ideia 



66 	 Teoha de Campos - XV ENFPC 

de Faddeev de transformar vinculos de-segunda em pri-
meira classe. Assim, a teoria obtida passa a exibir uma. 
simetria de calibre e urn espaco-de-fase alargado dev.ido 
ao terrno de Wess-Zumino. 

ON Sp(2) COVARIANT QUANTISATION OF 
GENERAL GAUGE THEORIES 

JOSE LUIS VAZQUEZ - BELLO 
CBPF, Departamento de Campos e Particulas/CLAF 

Constraints of a dynamical system are classified as first 
and second class, according to their Poisson bracket re-
lations. Rowever, the mixing of first and - second class 
constraints, and the difficulty of their separation in a 
covariant way has proved to be a problem in the cova-
riant quantisation of superparticles and strings. Pro-
gress has been made in the covariant quantisation of 
the superparticle using Batalin and Vilkovisky methods 
(BV) which can be applied in the presence of second-
class constraints, or using harmonic variables for the 
separation of the fermionic constraints into first and 
second class. However, the latter approach suffers from 
some nonlocality problems 'is reviewed. the quantisa-
tion of dynamical systems with constraints, cm the ba-
sis of BRST and anti-BRST symmetry. This extended 
BRST symmetry proves to combine ghost„ anti - ghost 
and auxiliary fields into irreducible representations of 
the global symplectic group Sp(2), and in a number of 

cases it leads to a natural geometrical formulation in 
superspace. An Sp(2) quantisation of superparticles is 
investigated. 

CANONICAL AND D-TRANSFORMATIONS 
IN THEORIES WITH CONSTRAINTS 

DMITRI GITMAN 
Institut° de Fisica da USP - Sdo Paulo,SP 

We show that in theories with second-class constraints 
the role•of canonical transformations play a special type 
of transformations, which we call D- transformations. 
Namely this transformation leave Dirac brackets and 
equations of motion form invariant. in this case. More-
over. quantum analog of this transformations are' uni-
tary transformations. Nevertheless, the ordinary cano-
nical transformations also are of importance in cons-
traint systenis. They change the form of equations of 
motion of theories with constraints, but namely this 

circumstance makes them useful to 'simplify this form. 
For example, there exist. a canonical transformation to 
a special kind of variables, part of which are Physical, 
part unphysical and part represent, constraints. Besi-
des, one can prove that two different gauges are related 

by ordinary canonical transformation. We discuss in 
this context relation between chronological and proper-

time..gauges in relativistic particle theory. We present 

canonical transformations both classical and quantum 
which connect these two gauges. The method can be 
extended to understand situation with quantization of 

reparainetrization invariant systems with zero Hamil-
tonians. 
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Anziv.ino, G. 	 7 3 	03'  	34 Bergliatfa. S. E. P. 	5 4 P 
Acjuino. V. NI.. (0' 	5 4  	4I Berkovits• N. 	 7 3 "01 	 64 
Aratyn, II. 	 6 3 	01  	62 Rertolucci, E.: 	 7 3 03 	 '34 
Aratijo. NI. E. 	 5 3 	02 	-  	21 liertoni, 	II. ' 	 7. 3 03 	 34 
Arcuri, ft. C. 	 5 3 	02  	22 Bezerra, V. B. 	 5 4 61 ,  
A,sorey. Ni. 	 6 2 	01 Bianco, S. 	 7 3 03 	 34 



6$ 

Autor Dia Period() Sala Pig Autor Dia Periodo Sala 
Bigongiari, C. 7- .3 03  	• 	.34 Cocca, E. 3 	03 	 34 
Biral, A. R. 7 - 	3 03 	 34 Coelho, H. T. 7 3 	02 	 45 
Biral. A. R. P. 7 3 03 	 35 Co!att.°, L. P. 5 4  	53 
Biral, A. R. P. 7 3 03 	 36 Gong, S. 7 3 	03 	 34 
Bizzeti, A. 7 . 	3 03 	 34 Contin, A . 7 3 	03 	 34 
Bodinann., B. E. J. 7 3 02 	 45 Costa, J. V. 5 4  	58 
Bodrnann, B. E. J. 7 3 02 	 44 Cougo-Pinto, NI. V. 5 4  	60 
Bolina, 0. 	• 5 4 51 Coutinho, Y. do A. 5 3 	03 	 37 
Boschi Fitbo. fl. 5 3 01 49 Coutinho. Y. do A. 5 4  	41 
BOschi Filho, H. 5 4 53 Covolan, R. J. NI. 7 3 	02 	 45 
Boschi Filho. H. 5 4 54 Crest,i, NI. 7 3 	03 	 34 
Bosco,.A. 7 3 03  	, 	34 Cruz, NI. T. F. da 5 4  	30 
'Braga, N. R. F. 8 3 01 	 65 Cunha, NI. S. 5 4  	56 
Braga, N. R. F. 5 4 52 Dadykin, V. L. 7 3 	03 	 34 
Brandt, F. T. 5  3 01 	 49 Daltnazi, D. 7 3 	01 	 64 
Brugnola, G. 7 3 03 •34 Dardo, NI. 7 3 	03 	 34 
Bruni, G. 7 3 03 	 34 1)argarn, T. G. 4  	60 
Brunstein, A. 5 1 39 Das, A. 3 	01  	65 
Busetto, G. 7 3 03 	 34 Dechouni. K. 5 3 	01 	 50 
Cabral, L. A. 5 4 57 Deutsch. NI. 7 3 	03 	 34 
Calvao, M. 0. 5 3 02- 	 . 	22 Dias, G. de S. 5 4  	56 
Campos, F. A. P. 5 4 53 Dietzsch, 0. 5 4  	30 
Canal, C. A. G. 5 4 43 Dietzs.ch, 0. 5 4  	30 

Canal. C. C. 5 4 • 42 Dillig. 	NI. 7 3 	02 	 44 
Cao. Y. 7 3 03 	 34 Dontingos, F. 1. 5 4  	57 
Carvalho Fillio• C. A. A rifi 3 01 	 62 Domingos. J 5 4  	57 
Carvalho, A. 0. D. 7 3 03 	 35 Doria, R. 7 3 	01 	 65 
Carvalho. A. 0. D. 7 3 03 	 35 Doria, R.. 5 4  	57 

Carvallio, II. da S. 6 3 03 	 31 Doria, R. 4  	57 
Carvalho, II. da S. 6 3 03 31, Doria. R.. 5 1  	57 
Carvalho, M. 5 4 59 Doria. R. • 4  	42 
Carvalho. W. da S. 5 • 42 Doria, '13. 4  	42 
Carvallho, A. 0. de 7 3 03 	 35 Ducati, NI. B. G. 5 4  	43 
Casaccia, R. 7 3  03 	 34 Ducati, NI.. B: G. 3 	(19  	.14 

Castagnoli, C. 7 3 03 	 34 Duman, D. A. G. 4  	41 
CasteNina, A. 7 3 03 	 34 Dutra. A. de S. 5 4  	54 
Castilho, L. C. de 0. ' 4 60 Dutra. A. de S. 5 3 	1)1 	 50 
Castro. A. S. de 5 4 60 Dutra. A. de S. 7 3 	01 	 64 

Castro, A. S. de 5 4 60 Dutra. A. de S. 5 4  	60 
Centro. S. 7 3 03 .34 Dutra. A. de Souza 5 4  	53 
Cernicchiaro. G. 5 4 30 Eboli, 0. 5 4  	40 

Charret.. I. da C. 5 1 01 49 Eboli. 0. J 	P. 5 3 	03 	 38 

Chen, K. 7 3 03 	 34 Eboli. O. 3 	P. 5 3 	03 	 38 
Chen. R. 7 3 03 	  34 Eboli, 0. 3 	P. 5 4  	40 
Chiarelli. G. 7 3 03 34. Eboli. 0. J . 	I'.  3 	03 	 36 
ChineIlato, J. A. 7 3 03 	 35 Eboli. 0..1 	P. 5 3 	03 	 39 
ChineIlato. J. A. 7 3  03 	 34 Eholi, 0..1 	P. 5 4  	43. 
ChineHato, J. A. 7 3 03 	 36 Dion. 0..1 	P. 5 3 	03 	 37 
Chinellato, J. A.. 7 3 03 31. Enikeev, 	II. 1. 7 3 	03 
Cliristiansen. H. R. 5 4 42 Epele,. 4 43 
CifareIli. 	L. 7 3 (Cl 34 Epele. L. N. 4  	41 
Cinia. 0. NI. D. 5 4 55 E1T1e. I,. N. 5  	42 

0. 	NI. 	I), 5 • 50 Frrolgotsinaii. 	lj 	M. 7 3 	02 	 44 
Oros. 0. NI. D. 5 1 01 49 Escobar, C. 0, 7 3 	02 	 46 
Cindo1o, F . 7 3 . 	((3 34 Escobar. C. O., 5 4  	29 
Cirri. (1. 7 ( 03 	  34 Escobar, C. 0. 7 3 	02 	 45 



- 

Autor Dia Periodo Sala Pig. Autor Dia Period° Sala 
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Pig. 

Escobar, C. 0. 	. 8 1 01 Goines, J. F. 6 3 01  	62. 

Escobar, C. 0. 7 3 03 	 33 Gornes, M. 0. C. 5 4 	 53 

F, A. L. A. 5 4 43 Gomes, M. 0: C 5 4  	53 

Fabbri, D. 7 3 03 	- 	 34 Comes, M. 0..C. 4  	52 

Fabbri, F. L. 7 3 03 	 34 Goncalves, S.'ll. B: 8 3 02 	 27 

Fabris, J. C. 5 3 02 	 21 Gonzales-Garcia, M. C. 5 _ 	-.. 	3 04  	39 

Fabris, J. C. 8 3 02 	 27 Gonzalez-Garcia, M. C. 5  : 	3 03 	 38 

Fabris_; J. C. 8 '3 02 	 28 Gonzalez-Garcia, M. C. 5 - 	4  	43 

Fabris -, J. C. 8 3 02 	 27 Gotivea. A. L. C. de 7 .3 03 	 33 

Falcao, R. C. 6 3 03 	 31 Gregores, E. Nt. -3 03 	 38 

Falco,.t. 	NI. It. 5 4 	• 30 Grianti, F. 7 .3 03  	34, 

Fancltiotti, II. 5 4 42 Crib, A. A. 6 3 01 _. 	 62 

Farias, F. P. A. 5 4 57 Gr-nnteld, A. Cr. 5 4  	41 

Farina, C. 5 4 54 Gdimaraes, M. A. It. 5' 4  	30 

Farina, C. 5 4 60 Guo, Y. 7 . 	3 03  	34. 

Fatal', A. C. 7 3 03 	 35 Gu, S. 7 ,__3 03  	34. 

Fatith, A. C. 5 4 29 Gusev, A. A. 7 3 03 	 33• 

Fauth,, A. C. 7 3 03 :10 Guzzo, M. M. 5 4  	41 

Veldt, A. 5 4 60 Guzzo. M. M. 8 -3 03 	 46 

Fernandes. E. T. 5 4 29 GuiZO, M. M. 8' 3 03 - 	 46. 

Ferreira, E. 7 3 	. 02 	 44 Hafed, E. S. 7 '3 03 	 34 

Foerster, A. 8 3 01 	 65 Hall, G. S. 6 3 02 	 - 26. 

Fogel, F. 5 4 42 Balzer', F. 5 1 01 

Fraga; E. S. 6 :3 01 62 Ilamlnirger, F. W. 5 4  	30 

Franla: H: NI. 5 01 50 hamburger, E. W. 5 4 	 30 

Vrancia. NI. de 5 ' 	4 55 harii1as, P. 7' 3 03  	34 

FreiaS, L. P. 5 - 4 56 Hellael-Neto, J. A. 5 4  	42 

Freitas, L. R. de 6 (12 25 Hiekman, 1. A. 4 B E 6 3 03  	31 -  
Frenket, .1. 5 -.3 01 49 .Hornos. J. E. M. 7 1 01 

Fplgione, W. 7 .3 03 	 34 Horvath, J. 5 4  	30 

Funchal, it. Z. 5 4. 29 Hoivath, J. 5 .4  	30 

Funchal, It Z. 8 - :3 03 	 46 Hungerford, I). 7 3 03 	 34 

Funchal..h. Z. 8 '3 ,  03. 	 46 lacobucci, G. 7 3 03 	 39 

Furtado. C. 5 ' 	4 24 Inoue', N. 7 • 3 03  	34 

Furtado, C. 5 . 4 25 Joras, S. E. 5 :1 02 • 	 21, • 

Furtado, C. 
. 
	4. 61 Kemp, E 7 3 03 	 35 

Gaete, P. 7 3' 01 64 Ketrip, E. 7 - 	1 03 	 36 

Galeoni. P. 7 '- 	3 ,  03 	 34 Kemp. E 7 - 	3 03 	 ' 34 .  
Gaillard°, L. 5 4 30 Klialdhukov, F. TT- 7 _ 	3 03 	 • 34; 

Galhardo., L. 5 . 	4 - 30 Klippen. It. 5 , 3 02 	 21 
G al vad, C. A. P. 7 • .3 01 63 Koberle, It. 5 .3 01  	49. 
Gamboa, J. :7 3 01 	 64 Korolkova, E 7 3 03' 	 34 
Gandelman, Ni., 6 3 03 	 32 Kortchaguin. R V. 7 - 	3 03  	34 • 
Garcia. F. G. 7 3 02 	 46 Kartchaguitt. V;11.- 7 3 03 	 34, 

Gana, M. 7 3 03 	 34 Kul)°, E. NI. 5 4  	30 

Gliia,T. 7 3 03 	 34 Kildryavt.se.v, V 	A. 7 3 '03 	 34 

Girona.. II. 2 	. 01 Folio. P. S. 8 3 01 .   	(15 

Girotti, H. 0. 8 3 01 65 liaerien, E. 5 4 41 

Gitniam D. 8 3 01 66 Landi, G. 7 03  	:34 	' 

Giusti..-.P. 7 3 03 	 34 Landin. R. It. 5 - 	• 	.,4 51 

glii, V..I. 5 .4 59 Lan, N. 7 03 • 	 34 
Lobel, C. 6 3 03 	 31 Leite*, 	I, ) 4L  	30 

Godoi. A. 	I.. 7 3 02 	 45 Leite. NI. M. 3 02  	.22 
Goeler, .E. V. 7 .3 03 	 34 Lernes. V. E. H.. 5 4  	51 .  
Goldegol, A. 5 4 39 Levin., E. 7 3 02 . 	 44 
(lollies, A. 8 3 03 	 47 Levin, 1' 5 4  	41 
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Autor Dia Periodo Sala Pig. Autor Dia Periodo Sala Pig. 
Li, D. P. 5 4  	' 50 Mayes. B. 7 3 03 	 34 4  
Liello, F. 7 3 .03 	 34 Ma, Z. 7 3 03 	 34 
Lietti, S. M. 5 3 03 	 38 Medeiros, A. 5 4  	57 
Lima, C. A. F. 6 	• 3 03 	 31 Mello, E. R. B. de 5 4  	61 
Lima, C. E. C. 8 3 03 	 47 Mello, P. C. de 5 4  	58 
Lima, J. A. S. de 5 3 02 	 22 Melo, S. W. A. de 5 4  	41 
Lima, M. C. de 8 3 , 	02 	 27 Melo, S. W. A. de 5 4  	43 
Lindozzi, M. 7 3 03 	 34 Melo, S. W. A. de 5 4  	43 
Lin, X. 7 3 03 	 34 MEndez-Galain,. R. 5 4  	44 
Logiudice, E. 5 4 23 Menon, M. J. 5 4  	39 
Lopes, J. H. 5 3 03 	 37 Menon, M. J. 7 3 02 	 45 
Lorenci, V. A. de 8 3 02 	 .27 Menzione, A. 7 3 03 	 34 
Lu, L. 7 3 03 	 34 Mercadante, P. G. 5 4  	39 
Luna, E. G. S. 5 4 29 Mercadante, P. G. .5 4  	40 
Lungov, T. 5 4 40 Mercadante, P. G. 5 3 03 	 38 
Lungov, T. L. 7 3 02 	 45 Mergulhao Junior, C. 5 4  	51 
Liivisetto, M. 7 3 03 	 34 Mesquita, C. A. M. 5 4  	30 
Maccallum, M. A. H. 6 3 02 	 26 Mignaco, J. A. 6 3 01 	 62 
Maccarrone, G. 7 3 03 	 34 Mignaco, J. A. 7 3 01 	 63 
Magro, M. B. 5 4 39 Mignaco, J. A. 5 4  	43 
Magro, M. B. 5 3 03 	 38 Mignaco, J. A. 5 4  	43 
Magro, M. G. 5 4 40 Misaki, A. 7 3 03 	 34 
Mahon, J. R. 6 3 03 	 33 Mizukoshi, J. K. 5 3 03 	 39 
Mahon, J. R. 6 3 03 	 32 Montalvo, J. E. C. 5 4  	40 
Mahon, J. R. 6 3 03 	 32 Montanha, J. 7 3 02 	 45 
Maia Jr. A. 5 3 02 	 22 Monte, E. M. 'do 6 3 02 	 26 
Maia Jr, A. 5 3 01 	 50 Monteiro, M. A. L. R. 5 3 01 	 49 
Maia Jr, A. 7 3 01 	 63 Montero, J. C. 5 3 03 	 38 
Maia, M. D. 6 3 02 	 26 Moraes, F. 5 4  	24 
Ma, J. 7 3 03 	 34 Moraes, F. 5 4  	25 
Malacarne, L. C. 5 4 52 Moraes, F. 5 4  	61 
Malbouisson, A. P. C. 6 3 01 	 61 Morello, C. 7 3 03 	 34 
Maldonado, R. 5 4 30 Moreno, F. A. J. 5 4  	29 
Maldonado, R. H. C. 5 4 30 Moromisato, J. 7 3 03  	.34 
'Maldonado, R. H. C. 5 4 30 Moscoso, A. G. 5 4  	57 
Maldonado, R. H. C. 8 3 03 	 47 Mota, A. L. 5 4  	58 
Malguin, A. S. 3 03 	 34 Mundini, L. M. 6 3 03 	 32 
Manias, M. V. 5 4 40 Nania, R. 7 3 03 	 34 
Mansueto, M. 5 4 30 Nanopoulos, D. V. 6 1 01 
Manteleoni, B. 7 3 03 	 34 Naon, C. M. 5 4  	54 
Maor, U. 5 2 03 Naon, C. M. 5 4  	54 
Mao, Z. 7 3 03 	 34 Naon, C. M. 5 4  	54 
Marchesetti, E. L: 5 4 60 Natale, A. A. 5 3 03 	 37 
Marino, E. C. 5 3 01 	 49 Natale. A. A. 5 3 03 	 38 
Marino, E. C. 5 4 54 Natividade, C. P. 5 4  	53 
Mariotti. M. 7 3 03 	 34 Natividade, C. P. da 5 3 01 	 50 
Markov. M. A. 7 3 03 	 34 Navarra, G. 7 3 03 	 34 
Marques, M. D. D. 7 3 03 	 35 Navia, C. E. 7 3 03 	 35 
Marques, M. D. D. 7 3 03 	 35 Navia, C. E. 7 3 03 	 35 
Marques, M. D. D. 7 3 03 	 35 Navia, C. E. 7 3 03 	 35 
Martin, 1. M. 5 4 29 Nemes, M. C. 5 4  	53 
Martin, I. M. 7 3 03 	 33 Nettles, M. C. 5 4  	58 
Martini, A. F. 5 4 39 Neves, C. 5 4  	52 
Martin, .1. 5 3 02 	 21 Nicoletto, M. 7 3 03 	 34 
Maws Neto. A. 5 4 56 Noginia, H. 7 3 03 	 35 
Matos Neto, A. 5 4 57 Nogima, H. 5 4  	29 



71 

- Autor Dia- Periodo Sala Pig. Autor Dia Periodo Sala Pig. 

N6gima, H. 7 	3 03: - 	 36 -Pilotto, F': . 7 3 	02 ' 	 45- 
Nogueira, J. A. 7 	3 04 	 63 Pimentel, B.-M. '5 4 52 
Novaes, S. F. 5 	3 03 	 38 Pinheiro, S. V. L. -5 4 53 
:Novaes, S. F. 5 	3 03 	 38 Pinsky, L. - 	7 3 	0,3 34. 
Novaes, S. F. 5 	3 03 	 38 Pinto-Netci, N. '6 3 	02 	 .26 
NOvaes, S. F. 5 	3 03 39' Pinto, C. N. '8 3 	01 	 65 
Novaes, S. F. 5 	4 43 Pinto, F. A: 7 3 	03. '35 -  
Novaes, S. F. 5 	3 03 	 • 37 Pinto, F. A, 7 3 	03 	 35 

-Novello, D.. M.—  5 	3 02 23- Pinto, F. A. . 	7 	" 3 	. 	03 	 35 
Notiello, M. 6 	3 02 	 25 Pinto, M. V. C. 5 4 55 
Novello. M. 5 	• 	4 23 Pisano, F. 8 3 	03. 	 46 
Novello, M. 8 	3 02 	 27 Pisano, F. - 8-  3 	, 03 	 47 
Novello, M. 5 	4 24: Piia, A. F.11. de T. 5 4 59 
Novella M. 6 	3 02 	 26 .Placido, H. Q. 5 4 56 
Novella M. 6 	3 02 	 '27 Pleitez, V. 8 3 	03 	 46 
Novello, NI. 5 ' 	3 02_ 	 '22' Pleitez, V. 8 3 	03 	 -.46- 
Novella NI. '5 	3 02, 2.1 Pleitez, V. 8 3 	03 	 .46 
Novello, M. 5- - 	2 -02 Pless, I. A. 7 3 	93 .-34 
Nutku, Y. 6 	. 	2 02. Pokrevskii, P. E. 5 4 •29 
O'connor. D.J. 7 	3 03 	 34-  Pol, NI. E. 6 3 	03 :- 	33, 
Oliveira, NI. A. L. de 7 	3 03' 	 35 Pol, M. E. 6 3 	03 	 32 
Oliveira, NI. A.'L. de 7 	3 03 	 36 Pol, M. F. -6 3 	03 	 32 
Oliveira, R. de 3 03 	 35 Porteia, H. M. 5 4  	- 	30- 
Oliveira, R. de 7- 	'3 03 -35 .Portella, II-. 5 4 30 
.Oliveira, R. de -7 	3 03 35. Portella, H.M.._ 5 4 30 
Oliveira. S. H.. - 3 02 	 21 Portella, II. NI. 8 3 	- 	03 	 47 
Oliveira, VV. 5 	4 24 Porto, C. NI. 5 3 . 	03 37 

_Ouvry, S. 4 50 Porto, C. NI. 5 4 42. 
Oxman, L. E. 5 	4 59 Portugal, R,, 5 4 	- 57 
Pacheco, E. J.. 5 	4 30 Pugacheva„ G. I. 5 4 _ 29 
.Pacheco. E. J.. . 5 	4 30 Pugacheva, G. I. 7 3 	' 03 - 33 • 
Pacheco, J. A. F. '5 	4 . 30 Pugno. R,. 3 	03 =34 

Fi 	4 30 Pu, NI. 7 3 	03 34 
-Ptidida. S. S. 7 	3 02 	 44 Pyrlik, 	1. 7 3 	03 	 34 
Paiva, F. de NI. 6 	,3 02' 	 26 Qiu, J. 7 3 	03 34 
.Paiva, F. 	NI. 5 	3 02 	 22 Queiros Filho. P. 5 3 	03. 	 37 
.Panaro, 7 	3 93 	 34 Queiros Filho, P. 5 4 42, 
Paoletti, 7 	3 03 34 'Rabat), S. - J. 6 -  3 	- 	01 	 61 
Parks, D. 7 	3 03 	- 	 34 liabello,.S. J. 5 4 56 
Parreira, J. It. 5 	4 51 Ragusa, S. .5 3' 	02 -.21 
Pasquale, S. de 7 	3 03 	 33 liamallio; N. J. 5 4 	• - 41 
,Pelfer. P. G. 7 	3 03 34-- Romani°, A. J. 5 3 	03 	 37 
Pereira, F. V. I. 7 	3 02 	 44 Romania. A. .1. 5 4 . 	42 
Pereira, S 5 	4 _ 	 30 -Ramos, II.. 0. 6 3 	01 -62 _ 
Pereira, V. M.-de C. 6 	3 02 	 26 Re.boticaS, 'NI .. j . 5 4 	" 24 
Peres, C. B. 	. 8 	3 03 4-7 Reboticas, NI. J. 5, 4 '24 
Peres. 0. L. 8 	' 	3 (13 46 Reboucas-, NI...1. 6 3 	02 	 26 
Peres. 0. L. G. 8 	3 03 	 46 Reichenbach, M. C. V. 5 4 54 

yerez-Me .5 	4 40 Reichenbach, M. C. V. ,5• 4 51 
Perez, J. F. 5 	4 5-1' Reichenbach, M. C. V. -5. 4 -54. 
Perez, J. F. 6 	3 01 	 61 Reis, A. 6- 3 	03 31 
Periale, L . 7 	3 03 34 -  Reis. A. dos 	. 6 3 	03 	 31 
Peruzzo. L. 7 	3 03 	 34 Reis, A. dos 6 3 	03 	 31 
Pesci, A. 7 	3 93 	 34 Revoll°, F. ft A. 7 3 	03 	 -35 
Pichi. P. 7 	3 03 	 34 Revollo, F. R. A. 7 3 	03 	 35 
'Piguet, 0. .5 	1 01 Revollo,,F.. R. A. 7 -  3 	03 	 35 
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Autor Dia Periodo Sala Pig. Autor Dia Periodo Sala Pag. 
Ribeiro, L. A. A. 5 4 • 58 Silva, M. Q. N. S. 5 4  	30 . 
Ricotta, R. M. 6 3 01 63. Silva, N. M 7 3 03. 	 35 
Rigitano, R. C. 7 3 03 	 35 Silva, N. M. 	• 7 3 03 	 36 
Rigitano, R. C. 7 3 03 	 36 Silva, N. M 7 3 03 	 34 
Rivelles, V. 0. 5 4 57 Silva, P. S. R. da 5 3 03 	 38 
Rivelles, V. 0. 5 3 02 	 22 Silva, S. C. de S. 5 4  	58 
Rodrigues, R. de L. 7 3 01 	 64 Silveira, R. N 5 3 02 	 22 
Romeo, G. C. 7. 3 03 	 34 Simao, F. R. A. 7 3 03 	 33. 
Rosa, M. A. F. 	• 5 4 58 Simoes, J. A. M. 5 3 03 	 37 
Rosenfeld, R. 5 3 03' 	 38 Simoes, J. A. M. 5 3 03 	 37 
Rutz, S. da F. 6 3 02 	 26 Simoes, J. A. M. 5 4  	42 
Ryasny, V. G. 7 3 03 	 '34 Sjostrand, T. 6 1 01 
Ryazhskaya, 0. 0, 7 .3 03 	 34 Smith, D. A. 7 3 03 	 34 
Saavedra, 0. 7 3 03 	 34 . Soares, I. D. 5 3 02 	 22 
Saggion, A. 7 3 	• 03 	 34 Soares, I. D. 8 3 02 	 27 
Saitoh, K. 7 3 03 	 34 Soares; I. D. 6 3 02 	 25 
Salim, D. J. 5 3 02 	 23 Sodano, P. 7 2 02 
Salim, J. M. 5 3 02 	 21 Som, M. M. 6 3 02 	 26 
Sanders, D. 7 3 03 	 34 Sorella, S. P. 5 4  	51 
Santana,. A. E. 5 4 56 Sorella, S. P. 5 4  	59 
Santonja, A. S. 5 4 55 Souza Jr, M. C. 7 3 03 	 35 
Santoro,-A. 6 2 03 Souza Jr, M. C. 7 3 03 	 36 
Santos, J. 5 4 24 ' Souza-Santos, D. de 6 3 03 	 32 
Santos, L. G. dos 7 3 03 	 35 Souza-Santos, D. de 6 3 03 	 32 
Santos, L. G. dos 7 3 03 	 36 Souza, C. F. de. 5 4  	55 
Santos, L. G. dos 7 3 - 03 	 34 Souza, C. F. de 6 3 01  	61 
Santos, R. 6 3 03 	 31 Souza, C. F. de 5 4  	56. 
Sartorelli, G. 7 3 03 	 34 Souza, C. F. de 5 4  	56 
Sartori, G. 7 3 03 	 34 Souza, L. E. S. 5 4  	59 
Sarwar, S. 7 3 03 	 34 Souza, M. de 0. 6 3 02 	 26 
Sautu, S. L. 5 3 02 	 23 Souza, M. de 0. 5 4  	25 
Sbarra, C. 7 3 03 	 39 Souza, M. E. de 5 4  	42 
Scribano. A. 7 3 03  	. 	34 Souza, M. M. de 7 3 01  	63 
Sella, G. M. 7 	- 3 03 	 34 Souza, NI. M. de 5 4  	58 
Shellard, R. C. • 6 - 3 03 	 32 Souza, M. M. de 5 4  	58 
Shellard, R. C. 6 3 03 	 32 Souza, NI. M. de 5 4  	58 
Shen, D. 7 3 03 	 34 Souza, M. NI. de 5 3 02 	 22 
Shibuya, E. 11. 7 	• 3 03 	 35 Souza, NI. N. de 7 3 03 	 33 
Shibuya, E. H. 7 3 03 	 35 Souza, S. M. de 5 3 01 	 49 
Shibuya, E. H... 7 3 03 	 35 Souza, S..M. de 5 4  	.61 
Shimabukuro, A. I. 5 4 58 Svelder, D. 5 3 03 	 38 
Sigaud,.C. 6 3 01 	  62 Srivastava, P. P 5 3 01  	.50 
Silva Junior, W. M. da 6 3 02 	 25 Stozhkov, V. I. 5 4  	29 
Silva. A. de 7 3 03 	 34 Suzuki, A. T. 5 4  	56 
Silva, A. It. da 6 3 01 	 62 SuzUki, A. T. 6 3 01 	 63 
Silva, "E. 5 4 30 Svaiter, N. F. 6 3 01  	61 
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