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X1I ERCONTRO NACIONAL DR FiS81CA DA MWATERIA CONDERSADA

Serd realizado este ano o X11 Encontro Naciooal de Fisica da Matéria Conden-
sada (ENFMC). O grande ndmero de pesquisadores inscritos e de comunivac3es
enviadas ao Encontro, beo como li.?‘fill'IUQEIlﬂel, consultsa e caoifesta -
¢d3es que o Cooird Organizador e Coordenadores de Crupos de Trabalho recebe-
ram nos Jdltimos oeses, ¢onstituem evid@nciae inequivocas da ioportlncia do
ENFMC para a atividade cientffica em nosso pals. '

Esate ano enfrentamos algumas dificuldades sdicioneis no financiaswento do Fn-
contro. A escdssez de verbss oficiais para pesquisea cientffica e tecnolégica
se fer sentir tamhéo no apoio que recebemos das aglaciss financiadoras de
pesquisa. Eo oeados de morgo, quando o Comitd Organizador e Coordenadores de
Grupos de Trabalho se reuniram pars elaborar o progroma, tlnhamos assegurada
a hospedageo de apenas 300 participantes. Foi com dificuldada que, naquele
momento, tooamps & decisdo de solicitar aoe colegas ioscritos uma contribui-
¢80 adicional que garantisse a resalizagdo do Eucootro com cerca de-650 parti
cipantes. Posteriormente, a sitvagdo do financiamento foi abrandada pela con
cepsdo de alguoss verbas adicionli-. Entretanto, o fato de que a maioria dus
instituigBen de origem dos pesquissdores ndo poderlo contribuir em ragio da
auslncia de recursos ainda ju!:{Eicl a decinlio tomada. Considersamos esta di-
ficuldade de finaaciacento ¢ a“soluglo psliaciva que propusemos como anbma -
las.

As dificuldadél mencionadas acite nos levam a refletir sobre a estruturas de
organizaglo ¢ as dimenedes do Encontro. O tempo dispendido -ns reunilio prepa-
ratéria com questdes administrativas, em dectrimento de uma mgior discussio
sobre o conteddo cient[fico, foi demasiado.

Outro ponto a oencionar é o sumento, de ano para ano, de ioecrigBes de alu-
nos de graduagldo no ENFMC. Na prépria ficha de ionscrig¢do, a parte referente
8o perfil do participante € inadequada pars esta situaglo. Tomamos a decinlo
ae sugerir que os elunos de gradusgdo tivesseo a sua participaglo custeads
pelas instituigdes de origewm. Entretanto, cremoa que este & ym assunto que
devenos discutir em nossa Assepbléia.

0 formato do ENFMC apresents poucas modificagdes eo relagllo aos anos aocerip
res. O Grupo de Otica optou por reédutir o tempo de suas coounicsgdes orais
pars 10 + 5 oinutos, dada & quanctidade de trabalhos inscritos. Pars os de -
oais Grupaos, fica oantido o tempo de 15 + 5 minutos. Optsnmos, também, por
duas alternativas de hordrio de encerranmento das coounica¢Ses arais. Coo is-
s0, esperaman distribuir o afluxo de participantes so almogo num intervalo
de tempo maior.

Esperamoe que, apesar dos problewmss, tenhanos wmais uma reunille produtiva e
ampta. Convidamos os rolegas psra a reflexlo sobre as dificuldades qué en -
frentanos este ano, na esperanga de encontrarnos waceiras de superd-las ao

future.

A Comissdo Organizadors
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PROGRAMAGAO DAS ATIVIDADES DO XIj ENFMC

HORARIO QUARTA- 10/5 || QUINTA 14/5 SEXTA 12/5
10 W COMUNICAGOES comunicacles || comumtcagles
12: 30 m ORAIS OE 6T ORAIS DE 87T ORAIS DE BT
12:30 &s
14.30 b ALMOGO ALMOGO ALMOCO
14:30 &s PALESTRAS © PALESTRAS PALESTRAS
18:30 b CONVIDADAS CONVIDADAS CONVIDADAS
18:30 &
18:00 PAINEIS PAINEIS eainEss
20:30 m ASSUNTOS DE MESA REDONDA || AssgmpLEiA DO

INTERESSE DA SOBRE “FISica MA|| xn EnFme

' COMUNIDADE E&mn DECADA’




DISTRIBUICAO DE SALAS ENTRE 03 GRUPOS DE TERABALBO

A - Coounicagdes Orais

Sala 4% feirs 58 feira 62 feira
ol oT1 oT1 oT1
02 EST EST EST
03 SEM SEM SEM
04 ATO ATO ATO
05 INS LNS INS
06 HAT HAT MAT
0? LIQ CRI CRI
08 MAG MAG suc
09 RES RES SUFP
10 B1O . Suc B1O
11 DEF DEF
12 MET SUF MET

8 - Painéie (Hordriow)

48 feira, 16:30 horas
ATO, B10, CR!, MAG, MAT, MET, SEM, SUC

58 feira, 16:30 horss
ATO, EST, MAT, OTI, SEM

68 feira, 16:30 horas
DEFP, EST, INS_ BREM, SUF




PALESTRAS CONVIDADAS

38 feira, 20:30 horase
1. Sesndio de Aberturs do XI1 ENFMC, com a presenga do Prof. Dr. Bernhard J.
Mokross, Diretor da Arca de Cilnciss Exatas, da Terra ¢ Engenharias do
Coaselho Nacional *¢ Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgiro
4. feira, 14:30 hor
. OTU - Artur ds Silva Gouveis Neto (UFAL) - "Sclitons em Comunicagdes Oti
cae" - sala 01 .
2. L1QUIDDS QUANTICOS - Gioreio Frossati (Karmeling Onnes Laboratory - Ley-
den, Holanda - "Propriedsdes de He3 Polarizado™ -
sala 02
44 feira, 15:30 horas )
1. SEM - Llvan Chambouleyron (UNICAMP) - "Semicondutores Amorfos de Banda
Proibida Varidvel” - sala O}
2. 5UC - losé Marcilio C.Ferreira - (UFPE) - "Alinhsaentc Magnético e Calor
Eapec{fic- em Oxidos Supercondutores™ - sala 02
38 feira, 14:30 hoy ¢
}. MET - Ferpando ¢ iwislak (UFRGS) - "Laborstdrio d¢ Implantaglo l18nica -
Avaliagdo e Perspectivas”" - sala 0I
2. LIQ - Prancisco Augusto Tourinho {(UnB) - "Fluldos Magnétricos: Elabora -
8o, Comportamentoe Flsico-Quimico, Magnético e HMagneto-Oprico - -
Aplicagdea™ - sala 82
54 feira, 15:30 horas
}. ATO - José Carlos Nogueira (UFSCar) - "Fragmentagéo ldnica Envolvenda
Camada K" - sala 01
2. BI10 - José Nelson Onuchic (IFQSC-USP) - “"Uma RevisZo de Modelos Para Rea
¢des em Bioflsice Molecular” - sale 02
68 feira, 14:30 horas
1. OT1/SEM - Paulo Cesar de Moraes (UnB) - “Absorgdo Optica ¢m Sintecas He-
soscdpicos” - sata OI
2, MAG -~ Mério Norberto Baibich (UFRGS) - "Magnetorcsist@ncia Gigante em
Multicapadas Fe/Cr com Acoplamento Antiferromagnético wntre Capa -
das"” - sgzla 02
68 feira, 15:30 horas
t. RES - Ney V.Vugman (UFRJ) - "Reswnon@ncia Parapagnética Eletrdnica Aptica
da & Mstéria Orglnica Scdimentar™ -~ sala Ol
2. MAT - Paulo Emilio Valaddo de Miranda (COPPE/UFRJ) - "Efeitos da loplan-

taglo !8nica na Permeabilidade do Hidroglnio em Merais" - sala 02



COMUNICAGOES ORAIS
E
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FISICA ATOMICA E MOLECULAR
Coord,:- Luis Marco Brescansin (UNICAMP}



ATO/8:30/4%¢1. | npyonsTRAGAO DE DESACELERAGAD DE UM FELXE ATOMICO - M.E. Fitoino, V.C. Co-
lussi, C.A. Faria Laite, L.G. Marcassa, 5.C, Zilio & V.3, Bagnato - Institute de Fisica e

Quinics de 53c Carlos - USP.

Apresentamos neste trabalho ums nova técoica para observar a desacaleragao
de feixes atomicos, que consiste em acompanhar a fluorescéncia dos atomos so longo do cami-
pho do desaceleragdo. Atonos de sddio provenientes de um forno a temperatura de 500°C ado
colipados o introduzidos num solendide quo’ produz um campo inomogéneo. Um feixe de lasar de
corante, contrapropagando-sa ao foixae atomico, transfece.Dobenta aos atomos reduzindo suas
velocidades. A monitoragaoc de fluorescencia permite verificar a densidade o velocidada do
feixo atdmico para cads posigac ao lango do caminho de desaceleragao.

apoio: Fundagao Bance do Bramil, FAPESP, CNPq e FINEP,

I ATO/B:SO/‘HE.'

"Decanvolvimento de laser de oo. em gula de omrda para

aplicagBes am espactrogcopia | molecular™- PMadairas,
EM.Tellsz,A. ] Polaquind A . Scalabhrin,D Pareira - IFOW-UNICAMP
A pequena sintondzacBo des Ulinh de L = de 00,

convencionaie ¢ &0 Miz > ¢ uma das principais limitagBes na
utilizaciio da técnias de bombeamenioc optico em maléculas polares,
para a geragiio de radiacis lacer no Infravermelho Longinguo VL)
do egpeciro. Varlas técnicas audlisares tém gido degenvolvidas
para minimizar essa lmitaglo. Aqui, descrevaremos a construgko e
.mmrlmhhmmrhmlomgmbommm:-m

permite um intervalo de sintonizacln de 300 MHz, com . poténaiss

tipicas de 5 a &6 Valts. Ezee equipamente cersé utilizado para a

descobarta de novas lnhas lasar IVL de grande “offeet™, pelo
. bombeamenta éptico em moléculas do tipo metanol

Suporte Financeiro: CXPq, FAPESP, FPAP

ATO/9:10/4¢ef, ' .
———l 0 Efeitn Stark da Segunda Harmonica. B Lesche UFR]

Descrevemns um novo efeito que consiste num deslocamento de linhas
eRpectrais sob 4 influencia de dois campos nscilando com frequencias w
¢ 2w. 0 deslocamentn das linhas espectrais depende da Fase relativa das

duas nsci ]n{;d-)cﬂ .

13



ATO/9:30/48f. “Espectropia a Alta ResolucBo do "C:D‘.OH".
J.OSMorsew, AScalabrin, DPereira - [IFGW-UNICAMP.

Molécule do tipa metanol (cn.on) sE0 az mals eficientes para

oxomplificar a potencialidade da técnice da bombeamento dptico em
moléculas polares, sar utilizads na geracBo de radiagks lazar
no IVl ¢ em espectroscopla molecular do prépric meioc ative. lsto
me deve & 3- a frequéncia do modo da estiremanto C-0

mouuuhscnumnnn‘tlod-omumbdohsardtcot(oooﬂn'n

1100 om ‘);u- o9 moléculks terem comporenten do momente da dipdlo
eslitrice pormanente tanta as lango quanio perpendicular ac seu
oixo de quase simetriaia Li- terem um modo de rotacho Interna que
enriquace sobremansira seu egpectra rat.o-v_lprad.onal. Noate
Lrepa.l.ho aprecantaremos d badxa Q2 amn ), média <0.12
cm '} e alta resolugBo (410" em™ ) do modo de estiramento 0-0 do

“GD.OH. Ecgea dados serfio utilizndos nn descobarta de novas

Unhan Llaser VL. ¢ de vibragio-rotaglio-rolagiis interna, viesndo
un  melhor antendimento espeactroscopico da. molécula o o
“"assigronent" de transigBies laser 1VL.
Suporte financeiro PAPESP/CNPQ/PAP.

M‘*0/9=50/4"f-| ESPECTROSCDPIA SUB-DOPPLER E STARK EM LASERS MOLECULARES:
"ASSIGNMENTS" DE TRANSICDES. N.Ioli, A. Moretti, G. Moruzzi. O. Parcira*, F,
Strumia, Oipartimento di Fipica, Pigs, Italia, *IFGW-UNICAMP, Brasil.

Os lasera molocularag bnmbaédun dpticamenta saoc as mais conva
nigntss fontos de radiagac contfnua na rogldoc de ) a B THz. A eotabilidade om
fraquancia o reprodutiptltidade (poucan partos am 107] tornam opses lasars fon
tos posaveis do gorom utilizadao como osciiadorag eatévoia para gspectroscao-
pia do Seturagdo o Stark dentro da pripris cavidade. Por outro lado, as infor
macdoo oepectroscopicas quo 8o fbtdm no prdprioc laser néc tantas que alas.
alén da serem aficientes fontes do radiagizo IVL. padem ger considerados tam-
bém de ponto dp vipta apnctruacépicn. Nostp trabalho, maodidas de ospectros-
coplae da Saturagdo (Lemb Dip Transferido) e Stark dentro da cavidade foram
reslizades om transigbos lassr IVL do CDSDH. Eeoon dados foram utilizados co-
mo rafsrdncis para o "asgignment” de novas transi¢ous laser IVL. bem como pa

ra a verificagao de "asgpignmentn” propostos. proviamanto.

| ATD/10:30/4%E.] E£specTROSCOPIA A ALTA RESDLUGAD EM FEIXES DE Mg £ Ca: APLICA-
GOES A METROLOGIA DAS FREQUENCIAS. N. Heverdni, E. Maccione. O. Peraira®, F.
Strumis, G. Vigani - Dipartimente di F{sica, Unlveraita di Pi{sa. Italia.
*IFGW-UNICAMP ,.Bragil-

0 conhecimonto procico dos paramgtroe gepectroscopicos dano
trangigées de responancia ]SD - lPl a antro os nfvaeis motmostdvels do Mg o Ca
sdo de grando importancie., por razges Astrofisicas o Metrologican. Neeto tra
balho, aprosentaromcs modidas de camprimentes do onda- o do estrutura 1aot6p1—
ca da transigao 150- lP1 de Mg @ Ca, obtideos com resclugaa Sub-Doppler. Apre-
sentaromos, também. modidas da Reefriamonta Atdmico do Mg o Ca, usando a Pres
sao de radiagdo da foixos laaser contrapropagantus. Essas dadog sao fundaman-
taie pars & ruslizacgdo do um novo padrdo do frequincia atomice baseado sm foi
xon de Mg o/ou Ce. Espo roldgio atdmico surie alternative o maig praciso que

o atusl padrap primaric a foilxe de c,-

A4 _ ' ]




[AT0/10:50/49€.| EppcTROSCOPIA DE EMISSAO E OPTOGALVANICA EM LAMPADAS CE CATODO 0CO
CONTENDO ARGONIO. Cesar Gustavo S, da Costa, Artemio Scalabrin (Instituto de Fisica,UNICAMP)
e Armando Mirage (Tnstitulo de Pesquisas Energeticas e Nucleares - IPEN/CNEN).

0 Efeito Optogalvanico consiste na rwdanga das propriedades eletricas de um descarga, cau-
sada pela absor¢ao de radiagZo cuja frequéncia seja ressonmante com uma transigdo eletronica
das espe:ies envolvidas. Encontra aplicagoes importantes em espectroscopia atomica, como a
calibragdo do comprimento de onda de lasers de corante e a estabilizacno de lasers em ampli
tude e frequencia. Utilizando lampadas de catodo oco, @ possivel ainda observar transicdes
de elcmentos que formam 0_catodo, langados na descarga’.

Realizamos & caracterizagdo de lampadas de Argdnio com catodo oco de Cobre e Ouro, confec-
cionadas no IPEN e na UNICAMP, obtendo o Espectro de Emissdo numa ampla regido’ ‘espectral ,
identificando as transigdes de atomos neutros e Jons do gas, bem como do elemento catddico,
e comparando o comportamento das intensidades do espectro em fung3o. da corrente na ldmpada.
Utiiizando um laser de corante sintonizave) CW, obtivemos o Espectro Optogalvanico na re-
gido da Rodamina 6G (570-620 nm), a partirdo qual elaboramos detalhade atlas de linhas es-
pactrais, convenlentes 3 calibragio_de lasers? Finalmente, comparamos os resultados das Es-
pectroscopias de Emissde e Optogalvanica do ponto de vista das intensidades relativas das
1inhas e das curvas de intensidade em fungao da corrente .  (CWPq, FINEP)

Referencias:
1. CAMUS £., J.Physique,ds (1983} ¢7-87
2. KELLER R. A ENG.EHANT Jr and PALMER B.A., Appl.0Optics, lg (1980) 836

ATO/11:10/4%E.| consTRUGAO E TESTES DE UM SISTEMA EXPERIMENTAL PARA DESACELERAGAO DE FEI-

XES ATOMICOS - M.E. Flrmno, C.A. Faria leite, V.C. Colusgi, A.M. Tuboy, S.C. Zilio e V.S.
Dagnate - Instituto de Fisica ¢ Quinica de Sao Carlos - USP.

Um aparato experimental foi construido visandc a desaceleragido de atomos
neuttos. O sistema € compoato de uma cimara de vicuo primiria (aproximandamente 10~ Torr)
onde se enconkra um forno que funciona como una fonte do tipo efusive, fornecendo um feixe
térmico, continuo,de atomos de 3odic que é colmado por um canal estreito a aquecide. Este
feixe, depein, percorre toda a extensao de umo camara de desaceleragzo. Um  feixe luminoso,
contrapropagante ao feixe atdmico, proveniente de um laser de corante, cxc:tudo por um lager
de Argooio, altmmente catubilizado, produz a pressac de radiagao mecessaria a desaceleragao.
Un mogneto com campo espacialmente variado foi projetado ¢ construido de modo 2 coopenser,
através do efeito Zeeman, a dessintonia entre & frequéncia natursl do sodio e & frequéncia
de laler. provocada pelo eieno DopHler durante a desaceleracao dos atomoa. O sistema de
detegdo & constituido de uma ‘série de fotodetctores colocados ao redor do  feixe atomco,
tondo o movimento paralelo 20 mesmo o coletando a luz emitida transversaloente pelos atomou
A alimentagdo ¢ refrigeragdo do magneto @ feita através de un sistema deseohado ¢ construi-
do por nos., Este sistems experimental foi convenicatements testedo @ presentesente eatd
sendo utilizado em varios cxperioentos, alguns dos quais descritos neste encontro. -

Apoio: Fundagio Banco do Brasil, Secretaria da Ciéncis ¢ Tecnologis do Eatade de S5ic Paulo,
FAPESP, CNPq e FINEP. -

ATO/11:30/48f, [

EFELTO OPTOGALVANICO - NOVO MODELO TEGRICO PARA DETER'.‘!IN.AC!D DA MAGHITUDZ
DO SINAL. Armando Mirage. lnstituto de Peaquisas Encrgeticas ¢ Nuclearcs -
CKEN/SP.

A iluminacdo de tubos de descarga clétrica com luz gintonizoda em transi¢dea accmicas
de capécics presentes no plasma, induz voriacao no tennio da descarga. Esse efeito, chaaado
efeico opcognlvnmco, ge da principaloente por dois mecanismos: 1) pelo au=eoto da taxa do
ionizacao dircta dos dtomos excitados”; 2) pela transfereocia da energia ablorv:dn da luz
208 eletrons do meio absorvedor e congequente alteracdo ns impedancia do plasma?, Nenhuma
teorisa completa que descteve © comport a3ento do sinal foi denenvolndn. polas dxflculdudes
en se resolver sicultanenmente as equacdes de Maxwell, equacocs de taxa e MED oo meio 11u-_-u
nado. Hodalos tacricos nmphﬂcndon foram spresencados por alguns autores, considerando-ge
a ocorréncia do prioeire mecanisme®. No prescate trabalho foi desenvolvide ud modelo simpli
l‘lcado levando-8e co conte o segundo Processo € que DOSLrA & dependéncia teoporal do sinal
em funcdo da densidade e temperatura eletrdnica do plasma e do intensidade da luz de excita
ca0.

1. Kopeiks,N.5. Appl. Opta. 21, 3989 (1982)
2. Ketler,R.A. and ZAlewski,E.F. Appl. Opt. 19, 3301 (1980)
3. A.Ben-Azar, G.Erez and R.Shuker J. Appl. Phys. 54, 3688 (1983)
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ATO/11:50/49¢F. | ;perpvacho DA DINAMICA DE SHILWIKOV NUMA DESCARCA ELETRICA.

T. Braun, L.F. Motter Braun, D. Penz, J.A. Lisboa ¢ J.A.C. Gallas - Instituto de Figica da
Universidadc Pedoral do Rio Grande do Sul, caixza Postni, 15051, 91500 Porto Alegre, RS.

Recentemente, varias wmanifestocoes da dindoica cadrica fores annlisadas e explicadas
con = modalo quo pode eer classificado como o cenario de Shilnikov para o caos. Caracreria-
ticas do "caos de Shilnikov" mma vgrigvel dinamica q{t) sdo, por exemplo: A) a ocorréncia
de wma sucessdo de oscilacoes periddicas tipo T af0=0,1,2...),0nde um pulso grande €
seguido de n pulsos menores, serde as oacilacsel periodicas ontremeadas por oscilacdes cadti
caa. [Burophys. Lecc. 6, 315 (1988)] e B) a ocorrencia do oscilacoes que apresentan s mesma
forms, nos sdo veparadag caoticements no tempo. [Europhys. Lett. 6, 677 (1988)]. Nesta comu-
nicacao relatimos o observacdo dos fenomenos acima citados na corrente de utma descarga elé-
trica ("glow discharge"), ou soja: sob determinadas condi¢Ges de pressao do gis a tensao a-
plicada na descarga, observas-se oscilacces na corrente i{t) com as caracteristicas acima.
Una interpretacac destes tesultados estd em andamento.

ATO/B:10/5%¢, |

INTERACAO DE QUATRO ONDAS E ESPALHAMENTO RAMAN ESTIMULADO
EM HIDROGENIO GASOS0

Institulo de Estudos Avangados, CTA. Sao Jost dos Campaos

. 0 deslocamenlo Raman vibracional e rolacional em gases oferece uma possibilidade-de
geragto de radiacdo aa regifio do infravermelho proximo ¢ médic de mapeira pralica e eficients,
Eatretanto o processo Ruman apresenta um obstaculo quande se necessila alcancar yma eficiencia
muilo elevada (+70%), pois neste caso ums densidade do potbncia muito elovada so faz aecessaria. Por
outro lado. quando se uliliza altas densidades do poténcia. tem-so & goracao de diversay componentes do
Stokes. 1ando-se assim a ocorrdncia de inters;oes parametiricas que contribuom para reduzir s
eficienciz towal do processe de iransferencis caergis do feixe fundameotsl parn & primasirs
componente de Stokes. Uma maneira de conloraar estes obstaculos, 8 utilizar-se uma combinagto de
dois lnsers ¢ fazer-ae uso dos processos de interscio parameétrica e espalhamento Raman estimulado, No
I+ posso experimento um leser de Nd:-YAG o um laser de OO0, foram utilizados. O 1aser de Nd:YAG trabalha
com pulsos de alta potencia, >IMWatt em um feixe TEMy. ¢aquanto qus o laser de C0y ¢ um laser que
fornece ums poléncia em torno do J Walts continuo. Os leixes provenientes dos lasers s40 concenlrados
dentro de uma celula Raman, contendo hidrogénio gasoso. 0 meio @ excitads pelo feixe de alta poténcia
do N&-YAG, gerando desta maceira g primeira components de Stokes. A radincto do laser de 00, utiliza a
excitacAo do moio pArs. por sua Vez. gorar a Sua primeirs components de Stokes, qua cai na regito do
infravermelho médio. Esle processo misio do inleragio paramétrica de quairo ondas e espalbamento
esiimulado. apresenta diversas vaniageas em rvlacdo a passagem do um feile unico de C0; em
vma ctlula Raman, caire clas pode-se cilar o baizo valor do limiar do polencia para se ter a

componente de Siokes roquerida ¢ a possibilidade de se ter uma taxa de repeticdo da ordem do KHz

ATO/8:30/58f. | consTRUGKO DE UM ESPECTROMETRO DE PERDA DE ENERGIA DE ELETRONS
M.C.A.Lopes”, I.Iga*, J.C.Nogueira‘e Leg Mu-Tao*, *DQ-UFSCar, ' DFCM-USP-SC

Um espectrémetro de perds de cnergia de elétrons para operacdo na faixa de g
nergia de impacto de 100 a 1000 eV foi construido. O sistema de anflise de ¢
nergia dos eldtrons é constituido de lentes acoleradoras e desaceleradoras _
e analisadorea 127 . O3 espectrosa de perde dc energia de eletrons podem Ber
obtidos na faixa angular compreendida no intervalo -%0 . 490 . A mudanca an
gular € feita mediante um motor de passo controlado por um microcomputador.

Detalhes sobre © instrumento serao mostrados nesta comunicacao.
CNPg - FINEP - PADCT.
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ATO/8:50/59f | grE1Tos DE CORRELAGAO Do ALVO EN ESPALHAMENTO DE ELETRONS POR
MOLECULAS. Lag_ﬂn_lng L.M. Praspcanain’, _;!424_ﬂgshﬁ_£ s MLA.P. Lima®. L.

*UFSCar, Sao Carlos, SP; 0Unlcamp, Cawplnns. SP; ++1EAv, Sac José dos Campos,
3.P.

Ha algune anos foi constatado’ que o espalbhamente inelastico de alétrons é
senaivel ao ofaito de correlagac do alvo. Enpec:f;:am-nte ae case do atomo de
Na, o faotr de espalhamento inelastice pode ser reduzido oo até 25% pela inclu
sdo deste efeito.

0 objetivoe deste trabslho & entudar [ afelto da correlagado do alvo nas 3
goeu de choque de espalhamento inelastico de slétrons por H utilizando-ne
Mitodo de Ondas Distorcidan2 (DH) Pnr:x:ul-rmenlo aprenen:nuon oa regultados

do calculo DV pars as excitagSes ,ip¢ | 3.+ B L 3% o xipt . c3H causa

das por impacto de elétrons coo unarﬁln incidente Ha° fux:ﬂ de 1075 a so%ev. 1
nicialmente sproscntamos as secoes de chnqul de axc:thao levande em conta ape
nas a8 configuregdes que correspondem as excitagdes simples dos estados .mencio
nados e, om seguida, mostramos as segden de choqua obtidas utilizando-ae fun
¢Oes de onda de um CI completo, tanto pars © eetado fundamental quanto para o»
estadoas excitados do alvo.

1. H. Naon, M. Cornille, end Y. Ki-Kim, J. Fhys. BB, 865 (1975)
2. Lew Wu~Tao, R.A., Lucchese, and VY. Mckoy, Phys. Rev. A26, 3280 (1982)

¢
°

Apoic: CHNPq, FINEP.

ATO/9:10/58E . luun ROVA PROPOSTA PASA O CALCULO DA FUKGAO DE GREER HO HETCDO |
LTICAHAL. Magco A.P.Lima*, Aptopjo J.R.da Silva®, Luix M, Bres
canpin®*, Car) Winstead+ e ¥.Mckoy+.

* IPCW, Unicomp, 5P, Bransil
¢« Caltach, Pasadena, Ca., USA.

Heote trabalho apresentamos resultados recentes do negoes de chogque
para coliades de eletrans de baixa energia com noléculas de H2, H2 .e CHA.
Eopreganos o Método de Schwipngar Multicanal (SMC), com uma paneira alternati
va de se tratar ¢ terno onvolvendo a fupngio de Creen (VGV), no calculo da an
plitude de cspalhsmento. Ela consiste on uma integragad nuopérics dos termoa
quae anteriormente dram obtidos utilizanda-se uma tacpica de insargaa do opp
radar unidsde, construido a partir de um nimero finito da gausseanass, fraquep

tapente de dificil convergéncia.

Nossos calculos mostrsm que, & partir de conjuntos de funogoes de bess
relativamente reduridas, conoaguinos reproduzir resultadonss anteriorpente obtif
dos com conjuntos ben maiores.

1. K. Takatsuka and V.Mckoy, Phys. Rev. A 24&, 2473 (1981); 30, 1734
4).,
(1984) Apoio: CNPq. FPINEP.

ATO/8:30/58F. RESSONANCIAS DE FESHBACH NAS COLISDES DE ELETRONS COM H

ANTORIOQ J.R. DA SILYA®, MARCO A.P. LIHA' LULZ M, BRESGANSIN® a Y. MCE ﬁ!

*IFGY, UNICAMP, SP, BRASIL

+Caltech, Pasadana, Ca., USA.

A8 ressondncias de Feshbach estso entre os fendmenos mais interessan
tes que ocorram em colindes deo mlétrons com woleculas @ caracterizac-se por
larguras bastante finas o consequentas teompos da vida prelongados.

Neste trabalho, aplicamos pela primeira vezr o Hétodo Mulcicenal de
Schwinger (SMC)’ para estudar & influéncia de tais respondncias nas segoes de
choque de clc:taqoen aletronicas do Hz Esatudamos o0 caso espacifica de uoe
rassonancia :B associada ap estado nJE; do Hz a como ela modifica an

- [ . . - . - -
secoas de& ‘choque slastica & da excitagdo llt - b’t‘ . Atraves de caleculos ip

cluindo 3,4 ¢ % canais, mustramos que o 5MC é um metodo apropriado para
estudar este tipo de resscnsncias. Mas, independeantecente do wétodo utilizado
para aspalhamento, faz-sé necessario uo estudo detalhado dos eatados do ion

negative, comparando-os com o0s limiaras dea excitacio dos estados do alva.

1.K.Takatouks and V.Mchoy, Pbys.Rev. A24, 2473 (1981); 39, 1734 (
i9848). - ’ .

Apojio: CNPq, FINEP.
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ATO/5:50/30%. | Lo5c0s DB CHOQUE Pams & EXCITaGEO DO PEIPLETO(3T,) DA
¥OLECULA DR METARO(CH,) POR IMPAC?O DE BLETRONS™®.

Jorge L. 3. Lins,) Marco A. P, Lima ? o Iuis M. Broscanain ?

1- Deptt deP{sice de ITA/CTA , 2- IFGH/UNICANP

Apresentancs uma extonsie de prlnc!pto variacional de Schwinger parm ostu
dar ms segdes de ckoque para & cxcitagie do tripleto(312) do CHy . A8 se-
gées de cheque diferencisl feran calculadas para energiss de eletron inciin
te 4o 12, 15, 26 ¢ 30eV. Cemparazos nessos resuliados cex e2 dades sxperi-
nentais disponiveis na literstursa,

ATO/10:30/5¢F. | wpyc1TACKD POR IMPACTO DE ELECTRONS DOS ESTADOS 'f ¥ o 1a
da molécula de 0,". F.J. da Paixao*, M. A. P. Lima* ¢ V. Mckoy**, * UNICAMP,
IFGH - 13081, Campinas, SP; ** A.A. Noyes Laboratory of Chemical Physics;
California Ingtitute of Technolegy; Pasadina, CA.

Usando uma extensao pulticanal do prineipio variacional de
Schwinger estudamos a excitagdo da molécula do 0, § partir de seu estado
fundamental x° [J para os estados excitados 'Ly e 'Ag. Eate método fol apli
cado anteriormonte a problemas de colisido entre elitrons e¢ moléculaas de ca-
mada corpleta, tals como: Hz' Nz, co, H2° e CH4.Eatos sdo o8 primeiroas re-
sultados da aplicagao deste método a moléculas de camada aberta, segulndo
uma extensdo proposta por nds.

ATO/]D:SO/Slf.l 0 METODO ALGEBRICO E A MECANICA QUANTICA: NOVOS RESULTADOS PARA A FiSICa

MOLECULAR.

Cloudin Elisnbeth Munte c_Joge Edunrdo M. Hornos — Institute de fisico o Quimica de Sao
Carlos, USP

0 setodo algebrico originalmente proposto para &_oblengdo de propriedades nucleareo
(Interactive Boson Models)} ¢ estendido & fisice solecular.

0 espectro de moleculas diatomicas, trimtdmices e poliatomicas @ obtido atraves da
utllizagao da simetria U _(4) x .... x U_{4) como algebra geradora do eopectro.

Os cotadon excitndos {overtones) do ecetlleno incluindo estados de “benomo™ -]
"stretching” ate 20000 co~l sdo calculados dentro dessa modelo de “vibrong”. Proprieda-
des associndes @ transi¢oen de nodos normais - parn oodos locais gdo discutidas.

i




ATO/11:10/50€; ESTUDC DE DESCARGAS DC DL MISTURAS N;-H,. Stella Maris Lude
vico Mello , Marden Herbert Silva Spuza,Antonlo Rogério de Souza,Joel Louls
Rene Huinrt‘ Fernando Cabral. Universidade Federal de Santa Catarina.

Descorgas cn nisturas Il -H; sdo de grande lnportancia devido sua utili
zagac em processcs de tratamento de auperficies Nosso trabalho constitul-se
em ua primeiro passc no sentido de obter informagdes experimentais scbre os
afeltos na coluna positiva, da 1ntroducﬁo de H, em descargas lunlngscentes
de nitrogénic.Medidas, a bnixaa pressoes (€1.0 Torr), do canpo eletrico
axial, da densidade eletronica e da 1nten51dadc de bandas sac realizadas
para conccntragoes de Hy ate 10% da pressao total, Observamos significativas
alteragdes desses parametroa. Um modelo cinético e, entdo, propostc. lossos
resultados sac comparades com prcvisoes teoricas recentes.

D T NI I A

ATO/11:30/5=f-| SOBRE A ABSORGCAO DE RAIOS X' EM ATOMOS NA PRESENGA DE CAMPOS

DE LASERS. Olave L. 5. Filho, A. L. A. Fonseca e A. C. Nunecsa. Departanento
de Pisica, UnB, 70910, Brasilia, DF.

0 eatudo da segac de choque de taios X eo atomos (ex. hidrogénio) nma pre
senga de Lasers atualoente ten side de grnndc interesase. No presente trabalho
anal;usgoa o problena da 1nvartanga de “gauge" no chlculo da patriz § para a

ahaor;ao de raios X requerida reccntenentc por alguns autotres . Tratancs ‘a
interagao do elerron con © raic X no "gauge" de compo E1etr1co e _cooparamos
o resultado para a matrir S com aguele obtido no "gauge" de rndxa;unz. Una

extensac para o c8so de atopos cog dois ou meis eletrons & discucids.
1. P, Kalman, Phys. Rev, A, (1989), Ln Press.

2. A. L. A. Fonecca and 0. A. C. Nunes, Phys. Rev. 37A, 400 (1988).

‘ATO/11:50/5¢E.FORMACKO DE ESTADOS EXCITADOS DO NITROGENIO EM UMA DESCARGA D.C
arden Herbert Silva Souza,Stella Maris Ludovico Melo,Antonio Roperic de Sou-
a e Fernando Cabral (Universidade Federal de Santa Cetarina).

0 nitrogénio desempenha papel relevante em diferentes aplicacdes,tais
como na compresnsao dos fencmencs da alta atrmosfera, nos processos gquinicos p
a tratonento de superficies e como sditivo en alguns loasers de gsses molecul
res (CO; e CO).llosso trabalho consiste ne estude da fornagﬁo do fon nolecular
i, (B'X,, . v'=0) por impacto de elétrons, na coluna positiva de descargas lumi
1escentes a baixas pressoes(0,10 a 2,00 Torr),.Medidas espectroscoplcas revel
hue a intensidade da transicio M, (BEy . v's0) — u,(x‘za , v=0) passa por ur
E{nimo a 0.20 Torr. indicando a presenga de diferentes mecanisnos de lonlzagao
PDa resultados experimentals sido interpretados através de um nodelo cinetico
Que leva en conta a fungho de distribuigdc da energias dos elétrons ¢ a fungao
He distribulgdo vibraclonal calculadas recentemente por Loureciro?

*J.Loureiro e C.M.Ferreira, J.Phys.D:Appl.Phys. 15 (1986) 17-35.
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ATO/8:30/649f. I TRAPPED EXCLTONS IN SEMICONDUCTORS: THE HYPERSPHERICAL APPRUACH.

Joze Edusrdo M. Hornos a Jean—Jacques G, De Groote — Instituto de Fisica e Oulnicn de Sho
arios, .-

Luminescence and ebportion experiments in o wide variety of semiconductors indicates lines
nasigned to trapped excltona in lonized jrpurities. The effective opsa epproxipation for
the clectrons and holea reduces the calculation of binding energies to the molution of
the three body problem, Hyperspherical coordinates are used to obtain an obinitic solutions
for the Schoroedinger equations. Binding energies are compered with experimental resultls

and varintional calculations. The techniquea are not reptricted to the ground ptate and we
found a ressonance line nt E=-0,25 ptomic unita for the Zn0. Wave functiono ars shown ns
o function of the angular varinble 8 the redial correlntion tnnnsnlfzr'l/rz- The results
are in ogreement with the aveliable data and differs tipicelly a 1% foctor from vario-

tional celculation.

——

. ef. .
pTO/6:50/6 “Efeitos isotdpicos em moléculsn do tipo matanol”

F.C.Orua, A Scalshrin, DPeareaira -IFGW-UNICAMF o P.AMVazques,
YHase, -IQ-UNICAMP.
Me tLano] «m.oa) tem sido utilizado comn um eficiente meio

ativo no geraglic de rediaglo laser no infravermsilho longinguo
C(IVL), acarretands um aumenta de interesse na doternmdnaciio de ouan
propriedad pact 4pi Neote trabalho, utilizamos um
sepectrdmetro a transformada de Fourier na oblengio de dadon de
ospoctroscopia & alta resoluclio (0.12 an') no infravermelho
C400-4000 om ) mm.on.d‘mlﬁhm.&ﬂeﬂ dados &Bo

analigadas viganda um estudo de afeiton igotéploos noe modos
normaie de vibragBoSuss frequincien fundamentais clo calouladas,
utilzando-se a regra do produto de Tellar-Radlich, para
comparaclo com om resulltadom experimentals. Gam a resolugio
day madidas ¢ a IncluzBo de isdtopos pouco estudados, eEpeTamos
realizer uma malhor atribuigic de frequincian s determinagiic des
constantens do forga.
Suporte financeiro - PADCT/FAPESP/CNPq-PAP

ATO/9:10/69€ ] |oCALIZAGAD RA KAMILTONIANA DE ANDERSON NAO-PERIDDICA, Maria
Hatos, Depto. de Fisica, PUC/RJ, Celso Melo, Tnatituto de Fisica, UFPe.

0 objetivo do trabalho ¢ analisar o alcence da perturbagac de
carga ¢ opin e a formagao de estados de superficie na interagio de atomos com
uma superficle cubica simples descrita pela Hamiltoniana deo Anderson nao perig
dica. A solugdo da Hamiltoniana £ obtida peic método (variacionai) do matriz
densidade na aproximagdo do egpago local que tem a vantagem de fornecer dire-
tamente 4 densidade e¢letrdonica de carga ¢ epin na impureza e no petal, laves
tigames o influfncia dos paramctros e os cfeitos do polarizagao de apin e da

auto-consisténcio nos calculos.

uo



ATO/9:30/60%. |TRANSIGOES NAO -RADIATIVAS DO LiGagOg: Mn''~ Raul José da §il-
va €. Maurlcio da_Fonseca o Toedcrito Abritta - Instituto de Pisica - UFRJ.

Neste trabalhs analisamos a depondéncia dos tempos de decaimen
to com a temperatura relacionados a transigao %k 5 4A2 do LiGnSOa:Hn‘+ entre
77K e 420K. Acipa de 300K a taxa de decaimento é donlnada por transigSes nio
radiativas envolvendo p fonone do energia hw, soendo descrita por.
£,0(T) = £ .(0) oxp (-2ns) pls™P [tn+13/n]P/2 Ip[zs/m]

onde S & o parametro de Huang-Rhys. N o nimero de ogupagdo do fonon ,
ns [exp {hw /KT)-].]-I, e 1I_ a fungdo do Bosscl com argumento imagindrie de or
dem p. Os nossos dados experimentais sho interpretados para p = 46 fonpns de
energla 304 ent
nons estiao relacionados coz o fate de que o8 termog anarmonicos do potencial

e S=0,35. Estes procesgos envolvendo um grande nimoro de fo-

ion-rode, alteram a taxa do roclaxagio ndo radiativa em relagao a taxa estimada
com base em um potencial puramente harmdnico. {(CNPq, FAPERJ).

ATO/9:50/69f. IA IRREVERSIBILIDADE NA TEORIA QUANTICA DA MEDICAC.

J.5. Hiclmann, C.R.M. Oliveira, J.I. Kunrath o R.E. Froncke - Instituto de Fisica da UFEGS,
Porro Alegre, ES.

Ao fazersmos ums medicdo o sistema cm estudo & parcurbado. Ma Mecinica Quantica (MQ) es-
ta perturbacao ¢ incontrolada produzmdo-u o colapso da funcdo do onda {FO). Uo exemplo sao
os expermantol baseqdos na iopressdo de filmes fotograficos acs quaip a FO_ avolui de acordo
com a equacdo de Schridinger (ES) deado = valor inicial g ata um valor ¢v(r) gobre o_filoe.
A prgbnb111dadc de que sejo scusibilizado o filme fotografico wa vizinhanca do pento T s
Illl (r)[ A semaibilizacao de un ponto do filme por um foron é chamado de eovento. Ae inver-
tir o sentide do tempo & funciio de onda volta ac seu valor imicial, Ao repetir o aexperimento
o avento poda der ¢o outro ponto do [ilme. Apos nuu:n repeticons dente u:penmn:o obtere-
mos {® (£)|? de ncordo com a MQ. A dificuldade na M} @ que o evento & irreversivel. Uoa mos
na FO produz efeitos diferentes. Portento, ovento nio & descrito pela ES ja que asta @ rever
civel
Mostrazos que esta irreversibilidade pode ser removida se dehnxmu rigorosamente o sis-
tema quantico @ sua interagio oo o aparelho do medida. Foz-se necessdrio introduzic paredes
ideaie nproprisdas para isolar o sistema. Porén, neste ceso, fica impossivel saber o que a-
contece no siscenn. A irceversibilidade resulta de que codo sietemn a aberto.

— e — — =

ATO/10:30/68F .| prpiro DO MOVIMENTO DO NOCLEO EM SLSTEMAS DE DOTS ELETRONS .  Lilisna
Madalena Gramani ¢ Augusto Agestinho MNeto (lnstituto de F(u:a da Universidade de 530 Pau-

1o}.

0 cfeito do movimento do nicleo nos estados estaciondrios de um sistema atdmico pode

per descrite por:
2 2 2
A [vioin [vi-vk
o

i<k

onde p & a massa reduzida [ - H ) ¢ M é a massa do nicleo.

an
A_‘ﬁ correglio dos aviovalores & feita picultaneamente tomando o v.llor oddio do oporador
I Vi- Vk onde tal procedimento nos permite obter valores que concordem com os resultal
i<k
dos expericentais so oenos da ordem de grandeza. Entdic iremos analisar estes efeitos na

funglo de onda do estado estaciondrio, por weios ndlo perturbatrivos.
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ATO/10:50/6%F . | wopg o5 ANALITICO E FUMERICO PARA DESACELERAGAO DE ATGMOS - R.J. _Napoli-
teno, S.C. Zilig e V.S. Bagnato - Instituto de Fisica e Quicica de 520 Carlos - USP.

Apru-cnr.anos modelos analitico e nuoerico para descrever o processo de
desaceleragio da um feixe atomico utilirando pressao de radiagao. Eataoos interessados en
entender, atraves de spimulagao, os parmel’.ros mais :nporlantea que predomnm neste processo,
tais como: a homogensidade do campo magnético, polarizagao da luz. flutuagdes de [requen-
cia, ete. No caso do nudelo aoalivico, supomos que & dutnbu:cno de velocidades no feixe @
Maxwallisna e quo cadas atooo segue ndubnhcancnta o campo magnético durante todo o proces-
30 de desaceleragde. Para a modelo num.-nco, estamos elaborando um prograsa para micco-com-
putador que resolve nunericamente a h]uncao de mvmenr.o seni-classica do atomo no caopo de
luz, incluindo o efeito difusivo da emigsio espontdnes.

Apoio: Fundacdo Banco do Brasil, FAPESP, CNPq e FINEP.

ATO/11:10/69€. | ppopaGADOR EXATO DO OSCILADOR HARKSNICO BIDIMENSIONAL INTERA

© GINDO COM UMA ARESTRA RACIONAL E NUM CAMPO MAGNETICO CONSTAN

Bin Kang Cherg, Departanmento de Figica - Universidade Fe
deral do Parana.

Usando o propagador do ascilador harmdrico nun campo magn@tico coas
tante e nun potencial de Aharonov-Bohm, calculanos o propsgador do oscila -
dor harménico bidimensional interagindo con uma arestra de angulo sxterno
racional @& num campc magnético constante. O calculo & feito da integral de
caxinho na superficla Reipannisn de n-folhans. Discurimos os resultados pa
fs 08 casos especiais de 0 o n/2¢ § = z,reepectivapente o investigamos tano-

b&m no caso de g=2ypela oproximagac quase-classica,

ATO 1/16:30/49f. | cfycuno DE INTEGRATS MULTIPOLARES PARA FOTO-IONIZAGAD

Eduardo Rino Alberto Segre
Departamento de Figica do 1TA

Eo owitae aplicacoes necessita-se de wm grande nimero de valores de probabilidade de
trangicac radiativa o coe(_‘u:ienr.e- de recombinecao, que nio seria prﬁtxco calcular por métodos]
taie, como interacao de conflguracéen ¢ acoplamento forte. Alem diseo as vantagena em
mterm de precisio dos cdlculos seriso oyito ceduzidam, particularmente quando se trata de
transicoes entre ur.ndoa de Rydberg.

Neascs cagos _)n ven secndo desenvolvidos, para trangicdes entre eatsdos, ligudoa. ng
todoe bascados na aproximacdec couloobisna, na teorie do defeito quantico e ne uso de séries
assintoricas para am fungoes de onda. Neste trabalho propomo—nos utilizar esses mitodas  no|
cilculo de integrais wultipolaces l.:/?n.[ ra Gyt {(rMr, onde Pht & uma funcZo de onda de esta
do ligedo e Gt uma funcao de onda d espalhansento, com vistas aso eflcula de seccles de chg
que de foto-ionizagaoc, Ae aplicacoes se fardo a estados do Rydberg de dtomos leves.
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ATO 2/16:30/4°f-| ESPALUAMENTO POR ATOMOS VIA PSEUDOPOTENCIAIS
Mircio Henrique Franco Bettega e Lui:z Guipnardes Ferreira
Instituto de Fisica-Universidade de Sao. Paulo

Este trabalho ten por objetivo o uso de pseudopotenciais para o cilculo
de espalhamento eldstico de eldtrons de baixa energis por atomos leves
que produz as nesmas secgdes de choque que o potencial ve;dadeiro. Usa-
mos o pscudopotencial parametrizado gerado por Bachelet, Hamann e Schluter.
Visa-so assin sioplificar o calculo do espalhanento em moléculas  com-

plexas.

pTO 3/16:30/40f. I

ESTUDO M&SSBRUER DE COMPOSTOS MODELOS BID-INQRGANICODS
H A, de He v
ﬂaparlnne5§g£églgiiTcE‘-TaFSELg Ela?lgﬁggglis - SC

Complexos do tipo modelos bio-inarginicos s8%oc sintetizadas pela
?rina1rh vez ¢ 05 Seus aspectros MAsshauer de S/’Fe s¥o0 anallzados a virias
emperaturas. Os bstomos de ferro est¥o coordenados através da stooos de
nitroglnio & Ligantes do tipo diacelilmonooxloa-B-piridil Intarligados por
aetilimina oy “etillaina, com as oxime& na forma oxidada ou redyzide. R
simetris pontual & aproximadamenta v sendo que o3 compostos slo
sintelizados com diferentes contra ions.
Os espectros Missbaver costram a Fraluncl de espécles de Fe+2 de balxo

spin, ve entretanta lprnsenltm oa forte ?egundancil do quadrupolg com 2
teaperatura Cindicando um spin gID). De fato o_composte com et?limlna
aprasantog ua desdobramento magnético com Hi=4S5,2 T » Eemperaluri de hélio
liguido. Este desdobramento magnético deixa de ocorrer quando com o Ligante
etilimjna & substituide por metilimina indicendo o & formag3o de um
composto diamagnético gos:lvulmentn atraver de un mecanismo de ressanancia
entre os grupos piridil e acetilmono-oxima.

CNPq

MO 4/16:30/48€. | gsPECTROSCOPLA POR ONDAS EVANESCENTES EM VAPOR DE SODIG - M.L. Msnzochi a
J.C.Castro Netp ~ Instituto da Fisica o Quinica de 520 Carles - USP.

Com o objetivo de desenvolver uma técnica que permita investigar as in-
fluéncisan de superficies sobre o comportamento radiative dos atooos, nossa experiéncia redne
as técnicas da Espectroscopia de Saturagac e de Absorgac em Ouda Evanescente , tomo fize-
ram P. Simoneau ¢t allz em 1986. No nosaso caso, utilizemos uma fibra atica imersa em vapor

de sodio en lugar do prisma.
PR et 'ox""“

R e oyﬁvz— :—-)-t "
o Ne Pt L5

{1) Boissal, P. & Kerherve, F, = Opt. Commun. 37 387 (1981).

(2) Simoneay et al - Opt. Cormmun. 59, 103 (1986).




ATO 5/16:30/4%f. | y\rpRESTELLAR MOLECULES. QUANTUM-MECHANICAL PREDICTIONS. Luis
M. Reyes and Fred Castro. Departamento de Quimica - Universidade de Brasilial

The discovery of many different molecules in a wide range of interestellar
objects has lead to a dramatic impact on a diversity of astrophysical
problems. The present list of interestellar molecules contains about 80
chemical specicg, mainly detected by combining laboratory spectroscopic
measurements with astronomical observations. Futhermore, several ovolutionary
theoretical models have expiained the possible reaction mechanisms giving
the observed molecules. In this context, ion chemistry has been shown to be
particulary significant because of thc large value of the rate constants for
jon-molecule reactions. In this work we propose about 30 new hypothetical

involved in the carbon, cs and c¢n chemiatr{ in denge clguds. Wa have includod
alsc products of radical-radical or radical-atom ncutra rcactions which are

not likely to have any activation encrgy. Qur series of molecules were
obtained using various degrees of sophistication of the lcaoc mo theory as
possible (semiempirical and ab initlo methods). Finally, based on these
results, some critical lmboratory experiments and cbacrvational strategics
in dense clouda are suggested.

{

ATO 6/16:30/4%¢] =
[_AT0 6/16:30/42¢ ] - popperroscopIa DE UM LASER NO IVL - CH,F, = Carlos Gullherme

KREMER (FURG - Rio §rande, RS}, Elza da Costa Cruz VASCONCELLOS { IFGW, DE{Q,
U NICAMP, Campinas, SP).

Os lasers no infravermelho longinquo {IVL) emitem na regiao compre-
endlda entre 50um ¢ 2mm e dentre oe cue possuem estas caracteristicas, o
CH2F2 mostrou~se um dos8 mais eficientes. Das 110 linhas atualmente conheci -
das, 65 delas j& foranm identificadas(assianed), o gue permitiu conhecer sua
estrutura ro-vibracional com considera@vel precisao. Atualmente, técnicas
mals precisas de espectroscopia de absorcao juntamente com dados das linhas
de emissao laser (frealiéncia, offset de frealléncia, polarizac®o, intensidade
relativa) eet@o permitindo uma melhor corprecnsac da cevectroscopia do lasol
Estaros com estes dados estudando uma possivel identificagao das linhas res-
tantes. Além disso esperamos obter novas linhas de laser no CHze, pelo scu
bombeamento en cavidade Fabry-Perot IVL, por um laser de co, continuo.

ATO "/15=3°/“f-[ MEDIDAS DE FREQUENCIA DE LINHAS LASER IVL DE INTERESSE ASTRO-
F1SICO E METROLOGICD. N. Ioli, A. Morettl, D. Pareira*, F. Strumia, Dipar
timentoe di Fisica, Pisa, Italfa, *IFGW, UNICAMP, Brasil.

Transigbes atdmicas de estrutura hiperfina no IVL tem um in-
teressa pratico, considerdvel. Come um examplo, transigoes de estrutura
" %,. ', de Mg e ca, a
6.6, 1.2, 1.5 a 3.1 THz respectivamente, tem um grande interesse petrolo-

fina entre os nlvels do tripleto metaestavel 3?

gice, enguanto a transigao n* 3P2 3P1 € de particular interessec de um pon
to de vista aptrondmico. Como consequéncia, decidimos catalogar todas as
linhas laser IVL conhecidas, qua se espera tenham frequéncia proxima &s
das traneigoes de estrutura fina do Mg, Ca o N'. As medidns em frequéncia
de 20 dessas linhac foram realizadas pela detegao heterodina em diodos de
contato de ponta do tipo Metal-Isolanto-Metal (MIM}.
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ATO 3/16:30/4°E.| ESTUDO DOS ATOMOS ALCALINGS Li, Na e K EM CHAMAS DE HIDROD-
CARBONETO PELO EOG..Lllian P. Sosman e Carlos A. Ferrari - Unlcamp/IFGW/DEQ-

A partly de solugbes de LiC) , NaCle ¥C1 | concentrados em
ppb, nebulizados en chamas de Hidrocarbonetos (no caso, acetilenc +ar), de
tectamos os sinals optogalvanicos de itomos de Li, Na e K. Estuda-se no mo
mento, ¢ limite da supressas do sinal optogalvdnico com a concentragio ra
lativa destes Atomos. )

ATO 9/16:30/40f.
| BANDAS DIFUSAS DO Mo, EXCLTADAS POR LASER DE Ar? {248m)

H. Libardi, M. Andreazza, R.R.B. Correin, S.L.S. Cunha. Instituto de Fipica da UFRGS, Porto
Alegre, RS, Brosil.®

As  bandas difusas do dimaro de scdic foram excitadas pelo laser de oxcimero ArF (248nm) enm
uma celula tipo "Heat-Pipe-Oven"” e observadas coaxislmente na diregosm do iaser. Filtros
adequados foram usadeos para bloquear a luz do laser e & fluorescéncia foi analisada por wm
monocromador de 0,50. A fluorescancia foi estudada variando-se a temporatura antre 600K e
900K. Para evitar contaminacac das janelas, acregcentou-se argonio a caluta. A baixa incen
sidade do laser observou-se apenas duas bandas de carater claramente difuso: a bea conhecida
banda 436nm ¢ yme muito maia forte com mixiomo em 29C0un. A primeira destas bandas pode ser
assinalada & transicdo triplete 2°m -1'L . Estas duas bandas ndo apresentss nenhuma variacdo
com 0 aunento do temperotura. A olfas iotensidades do laser observou-ge um complexo mistema
de bandas entre 250mm o 350rm. O estudo do comportamento destas bandas frente a variacaoc de
pressio ¢ 'temperstura estd en andamento. Algumas destas bandas provavelmente provém de esta
dos de Rydberg acina do potencial de ionizagcao do dimero de sadio, cuja epergia (&,9eV) ea=
ta pouco abaixo da encrgia do laser (4,999eV/ZA8nn}. Pars discriminar o sinal do eppectro de
fluoresceéncia excitado diretemente do espectro de recoobinacac, este sinal foi detectado
1502 apos o pulao do laser. .

¥ - Trabalho parcislmente Einsnciado per: CNPq, FAPERGS, FROPESP, CAPES e MPG (RFA).

ATOL0/16:30/48F. | paypas prrusas Do Na, EXCITADAS POR LASER DE KeCl(308 mm)

M, Andreapza, B, Libardi, R.R.B, Corgreia, S.I.S,.Cunhs .

Instituto de Fisica da UPRGS, Porto Alegre, R,S,, Brasil. '

As bandas difusas do dioerc de sddioc foram excitadas pelo laser de excimerc XeCl{308mm) em
uma célula tipo "Heat-Pipe-Oven" ¢ observadas cosxislmente na direcso do laser. Filtros a-
dequadoa foram upados para bloquear a luz do laser o a fluorescéncia foi analisada por um
oonocronador de 0,5m, A fluorescéncis foi estddada variando-sc a temperacura entre 600k ¢
900K. Para evitar contaminaci@o das jenelas acrescentou-se argdniod célula. Foi observads um
conjunto de bandas entre 3J45nm & 450nm. Estas bandas se distinguem por um comportanento di-
ferenciadofrente s variacao de temperatura. A baixa tesperatura predominsz duas bandas mui-
to intensa com mAximo en 352 e 360nm respectivamente. A temperaturas mais altas, estas ban-
dae sdo atenuadas até quase desaparecerem a 900K, Nestas condig¢des predominam as bandas com
aixize em 369 e 175om, tespectivemente. Alénm destas bandas obscrvou-se um conjunto de ban-
das difusas pouco intenss nas quais predominam os mAximos em 436 ¢ 386nm. O conjunto de ban—
das abaizo do 370nm sdc assinaladas a transicoes entre cetados nmingletes, enquanto as demais
bandas sao provavelmente originadas de estados tripletes. Uma anatise deatss bandas e do
feu comportamento frente a variacao de Cemperatura serd aprosenteds neste trabalho.

*Trabalho parcialmente fipanciado pelo CNPq, FINEP, FAPERGS, PROPESP, CAPES, MPG(RFA}:
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[A2011/16:30/481. | 3 005 preusas oo Na, EXCLTADAS POR LASER DE NITROGENIO.

R.R.B. Correia, H. Libardi, M. Andreazzn, S.L.S. Cunha, J.A. Lisboa. Instituto de Fisica da
UFRGS, Porto Alegre, RS, Brasil.* .
Un laser de nitrogénio (337rmm) foi usado para excltar as bandas difusas violcta do ecdio,

0 sddio molecular foi excitado em uma céluln tipo "Heat-Pipe-Qven™ ¢ & emissilo observada
coaxialmente na direciio do laser. A fluorcscencia do dimero foi dispergada por um sonocroma-
dor de lo ¢ o sinal detectado per umn foromultiplicadora, cnquanto a luz do laser era bloque
ada por meio de filtros adequados. O sinal, apds ser integrado por um "Box-Cor", foi digita=
lizado ¢ proccssado em um picrocomputador. Além da banda discreca B-X, foram obsorvadas as
bandas difusas com mixioo ea 436ma ¢ 453nm. Estas bandas foram estudadas variando-se a tempe
ratura entre 600K ¢ 9D0K. A baixa temparaturs predomina a bands com miximo em 453nn, enquantol
a bandn- cos eAximo em 436rm predoming a temperfturas mais altas. Adicionalmente, acrescentou
se srgonio a célula e observou-se, coa o avmento de preasio, um alsrganento das bandas & um
leve deslocamento para o vermelho, Usn andlien destes comportamentos sera apresentada neste
trabalho.

1) G.PLCHLER, J.T.BAHNS, K.M.SANDO Chem. Ph!u. Lott,, 129, 425, 1986,

% - Trabalho parcialmente financindo por: CNPq, FINEP, FAPERGS, CAPES ¢ PRDPESP:

ATO12/16:30/4%f. |  pruinacho DB ESPECTROS DE EM1SSAO CONTINUA DO DIMERO DE SODIO

R.R.B. Correin, W, Libardi, M, Andreazza, S,L,5. Cunha
Instituto de Fieica da UFRGS, Porto Alegre, R.S., Brosil,*

Baseado no modelo Quase-estatico de Hedges et al [1972]) para alargaoento de linhas espec-
trais por preseio, foi desenvolvido up programa de computacio para sipular os espectros de
enissdo continun. Este procedioento foi utilizado para simular o0s espectroe de transicio
tripletes continuas do dimero de sddio, Para estes calculos foras utilizadas 88 curves de
energis potencial e de momento de transicdo dipoler calculadas, respecctivamente, por Jeung
[1983 e 1967] e Konowalw et al{1983]. O rcsultado destas simulacdes ¢ comparado coa os
espectroe obtidos experimentalmente.

HEDGER, R.E.M.; DRUMMOND, D.L.; GALLAGHER, A. Phya. Rev. A 6, 1519, 1972,
JEUNG, G*J. Phys. B: At. Mol. Phys 16 4298, 19B3.
JEUKG. G. Fszn Rev, A 55. 23. Igﬁ,

KONOWALW, U.D.; ROSENKRANTZ, M.E.; HOCHHAUSER, D.S. J, Mol. Spectrosc. 99, 321, 1983,

#Trgbalho parcialmente financindo por: CNBq, FINEP, FAPERGS, PROPESP ¢ CAPES: ~

ATO 1/16:30/58f, ’

2;::}3 DENSIDADE DE ESTADOS DE SISTEMAS DE RYDBERG: APLICACAO AO EFEITO

Ginette Jalbert (POC/RJ), P. Labastic, P.F. Brevet, C. Bordas e M. Broyer
(LASIM, Lyon/France).

Obtivemcs, para sistemas de Rydberg, uma matriz densidade de
estados (DOS) deduzida da teoria do defeito quantice a4 varics canais (M.Q.
D.T.}. Baseado na tcoria formal de colis@o reformulamos a M.Q.D.T. em ter-
mos de operadores resclventes. Nessa formulacdo a matriz densidade de es-
tados tem um papel fundamental e dela surgem o8 resultados usuaie da
M.Q.D.T. aplicados & sistemas de Rydberg. Aplicamos cesc formalisme para
estudar os cfecitos de um campo elétrice externo (efeito Stark) sobre esses
sistemas. Em particular, a influéncia dessc campo externo sobre ¢ tempo de
vida do elétron de Rydberg & analisado.




ATO 2/16:30/5%f. I

DESCRICXD DOS ESTADOS LIGADGS DA SERIE ISOELETRANICA DO HELIO

ATRAVES DE UMA HAMILTOMLANA EFETIVA DE DUAS PARTICULAS DE DIRAC
-

uwmmzmo-mm'!m & AUSUSTO
AGCSTINHO NETOQ CUSP) '

Descrevo-se o= estados ligados de um sittema de duas particulas
de Dirac em um centro coulombiano Zja| por intermédic de uma
hamiltoniana efetiva onde se considersa uma interaciio coulomblana
entre as particulas. Através da transformaclo da equagcko de
autovalores do operador hamiltonianc em um conjunto de equacbes
algébricas homogéneas, obtém-te os nivels de energia da série
ieoeletronica do hélio

Trabalho parclalmente financlade pela FAPESP,

* Universidade Eatadual da Marings

— |
—

MO 3/16:30/591. | g1muLacAO DE FRAGENTAGOES COULOMBIANAS DE AGLOMERADOS DE ATOMOS DE GASES
KOBRES Reinaldo Qliveirt Viannp. Hélio Chachaa (Departanento de Fisica - ICEx - Universidade
Feder..1 de Minas Gerain)

Estamos realirendoc investlgacoes teorices sobre a dinimica da fragmencacao por ionizacao mul
tipla de nglmerndoa de algunan dezenas de dtomos de gases nobres. A incegracao des aquacaes
de movioento & feito com o algoritmo de Verlet. Assunimos um potencial interatdmico do tipe
Lennard -.Jonas entte atomos neutros, o consideramss a bundugem elarroscatica devido a pola
rizibilidede elecronica dos étomos.

ATO 4/16;30/50f, IMEDIDAS DE ABSORGEO FOTOACOSTICA NO LiGaSUBrFG:"" . Tebcrito
Abritta, Raul Jogé da Silva C. Mauricio da Fonseca e Fortine Hanono Blak
Instituto de Figica-UFRJ.

Heate trabalho sio apresentadas medidao de absorgdo fotoacistica
em amostras policristalinas de galato do litio dopadas com 3,5 at.% do Fo3*.
As bandas obmorvadas no espectro fotoacistico foram identificadas como transi
¢ocs eletrdnicas dos lons I-'o3 em coordenagao octaddrica. O melhor ajusto pa
ra os dados axperimentals foram obtidos para oe pardmetros de Racah BeSB6cm.

e C=303Bem ! o um campo crigtalino Dge 915em™ L. {CNPq, FAPERJ).
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ATO 5/16:30/%ef. | HETONOS ANALITICOS EM FRAGCOES CONTINUAS

Rodolfo Eusdbic Lagos Monaco e Guillermo Cabrera Oyarzun — UHICAAI

Apresentamos trés métodos analiticos ( fechados e compactos )

para determinagao de frac¢oes continuas ; sendo estas:

1) - Um tipo dec aproximagac W.K.B
2) - Um tipo de Montecarlo analitico
3) - Uma forma exata que envolve novas fungOes analiticas que sdo

determinadas pelo proprio método.

[ a0 6/16=30/5|E.ITEORM DE HELLMANN-FEYNMAN APLICADO AQ ESTUDO DE MOMENTO DIPO
LAR EM MOLECULAS USANDO O METODO SCF-LCAO-NDDO.M.das Gragas R.
Martine*® e J.Dayid M.Viannat+*,

* Instituto de Fisica - Universidade Federal da Bahia
+ Departamento de Flsica - Univeraidade de Brasflia

Os .valores tedricos de momentos dipolares calculados na aproximagio SCF-LCAQ
MO mesmo com bases atOmicas boas, gio en geral distantes dos valores experi-
mentals.0s calculos usando Interagao de Configuragio(CI) apesar de melhores,
ninga sa0 desfavoraveis.A esta constatagao associf-se o fato gue,para macro-
moldculas o espafo e O tempo de cilculo ab initio podem tornar-se impraticd-
veis;para tals sistemas procura-se utilizar métodos que dispensam o uso de

orbitais e geralmente modelos semi-empiricos.A primeira alternativa oncontra
sa ainda em desenvolvimento inicial na literatura,sendo portanto os semi-em—
pirices os nEtodos efetivamente usados na anélise de macromoléculas.0 presen
te trabalho indica uma possivel manoira de aprimorar os regultadoa de momen—
tos dipolares em moléculas e macromoléculas eom o emprego do método semi-em~
plrico NDDO (Neglect of Diatomic Diferential Ovorlap) e o teorema de Hell-

mann-Feynmann .

| ATO_7/16:30/58¢. LENTES ELETROSTATICAS : SIMULACAO DA TRAJETORIA DE 10NS - ADAPTAGAO DO SIS
TEMA SIMION A UM COMPUTADOR PESSOAL.

Heiter Cury Bassg, Sérgiq da Silva Soares, loatituto de Fisica & Quimica de Sao Carlos/USP
Haria Cristipa Comunisn Fercax, UNESP - Bauri o Joag Carlos Mopueira, Universidade Federsl de
Sao Carlos, Depto. Quimica.
O progrems SIMION® cuje fungée & a simulagdo e refinamento de trajetoria de ions em leantes slg
trostatica®, Foi modificado para funcionar em \.» computador da ligha IBM-PC/XT, en placa CCA,
vieto que utilizava placa EGCA, a qual tornava o aistema, ja conatituido da coprocessador,couse
e plotter cuito dispendioao. .
Resnalisamos configuragoes conhecidas de lentes, cujos resultados comperativos sarao demonstra
dos. '
& SIMION BC/AT version 3.0, IDAHO HATIONAL ENGINEERIRG LABORATORY, David A. Dehl, EGSG IDAHO
INC., U.5.A. .
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ATO 8/16:30/50 METODO FUNGRO : O METODO HARTREE-FOCK REFORMULADO, A.Morelira
de C.Scbrinho*,L.A.C.Malbouisson® e J.David M.Viannat*,

* Instituto de Fisica - Universidade Federal da Bahia
+ pepartamento de Flsica - Unlversidade de prasilia

Mostra-se gue © metodo Hartree-Fock pode ser reformulado usando-se a teoria
de fungtes sujeltas a condigoes sybsidiarlas.Considera-se o funcional ener-
gia eletrénica El¢]. na aproximagao LCAO-MO.Obtém-s¢ o sistema de equagoes
correspondentes as equagdes Hartree-Fock para sistemas moleculares de cama-
da fechada (Hartree-Fock Restrito) e para o caso de camada aberta (Hartree-
Fock-Pople-Nesbet). Apresenta-se aplicagao a slstenas moleculares sioples e
compara-se com resultados obtidos por outros métodos.

ATO 9{!6:30£§|£l

INTERACKO DE AGREGADOS RAPIDOS DE HIDROGENIO COM A MATERIA.

-

H.V. do Castro Faria (PUC/RJ) e M. Chevallier, B. Mazny, M.J. Gaillard, J.C.
Poizat e J. Remillieux (IPN, Lyon, FPranca)

Desenvolvimentoo recentes de técnicas experimentails permiti-
ram a producdo de agregados de virias dimensdes e compoaic¢des. Eles sdo obje-
tos interessantes de estudo pols podem ser olhados como grandes moléculas ou
fragmentos de matéria condensada.

. Em Lyon (Franca}, existe uma fonte de agregades rapidos de
hidrogénio H; que podem ser acelerados até uma energia do algumas centenas de
keV. Quando em velocidade proxima da de Bohr, oles ndo interagem c¢om a maté ~
ria da mesma forma gque protons de mesma velocidade. NGs aprasentamos nease tra
balho uma descri¢éio sumdrio do sistema de produgcdo e a aceleragho dos agrega-
dos, bem como resultados referentes a interacao de agregados ligeiros(5 < n
< 23) com aAtomos isolados e folhas finas de carbono. Discutimos também a poa~
;;b};jdade de extenséo desses trabalhos para ¢ acelerador Van de Graaff aa

C . )

ATOL0/16:30/50F . ELE OF DISORDE; IN THE CONDUCTION MECHANISM OF POLYANILINES
Douglas S. Galviéo, Donizetti A. dos Santos e Bernardo Loks (IPGW - Unicenmp)
Celso P. de Melo (IF - UFPE) e Marflia J. Caldas (IF-USP)

We prement the first theoretical celculptions of the eletronic structure

of long (200 rings} disordered chainn of polyaniline, ranging in compositon
from leuccemeraldine to emeraldine and randemly protonated emeraldine. We show
that p-type conductivity my be induced by "polaron” or "bipolaron”- doping upon
protonation of disordered polymeras, as thte procese pulls the Ferml energy down
into the valence band, past locelized band talls, to extended states., The same
effect would not be seen for artificially ordered compounds.
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B10/8:30/49f. |pROPRIEDADES TERMODINAMICAS E CINETICAS DO TRANSPORTE ATIVO EN
BIOHEMBRANAS: EFEITOS DE COOPERATIVIDADE - Gilberto Weissmilller,CBPF e Paulo
Hascarello Bisch,CBPF.

Discussao das propriedades fisicas dos sistemas de Transporte Ativo (TA) para
2 classes de modelos baseados no modelo de Acesso Alternado: modelos nao coo-
perativos ¢ modeloa nos quails supomos a existencla de cooperatividade nas
tranaiqaes conformacionain das proteinas transportadoras. As propriedades dos
modelos sdo estudadas do ponto de viata da termodinamica de nno-equillbrio [}
da ‘cinetica qu{mlca. C comportamento dos rluxos de TA no estado estaclionario’
¢ analisado em funcao da afinidade da ruacao de ATPase, da diferenca de poten
cial elétrico atraves da membrana e do gradiente de concentracao do ion trans
portado. Para o modelo nao-cooperntivo mostramos a dependencia especifica dos
fluxos para cada ums dessas variaveis; discutimos o efeico da densidade super
f1c1a1 de carga da penbrana sobre eastea fluxos. A analise das propriedades ¢l
neticas doas modelos cooperntivoa mostra a dependencia sigmoidal doms fluxos eno
funcao das concentrucoes de ATP e do 1on transportado. Mostramos ainda que um
dos modelos {o adaptado de Edelatoin) apresenta estados estacionarios multi-
plos. A estabilidade destes & investigada atraves da analise de ostabilidade
linear.

| B10/8:50/49f. pNp - DIVALENT IONS IKTERACTIONS IN AQUEOUS SDLUTION - A PO-
LIELECTROLYTIC MODELS STUDY

José R. Puzslerc. Marcelo A. Fossey and Jodo Rumdero - Dept
de Pi{sjces =~ IBILCE-UNESP --3.J.do Rio Preto - SP

We compare the resulte of the Manning Condensation Theory .
in svecial. the two variable theorv with those pbtained from the numericel go
lutions of the Polason-Boltzmann oguation to study the polislectrolvtic as-
vectes of DNA in egueous solution containing nixina counterions. Experimental
binding data were obtained for Ca(IIl) using spectrovhetometric techniaues and
for Mn{II) using Electron Poranaametlic Reasonence. This study shows that the
golution of the Poipnon-Boltzmenn eguation is more appropriate to fit the ex-
perinental data. Howover the binding constant devendence with the ionle
pirenath is well described by the condensation theorv.

(ClPa)

BI0/9:10/49F. Joki cuLos DO NOMERO ATOMICO EFETIVO DE ALGUNS MATERIAIS BIOLOGI
COS. J,.E.RQDAS DURAN e M.S5.NOGUEIRA (Departamento do Fisica dAa Faculdade de
Filoaofia, Cionciams o Letras de Ribeirao Preto - USP).

Materiais que imitom amostras biocldgicas, P20 muito utilizadas e eaty
dos que envolveo radiacao Lonizante prlnc:palmente Para calcular a compoai
qno destes materiais (phanton) é necessmarioc conhecor-sme o valor dos nimeros
atomicos efetivos dos materiais b:ologicos que pretandenos imitar. Para isto,
precisamos conhecer a compoulqao atomica do material blologlco. além de wseus
coeficientes de atenuacio de magea. Estamos calculando a composicao do phanton
que imitard o dente humanc enalisando as duas componentes: dentina e polpa;
a8 outra componente (asmalte) ja foi amplamente estudada. Eastes renultados mg
réo de grande utilidade nas Areas médicas odontoldgicas.
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[BIO/9:30/4%L. | opsrpvacKo DO EFEITO DA RADIACKO IONIZANTE NO VENENO DA ABELHA
Apis mollifera. Jo&quim C.S. Caydoso, J.E.Rodas Duran e C.S.Takahashi*(Depar-
tamento de Pisjica e 'Departamento de Biologia da Fac.Fil.Cien.e Letras de Rib
Preto-USP}.
Os efeitos bloloqxcoa da radiagdoc ionizante, é uma linha de qu
quisa que Apresanta um nimero muito grande de informagOes, entretanto, © catu
do dos radioprotetores, ou seja ae aubstancxns que apllcadaa num organismo v;
vo, atenuam os efeitos da rad1acao € ume linha de pesquisa que principalmenta
apregsenta resultados de obaervacoes de efeitos puramente b:o]og:cos, enquanto
que, o efeito "fisico~ da rad:acuo ¢om & parte do organisme que este sendo op
servado nao é explicado da maneira quantlflcada esparada. Com estd ultima fi-
nalidade estemos estudando o efeito fisico da radiacao ac ser aplicado o veng
no de abelha om ratos wistar. Para isto inicialmante estsmon observande ©
efoito da expoﬁ;qao com radiagac ionizante. na composicao do venanc da sbelha
Esta substancia jé foi testada como um bom agente redioprotetor quando é uti-
lizado de mancira conveniente(l).

{1).E.A.Varanda, Tes¢ de Doutoramanto,Faculdade de Medicina de Ribeir3ao Preto
usp. (1988).

B10/9:50/49¢, | PROPRIEDADES DIFAMICAS DO BOLSO DA HEME EM Hb E Mb DEPELDEN-
L

TES DA AGUA DE HIDRATAGAO - Marc;o ¥ _Colonho, IBILCE-UNESP-S.J.Rio Preto. Ro
oenary Sanches., IFQSC-USP - Sdo Carlos.

A flexibilidade protefca € criticamente dependente do conteyd
do de 8gua.no biopolimero e fundamental 8o funcionamento bloldaico. A inter-
relarao entre a flexibilidade ¢ a dipamica de henoproteln&s e seu contevde de
diun estd sendo estudadoe por absorcao ética na regifio do visfvel. Enpectros .
entre 350 e 450 nn, de ceta-Hemoglobina (Hb) e meta-llioxlobina (Mb) foram ob-
tidoe ¢a fungdo do grau de hidrntagao destas proteinas, ¢ deconvolufdos en
terrmos de duas componenten gaugsianas, Con isto., os nomentos de transigdo ze-
ro, 1¢ e 20 (IO,M1, N2) foram calculados em fungio de hidratagdo. Estes para-
Imetr0a. analisados com base na anroxinncao harmonica de Franck-Condon. refle-
ten o aconlamento entre ¢ eletron dtico e © movimento nuclear o portanta for
necen 1nfornncoen oobre a flexibzlidade da proteina. Os rosultados obiidos in
dicam que a Hb ¢ umn proteina maie flexfvel que a b, Este rcaultndo pode en-
tar indicande un mecaniemo de controle da dinamica protefca, vpois ¢ de o ea-
perar que proteinas aloater1cas (Hb) devam ter maior rac1]idade de tranamitir
informacées de uma parte & outra de moldcula que as nac alostéricas (lib)

BTO/10:30/48€ | prp1105 DE PULSO DE RADIO FREQUENCIA EM TECIDOS EM DESENVOLVI
MENTO DE FETOS DE RATO. S.A.TOVO*, J.E,RODAS DURAN* ¢ R.AZQUBEL** (* Departa
mento de Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeir&oc Pre
to - USP , ** Dopartamento de Morfologia da Faculdade de Medicina de Ribeirao
Preto - USP).

Foram utilizadas ratas gravides que ersm submetidas & pulsos de rf na fre
quéncia de 18 MHZ no periodo do 9% so 20% dia de gestacao. O epitélio palatj
nc e palpebral dos fetos foraw estudados morfométrica, morfoldgica ¢ ostereg
légicamenta. Ambos apreésentaram altoracaés quando comparados aos controles. De
acorde com eatudos & resultados obtides, o efeito Ohmico devido a correntes
superficiais induzidas pelos campos magnéticos da rf foi o agente importante
para alterar as caracteristices dos epitélios estudados. A potdéncia efetiva
absorvida por estes tecidos asta sendo avslianda.
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BI0/10:50/481 -] spuicONDUTORES AMORROS NA RATUREZA: MEIANINAS
Douglas S. Galvao - IFGN - INICAP e Marilia J. Caldas - IF - USP

. As meianinas formm uma classe de pigmentos bioldgices com fungéio basica de fotoprote-
¢iio contra a radiagdo ultraviolete. Contudo, o presenga destes pigmentos em regides nio ilu-
ninadas do corpo (camo, por exeplo, no cérebro} tem levado & especulegio de outras fungdes
biologicas para 0s mesoos, sendo um exerplo wx aparente correlagio cam © mal de Parkinson.

Existem evidencias experimentais que estes pipmentos aspresentam caracteristicas de se-
micordutores aorfos, o que os torna um biopolimerp com caracteristicas Gnicas.

Nos opresentamos aqui un modelo, bascado em cdlculos de estrutura eletrénica de polime-
ros de 5,6, indolquinonn (suposto como 05 mais abundantes em melaninas naturais), de como a
natureza pode fazer uso das propriedades de semicandutores amorfos para construir um mecanis
mo altamente eficaz de protegdo celular contra radisgae ultravieleta c radicais livres cito
toxicos.

BIO/11:10/4DE.|A IMPORTANCIA DA CORENCIA EM EFEITOS BIOLOGICOS NAC TERMICOS
J.H.Nicola, YE.M.D.Nicela, M.A.Cotta e A.Hengeltraub
(IF - UNICAMP e TFCM - UNICAMP, Campinas, SP !}

Um feixe dec luz dec laser He-Ne fol utilizade para iluminar lesdes produzidas

de maneira padronizada na pele de ratos Winstar. A mesma energia, 1 chmz,
foi aplicada na forma de luz cocrente ¢ de luz parcialmente coerente obtida
com o auxilio de um disco rotativo de vidro fosco. As lesdes irradiadas com
luz coerente aprescntaram uma cicatrizagio bastante mais raplida que ae irra-
diadas com luz parcialmente coerente. Estamos analisando possivels mecanismos
para a absor¢do de energia do feixe coerente a partir de estudos de interagio
de radiagao laser com superficies micro-rugosas.

af Espalhamento DinSmico de Luz Pelo Cristalino Ocular. -
Um Sistema coleidal modelo?
P. Licinio - Depto de Fisica - UFMG

Nos anos 80 emcrgiu-sc a'perapectiva de utilizaglo do espalhamento dindmico
de luz {correlaglo de fotons) na detenglo precoce de catarata. Iste trouxe
4 tona, nos Ultimos anos, a escassez da interpretagdo fisica no dominic da
dinfimica dc sistemas coloidais concentrados. NGs mostramos que ¢  cspectro
do espalhamento Rayleigh om sistemas compostos de proteinas alfa-cristali
nas (esferas de 100A de raio e 80 cargas eletrdnicas) apresenta 3 modos di
fusivos. Dois modos foram claramente identjficados: difusdo individual e ce
letiva. A resolucdo simultédnea dos modos fornece bases cmpiricas tanto para
a interpretagdo dos cspectros de coloides similares gquanto para © teste de
aproximagdes teodricas das interagdes hidrodindmicas.
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BI10/B:30/69f. | cHARACTERIZATION AND TIME-DEPENDENCE OF AMPHOTERICIN B — DEOXYCHOLATE AG-

EGATES BY QUASIELASTIC LIGHT SCATTERING. Maria Teresa Lamy-Freund ¥, Snirley Schreier ¥, Ce-
lina Maria ge Souze Costs *, Robert Peitzach *** and Wayne F.Reed**¥  *Ingritute of Physlics,
Univ.Sdo Paule, ** Institute of Chemiatry, Univ.S80 Paulo; SGo Paulo - Braeil, and *#%* Physice
Cepartment, Tulane University, New Orleans, Louisiana, USA.

Quasielantic light scattering measurements of amphotericin B (AB)-deonycheolate (DOC}
preparations provided information about particle.size asd a function of concentration, The data
allow the time dependence of the aggregation to be followed and indicate that the initial
rates of the change in average hydrodynamic diameter increase with decreasing concentration
{and increasing initial particle siza). The results are in agreement with the modesl proposed
by Lamy-Freund and comorkeérs that describes AB-DOC systems as consisting of AB-DOC mixed ng-
loregates {of constant AB:0OC mole ratio) coeristing with pure OOC micelles, above the critical
nicelle concenteation of COC. At lower concentrations, the pure DOC cicelles disappenr and the
rixe0 aggregatos experience contingus loss of 0OC, leading to rapid, irreversible aggregation.
[These reaults Are in agreemant with the different diastrjbution of AB and DOC 1in the body of
janperimental animals and may be of relevance for the undarstanding of the serious toalc affecta
of amphotericin B,

Finantlal suppart: FINEP
CNPq
FAPESP

B1O/B:50/6%f. | w50 pE RPE NO ESTUDO DA INTERACAO DI HIME COM MEMBRANAS"
Tals Helena Schrmltt & Shirley Schreier
Departamento de Bioquimica - Instituto de Quinmica USP - SP

£ bem conhecida a agao l{tica de heme livre in vitro scbre eritrocites
¢ certos parasitas coma Plasmodium berghei ¢ Trypancsoms brucei, no entanto,
a interacao a nivel molecular de heme com membranas biolegicas permanece desa-
conhecida. Mimetizando membranas blolégicas, utilizarmos 11p1d105 naturais e
sinteticos para construlr membranas-modelo, que apresentam alto grau de orga-
nizagdc. Nossos estudos BAc reallzados através de ressonancia paramagnética
eletronica (RPE) e marcadores do spin (nitréxidom} que se incorporam s mem~
brenas. Conm a adiga0 de heme, observamos alteragdes no parametro de ordeo da
membrana. Além disso, hd uma diminuigdo na intensidade do sinal de RPE do map
cador de spin incorporado & membrana, que proponos que seja devide a intera-
cio dipolar entro o nitroxido e o atomo de Ferro (111) do heme. Uma vez qug
esta interagdo 6 altamente dependente da orientagio e da disténcia das espe-
cles parumagnéticaa. propomos quc a hemina se intercale entre o8 lipldios da
membrana de maneira orientada e calculamos uma distancia aproximada entre os
spins de 20 a 30 A, dependendc do marcador de spin utilizado {segunde ¢ moda-
10 do Leigh et al. - PNAS 64 {1969) 219-226).

BI0/9:10/69f. [ESTUDD OE COMPLEXDS DE MELANINA COM PORFIRINAS. Sebastifio Claudino da Silv
0 rInancelro da FAPESP) e Amando Siuitl Ito - IFUSP - SBo Pauld.

0 objetivo deste trabalho € estudar a interagdo da melanina com porfirinas catidnicas
mo & zlnco-tetrabenzilpiridil-porfirina (Zn-18 P P) e tetrametilpliridil-porfirina e com por
rinas neutras como a protoporfirina-IX e hemﬂtspgtflrina {HP}. SBo utilizedas as técnicas
espectroscopla de absorglic no visivel - WV, fluorescBncla 6tica e espectroscople raman resso
nante.

l A melanina 1solada apresenta espectros pobres seja de absorg3o, onde epresenta comporta.
mento de semicondutor amorfo ou se fluorescincia e raman, onde praticamente é inativo. Por
tro lado, as porfirinas em geral apresentam espectro de absorglio com uma banda intensa na re
piBo a00 - 450 mm (Banda Soret) e temdém uma emissBo fluorescente carscteristica no regill
vermelha do espectro eletromagnético As profirinas apresentam ainda espectro raman altoment
ressonante quando excltedas com s virios comprimentos de onda dos lssers comerclals (Ar*
¥r'). Com isso & possivel obter informagBes da interaglo de porfirinas com melaninas atravé
da alteraclo que s melanina provocs nos espectros das porfirinas.

0s dades de que dispomos até egora mostrem que no complexo porfirina-melanina, no casg
das porfirines catidnices o pico da Banda Soret & atenuado e deslocedo pera o vermelho. Tamd
bém hd evidéncia de que a melanina stua com O supressor de fluorescéncia pera es porfirinas.
A seguir pretendemos estudar as possivels alteragBes estruturels na estrutura das porfirinag
provocadas pelas perfirinas, via espectroscople raman.
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B10/9:30/68f.] ppgirp pE ANESTESICOS NA INTERAGAO L1PIDIO-PROTEINA EM MEMBRANAS DO RECEP-
“TOR DE ACETILCOLINA
Sonia R.W. Louro, Keith W. Miller, Anthony Hntu - Depto. "Fisica, PUC/RJ
Dept. Pharmacology and Anaeathesia, Harvard Medical School; Dept,Biochemis
ery, University of Oxford

Radicais nitroxidos lipidicos derivades do acido ea:ennco {14-5ASL) ¢ da fosfatidilcolina
(14-PCSL) foram utilizados para detectar o efeito do anestlsico geral l-hexanol sobre o in-
rerface lxp1d|.o-pfotema em merhranas enriquecidas com o receptor de acetilcolina (ACHR). Es
tas marcadores so’ ingerem nas membranas e fornecem wm eupnctro do EPR com duas cq:puncnl:es.
sende uma delas caractensncn de marcadores em meio lipidico ¢ a outra, cujo movioente @
restringido pela interagilo com as protemns. agsocinda o interface llp:dzo—protum. Concen
tragoes crescentes de hexanol, ete 40 oM, nno induzen mdanges significativas -na proporgao
dos marcadores 14-SASL interfaciais nem na forma de linha do cocponente interfacial do espec
tro de EPR. O efeito do hexanol sobre o l4-SASL en seobrapas de AChR se l:.nu.u 8 um  aumento
na oobilidade dos marcadares que se encontran no meio lipidico nao asmeciade A8  proteinas.
Por outro_ lado, utilizendo-se os marcadores l4~PC5L, obscrva-se que o hexsnol faz decrescer
a proporl;ao de mrcndore- na interface lipidio-proteina, deslocando—oa para o meie lipidico
ndo mssociado &s proteines. Os tesultodos mostram que o hexanol atua sobre a interface hp:-
dio-proteina cudando a dutnbulgao de lipidios nesta Lnterfsce, augermdo que a  modulagao
da interface lipidio—prateina £ um fator & ser considerado no mecanismo molecular da ancate-
sia goral,

BI°z§=5°Zﬁ'E- [ EsTuDoS PoR RPE DA FOTOLISE DO HBNO A BATXAS TEMPERATURAS- Marilis P. Li-
nhores (1F/UFRTY, Léa J. Bl-Jaick, George Bemski ¢ Eliane Wajnberg (CBPF) -

A Fotdlise do ABNO foi estudada a temperaturas abaixo de 20K por ressondncia paramagnética
de elétrons sob 1.].u.mmncnn continua., As cinéticas nao axponenciais do KO durante ¢ depois da
1lumnncno forneceran resultados consistentes com o tunglawento do NO para provavelmente mai
de uo sitio caracterirado pelas distinciss de tunclamento 0.02rm ¢ 0.05nm. Este resultade fo

obtido usando o modelo de gub-estados comformacionais ou o modclo de soma de duas exponenci-
ais.

L
‘“0/10‘30/6“ [m\nrcus LIVRBS DETECTADOS POR RPE E DANC BIGLGGICO., Ogwaldo

Baft‘a Mauro S.Figupired Marco A.Zaggz e Otaciyo R.Nagcimen;g3, lFaculdg
de de F:losofiu, Cidncias e Letras de Ribeirao Preto-USP, 2paculdade de Medi
cina de Ribeirdo Preto e JInstitute de Fisica e Quimica da S3o Carloa-USP.

Algumas doengas humanas sac acompanhadas de grande sobrecarga de ferro,
o que determina © surgimento de lesoes irrevarsiveis em numercecs tecidos cp
mo coragdo, pancreas e figado. Embora exista forte correlagic entre o grau de
sobrecarga tecidual de ferro e a magnitude das lesdes, nao se conhece o meca
nismo segunde o qual estas alteragdes se processam. Postula-se a participagio
do {on férrico como catalisador da formadao do radicaia livres, sendo estes
os pogsiveis responsaveis pela lesao celular. Experimentos estdo sendo realj
zados com o objetivo de estudar a formagio dos radicais livres em decorréncia
da sobrecarga de ferro induzids experimentalmente em ratos determinando-se a
concentracio destes radicais em tecido hepatico em comparagioc cam animais nog
mais controles.
Apolo Pinanceiro CHPg
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BIO/10:50/69f. | 1yriyEscia DA FREQUENCIA KO ESPECTRO DE RPE DO COMPOSTO Cu(L-Ala),. O.R.Nas
cinento, R.Calvo™e M.C.Terrile. IFQSC/DFCM/USP, §.Carloa-SP; *INTECT, Argentina.

0 estudo de complexos de cobre-amino dcidos tem ultimamente atrafido muits atencac devido ao fa
to de que oostran uma grande variedade de estruturas oagneticas com variagoes na diuensionall-
dade.

Estudos de RPE ¢ medidas de susceptibilidade magnétics no composto Cu(l-Ala), indicam a exis -
téncia de umn ordem de curto alcance, 2D no primeiro caso e 1D no segundo. 0"objetive deste
trabalho é levantar mais informagdes sobre este sistena estendendo os resultados de RPE  paras
frequéncias mais altas (Banda Q}. Medidae das voriacdes angulares do fator g e.da largura de
1inha do sinal foram feitas ¢ andlise deste comportamento estao em andemento.

Apolo Financeiro: FINKEP e CHPq.

[FTo711:10/6¢0f . | ESTUDOS CRISTALOGRAPICOS DA GLICOPROTEINA DE SORO HUMAKO "COMPONENTE P
DE AMILOIDE” (SAP). G. DLIVA (DFCM-Imstituto de Paica ¢ Quimica de Sac Carlos, USP, B.P.
O'HARA, H. WHLITE, T.L. BLUNDELL, 5.W00D. (l.tb. of Molecular Biclog. Deparcnent of Cryslallogra
phy, Birkbeck College, Univ.of London) e M.B. PEPYS (lmunological Medicine Unit, Royal Post-
graduate Medical Schoel, Univ. of London).

A glicoproteina de soro humano "Componente P de Amiloide™ (SAP) fol crigtalizada a partir
de ums solugao tampio de acetato de sédio a pH 5,5, na presenga de cilcio e PEG 6000, 8 teo-
peratura de 49C, O grupe espacial & P2y e os pacimetros da reds c¢ristallna edo a=69.08,
b=99,38, ¢=96.88 ¢ f=96.19. Conslderando-se¢ a densidade do cristal e apolade em evid;nc!nn
obtidas en experimentos de flltrncio em gel e espalhanento da neutrons,abtem-#a que a especie
molecular cristalizada é pentamétrica. A orientagac do eixo de orden % do pentsmero fol de-
terminada utilizando-se a técnica de substituicio molecular e peraitiu determinar-se o geo-
metrin do empacotamento molecular no criotal.

Dados de difracao de reios-X formm coletados a 2% de resclucao para criatais nativos,uti
l1zando-se radiacao sincrotron, ¢ em dols derivados lgomorfoas_ de dtomos pesados, un
(Th{K0z)2) a 2.8% de resolucio e o outro|(NapP0y).12W03] a 3,58 de resolugis, ambos coletados
utilizando-se us difrotosetro com detetar sensivel & posicdo. As posicoes dos itOmoE peand§a
dos dois derivados isomorfoe foran determinadas e refinades. O mapa a baixa resolucao  (6A)
calculado com fnses obridas por substituigio iscmorfa maltipla (SIM) promedisdo pelasimetrls,
nao~cristalografica permitiu {dentificar as tront:&rnn moleculares ds proteina. As fascs dos
fatores deo estrutura na faixa de resolugno entre e 2.8% catdo aendo extendidos e refina -
dag utilizando-se ns técnicss de schatamento do solvente combinsda com promedicao molecular
peln simarria nao-crlstalografica.

B10/11:30/69%E. [ns'nzcclu MAGNETICA DE CORRENTES DE REENTRADA

P.Cogta Ribeiro, A.C.Bruno, E.Pprente Ribeire, J.5.do Carno -
Dapacrtamento de Fisica - PUC/R]

E.Coata Monteajro ¢ A.FPonsccn Costa - Ipstituto de Biofisica
UFRJ

O carater n3c invasivo das nedidas magndticaps justificm o estudo de sua poten
cinlidade na observagao deo patologias de interesse clioico como as arriteias’
Embora arritmlas come flutter e fibrilagno sejam conhecidas hd muite tempo,
persieten duvidas quanto 4 configuragao da corrente de despolarizagde a alas
associandas. Usando-se un SQUID RF acoplado a um transformador de fluxo gradio
métrico de 2a ordem, faz-8¢ o mapeamento do campo magnético garado durante um
eBisSdio de flutcer indurido num eoragac isolado de¢ coelho oantido em perfu-
$80. A intensldade do campe tem uo ponto de ofnime proxime a zaro ¢ passe por
um maxino quande o datector sec afasta deste ponto. O grafico da intensidade
do cempo so aproxima de upa configuragae de simetria axial previstas om nedelo
simplas de corrente do raentrada.
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BIO 1/16:30/42€. | p1SpoSICAO DE CELULAS EM TECTDOS VEGETAIS. J.C.Mombach e Rita
M.C. de Almeida (Instituto de Fisica - UFRGS).

Analisamos a disponicde da células com diferentes formas e tamanhos em
tecidos vegetais de cinco edpécice diferentes através de wicrografias. Obte-
mos as distribuisoes e¢n area, numero de lados e perinmetro. Hedimos cteaobém o
nusnero médio de ladoe dos vizinhos de células com n lados e concluigos que a
rede celular eo tecidoe vegetais obedece 3 equagcic empirica de Aboav-Heaire.

)

BIO 2/16: 30/40¢ . RADICAIS LIVRES INDUZIDOS POR RADIAGAC UV EM MELANOPROTEINA
Pedro G.Pascutti ¢ Amando Siuiti Ito {Depto dc Pisica Expe-
rimental - IFUSP)

A Espuctroscopia de Absorgdo Otica ¢ EPR de melaninas sinteti-
zadas enzimaticamente {fuomelaninas) e por auto-oxidaglo de L-Dopa (eu-
melaninas), em solugfo com Albumina de Soro Bovino (BSA) indica a forma
¢lo de complexo melano-proteico. Quando o complexo & irrndanqo com luz
visivel -UV observa~se um crescimento na concentragio du radicais 1li-
vrus pelo aumento na intensidade do sinal de EPR., o qual ¢ major do que
quando melanina pura € irradiada. A indugldo de malor quantidade de espe
cies radicalares pela luz quando a melanina estd complexada gomBSA podu
ser explicada <m ternos de transferéncia de energia da proteina para a
melanina, estando envolvidos vstados singleto ¢ tripleto de grupos qui-
nénicos ¢ hidroguindnicos desta ugltima.

Apcio financciro: CNPqg

BIO T3074et. 1. —_— —
3/16:30/4e€ REGRAS DE SELEGAO PARA O CRESCIMENTO DE POLIMEROS

AUTO-REPLICANTES

Kalige Rabelg Continho ¢ Ricardo Ferreirsg - UFPE.

) . Em 1987, R. Ferreira pgop&a o modelo de dois substratos de Mi
chaelis-Menten para o Crescimento de polimeros auto-replicantes.

9 mecanéamo de Anderson foi agsumido para o crescimento { Ap
derseon, 1983),com interagao de complementaridade entre os elementos bisicos dos
frngmgntos que estao crescendo com o8 do fragmento de catdlise { Ferreira e
Teallis, 1985).

A existencia de dois pares complementares de mondomeros (A-U e
C-G) provoca acle¢ao no creacimento do polimero. -

. Heste trabalho, e¢studamos o crescimento de todos os posaiveis
polimeros dosde 03 dimeros aos dodecameros.
. Fomos_levudos a concluir gue, para este modelo, oxiste rtogra
de 8sele¢ao para O cresCimento.

L. . Neste momento, estamos analisando estas regras mediante a va
riagao de dete;m:nndos~purametros, como a concentracdo inicial dos mondmeros,a
conatante de dissociaCao da etapa irreversivel do mecanismo de crescimento e
considerando a interagao entre: pares complementares vizinhos.
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|_BIO_4/16:30/4%f. | yaR1aAGDES CONFORMACIONATS NA ALBUMINA HUMANA EM pH BAIXO OBSERVADAS POR ES
PALHAMENTO DE RAIO-X A BAIXOS AKGULOS B

Johnny Rizeieri Olivigeri, UNESP- Sao Jome do Rio Preto, Yvonne Pn_-;nerano Msscarenhas, Instituto
de FPisica ¢ Quipica de 5a0 Carlos/USP ¢ Aldo Félix Craievich, Laboratorio Nacional de Luz Sin-

crotron - Campinas.

A albumina e uma proteina coo aprouuadamenu 585 apinoécidos & peso molecular mo redor de
70.000. Eotre outrss fungoes ela é luportuntc o transporte o armazenamento de outras subatao-
¢ias e tambéw atus no controle da pressac osootica do sspgue. As amostras [oram pupnradu a
pactir de albumina de soro humanc liofilizada dissolvids eo tampdo de formato de sndoia oo
pH variével de 2.5 a 7.0. As solugBes assio obtidas forem colocadas em capilares de vidro
Lyndemann . Intecsaidades de espalhamonto de raio-x a baixoa angulos forao obudnp ow divereas
cnncentracou para todos os pA’'s. As curvas de SAX5 obtidas revelao & ocarréncia de particulas
coo doin rains de giragdo indicando a formagio de agregados moleculares em solugae.

BIO 5/16:30/49f. | ¢ yyuagKo TRANSITORIA LOCAL DA DENSIDADE COMO PRODUTORA DE

PLUKD IDNICO ATRAVES DAS MEMBRANAS CELULARES - Joaguim Procopioc (ICB-IISP)
e Joge Antonlo Fornes {IMP-UFG).

Anslirzanos aa condu;oel nas quaia Elutungoet aleatorias de concentrnquo
idnics en regiges restritas poderiom conduzir a un fluze trannitdrio de
fone atraves da moobrana celular, e eventualoente produzir gradiecotes
ionicos através da parede.

Apodo: CNPq

_

BIC 6/16:30/40€, I INTERACAD DE METAIS DE TRANSICAO COM TRIPTOFANO: —
CIA ESTATICA E DINAMICA.

M. Tabak, G. Sartor®, P. Cavatorte®*, Ipacituto de Fisica o Quinica de Sao Carlos-USP,Alsti~

tuto di Chimica Biologica. #**Dipartimento di Pisica. Universita di Parga.

A capscidade de fons de metais da transigao intersgir com aminodcidos a pept{decs formando
uma varidade de complexos estd bem documentada, Neste trabalho apresentamos resultados da
interagao de eobra (Cutt) e niquel (Ni**) com triptofano (TRP) o dipeptidecs derivados de
TB.P Através de pedidas de fluorescéncin egtatica obtem—sa o deslocmnto do pRa do grupo
-NH4" do TRP de 9.36 para 5.9 en presenca de Cu™ estequiométeico. O Nit* tambép produz esse
desalocamento porenm £ meoof grau. Os graficos de Stern-Volmer que montrep a fluoresceéncia em
funcdo da concentracdo de matal pernitiran a obtengao das constantes de associscac dos com-
plexos tanto de Nitt quanto do Cu*t. Hedidas foram realizadaa também de fluorescencia resol-
vida no temxpo (single photon counting) tanto de solugdea de TRP quanto de misturas  TRP-me-
tal. O decaimanto de fluorescencia & melhor descrito por uma eons de tras exponenciais com
teopos de vida 1] = 0,28n8, 12 = 2,Bne & t3 = 8.5n8 medidos s 25°C. En pragenca de mstal os
tezpos de vida permanecen o8 pesmow lugarindo que 2 supresséc de fluorescéncia é um proces-
s0 eatarico devido a formagdo de cooplexo metal-TRP. Ao applitudea(fatores pré-exponenciais)
corruspundentea acs tempos de vida de fluorascéncia diminueo na pregenca do metel & o acu
efeito & diferants para o Cutt e N1, No caso do Cutt 4 supresedo de £luorascéncia & extre-
manente sensivel a concentragdo de metal vendo mais acentuada em concentracao alta. Ja no ce
go do Hitt o componente de tempo de vida mais curto pernanece mesmo a coocentracao alta do
getal. Os rasulcados de fluorescéncia resolvida no tempo estdo de acordo com oa de fluores-
céncia estatica.

Apoio: CNPg a ICTP.
Ho




[BIO 7/16: 30/4af . ATIVACAO DO DIOXIGENIO EM UM COMPLEXO DE COBRE - Heloisa Helema

Valerio Ferreira (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas)

- A Hemocianina - proteina transportadorn de oxigénio em alpuns invertebrados -
possulsitio ativo de cobre do tipe binuclear acoplado. Embora estruturalmente nio determi-
nado este tipo de sitio & espectroscopicamente bem caracterizado, o'que permite um panora-
ma cfetivo de sua canstituigo: na forma oxigenada ele £ corposto por dois fons  cupricos
ligados entre si por.intermedio de um At de un ligante proteinico vizinho e pelo dioxi-
genio e na forma deoxigenada ele contén ions cuprosos.

: Efetuams um estudo tedrico da geometria de um complexo modelo (hipotético)no
qual Teproduzem~se as caracteristicas constitucionnis do sitio scima, usmndo métodos semi-
erpiricos para os cilculos de orbitais moleculares. Procuramos, em particular, determinar
0 oodo de coordenagao do diexigénio neste sistema. Partinde destas definicdes conformacio-
nais buscamos estudar a ativaceo do dioxigénio neste complexo de cobre, examinando os re-
sultedos a luz de dados relativos a Hemocianina . )

BIO 1/16:30/64¢. | DEPENDENCIA DO SINAL DE RPE DO COMPOSTO Cu-GLYCIL TRIPTOFANO COM A TEMPERA
TURA E COM A FREQUENCIA DE MICROONDA. O.R.Mascimento, E.Wainberg? H.A.Kalinouwski®e M.C.Terrile
IFQSC/DFCM/USP, S.Carlea-5P, *CBPF, Ric de Janeire-RJ, ‘Univ.l-'es.l’!m!nemce-ﬂ.

Estudos de complexoa cetdlfcoe de pequanos peptidecs com cobre tem contribuido no entendimento
do comportadento deste matal nan conhecidas proteinas azuls. Além disso, o comportamento magné
tico en ampetras monocristalinas apresentow aspectos interessanteés de dimensionalidade. Medi-
das do tensor § do composto Cu-Glycilrriptofanc foram feitas em banda X & temperatura anbienta
Este astudo esta sgora sendo estendido con andlisme da anisotropia da largura de linha em fun -
¢do da temperatura es banda X. A variscio do tensor § e da inrgura de linha com a frequancia
(banda X a banda Q) estac sendo realizadas.

Apoio Financeiro: FINEP e CNPq.

IDENTIFICACAD POR EPR DE RADICAIS LIVRES GERADOS ELETROQUIMICANE
ENZENOSULFONAMIDAS. Eneida FP.Koury, Valnice Boldrin*, Nelaon Stradiottot e
Otaciro R.Nascimento. IFQSC/DFCM/USP, 5.Carloa-5P, SUNESP, Araraquara; *4USP, Ribeirao Preto,

BIO 2/16:30/64f,

0 grupo nitrobenrenosulfonil & utilizado como protetor do grupo aaina de aninodcldos, pois
so liga ao nitrogénic deste grupo {mpedindo, entre outraa coisss. & sintese de pepridecs cu a
couplexacio conm metais. . )

A eletrolise & un dos metodos polo qual retira-se o grupo protator, através da quebra da ligg
¢80 S~N. A tranaferencia de um ou dois elatroos ao composto original gern espécies paramagné-
ticas ¢ produtos que poden ser identificados pels técnica de EFR.

Com o {ntuitc de elucidar o8 mecanismos de Teacao das espécles, freote A captura de us ou
dole elétrons, amostras de H-nitrobenzencsulfonanidas {N-nitrobenzenosulfonil 1ligado a0 grupe
amida ou & cadein aroudtica) foram eletrolisadas nos prinefro e aegundo potenciais e oo segul
da analisadse por EPR. . _

Atravén de seus espectros foran identificadas es transicoes eletronices e determinadas ao cons
tantes de acoplacento hiperfino, passibilitando a localizacao do elétron desemparelhado & a
monitoracao de denaidads de epin eletronico sobre cada nicleo interagente. .
Comparando estas constantes entra os dlversos compostos, foi possivel descrever os provnvei_l
mecanisoos dnssss espeécins, bem como idenctificar os produtos formados apos o final de eletro-
1lise. .

Verificamos que tanto o8 diferentes grupos substituintea como a localizacas do-grupa aitra no
anel benzeno, influenciam siguificantemente no Comportamentsd apreesentado por oasas sppatics.

G4



BIO 3/16:30/6%. | pyrudo Tebrico Experimental da Intoragho da Radiagso Laser
Polarizada con Tecidos Vives

MARTHA SIMOES RIBEIRO, JORGE RUMBERTO HICOLA ( DFESCM - IFCW - UNICAMP )

£ sabido da 1{teratura (ref.1) que luz conm alto grau de coergncia de-
sancadeia efeitos biclogicos difsrenciados em relagso s luz nao coareuts, No
evtudo deseavolvido na (ref.1) nao sao levados e consideragac possiveis ofeif
tos da polatl:.qno da luz, entretanto existen dados (ref.2) spontando efaitos
difersnciados causados por lur polarizada en relagzo a luz nsc polarizeda so-
bre linfocitos humaneos.

Resultados tarapeuticnl positives ten eide divilgados por diversos
usuarios do la.nr de beixa potancl- e, portanto, estudos direcionados as csu-
sas do fenomeno sao de grande ifntoresse.

Este egtude teorice qualitativo a ser apresentado @ una contincagso
‘do rrabslbo sobre o ofeito ds coeréncia da lue em tecidos, visando apalisa o
afeito da polarizagao da lur eo snimais de experimentagao_en conjuuto conm o
grupe de Medicinas Experinental da FPaculdada de Claéncian Mtdicas ds Unicanmp,

1- Cotta, M.A. - Tese de Mestrado~ IFGW - UNICAMP- 1987.
2~ Mestor, E. at all - Archives of Dermatclogical Research- 263: 241-245,1978

—

BIO 4/16:30/69F. | ap\1cACOES OA ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA A TOXIDAOE 0O A1®3
EM FOLHAS OE MILMO. M.V. Marquszini, N. Cella, E.C., da Silva, 0.8. Sarra.
C.A.S, Lima. H. Vargas, (IFGW-UNICAMP); A.J. Priolil o W.J. dn Silva, LI. Bio-
logia-UNICAMP), i

Usando-sa uma"cilula sberta®, ag {nfludncias do Al ° an fo-

Thas do milho "in vive" foram analipedos em duas sspéclas, a sabar, suscoptf-
vel o tolorante. Gifarengas no sinal fotoacuptico, nas duas sapdcins, foram in
terprotadal tando como bane tooriss existontos da agac da toxidade matalica -
am folhas.

| BIQ 5/16:30/60f. [ poppcppo RAMAN DA HEMATOPORFIRINA

L CAM
Denise Maria Zezell, Sebastido Claudino;} Jorge Humberte Nicola - LF.ONI ﬁ

+- IF.USP

. Sl5h:a__t.'s_f_!2lo&mil.lqllalmd_a Espectres
A hematoperfirina de base livre é o com
| posto basico para a obtencdo dos derivados

fotossensibilizadores utilizados na Terapia
N Fotodindmica de Céncer. Em adicic a traba-|
J i lhos anteriores de estudo dptico - absorcgag
+ Mﬁj e fluorescéncia - realizados em solugdo, ob

"B
; tivemos agora o espectro Raman da hematopor]
firina na forma s6lida em pastilha de KBr.

T oo 1506 -cml
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BIO 5/15=3°/5'f1 ESTUDG DA DISTRIBUIGAD DO TRANQUILIZANTE CLOROPROMAZINA ‘EM BI-
CAMADAS DE LIPTDIOS ATRAVES DE SPIN LABELS -
Paula M.P. de Gouvesa, Sonia R.W. Louro - Depto.Fisica- PUCIRJ

Molaculas de tranquilizantes ¢ anceteésices, em geral, interagem coo membrana
nodl!;cnndn sune proprledndeu. Heste trabalho estamos estudando a incorpora
gao e distribuigao_de ooléculas do trnnquxlxznntu cloropromaring utilizando
| budanga na interagdo de troca de apin labels lipidicos incorperados a vasicu
los de fosfatidil- colina. Estacos investigando o separagéo de fase ¢ & influ
encia do estedo protonado @ nao protonade do tranquilieante.

H 1
H

BIO 7/16:30/6nf] MUDANGAS ESTRUTURAIS INDUZIDAS PELO TRANQUILIZANTE CLOROPROMA-
ZINA EM MEMBRANAS DE ERITROCITOS

Coeli M.B. Lopes, Sonia R.W. Louro - Depto.Fisica-PUC/HJ

Atrovas da utiliragio de spin labe}s lipidicos derivados do &cido estadirico e
da fosfatidilcolina eatamos investigando a dlatrxbuzcao das molacules do trap
quilizante cloropromazinos em venbranas de urltrn:xtoa. A utilizagae da connan
tragoes altas de marcadores, na faiza onde ha interagao de troca, oztd sendo
utilizada para estudar a incorporacho do tranquilizante em sua forma protona-
da ¢ desprotonada ¢ sua distribuigao na bicamada de llpldlcﬂ. 0 espectro de
EPR de spin labels nas interfaces lipidio-proteina esta sendo utxltzado para
cstudar o efeito do tranquilizante nestuu interfaces.

H3...
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CRI/B:30/50f, |

THE LAUE DIFFRACTION CASE IN THE DYNAMICAL THEORY , Edmund Rata]czyk and
Wlodzlmierz Kellar , IF UFBa , S5Solvador, Ba.

The Laue diffraction case for a three~dimensional crystal slab is analysed
Iin anaiytlcai and numerical opproach. It was shown that for the_ln:ldent
forcing field, palarlsed parallely to the.front side externesl crystal face
is possible to ébtaln an an;fyilcal sojutlon sufflcientiy fiaxlvel for
Furter numerlicai evalua:lons..The whole dlffraction problem 1s reduced to
the sciuvtion of linear equations set in which daterminant is representing
the scattering structure and two N-dimensional vectors of which one defines

the external fleld and ather the looked dipole Field.

CRI/B: 50/5'E-l REMARKS ABOUT FLOW Of X~RAY BEAMS IN PERFECT CRYSTALS. WlodzImierz Alek-
sander Keller, Instlituto de Fislca - UFBA, Salvador,BA.

The problem of a statlonary fleld-structure Interaction In perlodic.and finite crys-
tais I3 relnvestigated on basis of the self-consistency principle. It Is shown that two so
called Bragg and Laue cases dellineste distinct physical situations, Whille In the Flrse
case we have onty a surface type diffractlon, the second one undar speclai conditions re-
present & volume scattering event. In both cases the continulty of the palarization and
waves vectors |s analysed and utlilty of the dispersion surface discusyed.

|

CRI/3:10/5%T . “orpiaxko € A TRANSHISSKO EM UN MODELO AUTO-CONSISTENTE DE DIFRAGRO DE

RAIOS-X: CASO BRAGG. Helio Silva Cacpos e Wlodrimierz Aleksander Keller, Inatituto de Fi-
sica da UFBA, Salvador, BA.

Analisamos o caso simdtrico de Bragg considerando a interagac de duas ondas eletronag=-
ne:::u planas coo ua con;um:o de planos de dlpolm induzidos, scb o principio da suto-con-
sistencia de Ewald,’ Através de um tut-.mento analitico rigoroso calculamos as amElll:udeu a
as fases das ondas espalhadas em_duas diregoes: refletida e transmitida.? A solugan pumeri-
ca proporciona resultados coupariveis mos oxperipentalmente encontrados.

1. W.A.Keller and H.5.Campos, Physo.Stat. Solid A96, 83 (1986).
2. Helio Silva Campos, Tese de Doutorade, CBPFICN‘Pq, Ric de Janeiro (1988).
3. M. Renninger, Acta Cryst. A3l, 42 (1975).
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CR1/9:30/5%F. | \MpORTANCE OF THE FIELOS SELF-CONSISTENCY IN STRUCTURE FACTOR OETERMINA-

TION. Dlonlcarlos Soares de Vasconcelos and Wiodzirmlerz Aleksander XKeller, Instituto de
Fislca-UFBA, Salvador,BA.

Structure factors for some zincblende structures have redeflined and recalculated. It
has been shown that the same factor which reduces the perfect reflection angular range In
the 8ragg case should be also used for reductlon of ampiitude of the beam reflected from
small perfect crystals. Thus lacegreted lntensity for thick perfect crystrals is proportional
to the absolute value of the structure factor while for thin crystals to. the second power of
the iatter. Continuous trensformation from one to another situstion is demonstrated within
the sace scattering model based on the self-consistency principie.

CRI/9:50/58f. |pyr DYNAMICAL DIFFRACTION OF X-RAYS FROM MULTILRYERED
CRYSTALLINE STRUCTURES by S. Caticha-Ellis and A, Caticha (UNICAMP)

The reflection of x-rays' from amorphous multilayer structures has
been the subject of many studies in the recent past. In this work we
study multilayer structures formed by a succession of thin crystals so
that the phyaical mechanism responsible for the reflection from each
layer is not the uaual weak specular reflaction but rather the more
intense dynamical diffraction. The behavior of both types of devices
are therefore entirely different. The theory developed hera: (a) allows
for an arbitrary number of lavers with either a constant or variable
thickness. This includes a Fabri-Perot etalon as the special case of
two crystalline layers separated by a non-diffracting one. (b) It
allows us to treat both cases whon B is closa to T4 or not. (c} It
is applicable to the case in which the crystal planes of successive
layers are not in phaso. This is very important in practice because the
type of devices we consider are not nscessarily restricted to
structures bullt from a single crystal block.

We find that there are important qualitative differences betwessn
the diffraction Erom theme devices and that from a single crystal.
Intense and sharp (both spactrally and angularlyl beams are found at
locations which .differ appreciably from the single crystal Bragsg pesks.
This cffers ths posaibility of constructing monochromators well suited
for synchrotron radiation applications.

CRI/ID:3U/5IE1-
| THE CERENKOV EMISSION OF X-RAYS by A. Caticha (UNICAMP}

The Cerenkov emission of photons by free relativiastic electrons
moving in a homogeneous dielectric medium occurs whenaver the velocity
of the elactrons exceeds the phass velocity of the photons. Since the
index of refraction for x-rays 1s less than one, the emisaion of x-ray
photons by thin procoss is forbidden. In this paper we point out that,
under conditions of x-ray diffraction in crystalline media, the
effactive index of refraction Qhﬂo Iwhere k is the pasudc-momentum}
may be larger than one and this opens a channel for the Cerenkov |
emission of x-rays. . :

R quantum electrodynamics calculation of the emission rate shows
that intense radiation will be smitted in a region of about a degree |
around the Bragg direction. We find that there is no cons of emisaion
as in the usual Cerenkov effect and that the radiation emitted in a
given diraqggon is highly monocromatic {(spectral widths are of the
order of 10 oV). The frequency ¢f the emitted photons can be ecasily
tuned by changing tho direc¢tion in which the electrons propagate
relative to the crystal planes. The emission rate increases with the
alectron energy at first rapidly but then quickly saturates arcund one
GeV. Since the smisaion rate is large oven for "moderately” low
electron esnergies (a few hundrod MsV) there is a possibility that this
‘offect might be used for a new tunable source of x-rays.

4%



CRI/10:50/59€ | SIMULAGAD OE DIFRAGKO MOLTIPLA DE RAIDS-X. Conceicfo A.B.Salles da Costa,
Lisandre P. Cardoso (Instituto de Fisica/UNICAMP), Vera L. Mazzochi e Carlos B.R. Parente
{Instituto de Pesquisas Emergeticas e Nucleares, IPEN/CNEN)

Meste trabalho & apresentado 0 programa MULTI, que realiza simulagdo da difracio
cultipla de rajes-X. Este programa foi originariamente desenvolvido para & utilizagio com
difragdo multipla de neutrons, e foram implementadas as modificacoes necessarias para 05
raios-X. 0 program pode fazer s siculagso do feixe incidente ou do primaric [ Laue ou
Bragg). 0 cdlculo das intensidades & daseado no termo geral da s@rie de Taylor (C.B.R. Pa -
rente ¢ §. Catcha-El1{s, Japan J.Appl. Phys. 13, 1501 (1974)}, podendo entao ser considera- .
da a interacdo simultinea de muitas feixes. ~— ’

Foram obtidos diagramas sioulados para o S1(222) e o GaAs(D02) que ieproduzem mui-
to bem os diagramas experimentais. D program MULTI, possibilita a andiise da influencia de
fatores como a polarizagio e a perfeicdo cristalina (analisada atraves da largura mosaico e
dimznsdo do no da rede reciproca em condigdo de difragao) nas intensidades multiplamente df
fratadas.

(ChPq)

[CRT/11:10/59% . ¢1py AcKo OF DIFRAGAD MOLTIPLA DE RAIDS-X NO ESTUDO DE CAMADAS EPITAXIALS
Conceigiio A.B. Salles da Costa e Lisandro P. Cardoso (Instituto de Fisica / UNICAMP)

Uma primeira aplicacio pritica_da simulagio de difracdo multipla de rafos-X no estudd
de camadas epitaxiais semicondutoras & apresentada neste trabalho.

D programa MULTI, que & objeto de outro trabalho neste Encontro (C. Salles da Costa,
Cardoso,Mazzochi e Parente), fof utilizado com o intuito de simular diagramas de difracao
wultipla de raios-X para camadas epitaxiais finas. Como primeiro exemplo, diagramas experi-
mentais foram obtidos para amostras de GaAs/51 crescidas por epitaxia qufmicu em vacuo{VCE)
usando radiagdo Cuka;. A reflexdo primaria escolhida foi a (002} pars camada e substrato .
Observou-se que no diagrama para a camada as reflextes secundarias praticamente desapareciarr
e apenas as secundirias de superficie sdo claramente observadas, devido a0 efeito da espes-
sura da camada (= 1um). Real{zando-se as modificagbes necessarias no calculo do comprimente
redio dos feixes, podemos reproduzir por simulagio este efefto. D diagram para o substrato
ndo mostra grandes modificacoes devido a sua espessura razodvel (350 pm). Outras aplica¢oes
da siculagdo Ja estdo sendo consideradas.

(CNPg)

CRI/11:30/50¢.

REFINAMENTO DAS FASES FERRI E PARAMAGNETICA DA MAGHETITA ME-
DIDAS COM DIFRAGAC MULTIPLA DE NEUTRONS. V.L,Mazzocchi e C.B.R.Parente - Ing
tituto de Pesquisas Energeticas e Nucleares - IPEN-CNEN/SP,

Utilizando diagramas exparinentais de difrncﬁo miltipla, foi
r?ulizudo o refinamente dos parametros sstruturais das fases ferri e paranag
netica da magnetita, Os diagramas experimintals foram obtidos com a reflexao
primarie 111 de um criatal natural desse composto, na temperatura amblente
para a fass ferrimagnética e en 730°C para a fase paramagnetica. O refinamen
to fol realizado com ¢ aux{lio de un programa de computador (MULTI}, de cal-
culo de diagranas tedricos de difragao oultipla, © qual emprega o metodo 1ts
rative, de calculo de intensidades por aproximaga0 em serie do Taylor. O re-
finamento fol felto passo a passc, onde cada parimetro'roi rafinado isclada-
nente, buscando-se ¢ valor minino do fator de discordancia R, para eanas paré
metro. Os valores finals encontrados foran Re 3,96%, para o fase ferrinagne-
tica, e R= 3,46% para a fase paramagneética,

a9



| CRI/8:30/69€. | cpysTAL STRUCTURE AND MAGNETIC PROPERTIES OF SOME COPPER
AKINOACID CQAPLEXES. By E.E, Castellano, S.M. Pabiane, Instituto de Ffeica o
Qufoica de Sdc Carlos, Univ. de S&o0 Paulo, C.P. 13.560 Sao Carlos (SP),
Brasil, 0.2, Pire, B.E. Rivero, Depto de Ffgica, PCE, Univ. Naoional de La
Plata, C.C.67; 1900 La Plata, Argentina, F.R, Levstein, and R. Calve, INTEC
(CONICET), Guenea 3450, 3000 Santa Fe, Argeatina. ’

To atudy the effects of amall structural changes on the cagmetic properties
of the title complexes , the molecular architecture of bis?L-z-Aninobutyrnto;
copper{1I), Cu(L-but)2, bie(D,L-alaninato)copper(II) wonohydrato, Cu{D,L-ala
2,H20, and bis(L-valinato)oopper(Il} conohydrate, Cu(lL-val}2,H2), were deterd
oined by X-ray diffraction nethoda. Cu(L-but)2 crystallizas in the apace gro-
up P21 with a=9,464(3), b=5,060(2), ¢211.189(4) R, B*90.60(3)0, and Z=2; Cu
{n L-ala)2,H20 in C2/¢ with a=12.087(3), b=9.583(3), c=8.973(3} R, B82110,85
2)9, and 2=4; Cu(L-val)2.H20 in G2 with a=21,314(5), be9.586(2), e=7.417(2)
R, B=108.89(2)°, and Z=4., The structure of Cu({L-but)2 ie practically lsomor-
phous to racasic Cu(D,L-but)2. Single crystal EPR data of these conplexes
show ensentlally equol gyromagnoetic g-tensors hence reflecting their very ald
milar coppor coordination. EPR linewidth data allow to estinate the lower 11+
mits |J[>0.36K and |J[>0.5K for the isotropic exchange coupling conatant betd
ween nelghbouring Cu(II) ions in the Cu(L-but)2 and Cu(D,L-but}2 lattices,
respectively. Thisc relatively large difference roflects the sensitivity of J
to alight structural nodifications in the exohange network. Similar single
crystal EPR atudies in Cu(D,L-ala)2.H20 and Cu(L-val)2.H20 are in progresas.

CR1/8:50/68f. |ESTUDO CRISTALOGRAFICO DA SERIE SINTETICA:
(Fe2*, Mn2? ) (PO H) ,(PO,) ,(H,0),  (Hureaulita)
I.Vencato (Dept? PIsica-UFSC), H.S. de Amorim, M.R. do Amaral Jr.,L.F.Moreira
E. Mattievich {Inst. Ffasica~UFRJ), ¥.P. Mascarenhas (IPQSC-USP).

A partir de comyostos quimicamente nurcs, mediante a sinteee hidrotérmica, fo

ram obtidos os membros extromos (x =5 e x ~ o} da seria, assim como as espé

clea intermedidrias x @ 1; 2,5 e 4. Medidag criastalogrdficas num monocristal
com x = 2,5, usando difratometro automitico, vermite determinar que o rembro
central da série pertence ao gruvo espacial Py, com Indice R da 190 o tem os
sequintes valores da cela unitdria: a =9.095 R ;b = 9.455 R ; c = 9.891 R;
oo 84.15° ; B = 62.63 ; y = 89,78. Como a huroaulita natural de composigdo
Fe:Mn = 1:3 & monoclinica (C 2/c), estamos realizandn medidas de difragac em
|amostras ae 28, mediante o sistema Steo-acaning qua nermite alta resclugéo, a
fim de verificar a variagdo dos varametros cristalinos nos restantes membros
da série, e mediante medidas de esoectroscovia M3ssbauer, dsterminar a popula
g¢io relativa dos ions de Pe e Mn nos Aiversos oltios cristalogrificos. -

Orgdos Pinancindorep: FINEP, CNPg

CRI1/9:10/6%F. | ¢<1yogs DE ERITROCRUORINA DE G. paulistus POR ESPALHAMENTO DE
RAIOS X A BAIXO ANGULOD. Christina F, de SouZa € Iris L. Torriani, Instituto
de Fisica, UNICAMP - Campinas, oP

Este trabalheo descreve resultados de experimentos de espalhamento de
ratos X a baixo angulo feitos com hemoglobina extracelular {(eritrocruorina)
do anelidep G. paulistus, usando. fonte convencional de dnodo rotatorio e
radiagdo sincrotron. Us dados de espalhamento obtidos de solugdes com varias
concentra¢oes de proteina foram analisades para determinar pardmetros dimen-
sionais de baixa resolugdo através de graficos de Guinier e do metodo de
transforomada indireta de 0. Glatter.

Agradecimentos a Telebras. CNPq e FAPESP.
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CRI/9:30/69f. | CDRRELACAD ENTRE PROPRIEDADES FISICAS E CRISTALDGRAFICAS DE
TDPAZID DO ESTADO DE GDIAS. Carlito Larfucecl, Walmir Guedes
Machado e M&rio Yoshihiro Okude. Depto. de ?Is!ca - UFG.

Uma amostra de top&zio de Minagu (Serra da Mesa), Goids, fol examinada,
determinando-se densldade, I{ndice de refrogBo e estrutura ecristalina. A 11-
teratura existente correlacions densidage, Angulo Sptlco, par@metro b {adml-
tindo-se grupo espaclal Pbnm), Indlces de refragio e volume da cela unitérla,
com o conteddo de fldor, por unidade de férmula quimice,

As medldas reallzadas de densidade, parémetro b, {ndice de refragdo e
volume da cela unitéria em nossa amostra sugerem uma porcentfgem, em peso,
de cerca de 19X de Fldor (em relagdo ap vaelor miximo de 20,65%} e, portanto,
pouco mals de 1% para a hidroxlla substitulnde o fldor.

Essas medidas foram corroboracas pelfos resultados estruturais gue indl-
cam um fator de ocupacBo de sftlo K(F}=0,92 e K(OH}=0,08. Esses resultados,
obtidos no IFQSC/USP, s&o preliminores; os programas de refinsmento estrutu-
ral est8o sendo lmplantados no computador ABC-Bull da UFG, e espera-se obter
dados deflnltivos nos préximos meses,

Apolo: CNPQ e FUNAPE-UFG.

| CRI;9=5’°/‘5"E| TOPOGEAFIA DE LAUE DE FEIXE BRANCO, EMPRECANDO TUBG DE RA1OS-
COM MICRO-FOCO E COLIMADOR, NO ESTUDD DOS GEMINADOS EM AME
TISTA -
Zbigniew Baran, Instituto de Fisica, UFBa. Salvador-Ba.

Ho metodo de Laue e¢m transmissao: se em lugar de um tubo convencional de raioa-X
e un colimador de lm de diametro aplicar o tubo de micro-foco e um colimador de Desno
dianetro, consegue-ge obter en um unico filme varias icagens de qualidade razoavel sendo
que cada 1mngen e o reflexdo de wm conjunto diferente de planos de Bragg. Assim, cada oan
chn de difragao oo diagrama de Laue @ uma topograf{ia, -onde pode se observar as :uperfe:
goes da rede devido a yma dlvergeﬂ:ln angular do feixe incidente bastante pequena. Deste
oodo observamos & simetria de gemxnngno. que neste cAso & um plano de espelho (1120} sepa
rando a8 lamelas de geminagao de mancira que elas ¢ relacionen como o objeto e sua oA
gen no espelho plano. Algunas manchas de Laue sao compostas de bandas peralelss claraa &
escuras. As escuras do lado cequerdo do plano de espelho coincidem com as claras do  lade
direito. Eetes resultados prelnmxnares vao nos servir como guia para a mesda expericmcia
mag ecpregando o feixe branco de sincrotron que possui divergfnecia muito pequena, portan
to as topografias de Laue terao maior resolugac. A topografia em feixe brance de 5incr3
tron apsrece como uma ferramenta particularmente Util neste estudo dos geminados do llpn
Braril en Ametista pois, pernlte a0 DeSmO tempo determinar o sipetria dos geminados e mape
ar as lamelas de geminagao que tenham eofrido uma deformagac ao longo da fronteira entre
elas, {(CNPq)}.

CRI/10:30/60¢. HEDIDAS DE ORIENTAGAO CRISTALINA E DO ANGULO ESPIRAL EN FIBRAS
DE CELULOSE NATIVA. Lucila C. Labakl e Iris L. Torriani, Instituto de
Fleica e Faculdade de Engenharia de Limeira, UNICAMP. Campinas, 5.F.

A partir de diagranas de difracao de raiocs X cbtidos pelo notodo foto-
grafico, foram realizadas medldas do grou de orientagac cristalina em fibras
de celulose netiva (algoddc). As fibras consistem de lamelas cilindricos con-
céntricas as quais 80 compostas de fibrilas. Estas se desenvolven enm espiral
a0 longo do eixo da fibra, de modo que as medidas de orientacio doven levar
em conta nao so a orlentagac dos cristalitos nas fibrilas, cono também a
orientagac dessas en relagio o eixo da fibra. Atraves da analise da curva
de distribuigdo de intensidedes do arce {002) do disgrana de ribras, sao cal-
culados © Engulo espliral o a orlentach das cristalitos para diferentes va-

riedades de algoddo. Eeses parémetros estaoc carrelaclonndos com a maturidade

das fioras. ChPg.
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CRI/10:50/69f. | pstupp POR DIFRAGAQ DE FEIXE RASANTE DE IMULTICANADAS ORDENA-

DAS DE LIPIDIOS SOBRE SUBSTRATOS DE SILICIO E VIDRO. (Carlos Renato Zacharia
e Irig L. Torriani. Instituto de Fisica, Unicamp. Campinas, S.P.

0 projeto que esta sendo desenvolvido conaiste no cstudo da estrutura
de filmes formados por camadaa ardenadns de moleéculas nntitilicas. Varlan-
do os nétodes de doposlcua e a campcslqao desses filmoam & poasivel sinular
diversos sistemas, simetrlcos [} aasimetrlcoa, de interesse biologico {men-
branas celulares), de importancia na optica néo linear {filmes ultra-finos)
¢ no desenvolvimento da eletrdnica molecular. A preparagac das amostras
inclue o8 meétodos de ultrasonicag¢ao e ultrafiltragdo. Postoriormente
serao obtidas amoatras por submersao controlada (Lnngnulr-Blodgett technigque
A difragao obtida das multicamadas depositadas sobre substratos de vidro
e siliclio depende do grau de ordem alcanzado. Esta-se tentando a fixagao

dos filmes por depaslcao de unn camada polimérica ¢ pretende-se estudar o
efeito sobre a estrutura nultilamelar subjacente.

CNPq.

‘ERIIII. 10/60¢F . [ ESTUDDS DA CIKETICA DE FORMACAO DE GFIS DE ZIRCONIA

Aldo F. Craievich (Laboratorio Nacional de Luz Slncrotronf/CHPq, Campinas), Oanie Chaumont e
Jerzy Zarryeki (Université du Languedoc, Montpellier).

A partir de diversss solucoes de zirconia com dcido acético acetilacetona e prepanol
cbtem—se géis homoganecs e, para nlgunas componicoeg, heterogénsos. O presante trabnlho ex
perlmencal viea o estudo das varlucoen asrruturais durantd o pProcessc de agregacac e [or:a
cno do gils para.diversas compoeicoes dse eolucoes acima cltadas, A tepperatura constante
(T = 55 C). O estudo fol realizado medionte a Cécnica de espalhacento de rajos x & baixos
nn;ulon utilizando una fonta de luz sincrotron (LURE, Qrsay). Os resultados axperimentais

ado comparados com os previstos pelos modelos tedricos de agregacdc e formacao do gel e com
resultados racentes correspondentes a géls de silica.

RI 1/16: 30/405
ESPALHAIiENTO OE RAIOS X A BAIXOS ANGULOS EN SISTENAS POROSOS
POLIDISPERSOS. Sandra Fatina Coarrara e Iris L. Torriani. Instituto de
Fisica, UNICAHP, Canpinas, S.P.

0 espalhamento de ratos X a baixos angulos ¢ uma técnica multo util no
estudo da microporosidade de materials solidos. O objetivo principal deste
trabalho & desenvolver metodos de analise sistematicos que permitam a deter-
minagao dos paréimetros necessarios parsa o obtengao de materials com porosi-
dade controlada. Dados experinentain do espalhamento obtido de carvoes
térmicanente tratados e filmes de oxido de aluninio anddico estao sendo
analisados usando o metodo da transformada de Fourler inversa, inicialmente
para poros de sinetria eaférica. Posteriormente, pretende-se nudar a forma
dos poros para :sinetria 'cilindrica ou lanolar, .ja que nesies materials os
poroa dificilmente possuen sipetria esferica.

CNPq.
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CRI 2/16:30/49F. | DETERMINAGAG DA ABSORGAO DE RAIOS-X EM GERMANLO

J.Baltazay Rodrigues & C.Cusatis, Departamento de Fisica - Un i

. versidade Federal do Parana

A .b;orgio de raios-x em ume amostra pode ser deteroinada medindo-edg
a atenuagac @ subtraindo o espalhamento envolvido. Foi desenvolvido um wito-
do pars medir a atenuagdo em cristais perfeitos que evita o problema da di-
fragac de Bragg-Laue. Com iseo o espalhalhamento fica restritn aos espalha o
mentos térmico difuso e Compton, basicamente.
-Medidas do coeficiente de atenuagao de raios-x en geroanic estao sen

do feitas psrs algumas rnias caracteristicas. Nessas nqdidal. para se atin -
gir a pracisao esperada sao necessarios alguut cuidsdes tais como, precisac
nas medidas de espessura da amostra e nas intensidades do feixe com & sam a-
mostra, beixa divergeéncia angular do feixa, e etc...

Serso apresentados o8 resultados prolininares para algune comprimen
tos de onda.

[CRI 3/16:30/4%¢ . | MEDIDAS DE DISPERSAO AROMALA DE RATOS-X EM ST E GA "'1

I. Mazzaro & A.R.D. Rodrigues®, Departetiento de Fisica - Uni

versidade Federal do Parana

A disperszo andmalp de raios-x eo selénio e galio foi medida usando-se
interferometria de raios-x o fonte convencional. 08 resultados spresentados
para o selenio foram obtidos por interferometria diferencial conm radlacao
branca, proximo & borda de sbsorgao, com erro de 0,1 elecron em f'.

A espessurn fol determinada atraves de oedidas limultinqas do primeire
haroonico. ’ '

Para o golio forao utilizadas linhae caracteristicas & um novo proces-
80 de preparagio da amostre que pernitiv a medida direta da espessura com

errn de O,lpo e a determinagio de f' com erro de 0,03 slecrron.

Orgios Financiandoras: FINEP e CHPq

*L.N.L.5. o TFQSC-USP.

CRI4/16=30/4'E-| DETE{AO DO FEIXE REFLETIDO NA DIPRAGKO DE BRAGG EM ANGULOS
PROZIMOS A TU/2.% C.Giles & C.Cusatis, Departsmente de Fi-
sica, Universidade Fedaral do Parana.

: Na teoria dinidmics de difragao de raios-x 8o utiliradas aproxima-
goes que deixam de ter validade para dngulos de Brogg proximos a fL/2. As
Previsces tedricas (A.Caticha e C.Caticha-Ellis, Phye. Rav. B25, 971(1982))
para este caso particular, largura do perfil de linha extremamsnte grande o

suas alta sensibilidade com o valor do pardmetro de rede, justificam o inte-

Fesse na sua deternminagdo exporimental. Apresentamos neste trabalho um -]

todo parn medir diretamente ¢ feixe refletido na difragao de Bragg nesce ¢

1o Jo

80 axtremo. O métado consimte em introduzir um diviser de feixe entre ¢ n
nocromador e o crietal difratsando eg T{/2, permitindo a medida direta do

perfil de linha. Os resulctados prelininares deste trabalhg serao apressnta~
dos.

Apoioc Financeiro: FINEP, CNPq
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[R1 5/16:30/48. | «pemn0 pOR ESPALHAMENTO DE RAIOS-X A BAIKO ANGULO DA DESIDROXILACAQ TER-

MICA DO HIDROXIDO DE MARIESIO". - Dimas Roberto Vollet {1QA-UNESP).

A estrutura de poros submicroscoplicoa gerada na desidroxilagdo por
tragaoento térmico do hidroxido de magnésio fol estudada "in situ® a 310 e
350°C mediante a técnica de espalhamento de raios-X a baixo &ngulo(SAXS).
As intensidades experimantais de SAXS tém excelente acordo com a intensida-
de esperada no @odelo tedrico de Debye, Anderson e Brumberger para um siste
mp de poros e aclide com distribuigdo completamenje ac acasc. Neste caso, a
fungéao de correlagdo & uma exponencial Y{r)mexp(-z) onde a é a disté@ncia de
correlagac do sistema, um pardmetro relacionado ¢8m o tamanho médio dos po-
ros ¢ do 86lido que coppdem a estrutura. As disténcias de correlscio obei-
das foram 30,8 ¢ 33,3 para os asistemaa decompostos a 310 ¢ 350 C, respec
tivamente. Ep adigdo, discute-se um método facil para a avaliagdo da poro-
sidade gerada neatas reoagdes de decompoajigioa.

Apoio: CNPq - proc.30Q0587/87-2, IFQSC-USP

— — . ]
— — — ]
RI 6/16:30/49€.{ porupo pOR ESPALHAMENTO DE RAIOS-X A BAIXO ANGULO DA DESALU-

MINIZACKO ACIDA DO CAULIM E METACAULIM.- Yvonne P. Mascarenhas (IFQSC-USP),

Dimas Roberto Vollet{TQAr-UNESP)e José Carlos Duarte Macedo(CENPES/Petrcbras)

A8 estruturas porosas originadas na desaluminizagdo acida do cau-
lim {forma de argilo mineral ¢m camadas 1:1 com relagdo $i0,/Al. 0. de 2.0} e do metacaulim
{caulim desidroxilado) foram estudadas mediante a tcenica dg esSa;hamento de raics-X a baj
x0 dngulo (SAXS). O ceulim e o metacaulim originais apresentam uma estrutura cam cerca de
10% em volume de poros globulares (nem placas gem agulhas) com tamanho medic de Cerca: de
105 & e superficie especifica em torno de 14 n“/g. A desaluminizagdo acida do caulim aumen
ta & fragac de volume dos poras globulsres sem ipreciive] mudanga no temanho médio dos mes
mos, aumentando a superficie para cerca de 90 m“/g. Na desaluminizagdo acida do metacaulinm
ocorre uth aumento menor na fragio de volume dos porcs globulares e, paralelamente, ha a ge
ragio de uma estrutura de poros menores com caracteristicas de placas, ou espages interca-
madas, com espessura média avaliads em cerca de 13 K, o que provoca um aumento sparente,
com relagio ao caulim desaluminizado, no valor medidoda sugorfi:ie especifica do material
‘sfgggig ?s técnicas BET por adsorgao de nitrogénio (-270m"/g) o SAXS em alta resolugdo
- 'q).

CRI 7/16:30/40€. | ESTUDO DE DOADORES EM MONOCRISTAIS DE Si: B
W.E. de Castro Jr. (Univ. do Amazonas}! ¢ V. Stojanoff

(Inst. de Fisica da USP)

Com este trabalho pretendeu-se caracterizar ©s precipitados doadores do
qxig&nlo formados durante tratamentos técnicos (recozimento) por 450°C (therma
donors®, TD) e por 650°C (®new donors®, ND) em monocristais de Si-CZ, dopado
por difusdo durante o crescimento com trés diferentes concentragdes - de - bor
(3,3 x 1014, 4,5 x 1017 el x 1019 B/cnz). Para tanto, utilizou-so técnicas @
ralos X {anilise do perfil de linha de reflexdes de Bragg e espalhamento difuo
so proximo a um ponto da rede reciproca) e medidas de resistividade. Os resul-
tados do porfil de linha e do espalhamento difuso mostraram upa relagdo direts
entre a "ordem Cristalina” e o "tomanho dos defeitos®™, sendo gue © eapalhameny
to difuso mostram acnda que o campo de deformagdo dos defeitos é anisotrdplco .
AS medid;s de resistividade mostraram que a conéentraqio de B tem influéncia n;

formagao dos TD e ND.

54



DEFELITOS, CREBCIMEBTD E CARACTERIZAGEO DE CRISBTAIS
Coord,:- Bernhard J.Mokross (IFQSC-USP)



DEF/8:10/4%F. Isnm:sz E CARACTERIZACAO DE FERRITAS DE CALCIC E NIOBIO. Itamar José Moraes
(Universidade Federal de Golas), Maria Cristins Terrile, Otsciro Rangel Msscimento, Maximo 5iu

Li. Regina Helena Porto Francisco (Instituto de Flsica ¢ Quinica de Sac Carlos - USP).

2-x. 05, 0 € 2 & 1,00 foran preparades a partir de oisturas eatequioné-
tricas dos reagentes sdlidos (dxidos e carbonatos) finamente pulverizads em forno ao ar, & tem
beraturas de 1000°C, 1100°C, 1200°c e 1300%C. . : -

Para valores poquencs de x e temperaturas mais baixas obtém-ae estrutura isomorfa da

Compostos an?e

C’2F°2°s' ortorronbica que conteém F-3+ en sitios tetreédricos e octacdricos. Para 0,45 € x € 1,00
e temperacura de 1300°C obtém-ss ums fase cibica, coo FlJ+ em sitlos ccrnédricos, igomorfa da
SrFaO3 com a, L] —%— a,*F = e, 3 ho. Nos demais cas08 obteve-se upa tistura de fases. Os
produtos obtidos foram caracterizados por difracio de ralos-X por amostra policristalina, por
espectroacopia no 1V e por ressonanciz parsmagnécice eletronica. A Analise Térmica Diferencial
indicou que n transicio ocorre a 1160°C.

¥ on altios octaedricos, de oode alestd-

Conclul~se que o Nb5+ gubstitul inicislmente Fe
ric. Aumentando s taxa de substituigho, ela vai ocorrer também em sftios tetraddricos, nae
transformando-os en cctagdrices, aumentando a gquantidade de O no reticulo e alterandc o gima-

tria de ortorroobica para cdbica.

[ DEF/B:SO/#'f.! CONTRIBUIGAO PARA ¢ ESTUDO DE DEVELTOS DE CRESCIMENTO POR MBE
ATRAVES DA TOPOGRAFIA DE FOTOLUMINESCENCIA E MICROSCOFIA AUGER
P. Ossart - CNET-Bagneux Franga

P.L.Sours - PUC/RJ

Defeitos morfoldgicos de crescimento, chamados defeitos ovais, foram Investi-
g80dos eo canadas AloyGaprAs dopadas con Si ¢ crescidas por MBE. As tacnicas
de caracterizagdo utilizadas foram topografias de fotoluminescancia (IFL) e as
pectroacepis Auger (AES). Estes defeitos fotolumincscen entre 0.78 ¢ 0.90 pm
coFreapnndendo & upa concentragac en Al entre O ¢ 15Z. A malor parte dos deo-
feitos ovais apresantan ecesencialnmente o mesno comportsocents quando caracteri
zados pels TFL enquanto a AES revelou diferengas de morfologia e composigac.
Foram observadas variagoes nas concentragges de Al e Ga ao longo doe defeirocs,
¢ tambeém a presenca de impurezms tais como O e In. Entas observagdes fortale-
cen slgumas das hipdteses para a formagao dos defeitos ovais.

DEF/8:50/49F. | INVESTIGACAO DO POTENCIAL QUIMICO E DA TRANSLGAOC DE FASE LIQUIDO-SOLIDO DE
SISTEMAS BIDIMENSIONAIS DE ESFERAS DURAS, ATRAVES DE UM NOVO METODO MONTE CARLO. Merco Antonio
lvas da Silva, FC-UNUESP, Bauru/Instituto de Flaica e Quinica de Sao Carlos; Antonlo Caliri,
niversidads de Sao Paulo, Ribeirac Preto/Inatituto de Fisice e Quimica de SHo Carlos e Ber
mhard Joachim Mokross, Instituto de Fisica e Quinica de S5ao Carlos/CNFq.

Sirularemca up mistema de discos duros utilirando o Matodo Monte Carlo ra
centenente apresentado por S{lva et al (Phys. Rev. Lett.. 58, 2312 (1987)). o qualcnnliatod;
luna Dodificecdo no métode tradicionsl de Metropolis (J. Chem. Phys., 21, 1087 (1953)) pela in
troducao de um ensemble pseudo-gran-canonico que ¢ construldo utilizando-se célulaa retangula
res. Com a intencdo de investigar o potencial quimico deste sistena com esse mstodo e & sua
oficidncia ne regiso de transicdo de faas liquido-sdlido, vamos modificer o foermato das calyl
las para hexagonais e variar o tamanho do sistema.

Orgios financiadores: CNPq, FINEP e FLPEC.
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DEF/5:10/44¢€. ESPECTROSCOPIA RAMAN E DE RALO-X EM CRISTAIS DE SULFATO DE

DE LITIO SODIO ANIDRO E HIDRATADO.

R.0.Paiva,C.Freire, F.E.A Melo, J.Mendes Pilho, J.E.C.Moreirel
Departanento de Fisica - Univereidade Federal do Ceara.
J.Zukerwan - Schpector = UFAL.

Criscains de aulfaco de Ixcic sodio cristalizam-sc cm duas for

oas discintas. A pr;melta delul ¢ uniaxial per:enccnte a estrutura Co com
eais uolaculun por célula un:tarln. de tnl modo que cada duas moleculnl ocy|
pap um aitio C tendo tres sitios Cjy nao equivalentes. Esta forma ¢ aoidra e
cresce & una temporatura oaior que 70°C ¢ pH = 2,25 con formula quisica '

LiNa50, .
A outra forma & hidratada coo secis moléculas de H,0 por fornu
la quimica ¢ tamb@m uniexial, crescendo _a uma temperatura de 35°C e pi = 4,07
Evca nova forma tem aimetria espacial C e cada seis dos ‘doze Ions de 50,
extntenta na calula unitaria ocupam uvo 3itio €4 Lendo sooente do1u sitioa CJ
nao equivalentes. As 36 moleculas de H,0 ocupam dois sitios < nao equivalen
tes, sendo 1B poléculas em cada sitio e com formula quimica L‘"‘J(’Pzﬂh°-
Estas conclustes estao baseadas ca eutu&os de cspalhamento Raman o de
rafos-X.

1. DALE TEETERS and ROGER FRECH - Phym. Rev. B26, 4132 (1%82).

. e
DEF/%:30/48(. |zspaI HAMENTO QUAST-ELASTICO DE LUZ EM IHTERFACES SOLIDO-LIQUIDO DE GRISTAIS
FM CRESCIMENTO Lniz Orlando Ladeira (UFMG) Oscar Nassif de He!quitn CUPMG)

{Recenrementa, o emprego de técnicas de espaslhamento de luz em ln:arfaces sélido- lfquldo [1]
condicoes de crescimento come¢ou a revelar novons anpectos dinamicos da aolldificacno. En par
ticular, ¢ espalhamento de lur do Iado liquido da interface até recentemente, nao havia gido
entendido. Neste crabalho, explorandaua cnracter[atlcustrnnuienten deste elpalhanento de luz,
mostramos que sua origem esta relacionads & formagio de nicrobolhas de gas no liquido perto
e interface. Apresentamos os regulrados experimentais comprovando a realidade deste modelo
na interpretagcaoc do espalhamento de luz nests reglio. )
A dindoica do lado edlido de interfaces atonicamente ifeas,
vinento lateral de degraus de deslocacio eo
(110) ds Benzofenona.

incerpratada conmo devido mo mo-
parafume foi aqui tambés observads na interface

DEF/3:50/4e1. |

TRANSIC&ES DE FASE NO KDP INDUZIDOS POR PRESSXO UNIAXIAL,
§.G.C. Horexrn, F.E.A.HMelo, J. Mendes Filha, F.A.Germano ¢ J,
E.C.Moraira. - Departamento de Fisica da UFC,

0 capectro Raman do KDP foi cstudado em fungao da pressaa '
|[Uniaxial e varias temperaturas, A fase paraelétrica foi csatudads pa tempera-
tura de 126K ¢ a fasc fenoclécrica foi eatudads em 105K. As mudangas nos es-
pectros Raman foram bem descritas por uma teoria de potencial de Jeformlgio ,
quando a forga aplicada estava nas diregoes (001) e (100) para a fase paraels
trica o (001) ¢ (110) para a fase ferroeléctrica. Entrctanto, para a diregao '
(110) da fase paraclétrica e {100) da fase ferroelétrica, observamos grandes
mudangas qualitativas nos espectros Raman do KDP, Estas oudanc¢as Bao interpre
tadas coo base e¢m troueiqael.de fase que cste materisl exparimenta quando sub
metido a vnriuch- de pressces pars teoperaturas proximas de temperatura de
transigao paraclétrice = ferroelétrica (Te = 122K). '

Apoio - CAPES, CNPq e FINEP,
]




DEF/10=30/4'f-|ESTUDO DE CENTROS DE OXIGENIO EM LiF:OH IRRADIADOS. Lilia Coronato
Courrol, Laéreic Gomes, lzilda Marcia Ranieri, Spero Penha Morato. Institu
to de Pesquisas Energeticas e Nucleares cn’iﬂ?ﬁr.

A procura da estabilizagio Stica do centro F; nos haletos alcalinos sec intensificou

nos Glticos snos com a obtengao do complexo P:(O-—) no LiF:0H irradiado que ¢ um meio la-
ger ativo em potencial. No entanto &8 concentracSes obtidas sao wuito baizas, -10'" centros/
@m?, ¢ 08 mecaniscos de formacdo euvolvidos sdo aimds obscuros. Neste prabalhe sera discuti
do o efeito da formacdo dos produtcs sccundarios da quebra do fon OH (ceatroe B,0, 0, etc)
no proceaso de cstabilizagis do centro F; no LiF:OH™ (-10'° OH /feo?) irradiado. Ua  destes
produtos que se destacn produz bandas de absorgdo cletronica ma regiae do centrn Fy g™,
vibracionel, de emissac lwsiaosas e sinal ESR conpativeis com o presenga de moléculas de

agua na rede,

DEF/10:50/4ef l ESTUDO DO MECANISMO DE ODLORACAD ADITIVA WOS HALETOS ALCALINDS. Mavcos
Tadcu D'Azeredo Orlando, Leércic Comes @ Spero Penha Morato. Instituto
de Pesquisas Energeticas ¢ Nuclcarcs, CAEN/SF.

Estamos levsntando curvas de formacdo de centros F em cristais de KCI, KBr, ctc, ca
fungio da temperatura de coloracao aditiva para vdrins pressées Eixas (10, 30, 100 torr,
etc). O sistema utilizado mos permite efetusr coloragdes com pressac ¢ temparatura cona-
tantes pot nais de b horas seguidas; tempo suficiente para que o criatal seja homogenea-
mente colorido, para a faixa de tecperntura de trabalho acinm de 500°C.

Pretendomos can esse trabalho, cotender o mecapisoo de coloragao aditiva ¢ a  depen-
deéncia da sua eficdcia can a rede hospedecira, Estudos desse tipo podem ajudar na colora-

cao de novos cristais,

- Y o - -
DEF/11:10740f - | propucho bz CenTROS P! ESTAVEIS A 300K EM RCL:0; E NaCL:OM™, Leandro An-
dré de Souza, Lagreio Gomes ¢ Spero Penha Morato. Losatituto de Pesquieas
Enctgetices ¢ Nucleares, GCLEN/SE,

Estamos g¢fetusnde estudos da reacdo de redugdo termoquimica dos ions OH™ e O, an
Nacf e KCI respectivamente, o fin de ec produzir de forma controlada centros F: eatabili-
zados pelo fon 0 {produta da rescac citada), Esses centros, quando produzidos em quanti
dades suficientea, -5 x 107 ™, comstitues-sc num meic laser ativo pro;issor para & ope
racao em modo continuo.

O progreaso nessas coloracdes e as dificuldades envolvidas com as smostras, seréo

discutidas na apresentacac do trabalho.
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DEF/11:30/42( .| CRESCIMENTO EPITAXIAL POR FASE LIQUIDA: UMA ANALISE BI-DIMEN-
SIONAL DA EQUACAO DE DIFUSAQ - W. Carvalho Jr. e J.R. Caumo - CPqD-Telebras.

Crescimento epitaxial por fase l1iquida & controlado basicamente pela difusio
do soluto no liquido. Neste trabalho n equagdo de difusdc en duas dimensdes

scra resolvida numericemente e a8 espessura da camada epitaxial em fungdo do
tempo serd calculada _pars viarias condigoes de geometria do bote, espessura

e saturagao da solugdo.

0 efeito de "crescimento de borda" serd apresentado ¢ discutidos métodos pa-
ra reduzi-lo. Comparagiio entre valores calculados ¢ experimentais serao mos-
trados e discutidos.

DEF/11:50/49f.] ESTUDO DO PICO DE BORDONI NA REGIAO DE MHz - Luls A. Bassora
e Jogé A. Eiras (DF/UFSCar}

O pico de Bordoni & observado principalmente em cristais c.f.c. quan-
do as discord@ncins s@o submetidas & acgio de uma tensdc mecanica acima de um
valor critico. )

A explicagio do porque a largura do pico é malor que a de um pico de¢ Debyo e
do mecanismo gque o governa todavia nae & muito bem entendida.

Noste trabalho estdo sendo investigadas amostras monocristalinas de cobre de
alta pureza e deformndas por compressdo. Atravis da medida da atenuacdo o
velocidade ultra-sonicas pretende-se contribulr para um melhor entendimento
desso fendmeno.

DEF/12=1°/4'f-| CARACTERIZAGAC DE FILMES DE LiF OBTIDOS POR EVAPORAGAO RE-~
SISTIVA

R.B. Capaz*, 5. Paciornick**, R.A. Nunes®* o L.C. Scavarda
do Caraoo*

* Dopto. de Fisica - PUC/RJ

**Depto de Ciencia dos Materiais & Metalurgis - PUC/RJ

Estudos recentea em cristais de LiF coloridos superficialmente com
feixe de elgtrons indicam a poseibilidade de produgac de guias Sticos na
regido de interesse em telecomunicagdes. O _resultado destes estudos desper
tou o interesse na produgdc e caracteriza¢ao do filmes de LiF para sua pos
afvel utilizag¢ao na fabricag¢ao de dispositivos. Fllmes de LiF sobre subs-
tratos amorfos foram produzidos por evapora¢ic e suas propriedades estrutu
rais ¢ Gticas tais camo: Indice do refraglio, hibltos de crescimento e qua-
lidade de suporficio foram analisadas.

FINEP/FAPERJ
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DEF/8:10/501.
___'__JCRESCIHEHTO E CARACTERIZACAO DE NONOCRISTAIS SUPERCONDUTORES
DE ALTAS Te

Hernandes, A.C., Agdreeta.J.P., Gallo,N.J.H. e Martin.A.A. (IFQSC/USP).

Para un  estudo detalhado das propriedeades elétrices, nagnéticas e
estruturais de materiais supercondutores d4xidoa. mnonoeristais de grandes
dinensdes e bos qumlidade sdo0 necessArios. Utilizendo-se o método de Fluxo
foi possivel preparar cristais do'sistena Bi-Sr-Ca-Cu-0 com 5x3x1 mn?, que
foran mecanicamente removidos da fase golidificads. MHedidas de resistividads
an func;o da temperatura pelo método convencional de quatro pontas mostraran
Te préxino de 84 K, quando & composiclio inicial do experimento ara
BiaSr?CaaCU40. (B8334). Experimentos de megnetizaclo indicaran gque =a
qugnt1@ade da fase supercondutora aumeenta consideravelmente quando os
cristais sdo tratados termicements a B800°C durante 18 horeas enm atmosfera
conun. Mudancas na composiclio & temporatura de tratamento estdo em andamento
ben cowe & otimizacdio do programa da tepperatura do processo de crescimento
objetivando a obtencido de nonocristais de maiores dinensdes.

[DEF/8:30/59f. | noRESCIMENTO E CARACTERIZAGKO DE TARUGOS DE GAAS ' 7]
CRESCIDOS PELO METODO BRIDGMAN HORIZONTALY.

Carlos Augusto Silva, Cldvis Eduardo Mazzotti de Oliveira, Mauroc Montei-
ro Rarcia de Carvalho. UNICAMP - ITGW - DFA - LPD

0 método de crescimento utilizado & ¢ Bridgman Horizontal que foi total-
mente implementado com equipamento nacional e portanto a baixo custo. As
caracterizagoes feitas nas apostras crescidas foram: Efeito Hall, Fotolu
minescéncia, Raio-x e E.P.D.. 03 resultados obtidos de Mobilidade( » 28007
cr/v.s), Densidade de Portadores(« 2.0 E+17/c¢m) e Densidade de defeitos
( ~2000/e¢m) nos mostram que o5 crescimnetos feitos atraves deste sistema
sdo pronissores e dependem agora de otimizagloc e obtengdc de tarugos de
maiores dimensoes(as dirensdes atuais sao comprimento de 70mn e diametro

de 1lmm).

Este trabalho conta com o apoio financeiro da Telebras. g cnPg

| DEF/8:50/59f. | cenrpse 2 CARACTERIZAGRO DE MATERIAIS BIDIMENSIONAIS COM GAP
DE VAN DER WAALS MODULADO., Oswaldo Luiz Alves, Prancisco M.S. Garrido (Lab.
de Quim. do Eet. Sol.,IQ,UNICAMP) e Limandro P. CArdoso e Jose M. Sasaki
{Lab. de Crist.,IF,UNICAMP)

O3 materiais bidimensionais{lamelares) tém apresentado um grande inte-
resse decorrente de suae propriedades de transporte, troca-idnica , suportes
para catalisadores, etc,

Nosso laboratorio vem se dedicando mo estudo dostes materiais sobretudo
pa ovolucdo da cristalinidade a partir'do gol.

Foram preparados materiais do tipo Zr(R-PO ]x.nuzo , ondo n=0-3, x=2 ,
R= H,0H,=CgHg, —CH3(CH3)COOH & - CH2C5H2(0HDIC(EH3I§)2 . através da reacio
en solucdo agquosa 30 2r{IV) com o respectivo acido losfdnico. 0s materiais
cristalinos e semi-cristalinos foram caracterizados por FT-1R, DSC, TGA e
difratopetria de raloa-X.

Os materimis obtidos apresentam alta estabilidade térmica nfo sofrendo
decomposicic em temporaturas menores que 350 9C. Foram obtidos valores do
gap de Van der Waals variando de 5,6-17,1 A o que mostra a dependéncia des-
ta distincia com © tamanho do radical R.

(FINEP, CNPq, PAPESP ,FAP)
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| DEF/3:10/5%€. | n1rpackn MOLTIPLA BRAGG-SUPERFICIE NA CARACTERIZAGAO DE SEMICONDUTORES.
Neusa Lopes Sanjurjo, Lisandro P. Cardoso e Cicero Campos.

Neste trabalho apresenta-se uma nova geometria para a difrag3o multipla de rajos-X em
que o plano de incidéncia secundario, a0 inves do primirio utilizado na geometria de Rennin
ger, coincide com o plano do difratometro de mnocristais. Este_fato permite a observagao
direta do feixe secundirio de superficie, que & difratado atraves dos planos cristalografi-
cos paralelos a superficie do cristal. Como a difragdo ocorre em condigbes de extrema assi-
petria, toma-se possTvel obter informagdo sobre a superficie da amostra efou interface en-
tre camadas cpitaxiais e substratos.

Como exemplos de aplicacdo da nova geometria, foram obtidas topografias para substra-
tos de InP, cujos resultados mostram claramente as grandes tensdes internas a que a amostra
estd sujeita, Tambem foram analisadas camadas epitaxiais semicondutoras crescidas por LPE
{Liquid Phase Epitary) sobre substratos de InP, e das topografias Bragg-Superficie determi-
nou-se a discordancia entre parametros de rede camada/substrato, cujo resultado concorda
muito bem com o obtido por varredura w (rocking curve), utilizendo um difratometro de du-
pio cristal. )

(CiPq. TELEBRAS)

DEF/9:30/50F . "CARACTERIZACAQ OPTICA DE CAMADAS DE GaAs e Al,Ga;_,As SOBRE
SUBSTRATOS DE Si, CRESCIDOS POR MOVPE*
Ayrton André Bernussi )

™)
IFGW - DFESCM - UNICAMP - 13081 - Campinas - SP

Camadas epitaxiais de GaAa/Sl e AlyGaj.yxAs/Si de alta qualidade foram cresci-
das por MOVPE & pressdo atmosférica utilizando-se a técnica de “dois estdgi-
os". Estas amootras foram caracterizadas por fotoluminescéncia (PL) e por fo
toreflectancia (PR). Escpectros de PL & baixa temperatura {2-150K) mostram
nitidamente duas bandas de recombinac@o intrinsecas. Por outro lado, os espec
tros de PR mostram a existéncia de duas transigdes do tipo banda-banda, in-
clusive para temperaturas superiores a 300K, Os resultados do cadlculo da ten
sd0 biaxial, lcvando em consideracao apenas a diferenga de expansdc térmica
entre a camada epitaxial e o substrato, concordam muito bem com os valores
determinados através dos dados cxperimentais. Asaim, a separacido das bandas
de valéncia em buracos leve & pesado é atribulda a tensdo bijaxlal, resultan-
te da diferenga dos coeflcientes de expansao térmica entre o GahAs {ou
AlyGaj.xha) & o Si.

. Fernando likawa, Pierrc Basmuji{.. ¢ Paulo Motisuke

{*) Enderego Permanente: CPgD - Tolebrés ~ 13100 - Campinas - SP

(**) IPQSC - USP - 13560 ~ Sido Carlos - S5p

et

DEF/5:50/5%€. | A DIFRAGRO MOLTIPLA DE RAIOS-X NO ESTUDD DA INTERFACE InGaAsP/GaAs

S.L.‘E%:lnmm“ e LM, Sasaki, L.P, Cardoso (Instituto de Fisica/UNICAMP) e A.C. Sachs (CPqD-

Neste trabalho, a difragdo miltipla de raios-X em geometria de Renninger, foi utilizad
da no estudo da interface entre camadas epitaxiais de inGaAsP crescidas por LPE e substratos
de GaAs (001),

0 metodo apresentado aqui foi aplicado com sucesso anteriormente no estudo da interfa-
ce GaAs/51, e usa reflexdes secundarias-de superficie (aquelas difratadas atraves dos planog
paralelos a superficie). As contribuigoes das reflexdes extremamente assimetricas originadas
das diferentes redes na interface, quando medidas num mesmo diagrama de difracso multipla dd
ralos-X permite a caracterizagao dessas redes.

Nos disgramas de difragdo rwltipla obtidas para a reflexdo primiria (002) do GaAs usar
do radiacio de Cuka, sdo observados 2 picos adicfonais bem proximos do pico da reflexso se-]
cundaria (I1)) do substrato, em cada lado do espelho de 90°%, Esses picos correpondem as con-
tribulcoes Ko, da secundaria (111) de 2 camadas: uma na interface e outra majs superficial.
A partir dai, foram deterninados os pardmetros de rede das camadas nas diregoes paralela e
perpendicular a superficie da amostra, que concordam com os valores obtidos por varredura w
(rocking curve).

{CNPq, Telebras)
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DEF/IO:JO/S'E.I

ESTUDO FOTOACOSTICO EM SEMICONDUTORES: DIFUSAC E RECOMBINAGAO DE PORTADORES.
A.P.Neto, H.Vargas (UNICAMP/IFGW), N.F.Leite e L.C.M.Miranda {INPE/MCT).

0 sinal Fotoacistico em Semicondutores (PbTe e¢ 51} & investigado em
fungao da freauéncia de modulagdo. € demonstrado gue pode-se obter através de
uma gnilize da fase do sinal Fotoaclistico, a velocidade de recombinagao na su
perficie e o terpo de recombinaGado nao radiative.

!

[ DEE/10:50/58f {41 M12aGR0 DA PASSIVAGRD POR HIDROGENIO DE DEFELTOS EM SILICIO

POLICRISTALINDO. Sandra C.S. Correa, Suzanna P. Mello e Ottilla Ralleon , Ins-
tituto de Fisica - Unlversidade Federel Fluminense,

Durante muito tempo ¢ estudo de Influlncia de hidroglnic em materials
restringlu-se a metals. Nos Gltimos anos, o efefito benéfico, sobre as pro-
priedades eletrdnlcas, da presenga de hidrog®nio em silicio amorfo, condu-
zlu 8o estudo de sua Influbncia em outros materiais semicondutores.

No siliclg policristalino estd evidenciada importente passivacllo por
hidrogénic de defeitos que, ocorrendo sobretudo nos limites de griaos, dete
rioram o desempenho em células solares. . -

Dentre os vérlios métodos de introduclc de hidrog®nic em silicio, [*]
mais estudado, e J4 multo bem controlado, é o de aquecimento sob todo tipo
de plasma. Nés usamos o método de carregamento catédico, pouco ONEroso, que
J4 se mostrou oufto eficiente na restauraglo da conversfo fotovoltalica.

A passivaglo, J8 estd comprovado, melhore as coracteristlicas das foto
células produzidas com ¢ silicio. Para otimizéd-la escolhemes varilar alguns
dos multos parfmetros em jogo no processo eletroquimico {temperatura, ele-
trélicto, geometria, tempo, tens3o) e também o estado de superficle do silf
clo {polimento quimico, eletrolitico ou apenas meclnice ac dlamante). -

DEF/11:10/58E.[ =cARACTERIZACAD OE Gahs SEMI-ISOLANTES POR PITS
Maria José S.P. Brasil e Paulo Motisuke
DFESCM - Instituto de Fisica ~ UNICAMP
. 13081 -~ Campinas - SP
PITS {"Photoinduced Transient Spectroscopy™) € uma técnica baseada na andlise
do transiente da fotocorrente que permite jdentificar os niveis profundos

presentes em amoatras de alta resistividade. Estamos utilizando essa técnica
para caracterizar substratos semi-isclantes de GaAs. Bascados num estudo de-
talhado da forma do decaimento da fotocorrente, propomos um novo método para
tratamentos de dados obtidos por um sistema de PITS digital. Apresentamos
também uma anilise sobre um fendmeno cuja origem envolve uma grande contro-
vérsia, o aparecimento de picos negativos em espectros PITS.
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DEF/11:30/58f .| oopRENTES TERMDIONICAS E OORRENTES DE POLARIZACR) TERMICAMENTE ESTIMILADAS|
EM SOLUCGES SOLIDAS OE CaF; COM FLIORETUS OE TERRAS RARAS E ALUMINIO. M.E.G. Valério, C.A.P.
Vianna e A.R. Blak (Instituto de Pisica da Universidade de Sac Psulo).

Neste trabalho foram estudadns nrrnsr.ras de CaF, dopadas com algunas terras  rarag

L
('" e La’*y ¢ aiuninio (Al’*) atraves das técnicas de Correntes Terroidnicas (ITC) e Corren
tes de Folariazcao Tenmcarente Estimuladas (CPTE), Alam @a formagao de defeitos do tipo diT]
polo, a presenca de lons de terras raras trivalentes pomr.wm pode dar orzga'n a pegucrns
agregados de dipoles, quando o paio ionico da urpurczu c maior ¢que o raio icnicodo Ca'”, e a
grandes aqregados, quandio a urg;reza possui raio zcmco menor que o do calcio. Ca-parmtb-sc
o9 espectros ub;xdoe para as varias amostras, foi possivel verificar esta afirmacao ¢ _con-
ciuir que o Al'" nao forma dipolcs na rede do CaF;, sendo responsavel somente pela formacao de
grandes-agregados. Este resultado pode ser justificado lembrando que o raio ionico do Al’* ¢
uito inferior ao rafo zmico de qualquer terra rara. No caso das amostras com dopagom maitf
pla, foi observado que o Al’" desesperha o papel de centro aglutinador para a formacao  dog)
grandes agregados. (CNPg, FINER e FAPESP).

DEF/11:50/59E . | opsERVACAD EXPERTMENTAL DA TRANSICAO RUGOSA. Marcos S. Couto, L.O. Ladeira
s 0.N. Mesquita (Departamento de Fiafca, Inatiture de Ciencias Exatas, Universidade Federal
de HInAs Gerals).

A transicho rugosa & uma transicao do tipo ordem—desordem que ocorre em suparficies de cris
tals em creacimento. Se a interface solido-1{quida, sélido-solucZo ou solido-vapor asta lbal
xo dae temperaturas de transigoes rugosas (T.) para cada platens, o cristal cresce por um
mecenismo lateral; por nucleacdoc ou por deslocagdo em parafuso. Neste caso existe umas  bar
reira da potencia] para & sucleagdc de novas capadag - 8 energla livre pars a formacao de
degraus na interface & diferente de zero. A interface ¢ lisa a nivel microscépico 8o cris
cal mpresenta facetas. Se a iaterface do cristal em crescimento egta acima de T nag exis
te barreira para a formagio de degraus oo interface € © crietal cresce pelo wuwacanismo mor
mal, ou sejs, todas as ooleculas do material tranlportadas até & {nterface incorporan-se ac
cristal. Naste caso a interfoce & rugoss a ofval microscdpico e & energia livre para forma
¢do do degraus é zero. A interface entsc toma a forma das {sotermas do forno da crescimento
(em geral arredondads). A dinanica desta transigdo de fase nunca foi observada anteriormen
te. Nosso experimento consiste em medir a velocidade lateral de degruus de crescimento an
ginados en deslocacoes enm parafuso, usando-se a técnica de batimento optice. Para estes u
pertnuntol estopoo utilizando o naftaleno crescendo do tolueno o solidificacac dos sistemas
sutéticos osftaleno - pireno e nnftoleno - paradibromobenzenc. Variando-eea a temperatura de
saturacao dos ahtem- podemos ter & tenpcntun da interface variando desde temperaturas

abaixo de T ate temperaturas acima de T Dos dadoe podemos obter a energia livre de for|
mclo dos degraus e verificar aeu comporganeata em funcao da temperatura.

DEF/12:10/58f.] FOTOINVERSAO DO TIPO DE CONDUCKO ELETRICA EM GARS:0
Waltair V. Machado - Dept? de Fisica/ICE, Universidade do Ama
zonas, 69.057 - Manaus/Am.

Temos estudado os efeitos de iluminacdo intensa em GaAS:0, com
encergias na faixa de (1.0 a 1.8)eV. Dependendo da intensidade da Iluminagao,
da Temperatura da Amostra e da Dletribuigdo espectral da excitacido, o mate
rial pode ter suas caracteristicas de conducdo eletrica invertida. O GaaS:0
em condi¢oes normais & do tipo "n®. sob a referida iluminacéo pode apresen
tar um regime de condugéo nixta e até mesmo uma total conversdo para o tipo
"p". A eficléncia de conversdo apresenta ser dependente da energia de excita
cic {(com miximo em tornc do "band-Gap"), bem como da Temperatura (méximo em
torno de B0 K). Estamos presentemente estudando os niveis de impureza que
possivelnente sejam responsivels pelo fendmeno.
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DEF 1/16:30/68f.
-—-——JCENTRO 0OE COR EM TOPAZIO DD ESTADD DE GDIAS. A. P, Bechepeche,

‘C.Larfucel, W, G. Machado e M. Y. Okuda. Oepto. de Flslica-UrG.

Un cristal de topdzio de Minagu (Serra da Mesa), Golds, fol submetido a
trtamentos térmico e por irradiaclo-X. 0 cristel & incolor, bastante transpa-
rente, sem defeltos visivels a0 microscéplo. Uma andlise quimica seml-quanti-
;a:iva fol reallzada na Metais de Golidés S5/A, por espectrografia de emissio _

ptica. .

Sob irradleglio-X o cristal adqulre um tom cleroc de amarelo, devido a um-
alargemento da banda de absorc8o no ultravioleta, centrada em torno de 195 nn
acarretando malor absorglo na parte @zul-violeta do espectro visivel.

Tratamento térmico a 450 graus centigrados, por duas horas, pProvocou um
forte decaimento desss banda, tornando o cristal novamente lncolor.

Medida preliminar por espectrometria de RPE, realizada no IFQSC/USP, re-
velou 8 presenge de un pico assocledo & irrediag¥o-X. .

Pretende-se prosseguir essés estudos com novos equipamentos em instala-
80, como: espectrofotdmetro UV-VIS, Beckman OU-70, espectrofotémetro IR,
Shimadzu IR-408 e espectrdmetro de RPE, Brucker ESP-300.

[Apolo: CNPq e FUNAPE-UFG,

DEF 2/16:30/6%f. | EFEITO DA RADIACAD.ULTRAVIOLETA NA RESPOSTA TERMOLUMINESCENTE DA CALCITA.

Tose Fernandes de Lima (Universidade Federal de Sergipe) e Emico Okuno (Instituto de Fisica
1versi Paulo}.

Neste trabalho estudamca os mecanismos de desestabilizecao dos portadores de cargas
responsiveis pela emissao termoluminescente (TL) da calcita brasileira atraves da combina-
cao dc diferentes tratamentos termicos e aclaramento com radiacao ultravioleta. Medimos o9
efeitos scbre a forma da curva de emissao, a relagad entre as alturas dos picos, scbre a
sensibilidade e estabilidade dos_picos TL. Atraves da determinacac de parametros cineticos
procursmes explicar as modificactes spresentadas pelos picos TL como resultado da fototrans
ferencia de cargas. Pretendemos caracterizar as diferentes armadilhas e centros de recambdi
nacao emvolvidas no processo termoluminescente da calcita e responsaveis pelos picos TL que
aparecem quando &uecemos ecsse material desde a temperatura ambiente ate 400°C.

[+ >4 3/16:30/6’5.'

CORRELAGAO ENTRE AS BANDAS DE ABSORGAD OTICA Z A ORIGEM DA EMISSI0 EXOELETROBICA
TERMICAMENTE ESTIMULADA EM Mgo. J F.D, CHUBACI. A.R. BLAK e S. WATANAEE. (Institute
ds Fisica, Universidade de Sdo Paulo).

A origen ds fonSoenos termicapents estinuledos como a emigalc exoalatrénica
ternicamente estimulada (TSEE) o a termoluminescéncia (TL} em cristais tem sido
atribuids a defeitos presentss nastes matarisis. HNos experimentes de TSEE em
monocristals de Mg0 foram idencificados vdrios plcos de cmissdo destacandc-se ¢s de
190 o 450°C. Os picos TSER a tempetaturas abaixo de 300°C jd& foram entudadss por
outros autores rTestando o de 450°C, que pels primeira vez fol clarasnente ocbservade
neste trabalho. Hedidas ds absorclo dtica (AO) de amoetras de Mg0 expostas s ralos
gama ds 'Co & temperaturs ssblenta epresentam bandas em 220, 250, 290 o 540 mm.
[readiacio & 80°C alinina a banda em %0 no actribuida sos cantros V'. O tratamanto
térmico a 200°C apés a irradlaglo, provoca o dessparocimento de bands ea 250 ma. Ou
se)]a, tratamentos térmicos pds-irradiaclo a tesperaturss préxlaas As temparaturas dos
picos do enisslo TSEE permites ¢ 1solansnto das bandas ds& AO qua poden entlo sor
correlaclonsdas con os picos TSEE. Estas resultados poden lavar & elucidaclo dos
mecanismos respornsdvels pela origem da TSEE. Estes estudes devem mer coobinades coo
outros métodos como ESH e ENDOR. (FINEP e CAPES)
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PEF 4/16:30/68. l-rmmnmmm DO BERILO ROSA (MORGAWITA). Menilton Menczes e Ana Re-
gina Blak (Instituto de Fisica da Universidade de Sap Paulo).

As madidas termoluminescentes (TL)} da morganita foram realizadas com o material pul
verizado, de diametro entre 0.074 mm e 0.177 mm, proveniente de Minas Gerais e gentilmenté |
cedido por Halba Com. e Ind. de Pedras Preciosas 5.A,. O aparelho utilizado para essas ma-
didas mns:tlu num sistema leitor desenvolvido no prcpno Laboratorio de Dosimetria do Ina-
tituto de Fisica da USP. Foranm efetuados tratamentos termices a 400°C por 20 minutos ¢ a
750*C por 10 minutos com pesterior resfriammento rapido por contato direto com \ma_placa de
cobre & temperatura arbiente. As anostras foram em sequida submetidas a irradiacao gxna
(%'Co) e UV (lampada de Hg). As curvas de cmissao TL apresentaram picos nas tomperaturss
82°C, 110°C, 178°C, 220°C e 315°C. Este trabalho concentrou-se no estudo do decaimento ter
mico dos picos em 178°C em 220°C para temperaturas cntre 120° C_ e 160°C para o primeiro e
entre 160°C e 210°C para o segundo. Foram determinados o2 paran:tme cineticos: ordem da
cinetica, ensrgia de ativacao e fator de frequencia desses pxr.us _0s metodos ut;hzadus-pa
ra a deu.-mn.ar.:ao desses pararetros foram: subica fnicial, variacao na taxa de aqueciments,
decaimento isotermice e aguecimentos parciais. (FINEP, CAPES).

DEF 5/16:30/68f. | nerpra DA LOCALIZACRD QU NAO DA FENCMENOLOGTA DA_TERMOLUMINESCENCIA. Piotr
Trzesnl e Bnjco Okuno (Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo).

Temando por base o equacionamento de Schon para a fenomenologia associada ao armadi
lhamento, liberacao terruca e decaimento de portadores de carga em cristais xsolam,es‘ e en
pregando arquinentos Jogmus e/ou plausiveis, podem-se montar dois grupas de  caracteristicas
que, na ordem respectiva, se excluem mutusmente. Scb forma de tabela, estes dois gnigpos sc
apresentam Como segue:

Caracteristica 10 Grupo 20 Grupo
Extensao espacial Local izado N Nao localizado
Visunlizacao Coord. de Configuracao Bandas de cnergia
Recaptura Ausente Presente
Descricao matematica Randal1-Wilkins Garlick-Gibson
Ordem & cinctica Primeira Sequnda
Condutividade eletrica Ausente Presente

_Este trabalho, d.lsc.'ute o0s arqurentos que levam a construcac dcstes dms grupos ¢ as
circunstancias em que e posswel decidir_entre uma e outra a partir de :nvescngaooes e)qaen-
m::nr.ale bera camo propoe uma interpretacac qualitativa para ordens de cincticas intermedia-
rias a un ¢ dois. (CAPES).

* Afastado da Escola Federal de Engenharia de Itajuba, Itajuba, MG.

DEP_6/16:30/6%F. | poTUDO DE CEMTROS DE HIDROGENIO NO BERTLO USANDO ‘ABSORCAD GPTICA E CORREN
TES TERMOICNICAS. C.A.P. Vianna e A.R. Blak (Instituto de Fisica da Universidade de Sad
Paulo).

Hidrogenio atémico. estavel a tamperatura ambiente, © produzido em berilo natural
rosa ¢ incolar (morganita e goshenita) a partir da fot.ai\ssocmcao da agua presente nos ca
najs estruturais dessas amoatras. Os espectros de Ressonancia Pnranagneuca Eletronica do
cristajs irradiados cam luz ultravioleta apresentam o dupleto que ca.ra:‘.cnza esse npo de
hidrogenio. Resultados do Absorcas Optica e‘vnknc:an;l un aglonerado de picos na regiao es-
pectral do W, centrados ewm 35000, 42000 e 49000 cm . Estes plcoa sofrem um  decrescimo
acentuado quando as amostras 540 suurer.xdas a tratgmentos_ termices sando restaurados par-
cialrente com irradiagao UV. A produ:ao do hldz'oqemo atcrur:o a pnrtlr da agua esta aco-
plada ao surgimento de centros OH tomando-sc por base a reacac quimica: Hy0 +hwH"+0H™ Ca
m 08 centros CH apresentam momento de dipolo permanente foram cfetuadas _medidas de Car-
rentes Termionicas (ITC) tendo sido observado um espectro contendo 3 (tres) bandas centra
das em 169K, 228K e 273K. A banda em 228K apresenta dependencia linear cam a tensao de po
larizagao o que indica um processo de relaxacac dipolar. (FINEP ¢ QPqg).
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| DEF 7/16:30/69€. | CARACTERIZACAD DE MDNOCRISTALS DE LiYF,:Er EM VARIAS CONCENTRAGOES POR

TECNICAS DE RAIOS-X. Marly Bueno do Camargo, Luis Gnlle Martinez, Nelson
Batieta de Lima, Vera Lucia Ribeiro SnIvEﬂor [ Fega Horato#. Insti-
tuto de Pesquieas Energoticas e Nucleares CSENJSF, Jcn.n Yves Gesland - Uni

vargit@ du Maine, Le Mans, France.

0 LiYF. ¢ wm cxcelente material hospedeiro candidato a laser o que pode ser dopado
com qualquer conceéntragdo de elementos de terras raras. Estioos estudande o Er em. viries
concentracdes neste caterial para obter as suas propriedades como um condidato a laser. Os
monocriacais vem sendo orientados por difragso de raios-X (tecnica de Laue) ¢ 8 variacao
dos par&oerroe de rede e¢ de estrutura através da técnica de po (Guinier). Posteriormente ,
a concentracdo de Er on cada cristal verd determinada por fluorescéncia de raios~X o myos-
tras serao cortadas paralelmente ac eixo cristalografico para estudos do espectroscopis

Optica de absorc¢io e de eninsic dos niveis de emergia do Er’*.

* Degenvolvido com o apoio da PAPESP o do CXPq.

DEF 8/16:30/6%¢. | gpsrymo e UM CRISTAL DE YELF {LiYo,¢Ere,» Fa) PARA A CONSTRUCAD DE M LA
SER DE Ec*, Marly Bueno de Copargo, Lasrcio Gomes, Nelaon Batista de

Lima e *Spero Penha Morato. Laatituto de Pesquisas Enargericas e Nuclea
res CNEN/SP, loward Joseph Guggennheio — Lawrence Livermore Laboratorics

0 oosso objetivo € a construgao de uma fonte laser pulsada de Er, bascada na trensi-

cio “Syzy + gy, do Er’*, que produz um esquepa de bombeanento Sptico de quatro niveis, na
regido onde © olho humano nao ¢ afetado e pode ser operada a temperatura mmbiente, Estudan
do a emisedo do Er’* mo cristal de YLF, observamos que a menor concentragido de dopante Fa—
vorece & emisens po verde ¢ em 0,85um {laaer ativa) e a maior, a emissdo oo vermelho moe-
trande que umd oaior concentracao, os ions decaem energeticamente trocando fonons com a re
de. Os cspectrog de absorcao optica wedidos a temperatura de nitrogenio liquide mostran
que as linhas de emiegdo se intensificam e que para uma alta concentracao, ocsmo aque la

tranaicido em 0,85un, antes invisivel, passa a ser observada.

* Deseovolvido com o apoio da FLINEF e FAPESP.

DEF 3/16:30/69f. | posivETRy SOLIDO TERMOLUMINESCENTE (TLD) DE FLUDRITA ERASILETRA E TETRABO-
RATO DE stmo SENSIVEL A NEUTRONS 'rmﬂcm Luaciano Fratin ¢ Marilia Teixeira da Cruz (Ins-

tituto de Fisica da Universidade de Sac Paulo¥.

[+] fencmeno da termoluminescencia (TL) tem gido aplicado amplamente na  dosimetria
das rad1apocs. As propriedades de maitos fosfoms 580 ja conhecidas espen:lalmante o que pe
refere as radlacoes X, gama e elerrons. A detecao de neutrons par meio de TLL's e facultada
pela prescnca nestes_ou no meio que o8 envolven de elomentos que possuam s1gmfzcat1va 8ecao
de choque de interacac pars neutrons., Dessa forma, propricdades de materjais termolunines-
centes bem como de cversores (n, alfa), (n, pmton) e (n, gama) tom sido utilizadas.  Vi-
sando cbter um TLD sensivel a heutrons tenmcus com o emprego da fluerita bras:leu-a _ com
fosforo TL. manufaturou-se uma pastilha nglutmada com tetraborato de sodio. A produ;ao dca
scs TLD's comnpreende os Processos de vitrificacao dotetraborato de sud.Lo. trituracao, mistu-
ra, prensagem a frio e sinterizacao das pastilhas. Duas prcporooes de misturas de tetrabora
to do sodio com fluarita a;:resenr.arm resposta linear para fluencias compreendidas entrg
110" e 7210° néutreng.cm Para se discriminar a camponente gama da resposta T, manufaty
rou-se um TLD de fluorita cam clareto de sodio de sensibilidade similar a radiacao gama mas
desprezivel sensibilidade a neutrons. (ONPg).
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DEF10/16:30/60F. | yrrL1zagA DO DOSENETRO DISCRIMINADOR EETA/GANA PARA DETRCCAC DE  RADIA
CAD-X DR ERERGIA BAIXA, Leticia Lucente Cazpon, Inotituto de Panquisas Energetican e Ruclea
rea-CNEN/SP

0 doslmetro discriminador betn/gemn desenvolvido especiplmente para detecco da radlagdo be-
ta do }37Ca  fol teatado para deteccéo de rediagdo-X de energia baixa. Foram pesquisadas &
sensibilidnde, & dose minima detectival, & reprodutibilidade e a dependencin energetica. Os
resultados obtidos indicen que esae tipo de dosioetro apresenta excelents degempenho na ava-
1iagho do exposi¢ao devide & rodie¢ao-X com energia efetiva entre 25 @ 137-keV.

DEF11/16:30/69L. | prsespmuio pE DOSTMETROS ESPECIATS DE EXTRENIDADE D Bo0 EN CANPOS OE BA-
DIACAO-X E GAMA. Linda V.E. Caldas, Inatitutc de Pesquisaes Energaticas e Nucleares, CNEN,SRo
Paulo, Bresil, W.Graf, H.N.Brand & D.F.Regulla, Institut fUr Strehlenschutz, GSF, Munique,
RFA.

Un siotema dosimatrico. projetado e construlde no Institut fiir Strehlenschutz, conatitulde
por um leitor termoluminescente & dos{metron de BeC incorporedos en suportes metalicos des-
cartevels, para utilizagdo en extremidedes, fo§ no presente trabalho testado em relagac as
suas cnruter[aticaa mais lzportanten: determinegaoc da axpoal.cao oinina detectavel, 1ineari-
dade da resposta a radiagoo de 5°Co. desvaneciments termico & tezperatura de S0°C & dependen
cia enargotlca para rndlaqao-x (entre 15 & 200 kV) e gama (%0 e '3%a). Fot estudada, ain-
dn, o influencia de ua involucre cpace _f_pu!s o oaterial apresenta desvanscimento optice) na
reaposta do dosimetro. Os remultados indlcaras que o sistema podari ser utilizado ex monito-
ragao individunl, com varias vantpgens em relagac moe dosimetros digponivels conercialmente.

[DEP12/16:30/69f. | srgreMA OF PUSAO POR ZONA PLUTUANTE PARA CRESCIMENTO DE
CRISTAIS - P.C.de Camargo, H.Tejima e J.C.Rossi - DF/UFSCar.

Apresentamns detalhes de um forno de feixo de elétrons para crescimento de
cristais por zona flutuante que fol totalmente construido na UPSCar.

O sistems & facilmente adaptavel para utilizacdo de radio-frequéncia e aquo
cimento por efeito Joule.

A parte elotronica e o circuito de peténcla sdo descritos e apresentam algu
mas solugdes originais e de baixe custo.

0s resultados da utilizacdo do sistema para crescimento de cristais matadli-
cos sfic apresontados.

Nota: Técnicos que deram contribuicio relevante ac projoto:

- L.R.C.Lopes DF/UFSCar
- . P.P.5.Moraes DF/UFSCar
= F.J,Picon DF/UPSCar
= A.Ehlert Rice University-Houston-Texas-USA
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DEF13/16: 30/68F . Ipmpnxznmzs DE TRANSPORTE EM Ge DOPADO COM METAIS DE  TRANSL
QKO.

Waltair V. Machade e Marcilio de Freitas (Departamento de Flsi
ca=ICE, Universidade do Amazonas, 69.057 = MANAUS/AM) .

. Temos estudado a mobilidade de portadores de carga em Germénio
dopado com metais de transicdo (Au, Ag, ZIn e Pt) no intervalo dec temperatura
{20-300)K bem como a dopeddncia da populagio dos portadorecs de carga na ban
da deo conducBo com a composigdo espectral de excitac&o luminosa.

Nossa intencdo com o presente trabalho é mostrar alguns resul
tados e conclusdes preliminares sobre os processos de espalhamento eletrdni
co nos centros de impureza do cristal.

DEF'14/15=30/5'f-I ESTUDO DO CRESCIMENTO DENDRTTICO DE CRISTAIS DE METOL *

Vicente Roberto Dumke e Rita Juarez y Sales-Departameato

de Fisica - Universidode Federal do Parana

0 crescimento dendritico de criscais tem sido tratado por diver-
sas teorlas que relacionsm parametros conmo: gradiente termico, velocidade
de crascimento, raio de curvatura e outros. Entretanto, a verificagao daa
previsoes destas teoriss se aprescnta ainda escassa, pois sdo poucos o8
dedos ¢ as sybstiancias estudadas cxperimentalmente.

Neste trabalho sao apresentados o discutidos os resulcados preli-
oinares que relacionan velocidade de croscigento & raio de curvatura de
eristalitos de metol a partir da transig¢ao vapor-sdlido. Caracteristicas
especiais sao observadas, o que se deve & estrutura coleculsr & sus inte-
rlgio con as superficies da camaro de crescicento e a influeocia de impu-

Texas.

sppoio financeiro: FINEP

DEF15/16:30/69¢ . | INFLUENCIA DO CAMPO ELETRICD NA SEGREGACAO DE COPANTES DURANTE O PROCESSO
[E (RESCIMENTO DE CRISTAIS : CASO Il - MATERIAIS SEMICONDUTORES - Edson $. Octsviano ¢ Josd
Pedro Andreeta {Departamento de Fisica e Ciencia dos Materiasis, Instituto d¢ Fisica e Quimica
de Soo Carlos, Universidade de Sdo Paulo).

Assim como mos rateriais oxidos. nos mteriais scmicondutores o quantidade de dopante incorpo-
rada ao cristal pudn quando aplicamos um campo eletrico durante o processo de crescimento do
cristal. Entretanto no caso dos semicondutorcs o mecanismo pelo qual isso ocorre, diferc um
pouco do pecanismo dos materiais oxidos. Nos materisis semicondutores, m aplicagdo de um campo
elétrico através da interface de crescimento, leva po sparecimento do Efeito Peltier, que de-
pendendo da polarizacdo do campo pode levar a um resfriapento ou aquecimento da interface.
causando assim mudangas na velocidade de crescimento, ¢ tambem levando o possibilidade de apa-
recionento do subresfriamente constitucionnl na regifio da interface, processos esses que alte-
ran a quantidade de dopante incorporada oo cristal.
E desenvolvida uca equagdo, bascadn nn equagoo de Burton, Prim e Slichter pars explicar essa
rmudanga (en termos do Coeficiente de Segregagao Efetivo) .dada sbaixo:

keff - kn

Ky k) ep = (7 F )

onde k_ & o coeficiente de segregagao de r:?uill-brio. f & a velocidade de crescimento, féa
espesstira da camnda de contomo, D € o coeficiente de difusoo, ¢ ¥ ¢ um constante determinada
cxperimentalmente (que depende da polarizagio, dos materiais utilizados e da forma da interfa-
ce de crescimento). Para aplicagio desses resultados crescemos cristais de Si dopados com Al
¢ com o campo aplicado, com resultados positivos. (ONPg).
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DEF16/16:30/64¢. | 117 uenciA [0 CAMPO ELETRICO NA SEGREGAGAO DE DOPANTES DURANTE O PROCESSO

[E CHESCIMENTG DE CRISTAIS : CASO 1 - MATERIAIS OXIDOS - Edson S. Octaviano ¢ Jose P. Andree-:
ta (Departamento de Fisica e Ciéncia dos Miteriais, lnstituto de Fisica ¢ Quimica de Sao Car- '
Tos, lhiversidade de Sio Paulo). ) L |
O coeficiente de segrpgacio efetivo & un indicador da quantidade de dopante que & incorporada
ao cristal em relagao a quantidade inicial de dopante. A descrigdo mais usual do cocficiente
de segregagio cfetive & feita através da teoria de Burton, Prim ¢ Slichter, que apresenta uma
“forrmlagao para a variagdo do coeficiente de segregacao com os parimetros de crescimento(vel.
de puxaoento, taxa de rotagdo, etc).Em processos de crescimento de cristais pelo método de
Czochralski ¢ observado que um campo elétrico aplicado ao cristal durante o crescimento, modi-
fica o coeficiente de segregagdo efetivo. Para o caso de pateriais oxidos esta mdanga na
quantidade de dopantc incorporada ac cristal esta relacionada principalmente com processos
cletroquinicos, eletromigragao do dopante ¢ subresfriamento constitucional, processos que le-
vam a oudangas na velocidade de ¢rescimento e na quantidade de dopante incorporada oo cristal.
E deseavolvida umo cquagde bascada na cquagiao de Burton, Prim ¢ Slichter para explicar esta
influencin,dada abaixo:

-\ —

. ——

k

ket’f . o
K Ik Jexp ~(f ~V }§/D

Onde k& o coeficiente de scgriggqﬁo de equitibrio, f é velocidade de crescimento,& & a es-
pessurn°da camada de_contorno ¢ § € uma constante’determinada experimentalnente, que depende
da polarizagio, e D ¢ o coeficiente de difusdo. Resultados experipentais obtidos em crescimen-

tos de LiNbOy sdo usados para aplicagiio da equagao obtida com excelentes resultados.(CNPq)

DEF17/16:30/69¢. | cRese1rEnto DE CAMADAS EPITAXIALS DE InGa,_ A3 POR "VCE®
M.A.Cotta, M.M.G.Corvelho, A.Camilo Jr., K.M.Ito - IFGW/UNICAMP

sos oug:tait;-ub:m: agrnaa:tnms as rasuitados obtidos atd o momento no crescimento aa cama-
a8 opltaxieie do In.Gay..As sobre 5 A
dan poaaxi ChmicalnEn}t:a‘y s VCE).SUDB"HM de InP pala técnice de Epitaxia Quinica em Va-
A liga IncGa).,As com x ® 0.53 tem sou parématro do rode casade com o do substirato do
l_InP. l'loatrarm:_l uqul._urn 03tudo scbre a varlagbo das propricdades eldatricas {afeito Hall) a
gticas [f‘nr.olum_mascenc!.n). bem como da morfologla das camadas crescidas am fungado da varia-
g8c na composicao de liga terndria (madids por difragéo de ralos-X o micro-sonda aletrénica)

Trabalho financiado por TELEBRAS, CNPq E FAPESP,

DE'IB/lG:]O/SOf.I
EFELTOS DA CONCENTRACAC DE CARBONC NA CINETICA DA PRECIPI-

TAGAC DO OXIGENIO EM SiCZ SUBMETIDOS A TRATAMENTOS TERMICOS.

Douglas Anderson Pereira Bulla ¢ Vivian Stojanoff. (Instituro de Pisica
da USP.)

SA0c estudados agregados de defeitos pontuais em monocristais de si-
licio CZ dopados com carbono em baixa concentragdo ( 0.05 ppma) e alta con
centragido ( 1.5 ppma) e submetidos a tratamentos térmicos cntre 450 ¢ 750%
C. Foram empregados neste eatude a andlise do perfil de linha de rcflexBo
de Bragy & espalhamento difuso de raios-X, nas reflexdes (400, 220 ¢ 111)
de Bragg, © que permitiu a caracterizagdo dos defeitos presentes quanto a !
dimensdo e paturcza. Pretende-se discutir os resultados.
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DEP19/16: 10/64f . | UTILIZAGAC DE VIDRDS COMD DETECTURES DE RADIAGAO PARA ALTAS EXPOSIGOES.
Linda ¥.E. Caldan, Instlituto de Peaguisns Energeticas e Nucleares, CNEN, Sao Paulo.

Anostras de dois tipos de vidros, contendo cercn de 10% de scdio & 4,5% de calcio, ona dife-
rinde significantomente nas concentragoes de ferro, barlo e cromo, forsm eatudndes e relocac n
sun coloragdo, submetendo-ns n rodiacdo-X, beta & gnaa.'A respostn & radlacao de 137Ca  fol
nmedlda entre 0,17 e 15,8 C/kg. O denvanecimento térnico & tecperatura p=biente apresentou-se
de 50% 12 diag apde & irradiagac, passando entdc & um valer de apenna 7% ac mes. O resulta
dos obtidos Indicen bons posaibilidades da utilizagdo dedtes vidros na avallagho de altas ex
posicoes. '

DEF20/16:30/60f. | TECNICA DE ESPECTROSCOPIA ROTULADA PARA A HEDIDA DE TEMPO DE DECAIMENTO E
ABSORCAD DO ESTADO EXCITADC DE DEFEITOS PONTUALSY. Evely Martins®  Kilson
Diws Vieira Junior e Spero Penha Morato, Instituto de Pesgquisas Ensrgeti-
cas ¢ Nucleares CREM/SP.

Durante ¢ processo de producdo de centros de cor, varias espécies parccem comcomi-
tantesente, dificultande a identificagdo das bandas de absorcas de cada egpécie, devido a
superposicdo entre elas, Entretanto, devido as diferences de suas propriedades espectrosco-
picas, vs seus tempos de decaimento 8ao diferentes. O presente estude visa utilizar uma tée
nica de espectroscopia rotulada, onde a8 transicdes saoc marcadas por woa diferemca de fase
entre a populagao do estado fundasental ¢ a populacao do estado excitado relaxade, de modo
4 jdentificar transig¢des decorrentes de ambos os estados. Essa espectroscopia permice T A
identificacdo de absorcoes de estado axcitado, {undsmencais para a ca-acterizagao espectros
cépica de meios laser ativos. Resultndos obtidos com centros de T£2(1) en ECL scrao apresen
tados .

* Projeto apoiado pelo ChPq
*% Bolsiscta QiPq

DEF2 : of . - . .
1/16:30/64F. | CoRACTERIZAGRO DE GUIAS [E ONDA PIELETRICOS EM LiNbOy ; Luiz Henrique

Pereira de Godov ¢ Bernhar J. Mokross,Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos USP

Guias dc onda de fus foru;-n fabricados por difusiio de Titinio em un substrato de LiNbO_,,.
0s Indices efetivos dos modos guiados foram medidos usando a tecnica de acoplaento por
prismas ¢ a equagiio de onda resolvida mmericamente usando a aproximagzo WKB. Profundi-
dade de difusio do Titanio,variagio Jo indice de refragio eperfil dos campos elétricos

dos modos sdo calculados para um guia Gue suporta tres modos TE.
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| DEF22/16:30/6°f.  poyrypo DA INTERACKO DAS IMPURKZAS SUBSTITUCIONAIS Cu' E CH KA REDE  DE
KCl. - L. Oliveira, M. Siu Li e P. Magna - Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos-USP.

0 estudo da interagao das impureeas cu’ o CN oa rede de KC1 6 feito atra-
vés das tacmicas de ITC (corrente termocstimulada) @ Absorgdo Otica. em cristais de KC1 «
1% KCN + 1T CuCl. Para o Absorgzo Otica este cristal apresents picos em 260 nm (Cu’ ), 251,
226 e 210 om, sendo estes atribuidos & interagio do Cu' & CN . Quanto 3 técoica da ITC, picos
em temperatura abaixo de nitrogévio liqu%do sic observados, estes picos se encontram em S&K
e 56K. Estos picos ainda ostao sendo estudados, pois ambas as impurezas, Cu’ o OCK apresen-
tao picos nesta regido, 56,4 K e 45,5 K. Apresentamos resultados con relagdo a0 ajuste de

curvaa e detersinagac de energia de ativagao e tempo de relaxagao.

DEF23/16:30/6°f.

BFEITOS DE SEGREGACAO NA PREPARACAQ DE GdA10a:Cr3+ CRESCIDQS
PELOS HETODOS DE PLUX0 B CZOCHRALSKI

Andreetm, J.P.; Hernandes, A.C.; Gallo, N.J.H. {(IFQSC/USP).

08 coeficlentes de segregacdo efetive do Cr3+ en monocristmis de GdAlOa
crescidos pelos mdtodos de fluxo e Czochralski foram determinados en
processos oisteméticos de preperecdo. Através de diversos experimentos pelo
nétodo de fluxo. fol possivel verificar a influéncim d& concentracdo do
dopante no processo de segredaco. O efeito de composicko do solvente no
coeficiente de sedregacio efetivo também pode ser verificado. Esses
resultados nostram & possibilidade de obtenclio de valorss do coeficiente
préximo da unidade, através da otimnizecdo da composicdo do Fluxo, o que
possib{litaria una distribuicéio completarente homogénes do dopante na patriz
cristalina.

DEF24/16: 30/68f I

CRESCIMENTO E CARACTERIZACHRO DE MONOCRISTAIS SUPERCCNDUTORES DO SISTEMA
Bi-Sr-Ca-Cu~0*. Birgit Yara Frey, Sonia Licia Baldochi e Spero Penha Mo
rato. Instituto de Pesquisas Pnergéticas ¢ Nuclearcs, QUEN/SP.

O crescimento de mONCCTistals supercondutores de Bi-Sr-Ca-Qu-0 foi realizado pe
1o método de fluxo, o un forno construdo am nossea laboratdrics. Varlando-se 2 este
quicretria da composicio Bi-Sr-Ca~cu (1 : 1 :1:3;1:1:1:2 6:3:3:4 e
pardmctros relacionados a0 crescimento (temperatura, tampo de aquecirento, velocidade
de resfriamento ¢ quantidnde de amostra), cbtove-se monocristals de dimensSes aproxima
damemte de 1 X 1 X 2 mi. A carncterizacio das amostras fol realizada oo awxilio da DL
fracao de Raios-X, cujos espectros serdo apresentados ¢ os resultados discutidos.

(*) Patrocinado pela FINEP
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EST/8:10/49f. | GRUPO DE RENORMALIZACAO DE CAMPO MEDIO PARA O MODELO ne0 VE
—'mm-l- TF. Stilck [IFUSP) -

Considerames © modelo n-0 vetorial na rede quadrada {que descreve o
problema de caminhos aleatdrios auto- ¢ mutuamente cxcludc?fﬁs) ¢ estudamos
aa suas propriedades criticas utilizando a tdécnica do MFRG . Encontramos
estimativas para a temperatura critica ¢ o expoente y, que convergem para
03 valores mais precisos conhecidos,. embora de forma xao monoatomica.

(1) J.0. Indekeu, A. Maritan ¢ A.L. Stella, J.Phys. A 15, L291 (1982)

EST/8:30/40C.] ApSQRCAO DE POLIMEROS POR ESFERA.
Antonio Fernandes Siqueira e Daniel Hone *

0 perfil de concentracdo do moléculas em uma cadeia de polimero, ¢ calculado
levando em conta tanto o caso de cadeias polimericas ideal e com interacidc
de Exclusdo de Volume. En ambos os casos & superficie esférica € representa-
da por un potencisl tipo pogo esférico.. O método usado na determinagdo do
perfil de concentraciio € o dos propagadores, sendo que no CO0s0O em que Se con
sidera cadeia com Exclusao de Volume usou-5¢ una expressdo para a enecrgia li
vre sugerida por de Gennes (1982). Un tratamento variacional dessa cxpressao
permite o calculo do parémctronc compo médio 0 qual & usado como potencial
médio na equagio do tipo Schrocdinger que fornece a concentracio das molécu-
las da cadein. Os prefis de concentracio sdo cstabelecidos em termes do raio
da esfera ¢ da interacdo entre a esfera ¢ o polimero,

* Department of Physics - UCSB
Santa Barbara CA 93106

BST/8:50/49f.] poLIMERIZAGAO DE EQUILIBRIO COM DILUIGAO E INTERAGOES
ATRATIVAS.

Pablo Serra e Jirgen F, Stilck (IFUSP}

Estudamos o problema de polimerizacho em condigdes de cquiliQ:io
quimico na presenga de um solvente e com interagdes atrativas de primeiros
vizinhos entrec as cadeias, na rede de Bethe. Construimoa o diagrama de fa
sea mostrande a existéncia de uma linha de pontos tricriticos. Os resulta
dos alio comparadoa com aquelea obtidos por Stilck e Wheeler{l) no limite
de cadeias nBo intcragentes ¢ os obtidos por Derrida e¢ Saleur{2) no Llimi
te de polimerizaglo pura com interagdes atrativas, onde o ponto tricriti-
co é conhecido cqmo ponto 8.

(1) J.FP. Stilck ¢ J.C. Wheeler, J. Stat. Phys. 46, 1 (87)
{2) B. Derrida e¢ H. Saleur, J. Phys. A 18, L1075 (85}
*Pacultad de Matemdtica, Astronomia y Fisica

Univ. Nacional de Cérdoba - Argentina (afastado)
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EST/9:10/49f | ygMpD DE COBERTURA: VARIAS CONDICDES DE CONTORND

A.N. Bomirovaky, H.O.Nartin® e N.D. Cootinhg-Filho,

Departaoento de Fisica, Universidade Federal de Pernambuca,
507329 Recife-PE.

Recente-entcl propusemos um novo problens de patatistica de c-mxnhadal rapdg
micas, parem -1np1|s e nutto lntereaaanta. © problema de teopo de cobertura
oa rede, isto e, qual 6 o tempo minimo t que uma cnn:nhnd- precisa para visj
tar todos 03 N sitios da rade.. 0 expoente de cobertura a e definido como
t~NG N+, Estudeamos nucericamente o prnblenn em varias dimensdes ¢ em rodes
com condnqooa de contorno periodicas e rlsldas. calculando o expoante a
dxacu:xndo a ynivernsalidade do problema.
‘ma sido tecbém apresentadas.

e
Possiveis genaralizagoes do proble-

1. The Covering Time Problem, A.M. Nemirovaky, H.0. Martio e M.D.

Coutinbo-
Filbo, submetido para publicagao.

-*
Epderego Permancnte: Departamento de linica. C.C. n* 67, 1900 La Plata,

Atgeatina.

[ EST/9:30/48E. | pgssonANCIA DE SPIN DE PORTADORES DE GARGA EM A1Cl._GICa
. DE ESTACIO 2 REVELA UMA TRANSICAD DE FASE  ORDEN-DESORDEM
G.Ceotto, L.Walmsley, G.E.Barbeoris e C.Rettori .
(Instituto de Fieica,- Universidade Estadunl de Cazpinas~UNLCAMF)

Suporte Financaire, FAPESP e CNPq

Experiméntos de Ressondncia de Spin de Portadores de carga em funciq da
temperntﬁra {Banda-x) em amostras grosaasg(de0,7mm) l=3mn; h=6mm} de
Grafite Intercalado com AlCl de estdgio 2, apresentam ancmalias na lax
gura da linha e intensidade de¢ rossonéncia. Essas anomalias, nado obser
vadas anteriormente em amostran finas (0,08,3,6)mm®, sdo interpretadas
em termos de uma transicdo de fase ordem-desordem quasi-2D experimenta-
da pela molécula nesta temperatura..

EST/9:50/48¢ . [nrrepuINachO DAS TRANSICOES DE FASE DE LiKSO, ATRAVES DE NEDIDAS DA CONSTAN
E DIELETRICA Fernando 0. Veas, Mircto C. de Souza s Marcos A. Pimenta (Departamento de Fisi
ca - Universidade Federdl de Minas Gerais)

o LIES04 ten sido observadas varias transicces de fase empragando’ diferentes técnicas da me
idss cowo, EPR, constepte dielécrica, calor especifico, etc...

ores una hnilise dos resultedos revela discrepancilas nas tempereturas de transicac e no ou
ro de transigoes. O trabalho de espalhemento Brillouin de Drosdouinkl et al [1} revelou,
or exespla, & existéncia de anonalias nas constantes sliaticas & 60°C. No entando penhuba
bservacso experimental pouterlor confirmou esta transicdo. Algunas das nossas medidas da
onstante dielécrica apds a aplicacao de wm campo D.C. de 1KV/m= apresentaran anomalias a
60°C. Helta trabalho moatraremoa que as transicoes dependem do tratamento térmico prévio,
a tenlao D.C. splicada a do envelhecimento das amostras. Sem controle deates parametros
20 ¢ possivel obter medidas repetitivna.

[1] M. Droadowakf, F. Holu) a Crajkowski, Solid. State Commun. 45, 1005 (1983)
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@s'r/:m: 30/4°t. [ pROPRIEDADES GEMETRICAS DO MODELO DE POTTS -ESTADOS EM REDES H1ERARQUICA
R F.A. Bosco {UFES) S.G. Rosa Jr. (Depto. de Fisica Ciencias dos Materials
UsP, Sao Carlos).

Estudamos o comportamento critico do modelo de Potts p-estados na arvore de Cayley atrave

das propriedades geométricas do conjunto de zeros de Yang-Lee no plano da fugacidade comple -
xa.

EST/IO:SO/MIf[ CRITICALIDADE DO MODELO DE POTTS-NHO SIERPINSKI GASKET GENERA-~
LIZADO. Fortunato 5. de Menezes, Aglaé C.N. de Magalh#es({Cen-
tro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, RIO. de Janeiro — RJ) e Fa Y. Wu(North-
eastern University, Boston)
Estudamos o comportamento critico,através do grupo de renormalizacio no espa-
¢o real, do modelo de Potts com q estados numa rede fractal que contén o
Slorpinski-Gasket como caso particular.. Tal rede contém m folhas do Sierpins]
ki-Gasket conectadas por trés vertices em cada passo de construcao da mesma.
Obtemos o diagrama de fases e expoentes criticos para diversos valores de g e
m. Este modelo & exatamento soluavel noste fractal e apresenta, para alguns
valores de q @ m, as fases ferrc, para € antiferromagnética . '

EST/11:10/49¢ { 1RaTaMEUTO EXATO DE ESTADOS QUANTICOS EM UM FRACTAL. Roberto Fermandoes
Silva Andrade (Instituro de Fisica-UFBA) c Hens Joachim Schelinhuber (Fachbereich Physik,
Universitat Oldenburg-Alemanha Federal),

Iuvestigamoe uo sistema eletronico coo interagdes de primeiros vizinhos definidos eo up
fractal nao ramificado com o uotodu de matrices de pransferéncia. Propriedaden nlpe::ra\a e
de localiragao da fungdo de onda sdo rigorosamente explicadas o partir.de uoa normalizagao

exara. Calculamos explicitacente estados quanticos de diversos :ipou. Enfatizanos ums transi

¢io para estadoa super localizados & explicemos sua origem através de desacoplamento virtu—
al.

v
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__FET;/Llﬂ_W“F_-] GRUPD DE RENORMALIZAGAD EM ESTRUTURA FRACTAIS:

SIERPIENSKT GASKET

Xarcelo P. Grijlon ¢ P.GC. Brady Npregira
Departapnento de Figica - UFPE
50.739 Recife - pE

Neste trabalbo ussmos a tooria do grupo de renorpalizagizo no espago real para
calcular as propriedades terocodinamicas e diagramas de fluzxe do modelo Iain

em estruturas fractsis do tipo Sierpienski Gasket (SG). Sad consideradss fami
lias de S5G, com goradores clasmificados numa classe de clusters trisngulares
de tamanho L, correspondendo & rodes hierarquicas de dimensdo fractal Dy =
ln{L(LOIJIZ?[Fn(L). Pretondemos discutir ‘as propricdades destas rodes hierar-
grsca: no lioite quando o numero de intera¢oes (n) tende a infinito, para unm

[} .

-
Trabalho parcialmente financiado pela CRPq e FINEP.

EST/11:50/4%f.]cf1cuLo DA DIMENSAO ESPECTRAL DE AGREGADOS PRACTAIS. M.A.C.Gus-

Bio ¢ P.M.Mors (Lnstituto de Fisica da Universidade Federal do Ric Grande do Sul).

Agregados fracteis construidos nunericamente pelo método €l-Cl (cluster-
clueter) de agrogacae coo difusdo limitnda (diffusion limited aggregarion: DLA),
eém un e¢spogo bidimensional, poesuen dinensac fractal D & 1.44, ctanto quanda
conatruidos sobre uma rede (on-lattice), quantc quando construidos fora-de-re
de (off-lattice). Foram realizados calculos da dimonedo espectral de tais agre-
gados, utilizando-sc a técnica de se largar um caoinhante aleatdrie ("formi-
ga") e uma smostra do objero fractal. Sao feitas comparagoes entre o8 valg
res obtidos para objotos construides diferentemente, bem como comentsdas pos-
piveis aplicacgoen. .

EST/8:10/59f. | oCORRENCIA DE FASES ASSIMETRICA§ EM MODELOS DO TIPO FRENKEL
KONTOROVA - Msrceclo Henrigue Romano Tragtenber ¢ Carlos Seihiti Orii Yoko
- Inatituto de Flsico da Universidade de 530 Paulo: +Endere¢o permanente:
Deparlna;h:o de Flaica, Univereidade Federal de Santa Catarina, Filoriandpo
lise - SC).

D modelo de Frenkel-Kontorova, um conjunto de 4tomos ligados por wmolas o
bresenga de um poctencial senoidal, representa o protétipo dec modelos empreg
Hos no estudo de ordens woduladas. Apesar de ter sido.introduzido na décad
le 30, slguns progrecssos recentes denmonstram & riqueza ¢ a complexidade de
be modeto. Neste trabalho estudamos o efeito da edig¢do do segunde harmdnicd
ho potencisl de substrafo. Discutiremos e¢ diferengas qualitativas que wsup
bem nos diagramae de fases conforme a intensidade deste secgundo harmdnico.
o resultado interessante consiste no surgimento de fases wmoduladas que midg
hpresentan s nesme dinetria do potencial subjacente (fanses assimétricas).

Apoio CAPES e’ CNPg)
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EST/8:30/5%f. | mRaNSICAO DE FASE PORA DO EQUILIBRIO NUM MODELO DE ISING
COM CAMPO EXTERNO OSCILANTE NO TEMPO. Tdnia Tomé ¢ M.J. de Oliveira, IFUSP.

Analisamos 03 estados estaciondrios de um modelo de Ising
cinético descrito por dinidmica de Glauber e na presenga de um campo exter
no oscilante no tempo. Este estudo foi feito através de aproximagho de
campo médio. .

Verificamos que a magnctizaglo do sistema oscila no tempo
ao redor de um certo valor gue ¢ nulo para altas temperaturas ou grandes
amplitudes do campo e nfo nulo para baixas temperaturas ¢ pequenas ampli-
tudes do campo. A transiglo de um regime para o outro, gue corresponde a
uma quebra esponténea de simetria, ¢ continua para pequenos valores da am

plitude do.campo. Para altos valores a transiglo se torna descontinua e ©
91stema exibe um ponto tricritico dindmico.

EST/8=5°/5‘f-!zsruuruan DE EQUILIBRIO DE ESPUMAS BIDIMENSIONAIS. Rita M.C. de
Almeida e J.R.lglesias (Inacituto de Fisica da UPRGS).

A entropia e energia livre de uma espumg bidimensional sido calculadas den-
tro de um modelo que tconsidera os vinculos geométricos e a energis de intera=~

¢80 & de distorcido das ccélulas. Os resuvltados sac comparados com experimentos
¢ sinulagoes numaricans.

EST/9=1°/5'E‘IHODELO DE DUAS BANDAS PARA LOCALIZACAO FRACA. Scrgio Garcia Mad
galhaes ¢ Alba Theumanno, Instituto de Fisica, Universidade Federaf do Rio Cran
de do Sul. .

Eatudaoos o cardter de universalidade' do efeito de localizagio fraca a
partir-de um modelo de duas bandas, que 830 introduzidos através da distingaoe
das passas efetivas dos elatrons. Apresentames o cdlculo de fungdo de Green,
polarl:nclo & condutividade p/ dimengao de2? e 3, Por fin, discutioos unma ex-
tensso deste modelo com a inclusso de un campo magnético constante ¢ & conse-
quente indexacgio da freqllancia da cicletron.

1. D.Rainer, G.Bargman, Phys. Rev. B 32 & 3522 (1985)

19




EST/9:30/59¢ . | caLon ESPECIPICO DE PARA-D2 E ORTO-02 EM GRAFOIL

Maria Elens B.P. Corter e Francisco A.B. Chaves - U.F.R.J.

Medidae da capacidade calorifica, utilizando-se o tradicional método adimbatico, foram reali-
zadas en 29 filoes de para-HZ o Orto-D2 adeorvidos em espuma de grafoil, para tecpovaturas
entre sproximadamente 3 ¢ 30K, na regifo de baixas densidades, 0 crioatato usadoe, nesta expe-
riéncia @ u=n sistemsa padrio do tipo utilizade para medidae de calor especifico de filmes ad-
sorvidos no qual vala ressaltar o sub banho que perwite nlcancar temperaturas inferioras a
4,2K. Podemos a pertir da forma dosses picos, supor ndo somence a ordem da transigao como
ainda o tipo do fases que estis onvolvidas nessa transigio, tendo por base os modelos tedri-
cas conhecidos. Urilizendo nossos vosultados experimentnis podemos fazer um levantamento do
comportanento do calor especifico em fungdo da tecperatura, para densidades constantes, iden
tificando en cada caso as tecperaturas em que ocorrem as tronaigdes. A partir dai foran de-
terminados os diagramas de fase bidimensionais, que indicam através dos pontos experimentaia
as diversas fronteiras entre as diferentes foses 2D propostas, Um astudo comparativo e tio
dotalhado quanto nos permitan os resulcados experimentais cbtidos ao longo desta trabalho
estd sendo desenvolvido entre os disgrases de fass 2D dos dois igStopos, que tendo sido le-
ivantados os regido de baixas densidades Eavorecem a obtencdo de informacdo importantes sobre
a resl influincia do comportamento quintico nas transigdes da fose ocorridas a duss dioensdes
quer no tocante a tr!ulicia ordem desorden dificultadas pele maior movimento do ponto zero
no H2, quer na iofluencia do efoito de tunslamento Eavorecendo a desordem parnm mais baixas
densidsdes’ ac isdtopo mais leve, :

| EST/9:50/54¢. |. ESTUDO DE PARA-HIDROGENIO ADSORVIDO EM GRAFITE

Pereira, Anibal L. (UERJ); Lernor, E.; Chavas, F.A.B. (UPRJ)

Pirin isotermns de para-hbidrogénio adsorvido eo grafito exfoliado foram medidas, obtendo-se
|n total de 714 pontos, no intgrvalo de temperatura de 8 a 20K, empregando-se o oetodo vo}u-
hatrico. A obtencao de iBotarmas de p-H2/grafite, torna possivel o estudo de varies proprie~
iades termodinamicas deste s#igtema. A comparacio dos nossos resultados com outros previamen-
ko encontrados por medidas do calor especifico (1,2) e por igotarmas de adsorgao (3) permi-
bira un pelhor entendimento da formagdo dae diversas fason do diogramn de fase.

(1} F.A.B. Chaves, M.E.B.P. Cortez, R.E. Rapp and E. lLernor - Surf. Sei. 150,80 (1985).
(2) B, Preinuth and H, Wiechert - Surf. Sci. 162, 432 (1985).
(3) J.C. Daunt, S.P. Teui and E. Lerner - J. Low Temp. Phys. 44, 207 (1981).

e ———————
EST/10:30/56F .| FORMACAO DE PADROES EM UM SISTEMA DE RAYLELGH-BENARD COM
MODULACKO EXTERNA DA TEMPERATURA.

Evaldo M.F.Curado, Sergio Cannas e Franclsco A. Tamarit (CBPF)

Estudamos a formacdo de padrSes 1D em um fluido 2D de Boussinesqg com modula
cio aspacial da temperatura nas placas superior e inferior. Calculamos a
equacdo (ndo-linear) da amplitude para os modos "lentos". Dependendo dos
parimetros, encontramos padrogds forcado, aprisionado e quaseperiddice gquan
do o comprimento de onda da moduleclo externa § aproximadamente duas vezes
o comprimento de onda critico da convencdo clissica de Rayleigh-Bénard.

b1




EST/10:50/59f 1o prosibMa DE rnmc.lo E SELECAO DE ESTRUTUBAS J.M.A. Figuairedo, M.B. La

cerda Santos, O.N. Mesgquita (Departanento de Finlca - Universidade Foderal de Minas Garais)

0 problena de formacdo ¢ selecdo de sstruturas (“pattarn formation™ & wn problema geral na
Hatureza com u=a grande variadada de exemplos em Blologi-. Quinica e P{sics. O problena nats
ndtico de formacdo e selecao de estruturas ainda eatd em aberto na literatura. Nos ultimes ,
10 anos um eaforco consideravel por parte dos flaicos tedricos tem sido faito na tentativa H
de resolver o problemn de solidificacio dendr{tica. A solidificacdo dendritica & talvez o

exemplo mais sicples na Naturera de formacao e szlagao de estrututas s portanto tormou-ge o
sisteca prototipo para estel eatudos. Devido as dificuldadas natema:i:n- de se resolver as
equagdes diferenciaia nac’ lineares do problena, varias alnpliftcacoal san foitas que levan
em garal a fanilias de solucoes estaclnnarinn ao invés de uma unica que é obaservada experi
oentaloente. Hipoteses adicionais aaso introduzidas pars se escolhar uma solucho dentro deata
fapfiia, como & o caso da hipotese da eatabilidada marginal e a hlpotaso da "solvabilidode
microscopica". Expericentcs datalhadoe em vériss regicee de pargnmatros sso necenuarloa pars
tente das teorias e indicagdo de novos rumos a serem aeguidos. O ruido térmico & un complica
dor 2 oails e exiscen avidéncias expericentais de que els degempenha unm papel imporcante noe
sstdgiona iniciais da formacdo de estruturas. Relataremos nossos axperimentcs usando-se a

técnica de video nicroscopia e gndlise digitais de inagens, paras estudo do instabilidade nor
foldgica na interface nematico-isotropica em crescimento do cristal 1{quide BCB.

EST/11 10/5"’:. ABORDAGEM DE GRUPO DE RENORMALISAGAO PARA A rum{rm‘.qclo DINKMICA
. Kamphorst Leal da Silva (UFMG)

Degsenvolvemos um grupo de rencrmalisagao no espago real pars todelos glunitrlcon do fragmen
tecdo dinAmica (fratura de edlidos, fragmentacac de um peio parosc reativo por maios quimi
cog, formagac geof{sica de erquipélagos). A dimensao fractal q-ZB descrevendo as irregulari
dades e fragoentacdo do sistenmn & avalisda psra blocos pequencs.

EST/11:30/58f ]nzcupzn.\c&o DE MEMORIA EM UMA REDE DE NEURONIOS COM PADROES COR
RELACIONA R.Erichesen Jr. ¢ W.K.Theupaon (lpstituto do Fisica/UFRGS), J. F.
Fontanari (IFQ!EJﬂg e CALTECH)™

Estuda-se a recuperaciaoc de memdria no wodelo de Hopﬁleld com a regra de
aprendizagem de Hebb entre um numero finito de padrdes £, W ~1,...,p, torre-
lacionndol ¢ de baixa atividade a (com probnb:lldades diferentes para £ = +1
. E ==1}. Mostra-~-se qua aparece uma solucdo de recupara;nn e solugdes simé-
tricas @ aseimétricas de n cooponentes (5 p) que 8d sao estdveis em regides
resgtritas de temperatura ¢ -atividade, sendo diferentes o8 casos de n par ou
iapar.




EST/11:50/59 f]

Rades com 10000 Necrdnlos

Thadeu Josino Peredra Peona e Panlo Murilo Castro de Ofiveira
Imstituto de Fidea, Universidade Federal Fluminense

Usando operacoes l6gicas AND, OR, XOR, etc. ¢ armazenando o estado { allvo oo Inerte } de cada
peurdnlo ¢m um dnjeo bt da meméria do computador, fomos capazey de superar o recerde anterior de
3000 neardnlos, obiido em supercomputadores. O processamento € feito em paraleio para cada 16 neurdalos
armazenados numa mesma palavrn s meméria. Nemo cédigo esté implementado em lnguagem de pro-
gramacio C, ¢ fol executade em microcomputadorss. O ndmero 10000 ainds pode ser mmuite sumentado
dentro desta estratégia. A vantagem de um grande ndmero de neurfnios reside na malor capacidade de mem- v
SHzagio du rede, ¢, em particular, pudemos recuperar compietamente padroes corvelacionados em ~ 90%, 5
pastir do ~ 30% de ruido, simplesmente dividindo & rede convenfentemente.

Muitas cutras aplicacoes desta estratégla podem ser testadas, ¢ § o noso ebjetlvo discuti-as neste
enconir.

FINEF, CNPg

|EsT/B:10/60¢. IVDRTICES KO MODELO CLASSICO DE HEISENBERG BI-DIMENSIONAL COM ANISOTROPIA
D

E PLANO FACIL M.E. Gouvea (UFMG), G.M. Wysin (LANL), A.R, Bishop (LANL) o F.G. Mercens (U.
Bayreuth) -

Conpldermmos a estrutura e dinimica de configuracoes de spin para o,oodelo bi-dimensional
clagsico de Helsenbers com anisotropia de plano-Ffdcil. Usando nétodos snoliticos aproxinades
baseados nuna descricac contfnua e simulacoes.numérices em uma rede discrota, conseguizos
identificar dois tipos de vortices estdticos: "planar™ e "fors-do-plano™. Vortices planares
(fora~do-planc) slo eetdveis abaixo (acima) de umn anisotropia critica. A estrutura de vorel
ces en oovimento 6 calculeds sproxioadsmente no linite concfnuo e interacoes vortex-vorcex -
s2o iovestigadas numericeoente. Bascando-nos nuna descricio fenomelogica de un gdas diluto de
vércices .moveis aclma da temperatura de transicio de Kosterlitz-Thouless, calculamos os fato
ree de estrutura dinimica. Eate tipo de cdlculo fornece um pico central de espalhemecto cuja
forma & comparads a resultados de slmulacao (Monte Carlo-Dindnica Molecular).

— — )
[ EST/8:30/68€. | 4 QuANTUM RENORMALIZATION GROUP CALCULATION FOR THE MAGNETIZA
TION OF A SOLIO PHe LAYER. Evandro V.t. Mello and Miclo A. Continenting.
Oecpartamento de Fisica da UFF - Niteréi, R.J.

The magnetic propertles of solld He have attracted considerable atten|
tion and in partlcular, the magnetizatlon of solid 3He adsorbed on graphlite
has been measured by Godfrin et al (1). They concluded that the second layer
behaves as o 20 Helsenberg ferromagnet and its magnetization s well descrlbed
by the exact high-temperature 20 Heisenberg expansien for T>J = 2.10k. In
order to calculate the magnetization to even lower temperatures we developed
8 Migdal-Kadanoff Renormesllzation Group recurrence relation for the 20 Helsen
berg Model with a magnetic field on a triangular lattice. The Magnetlzatlon
1s calculated recursively by a new general method.

(1) H. Godfrin, R.R, Ruel, and 0.0. Osheroff, Phys.Rev.Lett. 60, 305 {1988).
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[(EsT/8:50/68f.] ponToD TRICRITICO INOUZIOD POR FLUTUAGHES NO KODELD DE
HUBBARD

M. D, Coptipho-Filho, R. L. Lyra & A.N. lhng;gvatg, Departamento
de risica, Universidade Federal de Perpambuco, 507319 Recife-PE

Heste trabalho postramos que & natureza da trensigao ferromagnética no modolo
de Hubbard em trés dimensdes depende fortenente do vinculo a que o sistema e
ta aubmetido. Se o sintema poda trocar parL:culla lxvrewente coa um roservato
rio, a condigae para existencia de uma trnnu:qao continua coincide com o cri-
tério de campo nedlo. Entreranto, 8e a carga total do sistama (ou nimero to-
tal de particulas) & conaervndn e flutuagoes de apin e deo carga sao conniders
dlI na teoris, um novo critério, fortemente distinto daquele de campo ned:o.
é encontradol.

o comportanento tricritico induzide por flutunqoas & eatudado cnleulando L]
apergia livra renorwalizada na aproximagaoc da "um loop” lt.l'lvcl de teécnicas
de teoria de caopos e grupo de renornnlx:aqao Poda-se cotao mostrar explici-
tamentas que a mngnetlznqna & descontinua na rcglao do napaga de pnrlnetroo do
modelo onde a traosigdo @ de primeira ordenm. Flnalnentn. uma analise de esca-
la permite a determinagao dos expoentes tricriticos os quais eatdo diretamen-
te relacionados com os expoentes do ponto fixo Heisenberg renormalizade {a 1a
Fishar), com rasultados interessantes ¢ surprecndentcs.

1. M.D. Coutinho-Filhe, J. Phys. (Paris) (1988).

EST/9:10/69f. Inznucio DE DIMENSIONALLIDADE EM MODELOS DE ISIKG DESORDENADOS Paulo Roberio
Silva (Departamento de Flefca - ICEx - Universidade Federal de Minas Gerais)

Ferronagnetos desordenados podem ser descritos, en certos cascs, por Lnteracdes de Lroca ale
lacérias ou por campos aleatdrics {(quando na presenca de canmpos externon). Nesse trabalho, estu
da-sa 8 reducao de dimensfonalidade na transicao de fase desses aistecas, descritoa por uodo
los de ILsing delordenndna. tanto no ¢86C em gue o8 conpos aleatorlos ou as flutuacoes na lnt:

rag#o da troca npo s3c correlacionsdos, como no case de existir correlagao entre 08 canpos
aleantérice ou entre as flutuagoes da Interagac de troca.

EST/9:30/68f. | pARAMETRO DE ORDEM PARA A FASE VIDRO DE SPIN.

José de Oliveira, Instituto de Pisica, Universidade de
S8o Paulo

A parttr de um conjunto de condicfhes de contorno apropriadas
mostramos de que maneira obter um parametro de ordem para a fase vidro de
spin numa rede de Bethe de coordenaglo finita z., Fazemos o cdlculo para va
rios valores de z, a campo nulo ¢ a temperatura zero, € MOStramos que no 11
mite em que z -~ = o parfiimetro de ordem possui propriedades semelhantes A3
propriedades do parémetro de ordem de Parisi.

%3



EST/B:SO/GIE.I

CRITICALIDADE NAQ TRIVIAL ATRAVES DE APROXIMAGOES SISTEMATICAS DO TIPO CAM-
PO MOLECULAR. _
N.KAWASHIMA®, u. KATORI", c.TsALL1S® em. suzuki®. .
1 Deparntment of Physica - Tokyeo Un¢vené¢ty
+ CBPF - Rio de Janeiro :

A eriticatidade do fernomagneto de Taing-d-dimensional & discutida no contex
to de aproximacdes sistematicas do tipo Landau [MEtodo Variacional Extendi-
do]. A seguir € feita uma extrapolagdo simples e conveniente (MZtedo da Ang
malia Coenentel, a qual fonnece Teld] e yid] com alta pazc¢aaa 0 procedi-
mento pode ser extendide a todos os tipes de sistemas magneticoes.

EST/10:30/60f ] INVARIANCIA CONFORME E MODELOS MECANICO-ESTATISTICOS COM EXPO-
ENTES CRITICOS VARIAVEIS ~ P.C.Alcaraz ¢ M.J. Hartina ~ DF/UPSCar.

Utilizando-se da invariancia conforme dos fendmenos criticos estudamos ©
modelo de Helscnborg anisotrdpico. Mostramos que og expoentes criticos
variam continuamente com a anisotropia do modelo.

EST/10:50/69f { yy MODELO ESTOCASTICO PARA SUPERPARAMACNETISMO. Trieste S.F. Ricci, Clau~
dio Scherer. Ipstituto de Pisica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Superparanagnetismo ocorre em anostras de pnru:uln mgnencnn ultuhnu - aglomerados|
mnndommon. contendo de 1000 8 100000 stomoa - que sob agitacdo :emlcn tém geu DODENLO DA
netico descrevendo uma elpecla de movimento browniano. Para r.em.panzuru naiores que Tg, a
"tmpentura de congelaomento™, a amostra apresenta um cooportamento,paramagnético tipico, cooy
8 remanéncia variando no tempo de acordo com a lel de Arrehnjus, M, (t) = H, exp(-t/1), onde

T = "tempo de relaxagao” = f, exp[ KVbIkBT] Un modelo classico para a dinamica do momento)
magnético da particula superpersnagnético e obndo. en un certo limite, a partir de uma 1a-
grangeans; en ugmd-. termos de torque estocisticos sdo introduzidos nessds equacdes, resul-]
tando eno equacoen diferenciais estocasticas do tipe ITO-LANGBVIN Este oodelo leva em conta)
flutuacdes no mddulo do momento :ugnetu:o. partir dai, sao pouweu duas linhas basicas de|
ataque do problema: (1) uma equacdo de difusdo do tipo Fokker-Planck ¢é obtida para a densida-]
de de probah;l:.dnde, al:ern-tw-enu. (2) diretacente das equacdees de Laugevin, uma pioulad]
¢20 da un "ensemble” de tais parcticulas é realizada no con:putndor Os resultadoa sao cocparad
dos, variando-se os pardoerros do modalo para diversas situacdes. £ investigadn tachém a cond
veniéncia ou nfo de se usar o célculo de Stratonovich no modelamento.

Tq




EST/11:10/64€ l
DINAMICA DE UM ANTIFERROMAGNETO ANISDTROPICO NN FRESENGA
DE CAMFO “STAGGERED™ — F.S.L.Cassino(UFDP) e A.S5,T.Piresg(UFMG)

Aprosentamgn rosultados edbra a dinfBmica nao-lingar decse gliutema com
anisotropia tipo XY (plano facil) e campo "sataggercd” na "apruximagiio
continua. Fazemos a comparaglio com © sistema ferromagnético com plano
fiAcil na presenca de campo uniforme. Mostramos qQue oo ambos Os casos a
componente dan solugbes fora do plano diverge para determinados valores
dos parametros campo @ anisotropia. '

EST/11:30/60¢ ]
SMULACTES MONTE CARLO COM EVOLUGAD NO ESPAGD DOS PARAMETROS™

3 chatuna* ™ JR D..da Faiicio ), N. Caticha !

( L) IFQSC - USP, ( 2 ) IBILCE- UNESP

Estudamos aplicagdes do metodo de Monte Carlo de Evolugiio a uma
torie do problemas em modelos de sping. Esta metodo permite a obtengdo de
informac@o sobre as propriodades termodinamicas em uma remds no eﬁpag:a de
oardmatros fazendo somente uma simulaglo. Os problemas estudados 530 : Grupo de
Rencrmalizagdo via Monte Carlo de evolugdic, ootengio de expoentes criticos nio
universais em modalos bidimensionais com dofeilos. caracter:zagio de \ransicSes
de primeira ordem via calculo Je curulantes em modelcs com anteragdes de
multispin.

W Finec/Capes

EST/11:50/66¢ .
SIMULACAO MONTE CARLO NO ENSEMBLE
PSEUDO-GRAND-CANONICO

A. Cafirl - PCFRP-USP, Rib.Preto-SP, MLA_da SBva. - FC-UNESP, Bauro-SP o B.J Mokrom - [FQSC-USP

Simulagao no ensemble grand-candnico é proibitivamente dispendiosa (tempo CPU )
em relagiio A sistemas com o niimero de moléculas fixo. Assim uma nova técnir.af pro-
posta, cuja principal virtude é a capacidade de ‘imitar’ o ensemble gmnd-«:.a.nomco,
com baixo custo computacicnal. Isto é conseguido introduzindo (de'manelfa. pecu-
liar) o potencial quimico, como uma novs variave| intensiva na média canénica. 0
método se presta principalmente ao estudo de sistemas que apresentam transiao de
fase de 12 ordem, quando a coexisténcia de fases deve ser evitada.

Auxilio: CNP,
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| EST 1/16:30/59E. | pyeITAGDES ELEMENTARES NUMA CADEIA DE MOLAS DESORDENADA. Rita

M. Zorzenon dos Santos (IF/UFF) e Hans J. Herrmann {CEN/Saclay).

0 objetivo deste trabalho & tentar caracterizar fisicamente excitacoes
do tipo fractons num sistema relativamente simples. Mo case, estamos estudan
do os modos de vibragao de uma cadeia de molas desordenada. A desordem g 1n-
troduzida com certa “estrutura hierarquica® atravis de molas de coanstantes
d1f§rentes Apresentamos aqui o5 resultados obtidos no limite de “"baixa® de-
sordem.

EST 2/16:30/3%F. | propacacAo DE DEFEITOS EM UM GRADIENTE

L.R. da Silva:(Departamento de Flsica Tedrica ¢ Experimental - UFRH)
¢ H.J. Herrmann :{CEN - Saclay - FRANGA).

Noés propomos um nove método para fnallsar o transigao de fame congeloda—cadtl
¢a que ocorre em un sutomato celular, atroves dn propagagao de defeltos em um grodiente de
probobilidade. Nos obtemos catimativns pora o probabilidade eritica P & para oa expoentes

criticos porn o modelo de Kouffoan e porn 0 nlsturs des fungoes binarias OR e XOR.

EST 3/16:30/50f.] MAGNETIZACAO DO Q2R EM UMA REDE TRIANGULAR
Roeber BR.da Cruz o Uriel M.S.Coeta

Departamento de Fisica - Univaersidade Federal de Alagoas

Obtéu-6e a mmgnetizagao em funcdo da enaorgia (portanto no "enseable"™ mlcroca-
nénico) para ¢ autdoato celular Q2R em uma rede criangular (bidioensiomal). O
objetivo & ver ns implicagdes da frustracdo (no caso antiferromagnético), cog
parondo-se¢ com o rasultado para a rede quadrada (onde nic hd frustragao). Tag
bém comparar o rosultado obtido polo método usual quando ge divide a rede en
(trés) sub-redas, atualizaundo cads uma separadamente, com o obtido através da

atualizacdo serial, como se faz no método Monte Carlo.

h 1)



EST 4/16:30/58E .|

CRITICALIDADE DE UM AUTCMATO CELULAR ESTOCASTICD UNIDIMENSIONAL

M. L. Martins, - H. F. V. Resende, C. Tsallis e A. C. N. Magalhhes
Contro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Consideramns um versio generalizadn do Autamato Celular Estocastico unidimensional
estudado por Kinzel ( Z. Phys. B 58, 229 (1985) ). Ele reproduz Autcratos Celulares
deterministicos tipo Wolfram como casos particulares, ¢ pode apresentar transigdes de
fasn ontre um fase absorwente {frozen) ¢ uma fase cadtica. Através de simulagéo
ocmputacional estudaroe a superfucie critica no espago completo dos pardmetros bom co
ro as classes de umniversalidade (caracterizadns pelo comportarento do  "pardretro de
ordon® na vizinhancas da superficie critical.

EST 5/16:30/50F. I

SEFARANDD ENSEMBLES DE {MAGENS COM REDES DE NEURONIOS
0 PAPEL: D& MAD LINEARIDADE ™

VPLeite ¢ M.Caticha
Instituto de Fisica ¢ Quimica do Sio Cartos
Uruversidade de Sdo Paulo

Estugamos o cfeto de alterar a nio liearidade da fung3o ganho om una
rede de  newdnios ¢ feed-forward ). Em particular analisamos a oficidnela, comn
fungiic do um parimetro gue descreve a n3o lincaridade, para resolver o problema
de distingdo entre dois conuntos de imagons oblidos pela adigdo do ruidg 3 duas
L bigicas, C amoe o8 reocullados com axperifnciag recertes cobre o
regime de saturag3o de neurdnios em corlos ghimais,

W FINEP/CNPg

EST 6/16:30/50f. l

EFEITO DA CORREIACRD ENTRE OS5 PADROES ND MIOELD DE HOPFIELD

Francisco Tamarit, Evaldo M. P. Curado ¢ Constantino Tsallis
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - RJI

Estudanos o efelto causado pela carrelagio entre og padrdes no todelo de Hopfleld, para
merorias associativas. mtmnsmuucmmmasmdeca:porﬁmpammamtg
ma ro qual as memdriss (finitas) estdo correlacionadas acs pares. Existem regifes mo
mméfmmémlmlommwdmpﬂrﬁmam,mqmm
& estes aprescntam atividade ndo mula. Verificams tmambém que a energla livee de dois
padroes dimine sc se auwenta o oorrelacdo aitro cles. Por similacao mmérica ostu-
da-se a forma na qual a correlacd®o afeta o tamanho das bacias atratoras.

¥r



EST 7/16:30/5%. [ 5088 0 TEOREMA H PARA GASES QUANTICOS IDEALS. G.M. Kremer -

Departamento de Fisica - UFPR

Com base na teoria cinctice de gases quinticeos ideais deterninamos o
fungac de distribuigao, a entropia e o fluxo da eptropia para processos fora
do equilibrio. Provamoa uma forma do teorema H valido para procensos perto
do equilibrio para fungSes de distribuigao que deponden da posigao.

i

E;ra/16=30/5°f-|rnopncngio DE ONDAS HARMOMICAS PLANAS BM GASES DENS0S5, W. Mar-
ques Jr. e G.M. Kremer - Departamento de Fisica - UFPR

Analisapncs o problena da prcpagagio de ondas harmdnicas planas com pe-
quenas amplitudes para o caso de gases ﬁoderadaman:e densos a partir das teg
rias de 13 coompos, Havier-Stokes-Fourier e Burnett. Determinamos o8 coeficiep
tas de atenvagaoc e velocidade de fase en cada caso e comparsmoes~0a resultadoe
obtidos.

EST 9/16:30/58f. | 201A0Z0 DE ELZIN-GORDON NXCQ LIREAR E CDW
J.P.,M. Rocha e A. Ribairoc Pilho - Instituto de F{sioa UFBa

C objetivo deste trabalhe é o estudo das tramnaictes de fase em sistemas me-
tdlicoe bidinensionals com ondac de densidade de oargs (CDW). O ponto de
partida fol o formaliemo de MoMillan-Landau pars o estude des fases normal,
inoomensuravel ¢ oomensuravel; o qual fol genermlizado inoluindo contribui-
gdes de até soxto grou ne expressic do potenciel termodinfmioco, obtendo-se
novos resultados. .

cdlculos de modos de flutuagdes para a tripla CDW do 2H-TaSe, foram tambén
realizedos, con a obtengdo de novas expreesfee para o :t’asons e amplitons,

Pinalments, parte do trabalbo tem sido a discussBo em torno de ansloglas en
tro a teoria de NoMillan-Landau e a mecanica de Lagrange, com a obtengido da
equacéo de KleinGordon nge linear e pertir da lagrengesna do sietems.




"EST10/16: 30/50F. |
} PLASMONS ACUSTICOS EM SEMICONDUTORES FOTOEXCITADOS - ANTONIO

SERCIO CAVALCANTE ESPERIDIAQ(INST.DE FISICA/UFBA), XUREA ROSAS VASCONCELOS ,
ROBERTO LUZZI(INS,DE FISICA/UNICAMP). Aplicamos o métode do operador estacia-
tico de nao-equilibrio proposto por Zubarev para analisar un senicondutoer po

lar quando submatide a agao conctinua de um laser. A psrtir do estudo das oeci
lagOes de carga podecos deterninar a fungao dielétrica €(Q,W) - dependente d

froquéncia ¢ vetor de onda da flutuag¢ao - com o qual obtemos o espectro de es
palhamento Raman por excitagdes eletrdnicas. Mostramos que nul regime estaci

pario..fora do equilibrio quatro Lipo de excitagSes elenentares pars o sistem

de portadores fotoinjetados podem ser identificadas. Duas delas ji esao espary
das: excitagoes de particulas individuais o o covimentes coletivo para as al-
tas frequincias (plasmas), As outras duas desconhecides at@ entao saeo inter-
pretadas cono ondas de plaospa aciistico de baixa frequencia.

ESTLL/16:30/50¢ .| coRRRLAGAES EM SISTEMAS DE MUITOS CORPOS A TEMPERATURA FINITA.  Hamilton
Vians da Silveira & Nelson Studart (Departedento de Fisica - UPSCar) .

Nasta trezbalho estamos en:udando as propriadndal estaticas e dinamicas em tiquido da
elécrons a recperatura finita. Os calculos eatao sendo efetuados a duas dimengoes coo bnla
em aproximagoes ald@m do carpo madio que envolvim corrclagao de curto alcance. 0 pigtemn a
caracterizado pela constante de acoplamento Coulombiona e pelo pergzetro de  degensrescéncia
de Fermi.

e
- a X
EST12/16:30/5 E'ICOSPICIBHTBS DE TRANSPORTE PABA UMA MISTURA BINARIA DE GASES

POLIATOMICOS. M.C. Rodbard e¢ G.M. Eremer - Departamanto de Fisica - UFPR

Doterainamos’ o8 cosficientas de viscosidsde cizalhante & volumétrica,
condutividade térmica, difusao e termo-difusic para una mistura de Detano e
terrafluereto de carbono & parcir de uma teoria cipatica de gases poliatoni-
cos constituidos de moléculas ssforicas, alaatic as, perfeitanents rugosas o
com potenciel de sefera rigida.

9



EST13/16:30/581.] p5pALHAMENTO DE LUZ EM SISTEMAS PLUIDOS. S.R. Alves e G.H.

Kremer - Departamento de Fisica ~ UFPR

Doterminacos 0s espectrop de Raylaigh-Brillouin através da aplicagao
da teoria termodindmica das Elutuagoes &8s oquagoes de campo da termodinanica
e da ceoria cinética dos gases pora gagas densos mono-atdmicos. Mostramos a

tvolugao dos espectros en fungao do adensamento dos gases en estudo.

EST14/16:30/50f. lo TEMPO DE VIDA MEDIA DF ESTRUTURAS LOCAIS M SOLUGDFS DF ELE-
TROLITOS 2:2.

Léo Degrave
Faculdade do Filosofia, Ciencins ¢ Letras de Ribeirao Preto - Universidade
de S&0 Paulo,

Nas solugocs eletroliticas, muitas propriedades de equilibric e de tranapor-
te gomente podem ser interpretadas levando-se em Conta as associagdes entre
ions de mesma carga ¢ de cargas opostas. No caso dos eletrdlitos 2:2, o pro-
blema é maias complicado devido & grande intensidade das forgas de longo al-
cance. Afim de se obter mais informagdes a respeito dos fatores que determi-
nam a formagdo de associagdes idnicas, foi determinado o tempe de vida média
destas associagoes utiltizando-se quatro modelos de solugdes. Foram cobtidos
tempos de vida média de alguns ps que dependem muito da concent:nqﬁo e pou-~
co das propriedades especificas doa modelos. As associacoes entre ions de
cargas Opostas aprescntaram um tempo de vida média dvas a trés vezes superig
res ao das associagoes entre ions de mesma carga.

CNPq

EST15/16:30/50L . ]o POTENCIAL DE FORGA MEDIA NOS ELETROLITOS 1:1.

Loo Degrave ¢ Paulo R.B. Pelissari
Faculdade de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras de Ribeirdo Preto - Universidade de
Sao Paulo.

O_campo elétrico muito intenso de ions em soluqoaa aquosaB provoca a polariza
gao do meic vizinho e consequentemente variagdes da pormissividade local. Pa-
ra cotudar este problema, diversoa modelos de soluqoes aguosas de etotrdlites
1:1 foram estudados sendo que dois potenciais de interacao de curto alcance e
tres coeficientes de atrito diferenciam os diversos modelos. A permissividade
local foi calculads a partir das fungdes da distribuigao radial com a ajuda
da segunda c¢ondi¢ao de Stillinger-Lovett. Foi encontrada uma forte dependén-
cia da pc:m1sa:v1dnde local em fungao da concentruqao do cletrdlito bem c¢omo
em fungao dos parametros de cnerqia de curta distancia e do cooficiente de
atrito. Importantes correlagdes entre a estrutura local e ¢ gradiente da per-
mismividade foram também observadas Bendo gque o efeito das colisdes brownia-
nas, quando exiatem, reflete-se diretamente no comportamento da permissivida-
de local.

FAPESP-CHPQ
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ESI‘16/15=3U/5°f-J PROPRIEDADES ESTRUTURALS E DINAMICAS DO Ag;Se EM SUAS FASES SUPERIOWICA. E

de Sio Carlos-USP).

Proprledades estruturais e dinanicas do AgySe em suas [ases superionica e liquida sdo es-
tudadas através da técnica de Dinamica Molecular. Os calculos sao baseados #m potenciain In-
terianicos noas quaia os fons interagen através das interacoes Coulomblana, carga-dipolo e re-
pulsdo de curta distancia para boalencear 8 atracdo entre cations & anions. Na fase superioni
ca os fons de Ag difunden-se atravie da rede estavel de Se. Correlagoes estruturaia e dind=
uicas sao estudadas em 5 teoperaturas na fose superidnica e 3 temperaturas ns fase llquida.
Nossos resultados sao comparados quando possivel com dados experimentale. Resultados para of
canals preferenciais de difusao do fon Agt sao epresentados.

%
LIQUIDA. UM ESTUDO DE DINAMICA MOLECULAR. (Y.M.M. HORNOS (DFCM - Inatituto de Flelca e Quimical
1

.

EST 1/16:30/68C.] TRANSICAO DE FASE EM LIGAS MAGNETICAS.

ntonio e Daniel Hone * . Universidade
Federal de¢ Alagoas. Maceio AL 57000. :

A mctodologia de calculo introduzida por Honmura e Kaneyoshi {1979) é usada
para calcular a temperatura critica de um modelo de ligas omagnéticas. O mo-
"delo analisado se constituc de camadas de spin-1/2 acoplados atraves de uma
interagido Jp s intercaladas entre camadas de spin-1/2 os quais se acoplanm
segundo uma interacio JB‘ 0s spins da interface de separacdo dos diferentes
tipos de comadas interagem atraves de um acoplamento J. As temperaturas cri
ticas sio determinadas em ternmos dos parémetros de acoplamento c¢ dos nume -
ros dc camadas de diferentes spins. Os resultados obtidos sdo comparados aos
fornecidos por Teoria de Campo Médio.

* pepartment of Physics - University of California Santa Barbeara
Santa Barbara CA 931006

Eﬂ‘2/16:30/6'f4

CRITICALIDADE DO MODELO POTTS QUIRAL DE 3-ESTADOS: (R4 ESTUDO POR GRUPO DE RENORMALIZACKD

Marcvelo L. Martins e Constamtino Tsallis
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Estudamos parte do diagrama de fases @ classes de universalidade do modelo Potts Quiral
de 3-estados em uma rode hierdrquica planar auto-dual. O pétodo utilizado é um grupo  de
rencrmalizacao no espaco real. Encontramos que o camo quiral A € relevante no ponto cri
tico do Potts cam um expoente de Crassover $= vy~ 0.32 . Fortanto o restante da  frone
teira de fase camonsuravel-inooensuravel esta ¢m uma nova classe de universalidade oon-
trolada par um ponto fixo do bipo Lifshitz. Acreditaros que nosso farmalisto forneca a 1o
calizacio quase cxata para esse ponto enquanto que o pento fixo de Potts (A = 0} 6 exa
to. Tamrbim localizamos mmmericamente a linha de "wetting™ qua divide a propria fase oamon
suravel em duas rogides distintas. Nosso mitodo de renormalizacao ainda nio permite estu-
dar 0 quo aconteoe proximo ao ponto de multifase A =1/2 (transicdes comensurdveds— inco-
mensuravels) cuja localizacio oxata é obtida no presente fonmalismo.

qi



EST 3/16:30/60fF.
UMA GENERALYZACAC DO HAMILTONIANOD OE HUEBARD: INFLUENCIA DA TEMPERATURA E DA FRACTALIDANE

Sergio Cannas, Francisco Tamarit e Constantino Tsallis
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

0 formaliswo do Grupo do Renormalizacio no. espaco'real fol utilizado no estudo do
Mxinlo de Hubbard. Utillzando o grupo de simetrias do Hamtltoniano de Hubbard construi-
mos um Hamlltonland genaralizado qua surge oam resultado da proliferacio de  iteracdes
oy renormalizar o Hamlltonisano original.

Urilizando o Hamiltoniano generalizado na aproximacio de Migdal-Kadanoff, estuda-
mos as propriedades erfticas do Hamiltoniano de Hubbard na banda scmi-cheia, em dimen—
soes d = 1,2,3.

Bn d = 3 apresentaros o diagrama de fases do modelo de Hubbard no espace caxpleto
dos parimetros e os efeitos da fractalidade introduzidn pela rede hicrarguica.

EST 4/16:30/62f . | (onme(no DE OPERADORES DO MODELO XY-TRIPLETE ANISOTROPICO.

Cliathenis P. Conatantinides’, ¥Franciaco C. Alcaraz* - *Ilnstltuto de Fisica e Quimica de Sao
Carlos, USP - + Universldade Federal do Sao Carlos.

Eatudazon o podelo XY-triplete anieotropico con condigées de contormo periodicas. Verifican-
do-8e @ exiatencis de uma invarlancin de gauge local consegue-ge una redugao ao modelo de
Iging triplete com condi¢oes de contorno variades. O conteudo de operadares e obtido utili-
zando-se Datodos de inveriancia conforme.

EST 5/16:30/60€, |
Magnetisacio e Susceptibilidade Magnética em Vidro de Spime
Célculo Exato para Sistemas Finitos

Paria AC. (UFG/IFQSC-USP) e Califj 4. (FFRP-USP}
O modelo de Sherrington-Kirkpatrick

E=-7{N§u_,-mtr, ()

onde N & o ndmero de spiny, ¢, assume somente dols valores, sleatorlamente, e g; = £ 1 £ a variavel de
spin, para llsm_'nn finitos, tern oldo estudado através da utilieacio de resultades da Teorla dos Grafes
[1]. A’ntroducio do campo magnético exierno, por melo do artiffcio ‘gohst-spia’, permite -utllizando-
e da meama sbordagem- caleular s magnetizacis e a suscepilbilidade magnética. Diferentes alstemas
silo consderades (¢ 5 = (—1,+1);(0,—1) ¢ (0, +1) ) e alem das grandezas termodinkmicas de interesse,
nn!:t_:r[sll:u pecullares do sistems como clazses de configuragoes de *bonds’, e zeros da funcio
partigio no plane conplexo da temperatura sic analisados,

Ill Calid A., Matils D, and Reed R.C.; Phys. Lett 109A, 282 (1988).
Auxdlio: CAPES, CNP, ' 282 (1908)

aq



H 2f. . -
| EST 6/16:30/641 ANALOGO ELETROMECANICO DA TEORLA CLASSLCA DE LANDAU.

fuclydes Marega Junlor, Lideri - Instituto de Figica e Qui-
mica de Sao Carlos, USP,

Ua anplogo elotromecaonico reslizavel ea laboratorio para o comportemento critlce  do
potenciol termodindmico previato pela teoria de Landau & proposto.

Atraves de um errenjo experinental sioples envolvendo um magneto permenente suspenso
por molos do torgdo e scb & 0cas de bobinas de Helnholtz, o cozportomento critico dos equo-
¢oed de estoado e o8 expoentes classices 8, &, 1., 1" 8d30 obtidps com notavel acuidade ex-
perimental.

EST 7/16:30/6%f. | ANALISE DOS ZERDS DA FUNCAO PARTICAO NO PLANO COMPLEXO DA TEMPERATURA HAS
VIZIKHAKGAS DO EIXO REAL. Edson Luis de Bodas, Universidade Faderal do Mato Grosso do Sulf
Tontituto de Figica e Quimica de E}n Tarlos; Antonlp Caliri, Unlversidada de Sao Paulo de RL
beirdo Preto/Instituto de Fisica e Qulmica da Sdo Carloe.

Sistemas magnéticos de longo alcance na presenca de cacpe oagnéticoex
terno aiao estudadom atraves dos reros da funglo particac no plano complexc da tecperstura.
A Hamiltoniana [1,2]:

H=«_l I 515§ -hi Sk .
N (1.)) k
onde b & proporcional ac campo externo e J dararmina & natureza do oxdelo, @ conalderada a

& mostrode que os rercs ds fungdo pur:icao 8e condensst num pegmente de reta com aogulo de
459 [3]. Oe resultados 88c expressos ‘en tornos de funcdes especimin, como s fungao de Bessal

¢ funcoes cilindricas parsbolicas.

(1) A. Caliri, D.C. Macrtis, Phys, Lett., J06A (1984) 74
(2) A. Caliri, Tese de Doutorado, The University of Uteh (1985)
(3} M. L. Glagsar, V. Privean, L. §. Shulwan; J. Stac, Phys. 45 (1986) 451

Orgao financiador: CAPES.

| EST 8/16:30/6%C] PROPRIEDADES_TERMICAS E MAGNETICAS DE MAGNETOS DESOROENADDS
cOM CORRELACAD SITIO-LIGAGAD

Antopio dos Apjlos P, da Silva e F.G. Bra Noreica

Departamento de Fisica - UFPE. 50.739 Recife-FE.

Eotudanos numa nproxx-n:ao de campo efetivo o modelp lsing com diluigldo corre
lacionads de sitics ¢ lxgn;oeu. Neste mcdelo (1), a constante de acoplamento
entre doin atonos nagnal1coa primeiros vizinhos depende tlﬂbam da ocupa-
qao uagnot:ca dos sitios Vlllnhos a0 par, na diregao destas Atomos. A depen~
déncia com a temparatura das variaa grandezas tarnodxnnn:cn! de interesse &
apresentada e discutida em fungioc da concentragao de atomos naguetlcou L] do
paranatto de correlagao. 0 dxasrawa de fese, ne plans concentragdo-temperatu-
ra, oostra algumas das cnraclnrlallcau mais relevantes dos efeitos da corre-
legao, na determinacao das curvas criticas gue separam ss fasas ordenada e de
sordenads do module ew cstudo. Em particular, o sisteesn lpralanta apenas duan
concentragaes criticas da percolagac e, para correlagao anti- forromagnética ,
observamos um comportsoento reantrante na fase ordaonadas.

(1) J.A.Q. d¢ Aguiar, F.G. Brady Moreira &« M. Engeslberg; Phys. Rev. B 33 ,
(L986) 652.

Trabslho parcialmente financiado pelo CNPq, CAPES e FINEP.
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| EST 9/16:30/680. ]  gypACOTAMENTO DE POLIMEROS NA REDE
A.X. Nemiroveky e N.D.Coutinho-#illo, Departazento de Fisica,
Universidade Federal! de Pernapbuco, 50739 Recife-PE.

Re:entenente]'z propusemos uma representagio exata do at'tanl de polxnnto- au-
toexcluidos de peno wolecular M em redes hyperctubicas de N sitios com dumero
de coordenagho z como uma teoria de caopo na rede. O limite tormodinamico de
pM~w con a fragao de eopacotasmento fapM/N entre zero ¢ un foi considerado. Da
qui o» problemas de dimeros, camlnhada' de Homilton e de caminhadds autoe:clul
das no limite de dx!u:gno zero mdo incluidan como casos particulares. Avalia-
mos a entrop:a por sitio _¢ s constante de conocl:vndade ¢m uRs expansio siste~
matica eo poténcias de z~!. A aproximagdd de campo médio que coincide com a
teoria de Flory e exata po limite zwew, Nossos resulrados se¢ conmparam bem com
os resultados oxatos e numéricos disponiveis eo certos limites.
l."FProm Dilute to Dense Self-Avoiding Walka on Mypercubic Lattices”, A.M.
rovsky e M.D. Coutinho-Filho, J. Stat. Phys., 53 , 1139 (1988).
2. packing Flexible Polyamer Chainas on a Lattice™, A.M. Nemirovsky e

M.D, Coutinho-Filho, Phys. Rev. A , margo 1989.

Nemi

ESTL0/16:30/68f. | pIAGRAMA DE FLUXO DE RENORMALIZACAQ DO MDDELO DE DILUICAO
CORRELACIONADA DIRECIONADA

Jeramian Borges da Silva, Sérgio G. Cout{nho(4l a
Franctsco G. Brady Noreira (UFPE]) ~ Dopartamgnte de Fiaica.

0 diagrama de fluxo, na técnica do grupo de renormalizagdo de campo médio do
modelo de diluigdo correlacionada direcionada na rede de Bethe, € estudado
PFOIIDO so ponto mulricritico. Sao observadas corregaes na lxnhl de ctransi-
gao de fase Vidro-de- npln-pnrnmngnet:ca de calculos anteriores (1). E obti-
do que as linhas ¢riticns tem a meeama derivada no ponto multicricico. ©

ex-
poentc critico v & calculado nos pontos fizos.

(1) Jeremias Borges d8 Silva, Teoe de Mestrado - UFPE (1988).
(*) Atuatmente no CBPF.

|

1 . -
ESTIL/16:30/68%. | [ oCALIZACKD HUM SISTEMA UNIDIMENSIONAL COM INTERAGOES DE LON-
GO ALCANCE. Alba Theupann e Paulo Roberto Krebs (Instituto de Fisica -UFPRGS)

Cnnaxdc:nnou voe cadeia de clétrons coo potenciais randomicos, onde o ter-
no de "hopping” & de longo alcance & tenm um decrescimente exponenclnl com a
distancia. Mostramos que as equacgoes de wovimento para a matriz T de cspnlhn-
mento ligam upn aLomo B85 4o0s Acus primeiros vizinhos,

tados do grupoe de¢ renormalizacaoc
de forcas de curto alcance.

perml[lnso nos aplicar mé-
20 calculo da cOndu:ividnde , €Omo RO casg

1. C.E.T.Gongalves da Silva ¢ Belita Koiller, Solid St.Cooo. 40, 215 {1981).
2. Alba Theumann, Physica (394, 553 (1986). -




‘ESleﬂG=3W$°f-! CAMPO CRITICO DE UM SUPERCONDUTOR DESQRDENADO. METODD DLAGRA-
OHSISTEHTE. Alba Theuoenn e Marco Aurélio Pires Idiarr (Insticuto

de Pisica - UPRGS).

Aprosentacos um novo cdlculo detalhado do campo critico superior de um
supercondutor desordenado na regido metslica perto da transicde de localira-
cdc. Nos vamos além da aproxicacdo clissicas uva consideracdo de uma soms infi-
nita de diagranas na funcao irredutivel de vértice, junto com os diagramas cor
respondentes na energia propria, de moneira a ssatisfazer a identidade de Ward.
Obtenos qua a curvatura da curva B, vs T muda de negativa o positiva, em con
cordincia coo dados experimentais “recenceos. -

13/16:30/60¢
M ESTRUTURAS FRACTAIS EM SISTEMAS POLIMERICOS

Liacir 5. Lucena {(Depto., de Fisica da UFRN, Natal, RN}
Heber R. da Cruz {(Depto. de Fisica da UFAL, Maceid, AL)
Luiz G. Damasceno (Depto. de InformaAtica da UFRN, Natal, RN)
Herman F. pPais {Depto. da Fisica da UFRN, Natal, RN)

08 polimeros conatituom exemplos de materiais em que as propriedades
fisicas, tais como viscoesldade e difusibilidade, dependem dramaticamente
das caracteristicas fractais,

Neste trabalhe investigamos a fractalidads de estruturas poliméricas
geradas em computador pela utilizacdo de modelos de crescimento cinético.
Calculamos as dimensdes fractais de estruturas com ramificac¢des em func¢do
da probabilidade de ramificagdo ¢ do nimero de coordenacao.

EST14/16: 30/68¢ . |

Ferromagnets DMinldo sm Campo Altemads

Pacle Marilo Castro de Oliveirs e Suzans Mcs de Ofiveira

Instituto de Fidlca, Universidade Federal Fluminense

Sérgho Luly Alves de Quelrox

Departamento de Fhiica, Pentiffeds Universidade Caldlica do Rio de Janelro

C astado fundamental do ferromagneto ds Itng coms reds quadrads ditu{da em presenca de um campo
alteroado § estudado uirmrés do crescimento du rede inichtmente vazis. Purs cads ftlo acrescentado,
procurw-se & situagio de menor energis pomfvel testam-se a3 duss orfentagiies possfvels do préprio spin do
ftio ¢ todes us pomfvels inversden dus llhas |} extstentes ds quals o novo aftlo extd so ngregands. Pars quebrar
» ximetria, sempre que for indiferents do ponto do vista energétics, escolhe-se, pars & novs ilha formada com
o acrfacimo de maks um sitls, 2 orlentagis quo proporcionar malor ndmero de sploy up { que corresponds a
Incluir um eampe uniforme infinitesimal ). O problama § o mesms do antiferro dufde em campe walforme.

FINEF, CNPq




53115/15:30/6015.[ DIRAMICA CRITICA DO HODELO DE POTTS UNIDIMENSIONAL - M. Silverio Soares
(PUC-MG) & J. Kamphorst Leal da Silva (UFHG}

As dininicas relaxacional (Clauber) ¢ difusiva (Kawasaki) do modelo de Ports unidimensional
com interacoes dependendo do u{-l:io (Jl' Jpeen I sao congideradas. Estudando a relaxacao
inicial do parametro de orden (Resposta Inic{al) eatabeleceoos um linits inferior para [}
expoente critico dinimico (z).

Eatabelecenoe rigorosamente que x 6 nac-universal pois depende dae taxasy de tramsicdes con
sideradss e daas i{nteragdes.

Fazenos uma discusedo cricica do argumento do covimento das pn_reden dos dominios usado pa

ra estioar o expoente z do oodelo com ligacoes elternadas.

EST16/16:30/68L. | o winmo COBICO DISCRETO E FLUXOS: METODO DE CONTE~COLAPSO PARA' SUBGRAFUS.
Aglaé Cristina Havarro de H.a&gl.hie (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas) e Jolm W. Esorm
(Royal Holloway and Bedford New Colluge of the Univeraity of Londom).

Generalizamos para © modelo cibico tom n-componentes o método de curt'e-colapao para subgra-
fos que tinhamos desenvolvido anteriorments para o nodelo de Potts. As relacoes usadas ba-
enlao-ae en expressoes ;lue derivanos recontemente para o modelo Z(N)} em termos de fluxes.
Nosgo algoritmo recuraive & aioilar, para n=2, ao nétodo de corte-colapso pare o modelo Z(4)
proposto por Mariz, Tsallis e Fulco. Nosso método fornece o célculo eXxato da funcao de par-
ticso e de funcoes de correlagde para "clusters” de sping em funcdo da yvarisvel m. Este
algoritno evita o exane de configuracdes de spios, permitindo pols a extensdo de cilculoa
de expansac en sérle a do grupe de renormalizacdo no espaco real feltoa enm redes cristali-
nag.

EST17/16:30/60( . l

MODELO DE ISING COM CAMPQ ALEATOR1O NA ARVORE DE CAYLEY - Mirio José de Oliveira e
Américo Tristde Bernardes* - Instituto de Fisica da USP

Neate trabalho usamos um método para o estudo de eistemas aleatorios, no qual calcu-
lamoe & "fungdo " distribuigdode probabilidade dos campos efetives”. Noaso sistema & defini
do na drvore de Cayley o que faz com que a solugdo do problema se reduza ao “mapeacento”
desta funcdo, que dependera do tipo de aleatoriedade: ne nas interacaes de troca Qu no com-
pe magnétice.

A partir da cxpressdo mais geral obtivemos o disgroma de fases do wodelo de lsing con
caopo aleatdrio com una distribuigac de probabilidade bimodal, numa arvore de Cayley coo
ninerc de coordenacso 3 ¢ 4, confirmando o resultado de que a transicac ¢ de segunda or -
dem em ctoda & cxtensso da Iinha critica para ze) e para zes ha uo poato tricritico, o
que verifics a exieténcia de wna coordenagdo critica inferior z=4,

* Depart&mente de Fieica do IMP/UFG.

=



EST18,/16:30/60¢, I

CONSISTENRCIA ESTATISTICO-TRERMODINAMICA DE UMA APROXIMAGRD VARIACIONAL PARA A ENERGIA LIVRE

J R Faleirc Farreira, Dep de Fisica, Universidade Federal de Minas Geraie

Inveetiga~se un limice superior pars a energis livre que & mais geral do que a depigualdade
de Bogolyubov. Este limite gera uma aproximagao que pode conservar acuradapente a conais-—
téncia entre as definigdes da termodin@mica’e da mecanice estatistica.

EST 6:30/60€F .
171 / MAGNETTZACRO DE UM FERRCMAGNETO DE ISING EM REDES HIERARUICAS
Welles A. M. Morgado, Sérglo G. Coutinho e Evaldo M. F. Qurado {C.B.P.F.)

Estudamos as magnetizactes locals de um ferramgneto de Ising am redes hie-
rirquicas. A distribuicio de magnetizagdes por cavadas é obtidn exatarente
atraves de uma relagdo do recarrencia. O expoonte critico da magnetizacdo
de cada cumada é calculado. A relagio entre os expoentes criticos das rag-
netizacoes glcbal, par hierarquia e por camada é discutida.

mu/m::olﬂf-l MAGNETIZAGAO ESPONTAREA .DO MODELO N-VETORIAL, FERROMAGNETICO,
UMA APROXIMACAO DE GRUPO DE RENORMALIZAGAO

Driel M.5.Costa, Hebotr R.da Cruz - Departomento de Fisica/Unis

varsidade Foderal de Alagoas; e C.Teallis - Centro Brasilesiro

de Pesquisan Fisicas, Rio de Jancire - RJ,

Utiliza-se a técnica de Grupo de Renormalizagdo no espaco real para se calcu-
lar a magnetizacdo espontianea do modelo N-Vetorial ferromagnatico. A tempera-
turs critica estd de acordo com os resulcados- ja existentes pars este modelo

Faz-se uma previsidc para o expoante critico B da magnetizacao.

9y



.ES'I‘Zl/lG:JU/G'f- IMODBLDS DE ISING ELASTICAMENTE ACOPLADOS - Vera B. Henriques
e 'R, Salinas (IFUSP) e 5. Galam'{Universitd Pierrv et Marie Curie, Paris)

Tendo em vista o estudo daa transigdes translacional ¢ rotacional em
cristais pldsticos, consideramos um modelo composte de dois sistemas de
Ising acoplados por um potuncial cldstico. No situagac mais simplea, c¢m que

interagdo e¢ldstica ¢ tratada atravds de seu efeito médio. o modelo apre
enta duas transigbes de primeira ordem, Que poderiam representar as trunsz
des cristal-pldstico ¢ plistico-liquido. A natureza da primeira ordem das
ransicbes estd amssociada ao surgimento de acoplamentos Qudrticos de longo
lcance na hamiltoniana e¢fetiva de spins., A forma egpecifica destes acopla
entos depende, no entanto, do tratamento dado as vibragdes ¢lasticas, Con
iderando flutuacdus microscopicas de posigdo. na auslncia de forgas de cl
alhamento, obtemos uma hamiltoniana efetiva em Qque o3 acoplamentos quértT
oa Bao de¢ curto alcance. NuStu caso, as transigdes podem se tornar contl
uas para acoplamentos suficientemente fracos. Discutimos também um tercel
o modelo, incluindo certos efujitos de cisalhamento.

Q¥
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INS/8:10/49F. | 1y7pRpacE DE 32 PORTAS DE ENTRADA/SAIDA PARA MEDIDAS "OF LINE" :
Marcio Lhamas de Siqueira; Raul Edgardo Rapp; Francisco Artur Braun Chavos
[astituto de Fisice da Unlversidade Federal do Rio de Janeiro

Con ¢ objetive da controlar a aquisicio de dades “on line", assim como permitir o comando
de equipamontos pul.o picrocomputador, desenvolvenos uma interface de entrada o saida para
cocputadores de oito bite, em upecml da linha Apple.

As partes pnncxpnu que cocpdem & interface sac:

=Ua gartac decodificador de enduracon. que proteje o "data bus" ¢ se encaixa em um
dos slots.

-U2 module de quatre portans de entrads ¢ quatro portas dea saida {ou, entao, quatro
portas bidirecionaie); poden ger interligsdos até oito destes modulos, mas cada um
respondendo m enderecos distintos.

~Uaa fonte de alimentacdo do +5 Volts, para que nao haja umn sobrecarga na fonte do
oicrocomputader.

Reforencias: -Titus,J.A.; Titus,C.A.; Lareen,D.G.
"Apple Interfacing" , Howard W. Same Co. Inc. {1982}
-Laventhal ,L.A.; Saville,W.
"6502 Assembly Language Subroutines” , OsbornefMc Graw-Hili (1982)

( INS/B: 30748F .| pecapa DE RESISTENCIAS PROGRAMAVEL -
Prapcisco Artur Braun Chaves e Raul Edgardo Ra
Instituto de Fisica - Universidade Fedaral do REO de Japeiro
Apresentaremos o8 resultados dos testes com uma dicada de renuencmn programavel qua proje
tamng ¢ construioos em nosso Lnbnratono Suas caracteristices mgo:
- Configuragio mixima da 6 digitos;
- Resistencia minina e mixima escolhida pelo usudrioc com a simples troca dos

Cartdes de Resistcéncias.
- Modo maaual ou programivel.

lnibllnﬁrnfia:

(1) Motteler, C.F. "A Reat Capacity Study of p-H2 Monoleyers on Graphite", PhD dissertationm,
University of Washington - 1936,

(2) Kishimoto, K.; Suga, H.; Soki, 5.B. Chemical Soc. Jap. 53, 2748 (1980).

{3) Titus, J.A.; Lareen, D.G.; Titus, C.A. "Applo Interfacing"”, Howard W. Sams Co., loc.,
(1982).

{4) Leventhal, L.A.; Saville, W. "6502 Assembly Langusge Subroutines”, Osborne/McGraw-Hill
(1982).

"Trabalhc Financiado pela FAPERJ™

INS/8:50/40¢ .| — '
PROJETO GENESIS - VERSATILIDADE EM J\UTOMATIZACKO -
Clovis Eduardo Mazzotti de Oliveira - UNICAMP - IFGW - DFA - LPD.

No LPD (Laboratorio de Pesquisa em DlSpos;tlvos) ha varios labora-
torios, sendo que em todos eles existem experimentos a serem auto-
matizados. Desenvolver uma interface para cada experimento seria
muito dispendioso e dcmorado. A 60lucao encontrada foi desenvolver
un projeto de automatizagdo geral, conmpativel com as linhas PC e
] EXPERT (MSX) e que fosse modular, podendo ser configurado confor-
} me a necessidade de cada uuuarzo. 0 projeto GENESIS constitul-se
. basicamente de uma placa mde onde poden ser conectados até geis
rodulos dos seguintes: conversor A/D de 12 bits, convergor D/A de
10 bits, acionador de motor de passos, acionador de relés, contro-
lader de temperatura proporc1onal, perta de entrada de B8 bits,
porta de saxda de 8 bits. Com este primeiro_conjunto de rnoédulos Ja
nos foi possxvel automatizar varios laboratdrios e outros o gerido
rapidamente e com baixo custo. Hovos modulos poderao ser pro;eta-
dos sogulndo o padrao GENESIS, aumentando ainda mais a versatili-
dade do projeto.

Este trabalho estd sendo realizado com ¢ apoio financeiro da TELEBRAS.
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INS/9:10/48f. I PLACA CONTROLADORA CRAFICA INTELIGENTE DE ALTA RESOLUGRO. E ALTA VELOCIDADE.
SERGIO S. SOARES , VALENTIN O. RODA, YVONNE P. MASCARENHAS {DFCH-1FQ5C-USP),

Egtaoos desenvolvendo uma placa controladora, que permite Lnterfaceamento dlretn com pro-
'comgadores centrais da fam{lia 80B&, bascada no "computer graphicsprocessor" 82720 (Intel €OQ).

Esre processador permite programagao direta ¢ Independente, inclugsive transferencias de
JDMA, permitindo Iiberar o processador cenctral de grande parte das tarefas de producdo grafica,
:Dentre estas tarefas, destacanos 1qstruc$ns de desenhos de primitivas {ponte, linha, arco, cir
,culo, retangule) “windowing”, “panaing", "zooming", "refresh" da memoria de video (até 4 Mbits)
“le controle (progranavel) do eincroniamo.

Nogseo slstema ostd sendo montade na configuracdo de 576 H x 432 ¥V, com "dot clock™ de apro
ximadamente 20M Hz. -

0 sintena pode chegar a uma taxa de transfaréncia de 1200 bits/seg. o que desenhn unobje-
to tipico de 500 vértlces en I segundo.

INS/9:30/44¢f. I_EISTBMA DE AQUISICAO DE DADOS DE ATRITO INTERNO ATRAVES DO -

TODO DE VELOCIDADE - H.Tejima, J.A.R.Jord#o, O.Guerrini (DF/UFSCar}, B.R.
Fischer (UNESP-Rioc Claro) e A.Mizukami (IFUSP)

Fol construido um sistema de medida de atrito interno e frequéncia acoplado
a um péndulo de tor¢dc bascado em medidas de velocidades. Medidas precisas
de amplitudcs cm sistemas convencionais ado trabalhosas. O método de veloci
dade fol implementado utilizando-se uma interface de construcdo propria e
de baixo custo, medindo-sc intervalos de tempo necessarios para um feixe de
laser He-Ne varrer o espago entre dois fotodiodos montados convenientemente
em um anteparo. 0s circuitos lincares e 16gicos foram acoplados para acio-
nar uma entrada de um bit de um microcomputader funcionande como um  conta
dor baseado num cicle de CPU e as contagens armazenadas em memorias e poste
riormente armazenadas em disco flexivel. O método uprengEE vantagens

para automacdo posterior possibilitando medidas de Q~ com var-=
reduras lentas de temperatura da amostra.

TNS/9:50/49€. | DESERVOLVIMENTO DE UM RADIOMETRO SOLAR, BASEADO BN SEMICONDU-
TOR, INTERPACEADO COM MICROCOMPUTADOR,

"Antonio Carlos Pereira- OFMA.
. Antonio Augusto de Souze Brito- LED/UNICANP.

l Degsenvolvemos um instrumento de baixo custo para medigdo da
| radiagdo solaor global baseado nas propriedades fotoeldtricas de pemicondutos |
i res, O instrumento é portdtil, podendo funcionar em estagdes remotes e inte
faceado com microcomputedor dedicado & aquisigdo de dados da FPfaica Experime
tal, de modo a facilitar a obtsngio e procassamento de dados. 08 dados obti-
doo podem ser processados em qualquer microcomputedor pespoal padrio APPLE o
IBM-FC., O resultado da calibracdo com pirandmetro EPPLEY padriio mostrou boa
correlagio (0,997), indicando excelente qualidade do radidmetro desenvolvido,




lNS/lD:BD/d'f.I PROJETO DE ELETROMAGNETO DE LABORATORIO - Chr‘i.stovam Mendonga ]
Departamento de Fisica, Universidade Federal de S&o Carloa.

Os principios bésicos do projeto de um eletromagneto para aplicagdes gerais em
Laboratorios de pesquisas sdo apresentados e discutidos. (i) A configuracdo do
campo no entre-ferro é obtida pela golucdo numérica do potencial magnético -
método das diferencas finitas - considerando-se a geometria das placas polares.
Deste modo obtem-se a_intensidade do campo, a homogeneidade na regifio central
e o fluxo total atraveés da_peca polar.(ii)0 Circuito magnético & dimensionado
de modo a evitar a saturacdo de suas partes, minimizar © scu volume (custo),
casar & impedancia das bobinas com a da fonte de alimentacdo e prover a forca
magnetomotriz requerida. (iii) Algumas consideracdes sdo feitas a respeito do
gistema de resfriamento.

—_— - . _|

INS/10:50/49¢ | LABORATORIQ DE CARACTERIZACKD MAGNETICA DO LNLS - R.T. Neuengchuander, F.
W, B. Talarico e W.A. Ortiz - Lgboratorio Kacional de Luz Sfncrotron. Encontra-se em fase
final de implantacéo o laboratério-de carscterizacéo de magnetos da Oficina de Imis do LNLS.
0 laboratério incluird facilidades para o estudo de digpositivos estdticos ¢ pulsadon, es

| pecialmente no que se refere ao oapeamsnto do campo oagnético gerado e de eeu conteddo har
psnico. Heste trabalho npresentanos as coracterlsticas do laboratdrle, seu estaglo atual
de ioplantacso, e os resultados para oa dispositives até aqui caracterizados.

*e Depsrtamento de Fisica, Universidade Federal de Sao Carlos.

: INS/11.10/49f | CARACTERIZACAO DE UMA DESCARGA RF OPERANDO KO MODO M. (Jayr de Amorin Filho,
iHomero Santlogo Heciel, José Pantuse Sudsno e¢ Luiz Carlos Sandoval Goes - Departanmento de Fiaf]
‘ca, Instituto Tecnoldgice de Aeronautica - Centro Técnico Aercespacial, 12225 - Sac José dos
Campos. SP).

A.descarga de RF & basicamente constituida de um tubo de pirex ligado a unm elstema de
vicuo ¢ & ump alimentacac de gds.
. O tubo € envolto por uma bobina, & qual aplicames un campo clétrico RF de modo o obter|
oeos uma degcarga lumineecente.

! A rupturs do gds e a deecargs iniclal ocorren devido a acac do campo elétrico exieten
‘te entre o8 extremos da bobina.

Apés o aparecimento de tal descarga, se continuarmos auseptando 8 energls aplicada so
sistena, Ocorrerd un ponto em que o campo elétrico devido a variacao’de fluxo magnético no in
terior da bobina auperard o campo elétrico estacico.

. Neste ponto temos uma descarga chanada H, Neete trabalho caracterirsanoe tal pode de
operacso-da descarga através de sondss eletrostiticas duplas.

Resultados interessantas foran obtidoe, principalmente con relacso a demsidade de ald.
trons, que aumenta de 100 vezes o temperactura que dobra de valor. !
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TINS/I1:30748% ]
SUBSTITUIGKO E AUTOMATIZAGKO DE ESCALIMETROS ORTEC
Iurl Pepe. -

] Az difiguldndea de manutengdo de equipamentos com maig de
uma decade do uso , além do baixo nivel de sutomagdo dentes, comparado as
facilidedes atuais de implementar eistemns de aquisigdo e aroazenagem de
dados. Foram as rezdes proponderantes pare este tratalho.

Neste traralho os novos contadores nis implementados a par
tir de CHIPS da faqilia TTL, sendo controlados diretamente por um micro —
computador, que além de operar as ordens de START, STOP,RESET,dcetes con

tadores, acumule os resultados das contagens, estocando-os no memoria do
passe, disquetes.

0 resultado degaau contagens sio exitidos ne tela do moni-
tor sob forma de lisiagenm numerica ou em forma de griaficon. Podendo tam-
bem perem feitmo listagens numa impressora.

[INS{Il:SD{dﬂf I
INS INFORMATIZACKC DE UM LABORATORIO DIDATICO
(LABORATORIO DE ESTRUTURA DA MATERIA II ).

Iuri Pépe, B.L,Pépe.

0 tratalho-consiste no desenvolvimento e implementagBo tanto
das interfaces de aguisig¢io (Hardware)}, quanto dos programes,onde figiranm
rotines de equisicao (linguagem de mdquina), assim como, rotinas grificas,
apresentagio em telas dos resultados, ¢ listagem numérica( em lingiagem de
alto nivel). Sdo previstos tambem programas diversos de tratamsnto dos da
doa colhidos .

Foram implementadas interfaces de conversio analéglco-digitais.
a partir do chip ADC 1711, que ¢ um DVI de fundo de escmla 3,999v.

Quanto a0 Software ente ¢ un misto de PASIC ¢ lingungen de md-
quina, sondo que ao aluno ©ao apresentados somenie "MENUS", em lingiagenm co
loquial, sem que este precise interagir com o prograoma fonte.

INS/12:10/42¢€. |
—ms SISTEMA DE AQUISIGAO DE DADOS PARA EXPERIMENTO MAGNETO-
TELJRICO. Iuri Pope.IFJF3a,

Ente trabalho tem por objetivo o desenvolvimento , tan-
to de Hardware, gquanto do Softwore, para aguisigfc de dadas obtidos a
partir de um sistema de medidas Magneto-teluricas. As cedidan sdo fei-
tas 8 partir de eletrodos, para as medidas de correntg elétrice indizi-
da na gsuperficie terrestre por distirbios eleiro-pagneticos na atrosfe-
i ra. E uma bobina para & medido da variegio do campo pagnético, tamtem na
: superficie.

0 nitio escolhido foi a reglfio de Serrinha, interior da

; Yahia, © que impoe certas dificuldades operacionfis por se tratar de uma
reglio gemidrida.
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INS/B:10/59 . | MEDIDAS DZ TEMPERATURA DE ELETRONS KUM PLASMA-LASER. Carlos F.M. Borges,
Joge P. Sudenc e Luis C.5.Coes. Inatituto de Eatudos Avancados , Instituto Tecnelogico de
Astonautica.

A aplicacdo de sondas slatcroestiticas e analisadores de grades miltiplag na detarminacho
da tecporatura e densldade de elétrons, e expansic de um plasna geredo pela f.rmdtacii la
ger de 10,6 um 6 descrita. Un laser TEA-CO2 da alta densidade de potancis (10°: W/em“) e
focalizado num alve plano de ferro, logcalizade em uma camara de alta vicuo (10 torr)
Medidas doe parinen:on do plasma nas diversas fases de formacao foram realizadas s iz de
deterninar a svolucao espaco-temporal do plasma-laser. Medidas do fluxo de particulas con
un analisador de grades foram taobén realiradss a fin de determinar a forma da funcac de
distribuicac de elétron e fone do plasmn en expansio. Previsoes tedricas baseades num
modelo zero—din=nsional da expansido hidrodinApica mostram-se coopativels com os resulta -
dos oxperimantais.

INS/8:30/59f. | gxpansAD AUTO-SIMILAR DE UM PLASMA PRODUZIDO POR UM PULSO DE RADIAGAD LA-

SER DE 10,6 um. Carlos A.B.Silve, Joge P. Sud , Carlos Schwadb e Luis C.S5. Goes. Inatitu~-
to de Estudos Avancados, lostituto Tecmologico de Aeronautica - CTA

Investigacdes exparimsntais da expaneao de um plasma, giﬁado pil.n {rrodiacac de alvos 9011~
dos planos con um lsser TEA-CO2 de alta intensidade (107 W/cm™) foram realizadas. A expan~
szo hidrodiniAnica do plasma fol caracterizada atravas de madidas da evolucao temporal do
contorno, temperatura a densidade da particulas. A evolucéo da [rente de expansin do glalma
fol tanbén registrada con uma camara conversora de imagenm (streak-camera) com resolugcac tem |
poral de 50 ns., 0s resultadns expsrimentais foram interpretados con base no modeloa da expan
880 suto-similar sgfericamente simétrica, com os parimetros de plasma integrasdos ao longo
do raio do expansao. Uma boa concordancla con os resultados experimentais fol abtida consi-
derando-se conscants o oumsro de particulas 1onizadas o s dependencia temporal real do pul-
80 de leser. .

—— e ———————— e .
INS/B:50/50€. iMICRDFONE O0TICO EM ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA. Mauro Henrigue

de Paula, UAPDIA/EMBRAPA; Aparecido Augusto de Carvalhg,UNESP-Ilha Solteira

Apreaséntamos a3 coaracteristicas dos sinnis do microfone otico para espectros-
copia fotoacustica recentemente desenvelvide® e uma analise comparativa destes
ainais e os d¢e um microfone comercial de eletreto.

* M.H. de Paula, A.A. de Carvalho, C.A. Vinha, N. Cella and H. Vargas, J. Appl.
Phys. 84, (7), 3722 (1988).
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INS/9:10/50F . I

SENSOR OPTICO PARA ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA
S.M.N, Mellg (Tnstituto de Estudos Avangados - CTA) ¢
LCMMirandn (Laboratério Amocisdo de Se - INPE)
Siio Joaé. dos Campos - SP

No presente trabalbo 850 spresentados  Leoria ¢ o8 resultados preliminares de um sensor dplico
pars cspeclroscopis fotosciutics. Exte scnsor ne bascis na vasiagio da refletividade de uma interface ar-
vidro, que € provocada pels aacilagio de wemperatura o press da pedo do sinal foloacistico.

E feita ums snilise da seoxibilidade, assim como daa principsis fontes de rujdo.

INS/9:30/59f. | UM DETETOR INPRAVERMELKO PROXIMO.
IEliana Fernandes, Cristine Schiineweg, Jorge A. Lisbos e Ricardo E. Francke - Instituto de
Flsica da UFRGCS, Porto Alegre, BS

A detecho do radiacdo fol sempro um importante problema ¢ na sua solugso foram usadas
as mais diverpas técoicns e principios do acordo cob o intervalo espectral e sensibilidade
desejados. Una regiso de bascante intercsse, na qual nac exiatem detetores disponiveis no
mercado nacional, ¢ o infravermelho proxioo (0,8 a 1,8 ym).

Mostramos que ¢ facil fazer um detetor, resovendo m capa protetora de um transistor de
CermAnio, de modo a cxpor & base deste & radiacao incidente. Usando um tronsistor AD 162,
detectanos o radiagdo infravermelha da um ferro de solda a 300 °C. Tanbém medimos com a aju
da de un espectrometro a emissdo de liampadas incandescentes, observando algumas linhas de nF_
sorcao do H,0 en 1.44 yn. Uoa variacao degta classe de detotores foi usar um transistor ra-
pido de silicio. Com cle obtivemos o detetor ultra-rapido, com tempo de gubida de algunas
ng, & apropiado para medir a emissio do um laser de corante.

Hotamos que a sensibilidade do fotodiodo de eilticio foi nproximadamente 50 vezes melhor
que de um transistor vem a capa protetora. Ainda assim existe ums quantidade de aplicacdes
onde o#ts & uma boa técnica de fazer detctoros.

_INS/9:50/5€. | prpiysrRo B CONVERSKO DE SINAL OPTICO FOR VIA ELETRONICA.

on Peruz § Corxba (USP), kijdya Muramytoy (USP), Gélic Mendeo
Perreira (USP), larcoo Tadou d'Azerodo (IPEN). Esto trabalho vica o dosen
volvimento do um elstema de procossamento de imagens apartir de um sinal

anuldglco gerndo por um fotodindo gue nerd usedo parn annlivor grilos lumi
noscn {opockle) produzideo per um objoto l1luminado por um foixo de Laser.
0 oiotema dn procenonmento de imngono destina-no ao armazonuamonto o & R~
nipulacgdc de dados, como um conjunto de pontes dioposiocs gob a forma 'do '
motriz. Ulilizonde um fotooencor, coleta-co a luz por moic do um gonicon-
dutor ondo ocorre a libernqﬂo do carga elftrica mondo esta proporcional a
intensidade da luz incidenbo., Com o uso do um asonversor A/D o einal é con
vortido om um oinol digitol do 12 bito ondo a equioigiio 6 foita por un mi
orocomputador da linha Applo de B bite, '

L
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INS/10:30/58C] 1y 5157EMA DE OTOR COM ALTA RESOLUGAD ESPACIAL - Telms Vinhas
Cardoso o C.H, Brite Cruz - Instituto de Fimica, UNICAMP, Campinas, S5.P.

A Refletometria Optica no Dominio do Tempo (OTDR)} € uma das muis bea esta
belscidae t&cnicas para a caracterizagao de fibras Gpticas. Basesda no fato
de que a luz, ao percorrer um maio com descontinuidades no Indice de refragao,
@ roatroespalhada, csta técnica permite determinar, por axemplo, & ntenung;o
ao longo de uma fibra, assim como a atenuagao total e, ¢m sistemas de campo,
localizar quebras em cabos de fibras. A resolugdo capacial (RE), entendida co
mdé a distadncia minima entre defeitos tal que suas reflexces scjam distinguf-_
veis, e a sengitividede (medida do menor descasenento en indice de refragan
qua pode ser detectado) caracterizan um sisteoa de OTDR. A RE depende da dura
géo temporal do pulso propagante e do tempo de resposta do sisteoa de detec-
goo. O sistenma de OTDR que desenvolvemos coprega pulsos de um laser de Nd:YAG
a 1.06um,_comprimidos temporaloente atravas de uo esquema fibra-par de gradces
de difragao de 100 pa para ~2ps. A RE correspondente, no vidro, & unm pulso de
2 ps & de 200 pm. Atuando-se sobre am caracteristicas do sistena compressor,
pode-se expandir 8 faixa dea RE de -70 a 500 pym. Os sinais retrocspalhados sac
detectados pela técnieca de auto-correlagao ma frequencia de 2¢ harmonico.
Apresentamod regultedos obtidos na caracterizacao de dispositivos feitos de
fibras optices, com resolugoes espaciais sub-milimdtricas:

Agredecicentos & FAPESP e A TELEBRKS.

IN5/10=50/5’fj RUIDO CAUSADO POR RETROESPALHAMENTO RAYLEIGH EM RECEPTORES DE
SILICIO DO TIPO AVALANCHE. J.B.Rosolém, Dep. Eletricidade, BESC/USP - SAo

Carlos - 13560 - SP e¢ S.Celaschl™, CPqD/Telebras, C.P. 1579, Campinas, 13085
Sp.

Sistema de comunica¢ide bidirecional por fibra Sptica é um método alternativo
e eccnomicamente viadvel para duplicar a capacidade de transmissio de enlaces
opticos. Porém, cete método & limitado pela interferéncia no fotodetetor, in
troduzida pelo envio simultdneo e bidirecional da informagdc pela portadora
Sptica. Esta interferéncia & devida principalmente ao retroguiamento Sptico
imposto pelo espalhamento Rayleigh. Medidas de taxas de erro (BER) versus
comprimento do enlace indicam que enlaces bidirecionais a 34 Mbit/s operando
com fibra multimodo em 0.85 microna podem ser instalados respeitando os pa-
drdes do Sistema Telebrés. Neste trabalho séo analisados os efeitos do retrg
guiamento Rayleigh sobre a degradacio da sensitividade de um fotodetetor de
avalanche {siliclo). 08 resultados experimentais sdo interpretados por um mg
delo estatistico baseado no ruido quantico gerado pela poténcia Rayggigh BO-
bre o detetor,

Apoio: CPgD/Telebras - FAPESP

* Também no Dep. Eletricidade - EESC/USP - S.Carlos - 5P,

— - — —_—

INS/11=10/5°E.iazconn:HzNT0 DE CAMADAS ANTI-REFLETORAS EM LASERS DE METEROES-
nGaksP. Guilherme A.Garcia, Dep.Eletricidade, EESC/USP, 13560, Sao

carlos - 5P, J.R.FIlho e S.Celaschl , CPgD/Telebréds, 13085 - Campinas - SP.

A deposigio de filmes dieldtricos, formando camadas anti-refletoras (A.R.) so
bre as facetas terminais de lascrs semiconduteres em hetercestrutura & um dos
processos chave na obtenc¢io de Amplificadores Oticos de Onda_Caminhante {AQOC
de baixo ruido e alta poténcia. O papel destas camadas A.R. @ reduzir a reall
mentacado Otica do interior da camada ativa da heteroestrutura destruindo as-
sim a cavidade ressonante do dispositivo. Niveis de reflotividade abaixo de
10-3 sido necessarlios pars se obter um ganho Stico de 204Bb para uma poténcia
mix{ma de saturacdo na saida em torno de 0 dBm. A deposicio das camadas A.R.
fot realizada através de evaporaclo térmica em alto vécuo {10~ 6mbar) de mono-
xido de silicio (5i0,). O indice de refragho da camada & controlado através
da pressdo parcial de 0, no interior da camara de evaporacao. A taxa de cree-|
cimento e espeassura do ;ilme sdo monitorados pelo método convencional basecado
na variacdo da frequéncila de vibracdo de um cristal de quartzo. A espessura
final & indice de refracac da camada depositada sido infe{ldoa por medidas
elipsométricas convencionais. O objetivo deste trabalho é& apresentar os pri-
meiros repultados experimentais obtidos ¢ discuti-los com base na modelagem
tedrica 14 estabelecida. Alguns resultados inicials da caracterizagho de ga-
nho ético dos dispositivos fabricados deveriio vir a ser apresentados.

Apoio: CPqD/Telebrae = FAPESP
* Tapbhém no Dep. Eletricidade - EESC/USP - Sao Carles - SP.
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[ INS/11:30/58f.] HOLOFOTOGRAFIA COM LUZ BRANCA: 0 CAMINHO PARA A
HOLOGRAFIA SEM LASER.

J.J.Lunazzit A.A.Tagliaferri**

* UNICAMP , ** Universidade Federal Fluminense.

A holofotografia ¢ um tipo de
fotografia que armazena todas as perspectivas de um objeto num filome fotogrg
fico. Foi descoberta como propriedade da fotografia de um holograma onde
cada perspectiva & codificada numa cor pura diferente, o que permite a obsey
vagio estereoscopice por meio de Sculos 3D coloridos. Demostramos que ela
pode ser obtida simplesmente por meio de luz comum, sem__kequerer de laser
nemn filme holografico. Como jcomplemento a este fenﬁméno. fol criada uma
tela hologrifica que dispensa os Gculos, onde fotografias sdo projetadas e
vistas como hologramas. Assim, a presenga do objeto nio & mals necessaria
na hora da gravagio de uma figura de interferéncia que leve 2 imagem hologrd
fica. A tels serd descrita futuramente, porem j} pode ser exibida funcio-
nando como verdadeira holografia sem laser.

INS/11:50/585 . | ppcpnyorvimenTo D& UN WAVE KETER DISAMICO - B, Lo Scals Jr. o J.C. Castco
Neto - tostituto de Fisica & Quimica de Sio Cacrlos - USP.

3 Estamos desenvolvendo unm wvave-mater tipo Michelsoo-Morley dipamico que
possibilitars determinarmos o comprimecto de onda de lasers coo uma preciaic de uma parte em
109, Para isso estamos descnvolvendo toda uma parte oletronica - Optica - mecanica,

IHS/12:10/50€.|

ESTUDO DA OXTDACXO DO COEHE ATRAVES DA CORRELAGIO OPTICA LR
" 8FECKLE". Guelton Hirano Gusdes (IFUSP), Mikiye Muramateu (IFUSP), 12
Meldo (IFUSP), Andrd Resends Allain (IFUSP)

0 trabalbe tem como objetive satudar o fenSmeno ds oxidagdo do cobwe
atranfe do processo ds oorrelagio dptica de "spockle” em tempo real, utili.
aando placas fotogrificas oomo instrumento de medidas. Em colaboragho com
un grupo de estudos do Innt, de Quinica da USP, oujos trabalhos visan o estu
do dn oxidagSo do cobre o do sune ligas atrawfs de processcs analftioos, pro

cura-gé desenvolver vm mftode dptico utilisendo as variagoes do “speckle” e
¢comparar on dados obtidon cam os jJé existentes.
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INS/8:10/68f. | ;;q TERMOMETRO CAPACITIVO PARA BALXAS TEMPERATURAS
M. Cleff o M.A. Novak - Instituto de Fisica - D.F.2.J.

lAnnlisando-se a dependéncis da capacitdncia com a terperatura de capacitores comarciais en-
lcontrados no mercado nacional encontramos um capacitor ceramico do tipo plate comercializado
lpela IBRAPE que possuia uma grande variaci&o entre s teoperatura ambiento ¢ a de Nitrogenio
liquido. leto nos motivou a pontar um gistemn. de medidas de capacitancia e perdas dielécricas
[bascado numa ponte de capacitancia da GEN-RADIO o usando-se um lock-in como detetor em fase

quadratura e um criostato de Nitrogénio liquido do tipo antidewar com dedo frio controla-
le por microvilvula. Uscu-se para medidas de teaperatura um resistor de Platina calibrado
(Ropenmount) com um citcuito poteacionftrico. As wadidas foram feitas com frequéncias de
excitacdio entre 100Hz ¢ 100KHz, ¢ repetidas vezes com aquecimento ato scima da temperaturs
anbiente para teetar-se a repetibilidade do sensor. A repetibilidade obtida sempre na meena
frequéncia o malhor qua 1% demonstrando a po:en:inlidndc deste sensor para a termometTis.
|Estamos procurnado estonder estan madidas ata temperaturas do Hélio liquido a sbaixo para
caracterizd-lo completamente.

INS/8:30/68f. | y\cNETOMETRO SUPERCONDUTOR PARA MEDIDAS ENTRE 1,5K e 100K
’ Monica W. Cadilhe @ Miguel A. Novak - Inst. de Fisica - U.F.R.J.

magnetooetro baseado num SQUID (Supercénducting Quantun Interference Device) foi montado
testado. O magnetometro foi projotado para medir-se a wagnetizacdo DC em canpos magnaticos
racos (entre 50 mOe e 1 KOersted) e conatantes npnsmnudu ez un tubo super:nndutor de Pb
nde un gradiometro acoplado ac SQUID detectn as variacoes da magnetizacdo. A smostra fica

un tubo que e _parte de un n.ntl.deuar isolado do banho de He, para poder-se variar a Tempe-
atura. A variacao da magnetizagdo ¢ wedida em funcdo da temperatura, ¢m cacpos constantes.
ode-sa tazbém aplicar um pegueno campo AC pors medir-s¢ a luscepnhlhdado en funcée da
ecperatura e da frequéncia de excitacio. Dotalhes da construcio e testes de funcioosmeato
erao discutidos.

. of. -
INS/B:50/60¢ SOLUCAO DE PROBLEMAS EXPERIMENTALS NA UTILIZAGAO DE UM

REFRIGERADOR DE DILUICAO
Ricardo José Marques Abrantes Viana, Raul Edgardo Rapp, Eugenio Lerner
Tnetituto de Fisica da Universidade Fedoral do Rio de Janairo (UFRJ

0 Refrigerador de Diluicao & o equipamoante mais cfl.cl.ent.e que dispooos atuslmento para
abaixarmos e mantermos constante a temparatura na regiso de milikelvin.

0 funcionamenio do Refrigerador sa baseia fundamentalmente na propriodade da mistura de
Hc/4He, que nbaixo de 0.86 K so dissocia cm duas foses distintas, ums wuito rica en “He’
{fase concentrada) e outrs rica em %He (faso diluida). Para temperaturas sbaixo de 0.05 K
o fage concentrada & de puro 3He, jd a fose diluida apresenta 6.4% do 3Ho diseolvidos em
4He, mostrando que a solubilidade do 3He no 4He liquide é finita.

Nosee trabalho, iremos enfatizar basicamente os problemas cacontrados quande trabalhamos
nesee faixa de tecperaturs, tais como : Ruido, Calibrecdo de Termometros, “Loops" do Ter-
ra, Vibracdes, entre outros.

Os problemas devido ao ruido sado de grande ioportaéncia, poies ales sdo uma fonte de entra-
da de calor em nosso sistema. Procurando soluciond-los, foi deseavolvido ua filtro para
linhas mlétricas espacialoente para o Refrigersdor, que serd descrito.

As pedidas de temperaturas do nosso equipanento siio atualmente obtidas atrevés de 1) ter-
pomatros {entre os de carvao ¢ germanio) sendo um deles um sel da CMN (Nitrato de Cério
Magnéeio) que obedece = lei de Curie-Weiss, cujas propriedades magnéticas sao medidas por
ury UID. -

0 pigl:edmento ds calibragcao dos termdmetros de carvio e germanio até a reglio de mili-
kelvin, bem como os resultados, serao apresentades. °
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INS/9:10/6¢%F. | CARACTERISTICAS DE UM PROGRAMA DE CONTROLE £ AQUISICAO DE DADOS PARA MEDL-
DAS DE CAPACIDADE CALORIFICA A BALXAS TEMPERATURAS.
Francisco Artur Braun Chaves ¢ Raul Edgardo Rapp - U.F.R.J.

Peacnvolvenos ¢ estamos testando um programa para um microcomputador tipo Apple a fim de con-
trplar ¢ armazenar dados de experiéncins de capacidade calorifica pelo método adiabitico -
bu coo pequenas mdzhcacies, pelo mécodo de decainento - a baixa temperaturas. 0 prograca
deve permitir que o eistema trabalhe independente ou nae do oparndor otimizando os pnrnmr.roa
ralevantes dentre dos limites preen:nbelecxdua. o prograza contén cinco etapas principais de
konzrdle & medicao: - Determinacdo.do fator de conversio de volts-ohmg-Kelvin na tesporatura
do nuu-_nn oo inicio da medida. - Teste de equl.hbrm do gistena e determinagio da taxa de
variacao da temperatura de entrada. - Detemmncno dos paramotros ¢ aplicagdo de pulso de
kalor. - Determinacdc da curva de varisgio da tepperatura com o téopo a tostes afip de deter-
Rinar a tecperatura de saida do eistema. - Determinacio do fator do conversao de volts-ochm-
¥elvin no tecperatura final do sistema. O programa tem uma interface com o operador de uso
Elcll o coamodo permitindo sua interrupcdo para mudanca manual de parémotros em cada uma des-
as etapas.

ibliografia:

(1} Hotteler, C.F. “A Heat Capacity Study of p-H2 Monolaycrs on Graphite” FPhD dissertation,
University of Washington - 1986.

(2} Bevington, P.R. "Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences”, MoGraw-
Hil1l {1969).

()) Ruckdeschel, P.R., "Basic Scientific Subroutines, Volume 1I", Byte/HcGraw-Hill (1981).

INS/9:30/60f. I CALORIMETRLA ENTRE 1,5 K E 10K.

D.E. Brandao, G.L. Fraga ¢ F. Ogiba - Inscituto de Fimica da UFRGS, Porto Alegre, RS

A nedicdo do calor eapecifico ea baixas tezperaturas revels informacoes importantes so-
bra as propriedades eletronicas o elnstxcn' dos materiais. A medida do calor enpel:lhco tea
bém e util para estudar traosic¢des magnéticas, supercondutoras @ estruturais.

Neste trabalho, descrevemos a montagem de un calongel:ro gbubancu convencional para
baixas tesperaturas. O calorimetro possui c&naras para “He ¢ He o eatd opernc:oml na fai-
xa de teaperacuras entre | 29 Ka 10 K. O sistena possui um circuito fechado para gis JHe,
que atuslmente esta sendo uuhxndo com Glie. Com 8 utlllzncao de H.E, o limite inferior de
temperatura poderd ser extendido até -0.3 K. Unaa chave térmica mecdnica comandada exte n
te ¢ utilizada para fazer o curto-circuito térmico entre o portda-amostra e a camara de

0p dingramas em bloco do sistema de medidas da temporatura ¢ do sistema de injecdo da
potencia, bes come as caracteristicas tommicas do sistema, incluinde & curva de calibracdo
do porta-amogtra ¢ a medida de umn amostra-padrac de cobre, serdo apresentadas.

INS/9:50/6af | IN-S1TU CHARACTERIZATION OF AN ELECTROCHEMICAL INTERFACE BY AC CALORIMETRY.
Franco Decker, Mariatella Pracastoro~Dacker, Norberto Cclla and Helion Vargas (IFGW-UNICAMP,

Campinae, SP).

When a current is applicd to an electrochemical cell, ionic' and thermal phenomena occur
in it. The latter onecs are due to the heating of the clectrode/electrolyte interface because
of Joule or Peltier cffecte, as o consequence of the current flow inside the cell, The
detection of thermal waves propagating in the cell dua to an AC current can yield interesting
information oo the eolid/liquid interface. In this work we preacnt a caloripetric method
which can be used to do this characteriezatiop, i.e., acoustic calorimetry. This wmethod uses a
mi crophone detection system to register an acoustic sigopal, St' proporuonnl ts the power
dissipated ar the clectrochemical interface. LE the AC current is superposed to a DC current,
the S va. Ipc plet yields the value of the Peltier cacfficient of the redox couple in the
electrolyte, and of the Joule heat associated to the electrochenical process. This wethod has
geveral advantages oo other methods previously described.
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INS/10:30/6°¢. DESENVOLVIMENTO DE UMA LINHA DE INSTRUMENTOS ANALOGLCOS DE PRECISAD.
M. Fin e M.N. Baibich - Instituto de Fisica da UFRGS, 91500 Porto Alogre, BS.

Quarcmos apresentar nesta reuniio o resultado de uma sorie de inovacoes, mootradas ao—
teriormentsa, dentro do contexto de um projeto integrado de cquipar um laboratorio de pes-
quisa con uma lipha completa de imstrumentos do precisio e estabilidade que se comparam acs
oelbores resultados comercializades internacionalmente. Constan, entre ocutros itens mensores,
fontes de corrents ¢ tensno con estabilidado melhor qua & ppo, placas de deteccdo sincroma
que s@o usadas em aparelbos para medir ¢ondutividade o resisténcia eldtrica com senmibilida-
de molhor que 50 ppm, elém de um "lock-in mplifier" completo (incluinde modulos de pre-am-
plificacdo, PLL {discreto) e com resposta coopardvel aos sinmilares importados alénm de con-
troladores de temperatura de diversas concepcoes.

INS/1°=50/5'E-[ CONSTRUCAD DE UMA BOMBA IONICA

Carlos Pantre Pinelli, Claudio Santos, Richard Landora,
Gilberto do Natos Gumlborto

Instituto do F{oica SGleb Wataghin® - UNICAMP

Foi projetada e construfda. no Leboratério de VAcuo do IF/
UNICAMP, ume bomba 10nica totalmente nacional, de velocidads nominul_ludn
100 litroa/s, do tipo modular. A pressdo final aobtids & de - 10
Torr. 580 aprosontadas &8 curvan 08 prensdo vorsud tampo da bomboamente e
ds velocidade de bombeamento vorsus pressdo. Estdo sendo desenvolvidos o
paseante para 6KV, a fonte de alimantagéoc @ oo anéis de vadacsoc em cobre.
Mo pro)eto foram desenvolvidos, em colaboragdo com a indistria nacional,
més do cempo e dimensdas adoguadas, ieolantes deo Al_O tubos de 1inox d

I
. a
pareds fina, etc. 273

Projeto apofado pela FINEP, LNLS @ IEAV-CTA .

—
——

DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS PARA A REALIZACAD DX

EXPERIMENYOS EM OTICA - S5.A, Tonissi Jr. ¢ L.A.O. Nunea - Instituto de Figica & Quimica de
Sao Carlos = USP.

NS 1/16:30/69E.

. Objetivando controlar experimenton em Gtica foi deseavolvido um sistema
de aquigiqun de dadeos baseado em nicrncoqputador. 0 sistena apresenta recursos tais como:
aquisicsc e« controle, proccesamento e anidlise grafica dos dados obtidos.
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INS 2/16:30/60f. AMPLIFICADOE DE BAIXO RUIDO PARA MBEDIDAS BIOMAGNETICAS

Carlos A. Pela, Oswaldo Paffa, Sonia Lopes Corres e Elgio Navas
Faculade de Filosofia, Ciencias ¢ Letras de Ribeirfo Preto-USP

A medida de canpos magneticos produzidos por axbnioa e nervos
isolados apresonta um dupla dificuldade. Por um lado o campe magneético
produsido e  extremamente baixo (~100pT) e por outro os sensores
usualpente empregados para eésse tipo de medide (85QUIDs) ecstdo localizadoa
dontro de criostatos's uma distanois relativamente grande do orgdo de
interesae. Para contornar o primeira dificuldade umn slstema de
amplificadores utilizando componentes eletronicos de baixo ruido (LMIf4 o
LM1458) conectados em paralelo fornecendo oomo resultndo final um
anplificador de baixa {impedancia de entrada e baixo ruido esta sendo
construido. A proximidade do detector mo orgio em estudo pode eer obtida
atraves de uma sonda de ferrite tipo toroidal envolvendo a regiido de
interesse. O campo naznetlco captado atraves de uma forpa oletromotriz
induzida ¢ enviado ao anpliflcador. 0 wslnel obtido desta maneira aerd
nediado num "signal averager” atraves da estinulagfo einoronizada do
axénio ou nervo por um gerador externo. Bates ainais poderdo ser
utiliezados na nodela‘en teorion de correntes de agdo, no estudo de
procesnos patologiocos e de regeneravdo de nervos.

Apoio Pinanocerio CNPq e CAPRS.

INS 3/16:30/66f, [ -
DESENVOLVIMENTO DE UM REOMETRO PARA ESTUDOS DE POL!HBBIZACib

Edaon Rubbi!, QOswaldo Baffa', Dionielo Vinbat e Luie C. Thome?
1 Faculdade de Filosofia Ciencias e Letras de Ribeir&o Preto-U3SpP
:Faculdade de Odontologie de Ribeirfo Preto-USP

Um reonetro oscllante foil conetruido para o eatudo de resinas
odontologicas fotopoliperizaveia. Eate redmstro consiste de duas plsocas
planas, sendo uma fixa e outra oscilante. O material sob teste & colocado
entre estes placas e pode ter a aun espessura variada. A luz que produs
oa redicals llvres iniciadores da polimerizago e aplicada a amomtra
atraves de um cabo de fibras opticas. O movimento oscilatorio & produsldo
en una das placas atraves de uaa mols por naio de um eixo excentrjoo
ligado @& um motor elétrico do velocidade variavel. Um sensor optico de
posiclio monitora =& amplitude de oscllaglo deo placa mgvel em funcBo do
tempo. O minal eletrico oscilante e  retificado em onda completa e
filtrado. A componente continua nesim obtida e envinda & um registrador

gratioo. Através deata nedida o tenro polimerieacéo pode ger
encontrado mesia como o8 modulos de rigider a a viscosidnde do nnterlal.
Eetas grandezans f{eicas ado importantes para a caraoterizagla e

desenvolvimento de novas reasinas. Apoio Finanoeiro CNPq

INS 4/16:30/68L. | <7 \7E712ADOR DE PULSOS COM FORMATOS ARBITRARIOS NA FAIXA DE

0-5 MHz
George Carigs do_FNascimento, Departamento de Fisica, Univer-

sidade Federal de Pernamuco, 50739 Recife-PE.

Qs lintetizldoreu .nlloglcol de sinais tem aido ut:l:zados em comunicagoes.
radar, etc. A saide destes nintetizadores gearalmonte @ uma portadora modula-
da en frequancia, fase ou em nnpl:tude

Existem casos am que sao neceas-r;nu formas da onda tao cooplexas que 88 tor-
na d:t;c;l ou- ate xﬂpoosnvul de se gerar usando equipamentos comerciais dis-
poniveis.

Dascreverenos um sistens que posaui uma arquitetura dlg:tal. saidas lunlogl
cos em 500 & @ capaz de gevar pulsoa de formatos arbitraries coo frequén-
cias que vai d¢ centiouo ata SMHz. Na dofipigao destes pulsos utiliramos ua
conputndor pasoosl.

Tal equipamento & conveniente para gerar oa pulscs do rad\ofraquone:n usados
na tomografia computadorizada por RMN, em noseo laboratério.
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[0S 5/16:30769% | 1-rMMETRO DE SILTCIO PARA CARACTERIZAGAD DE CERRMICAS SUPERCONDUTORAS

Luiz Francisco de Matteo Ferraz,Victor Bertucci Neto,Airton Abrahio
¥artins - IFQOC-1GP

Para o determinagiio do efeito Meissner e da suscetibilidade magnética em cerdmi-
cas supercondutoras, necessitamos ampliar a escala de temperatura na regifo do nitrogenio
liquido, devido & compressio de escala que possue 4 maioris dos tevmopares nesta faixa.
Baseado nisto apresentamns un dispositive semicondutor que age cooo scnsor de r.mperntura
con eficientes resultados nesta faixa.

INS 6/16:30/60f.
——ﬂ—/——JApucmn DE MONDCRISTAIS DE LiNbO

E¥ TRANSDUTOR ELETROACOSTICD. Olivei-
ra, P.W.; Hernandes A.C. ¢ Andreeta, J.P. , IRQSC- DEpt

to. Fisica e Ciéncia dos Materiamis-USP

0 sucesso alcangado pelo Grupo de Crescimento de Cristais na preparagio de monocristais Oxi-

s e suas solugoes sol:d.as bem como butros materiais, tem motivade, devido as suss proprie-

s fisicas, diversas aphcm;oes como elementos ativos acusticos, témicos, dpticos e ele-
L rinicos, Dentro deste contexto, estamos desenvolvendo a canstrugio de um transdutor de pres
sao usando ressundnresylezoeletncos de L:.N'I:\O3 como fonte (de frequencia fixa de 1M2) ¢
receptores de ondas acusticas mm tubo fechadol A calibragfo deste dispositivo pode ser tan-
to pela ressenincia ocorrids cam pela varisgio da mplitude do sinal-no receptor devide a
varieglio da densidade do gds inerte. A avaliag@o final do transdutor quantc as suas caracte-
risticas técnicas e sua performance seri efetuads e relatada em trabalhos futuros.

NS 7716: 30/60%. | - - ]

CONTROLE DE TEMPERATURA MICROPROCESSADO PARA SISTEMA DE CARACTERIZACO TE LIGAS Si-~Ge

Victor Bertucci Neto, Luiz Francisco de Matteo Ferraz e Odilio B. G. Assis, lR)SC~LSP

Para o levantanento da curva do mérito das ligas de S:-Ge usadas em geradores
temoeletnms usa-s¢ um forno que deve variar a temperatura entre 200°C a 1200°C Apre-
sentaremos um controlador de temperatura microprocessado onde podemos modelar o forno
<om Ses lineares de. 1% ou 2° grau, em varmvol z ou s, permitindo assim maior ren-
dimento e estabilidade em temperatura, necessiarios para a detemmat;ao da difusividade
temmica , reusnvidade e efeito Seebeck (parametros da curva de mento)

IRISC-USP/ 1EAV~CTA
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INS 8/16:30/62(. | yp BOMBA D= SUBLIMAGAO DE TITANIO CRIOGERICA
Richaerd Landers
IFGW - UNICAMP - Campinas SP

Sio apresentadoa oa detalhes de construgiso de uma bomba de vacuo para
goses reatives, isto é, ndo inértes , cficlente na obten¢do de prosodes na
faixa de 169, 1010
nal . A velocidade de bombeammente estimada para surtes de gas € da ordem
de 1000 L/seg.

Torr; quando esaociada a urma bomba 4ifuscra convencio

A ugiio de bombeamento basen-se na reagdo doe gasea com uxm [ilpe de ti
ténio evaporade amobre uma grande superficie refrigerada a nitrogénio 1{qui
do.

INS 9/16:30/68E.

DIGITALIZACKD E PROCESSAMENTO DE IMAGENS APLICARD AD ESTUDO DE HOVIMENTOS
D0 CORPD HUMANG

Rend Brenzikofer, Mauricio J. Farreira, Roberto R.5. Pinto, C.A. Ribeiro
Departamentc de Fisica Aplicada, Instituto de Fisica. UNICAMP.

0 rprocessamento digital de iosgens ¢ uma tédcnica que peraite s and-
lise de dados obtidos & partir do registro de uma immgem do assunto que
ee pretende estudar. A principal vantapem deste meétodo reside no fato que
astas imagens sio guardadas sob forma digital. o que permite sus imediata
utilizac¥o por algoritmos Projetados em forms de programas de conputador.

0 estudo da fisics do movimento humano foi seapre prejudicado pelas
dificuldade do levantamento de dasdos durante os exercicios. Propomos,
neste trabalho um meio, <que partindo da imagem video digitalizads ¢ wemo-
rizada permite quantificar um codelo de corpo em wmovimento para anélise
postarior,

Serfoc apresentados os resultados epreliminares, onde 2 partir da
inagem de um atlets se obtéa gue silhueta a qual traduz o movimento real.

Trabalho parcialmente financiado pela FAPESP e CNPq,

1N510/16:30/69f .| preruINACRO DE FASE E ANALISE DE FOURIER DE SINATS ELETRICOS OBTIDOS £ UM
SISTBMA STICO ATRAVAS DE MICROCCMPUTADCR. Séruig Luiz Rocha, Carlos Albo 14 e E1
dereis de Paula {Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras de Riteirao Preto, USP}.

A andlise de sinais fotoacusticos pode fornacer dades importantes sobre propricdades tér
micas de mtena:.a permitindo calcular grandezas f:sxcus com o difusividade, condutividade e
caler espacxfmo Para isto é necessdrio conhecer paramectros dos sinais como composicac em
frequencia e dxfem*ca de faso cam relagio ao pulso luminoso. Neste caso normalmente  se usa
um anplificador Lock-in, nco sempre a disposicao. O objetive deste tratmlbho foi  desenvolver
um sxstum cam conversor A/D acoplado a um mr:moc:putnﬂor que pudesse propiciar a andlise om:
questao. 03 dados correspordentes a um panodo do ginml sho tamados ut:.hmrdo—se un  conveg
sor A/D {12 bita) com tempo de conversac de 20 pseg, @ armazenados cm 256 posigoes de memo
ria. 0 tempo para torada de dados tem por base a Erequemm da repeticao do sinal a partir da|
excitagao pelo pulsc lumincso lovando-s¢ om consideracido os tempos relativos acs diversos cil
clos de mAquina pore & armazenagen. Considerando-se o conversor utilizado e sendo um micro ti
po Apple a frequencis de tomeds ficou limitada a 120 Hz, suficiente para nosso trabalho, mas
que entretanto pode ser melhorada aleém de uma ordem de grandeza com um _conversor t:.po "flash"
e um micto similar ac IBY, Sobre o3 dados digitalizados e feito wm anilise mumérica formecen]
do as anpht‘ﬂcs das componentes de Fourier bem como as diferencas de fases inerentes as

mas. A precisac na determinacac da diferenga de fase para o primeiro harmonico ¢ da ordem de|
um grau, similar a obtida com um amplificador Lock-in da Princeton Applied Research  {Modelo
124-A).

s |
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: a
Il\Ell{lG.JD/G LE UM SISTEMA DE ELETROFORESE DE PARTICULAS SIMPLES B VERSATIL
Jose Antonio Pornés, Celia Maria Dapctas ¢ Alexandre Dearte (IMF-UFG)

bescrevemos um siatema sinples e versatil para micro-eletroforese de peque-
nas particulas: Q tubo de¢ medida ¢ a caoara de controle de teuperatura ter-
mostaticemente regulada, sao ficlilocote construidas, e podem adaptar-se a
qualquer nicroscopio que possum unm parafuso graduadeo de ajusce fipo.

Apoio: CNPq

L ——

IN512/16:30/68E. ] . TRANSDUTORES DE PRESSAO. José Manucl de V. Martins ¢ Maria |
Cliudia C. Custddio. (Instituto de Fisica da USP).

Neste trabalho utilizamos o fendmeno da piezoresistividade para projetar ¢

construir transdutores de pressao, cujos elementos sensiveis s3o constitu- |
idos por piezoresistores convenientemente difundidos sobre un diafragma de
Silicio sujeito a deformagoes. que ¢ formado & partir de uma lamina de Si-
1{cio adequadanente orientada. Descnvolvemos un modelo que calcula a resis
tencia dos pieczoresistores difundidos como fungdo da pressio e de outras
varidveis como: concentragao de impurezas, temperatura, diregdo cristalo -
grifica, geometria e dimensdes do diafragma. Conm este modolo estamos aptos
0:1) estudar como a precisdo dos parametros de projeto altera a curva de
calibragio; 2) definir qual o arranjo dos piezoresistores que fornece ma-
ior sensibilidade de pressdo e menor dependéncia da curva de calibragdo
com a temperatura; 3) fabricar um transdutor inicialoente que opere na fai
xa de 0 a 1 atno.

INS13/16:30/69f. | \pn1poR DE POTENCIA LASER BASEADO O EFEITO FOTOACOSTICOY. Marcos Duarte

e Martha m:aua Ferreirn VYipira. inatituto de Pesquisas Energeticas e
ucleares .

0 medidor da poténcia laser baseado no efeito fotoacu;tico consta bagicamente de um
chopper pars oodular a radiagao laser incidente que atinge o elemento ubaorveda— localiza~
do na celula fotoscistica (F.A.}, que contém um microfone. O sinal _F.A. ¢ pre-mmplificado
sendo eatao caviado para um ¢=p11f1cador lock-in. Egse sinal F.A. € entao utilizado para se

calcular os niveis de potdncia da rndzacun lager incidente. A celula P.A. utilizada fol
projetada, deaeuvolvidn e testads en noseos laboratorios. Os oicrofones ucxlnzndau. apesar
de izportados, ado encontrades no mercado nacional. Foi feito um estudo da variacan do si-
nol F.A. com a frequencia, aendo observada uma dependencxn ¢3 acorde com a teoria, tendo si
do tazbém deseuvolvide w pré-emmplificedor para ser utilizedo na deteccdo de sinsis de bai-
xa intensidade. Estao en andszento oa estudos da resposta do sinal F.A. em fungeo da poten—
cia do laser para u=a nVllllch ¢ posterior calibragao do sistena como medidor de potancia
lager, bem como 8 determjnacio do seu intervalo de aplicagido.

* Desenvolvide com o aepoio do CNPq.
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INS14/16:30/68f. | DESENVOLVIMEKTO DE DISPOSITIVO FOTOACUSTICO PARA DETERMINACAOD

ICO DE SOLIDOS, Gerson A. Santarine (Departamento de Plslca /
ICCE/UNESP/CRC) Marco A, A. Silva [Facvldade.de Clencias/UNESP/Bauru) Paulo
Calso (UNESP/ICCETCRE)

Conastruiu-se upa canare fotoacustica de alta sensibilidade, transdutor E:po
capacitivo con finalidade de se deterninar axperimentalmente calor especifico
do materisis amarfos (Ex., Ceramicas avangadas) ou cristalines, 24 tepperatura

apbiente. Nasta processo unma qulntidlde paquena de amostra & excitada com pul
sos do lus visivel de curta duragdo & uma-fraquéncia de 5 - 15 Ha. © finaT
provenientas do transdutor & conectado a clrcuitos anpllflcadorel linearsas con
venclonals (elimina-se desta forma o "Lock-in") qus por suas ves & acoplade &
um osclloscoplo ou registrador. Acha-se ez fase da desenvolvimento un sistenma
utilisaado o mesmo principio que possibllitara medidas da calor especifico em
diversas faixas de tomparstura objetivande poselvel levantamonto do diagrams
de fsxe de materials de interesss,

INS15/16:30/62€- |  AuTOMAGAC DO SISTEMA VCE {vacuum Chemical Epitaxy)-

Aquisigac de Espectros e Atuagdo no Sistema por melo de wum

Micro Padrao MSX.
Autores: Alexandre Camilo Junior, ClOovis Eduardo Mazzotti de Oliveira &
Mauro Monteiroc Garciae de Carvalho - UNICAMP-IFGW-DFA-LPD
Utilizando um micro—conputador de 8 bits, padrac M3X, conversores AfD de 12
bits e controladorea de reles, projetados e construidos em nosse grupo, recu
hidos em um unico modulo. fol possivel fazer a aqulsig¢ao do espectro de mas
a do gus reuidunl da camara de crescimento do sistema, armazenando dados
relativos as massas e suas respectivas intensidaden relativas em disco, pa-
ra posterior analise. 08 espectros 8ac obtidos por um espectrometro quadru-
olar Leybold-Heracus Quadruvac Q-200, com cnpacldade de varrer o intervalo
ntre 0 ¢ 200 unidades de massa atOmica A atuacuo no sistema & feita por
meio de interfaces gque controlam relés ligados as valvulas do sistema, indi
ando o caminho a ser seguido peloa gases reagentes, fazendo com que sigam
ara a cannrn de crescimento ou nac € por gquanto tempo devem ser introduzi-
dos na camara,

INS16/16:30/68f . MONTAGEX DE UM SISTEMA PARA BSTUDO DE BIRHBFRIHGENCIA
INDUZIDA ELETRICANENTE Eu LfQUIDOS CONDUTORES.

Joos Montanha Neto e antonio G. J. Balbin Villaverde - IPGH - ONICAMP

variee substdncias Opticnmanto iaotropicua se torpan birrofringentes
quando submetidas a um campo olétrico uniforme. Bate fenomeno, denominado
EBfeito Kerr Bletro—Optico, tom gido amplnnunte estudndo nos ultimos anos
em I{quidoe condutores e cristais ligquidos.

Bote trabalho pretende rolatar a montagem de um aparato pura a modida
da constente de Kerr de liquidos condutores, usando um caapo aletrico
pulsado de curte duracno (5 microauagundou) e alta tensio (ate SEV)
aplicedo sobre uma celula de Kerr. Eeta & compoete por um tubo fechado
contendo os eletrodos, duas placas planan paralelau de ago inox distantes
de 1 8 3} omg ¢ © liquido e ger analisado. Tambem & felte uma doscrigdo
do pistemn optico de detecgio do sinal birrefringente.
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CRISTAIS LIQUIDOS
Coord.:- Abio V.de Andrede Pinto (UFSC)



LIQ/8:30/42f, i DESENVOLVIMEITO DE tM SIST=MA PARA MEDIDAS DE IUDICSS DE RE-
Io B4 LIOHMTSOFASES t:mhrcns Nd e He COMO PUNGKO DA TTM-

#‘bio v ﬁ gg;ﬁ Alge ;i A gﬁbgga - Dpte de F{-
sxca dn U““Sv - orlanopo

Dgsonveolvenos un sistema refratométrico (adaptande um espec-
trooetro noniomctrico ao Método de Pulfrich) para medidns de indices de
retraqao cono funano da tomperatura (controlalor de ar circulantg com resg
¢ao melhor que + U,20C), Ytilizando agua tri-destilada como padrao de refe
réncia o sistema retrntomctri o foi aferido ¢ se estobelaceu a r0301u3
de 0,00003 para medidas de indices na faixa de temperatura de 15 a 709C

llestas condigdes o sistoma fgl usgqdo para medidas. de Indices
de refragio nas seguintes iionesofnsea nénaticas: DACL (Nd), LK-Deuterado
(Nc), 1K-Agua (Yc) e SD3 TI (He). Para cada caso foram calculadas as birrg
fringéncias como fungao das temperaturas. Os resultados obtidod mostram
que © sigstema ora desenvolvigo tem rosolugao superior a dez vezos aos da -
?os gxistent%s na literatural, obtidos com o refratometro de Abbe.

FPINEP).

1 - T Haven, D Armitage and A Saupe - J Chem Phys, 79, 352 (1981)

|

L1Q/8:50/40f. l

MECANISMO8 DE CONDUTIVIDADE EM POLIMEROS ORGANICOS

€.P. DE MELO
Departamento de Pisica, Universidade Federa) de Pernamburo
50729 Recife PE Brasil

Os modelos usualmente adotados pars a explicagio ds condutividade em polimeres arghniecs,
¢ que se baseiam na existéucia de defeitos conformacionais deslocalisdveis, conseguem interpretar
bos parte dos dados experimentais conheeidos acercs dos propriedades de transporte desses moe
terinis, Ums contradicao contudo permanete em que condutividade & nivel macroscépico deve ter
fua origem em cadeias necessariamente finitas; & recenciliagio desses fatos requer a existéneia de
mecanismos de transporte tntercedeins. Nesta comunitagio sao diseutidos trabalhos em progresso
em Dotso grupo em que medides do fator de anisotropia do tensor retistividade em Almes de ma-
teriais poliméricos sdo utilisndas pars n investigacio da importincia relativa dezses mecanismos.
Modelos tedricos indicam que diferentes mecanismos devem obedecer dependéncins distintas com
& temperatura; assim, & rasio entre as compamentes transversal e guperficial da resistividade deve
variar de forma previsivel com a temperatura.

Apcio CNPq/FINEP/RHAE.

lI-IQ/9'10/‘“’E [msnm..mmz MORFOLOGICA NA INTERFACE NEMATICO-ISOTROPICA EM CRESCTMENTO J
gueiredo .

Lacerda Santos, 0.N. Mesquita (Dapartamento ds Fislca - Universidade l?ede
[ral de Hinae Geraie)

Coloca-se uma smostre do cristal llquldo BCB em um gradiente de temperature e assin estabeld
ce-pe uma interface nematico-imotropica. Ao se mover a amostra com velocidade constante v
Hirecao a regidonaims friaa fase nm:lca "cresce" as expensas da fase isotropica com a nem
locidade V.. A interface pornanece entdo egtacioniria em relagac ao laboratorio. Dependendo
dg velocidade de crescimento e do gradiente de temperatura pode-sne diaparar uma instabilidads
morfologica do tipo de Muliins-Sekerka, a 1ntar£n:e inicfalnente plona assunindo uma forma cé
Lular. A {nstabilidads de Mullins-Sekerka é a ncema que ocorre no problema de solidificacae
dendrftica levando os flocos de neve a terem nguelas formas caracteristicas. @ experimenta
¢om a interface nemit{co~ ilotroplca & feito em regicen de parmtroa dificilmente accessf
vels num experimento de soifdificacao, permitindo explorar a reguo linear da instabilidade.
Usando a tecnica de video microscopia filoamos a 1ntarfncn nenatico-170trdplca e assin regis
tramos a evolucdo temporal da instabilidade. A lmgen é posterformente digitelizada e faito
a andlise ds Fourier espacial da interface para vnrlnn instantes de teopo. Temos asein as am
plltuﬂu de Pourle: en funcao do t:npo Os dados 8sac entao cmparudon con teorias receates dq
formacdo e selecac de estrutura ("pattern formation") qus & un problema aberto na literatura
e cop grandes icplicacoes em Biologia, Quimica e Flgica.
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L1Q/9:30/48€F,

BIRREFRINGENCIA INDUZIDA EM MESOFASES LIOTROIPICAS ISCTRIPICAS FOR MEIO IE PMPMACNJ
[E ONDAS [E (HOQUES. P.R.G.Femandes e A.M.Figueiredo Neto - Unlversidade de Siao Pau-
b

0 trabalho propbe a investigagio do fendmeno de indugdo de birrefringéncia dptica em
mesofpses liotropicas isotropicos gor seio de choques mecinicos. O fenomeno obsevado
qmlitativarente apresenta raior birrefringencia om freqmcms em tomo de 60 Hz mx-

m terperatura de t*=20 C.
Odiagram de fase da mistura KL/DeGH/H0 apresenta as fases I&)—Nd-ISO. (1)

0 estudo quantitativo serd feito com a finalidade de se obter un detector sensivel i
vibragio, usmdo cristalis 1{quidos.

(1) A.M.Figueiredo Neto, L.Li€bert, e Y.Galeme J.Phys.Chen.1985 89 3737-3739.

LIQ/9:50/44f. | 1NSTABILIDADE HIDRODINAMICA EM SISTEMAS LIOTROPICOS NEMATICOS
SUBMETIDOS A GRADIENTES TERMICOS. Antonio José Palangana (Dep.Fis.FUEM) e An
tonio Martins Pigueiredo Neto (Inst.de Fls. USP).

Instabilidade hidrodinamica em cristalis liquidos termotréplcos
e liquidos isotrdpicos submetidos a gradientes térmicos, tem sido extensiva-
mente cstudados, tanto do ponto de vista tedrico como experipmental . Neste tra
balho, estamos estudando a fase nematica calamitica, obtida do sistema laura
to de potassio/decanol/H20, com orientagdo planar, submetido a gradientes térmi
cos, verticais. O comprimento de onda dos rolos convectivos e © gradiente
térmico linlar estdao sendo determinados. Estes resultados serao discutidos e
comparados a outros aistemas estudades.

LT F [
Q/10:30/4%f | eoring DA RELACAO EXIGTENTE ENTRE ©  CONCENTRACAD  DE
INDUTOR E O PASSD COLESTERICO PARA DIFERENTES BISTEMAS L 1ONESOMARFICOS -

M.R. Alcantara, 0. Felippe Jr., T.M.H. do Aido, A.M.G. Pgraira &% J.A. Vanin
= Instituto do Quimica -~ Univ. de 63c Paulo.

Estudou-se a relaglio existonte entro a concentracio de indutor e o
pasaso colegtérico para diferentes wsistemas liomenomdrficoa, baseados ea

LK/COL, SDS/DAS, CDA/DGK. O aumento da concentragfio de indutor conduz a uma
disinuiclo do passo colastérico, wmostrando a nua contribuicllo na grau de
enrol amento da hélice. Ema difeorontes sistewsas, verificaram-se corrolachen
ndo lineares cntre a concentracio de indutor ¢ o inveran do passo. Do aosao
osado, os dados obtidos para mesofases de um mesa0 siatcema anfifilico, por
ex. LK/COL, também apresontaram corrolaglio ndo lingar. Papsamon a expressar
a concentracio de indutor através da 4racllo ¥, que leva em consideracio a
quantidade de indutor, para uma dada porgfio de fase. Notamos quo goraloen-—
te, om cada sistema ocorre uma dimlnuic3o do passo com 0 aummto de f, ea-
bora a constante de decaimento aeja diferents, aostrando qun & relacldo
entreo indutor e passo estd vinculsda ep meio. 0 gréfico da ¢ x 1/p, nfo &
linear, ougerindo ainda a existdncia de diferentos correlacfies associadas
As mesofanos cstudadas. Estos sistemas sinda doverlio ser mglhor explora-
dos, porém podomos dizer que para sisteman liotrdédpicos nfio aniste um valor
canstante que caracterize o poder de torglo da um determinado indutor, o
que ovidencia a forte contribuicfio do moio vara a formacfio da hélice.
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M‘J LIOMESOFASES COLESTERICAS INDUZIDAS: INFLUENCIA DA
ESPESSURA DO CAPILAR NAS MEDIDAS DE PASSD. - 0. Felippe Jr.§ M.R.
Alcantaraj T.M.H. do Aido, A.M.G. Pereira & J.A. Vanin - Inat. Quimica da
Univ. de 68o Paulo.

Dentro dos estudos envalvendo o efoito de contra - fons em
liomesofases colestdricas Induridas, tém sido proparadas faacs a base do
decilsulfato de adédio (65DS) e decilsulfato de 1ftjio (LiDS). Os sistempo
contém, ainda, decanol (DoeOH), 4gua = um eletrdlito (sulfato de sddio o/ou
litioc)l. O indutor usado foi .oompre . a diacetona-sorbose (DAS). On oistemas
obtidos vém sendo estudadoos e caractorizados por microscopia Optica aob
luz polarizada e por RPN do deutédrio ¢ césio-133. An helicidades o towturas
obtidas a0 microacépico polarizado foram determinadas en amontras
acondicionadas em capilares do parcdes paralelas de diforentes espessuras.
As fases proparadas tém diforontese valoros do relaclo Li /Na . O grafico de
pagso X copossura do capilar aosatra uma tend@ncia linear para as asoatram
onde 0 Gnico cétion @& 1{tio. Essc comportamento nfic existe para sistemas
onde hd uma aistura de cdtions sddio e 1f{tio. Até agora isso se mostra
apanss como uma tendéncia doevido nos poucos dados disponivein. Por iaso, um
nGporo saior‘do pontos dove ser tomado para que moses resucltados possam ser
melhor interpretadosn. (FAPESP, FINEP)

LIQ/H:IO/“f.[ ENERGIA TF. ANCORAMENTO BM CRISTATS LIQUIDCS LIOTROPIQOS
E. A. de Qliveim, G. Durand® e A. M. Figueiredo Neto (IFUSP)
ay .

[Un cristal 1iquido nemitico possul ordem orientacional de lango alcance caracterizado por wa
di'retm"h Essa onenta.gao pode ser imposta T un campo pagnetico extemo ou por um trato-
mento quimico ou mecinico nas superficies de contormo.(1,2). Amostras de cristal liquido liod
tropico na fase nemitico tipo cilindro, quando colocadns em microslides com rmhures ao lond

do catprimento alinham-se parplelamente a essa “'diregiio preferencial”. Essa:grientagio po-
g: ser reforgada aplicand-se um campo mgnético paralelo ao eixo preferencial ¢ verifica-se
que no volume houve ums rotacio do diretor. A emergla livre do volume ¢ conhecida a partir
da teeria elastica continua, e 8 wma fln;ao das derivadas espaciais do A(3). 0s mecani smos
interacdo do cristal lzqu:do com a superficie e 8 forma da cnergia de ancoramento estiio sendd
investigados.

G- Barbem N V. Madhusudana and G. Durand, J. Phys. Lett. (Pnns), 45 1984
{Z} . V. Madhusudana and G. Durand, Z. Naturforsch., 39,
(3) P. G de Gennes. Physics of Liquid Crys:als. {Claredom Press)

LIQ/21:30/49F,
POTENCIAL DE INTERAGAQ DE LENNARD-JONES NO ESTUDO TEQRICO DA

CONSTANTE ELASTICA TIPO “BEND®” PARA SISTEMAS NEMATICOS LIOTROPICOS. Antonio

José Palangana {Dep.Fis.FUEM) e Antonio Martins Figueiredo Neto(Inst. de Fis.
USP}) .

Diferentes modelos tedricos tem sido propostos no estudo  das
constantes clasticas dos cristais liquidos nemiticos termotropicos. A dife -
renga fundamental em cada modelo, conaiste basicamente no potencial de inte-
ragao molecular. O objetivo deste trabalho & aplicar o modelo molecular pro
poste por E.Govers e G.Vertoqen(l) que considera o potencial de intera-
gdo de Lennard-Jones, na fase nematica calamitica, obtida do sistema decil
sulfato de sddio/decancl/H20. O parametro que determina a intensidade de in-
teragao & ajustado, considerando o valor exporimentnltz)da constante eléstl-
ca tipo “bend" para este sistema.

ll)E.Govera e G.vVertogen. Liquid Crystal 2, 31 (1987)

IZ)T.Kroin, A.J.Palangana e A.M.Figueiredo Neto Phys. Rov. A 1989.
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LIQ/11:50/48f .| EXPLORACAO DOS DIAGRAMAS DE FASE DAS MISTURAS LIOTROPICAS DE
[0 20 - Z.A. de sant'Ana, B.A. de Oliveira e A.M. Figueiredo Neto

(1FUSP)

Neste trabalho ¢ investigada a superficie do diagrama de fase da mistu
ra lxotrop1cn cetil tr:mct:l amdnic bromato, decanol ¢ dgua.

] pr:me;ro diagrama ¢ obtido variando-s¢ a razdo da concentragio molar
CTAB ¢ sende mantida constante a concentracio de DeOH, Foram observa
das as rgsus nematica discotica ¢ Lsotropxca. existindo um ponto de _conveg
géncia (coexisténcia de uma fase isotrdpica ¢ gel).

o] segundo diagrama ¢ obtido variando-se a razic da concentrag8o molar
DeOH ¢ O: mantendeo-se constante a concentragdo de CTAB. Foram obtidas as
fases nuﬁatlca discdtica ¢ lsotroplca

A finalidade deste trabalho ¢ obter as trés fases nemdticas para poste
rigr estude de velocidade de reagBo em sistemas micelares obtendo-se “assim
informagdes sobre a forma das micelas.
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Coord.:- Miguel A.Novak (UFRJ)



MAG/B:10/40F. INFLUENCIA DA CNNCENTRACAO DE LITIO NAS PROPRIEDANES MASN

TICAS DA FERRITA DE LITIO F DA MAGNETITA: E. Vunez, P.H.Dominaues, J.M.Neto
Instituto de Fisica - Universidade Federal @0 RIT a8 JANaIro.

Estio sendo realizados estudog vara determinar a influéncia da concen-
tragao de Li nas nrooriedades mqnaticas dos esninéis ferrimaeméticos
FegOy e LilFo O4, O€ x g 1. Serac aocresentados resultados oreliminares
obgidos vor eanectrosconia Mossbauer, maunetometr&a e rajos-X. Pretende-se
com este trabalho determinar a distribuirao de.Fe e Fe* nor entre os sl-
tios tetraddricos e octaddricos do esnihel e os mecanismos de transferéncia
de carqas entre eles.

MAG/8:30/4%E. | ppoprienanes MAGNETICAS DO STSTRMA Hf(Pe, A1), - Lult Carlos Sempalo e Sona F.da Cunha
Centro Brasileiro de Pesquisas Flsicas - CRFP/RJ

Os compostos intermetialicos, pscudo-blnirios HE(Fa 1-xAly), formm estudados de rero # 607 st de Al, Um dos
extresos da série HE hz ¢ forroasgnetice com & temperatura de transicao proxioo s 00K & o ourro “"'1 4 para-
sagnétlco. Exista ubs mlstura da fass cibica €13 (tipo HMgCu,} e haxagonal ClA {t1pe Mg 2n, ) da zero atd wm pouco
abaixo do 15% Al. De 15% at & 40N ar Al temos s fase pura hexsgonsl Clh, Reste intervale forn feitoa oedidss da
magnecizagio en fungio ds temperaturs e do cEXpe MagniLico aplicado, As pedidas e fungio ds teaparsturs spresen
tam un comportasento diferents quando & amastra @ resfriada con ou senm cazpo aplicsdo. Une partda da nagnatizacio
com o decrescimc da Ceaperatura na reglio de Dalzas temperaturss & observado pars resfriamento sem cazpo apli-
cado. Estes ufeicos sio mais pronuncisdos quanto maior & eoncentragio de Al. 0 surgibento de s outrs fase
magrética, efoltos da congelsmento ou o grande decrescimo de magnetizacao remanents (ou cawpo coercivo) com a
remparatura poden justlficst o comportassnco cbsarvado a bainas temperaturss.

O estudo do cocportasento da c/a (parimetro de rede), Tc {tesparstura de Curle), Ms {magnetizacio de ssturstio),
Uef, (momento efetlvo) & felto em fungio da concentragio de Al ¢ disgrmms de fase magnitica prelioinar @ surgi-
do.

: ef.
MAG/8:30/7¢%F - | DINAMICA E CRITICALIDADE EM SISTEMAS ANTIFERROMAGNETICOS
PUROS E DILUIDOS

U. A. Leitac e W. Kleemann*

Departamento de Flsica, Universidade Federal de Pernamuco,
50.739, Recife-PE.

1] conportnmnnto critico estatico ¢ dinZmico dn gusceptibilidade ac e dc, medi
das por técnicas opagneto-opticas, € estudado na faixa de frequéncias de
Ix1072 a 1.2x10% Hz, en aoostros de FegMgl-xCi2, x=1 (sistcma puro) e z=0.7
(aistems diluido), em fungdo do campo magnético e do temperatura.

En perfeita concordiancis com predigoca da tsoria de escales, obnerva se o0 apa-
recimento de uma nova dxvergenc:a. goveraada p¢lo expoente eritico do calor
especifico, em ambos os stistecmas sob a uplaclgnn de um caapo magnético M40
Entretanto, a amplitude do pico da transigac de fases no sistema diluido €
extremaoente dependente ds frequencia Vv, como consequéncia da dinamica criti-
ca extremamente lenta de gsintepas com cnnpon aleatorios.

Discute-se uma anslise preliminar dos expoentes criticos envolvidos.

(®*) Enderego Permanente: Universitact-GH-Duisburg, Lab. Fuer Angewandte
Phyaik, 4100 Duisburg 1, RFA.
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MAG/9:10/48f. | CRUZAMENTD DE CAMPD ALEATORIO PARA VIDRO DE SPIN NO SISTEMA
Fe,an_,Fz

F.C. Rontenggro®, U.A. Leitio, R.D. Cootinho-Filho and
S5.M. Regenda. Departamento de fFisica, Universidade Federal de
Pernambuco, 5073%, Recife-PE.

0 unllferromngnclu diluido FexZnj-xF2 com x>0.4 sob un caope magnético uaifog
me ¢ sabidacente um boo sistema Ising de campo alcatorio. Recentemonte doace-~
brimos que para x=0.25 este sistema & um vidro de spin lsing de curto alcan-
ce. Raoste trabalho apresantacos dadas de :rrevers:b:]ndade. mataestabilidade
¢ remanspocia da megnetizagao om smostras com concentragées ¢m trés regimes
distintos: Para x=0.25 o comportanmento & tipico de vidro de spin, Com x=0.48
© sistens & Ising em caopo aleatério. A concentragae lntermedxnrxa x=0.31
evidencia o cruzamento de campo aleatdrio para vidro de spin atraves de uma
dependencia com a4 temperatura muito intercssante. Esta 6 a primeira vez que
enote cruzamento é observado. .

* Enderego permanente: Uoiversidade Federal da Parsiba, 58100,
Cempina Grande, Pb.

MAG/9:30/4%f. | pSTUDO DAS PROPRIEDADES MAGNETLCAS DO VIDRO DE SPIN Peg z52ng 5, POR
ESPECTROSCOPIA MDSSBAUER, : :

J. B. M. da Cunha, L. Amaral, A. Vasquez, J. T. Moro

fF-UFEGg, F1500 Porto Alegre, RS

F. C. Montenegro, S. M. Rezende

Depto. Fisica - UFPe, 50739 Recife, PE

Sin aprenntadol os resultados do Especrroscopia Misabauer (EM) mo 57Fe para o sistema
Fn , no intervalo de temperatura entre 4,2 K e 28 K, Medidas de pusceptibilidade
mgu?tu wngrnm que para concentragces menores que 0,30 ute uintm ten comportgmento da
vidro dc spin. A temperatura de congslanento para o Fe @« T = 10 K. Por EM, duas

fases sa20 identificadas: a 21 K aparece um ordenﬂntuumgmglw sugetfindo uma fase unt;t'er

ronagnética ¢ ea torno de 12 K uma podificacdo do espectro foi interpretada como o congeln-
mento oa fase de vidre de spin.

Os ajustes dos espectros forom feitos coo a superposicio de duas distribuigoes de campo
Emgnético hiperfino, com contribuigdes que variam com o temperatura, que poda ser atribuido
as duas fases.

MAG/9:50/49f .] gsTuno DA LINHA DE RESSONANCIA DO F, NOS ANTI FERROMAGNETOS DILU{DOS

FexZn)-yF3 E MnyZnj-xF2. (L. Telmo §. Auler e Claudio Jose Magon - Instituto de Fisica e
Quimica de Sac Cerlos/USP)

Os anti ferromagnetos diluidos (FeZn)F, e (MnZn)l‘-‘2 tem sido ouito cstudados eo sua re-
gido crit ua. pois quando eubmetidos a um conpe u.ugneuco externc dapresentan cfeitos de
caopo aleatorio. Neate trabalho exploramos a técnica de Ressonancin Magnetica Ruclear (RMN)
na investigagdo destes oateriais. Apresentarcsos nossos resultados do ecstude expermenul
(RMN-pulsado) e teérico (sisulacdes de caspo medio e Honte Carlo) da linha de ru-onannn
do Fluor sem vizinhos nagmeuco- proximos, desde z [#se paramsgnetica al.e a Tegiao cri-
Lica. Descreveremos tambem o sistema utilizado pora cetudar fenomenos criticos compoata do
eapectrmtro de RMN-p, crioststo ¢ o sintems de controle de Lemperatura. Discutiremos a
Lecnica utilizada ¢ os resultados obtidos. (CNPq).
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| MAG/10: 30/4°¢ HISTERESE NA TRANSICAO MAGNETICA DO K,Fe(Cl Br

A. Paduan-Filho, 5. Zacarelli e C.C. Becerra - Instituto de Fisica, USP.

)

1-x)5H,0

0 halogeneto (cloreto + brometo) de potdssio e ferro monohidratado pertence
a uma série de materiais isomorfos que apresentam ordem magnética a baixas
temperaturas. O cloreto, com Ty=14 K, mostra uma transiclo spin-flop em cam
pos de ~ 28 kOe. Embora Beja prevista histerese em uma transiglo de prlmel
ra ordem, esta nunca pode ser obscrvada, Neste trabalho propomos um proced1
mento para determinar a histerese’ usando medidas de susceptibilidade magne
tica em fungdo do campo de modulagdo e da velocidade de varredura do campo
aplicado. No sistema misto acima, pudemos determinar um campo de 60 Oe, que
posalvelmen:c estd agsociado 4 histerese na transiglio spin-flop, cujo valor)
estd de acordo com a previslic da teoria do campo molecular,

|

MAG/10:50/49C.] rraNSIGDES MAGNETICAS NO Ni Mn, _ (HCOO),.2H,0.
WESTPHAL, C.H.; BECERRA, C.C. (1.F.U.S.P.)

0s formatos bi-hidratados de Mn e Ni sl3o antiferromagnetcs isomorfos
com caracteristicas bidimensignais. Num trabalho anterior mostramos  que
no sistema misto N'xM"I tncoonz 2H50, obtido com a incluslo da ordem de
4% de Ni, uma das fases magnetlcas e baixa temperatura observadas no dia
grama de fase do formato de Mn puro é suprxnxdu (1)

Neste trabalhe recalizamos medidas em sistemas mistos com concentra
¢des inferiores a 4% de Ni ¢ verificamos que:

a) A fase em questdo foi observada nessas amostras.
b) As anomalias correspondentes as transigdes se mostraram mais lar
gas que as observadas no composto puro.

Serdo discutidas as variagdes observadas no diagrama de fase, do for
mato bi-hidratado de Mn, devido a introdugdo de impurezas de Ni.

{1) Aceito para publicagiio Physik Status Solidi (A}.

—

—

MAG/11:10/4%ff1e 1GING FERROMAGNET d = 3, IN THE PRESENCE OF A RANQOM FIELQ
Beatriz Maria Boechat Ponciang, Suzana Moss de Olivelra and Miclo Amado Con-
tinentino. (Oepartamento de Fisica - Unlversidade Federal Fluminense)

We study the three-dimensional random fleld lsing model uslng a real
space renormalization group approach. We consider a bimodal distribution such
that the random field assumes the values +H or -H with probabllities P and
(1-p) respectively (instead of the usual case p = 1/2).

We intend to enconter the fixed points of the problem and expanding
t2$2R.G. equations close to these polnts in eorder to verify the relation h!=
b k. '
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HAG/11:30/42f JreNoRMALTZAGRD QUANTICA EM UM FERROMAGNETICO ANISOTROPICO BIDINENSIONAL
C.¥. Courado e A.S.T. Pires, Departamento de Flaica, UMMG, Balo Horizonte, MG-

Caleulanos as correcoes quanticas er primeira ordem para & frequencia dae ondas da spine e
fungdes correlacoes estaticas de um ferromagneto bidicensional de plenc facil, Nossos resul
tados moatram que a aproximacac claseica ¢ inadequada en boaixas temperaturas ¢ em particular

gue um tretamento quantico das flutuacdes fora do planc & crucial.

MAG/II:SO/Gﬂf.i

SCALING THEORY OF THE METAL-INSULATOR TRANSITIONIN
IN THE HIGHLY CORRELATED ELECTRON GAS -

M.A.Continentino'
Instituto de Fisica, Universidade Foderal Fluainense
Outelrp da 5.J.Batista s/n, Niteroi, 24210, RJ, Brasil

Wg study the aotal jinsulator transition in the highly correlated
electron gas, described by the Hubbard Hamlltonian, within a remarsalization
group aoproach. The scaling. theory of critical pheroeena and results
associated with the existence of a zoro tesperature fixed point are used to
derivé exprassions fer the suscoptibility and specific heat at very low
temperatures. We discuss the enhancesent of these quantities in the Faraj
ligquid due to the proxiamity of the transition to an insulating atate.
Finally we compare gur results with' those expected for the case of a
aagnetic instability.

MAG/12.10/48f |

A CRITICAL APPROACH 10 THE COMERENCE TRANSITION IN KONDO LATTICES

Mucio A.Continentino,

Instituto de Fislca, Universidade Federal Fluslnense
Outeiro de S.J.Batista s/n , Niterol, B4210, R, Brasil
Gloria M. Japiassu
Instituto de Flslca, Unjversidade Federal do Rio de Janeiro
llha do Fundao, 20000, Riac de Janwiro, R], Brasil
and Amos Traper
Centro Brasileira de Pesquisas Fisicas
A. Dr.Xavier Slgaud., 130, Rio de Janeiro, 22290, RI, Brasil

Wa study the Kondo iattice froe the point of view of the scaling theory
of critical phencmena using 3 phenosenological ranorealization group. Tr.w
Coherence transition is associated with A crossover from a pParamagnetic
utate with [ocal monents td & Forol lliquid regime with =strong magnetic
correiations and is decribed by a crassover exponent ¢‘. The eaffect of a

sagnetic fleld is investigated and characterized by fnnther critical
exponent. These exponents obey. scaling ralations with a shifteg
diegnsionallty.
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MAG/B:10/50F. l
| ESTUDO DAS INTERACDES HIPERFINAS (IH) EM OXIDOS DE METALS DE TRAMSICRD -
PAULO ROBERTO DE JESUS SILVA, HESRIQUE SAITOVITCH; CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS PISICAS.
Foran estudadas as (IH) em compostos do tipo [V, M (M=Cr, T1)) 04, ==0,01;0,04;0,06 o
no fotervalo de teoperaturae 15K - BOQK. A técnica de medida & a correlagao angular (CA),

pars © que fol utllizado um sistens de detecac com quatro detectores & encaninhamento simul

taneo deog coincidencias; o isdtopo-sonda & o call! introduzido noe cotipostos, em Propor¢ac

<10”% at.1, durante as alnterizacoes. Foram determinadas as (1H) nas diferentes fases doa
compostos -~ semicondutora e netdlica, com respectivos ordenansntos antiferromagnético e
parapagnético -.A variagac doe valoras das (IE) & cotejads com & variacio dos valores de

propriedades de traneporta.

; -
MAG/8:30/581. | prpirog pROVOCADRS PELA SUBSTITUICAD DE Fa POR Co EM COMPOSTOS Pe)jRp

(R=Gd ou Ho)
A.1.C.PERSIANO - Departamento de Fieica- ICEx - UPMG

0s efeitos ptovoudo- pels substituicen do Fe por Co no sietema M, ,R 6 ostudado
en termos de alteragoes en parasetros hiparfinos tais como ¢ cagpo hipurﬂno e
deavio leomerico obtidos por espectroecopis Moasbauer. Oa ruuludo- wdo coupara
dos com as slteracies da paremetros nacroecipicos como & ssturacio magnética do~
aaterial.

Apoio CHPq

L

MAG/B8:30/50f. | KOVAS FASES FPERROMAGNETICAS NO SISTEMA Fe-Nd-B E 0 EFEITO DO RECOZIMENTO
A 600°C - Gerhard Schneider*, Fernando J.C. Landgraf** ¢ Frank P. Missell”

Ho sisteas binirio Fe-Nd foi encontrada uma novs fase com T, = 245110. No
sistemn terndrio Pe-Nd-B medidas magnéticas mostran duae fases ferrcmagnaticas com T, = 25
e 285°C em ligas no ecatado bruto de fusio, alén da fese Fe ,Rd,B. Estas fases 830 formadas
durante uma reagio eutdtica do liquido rico em Nd, suprimindo a formagio de FeMHdz!. 0 reco
zimento a 600°C dissolve s fase com Tc = 245°C formando Pe, Rd B » oucentando H . de 3,9%k0e
no fundido para 14, 1k0e apds rocozimento, na liga Pe-BONJ-5B. [ato sugere que a dissolugcao
de fases ferrosagnaticas nas regioes intargranulares dos imas sinterizados pode explicar o
efaito positive do recozimento a 600°C. :

Trabalho patrocinado por FAi’E.sP, CNPqQ e FINEP.
Fund.uclo de Tecnologia Industrial, Lorena e Instituro de rfnu da USP,
Sao Paulo.

#% Instituto de Pesquisam Tecnoldgicas do Estado de 530 Psulo, S2o Paulo.
. A

Instituto de Fisica da Universidsde de Sao Paulo, Sdo Paulo.
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MAG/9:10/52f. | papR1cAGAO DE FITAS DE LIGAS MAGNETICAS AMORFAS.

M.Imaizumi {UNESP- Bauru M.A.Tena R.S.Tur 1i (UNICAMP).

Neste trabalho analisap-se as condigées de fabricagio de fitas amorfas peilo
método “melt-spinning”. A analise tedrica, sob um ponto de vista hidrodinami-
co{l), é aplicada & investigagdo das condigoes de processamento da fitas amog
fas da liga Fe oli,0P) 4Bg {2). Mostra-se que a dependencia da espessura da fi
ta com & pressac de ejegau para diﬁerentes velocidades angulares do disco ¢
diferentes dimensoes do cadinho ¢ do orificio pode ser obtida a partir de con
sideragoes gerais sobre O regime de cscoamento do material fundido.
Referenciss: 1.M.Imaizumi ¢ M.A.Tenan, J.Appl.Phys. (aceito).

2.M.Imaizumi e R.S5.Turtelli(orientadora), Tese de Mestrado,
UNICAMP, 1987.

MAG/9:30/50f. |-MEDIDAS DE AFTER-EFFECT EM LIGAS AMORFAS DE Co-Mn - M. Luisan Sartorclli

Frank P. Missell (Instituto de Fisica/USP} eReiko S. Turtelll (1FGW-

UNTCAMP) .

Ligoe amorfas de Co-Mn edo importantes do ponto de vista tecnolégico por
apresentares um alto valor de mzgnetizagao de saturacao, 0.8-0.85T, sendo portanto indicadas
na fabricagido de cabecas de gravacao magnatica € outros dispositivos. Construimos ua equi-
pamento de medidas de "after-effect" ¢ iniciamos as medidas nas ligas de composigao
Cop, M0 Siml!9 (x = 0,2,4,6,8) ¢ Co?S-x“":"!""l“ B, {x w 1,3,4,5,6,7,8). 0s resultados

X 1479
obtidos serao cooparados com ©s podelos teoricos existentes.

Trabalha patrocinado pela FAPESP, FINEP e CNPq.

MAG/9:50/58E . | ESTUDD DAS VARIACOES DAS DENSIDADES DE DEFEITOS DAS LI1GAS FERROMAGNETICAS

AMORFAS ATRAVES DE APTER-EFFECT DA PERMEABILIDADE MACNETICA E PELA LEI DE
APROXIMACAO PARA A SATURACAD = Marcelo Knobel, Marcos A. Pose, Reiko.S5.
Turtelli (DFESCM-IPGU-UNICAMP), Antonio D. dos Santas, M., Lulsa Sartorel—
11 ¢ Frank P. Missel]l (Instituto de Fislca da USP).

Pela lei de aproximagcio para saturagdo dos materiais ferromagnéticos, a
wagnetizagao pode ser dada por l=l-(l-n/li-—...) onde I, ¢ 8 magnetizacao de paturacdo, H ¢
o carpo aplicado e 8 é uma constanto que 4 proporcional a Ar “i- oagnetostriceio de satura
¢ao), portanto -H" aNy (HD = numero de desjocacoes). Por outre lado, pela tearia de afterd
effect Aufp, podemos escrever Au/uﬂl' [ N(l: . l;) a‘fl; - NA + BlA;. onde N ¢ o nunero de
defaitos da estrurtura amorfa e X‘ é constante. Foram obtidos os valores de aea' através
do ajuste de curva de histerese numa certa faixa deo compo e através das medidas de after-
effect para a liga Co?o.k“ﬁ.ﬁﬁlsnln submetida a tratamento térmico a 222°C para diversos
intarvalos de tcape (0 S5 ¢ S 12000 minutos),

Trabalho patrocinado pela FAPESF & CNPq.
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\ MAG/10:30/50¢ EFELTO HALL EXTRAORDINARIO EM AMORFOS TIPO FeNiSiB.

M.N. Baibich (1), A. Fert {2), €. Giovanella (3), F. an (4) ¢ R. Sato. Turtelli (5)

(1) Tostituto de Fisica da UFRGS, 91500 Porto Alegra, RS - (2} Unlversite de Poris Sud, Fran
ca - (3) Dip. di Pigica, Roma II, Iralia ~ (&) Latituto Galileo Perraris, Torino, ltaha -
(5) IPCW - UNICAMP, 13081 Cgmpinas, 5P

Para amorfos do tipo T-M {(T=netsl de transicdo, M=metaloide) a literstura indica qua as
nedidas de efeito Hall sdo dificultados pela grande contribuigfo vinda da mgncl:omuuincin
o} efen:o Rall extrnordmano, presente nos nateriais ferromagnéticos, ¢ proporcional & magne
tizacdo na diregdo perpendicular o .nmostra, e se soma ao sinal de Hall normal. Em nosgas me-
didas, varificanos que o efeito Hall total {dominado arplamente pelo extraordindrio) tem va-
lor absoluto que poda chegar a 5 vezes o valor do sinal da nngne:nruistinciu. Este efeito
€ puito dependente da concentragdo relativa de Fe e Ni e, a priceira vista, ndo parece se-
suxr linearmente o que ocorre com outros pnu.ml:rou magneticos detcmn.ndos por magnetostric
cao, after-effect da pcmeub:.udlde magnética ou efeito MYssbauer. Estd em andsmento um es-
tudo detalhado da resistividade clétrica eam Euncuo da temperatura para peraitir correlacionay
os resultados dea anisotropia da mngnntorcnltencm com a magnetizagdo ¢ o cfeito Hall extra-
ordindrio.

mc/10:50/5'f]mcnmsrmccio E MODULO DE ELASTICIDADE DE LIGAS AMORFAS FERROMAGNETICAS

- Aguinaldo M. Severino, Armaido Pace de Andrade* e Frank P. Missell, Insti
tuto de Fisica da USP.

Apesar de serem desordenados, o8 materinis aomorfos possuem anisotropia. Assim, a sua
magnetostricgdo Aa depende nao apenas do composicic, mus da estrutura das ligas. O médulo  de
elasticidade E ¢ una propricdade que caracterizs o comportamento mecanico de uma liga ¢  estd
relocicnado 8 sua estrutura. Estudamos neste trabalho uma possivel eorrelacic de E com ks e
dis/do {0 = tensac aplicada). )

Apresentatesos o caracterizacde de um scrie de ligas amorfas do tipo Co-M-Si-B (onde
M = Mo, Mn ou Fe) que tim ke proximo & cero. Nestas smostras observa-sc a dependéucis de As
com tensdes aplicadas, que ¢ um efeito importante no estudo dos mecanismos responsiveis pelo
gne:és:o destas ligas. Os valores para dis/do obridos concordam bem con literatura
(s10”

uas wmudangas na composicdo. Nio ha, emtretanto, corrclagao explicita desta  quantidade com

1/MPa). Por sua vez, os valores para E variam desde 390 'Nlnz ate 3135 l‘l/m2 para pequel

dAe/d0 ou com as ocutras propriedades magnéticas. Resultados para As ¢ dAs/do obtidos apos tra
tanentos térmicos para induco de anisotropiss tsmbém serdo apresentados. (PAPESP, CNPq e Fi-

NEP). * Depto. Metalurgia Nuclear - Inst.Pesq., Energéticas e Kuclearca.

MAG/11:10/5%f § pSPECTRO DE ENERGIAS DE ATIVACAG DA ANISGTROPIA INDUZIDA NA PITA AMORFA
Co7D 4Pe& GSiISBw' Antonio D. dos Santos e F.P. Missell, Depto. Pisica

dos Materiais e Mecanica ~ IFUSP

Ligas amorfns tem suas propricdades magnéticas significativamente alteradas pela indy,
¢cio de anisotropias magnéticas através de tratamentes térmicos. Un estudo de anisotropias inj
duzidas foi realizado co amostras de composigao c°70.6F"h.GSi15BI0' suboetidas a tratanentos
térmicos com Ha 0 e a T = 192, 227 ¢ 250°C, em amostrse "as-quenched” e pré-tratadas. Ao lo!#
go do tratanento a enisotropia induzids e o campo coercivo foram determinados.

Utilizando una teoria micranagmi-ticn da anisotropia induzida, baseada ez vma disctri-
buicdo de sistemas de dois niveis, un espectro de energing da arivacao fol obtido para proces|
08 roversiveis pesta amostra. Este ¢spectro se extende entre 1,5 e 1,BeV e ten um fator pré
exponencial 1, = 1,6 x w3 -U

D
calculada a partir deste espectro e coneordou cuito bem com os resultados experimentais.

8. A variogdo tearica do campoe coercivo ex funcdo do tempo foi
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{MAG/11:30/59E.)  pompg pA RELAXAGKO DA PERMEABILIDADE MAGNETICA NAS LIGAS AMORFAS

DE Co CONTENDO Fe, Mo, Ni o Mn, Marcos A,Pose, Marcelo Knobel o Reiko Sato

Turtell{ ( DFESCM - IFCW - UNICAMP) Aguinzldo M.Sevarinc e Frank P.Missell (D¥MW-
TPUSP)

A relazagio da pernesbilidade magnética em ligas ricas em Co, 8o contrario

das ligas ricas em Fe, ainds nao & suficientecente estudada para verificar a
veracidade dos modelos correntes. Neste trabalho foram estudadas, a temperatura
aobiente, as scguinctes ligas amorfas : Coys_ Ni,SisBip (0Kx 1S, -4,680¢ -3,2);
Co73-xMoy+xS11,B19 (0 £x ¢2,-1,7 <X =1,05); Coys5-xFexSi;sB;g (0€xg 10,
“35£2£4,5); CozsyFogMo,SiteBro (24x K4, 2€y54, -1,01 £360,48) e
Cazg—yFe Mo Mn,Si By (1 &x&7, -1,78 £2€ 0,69) ¢ nas ligas Cogg-xFey MoxSi;sBy,
Os dados prelininares mostrem que para as anostras "as cast", apesar de uma gun&c

dispersao, hia uma tendencia de seguir os modelos propostos. (FAPESF, CNPq)

. ]
MAG/11:50/58€ MEMORIZAGKO TERMO-HAGNETICA DEPENDENTE DA FREQUERCIA

Reike Sato Turtelli (DFESCM - IFGW - UNICAMP) e Fernando L. de A.
Machsdo (ITEP - Pernambuco)

Pela primeira vez na historia da peroeabilidode mogndtica se
observa uma mmri.zaqio magnetica depandente da frequencia e fitas
ferromagnécicas amorfas, Foi medida a permeabilidade magnftica na
liga Co-;o_ure.._-ssilsﬂlo para 8s frequencias conpreendidas entra 200
e 90.000 Hz, usando um amplificador "Lack-in". A temperatura foi
continusmente varigda desde a temperastura aobiente atc a temperatura
de Curie numa razao controlada de 6°C/min, O efeito da memorizagao
de frequéncia esta sendo discutido em termos de um modelo existente
pars a roeposta em fungao do tempo da permeabilidade magnética
bageada na catrutura de dominio de materimis amorfos, {FAPESP)

MAG/12:10/58E| ¢ ARACTERTZAGAO DR VEDAGOES UTILIZANDO FERROFLUIDOS EM SITUAGAC
ESTATICA OU DINAMICA, Alexandre Roccatto e Sergio Gama(UNICAMP).

Descrave-s¢ o projeto de equipamento para toete estatico e dindmico (rotal
cdo) ds vedagdo entre dois ambientes com diferences pressces utilizando-se ae
los wogndaticos com farrofluldos. Foram feitas madidas en vacuo e com prassur i
zagA0 em uma cimara gseparads da ntmosfera ambiente por um selo constituido de]
pecas polares e um eixo de material magnético; o Ferrofluido & colocado eatre
s pega poler ¢ o eixo. As medidas indicam que para goometrias simples de un
estigio o diferencial de pressao depende fortemente do ferrofluide utilizadg
e da velocidade de rotagao do eixo, Eatao em andamento oedidms com difereareq

geonetrian das pegas polares.




(#G1/16:30/49€. |  p1gYRIR0ICAO DE FAYORES DE AMPLIFICACAC NA RMN DO Z7AL
EM GdAla.

I.5.01ivelra* ¢ A.P.Guimarfes (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisica CBPP
*holsista do CBPF - Rio de Janeiro - RJ) .

As medidas de RMN do 27A1 realizadas em amostras do composto intermetélico

GdAl, a 4,2 X mostram uma dependéncia EB{Bj) da amplitude dos ecos com a in
tensidade do campo de rf aplicada. A forma funcional de E{B;)} depende da

regilio do espectro em que a medida &€ feita. Esta difercnca deve ser agsoci

ada & distribuigdo espaclal dec fatores de aumen:o"?, a qual & Qiferente den
tro das paredes de Bloch e nos dominios ferromagnéticos.

—_

¥G2/16:30/48F. { opTENGAO DA LIGA MAGNETICA H2-Fe-B PELO PROCESSO DE REDUCAD

CALCIOTERMICA. Eneida da G. Guilherme*, José Octavio A. Paschoal, Delves Mon-
zanl, e Luis G. Martinez. (Pesqulsadorcs do Departafeénto de Metalurgla Nuclear
TIPEN-CNEN/SP].

O presente trabalho descreve as ¢tapas de obtencdo de intermetdlicos do
gistema Nd-Fe-B pelo processo de reducdo-difusao. Estas ligas foram fabrica -
das na forma de pS, a partir do 6xido de neodimio (NA203). Este processo estd
scndo desenvolvido ¢ otimizado como parte do Programa de Imds Permanentes do
IPEN.

Utilizou-se boro scb duas formas: a) Sxldo de boro (B3031), e b) lica
FeB.
Para a caracterizacdo dae ligas empregou-sa as seguintes técnicas; di-
fracao de ratos-X, fluorecscéncia de raloe-X, espectroscopia de emissdo e £}
croscopia eletronica de varrcdura (MEV).

* CAPES.

WAG3/16:30/40E. | . o
[4263/16:30/49. | operpuckn pg composTos INTERMETALICOS DO SISTEMA Sm-Co POR RE

DUCAO CALCIOTERMICA. Silvia H. R, Caldas*, Luis Filipe C.P. de Lim
: . P Rubens
N. Faria, Hidetoshi Takiishi (Pes >
qulsadores do Departamento de Mo
clear [IPEN-CNEN/SP]). ® aturgla 2

As ctapas para obtangdo de pds das ligas do sistema Sm-Co séo descri
tas neste trabalho, a fazem_parte do Projeto de Imids Permanentes do IPEN,
. O processo de roducdo-difusdo fol deeenvolvido e otimizado para ob-
tengdo das ligas SnCog, SmpCo7 @ SmpCo 7 na forma de pd, a partir do  oéxide
de Samario obtido por meto da técnica de troca idnica.
Para a _caracterizacdo dos intermetélicos utilizou-se difracdo de ral
os-X, fluoteecegcia de raios-X, anallsc por espectrometria de emissdo e mf
croscopia eletronica de varredura. ' -

* CAPES.
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[MAG4/16:30/48f. | vISCOSIDADE MAGNETICA E COERCIVIDADE EM IMAS DE Rp(Fo, B )g; (ReNd,Pr) .

Valguiris Villas-Boas, Prank P. Missell (Instituto de Fisica da USP) e
S. Hirosawa (Sumitomo Special Mstais Ce., Ltd.)}

fehAs permanentes de R, ,Fo,58g © n'Tchjnao (R = Nd, Pr) foram fabricados
para estudar a efeito de interacoes intargranuleres na coercividade e viscosidade magnéti-
ca. Nos imas Rl?FaiisJD' o8 graos de RZFuIﬁB a0 bem nfpucndos. uz vez que a fase RFe, B,
estd presente en grando quantidade. Nos {mae ricos em B, os valores do campo coercivo Hc
¢ da viscosidade mgnética S aumentam substancialoente em ralagao aos valores observados
om “{mas com composigcao R|7P°?5a8' 08 ropultados cxperimentais sao consistentes com um mo-
delo iedrico onde s inversao da magnetizagdo ocorro com o formacdo de uma parede de doni-

nio no interior de um grio. :

4

Trabalho parcialmente patrocinade por FAPESP, FINEP e (NPq.

MAGS/16:30/40F . ESTADUS DE IMPUKEZA EM UM ANTIFERROMAGNETO UNIDIMENSIONAL
DE TIETSENDERG COM COMPONENTES MISTURADOS - _3.D.Cremasco(UFGP) o

A.5.1.Pires (LIFMG)

Utilizamos as fungbos do GrePn avangada ¢ retardada para ostudar os

eotados do impuraeza om um antiferromagnoto unidimensional de Heisenborg
com uma anisotropia na diregdo da cadeia, submetido a um campo magnético

transversal e diluido com um componante n3o magnéticao. Demonstramos que a

anisotropia scpara os estadon de impureza dos estados onda de spin, dando
origem o estados localizados de impureza.

——— sl
—

MAG6/16:30/4%E. | soLITONS KO MODELO DE HEISENWBERG BIDINENSIONAL COM ANISOTROPIA TIPO
ISING, Sergio Luir Talin (Universidade Federal de Qurc Preto).

Serdo apresentado um estudo sobre as propriedades das excitacoes nao-linearse localizadas
(solitona ou bolhas magnéticas) no modelo de Helgenberg bidimnnsionel con anisotropia El
po 1sing. Estas excitacoes aparecem come ump das solucées das equagoes de movimento clds
eicas deste sistema. .
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MAG1/16:30/49f, |DINAMICA DE UM FERROMAGNETQ BIDIMENSIONAL DE PLANO PACIL.

0 T Claudine Viegas
arado, Sergio Luir de Menezes e Antonioc Sergio Teixeira Pires {(Departamento de Flolca -
Instituto de Ciencias Exatas ~ Universidade Fedoral de Minas Geraie).

Usazoe o metodo das funcdes de Green ¢ diagranas de Feynman para o estudo da dinamica de un
sletena de Hoisenberg ferromagnético bidimensfonal de plano facil na aproximacio clissica.
Calculacos diagramas de 184 s 22 prden utilizando metodo pumérico que aproveits o apalitici-

dade dos diagraoas para otinizar os cilculos. Estudamns as correcoes quinticas para o mode-
lo.

—J

/16:30/48E. DINAMICA DO FERRUMAGNETG COM 2 ANISOTROPIAS NA
- | APROXTMAGAD HARMONICA-C.E,H.84 Hotta(UFOP) e #.5.7.Pires(UFNG)

Harada et al.(1981) e Villain o Lovaluck (1977) afirasaram que  as
propricdades ootaticoao do ferromagneto comn duan anisotropias s3do
pquivalentes As do antiferromagnoto com uma anisotropia. om campo externo.
M.E. de Gouvoa 1] A.S5.T.Pires (19854) diacutiram a dinamica do
anti ferromagneto com uma anisotropia na aproximag3o harmfnica.
Aprosentamos agui & dingmica do ferromagneto com duas anisotropias na
mesma aproximagldo o fazemos uma anAlise  comparativa dos dois modfloa.
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MAT/8:30/48f. | ESTUDO POR ESPECTROSCOPTA FOTOACOSTICA E RESSONANCIA PARA-
MAGNETICA ELETRONICA DE MATRIZES DOPADAS COM re*3. A.M. Mansanares, F.C.G.
Gandra, H. Vargas, L.C.M. Miranda.

usando-ge a Técnica Fotoaclstica a difusividade térmica e
a condutividade térmica foram obtidas em vidros (soda-lime) dopados con di
ferentea concentragoes de Fe,0, . Os diferentes slitios ocupados pelo Fe*
na matriz foram estudados atraves da RPE. Uma correlagao entre a difusivi-
dade térmica ¢ RPE fol observada em fungac da concentragao de dopantes.

et

_MAT/8:50/4%€. | 50BRE 0 USO DA ESPECTROSCOPIA MUSSEAUER E DE MEDIDAS MAGNETICAS NA CARAC]
TERIZACAO DE OXIDOS AMORFOS DE Fe(IIT1), Hercilio R. Recheoberg e Carmcn S.M. Partiti (lnsci
tuto de Ffsica da USP, S3o Paulo).

Numerosos éxidos, hidréxidos e hidroxossaie de Fe(III) apresentan-se sob a forms de par-
ticulas vitrafinas e ndo-cristalinas (ferri-hidrita, ndcleo da ferritina, etc.). O e¢stado a
norfo € metaestdvel, tendendo b cristalizagBo sob diversas formas (goethita, hematitam, mag-
nericta, ... dependendo de parfmetros ambientais)., Os cstdgios iniciais de cristalizagdo sdo
dificeis de ecrem estudados por difragéio de raios X, devido s pequenas dimensdes dos crie-
talicos. Com base em trabalhos recentes, discutiremos & contribuigBo de duass técnicas 4 ¢s-
te problema: a) s espectroscopia Mossbauer, com &nfase na dependéncia do desdobramento qua-
drupolar com a temperaiura; b) a susceptibilidade magnética AC, com 8nfasec nos critérios Pa
ra distiguir o paramsgnetismo de spins livres do superpsramagnetismo de pequenas particulas
magnet icaente ordenadan.

E——— T ——— e ——
| MaT/9:10/40€. | ppoSONANCIA FERROMAGNETICA EM VIDROS METALICOS CRISTALLZADOS.

Ronalde Sergio de Biasi (sech de Engenharia de Materiais, Instituto Mili-
tar de Engenharia, Rio de Janeiro, RJ).

Fol observado por varios pesquisadores que a largura de linha da curva
de ressonfincia magnétlca em amostras de vidres metflicos submetidas a trata
mentos térmicos prolongados aumenta ¢om ¢ tempo e duragBo do tratamento tér
mico a que a amostra fol submetida. O alargamento é atribuido a duas causas
principals: o aumento da aniscotropia cristalina e ¢ aumentc da ndo-homoge -
neidede do campo magnético no Interior das amostras., Ndc exlate até o momen
to, porém, nenhum modelo capaz de explicar de forma quantitativa a variaglic
da largura de linha com © tamanho dos precipitados ¢ a temperatura da amos=-
tra no momentc da medida. No presente trabalho & proposto um modelc, com ba
se no superparampgnetismc das particulas de precipitado, que parece ser com
pativel com oa resultados experlmentais.
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MAT/9:30/48F. | £ASES FERROMAGNETICAS NO SISTEMA Fe(Ta Nb, .),0¢
J. de Oliveira; C.Alves Jr.; C.A de Barros e C.A dos Santos
Departanento .de Fisica Teorica e Experimental -UFRN.

Os minerais do sistema (Fe,Mn)(Ta,Nb)20s tém diversas denominag¢des, conforme
as concentracoes de cada um dos clementos metilicos. Todavia, o sistema e miais
conhecido como a solugdo solida Tantalita-Columbita. Se o ninério & rico em
tantalo, denomina-se tantzlita e columbita se¢ rico em niobio. Motivados pela
existéncia, no RN, de grandes dcpositos de tantalita, iniciamos um estudo coa
amostras Silﬁ ticas e maturais . cujos resultados preliminares foram apresentados
no XI ENPMCU), Nesta commicacip serio spresentados os resultados obtidos desde
entao, em particular serdo discutidas as seguintes conclusdes: (i) O sistemn nao
constitui uma solucdo saasdu, isomorfa ¢ continua, pelo menos com o metodo da
preparaciaoc que adotamos (¢2J; (1i)0 limite de solubilidade do Nb na tantalita e da
orden de 45 at}, enquanto o do Ta na columbita & inferior a 1 _ath; (iii) Resul-
tados obtidos com a espectroscopia MUssbauer, sugorem s existeéncia de fases
magnéticas na faixa 0.25 s x 5 0,50, Estasos analisando esses dados a partir da hif
potese de precipitados do tipo Fe (Ta,Nb)O4, (Fe,Ta,Nb)joa: Fe4(Ta,Nb) 209, cujas
propriedades magneticas nio sdo do nosso conhetimento (Finep, CNPq].

(*)Bolsista de I.C. do CNPq
(1)C.A Barros; C.Alves Jr.; C.A dos Santos
* X1 ENEMC, Caxambii, 1988 (pag. 113)
(2)M. Takano & T. Takada, Mat. Res. Bull. 5, 449, 1970,

H of M
::I;;As:;‘E:ETRgggggos DE TRANSICAD PARAMAGNETICA-ANTIFERROMAGNETICA NAS PRO-
ICAS DO CROMD B SUAS LIGAS - P,C.de Camargo - DP/UPSCar
F.C.P.de Souza, L.D.BulhSes - DQ/UFSCar. == )

O Cromo apresenta uma transicio de fase magnética passando de paramagnético
(PM) a antiferromagnético (AFM) quando a temperatura cai abaixo de 31lk. Esta
transicao de fasec vem acompanhada do surgimento de um "gap™ de energia na ban
da de conducao. Uma consequéncia direta deste fendmeno & a diminuicgao da den-
asidade de estados elctrdnicos na fase AFM,

As propricdades eletroquimicae de materiais dependem fundamentalmente das ca-
racteristicas do material do eletrodo ¢ do filme de 6xido formado,

Do ponto de vista cletroquimico, em geral, o filme de oxido e 0 eletrdlito
8a0 tratados como sendo as partes relevantes, sendo que o metal do eletrodo

¢ considerado uma "caixa preta®.

Neste trabalho mostramos claramente a importaéncia de um cuidadoso exame daa
propriedades elétricas ¢ magnéticas do metal do eletrodo. Tudo indica que
fomos os prxmeiroa.a observar que a condutividade do filme pasaivante em
Cromo sofre uma drdastica mudanga proximo da tranaicio magnética (Ty=311k).
Apresentamos a contribuigao da transicdo de fose separada dos efeigos carac-
teristicos do filme,

|

MAT/10:30/4%f {AquEOUS PERROPLULDS BASED ON MANGANESE AND ON COBALT FERRETES
ELABORATION AND MAGNETIC BEHAVIOUR, Prancisco Tourinho (Departamento de Quimi
ca da Universidade de Brasifig). Two new Terrofluids based on mangancee and on
cobalt ferrites have been synthesizedin aqueous solution by using Massart's
procedurs previously describad on colloidal magnetite. Synthesis of nangancoea
and cobalt ferrites has been performad in order to get oagnetic particles of
suitable sire and stabilicy able to give colloidal solutions. Stable aqueous
spolutions of such ferrofluids are avallable in_acidic or ion basic mediun;
their molar concentracion can reach 17 sol, 17l (i.e. & volumic frsction of
0,27). Magnetization curvss of ferrofluids, at room tenperature asnd for a
suicable concetration range, obay the Langevin lav. Saturation magnetization
for basic or for acid ferrofluide differa, involving & structural difference
between particles which have been treated or not by ferric nitrate to insure
acidic solution stabilicy. When froren or trapped in & gelatine marrix,
ferrofluide bascd on manganesc or on cobalt ferritesbehave differentiy:
manganese ferrite keeps the superparamsagnetic behaviour of the liquid. Oo the
contrary, cagnotiracion curveas of trepped cobalt ferrite, at roon temperature,
exhibit an hysteresis. Remanent magnetization vary with the particle size.
Magnotocristalline anisotropy constants ef MnFe30; and CoFey0s4, i. e. 4. 104.
erg/en? and 2. 106 arg/cn® respectively, differ significantly and are assumsad
to gonerate differant behaviour of the two compounds.
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MAT/10:50/49€| p1aGRAMA DE FASE MgO-V,0g PARA BALXAS CONEENTRAGIES DE V,05:

UM ESTUDO POR RESSONANCIA PARAMAGNETICA ELETRONICA, Antonio Alberto Ribeiro
Fernandes (Se¢&80 de Engenharia de Materiais, Instituto Militar de Engenha -

| ria, Rio de Janeiro, RJ).

Através da técnica de Ressonfincia Parasmagnética EletrBnica (RPE), ten-
tou-se levantar o dlagrama de fase do siatema &xido de magnésio - pentbxido
de vanidlio para balxas concentragdea de pentéxido de vanddio. Observou-se
que para concentracdes de vanAdio entre 0,01 e 1,00 cAtion¥, a concentragllo
de vanidio em solugBo sblida no éxido de magnésio permancce conatante em
torno de 0,01 cétion® e para concentragBes malores que 1 cAtionX, & concen-
tra¢Bo de vanidio em soluglo sblida decresce de uma ordem de grandeza.

B Neste trabalho procuraremos diecutir os possivels diagramas de fase
capazes de explicar os resultados experimentals apresentados acima.

HAT/II:IO/#*fJ
A REACRD EUTETLICA NOS SISTEMAS Fe-R ( R= Ce, Pr, Nd )

F. A, O, Cabral ( Dep. Pieica - UFRN ) S. Gama ( Dep. Est. Sol. - IFGW - Uniceamp )

Una das carscteriscicas mais interessantes dos sistemas de ligas Pe-R ( E= me
tal terra rara leve ) & o pequenc nomero de En_ea i..ntemediiriu neles exiltclntel quando
cooparados aos correspondentes sistemas Co-R onde existem virios compostos [ntermetalicos.

Contudo, utm problema intriganta e ainda nao resolvido ¢ o aparecimento, nas
curvas de analise térpica diferencial, de um duplo sinal tErmico em torno da-tecpersturs
eutZtics dos sistenmas Fe-Pr o Fe-Rd,

Nesse trabalho, nos estamos mostrando que csse duplo sinal térmico & rambem
observadc em torno da temperaturs eutética do gistema Fe~Ca. Esge lin-ﬂ.l termico adicional
pode estar associade com a existéncia de unn nova fase ainda ndo identificada nessea siste

wss ou & uds caracteristica intrinseca das reagoes eutdticas doa sistemas Fa-R.

MAT/11:30/4%E.f  ESTUDO DO DIAGRAMA Fe-Nb J.M.Zelaya C.T.UNICAMP.,S.Gama,
"C.A. Ribeiro, C.Santos, I.F.G.W. UNICAMP.
0 diagremn de fase Fe-Nb & estudado experimentalmente por duas técnicas convencionais:

a) tratamento térmicos a difercntes tlzmpernturns can esfriamentos rapides de ligas -
can diferentes composigoes. e

b) pares de difusio Fe Nb. tratadas a vdrias temperaturas e esfriados rapidamente.

Anilise metalogrifica, raios X, microdureza, DTA e anilise de microsonda, sio realiza-
dos nas amostras cbtidas por as duas tecnicas.

Os resultados confirmam o existéncia da fase laves, Fe, Nb. A existéncin de uma fase -
sigma praxina a camposigio Fe_,‘cl 5 Com uma faixa de coexisténcia estreita e formadn
congrucntemente. A fase Fesz & formada por uma reagio peritetoide a 1150°%¢ aproxima-
damente. Uma reagio eutetica se evidéncia a 1500°c aproximadsmente na composicdo perto
de Fo, Nb;. Finalmente o grau de solubilidade do Fe no Nb atinge quasi os 8% atomico
de Fe a 1soa°c
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I-IAT/11:50/4'ficnxsmunmnnz EM SISTEMAS ELASTOMERICOS DE BORRACHA B CELULOSE

Regins C.R. Nunes ¢ Elofsa B. Mano, Tnetituto de Macromoléculas (IMA), UPRJ, Romeu A. Pereira
Centro Brasileiro de Peaquisas Flsicas, Ric de Janeiro e Aldo F. Cralevich, Laborataric Nacio-
nal de Luz Sinerotron, Campinas. '

As propriadades fleicas e quinicas dos polimeros dependen das proporcaoc de segnentos de cadeian
que se encontram ¢m estado ordenads, o que justifica a sua medide através do dencminado Indice
de cristalinidade. As amostras eatudadas neste trabalho sao sistemas constituidos por sisturas
de borracha com celulose nativa e con celulose pegenerada e unm co-polisero de butadiens e esti
reno con cslulose nativa e regenerada. O Indices de cristalinidade foranm deterninados @ par-
tir dos padroes de difracde de raios x das amoatras, pars virios fatoras de estiramento s tem-
peratura anmbiente, utilizando-ss o metodo de correlacao m o da integral(l), Sardo apresentados
resultados experimentais através don quais sac snalisados o desenvolvimsnte da cristalizagas
# & orlantacio de cadeiss nos elascSmeros estudadas. (1) Wakelin et al, J. Appl. Phys.., 30,
1654 (1959).

[ MAT/8:30/58€. § 40005 yIBRACIONAIS SUPERFICIAIS DE MICROGRISTAIS EM MATRIZES ViTREAS:
UM ESTUDD EMPREGANDO ESPECTRDSCOPIA RAMAN EM FREQUENCIAS MUITO BAIXAS. Erying .
giemath; Miche] A. Aagerter (DFCM-IFGSC-USP, Sdo Carlos);, Jomk Evanamlimia C. Moreira;
198w Mendes Fulhe e Erancisgo £ A. Melo (Deoto de Fisica-UFe).

Efatuamos metidas de espeotroscopia Raman a baixas freousncies (ay ¢ {9
en ') em vidros nucleados da compesicio 2Na,0-1Ce0-35i0,. Os naclens cristslinos, S0A < 0
< 5004, possuem modos vibracionsis superficlais - asfercidal e torsional - ous sio ativos
enm Raman. As bairag energiag associadas a aestag bandas diminuam com o aumento do
tamanho 0 dos mcrocristalitos. Duval at. al. {1] @ Malinoveky ot. sl. (2] verificaram
experimentalments que a freguéncia, w, destes modos vibracionals estio relaclonadcs com
as velocidadaes ultrassdnicas langitudinal, v, e transvarssl, v, no inlerior dos
microcristais & com o tamanho dos microcristais, D, da acordo com a relagiio w o 0.7% /el
& 083v,/cD. com ¢ ‘= velocidade da luz. A partir desta relagio daterminamos o tamanho dos
DICrocristais, uma vaz qua cobtivemos v, 0 v, experimentaimenta em amostras do vidro
totalmenie cristalizado (vilro-cerfmico) apés submetarmos cs vidros & tratamsntes
térmicos apropriados. Obtivemos ums boa concordancia entra os veiores da D obtides por
especiroscopia Raman e om obtidos pela técnica da SAXS, efetusdas por pascuisadorss na
Franca. '

[1) DUWVAL, E.; BOUKENTER, A. & CHAMPAGNON, B, Phys. Rev Lett. 36, 2032 {1996).
(2) HALINDVSKY, V: K; NOVIKOV, V. N; SOKOLOV, a, P, & DODONOV, V. G. Solid State

Commun. 67, 723 (1988).

(Apoio: FAPESP)

MAT/8:50/59f . I AGRECADOS EM RESINAS DO TIPO EPOXY (DGEBA)

José EBuclidea de Oliveirs - Universidnde Federal de Alagoas
57061 - Maceio -~ Al

Neste trabalho apresontamos uvam estudo sobre a condutividade térmica de
DGEBA endurecida coo Diamino Ethane - H3N(CHM;),NH;, quando adicionamos a re-
sina un diluente inerte. A condutividade térmica das amostras foi medida pelo
wétodo do fluxo longitudinal o eetacionario de calot, no intervalo de tempe-
ratura de 2 a 20K. Os resultados #do couparados coo teorias que levam en con

lidel.:nciu a formagao de agregados.
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MAT/9:10/58f. foounitF DENTARIO COMO REFORCO DE ALGUNS COMPOSITOS.  GILBERTO
M,FERRAZ , J.E.RODAS DURAN (Departamento de -Fi_sica da Feculdade de Filosofia,
Cciénciss e Letras de Ribeir8o Preto - USP) e DIONISIO VINHA {Faculdade de Cdon
tologia de Ribeirao Preto - USP).

Com o objetivo de melhorarros algumas das' propriedades fisicas de compd
sitos que sdoc utilizados como material’ restaurativo dentario, adicionamos eg
malta dentdrio e/ou quartzo branco (Sioz{ como reforgo. Os resultados produzi
dos por estes refor¢os a nivel molecular estdo sando analisados por difragéo
de raios X, fluorescéncia de raios X e espactroscopia de ressonadncia magnéti
ca nuclear para entendermos quais as alteragoes gue ocorrerio nas condi¢oes
de dureza, resisténcia & compressac e coeficiente de expangac teérmica do com
pésito original.

{CNPq)

MAT/S:30/58F.|nyponcko DE RAIOS X DE SUPERFICIES DE ALGUNS MATERIAIS RESTAU
RATIVOS COMPOSITOS. GILBERTO M, FERRAZ, J.E.RODAS DURAN (Departamento de Fisi
ca da Faculdade de Filosofis, Ciéncias e Letras de Ribeiraoc Preto - USP) e DIO
Nis10 VINHA ( Faculdade de Odontologias de Ribeirdo Preto - USP).

Utilizando-se a técnica de difra¢dc de raios X, pretendemos observar os
efeitos causados por uma broca diamantada em alta rotagdo, nas superficie ez
terna de algumas resinas restaurativas‘compésitaa, com a finalidade de verifi
carmos se esme efeito pode ser a causa do desgaste excessivo observado nas res
tauragoes dentarias durante os primeircs meses.

{(CnPg)

. (Y .
MAT/9:50/59f. | rveITos bR POS-IERADIACKO DE Ar EM POLIMERDS IMPLANTADOS COM Xe e Ca.
Jorge Kaschny, Livio M:ural ¢ Moni Behar - Inlututn ds Fipica ds UFRCS, Porto A‘lesre, &S.

Atrwel da técnica de espalhamento Rul:hnrt’ord (RBS) eltudms o8 cfeitos de pu.-urudia-
¢20 por ions de Ar scbre o processo de dlfu.uo do gds nobre Xe implantade no fotoresista
AZ1350J(PMMA). Para evidenciar ef itos ?u:mcol. icplantmnos en mesmas doses ¢ energia Ions
de Xe & Ca. Para doses entre 5x10'% & 1015 jons/em? e energia de implantacio de 80 kaV nio
ocorrea forte dependeucla de efeito qu{mi:u ou efeito de difusao por nu:o—irrndincna

No el:udo de pos-irradiscdo utilizamos ions de Ar com 760 kaV de cnergia. Nestas condi-
¢oes, na regido de :.nr.ereue (alcooce dos {oms implantados da Xa ou Cs), Ocorfem apspas da-
nos de 1rruducno, poin on ions de Ai 1ocahn:n-u a uma oaior profundidade. Pare doses de
pos- irnquuo entre 5:1_0 3 acs 2x10'3 Arlcn a razdo da’ quantidade de Xe ou Cs no polime-
ro sen pos-irradiacdo/pos-irradiade varia em 501 na.dose caxima. Para g cuo do poll.uero
implantado com Cs verifica-se uma paturacdao na difusao a partir tle 16" Ar/en? o que ndo
ocorre para polimercs implantados com Xe.
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[MAT/10:30/59€.| poryng Do EFEITO DO TAMANHO DE GRAO DE QUARTZO NATURAL BRASI-

l:zxno NA OBTENGAO DB VIDRO DE SILICA LIVRE DE BOLHAS, Adriana Franco Bueno
raga, Luix Carlos Barbosa (UNICAMP, Instituto do Fisica, Eletronica Quantica)
Cénar Augusto Por Dous Evore (CPqD/TELEBRAS).

Visando obter vidro de milica livre de bolhas através de um proceaso espo-
ial, foi estudado o efeito gerado pela granulometrin ¢ qualidade do cristal
e qunrt:o no produto fundido. Os pnr;ue:ros caracterizados foram os seguin-
eg: formagao de bolhas, concentragao de OE” e estado de oxidagao do material.
asas anenlxgn;oel foram feitanm acravés da picroscopia dptica, espectrosco-
ia de infravermelho e espectroscopia de ultravioleta, respectivamente. HNas
ondigGes do processo de fusdo, verificou-se uma influfocia do tamanho de
[80 na forn-g;e de bolhes. Obteve-se naterial livre de bolhas utilizando ma-
keéria-prima de lascas de la. e 3a.. Qs resultados apresentaram baixa concen~-
Eragac de OH™, o produto obtido era parcialoenta reduzido, mostrando altg
trannparancla no U.V. O fator preponderante do mdtodo & a sua repetibilidade ¢
bioplicidade de processasmento. (Suporte financeiro: Telebras - CPqD).

MAT/10:50/5%€ . | caRacTERIZAGAO METALOGRAFICA DE AMOSTRAS DE Nb e Nb-Ti. Odila Flogémcie.
Redro Togh o Yaegaohi, Edoon Hikaro Aseka, Armemito Soaros da Silva Sobrinhe (OF1-UEM) ¢
Josd de Anchista Rodriguen (DEMA-UFSCar).

A andlise metalografica possibilita exanmioar o metnl sob o ponto de vista de sua o
croestrutura, relacionando-a com as propriedades fisicas, quxm;c-s e mecanicas. Esses exames
sdo feitons em seccoes do material IPOH poligento e athue qutmlco con resgentes adequados. A
escolha do reagente revelagao de aspactos microestruturais diferentes, tsis como: contorno
de graos, precipitados, homogenaidade, etc.

Anostras policristalinaa de Nb e de Nb-Ti, fornecidas pela FT!ILorcna. eptdo sendo
preparadas convenientemente para este tipo da anélise. E pelos resultados jn obtldon 89 &DOA
tras da Kb, que estio altamente deformadas, revelam todoa on anpectos caractsristicos de dg
formagao pllltlcn, ou seja, bandas de escorreganento, alta densidade de d:lcordunclnn. etc.

Sera cunltru:do um fornn de tlllﬂtcncll para temperaturs de até 1200°C, con camare
de quartzo, a vacuo para os tratanentos térmicos de rocuparacao - recrnatal::aqno. Alen dig
30, oste sistema serd empregado pera a introdugao de hidrogénio e pnitrogénio bpas amostraa
com o intuito de causar precipitagoos.

Com as amostras de Nb o Nb-Ti recozidas e caracteritadas metalograficanents, praten
de-se verificar ¢ aspecto deeses precipitados, hidretos e nitretos, por microscopia dptica.

Apoio: CNPq, CONCITEC-PR

—— ol

MAT/11:10/53€f gre1TO0 DO HIDROGENIO INTERNO NA VIDA EM FADIGA DE UM AGD INO-

KIDXVEL AUSTENITICO TIPO AISI 304L. Ruromotn,N. K. - Departamonto de Fisica-
UFPPR, Curitiba-Pr. ,- Sauer,A.G. o eranac P.E.V. COPPE-UFRJ, Rio de Janai
ro=-RJ.

A crescente utilizagao dos agos augteniticos nas diveraas inltnlaqoan indus
triais, onde axieste a Po--;biladadc de contlnlna;ao pelo h;drogen:o(u). ten
wotivado o estudo do fendmeno de fragilizagao palo H destes nateriais.

Op efeitoan meccnico mntulurgxcna do H nos agoe nustenft:col. inicialponts sa
tudados atrnvn- da tecnica de carreganeato catodico 2 tepperatura ambientae,
COndul:ndo & uma hxdrogcnnglo suporficiagl, estac agors sondo avaliados atra-
ves da h:droganuglo 8 :ltla temperaturas, a qual resulta eo uma hidrogenagac
volumatrica. Esta técnica @ realisada catodicauwente ep banho do sal fundido
(433 EHS50, + 57%7 NaHS04) o uma tempacstura da 2000C e a uns dxfereaga de po
tencial do -850 mV. Utiliza-so um eletrodo de referdncia Ag/Ag* a um anodo
de platina.

Naate trabslho sdo apresentados alguns resultados do efeito do h:droganxo in
terno na vids om fadiga de um ago austenitico tipo AISI 3D4L, o8 qun;c sa0
comparados com o mesnd natarial sujeito ao mesmo carcegamento, ileto &, fadi-
ga por tln:ao alternada, seno hidrogénio. Verifica-se que s vida em fadiga do
matarial & roduszida devido & presenga do hidroganio ¢ qua taobem ocorre una
slteragcac na morfologia de fratura, do tipo dutil para o material nao hidro-

genado para uca fraturs do tipo Eragil para o material hidrogenado voluuetri
camence.
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MAT/11:30/50f METALOGRAFIA, MICRODUREZA E CORROSXO DE ACO 1020 NITRETADO
C. Alves Jr.; A.R.O. Guerrs ( ]; W.C. Costal’) e C.A dos Santas
Pepto. de Fisica Teﬁricu e Experimental - UFRN

Em trabalhe unter;or( ) apresentamos projeto, construgdo e resultados .preli-
minares obtidos com uma cdmara de nitretagdo idnica desenvolvida no DFTE-
UFRN. Nesta comunicacdo apresentamos wum estudo sistemitico rcalizado con  a-
mostras de a¢o carbono 1020 (estoque comerc1n1) A sistcmatizacde foi plane-
jada tendo como par@metros.de. con:rolo Pressio total na cimara (1 - 20 Tarr);
teoperatura do-amostra (400 - 700°C); tensao entre eletrodos (300 - 950 V) e
teopo de tratamento (1-20h). Analise mctnIOgruflcu foi utilizada para avaliar
a cficiéncia metalorgica do processo, na nedida on que o adequado ataque qu1
nico proporciona a visuslizacdo da camada de nitretos e carbonitretos preci-
pitados na superficie do ago. Ensaios de microdurcza o corrosio  demonstram
a eficiéncia mecinica da comara de nitretacdo aqui implementada (Fipec, Finep|
CNPq).

(.)Bolsistas de I.C. do CNPq

(‘)C Alves Jr.; T.L. Fonsecu, A.R.0. Guerra; C.A. dos Santos
X1 Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada, 1988 (pag. 103).

MAT/11:50/59¢F - | coNTROLE DA PASSIVAGAO POR HIDROGENIO DO SILICIO POLICRISTALI

NO POR MEDIDAS DE RESISTIVIDADE. Jorge Teodoslo da Silva e Ottilia Rallon
Instituto de Fislce - Universidade Federal Fluminense

A hidrogenecBo numenta sensivelmente a efici8ncia de converslo de célu-
las solares de siliclo policristalino. Observa-se aumento de fotocorrente
Icc e da fotovoltagem voc. A permendncla da passivaglo, embora nfo total, ps
rece satisfatéria, A hidrogenagBo parece também fevorecer a qualidade dos
contatos metdlicos nas células. verificou-se ainda, que a hidrogenaglo pro
duz sumento da condutlividade. Por isso adotemos medidas de resistividade cn
mb controle da eficléncia de hidrogenagBo obtida em amostras de sllicic po-
licristallno Wackers por via catddica.

T/8:10/6%%. | porynos SOBRE PROPRIEDADES DIELETRICAS EM CERAMICAS A BASE DE

‘TITANATO.DE CHUMBO {PhTiO ) E TITAeATO'zIRCOHATO DE CHUMBO PDIZI.Ti)O -
D.Garcia, M.v.Gelfuso e J. A Eiras {*IFQSC-USP, **DF/UFSCar)

Ceramicas ferrooldtricas apresentam propriedades dieletricns altamente de
pendentes de sua preparacio e compoaicao.
Neste trabalho estdo sendo estudadas amostras de titanato de chumbo, dopadas
com elementos bi-, tri- e pentavalentes, o de titanato-zirconato de chumbo,
preparadas com diferentes tempos de sinterizacio.
Propomo-nos a partir de umn onadlise da dependéncia, com a temperatura, da
constante dielatrica, fator de dissgipacado dielétrica e resistividade elétrica
dc determinar os diferentes mecanlsmos que contribuem para essas grandezas.
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MAT/8:30/69f. | CHAVEAMENTO DE DIPOLOS KOS POLIMEROS PVDF E P(VDF-TrFE)
Heri Alyes < Instituto de Planejamento ¢ Estudos Ambientpnis, UNESP, Presidente Prudente,SP.

08¢ Alberto Giacometti - Tastituto de Flglea e Quimica se Sao Carles, USP, 5. Carlos, SP.

E analisade o chaveasento de dipolos nos pollmeros ferroeldtri-|
cos poli{fluoreto de vinilideno) e no seu copolimero poli(vinilidens -trifluoretilenc). A
Tocnica experimental consiste em aplicar uma tensio tipo degrau ns amostra e medir a correnf

te em k‘ung;o do rempo. Mostra-ge que o tempo de chaveamento & dependente do campo elétrico
aplicado.

MAT/8:50/6°f. | EsTUDO POR ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCLA DA TURMALINA - Jesua de Oliveira,
Armando L. de Oliveira ¢ Olisla de 0. Damasceno (Depto. de Ffefca - UPMG)

A turmalins e un silicato de foreula quinlca Ha.‘tngls(OH)tI(BO]]SiOw que apresenta propriedal
des inceressantea tals como: piroeletricidade e plezoeletricidade. :
Renlizamos nedidas de espectroscopia de impedincis, en funcic de temperatura, na reglio de
frequénciao de 10~ hertr até 10 Kheree

MAT/9:10/6¢eF. | EVOLUGAO TERMICA E TEMPORAL DA RESINA M-CRESOL ESTUDADA POR ESPECTROSCOPIA
DE IMPEDANCIA - Clausymara Lara Martine, Fernando 'Carazza, Armando Lopes de Oliveira e Olfaiq

de Oliveira Daomasceno - UFNG

A

A reaina de M-cresol fol submetida = tratamento térmlco, nuoa faixa de 80-157°C. Nepsn faixa
de tepperatura ocorrom degradactes termo-oxidativas conm possivel quebra de cadelas e formagad
da radicais. Em un estudo da evolucao da condutividade com o teopo, a dif¢rentes temparaturaq
fixas, percebe-se uma tendencia a estabilizagao. Verifica-se un modesto aunmento da condut ivi
dads eom o aumento da temporaturs. Adicionou-se um sal orginico (ITBA) e acompanhou-se o evo
lucdo do afatena com o sumanto de temperatura. Noveomente um nodesto aumento de condutividade
fol verificado. Efetuou-se um tratamento inverso {resfriamento) e nao B¢ verificou efelto de
hiateresa.
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MAT/9:30/60F. Metodo de Pl:l.lﬂﬂ de Pressao: uma nova forma de medida do distribuicao de car
823 em dicletricaes.

Carlos Mauricio Lepienski-CEPEL-Eletrobras-R.J., Maria Zanin-DEMa-UFSCac-Sio Carlos~SP, Josa
Alberto Giacometti-1FQSC-USP~Sdo Carlos-SP
Quando un oaterial dielétrico ¢ submetido a un campo elétrico, tras proceasss poden ser
desencadeadns: orientagao dipolar, migragao idnica, injecio de cargas pelos eletrodos o aciioule
de cargas nas interfaces. Fortanto, o conhecimento das distribuigdes de cargas ou do campo elgé
trico no volume e fundamental para a coopreensac deases fendmenos. Apsim, ouitas tecnicas expe
risentais foram desenvolvidas, was em gersl elas sao aplicdveis para alguns materiais em situa
Goes empericeris restritas ou zinda sao técnicas destrutivas ou nio fornacem resultados preéz
s03 ou confidvein. Recentemente foi desenvolvido um wetodo axtremamente poderoso (geralmente
aplicavel em todos o3 materisis) que usa o propagagéo de un pulso de pressso que viaja através
da amostra. A ?erturbacio causada pelo pulsc induz uma variagao de cargas induzidas nos eletro
dos o que perul?e a deEnminaqio da distribuigac de cargas ou do caspo eletrico. Esate trabalho
descreve & teoria do wetodo, a montagem ¢ o8 detalhes tecnicos envolvidos nos experimenton. Dig
cute-se ainda, a aplicagao do oétodo em materiais diclétricos utilizados em isolagao elétrica.

MAT/B:SO/G'I.| RESISTIVIDADE NO EIXO-C DO COMPOSTO ACEITADOR
GRAFITE =~ ZnC12
M.P. da Silva", A.A. Bernussi*, C. Santos® e G.M. Gualberto®*
Foi medida a resistividade elétrica no eixo-C de 4.2 a 300 K, do composto de
grafite intercalado do tipo aceitador ZnCl,, estdgio ned4. 0s valores obtidos

confirmam a tendencia que possuem ©8 compostos aceitadores de possuirem suas
resistividades maiores do que & do HOPG. Observa-se também uma mudanca de um
comportamento ativado para metdlico em torno de 97K, além de uma possivel
transicdo do tipo ordem-desordem prdximo a 187K. O modelo tedrico sugerido
por Sugihava mostra que para o grafite-ZnCl, n=4, a conducdo dos portadores
se da através de processos do tipc "hopping®™ ativados por fonons e por impu-
rezas com a predomindncia, neste caso particular, do termo devido ds impure-
zas, em todo o espectro de temperatura medido.

* DFTE/UFRN

* DFESCM/UNICAMP

MAT/10:30/69€. | 4 RepuGAO DA TLMENITA POR Hy. Andres Pacsano Jinior, Marlete Zamprinio,
César Canesin Colucei, Depto. de Fisica, Universidade Estadual de Haringa (UEM) ¢ Hoacir Ln-
Jdio da Losta Jr., Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRG37.

© presente trabalho tem por objetivo estudar a redugio por Hy da ilmenita (FeTi0y) asepa-
rada magneticamente o pertir do mineério natursl. Amostras s&o processadas gistenaticamente va
riando-se a granulaciec, a temperatura ¢ o 1empo de reducdo. A pressdo de hidrogénio ¢ montidal
constante (1 atm). A caracterizacao do produto resultante cetd sendo fcita por difratomerria
de raios-X ¢ espectroscopia Missbaucr. Os primeiros resultados indicam unma conversao do ferro
ca ferro metalico (a-Pe) e do titdnio em rutilo (Ti0) em proporcdes que dependen das condi-
¢oes de processamenta,
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MAT/10:50/68f. | ESTUDO DA MIGRAGRO IONICA EM VIDRO ATRAVES DA MEDIDA DE DISTRIBUIGRES DE
CARCA ESPACIAL UTILIZANDO O METODO DO PULSO DE PRESSAO

Carlos Mauricio Lepienski (CEPEL), Jas Alberto Giacomertri (IFQSC-USP), Carlos Alberto Achetd
{COPPE-UFRD)

A migragao mnica, que ocorre dovido ao carater ionice da condutividade elntncu do vidro, @
um dos macanisoos_proposto como arigew das falhas de isoladores de suspensac da vidro en h-
nhas de transmisszo de enersu en alta tecnego de corrente conr.mun(nl‘oc)

A aplicagas de ATCC ao vidro _por longos periodos gera regices de carga espacial no scu inte-
rior, devido a migragaoc dos ions alcalinoo ¢, ee o tempo da aplicagao for suficientemente
longo, pode ceusar a ruptura dzcle:rica.

Os objetivos destc trabalho sao: medir as dhtnbutqaen de carga espacial formadas com a
splicagéo de ATCC ao vidro; dererminar as variagoes deasas distribuigoes com a tansac aplica
da, a temperatura, o material dos eletrodos & a co-mpon(;no do vidro; ¢ teantar correlaciona-
log com a dminu:.z;no da tcneao de rupctura dielétrica do vidro sob A'I.‘CC

As dul‘.rlbu:gou de carga espacial sao determinadas através do ndtode do pullo de pressio
em Lmlantagno no CEPEL, USP-IFQSC e COPPE-UFRJ.

Este método consiste na passagem de um pulso de preauo(ns) pela aostra nom:a:lu entre dois
eletrodos paraleloa. A distribuigdo espacul da carga no interior da amostra & determinsdes a
partir do formato ¢ intensidade do pulso e do suul olatrico obtidos entre os dols elecrodos
durante a passagem do pulso. O pulso do pressao pode ser criadoe por puhos de radlagio lases
de curta duragao(ns) ¢ alta energia (107 MW) ou por cristais piezoelétricos.

MAT/11:10/6ﬂE.| L . j . .
| Ferroaletricidade em poli(fluoreto de vinilideno) (PVDF): Joao Sinezio de

Carvalhg Cacpos e Jose Alberto Glacomacti® ; Depto.Figica, UNESP, Rio Clare e (¥) IFQSC -
USP - Sao Carlos , 5a0 Paulo.

A polarizagac ferroeletrics em PVDF & cstudada utilizando-se do técnica de descarga corons
com correnta constante¢ (1), nas condiqSel de tecperatura e preu'an awblientes. Sac apresen-
tados resultados sxperiopentais ¢ modelos tedricos para o entendimento dos wecanismos rela-
cionados sos processos de transporte ¢ polarizagdo ferroclétrica deste material. Estes mo-
d¢los baseiasree na teoria £eno:;enolé'gica do :ranspo'r:e.de carga, envolvendo slnultinemg
te a densidade de carga livre (r) e a polarizagho ( P = D - ¢E). A partir do medida dn
potencial de superficie (Vs) do PVDF, no sistema corona, ¢ das equagoes da corrente total,

de Poisson e da continuidade obt@m-ge a poldrizagao ferroelécrica do material.

Jo -/uPB CQ_E ﬂ{ (corrente total)
6% (Poiason)

- (cont:inuidld.ﬂ
H < M )
(1)Sindzio,J.C.C. a Giacomecti,J.A.:Novo Triodo de Corone,Xl ENFMC,IN5.,215, 1988.

|MAT/11:30/608f.] ANISOTROPTA EM QUARTZOS.

A.C.Bento, A.M.Mansanores, H.Vargas (UNICAMP/IFGW).
L.C.m.Miranda (LAS/INPE).

Medidns por espectroscopia Fotoaciistica, da nnisotropia cm
materiais transparentes, sac executadas.

O método dos "Dois-Felxes™ & aplicado para a obtengao da di
fugividnde térmica em amostras anisotrxSpicas. Os resultados obtidos com cris
taio de quartzo ¢ ametista sao comparados ccu-a valores existentes na literatu

ra.
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MAT/11:50/68f 4 oooing poR ESPECTROSCOPTA FOTOACOSTICA DA RETICULAGAO DO
POLIETTLENO DE BAIXA DENSIDADE. N.Calla, H.Vargas (UNICAMP/IFGW), E.Galembeck)
F.Galembeck, (IQ/UNICAMP), e L.C.M.Miranda (INPE).

A reticulagac induzida por imersaoc de filmes de polietileno dg
baixa @ensidade numa solugao de peréxido de dicumila, foi monitorada através
de medidas da difusividade térmica, usando-se a técnica fotoaclstica. Os re-
sultados sao Linterpretados em termos das propriedadss dos s6lidos. liquidos e
polimercs.

PAT 1/16:30/40¢. |
TRECHO DO DIAGRAMA DE EQUILIBRIO DA LIGA Cu-Al-Ag

A.T.Adorno, M. Cilense e W. Garlipp
{Inatituto de Quimica de Araraquara-UNESP)

As fases existentes na liga Cu-Al-Ag, ne regido rica em cobre @ as
relacden entre elas foram estudadas em funcido da temperatura, utilizando-se
amostras com composicGes até 18,8% Al e 30,0% Ag.

Foram detorminadas secbes isoctérmicas para as amostras a varias tem
eraturas, através de andlise por difragéo de ralos-X, analise térmica difemg,
ial, metalografia ¢ microssonda de sletrons, o gue permitiu gue se obtivesse

esquema deo comportamentc das fases presentes com a temperatura.
A extensdc dos campos de fase presentes parece ser alterada com o
umentc da temperatura e com ¢ aparecimento dag fases 8, al) e B3(AgqAl).
A fase 8; parece ter o seu intervalo de eatab;lidaAe ligelramente am
liado, em comparacdc com aguele indicado no diagrama binaric Cu=-Al.

r—— ——

MAT 2/16:30/49F. | perepinacko DE CONSTANTES TERMICAS DE AMDSTRAS FINAS UTILIZANDO O  EFEITO
FOTOACUSTICO. Sérgio Luiz Recha, Carlos Alborto Peld e Qswaldo Baffa Filho (Feculdade de Filg
fia, Ciencias o Letras de Ribeiréo Pretoc—USP).

Quando um luz pulsads incide em um sSlido dentro de uma célula fechada parte desta luz
¢ abmorvida pelc msterial e == transform em calor. 0 sumnto de tecperatura: (dovido a ener
gia absorvida} provoca ums expansic no gés adjacente & amostra originando um onda de pressio
lque pode ser captada“por um microfone. O sinal observado deperde das carecteristicas da umog
particularmente da difusividade termica que ostd relacionada ac tempo de PrupagaGac

ILIII pulso de calor atmm do material.’ A de transporte de calor ex um meio ?mngmeo
(unidimemsional) é dado por: d1/dt = o d27/dx2, onde T é a temperatura mun ponto X qualquer.

A difusividade térmica (a) esui relacionada com a densidade (p) o calor especlfico (c} & a
cordutividade (K} pela equacio (2) a = K/oc. © objetivo deste trabalho consiste em determinar
] solucao da equacao (1) para um sistema (ar, suporte, amostra, ar) onde o calor ¢ absorvido
nn superfmte frontal da ecstra e detectado na parte posterior utilizando-se um célula fp
toamstu:a Os resultados pmvean umn dependencia em amplitude e fass do ainal em relugao a
frequéncia da fonte de exm.ra:aa que nos pormite determdnar (a) e (K). Aplicamdo *a  equagio
(2) com conhecimento prévio da densidade (p) (fac:.lnmte detorminada) podemos tembem determi
tnar (c).

g
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AT 3/16:30/49L.. | ATRITO INTERNO EM LIGAS DE Fe-N. Danjel Paes Barbosa, Wplter Josa  Borta

Filho, Jpae de Anchietm Rodpigues (DEMa-UFSCar), gg;ln rlo;eng;g (DF1- UEH}, Ca Rob
Grandini (UNESP/1FQSC-USP), Hirgahi Telima e Jose A o R ues {DF-UFSCar).

Medidas de atrito internc e de frequincis estdo sendo tealizadas em amostras de fq;
ro eletrolitico em fungao da temperatura. Eates dados sdo obtidos pum pendulo de torgao in
vertido, tipo k&, com Irequencll de oscilagao da ordem de Hz e temperatura de 100 K a 400 K.

As emostras de fcrro sa0 utilizadas nas condigdes defornadau a Erxo. recozidas e nj|
trogenadas. O recozimento ¢ reslizado num forno de ultra-alto-vncuo & pressdo de 107 torr,
durante 2 horas e lloo K. O tratamento do oitrogenagao e efetuado 'sob diferentes condigdes
do pressao parcial de N, e de temperatura.

Tais resultadds forpecem :nforu:goen sobre ¢ mecanismo de relnxncno oecanica, no
sistena Fe-N, além de indicar a dependéncis do A.l. com o teor de N en solugdo solida no feg
ro.

Apoio: CNPq, FINEP, CAPES

MAT 4/16:30/49f.] VARIAGOES DE VOLUME JUNTQ X SUPERPICIE DE S1 MONOCRISTALIRO
SUBMETIDO X IMPLANTAGAD IDNICA.* V.R.Dumke, F.C.Serbens & L.

F. Gilea, Departamento de Fisica - Univacsidade Pedearal do
Parana

A implantagao idnica de 0; em alras doses vem sendo empragada na
obtengao de camadas de 5i0, loge abaixo da superficie do subarrato do Si,
nediante tratamento térmico & alts temperatura. Taobén edo produsidos dafel
tos estruturais e sesus complexss na rede do subtrato, ocasionsdo expansoes
de volunme. *

Sac empregadas tacnicas de ataque quimico, microscopia otica & de
interferencia e SEM. 0 ataque quipico nos revela a distribuigzo das tacsdes
recidusis, alteragoes estaquiomdtricas e outras caracteristicas do perfil
de implantagao. 0 tratamento taromico produz recristalizagoes, diminuindo a
variagao de volume ¢ poercitindo evaliar as energias de ativagao envolvidas.
Agradecinentos ag IF da UFRGS

* Apoio Pinsnceiro: FINEP
MAT 5/16:30/4'Evl PROPRIEDADES MECANICAS DE MONOCRISTAIS DE LiP IMPLANTADOS COM
N; E IRRADIADOS COM R-X E HAIOS-GAMA. Carlos E. Foerster e Vi
- conte R. Dumka, Dopartamento de Fisica-Universidade Fedaral

do Parana.

Dando continuidade ac estudo sobre propriedades msecinices de mono-
criateais de LiF implantados com H; ¢ irradiados com R-X e Raios-Gana, a
Proposts a utilizagao do fstor -%A para caracterirar o comnportamento pliz
tico destas amoscras. A medida dea { representa o slcance do padrio de distri
buiq;o de discordanclas ¢ d @ a diagonal ds impressao obtida a partir ~ da
ponta piramidal de Vickers. Tambhén sao apresentados resultadoe quanclcati -
von deste fator para comparagoes com as técnicas de duvreza Vickers modifica
da, ataque quimico e fotoclasticidade.

I3

Agradecioento ao IF da UFRGS

Apcio Financeiro: FINEP, CAPES
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MAT 5/15:30/4'f.|
NITRETRCAD IONICR EH ACOS RO CARBONOD

k. ?bﬁ?-*rg’aa!ﬁagiﬁ?gtnaf EFSE!-§£¥§$ianEpo%' T- ! E!rl

fAmostras de aco 1020 polidas ao grau do polimento &tico s%o0 nitretadas
en ym plasma de baixa press¥o (4 mbar) com controle rigoroso da lenperstura
(tanto do pilsma quanto da amostra) bem como do fluxo da misturs gasosa. E
feite & .otimlzagao dos diferarles parametras que influem na formaglo e
gualldade mataldegica. dos nitretos de ferro depositados como: pressdo,
fluxo, temparatura, tempo, proporcio da mlsturs N2/HZ2, etc...

Estuda-se ainda & consequencia de diferentas taxss de resfrismento en
difgrlntll' atmosferas. O resfriamento rdpido em atmosfera de oxigenio faz
crescer em 20% a dureza superficlial des amostras. Estamos analizando @
influencia de um tratamento prévio de depassivac8o das superficles. Serdo
apresentados resultados de metalografia, amicro-dureza e de difraco de
raios X.

FINEP, EMBRALCO

——————

7/16:30/40f,
MAT 7/16:30/ ESTABILIDADE TERMICA DO FOLIMERO FOTORESISTE IMPLANTADO COM

Au e Bi.

Renato B. Guimaraes - Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminensea
Livio Anaral & Monl Behar - Instituto de Fisica - Universidade Federal deo
Bio Grande do Sul, Porto Alegre, RS

Utilizando a tacnica do BBS, estudamos as modificacdes na estabitidade
téroics dos polimeros foresite AZ1350) induzidas pelo processo de lmplan:n-
¢ao. Ep trabalhos recentes constatamos que a estabilidade teérmica do pollme
ro fotoresiste, pode ser aumentada so oF suboecermon a lmplantacoeu ionicas
rasas. Eocte reaultado fol justificado com uma consequéncia dircta dos danos
provocados na regido |upetfic1nl do filmo durente o processo de implantacio
No cntanto, as ioplantacgoes, oo condlcoul sonethantes, de Au ¢ Bi no fo:orc
slste AZ1350J demonstrarao que atém dos danos da rudxacno, efeicos quimicos
o a dose de implantacao sao fatores pars que se ohservem © sumento na cata-
bilidada térnica dos polimeros implancados.

MAT 8/16:30/42f. | g@NsKo DE RETORNO EM MATERIAIS DIELETRICOS

Paulo Cesar N. Scarpa e René Robert (Departamento de Flsica da UFPR-Universi
ade Federa G Parana e LAC-Laboratérlioc Central de Eletrotécnica e Eletrd-
nica, convénio COPEL-Companhia Paranaense de Energia e¢ UFPR).

Fol estudada a teoria da rcoposta dielétrica do Groas 1+2/3, yinta tanto pe
la abordagem da teoria de circuito como da tecria de campo. O assunto & vis
to dentro da_teoria geral da relaxagao dielétrica, particularmente o fendme
no de formag¢do da tensdo de retorno cm materiais dielétricos sdlidos. E ana
1isada a possibilidade de utilizacdo de medidas de tensao de retorno coro
nétodo de diagndstico do estado de degradagdo de dielétricos usados em capa
citores, cabos isolados ¢ barras de geradores. Sao apresentados resultados
de ensaics de determinag¢io de curvas de tensao de retorno e medidas de per-
das em diversos materials dielétricos.

1. Gross, B., Phy. Rev. 57, 57-60, 1940

2. Gross, B., Phy, Rev. 62, 383-7, 1942
3. Gross, IEEE Trans. on Elect. Insul., EI-21 (3}, 249-69, 1986
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[ var 9/16:30/40r. |

MODELO HICHOSCOPICO PARA O CALCULO DO HODULO DE ELASTICIDADE
DE MATERIAILIS CARBONOSOS NAO GRAFITIZAUEIS E PRE GRAFITICOB

Francisco C. Eaperich (Departamento de Flsica e Qu;mlca / UFEB) e

Carlos A. Luengo (Instituto de Fimica "Gleb Watachin™ / UNICAMP)

Apresenta-se uma expressao para calcular @ modulo de elautlcxdade
de pateriais carbonosoa nao qrafltlzavelu e pre qratiticoa em tun?ao da
temperatura de tratamento ternlco (TTT) . E utilizado  um modelo
m1Ccroscoplco envolvend? o8 parametros da aestrutura granul ar do
material. onde a8 ligagoes-cruzadas entre microcristalites Jdesempenhan
un papel fundapental. A eapreaa;o depenvolvida quando aplicada a estes
nater:axn explica uatiotat;rlanente o comportapento euper:mental do
nodulo com a TTT nunma anpla faizxa de temperaturas (desde 400 ata carca

de 2000°C). i1ncluindo o na.umo Qque senpre se verifica em torno da TTT
de .1000°C. '

MAT10/16:30/40f . [

REATIVIDADE DO PoO NA PREPARACAD DE PbiMg,,oMD2//0; MONOFASICD
Guillermn Gurzmén-Martal & Michel A_Aegerter. Inst. de Fis. ¢ Quim. de S¥o Carlos-
USP

A cerfmica PhiMaNby 0, PM & um material oom btimas propriedades
dieléirioss ¢ ¢'~ 6000 ) em temperotura ambiento. A dependdnola da constante
dielétrics em fungBo da temperatura & associada a uma distribuiclio estatistics dos
pontos da Curio dos ions Mg & M. Extas ceracieristicas o as relativamente bairas

temperaturas da sinterizagio torram este material potencislmente atrativo para a
confecclo de oapacitores ds multicamandas com slto vaior de capacitincia por
urildads de volume. A precaragic desta cerimica apresenta certas dificuldades.
Depencendo oo mé'odo de praparacio, do tipo e grarulomeiris das materiss primas,
surge uma seguncia fase parasita estival (PyNy) qua prexdica as propriedades
dielitricas. Neste trabalho fol estudads & reatividsde do Pb0 na formagdo de uma
cerfimica PMN monofisica através da técnica de difracEo de rajo X. DTA a TO.
Pesausa financiads palo CNPa w FINEP. v

MAT11/16:30/40f. l CAMADAS DE ALTO INDICE DE EEFRACAO PELO METODO DLP-COATING

Y.CHARBQUILLOT , M.A.AEGETER , E.R.LA SERRA , L.H.P. DE GODOY. (INSTITUTO DE Fi81CA E QUi
MICA DE SKO CARLOS) .

0 metodo dip-coating foi usado para a obtengao de filmes finos aplicagdes opticas.

A procurs de filmes finos transparcntes na faixa visivel e de alto iodice de refragao condu~
ziv a astudar filmas do noz dopadas com oxidos de metais pesados (Pb , Bi). O Detodo que a—
prnonuremn para o preparo de aolugdes a base de noz parmite atravas ds complexagio do al-]
céxido de titanio obter uma sclugao estavel. Os espectros do transtissdo mOSLTAD a importan—
cia da difusic dos alealinos da limina no filoe @ sua incidéncia sobre o indice de refragao.
Aplicagdes dasses filues }J& foram desenvolvidas a nivel de laboratorio (divisor de feixe,gui-

a de ondas) ; sistemas com multicamadas deveriao ampliar o campo dosses aplicagoes.

Iy



MAT 1/'16:30/5'f-| PREPARAGAO E GARACTERIZAGAO DE PO DE ALUMINA PELO METODO SOL-GEL
Dorotéia de Fatima Bozano, Michal André Aegerter - IFQSC/USP

Devido 23 proprisdades catalizedaras, sbhrasives e adsorventes da Almina, ha un intersse crescents na obtencso do po
ceranico monodisperso de alts purcza desse material. O Mitodo Sol-Gel possibilita a obtencao de particulas com um
distribuicao de tanhos pequena & baixas teop a3 d PO 0. O procedi emwlwe a preparacan do um
s0lucao de aloaxido de aluminio (M(O:“Hg)_.‘) dissolvido e diethil-other (Bt.zo).a;v&s a adicao do &cido acatico Eparcoe
oo produto resultnte un acetato basico do aluzinio (AMGHI{OAC),) insolivel no Fr,0. Apds Lsvagmo e secagen o pre=
cipitado @ tratado térmicamonte a JO*C dando origm ao ALD, awrfo. Postericrcento o pb sofrera varios tratanentas

termeos pera obtengao das diversas fases da ALD, cristalina. A carscterizagio das amstras sao foitas polas seguin-
tes técnicas: XRD, DIA, BET (AREA SUPERFICIAL), MICROGRAFIAS ELETRONICA.

Trabalho realizade com o apoio finaoceiro da FAPESP.

MAT 2/16:30/501{ poeparaGRO E CARACTERIZAGAO DE MULITA ( JA1,0,-25i0,) DBTIDA PELO

METODO SOL-GEL - Dgrotiqin de Fatima Borano g Michel A. Aegerter - Ins-
tuito de Finica ¢ Quimica de 5. Carlos/USP

A Mulits @ uma ceramica tecnologicamente atrativa devido a eua excelente cstabilidade
a alta tery a, alts resistencia & choques témmicos e baixn ataque quimico. Para usmo tecnologi-

0 & desc jave] cbter-se un material conolitico oo bos horogenoidade a nivel molecular ¢ baixas terperaturas
do pr 0p 50l-Gel permite o realizscao destas condigoes. O procedimnto escolhido emvolwe
a preparagao de um sol de aloarido de aluminio (aUaCH)y) e de silicio (SKOGH),) e mio alodlica

(isopropenol} peutro o acido. Quando eantido cm strosfera  saturada de isopropanol e wmidadg relativa con~
trolsda o sol transforrmse mes gel  tramsparente em cerca de 48 horas. Apas secagem lenta a 60°C, a sinte—

rizacho & culita cristalins ¢ obtida por trataento témmica Do ar a teoperaturay tag  baixas quanto
LOX0MC . A caracterizacan da rulita sol-gol por técnicas de DTA, TG, XD e MICROSOOPIA ELETRIONICA,
PICXMETRIA, BET sera apresentada.

Trabalho realizado cam apoio financeiro da FAPESP, PINEP, ONTq e SCT(SP)

MAT 3/16:30/5¢f. | CARACTERTZACAO DE AEROGETS DE SILICA DURANTE A DENSIFICAGKO

Agg'l'g gn;onig da Silvn e Michel André Aegecter,  Instituto de Fisica e Quipica de Sio Carloo,
Universidade de Sio Paulo, Caixa Postal 369, 13.560 Sie Carlos - SP.

On aerogeis de silica foraa obtides a partir de moluchen de tetrametoxylavo (TMOS) - Agua -
Metanol ew meio neutro ¢ temperstura awbiente, obtendc assio o uma primeirs fase um gel umi-
do, ° qual foi seco através do processo de secagen hipercritica. As estruturas o as proprieda
des fisicss destes asrogdis até a obtengic do silica sworfa por deneificagio, foram caracteri
zadas por tecoicas de difragao de raio-x, eapslhamento de raio-x a baixe aogulo (SAXS),técoi-
cas dieletricas, porosicentria, BET ¢ picnometrio a Hg , “B .

L)




MAT 4/16:30/58(. | PHEPARAGAQ DE POS DE BaTiO3 PELO FHOCESS0 SOL-GEL
Nelcy Della Sentina Mohrllem e Michel André Aecerier, Institute de Pirice e
Quimice de 50 Carlos - USP

P4s de 3aTiOy foram obtidos a partir de aledxidos de titdnio e acetato de
bdrio d:\lnidoa en solu;oes alcodhcnu. Esate trabalho cdeecrove © proceaso de
prepara"ao desteo pds, a evolusae térmice seguida ror medides de D.T.A., a
evolugao estrutural determinada por técnica de difracae de Taio-Xx e muae
propriedades dielétrices.

— =
MAT 5/16:30/5'1’.[ . :
PROPRIEDADES MECANICAS E ACOSTICAS DE AEROGELS E XEROGEIS DE sSiLICA

Eduardg Cglla Ruvolo Junibr, Aumbertoe Luiz Belli i, Michel Andra Aegertor, Inastituto de Fisi
ca o Quimics de 520 Carlos/USP, José Antonia Eiras, Universidade Federsl de Sao Carlos,Depto .
Fisica.

Aorognie do -111c| nao somente sao0 nntar:nln superisolantes mas também apresentanm incomuns pro-
priodades mecanicas & acisticas. Anrosnxu com densidades entre 70 e 300 g/) apresentan veloc:dn
des do som long1tud1na1s €] que variam antre 100 ofs a 300 /s . Cuuparn::vunente om a1l1:a 'H
trea, merogeis apresentam modulo de Young muito pequenos da ordem de 106 a 107 B/mé . Uma inves
tigagio dan propriodados olasticas e aneldsticas utilizando um sistema de ultrtpom e roalizada
em aerogeis e xercgéia de milics. Xerogéis foram preparadoa com 8 1ntroducno da microesfecas de
$i0y no aol inicial { d #0.15 ¥m ). Propr:edaden pecanicas ¢ acusticas sdoc analinadas como uma
especial eptrutura do esqueleto, o qual consiste de particulas de 5i07 interconectadas por pes-
cogos.

MAT 6/16:30/58E, ) =
:_;A;m ONDAS DIELETRICOS PELO METOM SOL-GEL ; L.H.P, dgCodoy. m;_{

Lot MA, Aergeter.E.RulaSerra; 1RGSC -USP

Guins de onda dieletricos foran fabricados a partir da deposigio de filmes finos de
PbO-Ti0, em substratos de vidro,usando a técnica de dip-coating.Aprescntamos os resul-

tados obtidos para guias de 0.56 ate 0.8Z microns de espessura ¢ indice de refragio

n=2 15
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MAT ?/16:30/5nf.| PREPARACAO DE PO ULTRA FIKO DE S;07 USANDO O PROCESSO SOL GEL. WILSOMN LULZ
|PRETTL (UMESP - Presidente Prudents e IFQSC-USP) e MICEEL ANDRE AEGERTER - IFQSC-USE).

P6 de Silica Ultrafino de formn esférica (Diznetro < 0,5 um) e quase nonodisperss pods
por obtido a temperatura ambiente a partir da preparacido de sol misturando Matanol - Propanol,

fgua e Tetrametoxisilano (TMOS) em proporcno detervinada eo mefo bdsico. Fizenos um eatudo
sistemitico variende as comcentracdes de Hp0 e NH40H (PH), & [im do obter as suas influencies
sobre o tananho ¢ a distribuicio de tamanho das purt{culu As nedidaa granulooétricss foran

realizadas veando técnicas de microscopis eletrdnica de transmissao (TEM) e de varredura (SEM)
con estatiatica de aproximndamente 200 pnrt!culu. Hedidas de espalhanento de rafos-X a peque-
oos 2ngulas (SAXS) e espalhanento de luz estatico e dindmico estdo em andamento a fim de eptu-
dar 9 estrutura superficinl e interna destas particulas.

Pesquige realirsda com apoio financeiro da SCT(S5P), MCT, FINEP, CKPq s FAPESP.

—
[ AT 8/16:30/59¢. | porypo mAGHETO-6TICO DE IMPUREZAS MAGNETICAS EM VIDROS DE FLUORETO

Celso Xavjex Cardoso o Michel André Aegnrtar, Instituto de Fisica e Quimica de Sdo Carlos,
Universidade de Sao Paulo, Caixa Postal 369 , 13560 Sao Carlos, SP. .

Apresentaremos um estudo das propriedades oticas; absor¢ao, luminesceéncia ¢ EPR de um vidro
de fluoreto, coo base de erﬁ e dopado com Cr'?, de seguinta cocposigdc 542 erb. 353 narz.

73 I.ai"J , 2% AI.FJ e 2I CrFJ , fabricados na Franga. Vidros de flucrete foram recentemente

descobertos. Eles tem interessantes prnpriedadnsaéticu particularmente na regiao do infra-
vornalho onde eles mostram uma faixa de tranaparencia ate cerca de 8 ym.

{ MAT 9/16:30/50f, l VIDROS DE FLUORETOS-Angeln Antonia Sanches Tardive Dalben® Michel André
Aogerter-IFQSC-USP, 'IJ!'HS

Os videos de Eluoretos teem dnapnrtado grandu interesse, devido ao seu potencial de !pllcr
¢Ges. Possuen uma ¢lovada tunuparencu Sptica, que za ostende desde o ultraviolets proximo
(a 230 om) até &c infravermelho medio (~ BDDOo®m}, tornando-os bona candidatos para fibras
optu:u. componentcs do LASER, otc. Vidros da composigao ZBLAN ( de fluorctes de Zircfmio ,
Baric, Lantdnio, Aluminic, $6dic) foram produzidos e carscterizados por medidas de Ranan a
LV. Atunlmente euio sendo feitos cstudos por S5AXS em amodtras termicamente tratadsas viean
do acompanhar o processo de nucleagao em fungio da temperatura e da duragio do tratamento
térmico.
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MATIWQG:BDISIE.I REACOES DURANTE A SINTERIZACAQ DE COMPACTADOS DE PO DE TANTA~
LO ALUMINOTERMICO (Ta-ATR).

Angelus Giuseppe Pcrcira da Sitva' - Depto. Fisica - UFRN
Uilame Umbelino Gomes - Depto. Fisica - UFRN

Neste trabalho é apresentado ¢s resultados obtidos do estudo com p5s de
Ta-ATR visando obter partes ¢ pocas densas atravos do processo de sinteriza-
tdo. E apresentado também uma tentativa para explicar preliminarmente a cons

tituicao do Ta-ATR, bem como as reacdes que ocorrem durante a sinterizagio
desse paterial na faixe de temperatura 1600°-2000°C.

*Endereco Atual: Fundacdo de Tecnologia Industrial - CEMAR
3 12.600 - Lorena - SP '

[MATL1/16:30/38F. | oy} paACAO ANODICA EM SINTERIZADOS POROSOS DE TANTALO.

José Nilson Franca de Holanda - Depto. de Fisica - UFRN °
Uflame Unbelino Gomes - Depto. de Fisica - UFRN

Neste trabalho siio apresentados dados sobre as caracteristicas (proprie-
dades capacitivas) de filmes anddicos formados em sinterizados porosos de
Tantalo ("slug"). E apresentado tambén un estudo sobre a cinética de sinte-
rizacho dos "slug" através dos dados obtidos por medidas de capacitdncia,

bem como sao levantados os pardmetros fundamentais relativos a sua aplicacio
como capacitores eletroliticos.

*Endereco Atual: Fundagdo de Tecnologia Industrial - CEMAR
12.600 - Lorena - SP.
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MET/B: 30/45€ EFETTO DE POS-BOMBARDEAMENTO DE PARTICULAS a SOBRE 0S5 CARBONITRETOS FORMA-

DOS POR IMPLANTAGAO DE '*N EM ACO-CROMD.
5.M.M. Ramos, L. Amoral, M. Behar, G. Marest*, N. Moncoffre®, A. Vasquez e ¥7.C. Zawislak
Tnatituto de Fislca da UFRGS, Porto Alagre, BS.

*Inscicuc de Physique Nucleaire, Universire Claude Bermard Lyon-1, Pranga,

Nesta trabalho estudaoos o efeito do pos-boobardeamento do particulas a na dissolucdo e
repracipitacio dos corbonitretos fornados por implantacio de **N en ago comercial rico em crd
oo (Cr:10.6 wel). O precipitados foram caracterizados por Espectroscopin MHsabausr dog Ele-
trons de Couversao (CEMS) & a evolucio do perfil de nitrogénic por reacdo nuclear !*N(p,ay)i%
As smostras foram implantadas com '*N com enorgio de 50 keV e dose $=3x10'7iona/cm?, for]
mando-se o carbonitreto €-Fe,{(CN). A partir,dai, o trabalho pode ser dividido em dois esta-
gios: 1) us rccozimento o 300 °C dearas amosrras produz uma forte difusio de N da regino im—
ploncada, a dissolucio de e~Fep{CN) o a precipitacio de €-Pe, _(CN). A irradiacic destas com
parciculas @ ndo produz qualquer efelto e un subsequente recorlmento em 350 °C restitui a ma
trie. 2)irradiadas com particulas o ap amoscrss foram submetidas o succesivos tratsmentos
térmicos. O recozimeato em 30D "C produz o carbonitroto e-Fo_ _(CH) em quantidedq duas vezes
a meia mais qua e 1), A patric eo € restituida apos o recozimento em 4DO °C.

Cooparendo 1) e 2) temos quo ea 2) ocorre uma menor difusdo do N ¢ una maior quantidade
de ¢-Fe, _(CN) apds o recorioento a 300 °C. En 2) tembén temos uma maior retengag de carbo-
nitreton Apos o recozimento & 350 'C, caracterirando o efeito de retencio das particulas a.

L ]

MET/8:50/48f. . yppA(ORS DAS PROPRIEDADES ELETRICAS DE LIGAS FeCo PROVOCADAS POR
ADIGORES MIBORITAGIAS DE ELEMENTOS DE TRARSIGAD - V.C.COSTA e A.L.C.PERSIAKQ
Departanento de Fisica-1CEx-UFMG

Os efaitos produzidos sobre se propriedades elétricas da liga FeCo, en composi-
¢80 aquiatdoica, devido a adicOes ternarias minoritirias de Cu, Nb, Ni e V ou
quaterndrias de V¥ ¢ VCu ea0 estudsdos e discutidus en termos das nlteragoes do
ninero efetivo de sletrons de conducdo (Nafg) ¢ dos respectivos tempos de rela-
xacao (¥ ). Sio estudados tambén os efeitons provocados pelo ordensmento estruty
ral do material sobre aqueles paramstros. Fol constatado que ¢ adicAc de venadio
altera muito oais eignificaotemente o pardmetro ¥ do que Negff, escarretando um
incremento de reeistividade elétrica do matsrial em nais de woa orden de grands
za. Tais efeitos sfo discutidos em teroos do posigao dos estados ligados virtu-

ais , criados pela introdugao dequele elesmento na liga, relatlva ao nivel de
Fermi.
Apoio CNPq

MET/9:10/48f. MEDIDAS DE ATRITO INTERNO E MODULO DE RIGIDEZ EM Nb-Ti(50%) -
TOB =jide, J.A.R.Jordao, P.C.de Camargo (DP/UPSCar), C.R.Grandini
{URESP-Pauru IFQSC-USP) e 0.Florencio (DFI-UEM)
Foram efctuadas medidas de atrito internc e variagao rolativa de frequéncia
de amostra Nb-Ti({50% em peso) utilizando-se péndulc de torcdo em frequéncia
préoxima & 1,5Hz. Ao submetermos & roferida amostra a rcsfriamentg lento, ©ob
servamos em temperaturas abaixo de 133K, a4 mesma apresenta um subito aumen
to no valor de atrito interno (-~ uma ord. de grandcza) em relagdo ao “back-
ground®. Medidas do médulo de rigldez deste matorial apresentam desconti-
nuldade proxima na referida temperatura. O0s resultados acima indicam uma
possivel transformacdc marteneitica, que necessitam de confirmagao adicleg
nal através de outras técnicas. Os resultados de atrito interno foram ob~-
tidos utilizando-se o método da velocidade*.

*vide Comunicacdo SBF/89: “Sistema de Aquisic@o de Dados de Atrito
Internc Através do Método de velocidade®

=



MET/9:30/49f. | RELAXACKO ANELASTICA DEVIDO A REORIENTAGAO DE "CLUSTERS® H-H,
0O-H, N-R EM LIGAS DE Nb-Ti - C.R.Grandini (IPQSC-USP/UNESP-Bauruj, W.J.Botta
F¢ (DEMa-UFSCar}, O.Floréncio (DFI-UEM), J.A.R.Jordao e H.Tejima (DF-UFSCar)
0s conceitos do aprisionamente de Hidrogénio por impurezas, sua difugividade
entre sitios intersticiais, tem sido muito discutidos, mais pouco entendidos.
Ha alquns anos, Powers e Doyle mostrando a exlaténcia de "clusters® de Oxigd
nio em Tantelo, abriram perspectivas para o estudo de difusdo do Hidrogénio.
Eles mostraram a existéncia de picos de relaxagdo devido & "clusters* 0-0, em
temperaturas superiores Zquelas dos picos devido & Ta-0. Outro passc importan
te nessa direcdo, foram também os estudos- de aprisionamento do O, N e C por |
atomos substitucionais realizados por numerosos pesquisadores e também pelos
autores deste trabalho. Assumindo que os mesmos principios possam ser usados
para estudar interacdes substitucional-"clusters®, os ¢stamos usando para
regolver o comportamento destes "clustere® em ligas de Nb-Ti utilizando a
técnica do péndulo de torgdo. Esse trabalho, permitird esclarecer o8 mecanis
moy de difusdo do H, determinando as energias de ativacio e tempo de relaxa-
¢8o devido a reorientagao dos “clusters”. Pretende-se também, com a ajuda de
tecnicas computacionais e utilizando o método das subtragoes ouccesivas, cal
cular a energla de ativacdo de H aprisionado pelos intersticiais pcaados.

MET/9:50/4¢f.  |n410ROGENIO MOLECULAR EM ALTAS PRESSOES". Sérgio tulz Garavelll
e Fernando A. de Olivelra. Centro Internacional de Fi{slce do Matérla Conden-
sada e Departamento de Fi{sica da UnB, 70910, Brasilia-OF.

Nés utllizemos um modelo de blindagem eletrdnica para simular -]
efelto de pressBo em Hz. Nosso objetive é melhorar os resultedos atusls, es
a frequéncia de vibragBo des moléculas, préximo do

tudar a estabilidade e
ponto de dilssociaglo. Esses resultados serBo usados pere uma melhor anélise

da transiglo crilstal molecular-Metal,

thqozzo/"f'_Jfomportnmento do fator de estruturp carga-carga nas fase
ipolante ¢ matalica do estado fundamontal do hidrogenio condensadc sob
pressao,
H.A.Amato§ ,D.M.Ceperiey& e N.H.Marchf
§Departamento de Fisica, Universidade de Brasilia,70910 Bras{lia
&National Centre for Supercomputing Application, University of Illinois
at Urbana - Champaign, Champalgn Illinois, USA
£Theoretical Chemistry Department, Universzity of Oxford, 5 South Parks
Ronad, Dxford OX1 3UB England

Usando dos resultados de Ceperley e Alder (Phys.Rev. B36,2092(1987)),
para o fat.;o de eastrutura carga-carga Sqq(k) obtidos atraven do letodo
de Monte Carlo quantico sugerimes que (1) na fase metalica a expansao
do Sqqlk) para k pequeno e nao annlitica em | & rafletindo osefeitos de

dispersao de plasmons, {(11) na fase isolante a nédo annliticidade e da
ordem de kﬁ devido as intoragoces de Van der Waals entre protons.
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| MET/10:50/48€. | gSTRUTURA ELETRONICA E MAGNETISMO DE SUPERFTCIES DE METAJS

DE TRANSICKO. R.Bechara Muniz e ). d'Albuquerque
2 R , 4" e Castro. (Instituto
Fisice, UFF, Niteroi, RJ, 24020). J. Mathon (Dept. of Hatheéatics. Cit:re

Univefslty, London, EC1Y OQHB),

0 objetivo do projeto & o de se estudar a e o
i str a
groprjegades magneticas de ;uperficies, interfaces e sup::E:de:]ggrzzl::s ge.
eransicao. A abordagem baseia-se num_modelo de ligagOes-fortes multi-orbital
dig?mgzggaggf:::;uge1=?2‘p:rtT:ula sSa0 cal;u}ados enpregando-se um metodo de
ao. a almente as superficies (100) e (111) do Ni
vistas 3 a Ses de ondes
de enin® obtengdo de perfis de magnetizag¢do e estudo de excitagoes de ondas

MET/11:10/4%. [arpyyacAO ULTRA-SONICA EM LIGAS DE NIOBIO-MOLIBDENIO - B.C. de

Camargo, J.A.Biras e A.0.M.Gobbi - DF-UFSCar.

Ligae de metais de trangigac dos grupos 5B e 6B apresentam uma ancmalia co-
mum na constante eldstica Cyq-

Esta anomalia aparece na dependéncia da constante eldstica de cizalhamento
trigonal (C4q4) com a temporatura, permanccendo até acima de 1000k, e & atri-
buida a contribuigac eletrdnica.

Neste trabalho examinamos o comportamento da atenuagio ultra-sdnica em uma
série de ligas de Nb-Mo, procurando separar nitidamente a contribuigéo ele-
trénica dos outros processos de dissipa¢do de encrgle acistica.

MET/11:30/4¢0f.

/11:30/ AMORF1ZACAO DE HIDRETOS METALICOS POR IRRADIACAO. .

Andrea Pacsano Jinior - Departamento de Fisica, Universidade Estadusl de Maringa e Livio
Aaral - Instituto de Fisica, UFRCS.

A omorfizacdo de ligas netdlicas tem sido extensivamente estudads. Una das técuicas cais
ioporcantes para a obtenc3o de estruturas anorfas & aquela conbecida por “Jon Besn Mixing”.
Filmes finos constituidos por multicemadas edo irradiados com fons. A efici#ncia com que o
processo do amorfizacdo ocorre & denominado “glass forming abilicy" (GFA).

Visando comparar o GFA do compostos intermetalicos a dos hidretos formados s partir das
tes irredia-ee com ions inertes filmes hidrogenados. A caracterizacio destes filoes antes &
depois da irradiacao é feits utilizando-se técnicas de raios-X, espectroscopla Missbauer.
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MET/11:50/49f. | pspecTRO DE POTORM1SSAO DE DUAS IMPUREZAS ACOPLADAS E INTERAGENTES COM UMA
BANDA DE OONDUCAD. VALTER Lulz LIBERC e« LUIZ KUNES DE OLIVEIRA (IFQSC-USF).

Hos temos calculado espectros de fotcemissdo para um modelo sioples consistindo de duas
impurezas acopladas_e sapatradas por uma distancia R, que interagen eletrostaticamente com
uma l'_mnda de cc_mducno_de elacrons adoitidos eem epin. Aspectos particularmente i{ntereasantes
do calculo numerico sao:

8) dois lininres de foroeatesdo correspondentes aos niveis ligante: e anti-ligente: prove-

nientes do acoplamento entre o8 orbitais das impurezas; .

‘|b) a separacao em energia entre esseq dois limiares, o gual mede a efetiva taxe de tunelazen
to entre os aftios. Essa taxa ¢ consideravelmente menor que a taxa para impurezas desacopla:

das da banda de conducao;

¢) oa expoentes das leis de poténcia que caracterizan n foroenlasao proxima 408 linemres, e

suss relacoes com as defosagens induzidas pelo potencial do bureco criado pelo rato-X.

0 tratanento € fef{to via Grupo de Renormal{zacdo, nos moldes desenvolvidos por Wilson
para ¢ efefto Kondo.

MET/B:30/69f. | DINAMICA DE REDZ EM Co g2 ¥ os

M. IMAIZUMI (DPT® DE PISICA - UNESP - BAURU)
B. LAKS‘_, M.M. SHUKLA'(INSTITUTO DE FISICA - UNICAMP)

Investigamos a dinamica de rede de uma liga metalica dilufda de Fe em Co.
A estrutura cristalina do cobalto puro abalxe dé 4200C é hecp, ocorrendo
uma traneigdoc para cubica de face centrada acima dessa temperaturs.
Expericncian feitas com ligas dilufdms con Fe dewonstram que ne consegue
obter eatruturn F.C.C. a teanperatura ambiente. Heate trabalhe utilizamos
o modelo de Krebs para calcular as dispersdes dos fonons ao longo das di-
regées de Simetria (K,o.o); (K,X,0), {K,X,X). Algupas propriededes termo-
dinanicas destas ligas silo apresentedas ¢ comparpdas com oo resultados

tedricos de Svensson,

* Trabalho parcialmente financiado pelo CNPg

MET/8:50/6%¢. | cALOR ESPECIFICO DE LIGAS DE REUSLER DO TIPO X,MnSa (XaCo, N1, Cu e Pd}.
C.L. Fraga, D.E. Brandio, J.V. Kunzler e ¥.H.Schroiner - Ins:i:ugu da Fisica da UFRGS,
Porto Alegre, RS. E

As ligas de Heusler sao compostos intormetalicos de composicio estequiométrica X,YZ, on-
de X geralmente @ um metal nobre ou de transic&o, Y quase sempre @ mangands e Z & un dos ela
mentos op. Com tratamento térmico apropriado, os ligos de Heusler cristalizam-se na estrutu-
ra clbica 12y. Quando 08 elementos X ¢ Z 880 ndo magpaticoe o magnetizacio é cesencialmente
devido aos atomos de mangapes. Quande o clemento X ¢ Co, uma magnetizagdo adicional aparece
aestes sitios. Como o8 iohn de manganés estdo bem separados uns dos outros, o acoplameoto
magnético ocorre indiretamente via elotrons de condugido.

0 estudo sistematico das propricdades "do velume" das ligus de Heusler'vem scndo desen-
volvido no Laborataric de Resistividade do IF-UFRGS ja hA varios ancs. Neste trabalho apre-
sentanos oedidas do calor especifico em funcdo da temperatura dae ligas do Heusler Co,MnSn,
Ni,MnSn, CuZHnSn e Pd,MnSn entre 1,5 K ¢ 10 K. Na faixa de :mpern:sru engre 1,5 Ko - &4 K
08" result ados oxperimiotais poden ser descritos pela funcdo € = AT™“+YT+8T. O primeiro ter
mo € respoosdvel pela contribuigao nuclear {calor espacifico hiperfino). O termo linear ns
tcperstura & devido aos alétrons de conduco, e o coficiente Y estd relacionado com a den-
pidade do estados eletronicos a nivel de Fermi. O iltimo termo responde pela contribuigao.
da redo cristaling na aprogimagao do modelo de Debya para fonoms. Os valores de y assim obti
dos fivaras entra 4,4 nl/KZ.mol (CuZHnSn) o 17,9 a)/R* . mo1 (anl(nSn). onde | mol ¢ definido
pela formula XZYZ.
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MET/9:10/60f. I
PROPRTEDADES TERMICAS E MAGNETICAS DE LIGAS QUASECRISTALINAS.
Fernandg Luis de Arayig Machado, Oepartamento de Fisica. Universidade Federal
de Pernamhuco. Recife, Pernambuco-50.739, e Fundagao Instituto Tacnologico do
Estado de Pernamhuco. Av. Prof. Luls Freire., 700, Cidade Universitaria.
Recife. Pernambuco-50.730.

Serao revistas as pronriedades ternicas e nagnet‘cas dos compostos
quasecristalinos. Em particular, serdo uoresentudas medidas calorimetrices.
de resistividade elétrics = magnetoresistencla. e da nagnetizacao nas .1igas
quasecristalinas Al:Mn nas fases [cosardral e decagonal /1/. Nesses compostos
foras obtidos valores experimentals extremamente altos para & resistividade
eletronica,. 0s quals nao puderam ser explicados por modelos teoricos existen-
tes. Entretanto, 0s resultados em geral indicam que os compostos quasecrista-
linos pertencem a uma classe universal de vidros metalicos com simetris ori-
entacional.

1-F. L. A, Machado, W. W. Kang, P. C. Canfield, and W. G. Clark,

Phys. Rev. 8 EE. 8088 (1988). 1
V=T /9.
MET/9:30/60¢ . SUSCEPTIBILIDADE MAGNETICA DA REDE KONDO. Leonardo Grepor

Brunet, Miguel A.C. Gusmao, Rejane M. Ribeiro-Teizeira ¢ Jose Koberto Iglesias
Instituto de Fleica, ﬁnlversidain Federal do Rio Grsnde do Sul.

As uuscept;bxlldndea magnétices estaticas e dindoicas para uo sistena
de un nivel eletrdnico ¢ uma banda hibridizados sdoc calculados por fungdes de
Green na representagdo elpac:ral. Coopara-se estes resultados, no limite atd
mico, com os obtidos pela fungao de Green de spin psra o mesmo sistepa. ODs rg
sultados de susceptibilidade dindmica sdo comparados com dados e:perlneutnll
relativos a coppostos de terras raras.

MET/9:50/60¢F. l EXPANSAO EM CUMULANTES DA DENSIDADE ESPECTRAL EM COMPOSTOS DE VALENCIA IN-
TERKEDLABIA. Cerardo Mactinez ¢ Mario Fogilio, lnstituto de Finica. UR1CAMP.

A expansio perturbativa em cumulantes da densidade gspectral dos clétrons localizados no
codele de Anderson para & rede de Valencia Intermediaria (V1) tem sido discutido em anterio-
res encontros. Aprescnlamos aqui os resultados de considerar uma familia de diagramas com cu-
culantes de dols e quatro tempos. Os cumulantes'de dois cempos aparccem em sumzs iniinitas
(diagramas de “cadeias™) e os de quatro tempos romo diagramas de "lagos”. Estes altimes  sdo
renormalizados substitulndo os propagadores livres por "cadeclas™ ¢ somando iLambém infinitos
diagramas de “lagos”. As densidades espc:trail dos clétrons locallzados sao obtidas a partir
da soma de todos estes propagaderes. O calculo para uma bnndn de cletrons de conduqaa de lar-
gura nuls ¢ comparado com a solugio exata, que meste caso ¢ conhecida. Tambem aan discutides
o8 resultados para uama banda retangular.
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M : of.
[HMET/10:30/69f.] ) crp1urgho DE GRADIENTES DE CANPO ELATRICD NO NOCLEO EM SISTEMAS
SIMETRIA - Zr AMORFO . H.M. Petrilli e 5. Frora-Pessda {1.F.U.5.P.).

Rccentcaente dugerinos um procedimento que utilize o método de recorr@ncia ¢ uma Haoil
toniana “right-binding”" parsmetrirada 2o método LMTO-ASA para avaliar a contribuiglo ele-
trénica p,d pars os gradientes de campo clétrico nos ndcleos (GCEs} em metais de transigdo,

Reste trabaslho, calculamos s distribuigBo de GCEs para o Zr scorfo, através de un aglo-
oecrado construldo segundo o modelo de empacotamento denso ¢ nleatﬁrno de esferas rlgidas
(DRPHS) com condi¢Bes de contorno perédicas. (FAPESP, CNPq, FINEP).

SEM

TT!-:!/IO:S()/G!E.I
ESTUDD IN SITU DE LIGRS AMDRFAS 118

151
Eu, Sn POR ESPECTROSCOPIN H8SSBRUER Eu E Sn

TR CRRICTENT

_Filmes finas smorfos de Eu1 Sn s%0 produzidos pels primairs ver
hbelo congeslamanto de vapores nolél:cns ea um substrato de safira mantido »
tnmparnturaSIdo hg%io liquido, e estudados 'in situ por espactroscopis
%Gssbauer Eu & Sn.

A analise do doslocesmento isomérico e do campe hiperfino em ambos os
Eltios e a sua comparagdo com correspondentes dados das fases cristalinas
indicam que 2 ordem atomica da curta distencis bem como 8 correlaclio local -
He spins s3o bastante diferantgs nas fases amorfas @ cristalinas.

NPq, KFR

MET/11:10/6°€}o ¥ETODO DO ARGULO DE FASE PARA A DETERMINACAO DE RES1STIVIDADE EM HETAIS:
APLICAGAO A SISTEMAS COM GEOMETRIAS CILINDRICAS CIRCULARES OCAS, Maria Josd Raoos, Renato
Figueiredo Jardim, Fundacao de Tecnologia Industrial - Centro de Materiais Refratarios - Lo
rana - $P. @ Bernardo Laks, instituto de Fisica "Gleb Wateghin", UNICAMP, Canpinas - SP.

0 nétodo indutlvo do &ngulo de fase para & determinagac de resistividade
elétrica sen contatos em marais & discutida. En particular, o oétodo & aplicede a v sie-
tema apresentando geometria n2o convencional do clpe cilindrica circular oca.

830 gpresentados os resultados que correlacionsn a dependéncia dos parance
tros aeuﬁétricos do sistena em fungao dns grandezas envolvidas como angule de fase, resiati
vidade elétrica s fragléncia. Estes resulcados sao comparados com o8 regsultados obridos pa
ta a geonatrinlcllfndrlcl wmacica.
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| MET/11:30/598 ] peoyro pa POS-IRRADIA

- GAC. DE Xe SOBRE 0S CARBONITRETQS FORMADOS POR IMFLAN
TAGAO DE NITROGENIO EM ACO CARBONO. ' -
S.H.M, Ramos, L., Anaral, M. Behar, A. Vasquer & F.C. Zavislak - Instituto de Fisica da UFRGS
Porto Alegre, RS,

Estudamos neste trabalho o efeito da pos-irradiacdo de Atomos de Xe sobre os precipite-
do;)du carbonitretos formados por implantacio de nitrogenio em ago 1020 (C:0.2 wtl ¢ Mo 0.9
wti). )

A técnica de anilise utilizada neste rrabalho foi a de Espectroscopia Missbouer de Elé-
trons de Conversao (CEMS). As amostras foroa' implantadas inicialmente com Np* cou energia de
150 keV e dose & de 6 x 10'% ar/em?. A ioplantacdo de nitrogenio forma o carbonitreto

e-Fe, (CN} e a partir deste dividimos o trabalho em duss etapas: 1) as amostras foram recozi-
das a 400 °C formando-se o carbenitreto e-Fey {CN} o dissolvendo o c-Fe,{C¥). A irradiacao
com atomos de Xe (B = 500 keV e & = 2 x 1013 iEImz) produz a dissolucdc’de c-Feq 5{(CK) e a
precipitacao de £-Fe x(CN). 0 rocozimento em 450 °C reprecipita o carbonitreto e-Fey{CN} que
representa 30T do espectre do CEMS, 2) as smostras forem irradiadas com Xo o que produziu und
dissolucao parcial do carbonitreto £-Fej(CN). Unm recozimento em 400 °C gissolve o €-Pe,(CN)
restante e precipita o carbonitreto £-Pay 2{CN}. Un recozicento em 450 “C retén menos de 52
deste precipitado na superficie. Mostramos entao que: 1) A irradiacéo de Xa digsolve o carbo
nitreto €-Fo,(CN). 2) A irrediacio de Xe sobre a smostra recozida a 400 °C retém carbonitre-
tos na lupnriicic en analiss mesmo apos o recozimento ea 450 °C, o que nioc observsde na au-
sencia de pos-irradiagao,pois entes compostos se dissolven nesta teaperatura. Temos ai, o
efeito de retencao de nitrogénio pala prosenca dos atocos de Xe.

MET 1/16:30/4°f. [ “ENPRGIA DE LIGACAO ENTRE VACANCIA E MAGNESIO KO ALUMINIO" - Carlos Rober-|

to Sobreira Bestrice, Waldir Girlipp e Maclo Cllense (lnstituto de Quimica - UNESP, Arara-
quara).

0 objetivo deste trabalho fol o de se determinar as energias de ligacac entre ums vacéncie
e atomos soluto de magnésio, na matriz de aluninio, para os cooploxoe V-Mg e V-Mg-Mg. Para
se efetusr este estudo foram usades amogtras de aluminic puro e com concentracdes de
0.491 Mg, 0,72IMg, 0,85IMg o 0,96IMg, em peso. A técnica utilizada fol a da registividade
elétrica, onde a dlferenca de potencial das anostras era medida eo fungdo da temperarura

no equilibrio térmico.

MET 2/16:30/4%f. | pnERGIA DE ATIVAGAO DA PRECIPITAGKO DA FASE MgZn, MA LIGA
Al-Zn-Mg COM E SEM ADICKQ DE CROMO.

Célio dos Santos Lourengo, Mario Cilense o Waldir Gatlipp - Instituto de

Quimica - UNESP - Araraquara.

As ligas Al-Zn-Mg-Cu com e sem adi¢do de cromo foram estudadas
com o objetivo de verificar a infludncia do mesmo no fondmeno de precipi
tagao da fase MgZn,.

Utilizanfe técnicas de resistividade elétrica e método do sece
cionamento transversal, obteve-se 8,energias de ativagio do processo atra
vés do grafico Ln t em fungdo de'T ~+ do qual se concluiu que o cromo
contribui para & diminuicdo de aproximadamente SO\ da energia de ativa-
¢Zo da precipitagac da fasec Mgzn, a2 liga que o contém.
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MET 3/16:30/48%. |cK).CULOS PRECISOS DL ESTRUTURA ELETRONICA L.IPLEMENTADOS NO
+ Sandra Ferreira e\Sonia~Frots-Pessoa-(Instituto de Fisica - USP]

Lrauicionalncnte_ resultados obtidos usando métodos implenentados no espago di
reto 'sdo considerades qualitativos. aptos apenas a descrever tendéncias de pro
riedades nSo nulto sensivels 3 variag®o da estrutura cletrdnica O problema
estd cm geral! na ohtenclio de uma hamiltoniana "tightebinding* mpropriada par{
escrever o sistema, .

este trabalho, através de comparagdes con célculos nais cxatos mostramos que
&tados de espago direto. aliados a uma Hamiltoniana LMTO-ASA tight-binding.po
kem ser usades para obter resultados bastante precisos, B
Aqui, discutinos as vantagens do LMTO-ASA-tight-binding sobre as parametriza -
c0es usuajs, que en peral desprezam a hibridizagiio s-p-d ¢ os tcrmos onsite”
¢ utilizangs o LMTQwASA vight-binding para obter a estrutura cletrénica  para
o Fe ¢ o:Mo anmorfos, 0s resultados sdo comparades com os existentes na litera-
tura obtides utilizando parametrizag8es menos precisas.

Apoio: CNPq ¢ FINEP

MET 4/16:]D7iif.r
‘ FOTOEMISSAO DE UM NIVEL PROFUNDO NO MODELO DE ANDERSON
Jener Juscelino da Silva Brito -~ UA
Hidembergue Ordozgeith da Frota -~ UA

Utilizando a técnica de Grupo de
Rencormalizagao, introduzida originalmente por K.G.Wilson(l). esta-
mos calculando a corrente fotoeletrdnica de um nivel profundo no
modelo de Anderson para uma impureza, levando em consideragao a
interagdo no estado final do burace criado_pelo raio-X naguele ni-
vel e o8 elétrons de condugic, generalizando os célculos realiza -

dos por Gunnarsson e Schonnhammer‘z).

1) K.G.Wilson, Rev. Mod. Phys., 47, 773 (1975).
2} O.Gunnarsson and K.Schonhammer, Phys. Rev.B, 28, 4315 (1983)

MET 5/26: 3078 - JINFLUENCIA_DO ARRANJO LOCAL SOBRE A TRANSFERENCIADE CARGAS EM
LIGAS DE METAL DE TRANSICARO: Pascoal R. Peduto, SOnin Frota-Possda (IFUSP) o
Michael S. Methfesso!l (Max Pl&Enck InstitUE-Stutgar€y. —

‘Estonos interessados num procedimento autoconsistente de espago direto,utili-
zande o formalismo LMTO-ASA “tight-binding',para tratar. ligas metalicas amor-
fas € outros sistemas complexos.
Nesse formalismo a Hamiltoniana depende da constante de estrutura 5(que so de
pende.da posigao das dtomos e fica fixa durante a autoconsisténcin)e dos para-
etros de potencial (que dependen do potencial em cada sitio, que deve ser va-
riado ate & autoconsisténcia). Pode-se mostrar que dadas as derivada:no contor
o das esferas ¢ os momentos da densidade de estados, em cada sitia, novos pa-
rimetros de potencial{que variam de sitio) necessdrios & construgdo da nova ha
iltoniana podem ser obtidas, possibilitande a continuidade do precesso de au=
toconsistencia,
Neste trabalho mostramos come obter a derivada logaritmica e os momentos apar
tir da densidade de¢ cstados calculada, no espago dircto, usadas no passoc anter
r. Dadas essas informagdes. aproveitamas a’'linearidade do problema para desen
olver unm algoritmo que nos da os Novos parametros de potencial em qualquer
itio para um dado tipo de dtomo, sem necessidade dc resolver a equagao de Poi
son nas diversas esferas. Essc _processo, no caso de amorfos, _economiza tempo
principalmente memoria. E sera usado no processo de consisténcia necessdrio
ara obtengao da variﬁjﬁo local de carga ca amorfos.
Apoio: CNPq/FAPESP/FANEP
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MET 6/16:30/4%f. |pcppeTROS DE  FONONS DE CADEIAS LINEARES DESORLENADAS D&
NaCl Er . - CInstitute de Fizsics ‘Gleb

i=x "
‘Walaghin®, Dep. de Fic. Aplicada. UNICAMPD.

Aplica—se um mélodo de cdlculo de aglomerades baseads na sxpanallo em
fra¢¥o continuada da fungSo do Green para estudar a esirutura de fénons do
eristal migto unidimensional NnCl._.Br-. O modelo dindmico inclul primeiros

‘e segundes vizinhes e as densidades de fénons calculadas s¥o comparadas cam
einul acBens numéricas.

MET 7718:30/80L . T gppgcr OF THE £-d COULOMB INTERACTION ON THE BINDING ENERGY
OF A MIXED VALENT Ce-IMPURITY IN A METAL. A. C. Nunes, Departamento de Fisi
ca, UnB, 70910, Brasflia, DF and H. 0. Frota, Departamento d= Fisica, Uni

veraidade do Anazonas, Hanaus, AM.

The cffacts of a Coulomb interaction G, berween a local f-elactron
{hole) and band nlectr?nl on tho singlet binding energy of a mixed-valent
Ce-Impurity in 8 metal' is considered. We shov using variational'++ and 1/N
expansion® techniques that the binding energy of the Ce-lmpurity to the
Fermi sea dacrcases as G increcascs. This ia interpreted as due to the
decreasing of the effective potential reepomsible for this binding cnergy.
Consequences of this latter effect are further discussed regarding valence
trangitions on Ca-based wmaterials.

1. Varoa C. M. and Yafet Y., Phys. 8ev. Bl3, 2950 (1976)
2. Nuoes, A. C., Rasul, J, W. and Gehring G, A,, J. Phys. Cl18, L 873 (1985)

MET B/LS:Bﬂf&ﬂE.lo HAMILTON1ANO DE HUBBARD SOBRE REDES DE DIHEROS. Ben Hur Bernhard|
e Jode R.Iglesias - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, instituto de Fisica.

O hamiltoniano de Hubbard & estudado sobre a cadeia lincar ¢ a rede quadrads, as quais
sfo ioaginadas ¢omo ¢onstituidas por dicwros. Estes dimeros sso resolvidos exstamente, & a
parte do hamiltoniano que corresponde ao "hopping" entra ales ¢ tratada como perturbagao. Sao
uwtilizadas as funcoes de Green de Zubsrev, através das quais g¢ obtém as deneidades de cata-
dos para os diversos valores da repuleac coulombiana U, do "hopping" intradimero ¢ e mterd:
meros L', e da temperatura T. Formaloente, o problem ¢ equivaleate ao do haniltoniano de An
derson periodico em que a hibridizacao intra-sitio ¢ tratada exatamente,
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MET 9/16:30/4'[.[

OCUPAGAD PREFERENCIAL DE SITIOS CRISTALOGRAFICOS EM INTERMETALICOS DO TIPO Sa,(Co,Fe}, gz
Luiz Carlos C.M. Nagemine, Herc[lio R. Rechenberg (Instituto de Fisica da USP, S2o r.uio) €|
Alden E. Ray (Daytoen University. USA). .

Ligas baseadas na composiglc Sm (Col_ Fe )} ., com x=0.1 a 0.5 aprescotan una combinagdg
favordvel de anisotropia axial, magnetizdc@c e teoperatura de Curic elevadas para utiliea-
¢80 cono [nds permanentes. A otinizaglo ds coercividade depende, porém, de trataocntos ¢ér-]
gicos e da adigllo de impurczas; (BH) =33 MCOe foi obtido pars um [md sinterizado de com-
posigdo nooinal Sm{Co 65“ zsCu _U‘ufr _02).‘, 'S Supde-se que o papel do Zr acja o de ini-f
bir a ocupagdc doa t[?io- ZP' {"du gbuﬂ' sites") por parcs de Atomos de Fe, a qual tende-
ria a degradar as propriedades magndticas. Para vecificer ¢sta hipérese, utilizomos o espec
troscopia Moasbauer para determinar & populagdo relativa dos diferentes sltics cristnlngrt:
ficos, em amostras de diferentes composigdes e suboeridas a diferentes tratamentos téraicoa

MET10/16:30/48E: | COMPORTAMENTO TERMICO DO ESPECTRO DE RESSONANCIA DE TERRAS
RARAS. DILUIDAS HO COMPOSTO DE VALENCIA INTERMEDIARIA CePdJ.-P.A. Venegas
e G.E. Barberis~IF Dpto. EQ UNICAMP 13081 Campinas SP. _

Neste trabalho apresentamos a simulacdo dos espectros de ressonancia
paramagnética eletrdnica (RPE) de ions de terras raraa diluidos no compos-
to de valéncla intermodidria CePd. ¢ seu isomorfo YPd,, que nao apresenta
efeito de valéncia intermedidria.”Calculamos todos os espectros existentes
de CePd.:Gd tanto pard' amostras de pd como monocristalinas. Calculamos
também dodos os espectros existentes, de rpe, de amostras de po de CePd, :Dy
e comparamos com o espectro de YPd,:Er que que ¢ usado comp prova de va-
léncia intermediaria. Os mecanidmog responsavels pelo comportamento teérmi-
co em cada sistema sdc analisados, principalmente no que se refere as taxas
de relaxacfo. Ocdlculo inclui efeitos de campe cristalino, troca entre
momentos localizadosML) e elétrons de condugao [EC), interacac zeeman € ©
posaivel efeito da hibridizagdc entre om eatados 4f do Ce e os EC, na relaxal
¢ac do ML.

MET11/16:30/49f. | DISTRIBUIGACQ LOCAL DE MOMENTOS MAGNETLIONS EM Ndz?emn ~ Jaine Duarte

Jonior ¢ Somia Frota-Pessos -{Inatituto de Fisica da USP).

Estamos iniciando estudos de propriedades pagnécicas de liga intermetali-
cag de Nszelas. Nesses compostos os &tomos eg distribuem num rede tetragenn) cuja cela
unitaria contes 68 dtomos, o que torna preibitivo um ‘cdleulo vis eepaco reciproca. Neste
trabaiho, aplicamos o mitode de recorréncia ¢ un critério de Stoner mutoconsistente para ob
ter a distribuicdo local de mosentos magnéticos nesses compostos. O procedimento ndo envol

ve nenhun parametro ajustdvel e por ser desenvolvido no espaco direto pode ser aplicado a
gistemns desordenados.

Trabalho parcialmente finscciado por FAPESP e CNPq.
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OTI/8:10/48%,

ESTABILIZAGAO DO FATOR DE ESCALA DE GIROSCOPICS A FIBRA OPTICA
Joaial U. da Arruda e Sidnoy L. A. Carrara
Instituto de Estudos Avancados - CTA
17231 Sio Josf dow Campos, SP
T, (0123) 22-5011

A precisio de medida de um giroscdpio poda ser definide por duas caracter{sticas bisicas:
deriva o estabilidade do fator de escals. Deriva refere-se a flutuagdes do sinal de saids do sistema em
amséncia de rotacio. Estabilidede e linearidade do fator de escals tém & ver com a reprodutibilidade do
sinal de safda s uma dads rolagio, sob diferentes condigBes ambientais, Neste trabalho serio diseuti-
das técnicas de estabilizacio do fator de escals do om girosedplo a Gbra dplica através do controle do
conrprimento de onds efetive da fonte luminces utilizads ne interfermetro.

OTI/B:25/4¢E.| .

GIROSCOPIOS A FIBRA OPTICA COM BAIXA DERIVA
Sidooy L. A. Carrara
Instituto de Estudos Avancados - CTA
12231 Sio Jost dos Campos, SP
Tel. (0123) 72-5011

A redugio de deriva em giroscdpian o fibra dplica, de forms & mtidfazer ca requisitos necesydrics
& oavegaoho ipercial, exige a ntilizagho de componentcs dplicos de qualidede extremamente elavada. Em
virios cascs, & qualidade exigids nio pode ser obtids por UWsnicas de fabricagho conhecidas atualments.
Neata tabalho, serho discutidss técnicas alternativas pars & melbatis da eatabilidade de gircs o fibra, as
quais powsibilitam a construgho de um giro com baixa deriva sem exigir perfeicho des componentes que
constituem o sistema.

OTI/8:40/45C. | INTERFEROMETRO A FIBRA OPTICA PARA MEDIDA DE LARGURA DE LINHA
DE LASER SEMICONDUTOR DFB - R. Amaral Neto e I.F. Faria Jr. - CPqD-Telebras.

Lasers semiconduteres moncmodo utilizados em sistemas de copunicagdes apre-
sented largurs do linha tipica entre 1KHz e 10MHz. As técnicas espoctrométri
cas convencionals nio tem resolucao suficiente para efetuar esta medida. A~
técnica utilizade neste trabalho possibilita resolugio de até alguns KHz.
Trata-se de um intorferdmetTo cujos bragos sio segmentos de fibra dptica mo-
nomodo de comprimentos diferentes interligados por acopladores na entrada e
ne saida. Os conpos propagantes deixam o interferémetro com umgs descorrela-
cao tenporal e sao somados em um fotodetetor. O sistema de detecao pode ser:
homodine (& frequéncias dos cempos que chegam no fotodetetor & 2 mesma) Ou
heterodino (introduz-se um modulader acusto-optico no brago curto do inter-
forometro para criar uma diferenga de frequéncia entre os campOs propagen-
tes). ' .

Foi construido um interferémetro com detegfio homodina cujos brages mediam
2Km ¢ 2m. O atraso obtido € da ordea de 10 micro-segundos o que resulta em
ume reselugdo estimadn de 50 KHz. Serio discutidos resultados prelininares

bom como ¢ desempenho do sistema.
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0TI/B:55/d°f.|ANKLIsE DE SINAIS OTICOS NA PALXA DE 01-Z GHz
] J.P. voo der Weid, R. Pass W. Margulis - PUC/RJ
J.P. Pellaux, GAP Universita de Geneve

Flunxn oticos do alta frnquoneia povados per um laser em 1550 nm sae langedos
o una fibrs monomode. A analise do sinal & obtida atraves de um sisteca de
amostragem constituido deo um modulador elutro-ottco e um detntor de InCaAs,

kcon alca iopedancia de entrada. 0 modulador E/O0 & atusde por impulsoa ele:rl—
lcos na faixa de 100 ps com uma frnquancln de ropeti¢do proxima 8 do sioal ana
lizado. Obtem-so agsin a roProdugno ‘'do sinal orlsxnnl na froquancia de bati-
pente dos dois sinais de alta frnquencla. 0 sistena permito portante a obmer-
vacao, e andlise da sinsis do alta frequencis beneficliando-se do alto ganho ob
tide com o detator lanto. A fraquéncia madxica do eistema estd limitada ov5GHz
pela resposta do modulador E/O.

0?1/9‘10/4_'”_'! EXTRAGAD £ FOCALIZAGAO DE ATOMOS LENTOS RESFRIADOS POR LASER - C. A. Faria
Leite, S.C. 2ilio ¢ V.5. Bagnato - Instituto de Fisica o Quimica de 5ac Carlos - USPE.

Eatamos desenvolvendo um método que permite a e¢xtragio de atomos com velo-
cidades nulas para a regiao externsa ac sistema maneuco quo compeosa a mudanga de efeito
Doppler durante o processo de desaceleragho. ¢ oétede consiste em adicionar bobinas oxtras
20 sistesa, de mangira a deforoar o perfil original do campo magnética e mr.errumper o pro-
cesso de desaceleragéc nos seus instantes Elnns. Oa atomos deuceleudoa migram para fora
do solepoide, onde o processo de doucelcraqﬂo ¢ retomndo e leva o3 atomos ao Tepouso.
Simultapesmente ac processo de extragao, observama a l'ocalu.nqno do feixe atdmico pelo cam~
po mogneético extrator. Elta focalizagao da origem a un acrascimo na densidade dos Atomos
quando altas correntes ¢ac utilizadas na bobins extratora. Imagens visuais atcatan os pro-
cesaos de extragao e focalizagio.

Apoio: Fundagao Banco do Brasil, FAPESP, CNPq e FINEP.

OT1/9:25/4%1. | opsemvacho DE ATOMDS PARADOS £ MEDIDA DA DEESIDADE LIMITE - C.A. Faris

Leite, M.E. Firmino, §.C, Zilio e V.S. Bapnato - Iostituto de Fisica a Quimica de Sao Car-
los = USP.

En expenaento para desaceleragao de Alomos de védic obsorvamos experi-
ocentalbente atomos parados através do monitoramento de sus fluorescéncia. Conforme os dete-
tores perdorrem © cagioho de desaceleragao nota-se un aumento na fluorescéncia que corres-
ponde & uDa compremsao o espago de fascs (desaceleragdo). No final dute caminho, observa-
se ums brusca queda da fluorescéncia, que seprasesta a situagao onde oa ntoma paran e rco-
me¢an a retornar. Neste ponto o feixe atomico atinge a densidade maAxims, que e hmtnda polo
balango cntre & deutﬂeucao ¢ 08 mecanismos de perda (difundo transversal dos atooos ¢
aceleragao do feixe de volta & fonre). lmagons obtidas num video ilustram o8  resultados
obtidos. Virios aspectos destes resultados serdo diacutidos.

Apoio: Fundagdo Banco do Brasil, FAPESP, CNPq e FINEP.
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OTI/9:40/409E,

"MEDIDA DE TRANSIENTES ELETRICOS - RAPIDOS (<pns) POR AMDS-
TRAGEM ELETRO-OPTICQ"

Pranklin K. Matinags, Carlos H.Brito Cruz

DEQ - 1FGW - UNICAMP

presentames un silatema de medida elétrico baseado numa chave eletro- Optlco.
ue se constitul de uma chave el@trica ¢ de uma cela de Pockels de LiTa0
chave clatrica & uma Iloha de tracsmissdc tipo coplanar (duas linhas d Au
om 317 uo de largure separadas por 40 um) deposltada sobre o GaAs, A csla
e Pockels colocada sobrae a linha de transmissio, nos permite farar a anmce-
ragem de transicotes elétricos rapides (<ns), linesrmente. e com amplitude
&9, pequena quanto um Kk volt. Usamos pars apostragem um laper YAG Nd cono
uragao de puleoc de 100 ps a una rege:lgno de 100 MHz. A largura de banda
fetiva ¢ de 4 CHz ¢ com a compressdo dos puilsos luminoscs para lps chegara
1 THe.

Sistoma sera usado para o cstudo de trannientea rapidos como o "Over-Shoot"
¢ velocidade eo semicondutores como tanb@m poara caracteriragao de dispositi
os de micro-eletronica.

APESP, CNPq, FINEP, FAP(UNICAMP) e TELEBRAS

|

OTI/9:55/48f . | HOLOCRAFIA DE TEMPO REAL COM RESPOSTA ULTRA-RAPIDA (pseg) EM VIDROS DOPA- |

DOS COM SEMICONDUTORES. L.H.Acioli, A.S.L.Gomes, J.R.Rios Leite e Cid B. de Aradje. (Univer-
sidede Federal de Pernszbuco) .

Vidros borosilicatos dopados com nanocristaips semicondutores de CdS Se consti
tuem uma classe de materiais ioportantes pars apllcnqoea em optica~digital por npreaen:urem
grendes nap-linearidades (1,2) o resposta ul:rn-rnp:l.dl (3.

Nesta comunicagao apresentanos experiencias usendo sxwultaneanen:e lasers com fref
quéncia, w, bem abaixo e, 2w, acima do gap do semiconduter. Os trea feixes _interagen gerando
un feixe difratado com frequéncia Zs. Este processo corresponde a construqau de um holograma®
de volume produzide por feixes infravermelhos ([requencln w)} e reconstruido em tempo renl por]
ua feixe de luz visivel (Erequencu FAY R

Eficiencia de conversao de imagens de 5x107% ¢ eficifneia de difragad de 12 forar|
obtidas usando vidros CORNING CS 3-68,

08 tenpos de resposta medidos foram de 17 paeg, limitados pela reaoluqno instru-
cental. Estes resultados confirmam o grande potencial destes vidros para aplicagdo ec proces
samento ultra-rap’de de imagens (4).

1. R.R.Jasin e R.C.Lind JOSA J3, 647 (1983).

2. L.H.Acioli, A.5.L.Gomes ¢ J.R.Rios Leite, Appl.Phys.Lett. 53, 1788 (1988).

3. J.P.Zheng e H.S.Kwok, Appl.Phyys.Lete. 54, 1 (1989).

4. L.H.Acioli, A.5.L.Gomes, J.R.Rios Leite e Cid B. de Araujo, Appl.Phys.Lett. - suboerido
1989.

OTI/10: 30/4’_15?21105 “AB-LINEARES EM HAKOCRISTAIS DE CdS 501 -x USANDO LASERS INCOERENTES

L.H.Acioli, A.5.L.Gooes, J.R.Rigs Leite & Cid B, de Araljo (Unlverlxdade Pederal de Pernacbu-
co).

0 Processmnento de frentes-de-ondas coerentes @ de grande igterelne para o desen
volvimento futuro da computagdo optica ¢ em consequéncia algumes operagoes logicas tem wmido
demonstradas ussndo técnicas de miotura-de-ondas (1.2).

Neatn cormunicagao apresentamcs duas experiencias de mistura-de-ondas bicromitlca
que tostrao o grande potenclnl dos vidros borosilicatos dopados com nanocristais de CdS Se1
PATa uso em processanento aptico ultra-rapide.

As experiencias realizadas, usendo lasers incoerentce, demonstram uma grande efi-
ciencia de difragao (1I) com resposta ultra-tapide (-200 fseg). Estes séo o3 processos de mig)
tura-de-ondas maie rapidos j& obtidos com esates materimis (3).

1. Photorefractive materials and their applications Vol. 61, Ed. por P.Gunter e J.P.Ruignard

(Springer, 1988)}. .

2. Y.Li, G.Eichoann, R.Dorsinville e R.R.Alfano, Opt.Lett. 13, 178 (1988); L.J.Cheng ¢ G.
Ghen, Appl.Opt. 27, 4236 (1988).

3. L.H.Acioli, A.5.L0 .Gomes, J.R.Rios Leite e Cid B. de Arsdjo, submatido para Opt.Lett.({1989)
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OT1/10:45/42¢ RELATAGEO ULTRA-RAPIDA DE PORTADORES QUENTES EM CdSe.

R.5. Miranda, M.T. Portella, F.M. Matinaga, F. Decker,

C.H. Brito Cruz ¢ H.A. F. Scarparo
Instituto de Fisica, Unicemp. -13081 Cacpinas - S.P.,Brasil

0 tecpo de termalizagao de portadores quentas em uma smostra de CdSc eletro-
depositado fol medido utilizando pulesos. laser ultra-curtos e a técnica "exei
tagao e prova". -
Observamos que este tempo varia de 300 fs a l.5ps para un sumento do densida
de de po}tadore- de leolecn_j a 6.7:1013c=‘3. Un nmodelo -fenomenoldgico [o;
proposto pars explicar os nossos dados. Este modelo inclui os efeitos de
"scresning” ¢ alargamento da linha de absorgdc devide i colisac portador-por
tador.

[ “or1/11:00/48E1
PROCRSS0S MULTIFOTONICOS EM SOLIDOS. TRATAMENTO DE BANDAS VESTIDAS.

Ginetts Jalbert, H.S. Brandi, Belita Koiller ¢ N. Zagury - PUC/RJY

Aplicamcs o método de bandas vestidas, desenvolvido anterior
mente pelos sutores, para calcular as transicdes multifotdnicas entre duas
bandas de um s6lido modelo.

Generalizamos a aproximagao k. 5. que tem sido usada fre-
_quentemente no estudo da absor¢ac multifotdnica em semicondutores, a fim de
incluir o campo eclectromagnético no esquema de Floquet.

forzir:assase]  prupirea p RELAXAGAN TOANSYERCAL UISANDA “(TSTIMA DF QUATPA

ANDAS, Guido N. LOpes, Josins C.,Penaforte e €.C.Ziljn ~ TFQEC/V'FP,

Realizamos experimentos de mistura de quatro ondas com luz in
coerente em DANCT usando um laser de corante de handa larga ¥iten Ped 629,
(= 59!nm:€i:370f3) ¢ um outro de rodamine 640, (1=610nm,& =345f=), homken-
do pele segundo harmonico de um laser Nd:YAG-Q switched cor umn taxa de re
petigao de 10hz.0 iaser de corante & divide em dnis feixes.ur delés tempo-
valmente atrasado, e, amboa sao focalizadns na amostra produzindn ur “spot’
de 200 m. Otempo de relaxagae transversal T2 foi ohtido a partir de ura ex
pressdo teorica para a intensidade dn sinal. M= valores de T, foram ohti-
dos desde 30fs até 600fs num intervalo de temperatura.dn arnstra, de 30O

8 60°K. Tnvestigamas,tam™ém, a validade dn madeln de ur sistemn de deis nf
veis, cujo uso tem sido pnlemico na literaturn.
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OT1/11:30/49€.| Ere170S DA SINTONIZAGAOD DA CAVIDADE SOBRE A AUTO-PULSAGAD
PERIODICA DE UM LASER DE €O, COM ABSORVEDOR SATURAVEL

Petrug A. de Alcaatara i, (DF/UFPa) o Josa R. Rioa Lajte
Pepartanmento de Fisica - UFPE, 50713, Recife-PE.

Auto-pulsagado periddica eo lasers de CO2 cop absorvedor saturdvel venm des-
pertand¢ um interesee credcenta pela powsibilidade de se verificar caps de-
terministico por dobramento de periodo. Embora a sintooizaciéo da cavidade
seja apontads como relevante no eatudo das iostabilidades dindmicas de um
laser, cenhum estudo tem sido feito sté & presente data,so nos»o conhecicen-
to, sobre a influ@ncia da sintonizsgdo sobre a frequencia de pulsacio do la-
sor de COz com absorvedor saturavel operando no regime auto pulsedo. Neste
trabalhe aprescntamos resultados experinentais sobre o comportamento da fre-
quéncia de auto-pulsagéo de un laser de €03 contendo CO2 quente (~ 600K) &
baixas presades (0.1- 1.0 Torr) como gas sbsorvedor saturavel, mestrando que:
1) depandendo das condigoes de ganho e perdas do laser, 4 poseivel estabele-
cer experimentalmente pontos de bifurcagae {ou bifurcagoes de Hopf supercriti-
cas) dentro do perfil Doppler de operagac do laser; 2) ndo parece havar uoa
dependéncia direta do sinal de absorgao naturads intracavidade com algumas
anomalias que ocorrem no centro do perfil de frequéncia a auto-pulsagdo do
laser. Un tratamento analitice vem sendo estudado no santide de desenvolver
un modelo para o laser de CO; coo absorvedor saturavel coopativel com o8
resultadon exporimentais. (CNPq- FLINEP).

OTI/11:45/4%£] psrypo po PROCESSO DE GERACAO DE PULSOS ULTRACURTOS EM LASER
COM ACOPLAMENTO DE MODOS PASSIVO. '
Miriam R.X. de Barros, Rubens S.Miranda, C.H. Brito Crusx
(DEQ. IFGW - UNICAMP)

Fulgos lamar com duragao de algumas dezonas de Eentosegundos sao produzidon
em un laser do tipe "colliding-pulse noda-locked”.

As saturagoecs da amplificagac o da abscrgac, produzidaa per corantes, sao oe
fendnenos responsaveis pela formagao destes pulsos. O perfil temporal do
pulsc & a transformada de Fourier do perfil espectral. Cop issc a limitagao
da largura de banda dos corantes © um efeite prejudicial ao encurtamento
dos pulsos. 0O fenaneng de au:onodulagio de fase, que ocorre devide 2 alts
intensidade da radlagaec no absorvedor ssturavel, produz um alargamentec de
espectro do pulso. Controlando a dispersso de valecidade de grupe dentro da
cavidade atraves de un conjunta de prisnmss, podemos aproveitar este alarga-
oento espectral para encurtar o pulso.

Estudamos este processo ds compresasac, siculando numericamente a atuagao dos
diversos elenmentos da cavidada no pulso.

Constatapos, atravas da ainuln;;o. que o ajuste da dispersdo de 3% orden per
mite encurtar & estabilizar ainda mais o pulso. =
{Apoio: CNPgq e FINEP).

OTI/12:00/4lfl

PRO[ETOE DESENVOLVIMENTO DE UM LASER Nd- YAG CONTINUO/ALTA POTERCIA
Instituto de Estudos Avancados, CTA, 520 fose dos Campos. 5.P.

0 laser de Nd-YAG continuo esta sendo desenvolvido, visnpdo splicacho em tratamento o
corte de materiais. Com relaghio ao C0,. ele apresents e vaniagem de ter o comprimento de onds dez
vezes medor. permitindo vma gaior colimacko de feixe s consequentemonte a oblencdo de uma
densidade de potencis bem maiselevada. A cavidade osciladors foraece uma poténcia da ordem de 100
Weatts, quando a corrents da [ampads ¢ mazima. Pars olittizacao do tempo de vida da limpada. osia
opera 8 70% da correate total. o que sigoifica uma potencis de sude do escilador igual 4 T0Watis. A
passagem do sinal por um amplificador passagem unica. elove esta potencia 8 200 Waits continuo. 0
estagio oscilador ulilize uma Hmpada de kripWdnio alojads nums cavidads eliplics, bombeands uz
crisial do NA-YAG (3°x31/47). A lampada escolhida e a modélo FE-111-C3 (EG&G) com uma potencia de
entrada de 68EF e uma eficitncia de conversio de 2%. 0 espolho traseire aprescaia reflelividads
mazima para 1.06 um o o de suda apreseata refletividads de 9% peste mesmo comprimento de onda. 0
estagio amplificador & ideatico ao oscitador. O sistoma de refrigerscao mantem 8 1Ampada o o cristal
et uma temparntura controlada que o da ordem de 20°C. assogursnds boa estabilidade de potencis de
sa1da do laser
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OT1/12:15/49€. | ESTABILIZAGRO DE UM LASER Q-SWITCHED V1A GERAGAO INTERNA DS
SEGUNDO HARMONICO.

G.R. Jacobovitz,"P. Mataloni, "F.de Martini e *5.Ballanti
Depto da Elatronica Quantica - IPGW - UNICAMP

A gersgao do segundo harmonico no interfor da cavidade “e discutids como um

meio para estsbilirar a potencia de salda de um laser Q-Switched pulsedo ou
amplificador de mulctipassagem. As perdas nao lineares introduzidas na cavi
dade atuan como um "feadback negativo" o qual reduz instabilidades relativas
a flutuagdo do ganho presente no laser.

*Dipartipmento di Flaica, Universita Di Roma I

ENEA FRASCATI

OT1/8:10/54af. I

Il

DISPOSITIVOS E SISTEMAS A FIBRAS OPTICAS BIMODAIS
Osai Lusboa ¢ Sidoey L. A. Carrora
Instituto de Estudow Avancades - CTA
12231 Sio Josd dow Campes, SP
Tel. (0123) 22-6011

A utiloagio de fibras épticas que comportam alguns modos ¢ um campo promissor. A exis-
téncia de mais de um modo guisdo spresenis umsa grande versatilidade ns construgio de dispositivos
ativos ¢ pusmivos, atravéa da interagio entre modos. Serdo discutidos os principios bisicos de interagio
enlre o modos de primeira ordem (LPg; ) € segunda ardem (LP)) ), bem como o projeto do um deslocador

da freqiiéncia sendo d tvido em nossos Laborstérios.

OT1/8:25/58f.] q-SWITCHING DE UM LASER DE FIBRA OPTICA DOPADA COM ERBIO,
Eunesin Antonio de Souza ¢ C. H. de Brito Cruz (IFGM, UNLCAME).

Apresentamos um estudo da npernqao "q- nntchxng" de um laser de fibra do-
pads con Er3+ emitindo em 1.5um, bonbeado continuamente por um laser de Argo-
nio em 514 om. O laser consiste de um comprimento de 2.5 o de fibra dopada
terminada por dois .espelhos dicroicos coo refletividade oaior que 962 c¢m 1.5
Lo e alta :ransm:tancxl eo 514 nm. Um dos espolhos fica eo contato com m fibra
o o outro e afastado do fio da fibrs, ssndo a luz colimada por uma objectiva ddg

20x. A potencia de boobeio acoplada 3 fibra ¢, tipicawmente, de 80 uW, o limiag
sendo de 6 mW.
0 chaveacento do Q da cavidade & feito com um chopper mechnico o uma repe-
thno de 500 Hz, com T,, de 50 us ¢ T do 2 ws. Os pulsos de saida tem dura+
a0 de 500 ns e potencia de plco de ©off 1y, Com o uso de um modulador acusto
bptico pudemos obtar repetigao de até 4EHe,

(TELEBRAS, PAPESP ¢ PAF-UNIGAMP)
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OTI/B:40/58¢. |

MODULAGAD DB FASE CRUZADA EM FIBRAS OFPTICAS
Valéria Loureiro da Silva e Carlos Henrique de Brito cruz

UNICAMP - IFGW

Neate trabalho estudamos a interagao entre um laser continue e um pulso de
luz intenso numa fibra optica. O pulso intenso altera o indice de refrogan
da fibra inotroduzindo uma modulagao de fase no laser continue resulta, no
dominio do tempo, no sparecimento de uma oodulagao na amplitude do laser -
continuo. Bste efeito combinado com a dispersac de velocidade do grupo.
Nosso esistema consiste de unm laser continuo de senicondutor em L,5um ¢ uma
fibra optieca ambas fabricadas pela Telebris ¢, como fonte de pulsos inten-
808, uo laser comercial de Hd:YAC conm acoplaménte de modes.

Apresentamos os resultados das medidas pera diversos cooprioentos de fibra
e potencias do laser de Nd:YAG e cuupuranus'con 08 rceultados obrides numa

siculagac numdrica.
(TELEBRAS & FAPESP)

OTI/B:55/

L Um Modelu Microscopicn da Geracan de Segundas Harmonijcas
em Fibras do Yiden.
B Lesthe UFRJ]
Damos um modelo m]crosc&picn para explicar as mudangas irreversiveis em
fibras de vidro, causadas pela irradiagan siuuitinea com luz de loéqnn ¢
532nm. O modeln envnlve a exitagao de centreos Ge E' por fotons da quarta

harmonica.

OT1/9:10/58f .} |.onjuGAGAD DE FASE NAD-DEGENERADA EM VAPOR DE SODIC

Marip Teroxa de Araijo, UDepartamento de Fisica - UFAL,
$7.000 Naceid-AlL e

Sandra S, Viaona Depsrtaoento de Fisica - UFPE, 50.739
Recife - FPE.

A conjugag8o de fase,via um precesao de mistura deo quatro ondas degeneradas,
teo recebido grande atengde devido ao seu potencial de aplicagido no proces-
samento_de campos cletromagnéticoa em tempo real. Eotretasnto. poucoce traba-
lnos [1] tém sido desenvolvidos no escudo de processos no qual o sinal otico
& rastaurado conm fraqudncia diferente. Urilizando o» niveis 35, 3P e 4D do
sodio, aplicados a tecnica de mistura de quatro ondas ¢ observamos a conju-
gacdo de fase com diferente comprimento de onda.

Neste caso, dois feizxea de luz, de mesna frequéncia (wy), incidem, quase co-
lineares (©~10 mrad), nuo mecio ndo linear e formam uma grade do nbaorgic que
difrats um terceiro feixe, contrapropagante, de frequéncia w) para gersar &
onda conjugada. Neste gxperimento, estudamos a dependencia do ainal! de con-
jugacdo de fase em funmgado ds poténcis e da froquancia dos feixes incidentes.

Referéncia
[1] m. Ducloy, Appl. Phys. Letc. 46 , 1020 (19585).
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‘OT1/9:25/59F. | ppaMas pE LINMA SATURADAS HA- CONIUGACAD DE FASE OTICA HAQ
' DEGENERADA EM SF
(*

J.W.R, Tabosa, 0. Di Lorenzo-Filhe, G. Grynderg e
J.R. Rios Lelite
Departamento de Fisica - UFPE, 50739, Recife-PE.

0 processo de mistura de quatro ondas eptro dois fecixes de lasers do Coy nao
deganerados (o), Ky} e (wp, lz) foi observado experimentalmente nudca z2moaslra
ganoas de 5Fg o balla prgnsao. A interagao nao llnenr no ocio gera um feixe
de luz pa ditecao Zkl - K3, cujo capectro de emissio ¢ estudado em runcno de
W - wy e da intensidade dos feixes incidentes [1]. Utilizando a técnica de
batipento otico, verxfncanos que a frequéncia do sinal pgerado & dada por
W] - wy nuoa precioao de 200 kHz. Paras grande valores das intensidades io-
cidentes, estruturas sub-Doppler na forma de un triplete foram observadas.
Um modelo tedrico usando as equagocs de Bloch foi desenvolvido ¢ mostra una
excalente concordancia com o5 resultados caperioentais.

[1] 7.u.R. Tabosa, O. Di Lorenzo-Filho, G. Grynberg aod J.R. Rios Leite,
“"Saturation Lineshapes in Forward Optical Phase Conjugation in SFg".
A ser publicado. .
(*) Enderego Permsnente: Laboratoire de Spec troscopie Hertzienne de 1'Ecole
Normale Superieure.Universite Pierre et Marie Curie, 75252 Paris 05. France.

OT1/9:40/59€ .| ppopgsTA PARA MOROCROMATIZAGAO DE UM FEILE DE ATONOS WEUTROS - ¥.S. Bagna-
to, 1.C. lorjatti Jr. 8 §.C. Zilio - Instituto de Fisica e Quimica do 530 Carlos - USP.

Propomos peste trabalho um metodo para transformar um feixe atomico neu-
tro, com distribuigao de velocidades Maxwelliana, oun feixe atémico monoencrgetico. O mato-
do emprega dois lasors do corante monowodos: um deles contrapropaga-se ao feixe atlpico e
ten sua frequincia deslocada para o vermelho em relagao a frequancia do alome em  repouso.
0 segundo feize da laser, co-propaga-sa com o feixé aLomico e tem sua frequancia deslocads
para o azul.

Apoio: Fundagide Banco do Brasil, FAPESP, CNPq e FINEP.

—

[0T1/9:55/5%¢. | gyg1103 DE BRBRAMENTO OTICO WD PROCESSO DE DESACELERAGAO DE ATOMOS POR
Maraga Jr. (A, Faria Laite, 5.C, Zili V.5. Bagnato - Instituto de Fisica e

Quimica da Sao Carlos - L5P.

Ao pe produrir um fgize atdmico de séd:o, os atopws emergem do formo po-
pulandn os vérios estados da estruturs hiperfina do nivel fundanenul Assim, temos 5/8 dos
stomos ne estado 3 Sy (F = 2) o 3/B em 3 § (F = 1). Devido i polarizagao da luz utilizada
no proceuo de deu:uleraclu {0*), acrediLs-se que antas dos atomos adentrarem o solecdide,
2 maior parte encontra-se oticaoente bombeada para o estado 3 S (F = 2). Realizamos s
expunnento con dois lasars, un para dosacelerar os itomos o o dutro para produzir bombea-
mento 6tico aotes dos Ztomos estracem no solencide. Aoalisamos o rluxu de atomos desacelera-~
dos como fum;nn da frequincia do ugundu laser ¢ obscrvamos um decmsctm de 10T quando o
laser uta ressonanto com a transigao 3 Sy (F = 2) + 3 Pyyp € um ecréscio do 201 para a
transicéo 3 Sy (F = 1) = 3 Pyyp- O entendimento deste efoito permite alaborar processos mais
oficientas para desacclerar atomoa com lue.

Apoio: Fundegio Banco do Brasil, FAPESP, CNPq, FINEP e CAPES.
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OT1/10:30/5% | FABRICAGAO DE REDE HOLOGRAFICA EM SUBSTRATOS DE InP PARA CONS-
TRUCAO DE LASER DFB - L.F. Faria Jr. e A.C. Sachs - CrqD-Telebras.

Os lasers com realimentagfo distribuida sdo de fundapental importancia em
sistemas de copunicagdes Opticas com alta taxa de transmissdo. Um passo cri-
tico na sua fabricagao € a confecg¢io de rede de difragao sobre o semicondu-
tor. Neste trabalho apresentamos resultados obtidos na gravagio de redes so-
bre cristal de InP. O comprimento de onda do laser serd 1.55um o que corres-
ponde a uma rede de scgunda ordem cujo periode & de 0,46 m. As ctapas de fa-
bricagie s30: a) cxposigao ¢ processamento do foto resiste; b) ataque quimi-
co do cristal; c} limpeza do crista]l para total remogio do resiste.

Foz-se¢ sem scguida ume caracterizagio no microscdpio cletrdnico para deter-
minar ¢ perfil e a uniformidade da rede.

‘T1/10:45/5¢0€F.
‘2"£———‘-£'__‘J TECHICAS HOLOGRAFICAS PARA O ESTUDO DE FENGMENOS DE

TRANSPORTE EM CRISTAIS FOTORAEFRATIVOS.
Paule Hagno GarcTa, Paulo Acioly M.dos Santos, Lucila Cescato e Jaime
Frejlich - UNLCAMP/INSTITUTO DE FISICA - LABORATORIO DE DPTICA.

Fenomenos de transporte em cristais fotorrefrativos podem ser estudados
utilizande tecnicas holograficas. Assim podem ser calculadoes a densidade de
impurezas, efici@ncia quintica na geracdo de portadores de carga, e o0s
comprimentos de difusac e de arrastre destes. [ possivel ainda deternlnar

a natureza dos portadores de carga majoritarios no cristal e deterninar a
presenca de portadores mincritarios. Serio apresentados resultados
experimentais referentes a cristais_de 811251020 e 311211020.

OT1/11:00/50¢. ZERD TURESHOLD LASER E TRANSIGAO DE PASE NUMA CAVIDADE HL

CROSCOPICA.
C.R. Jacobovitr ¢ *P. do Martini
Depto. Eletronica Quancica "IPGW” - UNICAMP

Pieste trabalho dencnstramoe que a fase de sucento da eoiasac espontanea H
praticamente inexistente numa microcavidsde. Quando spenae un oodo & parmi-
tido todas as-ooldculas nd poden emitir naquele modo. Nesta condigaoc basta
hue duas moléculan emitam no mesme modo para que haja tranpigao da emissdo -
bspont&nen en estimulada. Nesta condigao a-microcavidade se torna vo "cero -
threshold- laser™.

ppipartinento di Fisica, Univgrliti di Roma I
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OTI/11: 15/5'f-| COMPORTAMENTO SINGULAR OO TEMPQ DE INICIO DE MICROMASERS. C.R. Carvalho,
avidovich @ N. Zagury. Pontiffcia Univorsidsde Catdlics do Ric de Jangiro,

0 tempo do infcio do micromesers, quando considerados como fungao do tempo de vbo
don Atomos na cavidado ropsonante, spresanta um comportamgnto singular. Runnonen:las sgudas
aparocon quando a temperaturs & dinperguu da vaolocidade do foixo incidente sen suficiente -
rante baixas. Esto fonomeno. que ¢ rolacicnado com o8 "estados arradithas®, @ uma
cohaoquancia do carater quantico do campo de radiagac. No casoc do mlcruna'sr de doll fotons
um efofto novo & discutido - o cavidado pode se tornar complotamanta transparents a
passagem doo Atomos. indepondantomonts da tomperatura.

OTI/11:30750¢. | FLUTUAGDES NO CAMPO DA RADIAGAC.II.C OSCILADOR mﬁ
o I. GUEDES E B.. BASEIA

DEPTO:. DE FISICA - UFPB

58000~ JOAO PESSOA(PB)

Calculamos o espectro de flutuagao para o campo de radiagao
gerado num laser a g&s, interno e externo a cavidade dptica considerada,
na presenga atdmica,” incluindo todos os termos de ruido cmergentes de
uma teoria quantica.0s resultados concordam com agueles da literatura,
com a vantajosa diferenga de que sao cbtidos & partir de primeiros prin
ciplos,em vez do apelos i fenomenologia.

| OTI/11:45/53¢ EM1SSAO ESPONTANEA ANOMALA HUMA CAVIDADE OTICA MICROSCOP
[TH

G.R. Jacobovitz, *P. de Martini, *G.Innocenci ¢ *P.Matalo-
Depto. de Eletronica Quantica "IFGW" - UNICAMP

FL

Realizamos uma cavidade Stica microscopica (tipo casimir) a qu;l realiza o
total confinamento de modos pletromagnéticos. Esta cavidade ten dimensio
d=)/2 onde X @ o comprimento de onda da radiagac confinada ns cavidade. Por
moioc desta teécnica obtivemos evideéocia experimontal do comportamento resonan
te do tempo do vida da emisedo espontdnes atomlca no dominio temporal, atra
ves de e:cltagio pulsada. lato ocorre devido so processo de decaimento atsnl
co - espontdneo o gual ~@ ipibido ou supentado (sfeito Purcell). Este fa-
to corresponde a rosliezagdo atica do zcoplapento de Atomos com um Unice modo

de radlagdo.

*Dipgrtimento di Fisica, Universita di Roma I
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[OTL/12:00/5%F fyen pa DAS PROPRIEDADES DE TRANSPORTE E SUAS RELACDES COM PRO-
CESSAMENTO OPTICO EM FOTOREFRATIVOS DO TIPO BSO (Bi1251020) . Paulo Magno P.
- v,

Garciae,. Jaime Fre]lich (IFGW - UNICAHP) Paulo Acloly M. dos Santos
Fed. Flumlnense

No efeito fotorefrativo, o campo elétrlco devido 8 portadores de cer-
ga fotoinduzidos, produzem mudangas locals no Indice de refraglo via efelto
eletrofiptico. €stea modulag8o espaclal do Indice de refragBo permite explorar
0 uso destes materials, por-exemplo,. em mistura de quatro ondas, conjugagBo
de fase e holografies eo tempo real. Nestas e em outrss aplicagbes de proces-
samento 6ptlco sfBo determinantes as proprledades de transporte. Apresentamos
um método experimental simples aplicado ao B1125102p, que permite determinar
0 comprimento de transporte em difuslo (Lp), a densidade de traps (Np) e @
eficiéncia quantice (0). Discutimos a 1mportancia destes parBmetros na sensi-
pilidade e eficiléncin de difragBo dos hologremas gerados nestes materials.

OTI/8:10/69f.
|ori/8:10/ “AMPLIFICADOR DE PULSOS JTICOS DE FENTOSEGUNDOS"

Sergio Teuda = C.H., de Brito Cruz - DEQ.LFGW - UNICAMP

Deacrevemoa uno amplificador de pulsos ultracurtos (10~ s) de multiplas pas-
sagens atraves do pmeio de ganho. A oontagem que utilizamon € bageada num mo
delo propoato por Hirlimaann et al (Optics Comoun. 59, 52 (1986)) e utiliza
dois espelhos concavos ¢ un espelho plano dispostos numa cavidade ea apel.
Um jato de rodamina B & posicionado de tal forma que eo todas 83 passogens
o feixe atravesaa-o, sendo amplificade. O numers de passagens @ variado
cono © denlocnnento do espelho plano, que fica num planoc normal ao pouto me~
dio de separagac dos dols espelhos concaves. ¢ bombeio & feito com um laser
de N, que ten pulsos con durngao de 10 na ¢ 5 mJ de energia por pulmo para
ums faxa de repeticac de 100 He.

Coo essa montagem pode-8e obter pulaos com duragdc da ordem de 200 fa e
energia de alguns microjoules

FAPESP, CHPq e FAP-UNICAMP

| OT1/8:25/68%. SURF-LASER - LASER A GAS EXCITADO POR ONDAS EM SUPERFICIAIS.
A. LAGO, A.R. DE SQUZA E N.A.S. RODRIGUES

INSTITUTO DE ESTUDOS AVANCADOS, IEAV/CTA, - 5.J. CPOS - SP.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA, UFSC. - FLORIANGPOLIS - SC.

Propomos uo novo tipo de excitacao para Laser i gas (CO,, ar’, ote.) com & utilizagdo de onded
Eletromagnéticas de alts frequéncia que se propagam oa superficie da coluna de plasma do meic
Laser.

O acoplemento das ondas EM com o meio ativo do Laser € feito através de ums cavidade coaxial
ac canal de descarga, do tipe "Surfatron™ ), recentemente desenvolvida. Desta forma, o Laser
pode operar em regime selado ¢ sem s neccssidade de eletrodes internos.

Apresentamos as eetimativas iniciais para o ganho de pequenos sinais obtidas, a partir da re-
solucio das equacées de Maxwell e das equacdes de taxa para as populagoes do meio ative, 6o
caso de us Laser de CO,.

1) V.M.M. GLAUDE, M. MOISAN, R. PANTEL, P. leprince and J. Marec,
J. Appl. Phys. 51 (11) 5963 (80).
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QT1/8:40/60f. PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE UM LASER MINI-YAG

Insutulo de Estudos Avancados, CTA, S&o Jast dos Campos, S P.

0 laser Mini-YAG ¢ um dispositive que spresenls como vantagens priociplis &
portabilidade ¢ alta eficiencia de conversdo. Islo decorre do szu sistema de bombeamenlo que utilza
um laser semicondutor em uma conligurasso de injecdo axial, A alta eficiencia de copversio se deve
20 faw do Jaser semicondulor emitir redisco com comprimenlo de onda em lorno de 0Sum.
permitindo assim & opera¢io na regido do especiro que spresente absorcio maxima dos wons Né™ 0
comprimeato do cristal (10mm), possibilita a obtencao ds uma cavidade de tamanho reduzido.
possibilitando trabalhar em regime de oscilagdo em um unico mado [ongiludinal (operacio em
frequencia vaica), Comparandp a eficiencia do conversio do um laser Mini-YAG ¢ um laser bombeado
por lampada de flash. podemos verificar que o primeiro oferece uma eficiéncis do conversio da
nrdenp de 23% contra 3% deste ultimo, O laser ¢ composto basicamentle do laser semicondutor (bomba).
da otica do focalizaclo, do bastho de Nd-YAG & dos espelhos. O laser semiconduter ulilizado fornece
uma poténcia de 200m¥ (continun). onde seu feixe eliptico, apresenta uma divergéncia de 35° no
plano perpendicular ¢ 10° oo plano paralelo. Para obter-se maior aproveitamento da poténcin do
diodo faser, a 6tica de [ocalizacao utilira duas lenles. sendo que & primeirs ¢ uma lento cilindrica para
correclo do plano de maior divergéncia. lornando a3sim o feixe circular. & segunda sendo uma leate
piano convels. focaliza o feixe corrigido sobre ¢ crisial do Nd-YAG 0 espelho traseiro da cavidade o a
propria {ace do cristal. que apreseats refletividads maxima & | 06um. O espetho de suda apresenta
ur.%a refietividede de 9% 8 1.052m. A poténcia oblida com o Mini-YAG peste cam ¢ de 30
m¥-conaunuo.

OTI/B:55/60f, PROJETO DE LASER SEMICONDUTOR COM REALIMENTACAO DISTRIBUIDA
(DFB) PARA COMUNICAGODES OPTICAS - A.C. Sachs, R. Amaral Neto, 1. Faria Jr. e
A.C. Bordcaux Rego - CPqD-Telebrés.

Sistema de comunicagao optica de longa distincia (> 100Km) ¢ sistemo_trans-
missio ¢ recepgdo optica heterodina (batimento de frequéncia/modulagao em
frequéncia) fnz com que sejom necessarios utilizag@oe de lasers semiconduto-
res com largura de linha estreita (menor que 10 Miz),

Para desenvolver este tipo de laser, © CPqD-Telebrds decidiu escolher dois
tipos de estruturas: laser semicondutor DFB ¢ laser semicondutor DFB com
cavidade externa. .

Apresentaremos neste trabalho o estagio atusl de desenvolvimento destes dis
positivos e discutiremos as principais caracteristicas destes lasers.

| oT1/9:10/6%F . |yepipas DE GANHO OPTICO EM LASERS SEMICONDUTORES DE 1.3um. -
Rubens do Amaral Neto - CPqD-Telebras.

Un dos parimetros fundamentais que caracterizam um meio cmissor laser e o
scu ganho Gptico. No caso particular dos lasers senicondutores, a nedida do
ganho fornece subsidios aos trabalhos de projeto, no sentido de melhorar o
seu descopenho geral. o .
Utilizamos uo sistema dec detecgdo de alta sensibilidade cono PbS resfriado e
um cspectrometro de alta resolugao de forma que. com base na tecnica de me-
dida da modulagio ns emissio espectral apresentada por Hakki & Paoli (.o
ganho & calculado em fungio do comprimento de onda para diversos niveis de
excitagdo abaixo ¢ até © limiar. ) ..

Qualitativancnte a curve de genho se¢ estreita e 0 seu maximo Se desloca para
energias mois altas com.o aumento do nivel de injegao. Do_trnbnlho que ainda
esti em andamento serdo aprescntados resultados quaptitatives, sob forma qe
grificos, em confronto com cilculoes tedricos/numericos bascados nas aproxi-
magdes feitas por Dutta (2).

(1) Hakki, B.W. & Paoli, T.Ll.,

J.Appl.Phys. 46, 1299 (1975).
(2) Dutta, N.K., J.Appl.Phys. 51, 6

095 (1980T
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OT1/9:25/69€. | yua NOVA CLASSE DE PARES DE IONS Nd'* EM' CsCABr:

PROPRIEDADES OPTICAS E TRANSFERENCIA DE ENERGIA.
R.B.Barthem, Instituto de Fisica da U.F.R.J.
C.Barthon, Laboratoire de Physico~Chimie des Matfriaux - ER 211 C.N.R.S.

Ronalizou-se um esatudo dos ionas Nd'? em cristais CsCdPry fracamente do-
pados atravdés de uma excitacgdc Sptica seletlva feita nas vizinhangas da tran-
Bigac “Issa + “Gspy . 08 espectros de emiseao foram correlacionados ds ralas
de excltagac satélites e pela analise das evolugoes temporals uma nova clas-
s¢ de paras de ions & posta em eviddncia, além da conhecida N&-Vazio-Nd(l),
A proporgac de ions observada nesta nova classe & de uma a duas ordens de
magnitude menor do que na ssgunda aumentando com a concentragao da lons Nd'4
Pela determinagao da estrutura dos nivels da enerqla e da dinamica das fluo-
rescénclas dos nivels excitades & mostrado que esta nova classe de pares tem
a estrutura Nd-Nd-V. A transferéncia de energia entre ions em parce deste ti-
po & muito eficiente e em cristals mais concentrados eles podem responder pe-
las propriedades Gpticas deste material. (Apoio C.N.Pg., FAPERJ ¢ C.N.R.R. -
Franca) . .

1)R.B.Barthem, R.Buisson, F.Madeore, J.C.Vial ¢ J.P.Chaminade, J. de Physi-
.que 48 (1987) 379. :

OTI1/9:40/60f . lTRANSFBEEHCIA UE ENERGIA E CONVERSAO ASCENDENTE DE FREQUERCIAS EM VIDROS BY;
RATOS DOPADOS COM Pr>' - E.M.Pacheco e Cid B. de Araiujo (Universidade Federal de Pernambuco).

Foram investigados processos de transferéncia de energin en vidros do tipe (BZOJ)n 7
(CaF,), 4. contendo pequenas concentragoes de Pr]+(0.5 a 5%).A fluorescencia ln,+ H, e a anig|
sao anti-Stokes 3PO--]H6 foram catudadas {apos a excitagae 3Hb*]D2 do Prj')em fungao do tempo
3+

e da concentragao do Pr*., A evelugis temporal da transigao IDZ‘ 3“6 apresenta dcsvio en re

lagse ao decaimento exponencial evidenciande uma importante contribuigao da interagao dipolo-

3. Altas taxas de tranasfereéncia de encrgia (10*-10° leg-ll foram ob-

-dipolo entre os ions Pr
tidas. (1) A enispao anti-Stokes JPO*gHA foi identificada como resultando da interagas coope-
rativa entre pares de ions no estado excitado lDz. Un sedelo baseado em equagoes de taxa par

as populmgoes dos estados de energia apresenta bos concordancia com os resultados experimen—

tais. Apesar do efeito de "conversao gscendente de frcquﬁgcial" ser conhecido ha alguns anos

em cristaies (2), esca foi a primeira obscrvagso deste cfeito em vidros (3).

1. E.M.Pacheco e Cid B. de Aradjo, J.Lumin. 42, 221 (1988).

2, J.C.Vial e R.Buisson, J.Phys. (Paris) 43, L339 (1982).

3. E.M.Pacheco e Cid B. de Araijo, Cheu.rﬁ;}.Le::. 148, 324 (1988).

[OT1/9:55/68E. | TRANSICAO DINAMICA EM Li,50,. V.Lemos, C.S.Sérgio, Instituto
de Fisica "Gleb Wataghin" - UNICAMP - E.Cazzanelli and A.Fontana, Dipartimen
to 41 Fisica, Univeraitd Degli Studl di Trento, ltaly.

Bspectros Raman de sulfatc de litio foram cbtidos para pressdes en-
tre 1 bar o BO kbar. O cristal mantém a estrutura da fase original para pres
sdes até 13 kbar. Neste ponto, o espectro sofre mudangas qualitativas do for
ma continua no decorrer do tempo até periodos de cito horas. Tais mudangas
foram interpretadas como uma transig¢dc dinimica parn'uma nova eatrutura crig
talina, denominada fase-y, envolvendo reorientagdes dos tetracdros formados
pelos lone 50,. Cutra transicdc estrutural ocorre subtamente quando a pres-
s8c excede 35 kbar. Os resultados surgerem que a estrutura da fase de altas
pressdes, fase-4, pertence a um grupo espacial ndoc centro-simétrico.




QTI/10: 30/6"-, DENSIDADE DE EMPACOTAMENTG DE FILMES PINOS: REFRATOMETRIA ABBE E APFLICA-
¢OES.
Paulo Ludwig Sr.rahl e Flavio Borowitz, Instituto de Fisica, UPRGS, Porto Alegre, RS

Relatanos noste trabalho potencialidades o limitagoes do Refratometria Abbe na caracte-
rizacao de filmes finos semitransparentes.

Filntes de ZnS e Si0 foras observados do duas formas:
(i) meétodo direto, pela obtengéc de duas linhas correspondentes nos angulos criticos associa
dos a duas xnterfm:u. [
(ii) método das franjas de interferencia, onde além do indice de refracao dos filmos podemos
deterninar sua espeasurs.

Uma limitacao importante em ambos 08 oétodos & a penetrncan do liquido de contato na es-
trutura poross dos filoes convencionais, © _que altera o indice ongmnl que queriamos oedir.

Por outre lado, esta mesma penatracas & pronluuu na carac:enaacao da depsidade de eo-
pacotamento {"packing dennty“) destes filmes, par2uetro critico na performance de dispositi
vos o filme fioo sensiveic a polarizacdo [R. Sargent et al, Opt. News 14 (1988) 193}.

0TI/10:45/6'£.|
| REDES GE DIFRACAD MOLOGRAFICAS

Lucila Cescato, Geraldo F. Méndes, e Jaime Frejlich - UNICAMP/INSTITUTO DE
FTSICA - LABORATORIO DE OPTICA.

Trata-se de desenvolver um processo para fabricagdo de redes de difragio
de qualidade comercial utilizando té@cnicas hologrificas. Os problenss
basicos mals importantes ja estdo praticamente resolvidos. Algumas das
técnicas desenvolvidas neste projeto estfo sendo zgora aplicadss em outras
ireas que utilizam técnicas holograficas e/ou fotorresinas. Serd descrito
o estado atual do projeto e suas perspectivas de curto e medio prazo.

OTI/11: UO/GUEJ

TECNICAS DE CARACTERIZAGAO DE SUPERFICIES DE COMPONENTES OPTICOS
© S.M.N, Mello lastituto de Estudos Avangados - CTA
17231 - Séo José dos Campos - SP

No presents trabalbo seriio descritas as técnicas de caracterizagho de superficies dpticas, uti-
lizadas pelo conirole de qualidade no IEAv-CTA. Ests avalisgio compreende s verificagan da planicidade
{esfericidsde) daa superficies, astim como ums medids relativa du q tidade de lus difundide durante s
reflexboftransmissio. Este dllimo parimelro pode sinda ser relacionado com s rugosdade da superficie.
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[OTI/11:15/69 .| HODULADOR OPTICO RAPIDO (pacg) BASEADO EM VIDROS DOPADOS COM SENICONDUTO -
RES. - L.B.Acioli, A.S.L.Comes o (id B. de Arsijo (Universidade Federal de
Pernambuco) .

A operagao de varios moduladores répidos comhecidos & baseada em efeitos relaciona-
dos com susceptibilidade de terceira orden. Trabalhos tecentes estenderam o desempenho des-
tes ooduladores para regimss de pseg e subpseg. Entretanta, a maioria dentes dispositivon usa
materisis fracemente nac-linesres e portanto reql.-lerem potenciais relativasente altos crchora
usem estruturas de guiae-do-onda efou principios interfercmétricos (1-3).

Resta comnicaq'in apresentencs un modulador coa resposta rapida {pseg), operendo com
taxa de repa:igio de 100MHz e potenciais compativeis com o uso de lasers de semicondutores
(10 oW de potencia media, 20 W de potencin delpico) . '

0 oodulador & baseado no efeitn Kerr & usa um vidro borosilicato contendo namocrin-
tain de CdS Se, __ (CORNING CS 3-69).A relativa sizplicidade de operagao deste sodulador ~ de-
monatra o grande potencial destes oateriais para processamento pptico rapido.

1. N.Balas, D.Krokel e D.Grischkowsky, Appl.Phys.Lert. 50, 896 (1987).
2. 5.R.Friberg, A.Weiner, Y.Silberberg, B.GC.Sfez o P.5.5mith, Opt.Lete. 13, 904 (1988).
3. E.Caglioti, S.Trillo, S.Wabnitz ¢ C.1.5regeman, J.Opt.Soc.Am. B 5, 477 (1988} .

OTI/1ll:30/60F,
—_—l LEIT0R OE DOSIMETROS TERMOLUMINESCENTES A LASER

lnstituto do Estudes Avengados, CTA, SAo Joss dos Campos, S P.

_ 0 Leitor Laser pars deaimolros termoluminescentes tom como caracteristicas priacipais a
alta velocidude do aquecimento o s lejiturs pontual. A primeira caracterisiica Lhe concede & vaniagem
do abter ums grands intensidads do sinal luminesceats molhorando s seasitividade e possibilitande a
leiturs de poquenas doses, & seguada permite a obtencap de imagens de doses, uma vez quo ¢ possivel s
roconstituico da imsgem A partir dos varios poatos Llides O dispositivo de leitura utilizado & um laser
03 (Laskmann), continue com 10 Waits de poténcia. sendo rofrigerndo & agua. Um diafragma
comandado elstronicamente ¢ ulilizado pars intorromper momentsassments o feize permilindo s
Iviturs pontual. 0 laser seado Um guia do onda excilado por uma fontes do RF (120 Vatts-40MHz), permite
© contrén da potdncis do saida alraves da modulscko 4o sioal RF da eatrads, ulilizando-se um simples
gorador ds sineis. 0 dosimero 6 fizedo sobre ums mesa X-Y, comandada pelo microcomputador o tem
suzs l'u:es _desobstruides, onde ns face anterier rocebo o pulso laser ¢ nm face posterior uma
fotomultiplicadors s¢ incumbe da dotecho. O sinal ¢ em seguids amplificado ¢ sogue pars o
mcrecompul._l.dqr cade apbs armazepamento o sinal & tratado com a sjuda de um programa especifico
pars roconslituicto ds imagens. Com este sistema o pizel pode chogar & dimensao de 200um, o gue
poermite & obten¢io de uma exceleate definico.

OT1/11:45/60f I

NOVA ORIENTACAO DE LiNbOy PARA CELULA POCKELS COM BALIO V11

Instituto Tecnologico ds Aeronsutics, CTA. S40 Jost doyCampos, S.P.
[asituto da Estudoy Avancades, CTA, S20 Joss dos Campos, S P,

Nests trabalho apresentamos ums nova formulagio que proporciona expressoes £1alas o da
timples svalisgfo numérica, pars & &nisotropia optica induzids por um campo eletrico
srbitreriaments orientado om cristal do niobato de litio (LiNbOy). Esta formulacdo permiuu
identificar orientactos do campo clétrico do polarizacto o de feixe optico propagants pars 83 quats &
birefringéncis induzids esibe mizima sensibilidade 4 intensidads do campo do polarizacto O
resuitados oblidos revelam que para o campo elétrico aplicsdo no plano X2 0 a 43" desteseizoscs opda
oplica se propagando eo longo do eixe Y, o walor de te0sdo fecessario para girar o plano de
polarizacio do campo do 7rd o trés vezes inferior aqueles valores provismeato reporiedos ns
litsratura. Nests comparsgo considers-se amostras cristalinas com mesmas carscleristicas
goometricas. O3 resuliadas oxporimentais obtidos em nosso laboratorio. utilizapdo amostras de crisiais
gonlilmente doadas pela USP/Sko Carloy, esifio em axcolents concordincia com a3 previstes leoricas 0
dispositive constituido psla amostra cristaline que exibe o efeito sletrodplico. em nosso caso LiNhOy,
com os elotrodos ds contato para splicagto do sinal elétrico ¢ denominado celula de Pockels Esta
ctlulay podem ser ulilizadns em variny splicacoes tais como: moduladores. deflotores. defasmdores. otc
Neste trabalho também azaminamos as aplicasfes da aova conliguragio que estamos propondo em
slguns dos dispesitives acima meacionsados.
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0TI/12:DD/6IE.]
PRODJETO DE CELULA ERAGG ALCUSTICO-OTICO
iveicn®
Instituto de Estudos Avancados, CTA, S8 José dos Campos
lostituto Tecnologico de Aerondutica, CTA, S80 Jost dos Campos

. Desenvolveu-30 um estudo sistematico da interagdo entre ondas ¢Lices ¢ acusticas em meios
s0lidos diclétricos o isolrdpicos. Nesta anslise &nfase especial [oi dedicada ao regime de interagao no
qual o feixe otico ¢ fundamentalmente difralado segundo uma unica direcan: este regime do oporacao ¢
dopominado ds regime de Bragg. A formulacio deseavolvids permite delermipar sem aenbuma
ambiguidade. caractorisiicss tais como: inlansidads do feixe difratsdo. directo do feixe difraledo
largura do faixa do RF da interacao, Com base nos resuliados da andlise desenvolvida [oi implementzda
ums coluia de Bragg que permitiu confirmar experimentalments as provisoes leoricss. A célula
implementada utilizou um bloco de vidro F-2 ¢ um Lrandutor piezoelétrico do LiNbOy corte 36° girado
om torno ds ¥. Obloco de vidro exijbe bajxas perdas oticas acusticas e elovado :ndice de refmcto parz o
laser de He-Ne, nr1,6163. 0 transdutor pinzoeletrico operando em 32 MHz, foi selecionado para excitaro
modo acustico loagitudinal. Os resultados experimentais obtidos: impedaacia do entrada da célula do
Bragg. frequéncia des operacio ¢ eficincia do difragdo foram observadas ¢ apresesalaram boa
coacorddacis com 83 previsoes teoricas.

OT1/12:15/68¢f .| ANALISEE DESENVOLVIMENTO DE G-SWITCH ACUSTICO-OTICO PARA LASER DE Nd:
L - ._I Marcos Tadeu T, Pagt Ospiki loss Edi B, Qliveira®

V4
Institto de Estudos Avangados. CTA, Sao Joss dos Campos
* Instituto Tecnclogico de Acrondutica. CTA, Sao Jose dos Campos

Neste trabatho apreseatamos resultados Leoricos ¢ emperimentas relalivos 4
implementacdo ¢ caracierizacio de um Q-SWITCH acustico-orico pars laser de Nd-YAG pulsado, ©
Q-SWITCH & constituido por um bloco de vidro tipo F-2 e um transdutor piezoetétrico de LiNbOy com
corto do 36" girado em lorno ds Y. O transdulor que foi projelado pars operar em 30 MHz o excilar o
modo achstico longitudinal, foi dimensionado para proporcionar yma impedancia do 50 (O o defletir
feixe com didmotro de até 3mm. A estruturs constituida pelo transdutor e bloco do F-2 foi projoinds pars
operar om regime de onda acustica progressiva. As faces do bloco dv F-2 atraves das quais o feize dlico
so propaga. foram revestidas com camadas aatireflotoras para A=1.06um, que ¢ o comprimento da onda
de laser do Nd:YAG, Ensaies experimentais preliminares foram realizados visando a caracterizacdo do
dispositivo scustico-olico. Com este objetivo, mediu-se a impedAncia do transdutor o a frequéncia de
ressondncia. 0 fonomeno de difracdo foi observado utilizando-se vm laser de He-Ne onde uma
oficidncia de difracdo de 70% foi oblida pars uma poténcia de RF de 26 Walls Apos estes enssios
preliminares, conduzimos experimentos com o dispositivo acustico otico inserido na cavidade do laser
de Nd-YAG. Os onsaios foram realizados com o gerador de RF operando em modo pulsado, Quando o
transdutor estava submetido so sinal de RF. s cavidade exibia caracteristica de desalinhamento.
removendo-se o sinal de RF a cavidade passava so estado alinhads, permitindo essim o controle do
processo ds perdas dantro da cavidade caractoristicas de um sistema de chavesmento de § 0 sistema
fupcipaou slisfatoriaments, eniretanto ums otimizacac so faz necessaris. obler-se uma maior
eficidacia do difraclo. mediants um reesiudo do sistema do refrigeragto do bloco de quarizo Pulsos com
duraciio de dezenns de Dancsaguados foram observedos com boa estabilidads de energis.

OTT 1716:30759%. | comsTaugho DE UM ATENDADOR DE FLUTUAGOES DR INTENSIDADE PARA LASERS -
V. Savatovsky, R.A. Ecclissato, 5.C. Zilio e V.5. Bagnato - Instituto de Fisica e Quiai-~

ca de¢ Sac Carlos - USP.

Utilizando cristaies de KDP croscidos em nosso lnsl.iu_!r.o. construiomas )
modulador eletro-ctico de intensidede, baseado na mudangs de polarizagéo da luz quands esta
se propaga pelo cristal sujeito a campos elétricos. 0 mguludor.‘ql_:_opera ste a feixa de
MHz, foi acoplado 8 um Bietema cletronico de realimentacao, possibilitando A suprossac dc’:
ruidos na intensidade de um feixe de lasor. A aEiciEngia na atenuagde dos ruidos ocorre ate

siveis de 90T e estamos presentemente tentando otimiza-la.

Apoio: Fundagdo Banco do Brasi), FAPESP, CNPq e FINEF.
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OTI 2/16:30/58f, I INSTARILIDADE MODULACIONAL WA REGIAO DO MINING DA DISFERSAD DA VELOCIDADE )
DE GRUPO DE FIBRAS OPTICAS - S.B.Cavalcanti, H.H.da Cruxz ¢ A.S5.Couveis Ne-
to - Depto.de FisicasUniversidada Federal de Megoas. 57061 - Maceisa/AL

Quendo uma onda monocromatica propaga, através de up meio nao-lineer e dispersivo {fibra épti
¢a), una modulacdo ma amplitude ou freqidncia da onda, oxibe crescimeato axponencial chamado
Instabilidade Modulacional {IM), Este efeite foi primeirc proposto teoricamente come wd méto—
do pars a geragao de pulsos de luz de duracho ultra-curta (£s) coo alra freqincia (THz) mn
regido do IR @ FIR [1], e posteriornente demonstrado experimeatslmente [2]. A condicdo para a
exisréncia do IM é o cesma para o criacic de umas onda solitaria (“soliton") em fibras opticas
13). Os estudos tecrico [4) & experimental [5], da gers¢ao de "solitona” na regiso do minioo)
Jde dispersdo da valocidade de grupo sostraram que a potéacia fundasental para a criacao de)
ima onda solitdria fundamental é bem mais baixa que no# casos onde a frequéncis da onda port
dora cetd muito aléo do minimo. Além disso; fragmentagdo espoctral e temporal Eforas observa
das. Neste trabalho, a geracdo do IM na regiao do minimo de dispersio da velocidade de grupo]
numa fibra optics monomodo sera Lratads teoricamente. Neste caso & dispermao de terceirs or-f
don definird a potdocin para obtencdo da instabilidade, qua a esperada ocorrer com valores,
baixos. O efeito da dispersdo causando "walk-off" entre & cooponente "Stokas" e “goti-Stokes’
da instabilidade pode tambem ser minimizado,

J1) - A.Haecgawa & W.F.Brinkman - LEEE J.Quant.Blect. QB-16, 694 (1980)

|2] - K.Tai, A.Hasegawa & A.Tooitn - Phys.Rev.Lett.56, 135 (1986)

[3] - A.Hasegawa & F.Tappert - Appl.Phys.Letr. 23, 142 (1973)

J4] - P.K.Wai, C.R.Menyuk, H.H.Chen & Y.C.Les - Opt.Lett. 12, 628 (1987)

(5] - A.5.Gouveis-Neto, M_.E.Faldon & J.R.Taylor - oOpt.Lett. 13, 770 (1988}

APOIO FINEP e CNPq,
OTT 3/16:30/50f.| OTIKIZAGAD DE DIME

" POTOLISE. GCerson A. Santarine {(Dopartamento de FIsica/IGCE
UNESP "Caopus™ da Rio Claro).

n"plagh” fotSlise & uma técnica utllizada em eapectroscopia por maio ds  qual
situagoes de ndo equilibric podem ser gerados em curtos intarvales de tempo .
Faseodo-se por exemplo, um laser de N,, largura temporsl de slguns monossegon
dos sobre os compostos em estudo, No inctnnte da incldanglu do "flash" obael
va-se uoa extensa fordliee evidenciando-se produtos primaveis tele como cas
ticais e trlpletes produgidos em concentragoes bem superiores aquelas abtidas
ep experi@incia com iluminagac continua e baixza intensidade, Antes que taia o8
pecles retorcem ac Estado fundacental uma sagunda fonte de luz & utilisads pa
ra detectar aspectroscopicamente tais estados. Con a lus procedente da segun
da fonte atravessando a solugdo 8 varlagdo ds densidade Sptica cdas especies
trsmientas pode ser monitorsdas em funcgac do rempo psra deterninade cgnprlnaﬂ
to de onda evidenciando-se dados sobre a natureza e ainstica _dae resgoss das
le;cl!l envolvidas, O trabalho aqui desesnvolvido refere-se & otimizagso [}
dipensionamento de pardmetros fIsicon @ seoni:rlcgl para cavidade de conten
gao da ancstras 1iquldes, objetivando a maxicizagio da relagac sival/ruida.

|ert 4/16: 30/50f . I MINIMOS GLOBAIS EM FILMES FINDS

Sergio Brito Mendes e Diogo Soge - FUNBEC

No projete do siatamas de multicamodes dielétricas pera
conetrugao de filtros interferencieis frequentemente se faz
ngcesaario o eamprege do metodos computacionais de otimizncﬁo. Nosso
trnbllho_ implementa em algoritmo computacional a técnice de
otimizagao por minimes globais, originalmentas desenvolvide por Tang
e Zheng (1), e aplico em projeto de filtros interferencisis B
caracterizageo de constentes dpticas de filmes.

Ap contrério de técnico de minimos Qusdrados que  depende
forteme?te do siatemu de partida » apreeenta dosventagem de
canvergir pers minimos loceis, a tecnics de ®@ininos globeis,
emprogande  um mdtode de busca elsstdério dentro de uma regise
prevismente estobelecids pars es varioveis, oprocure seuperor toisg
obhsteculon.

. S8o_ opresantsdes Be idéiss em que 8f beseiam e técnice dae
otimizegao por minimos globais, @ exemplos de sistemss projetedos.

(4) J.F. Teng snd Q. Zkeng, J.0Opt.Soc.Am.,vol.72,1522-1528
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OTI 5/16:30/59¢, | PROJETO AUTOMATICO EM LAY-OUT DE SISTEMAS ORTICOS

Helio Jose Araujo Brendac (FUNSEC)*
Osweldo Luiz Bueno Martine (FUNBEC)

0 projeto inicial de azutemaa dpticos pode dar-se a partir do co-
nh&:;munto de petentes, exparLanclaa anter:uren ou gelculedo etraves de
optice gesuseiana. No uitima caso, o rmdtodo de E. Delsno 1) rovelou-ee
inovedor, permitindo alteraceo do sistame sem aiterer vinculos bosicos
(aumento, foco, comprimento do ulatema. d1amstros doa lnntua. ptc).

Outro prnblnms de projeto ds sistemas opticos consiste em otimizar
de forma autonat1ca Tung e Zheng (2) apresentarom um slgoritmo racursi
vo pera @ obtengeo de aminimos glabalu. contornando o problema tlplcﬂ de
putros meétodos que podem lever & minimoa lccala com solugoes noo idsais

Implementanou uaparadumentl os dois métodos em progremes computa-
cioneis. Objativemos fundi-los do forma a obtermoe um que permite o pro
jeto outomatico am lay-out de sistemse Opticoe.

E. Delano, AD 2,1251(1963)
J.F. Tang, Q. Zheng, JO0SA 11,1522(1982)
D.F. VUssconcelps

Or1 6/16:30/5%E, I ESTUDO DO COMPORTAMENTO TEMPORAL DO LASER DE Nd USANDO CENTROS DE COR CO-
MO ABSORVEDORES SATURAVELS. Luir Santiogo de Asgis*, Nilson Dias Vielra

Junior e Spero Penha Morato. lnstituto de Pesquisas Energeticas ¢ Nuclea-
res CNEN/SP.

Centros de cor 880 utilizados comumonte como mi_o laser ativo no infravarmelho prg'
ximo. Eo particular, existem tres (3) aspécies que absorvem bem na regido de cmissao dos la-
sers de Nd, quais seguen: F; em LiP, TL (1) em KCL ¢ F} em NaCl, Deates os centros F, em
LiF, destacexse por apesar a temperatura smbiente.

Utilizando estes ceatros,. procurgmos estudar o comportamento C.W. dé um laser de
N:YAG acoplendo a cavidade principal 3 uma cavidade do compensacao astignatica, onde o foco

€ bem intenso na regido onde se localiza o cristal. Observemos operecao Q-switched ¢  mode-
-locked do lassr da R4 utilizando-sc centros F, em LiP.

OTT 7716:30/58E. | £STUDO DA VIABILIDADE DE FORMACKD DE CENTROS DE COR ASSOCIADOS A METALS
EM MATRIZES SOLIDAS. Licia Prado, Iziida Marcia Ranieri e Nileon _Dias
Vieira Junior, Instituto de Palqulﬂmrgeucu @ Nuclearas CHEN/SP.

Centros de cor associados a dtomos de TL ea haletos alcalinos submetidos a danos de
irradiacio coastraram-se laser stivos. Por uma sndliee dos rosultsdos de espectroscopia otics
verificou-se que o centro laser consiste oum atooo ds tdlic neutro ouma posigao  cationica,
fortenente perturbado pelo cazpo de uma vacancia anidnica vizinha.

Do sucesso obtido ¢y as oxperisncles acima menclonadas surgiv recentemsnte a idéia
de se constryir um centro ansdlogo utilizando-gsa um cition divalente em ssu estade monovalen-
tea.

Estamos fazendo uoa avaliecao tedrica da viabilidade de se produzir centros de _da-
foaitos laser ativos de io_tu do Pb* em cristais de fluoretc-alcalico terrosos & perovekitae
por umg anilise doe sitios ocupados pela lmpureaza & pela interacao desta com centros F loce—
lizados en sua vizinhanca oais proxima.
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OTT 8/16:30/59f.§ 1 SENVOLVIMENTO DE tM LASER PULSADG DE Nd:VIDRO DE ALTA POTENCIA. Wagner

de Rossi, Gessé Eduarde Calvo Mogueira, José Roberto Berrerta Nilson
Dias Vielra Junior e Spero Pepha Morate. Instituto de Pesquicas Epergetl
cas ¢ Wucleares CIEN/SP,

Reportanon a construcdc de uo laser pulsado de Nd:Vidro de alta poténcia adequado &
aplicacoes industriais. A cavidade bombeedora é uma duplas elipse de prate inundada de agua,
com o bastao e as limpadas envelvidos por jequetss de silics fundida. O bastds & de MNd:vi
dro de 1/4" por 20mm, ¢ as lawpadas sdo de xendnio de 7mm por 200mm. O sistema de refrige-
racdo ¢ um circuito fechado de dgua deionizada. Existem sensores de fluxo e de temperatura
para scguranca do sistemn. O ressonador € do tipo trilho aberto com comprimento que po-
de ser ajustado até um mixioo de | metro. 0 sistema de alimentacdo pode fornecer uma enar-
gis armazenada de até 250 joules com i=a taxa de repeticdo varidvel de O,t a Jpps e com
pulsos com emergia de até 5,6 joules & com wma eficiéncia total maior que 2I.

Apoio financeiro PINEP - MM/COPESP

713: 57 af.
o J 307308 0 SINAL OPTOGALVARICO EM ARGONIO INDUZIDO POR UM LASER PULSADO. L.F.Mot=-

ter Braun, T.Braun, S.Debaco, J.A.Lisboa e R.E.Prancke (Institute de Fisica da UFRGS, Caixa
Poscal 15057, 91500 Porto Alegre, R5).

0 sinal optogalvanico consiste na mudanca da iopedancia de upa descarga elétrica, quan-
do ela € iluninads por luz em reesonancia com uma das linhas de enissic da descarga. Aprefen-
tanos dados sobre s evolucao temporal do sinal optogalvanico em slgumas linhas de argonio,
quando a descarga elérrica ("glow discharge”) € iluminada rente ao catodo por um leser de cod
rante¢ pulsado. Uma interpretacac dos resultados ceta eo andamento.

01‘110/16:3U/5°E.| CARACTERTZAGAD B OTIMIZACAD DE ACOPLAMENTO DE UM LASER C.W.*, Edison Puig
Maldonado*, Nilson Dias Vieira Junior, GCessé Eduardo Calvo Nogucira e

EI‘O n TaLo,

Utilizando-se un dlepositivo acisto-érico "Q-Switch" como defletor continuo (sem mo
dulacao do feixe), calibrado, ou seja, obteve-se a curva que relaciona a parcentagem do
foixe Stico defletida com & potancis elétrica injetads oo elemento pieroelétrico, foi pas
sivel dispor de un dispositivo que introdur perdas contrvlades na cavidade Stics de tm la
ser de Nd:YAG. Com isso, medlu-se o ganho mixino do laser para diversas intensidades de

" bombeamento, de maneira simples, precisa e ripida. b prograaa de computador fornece, a
partir dos dados de G(nax) ve. 1(bamb), virios outros parametros do laser como populacic
invertida, paremetro de bombesmento e poténcia de boobeamento, Conhecendo-se os parametros
do laser, pode-se entdo calcular a rafletividade Sptica do espelho de saida para opora
¢ao Q-Svitched. O progrmsa fornece também curvas da poréncia de saida do laser en fungao
da refletividade do espelho da acoplamento, para cada corrente da lampads de bombeamanto,
s fornece o miximo da curve, ou saja, a refletividede Stina do cspelho de saida, pars ope
racio C.W.. : =

* Projeto apoiado pela FINEP
+ BDolsista de Iniciacae Ciantifics COPESP

134




OTTil/l6: 307581, ITRARSIGOES DE FASE NOS COPOL{MEROS FLUORADOS DO POLI (FLUORETO DE VINILIDE
RO), Roherto Luiz Moreira (Departapanto de Fiaica - ICE: - Universidade Federml de Minas Ge
rais)

0 Poli (fluorecto de vinilideno) = PVDF - é um pnlinero senicristoling que tem sido extensiva
mente estudado, devido so fnto de poeder apresentsr quatro fases cristalinaa distintes & ten
paratura zohiente, entre as quaia uma fase ferroelétrica com elevados coeficientes piezo e
ptroele:ricou. Recentemente, & obtencgio de copolimeroa fluorados do PVDF permitiu a observa
cio de una transicdo de fase !erro-pnrneluuea nestes materiais. Nos reallzamos cstudoa 8O
bre 08 efeitos da copolmrluclo sobre s fornmagdo da fasme ferroeletrica, utilizando espec
troacopia intra-vermalha e difracio de raics-K. A absorcao infra-verpalha no reglao aubnili
métrica fol utilizsds pars analizar o cooportamento da fase asorfa e as mudancas e!tm\‘.urnln
do macterial. Qs estudos da trlnnicno ferrc-parneletricu demonatras a 1=pnrtnnc1n e o papel
dos defeitos sobre o transicao. Em particular, fenomenos de marcagen ¢ memoria foram coloca
dop em evidéncia.

e e——i

OT112/16:30/5¢8f. IAUTOPUNCDES APROXIMADAS PARA A LUMINESCENCIA PARAMETRICA DE CONVERSAO DES
CENDENTE

Geraldos Alexandre Barbosa (Universidede Federal de Minas Gerale - Departmmento de Fisica)

A potancislidade de apllcucoeu de egtnodos compricidos do campo ele:rmgnettcu ("squeezed
otates") cono, por ex., detecdo de ondas gravitacionais ¢ comunicacdo de baixo rufde. tem es
timulado un grandeg numam de trabalhos en eistenas fisicos promissores. A luminescencia P8
ramétrica de conversac desceodente, produzida em ¢ristais sen sivetris de centro de inversdo,
tep sido utilizada a propoata ’ en algunse dessas aplicacoes. 0 Hamiltoniane  descreven
do essa luninescéncia pode ser escrito como

-!uot + 4+ 1w°t
H-@m a l+m2’2“2 ifigv{e '1‘2“‘ azal).onde @, - m|+ By,
An gutofungoes de K pars 4 luminescéncia a duaacores (u, ¢ w,} nae estac ainda completanen
te estudadas s, consequentepente, a estat{atica do luminesceficia naoc & bem conheclda. Apre
sentencs una solucdo sproximsds tratando o sistema a dues cores como um estado coerente |B>
regultando em

(|B|2 tanh(g|v ||:)e °§)
<nf 8>-ﬂm-l—t-L§le—-‘ﬂ ( Be 1 IZ(ninh(gI |t)cosh(g|v |:))
{coshig|v]|e)) " “ns

1) Ling=-An Wu et. all., Phys. Rev. Letters 20 (1986) 2520.
2) G.A. Barbosa, 11th International Gonference on Atomic Physics (Abscract VI-22), Paris
1989; ENFMC, Caxsmbu 1987.

QTI13/16:30/58f. [I.ASER DE NITROGENIO COM DURAGAD DE SUBHANOSEGUNDO - K.C.SERRA o A.S.GOLVE-
1A KETO ~ Departamento de¢ Fisica/Univarsidpde Federal do Alegoas. 57061 - Maceio/AL.

Lasers ‘?‘ nitroganio opersdes €m regime de proesdo stmosférica ou maier, podem gorar de dura
¢do 51ns;, quando consCruidos com cavidade curta (0,250 - Q,3m) (1,2]. Quando operados duss:
forna, potancias de pico de 100<W - 500<W poden ser obtidos, sendo eles portanto fortes can-
didatos no bombeamento de lasers de corante para posteérior uec om Optica ndo-linear. neste
trabalho aprescntaremos a8 construgao ¢ caracterizaglo de um lasor de nitrogenio (TEA) com ca
vidade curta operandoc & pressao atnmosférica, emitindo pulsos de duracian Sina ¢ com poténcias
de pico superiores a 200kW. A sua utilizaglo como bomboador de lasers de corante gerando pul
sos de duragdo aproxicada da 200ps sera discucida, -
[1] - E.E.Bergmann - Rev.Sci.Instrum. 48, 545 (1977)

[2}) - K.Stankov & S.Kurtev - Opt.Cormmun. 56, 36 (1985).




[OTI14/16:30/58f. | o1 x5uA HEATING BY TWO LASERS IN THE PRESENCE OF STRONG

MAGNETIC FIELDS, A. L. A. Fonscca and A. C. Nunes, Departamento de Fisica,
UnB, Brasilia, DF.

The heating of plasma ¢lectrons by two laser fields! in a unifora
strong static magnecic fiold via the invorse bromsstrahlung process is
considerad. The electron motign in the external fields is treated uwaing o
unitary transformation method® in order to include the Dagnetic field in the
problen. The heating rntf is calculated gnd then compared with that of the
zero pnagnectic field case’ in order to verify the effactiveness of the
t¥o mechanics,

1. ?.gL.)A. Fonscca, A. C. Huoes ond F, R. F. Aragao, Phys. Rev, A38, 4732
1988). i

2. H. Brandi (Uapublishod)}

OT115/16:30/50f. | PLASMA WAVE INSTABILITY IN THE PRESENCE OF TWO LASER FIELDS,
A. L. A. Ponseca and A. C. Nuges, Departamento de Fisica, UnB, 70910, Brasi

lia, DF.

The plaspmon scattering by plasma electrons in.the sioultaccoue prescnce
of two lagser ficlds is considered a kineric equstion for the plasmon
population is derived from which the damping race is obtained. The conditions
for plasmon instabilicty to occur is then investigated [or the cascs of weak
fields, strong ficlds and .weak and strong £fields respectivaly.

pri16/16:30/5°f. | SCREENING EFFECT ON THE INVERSE BREMSSTRAHLUNG IN A PLASMA
IN TWO LASER FIELDS, A, C. Nunes and A. L. A, Fonseca, Departamento de Fi
pica, UnB, 20910, Brasilia, DF,

The cffect of Couloub screening on the inverse bremsstrahlung process
in a plasna illusinated by two laser fialda! is discussed. It is shown chat,
although the screcening effect actually lowers cthe Coulomd intevaction, one
pight accomplish a reduction of the weakening offect and consequently an
enhancement of the collisionpl plasoa heating, by illuminating the plasoca
with the twvo electromagnétic waves baving a difference in frequency close
to the pleema frequency.

1. A. L. A. Fonseca, A. C, Nunes and F, R, F. Aragao, Phys. Bev. 38aA, 4732
{1988).
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OTI17/16: 30/541. SENSOR DE FIBRAS OTICAS PARA ALTAS CORRENTES

Luie Carlos Cuedes Valente, Carmen Deise Junqueira !ibeiro* = Centro de
Pesquisas em Energia Elétrica, ELETROBRAS, Andrds Pablo Loper Barbero , Sebastido Ricardo
Hagcarenhas Carociro , Edmundo Antonip Soares ¢ Hypolito José Kalinowski - Departamenic de
Engenharia de TelecomunicagBes, UNIVERSIDADE FEDEBAL FLUMINENSE.

Foi desenvolvido um sensor de corrente elétrica para linhas de transmisedo, bsseado na
rotagdo do plano de polarizagdo da luz no interior de uma fibra 6tica, provocada pelo efei-
to Faraday. Usarac-sc 30 espiras de fibra 6tica wmonomodo de baixa birrefringbneis ( cPqD /
TELEBRAS MO-785 "spun"), eénroladas sobre bobines com didmetro de 30 cm. A fibra utilizada
foi caracterizada individualmente para dererninagdo de sua birrefringtncia ( 3.2 /km) e da
constante de Verdet ( 0.016 min/A.esp). Levantou-se o desenpenho do sensor produzide com uma
torgdo adicional ao redor de seu eixo ( 60 rad/m), comparado com umproduzido sem esta tor-
Gdo, na faixa 0 - 1000 A (DC). Os resultados indicam uma varingdio quasce linear da pot@ncia
tonitorsds em fungdo da corrente e estabilidade razodvel, apenas no caso de bobinas de fibra
torcida. Pretende-se ainda estender a faixa de corrente ¢ estudar o comportamento em corren-
te alternada.

(%) alunos de Iniciagdo Cient{fics / Estdgio

spoio: CEPEL, CNPq, FAPERJ

[OT118/16: 30/5¢2¢, |

LASER DE VAPOR DE OURO
Roberto Masoto Anazawa e Rudimar Riva

Instituto de Eatudos Avancados, CTA, Sao José dos Campos - SP

Fol dosenvolvido, pela primeira vez no Brasil, um laser de vapor de ouro, Com vuma regiao
ativa de 18 om de diamecro ¢ 700 £a de coopripento, o loser opern oo regime ds suto-aque
cimento, en frequéncias de repeticio dos pulsos de descarga entre B e 10 kHz. Nednlo fol
utilizado como gds tampao, con presgoes entre 20 e 40 Torr. ™
Para una frequéncia de repeticdo de 9 kHz, obteve-se umn poténcia eédis mixima de 3,7Watcs,
na transicao de 628 nm . A efici{éncla de conversdo da energia armarenads no capacitor em

radiagio alcancou 0,15X. O pulso de radiscio dura cerca de 10 ns, coo una energla oAxioa

de 0,4 mJ.

| OT119/16:30/54€. | |yTERFEROMETRIA POR CODIFICACAO CROMATICA.A.A Tegliaferri
Univ.Fed . Fluminense,Niterol RJ,J.A.E.Calatroni e Carmen Sainz Univ. Simdn
Bolivar,Caracas,Venezuela.

A Codificagao Cromdtica & um processo pelo qual cada ponto de uma superfi-
cie, & asociado com uma frequencia Tuainasa,

Quando um Interfergmetro @ {luminado com luz brance e,a saida analizada
com vm sistema espectroscOpico convencional, o interferograma obtido &

0 chapado “espectro canelado®. Tal espectro canelado perpite analizar o
estado de interferencia de uma linha da superficie analizada{aquela gque

8 focada sobre a fenda-de entrada do dispersor), repetida pars cada com-
primente de onda presente. Desta manera cada linha da superficie pode ser
analizada com redundancia de informag¢do. _

A introdugdo de umad etapa de codificagao cromatica permite analizar o per-
fil 2D de uma superficie em conjunto.
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| OT120/16: 30/58€. [

DESENVOLVIMENTO DE LASER DE VAPOR DE COBRE DE ALTA POTENCIA
A. L, Ribeiro, C. P. Cobra, Kan K. Yum e R. Riva
Instituto de Eatudos Avancados - CTA - S. Joee dos Compos - SP

0 objetivo deste trabalho @ descrever o estdglo atual da desenvolvimento de un laser de va
por de cobre de 60 Wactts de potem:la padia. O laser & excitado por uma descarga elatrica
pulpada, con taxas de npaticnn entre & & 6 kHz e pulsos com correntes de pico superiores
8 1000 A ¢ 20 kV de tensao.

0 cireuito de excitagado, fonte de’ nlim:nta;no s atatema de controle forsm totalmente desen
volvidos em nosso Inbora:orio. e serao deacritos neste :rnbnlho.

Os testep de oparacao estao em andamento, tendo eido obtide ate o presents momento uma po
tencia pedie de laser superior a 40 Wacte.

(OT121/16: 30/50¢ . |

OBTENCAO DE GANHO NAS BANDAS DE 9,0 MICRON EM UM LASER DE CO) ELETROQUIMICO
Jefferson L. S. Oliva, Nicolau A. S. Bodrigues o C. A, Mogsgone*
IEAv - CTA - Sao José dos Campos - SP

*UFF - Lab. Espectroecopia e Laser - Niterol - RJ

0 laser de CO2 eletroquinico & um sistema cujo meio ativo & gerado a partir de transformacao
eletroqu{nica de uma aietura de vapor de um compoeto org,ml.co e ar atooaférico, ob:endo—u
entao uma mistura gasosa de C0z-Nz-H30, Na literatura & afirmado que eate tipo de laser nao
pode oscilar oes bandas de 9,0 micron do coz pois os compostos orgianicos mais utilirsdos
neste tipo de laser apresentan forte absorcao neata faixa do espectro. No entanto, en un
aistema utilizando alcool etflico ¢ ar, medimoe ganho de baixc sinal na faixa de 9,0 oicron
o que contraria eata afirmagao.

Utilizando-se um laser de COp convencional sintonizade arravés de ume grade de difracdo como
laser da prova, medimos ganho de baixo sinal na faixa de 9,0 micron com anplitude compativel
ac ganho obtido na faixa de 10,0 picron. Exemplificando, para as linhas 9R(20); 9pP(20)
108(20) ¢ 10P(20) obtivemos valores de ganho de 0,23/m; 0,20/m; 0,29/m e 0,42/ respectiva
mente. Eate slatema se torna aspeclalmente atraente devido ao baixo custo de operacido do
mesno.

ari : of.

USO DE CAVIDADE EM AMNEL COM INCIDENCIA RASANTE EM LASERS DE CORANTE
Germano Woehl Jinior, Rndimar Riva e Alexandre Lago
Inetituto de Estudos Avancados - CTA - 5. Joaé dos Cappos ~ SP

Mostraremos uma cavidade enm anol que utiliza spenas doie espelhos esféricos e unma grade de
difracdo em incidéncie resante. Eota’ cavidade deverd ser utilizada em unm laser de corente
pulsado excitado por meic de um laser de vepor de cobre. A r;ondlcio de estabilidade & o
nodo fundamental de oscilacao laser para esta cavidade sac calculados levando-ae em conta
o astignatiemo introdurido pelos aspelhos e pele grade de difracdo. Como aste tipo de cavi
dade pode ser desenhada de modo a ter um perimetro de poucos cent{metros, e a grade de 41
fracdc & utilizada variae vezes durante uo pulso do laser, estima-ge que seja produzido um
felxs gaussieno, com nodo unice de oscilacao.
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O"123/16:30/58f. | | AsER DE COp-TEA DE ALTA REPETICAC COM RECUPERAGAO CATALITICA DA MISTURA
GASOSA - Walter Miyakawa e Nicolau A.S. Rodrigues - Instituto de Estudos Avancados, CTA

Sac José dos Campos, SP}. . .

Encontra-se en desenvolvimento um laser de CQy-TEA com taxa de repotigao de aca 100 pps,
com recuparacdo catalitica da mietura gasoon. A camara de descarga deste laser osta em fase
de testes preliminsres e possui m_vol\me ativo de aproxipadamence 20 emd. Utilfzando 1ma
nistura de COj, Nz ¢ He na proporcao de 1:1:8, reepectivanente, obteve-se o8 geguintes Te
sultados: potencia de pico de 700 kW, energia de pulso de 100 mJ, lgrgura do pulso (FWHM)
de 100 ns e taxas de repetigadn de até sb ppe. Em fase de montagem ha um reator para prowmod
ver a reacao de catilise .CO+l/2 O3 + COz, necessaria 8 recuperacso do gim utilizado no 1a
ger, permitindo sssim que o sistenn opere em regime Geni-selado. Em fase final da  conscru
¢A0, encontra-dse também um pulsador com epergine de até 15 J por pulso a umn fregllencia de
100 Az para elavar a taxa de repoticdo do laser até © valor desejado.

- O7124/16:30/58£. I
‘ FROJETO DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAD DE UM
LASER DE Nd-YAG DE ALTA POTENCIA

g MELS 0y 1o o A e I ADERID © DS NTY
Instituto do Estudos Avangedos. CTA. Sao Jose dos Campos

Foi deseavolvido a0 grupo de Elewro-oiica do [nstituto de Estudos Avancados um laser de
Nd:YAG com caractaristicas tais que permitem sus vtilizacdo em experimentos envolvendo olica nao
Iinear. Este laser ¢ composio ds um estagio de osculagdo e amplificaglo O estagio de oscilacdo e
composto do uma cAmars deo bombeamento dtico, uma célula de Pockels, um polarizador. um telescépio
¢ dois espeihos: umm curvo o um plano na saids do oscilador. Este oscilador produz pulsos com energia
da ordem do 30mjoules e durssio de 23 nanosogundos, & uma tasa de repsticdo de 10 pulsos por
segundo. 0 talescopio posicionado dentro da cavidade permite a utilizago de todo o volume disponuvel
do bastio de Nd:YAG, mantondo ainda assim um feize com uma distribuicdo Gaussiana de intensidade.
0 foixe ns saida do estagic deo oscileglio tem um didmeiro de 3.5mm, sendo direcionado peste ponts
pars o estdgio de amplificaglio. O estagio de smplificagio ¢ composto por uma cAmara de
bombeamento similar dquels utilizada no estsgio de oscilaho ¢ um bastlo de Nd YAG com diametro de
Smm. A enorgia por pulso oblida apos o amplificador ¢ de 100m foules ¢ & duracdo dos pulses
mantave-se praticaments inalterada. Um sistema otico fo: uvtilizado enirs o estagio de oscilagao ¢
amplificacao do maneirs s obter-ss ¢ casamento sntre os dipmetros do feixe na saida do oscilador ¢ na
entrada do amplificador.

OT125/16:30/58f. ]

BIRREFRINGENCIA INDUZIDA POR TENSOES HECAHICAS_EH FIBRAS OTICA;.
Hypolito Josd Kalinowski, Bianca Monie Chinelli ¢ Ticko Hiraga .
Departamento de Ergeoharia deé Tclecoernicagdcs - UNIVERSIDADE FEDERAL TLUMINENZE.

Fibras 6ticas com propriedades birrefringentes capeciaie tem grande importfncia em gisic
mas de comunicagBes Sticos coerentes ¢ eensores de fibras &ticas. Essas fibras g!n usualown-
te classificadas c¢o dois grandes grupos: de alta (B) 10 7') e de baixa (B {10 ") birrefrin
gincia. Alén da birrefringlncia provocada pela estrutura da fibra, diversos agentes podea
concribuir pars alrerar esse parlowtro, tais como tor¢do, curvatura v pressdes. Apusar da
teoria bdsica eobre tais efeitos j& ter sido desenvolvida, o conhecimento deralhado de cada
fibra a ser utilizada exige um cspecifico processo de carocterizago. Neste trabalho apre-
aentamos resultados obtidos cm fibras de baixa birrefring@ncia produzidas pelo CPqD/TELEBRAY
e deotinadas ao uso cm sensores de corrente elétrica, quando submetidas a pressfes meclBnicay

Foram utilizados segmentos de [ibras Sticas monomodo { A = 0.62 yn) submetidos a preesdesg
provocadas por - um cilindro tranevergal ao eixo da fibra ¢om d=0.6 ¢o ¢ - Jixas de diferend
tes gradagdes. A birrefringlneia induzida foi deterninads com auxllio de um medulador foto
elfstico . Os resultados indicam cocvficicntes de 0.95 rad/N no caso de presades localizadag
e de 0.28 rad/N no caso de distribuldas. A variag@o ¢ lPincar até cargas de | N no prieeiro
caso, &té 10N no ecgundo, de acordo com o previsto., A partir desea regilio o comportamento
passa a ser quasc exponencial,

(1) = A.J. Barlow, IEEE J. Ligthw. Tech. LT-3£3), 135(1985)
Apoio: CNPq, FAPERJ, CEPEL {*] - boloistas de lniciagdo Cientffica
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OTI26/16:30/58f.  gowypo DO £SPECTRO DE ¥'37 HAS LIFEAS R DA ALEXARDEITA - I. Catunda e
L.A.0. Nunes - lostituto de Fisica ¢ Quimica de S3o Carlos - USP.

Materiais dopados com lf:r‘3 tén sido utilizados extensivamente como Deio
nao-linear em diverses expermenr.ol do tipo grade de populagdo induzida por, laser e mistura
de ondas. A susceribilidade elétrica destes materiais guda quaado o meio @ bombeado para o
eatado excitado metaestavel do Cr* 3 danda origem ao comportamentc nao-linear destes materiais
tais como Ruby, Alexandrita, GdAlOJ cr*d & crYAalo:Cr*3 1), Trabalhos antariores feitos com
laser a uma frequéncia fixa (em goral A=5l4 aa do laser de Ar} bombeado a banda larga 21 que
por relaxagao popula o nwel nelunﬁye 1 2E do Cr*J. Neoste trabalbo estudamos a es:pectroaco-
pia da suuceubxhdadn nao-linear X nas linhaa R da Mexandnu. ou seja em reasonancia
com 03 miveis 2E, ysando um laser de corante pulsado na regiso A~ 680 nm. Neste cano, alem
do efeito nao-linear da rede de populagdo Lemos também o efeilo nnn linear da mtnraqnn res-
sooerte do lner na transigao do estado fundaoental pars os dois niveis metacataveis Z2E. A
experiéncia & feita usande a técnica de rede induzida por laser, onde a interfercncin de dois
feixes de laser produz um padrao peridédico de intensidade no meio naa-linesr a a difragdo dos
feixes neste padrio gera os feixes espalhados. Observamos aste eupnlhamento nas duas linhas
R da Alexandrita (A = 678.5 om & A = 600.4 nm} 2 temperatura de Nz liquide. A experiéncia o
feila a baixa temperatura pou neste caso as linhas R 330 mais estreitas e intensas dando oci
geo a ua efeu.o nap-linear m1or. 0 es cc:ro obaorvndo, ou seja, a intensidade do feixe e¢s-
palhado, que € proporcional a Ix (W ) . & aumetnco 3 deslocad? gm telagdo a0 centro de
csda linha R. Este fato pode ser explicado através do calculo de x*?/(,) considerando a con-
tribuigdo dos dois tipos de efeitos ndo-lineares que mencionamos.

(1} T.Catunda e J.Castro - Opt. Comm. 63 (1987), 185 (e refer&ncias contidas).

— L
. er,
M127/16:30/5 OBSIIVAGM) DO EFEITO DE MODULACAO DE FASE EM COUUGACM DE FASE E MISTURA
DE ONDAS - T. Catunda ¢ A.M. Cansian - lnstituto de Fisica e¢ Quimica de S0 Cartos - USP.

Em meios n2o-lineares o perfil gsussiawe da intecnsidade do feixe de taser
produz uo perfil de indice de refragan alterando a l‘om do feixe transoitido nr.ruvus do
meio. Este efeito ja foi observade em varios meios nao-lineares ¢ foi estudado por nds em
Ruby e GdA1D4:Cr* *3 onde medioos o perfil de intensidade ¢ sua resposta Lemporal. O cal-
culo tedrico™ ¢ feito usando s integral de difragdo de Kirchhoff e o indice de refragao nso-
linear destes materisis.

Neste trabalho eatudamos este efeito de modulagao de faae teorica o expe-
rimental om GdAlQ.:Cr*? usande um laser de Ar em X = S14 pm. Nos mostramos que a forma do
perfil de in:enuaade do feixe produzido numa experiéncia de mistura de 4 ondas & diferente
da experiéncia com apenas um feize, pois devido a polanzuqnn oBo-linear hi & contribuigdo
dos 3 (eixes que gerariam a quarta onda na modulagao de fase.

(1) T. Catunda ¢ L.A. Cury - apresentado oo EKFMC 88 c¢ na IQEC BB.

OT128/16:30/5%.  psTupo DA VIABILIDADE DE DTILIZAGAO DO SISTEMA KC1:KCH:Eu'? CORD MEIO ATI-
¥O0 PARA LASER -~ F.M.M. Yasuoka & L.A.Q. Nunes - Instituto de Fisica e Quimica de 530 Carlos
- usP.

No prcsenlc trabalho esatudaoos o5 mecanismos que pnsuhlluzcn a obtengao
de slsl.euu acoplados de Eu *2 _ CN, que parmitao, nraves da excitagaoc do Eu “, observar-
se & emissao wbroc:onal do CN' Aocstras de Kcl KCN:Eu*Z da diferentes concentragdes estao
sendo estudadas através de técnicas espectroacopicas.
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OTI29/16:30759E . | yerupo oa ABSORCAO E EMISSAO POLARIZADA DO LiNbOy:Er*d - D.M.B.P. Milori o
M. Siu Li - Instituto de Fisica e Quimica de Sac Carlos - USP,

0 drbie quando entra na rede do LiNbO3 fica sujeito a una simerria  Cj.

Ests simetria apresenta propriedades dicrgicas, portanto para definir os niveis de eoergia
do Er'3 nenta mlru ¢ a natureza de cada u-anau;no é neceuano uuhur trey polarizagaes
X // c. % lcondeceoe:xo ético do criatal), o (K lc. Lee el o 1

(l l c, 1 c e l Neste trabalho apresentamos cedidos do abosrgdo e emimsdo polarizada
Eeitas a tmpn:uuu mbmnto o vitrogénio liquido. Com entan medidas ¢ teoria de grupos con-
seguicos definir bem a energia de estados excitados a alguns nivels do fundamental. Estes
resultados fazem parte do estudo da uuhzaqao do sistema I.beOJ Er*? como provavel oeio
ativo para laser de eatadn 86lido. Qutros patipetros como tempo d¢ vida estdo sendo oedidos.

| OT130/16:30/59€. | w771 -ESTABILIDADE OPTICA EM PILMES DE Zr0Op - E.A. Gouvpia  (Universidade
Federal de Alagoas) e J.C. Castro Neto (Instituto da Fisica o Quinica de Sac Carlos - USP).

Multi-estsbilidade & um fendmeno que ocorre quando hd um moic nén-linear
no inlerior de ums cavidade nptica ressonante, o qual provoca uma mudanga no caminho optico
da luz inciie?te na cavidada, devido & variagan do indice do rofragio do meio com & intensi-
dade de luz

No nosso caso foi [eita una cavidade confocal, tipo hl:ry-?ero\‘.. com copa-
lhos de Zr0y e raio 1,5co. A cavidade foi :lun:.nudn com a linha 5145 } do Argonio. a deter-
winagao dos "I.onpa" de historese foi obtida atravds de l:omtougao da potdncia da Tuz inci-
dente e obaervagao da luz tranemitida pola cavidade. Os ainais foram detectades por [oto-
diodos ¢ analisados por um microcomputador.

Com a pot@ocia iocidento variando de 0,3 & 2,5 W, pudemos obaervar  até
oito "Toopa™, o que configura um sistema multi-estaval. Esses rosultsdos edo spenss qualita-
tivos. E.ur.a.nou pelborande nosso arranjo efiperioental para ter um controle mais efetivo sobre
certos pnrmlrou, Lais como o "phasa shift" inicial o, assim, poderlol tirar dadog qunur.:-
tativos a respeito das propriedades ndo-liocares desse meio, como o iodice de refragao
ndo-lioear ny, por exemple.

(1) H.M. Gibbs - Optical Bistability: Coatrolliog Light With Light - ed. Acsdemic  Press,
Inc. (1985).

OT131/16:30/58€E. lTEMPERATURR DO GAS E DIAMETRO DO TUBO DE DESCARGA EM PROCESSOS DE DIFUSAO

EM LASERES DE COp PARA CONDICOES DE POTENCIA MAXIMA DE EMISSAD. R._Nunes de Braganca, J. A.
Martins de Mello, N. Brito Fernandes FQ e C. A. Massone. Laboratirio de Espectroscopia e La-
ser, Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense.

Un dos processos Importantes em lasers de COp & a relaxagdo da temperatura do gas para as pa-
redes do tubo de descarga.Esta ralaxagéo depende do grau de difusaoc de calor da regiao de
descarga para as paredes, processo influgnciado pelo fluxo, relagio de gases e didmetro do
tubo de descarga(1}.A influéncia da temperatura da camisa refrigerante (-1B a 18 9C) foi ana-
11sada para tubos de 8, 10,8 e 14,1 mm de digmetro interno e misturas COp-Ny-He de 1-1-8, 1-
2-8 e 1-3-8. Fol detetada uma dependéncia funcional ¢> + T< para obtengdc de mixima potencia
laser possivel. Isto corresponde a necessidade de temperaturas menores na camisa refrigerante
para compenssr a perda de eficiencia no processo de difusio por aumento do didmetro do tubo
de descarga. Atualmente estdo-se medindo valores de T, e ng.

Trabalho parcialmente finamciado por FINEP e CNPq

1.~ P, A, Miles and F. A. Horrigan; Raytheon Co. Semmianual Technical Summary Report, June
1967.
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OT132/16: 30/501, . SOLUCAO SATU N 0

PULSO DE EMISSRO ESTIMULADA NO My, A. Ferrelrs da Costa, 1. Borrakuens
foucolro, A. Dlas Tovares Jr e C. A. Hassone, Laboratorio de Espectroscopla o Laser, Institu
to de Flsica, Univeraldads federal Tluminense,
Lasers autoterninados aspresentam um valor reduzldo no tempo de vida do nivel laser superlor
quando comparado com o nivel laser inferfor. A evolugao temporal da radiagdo estloulada ge-
rada noo apresentou - experimentalmente falando - fatos de importéncla. Em 1969, All e cola-
boradores (1) realizoram um estudo teorico com ‘'rate equations sobre o emissao na transigao
0-0 do sistema 2+ do N2 {337, | nm) mostrando a possibiljdade de uma estrutura dupla no pul-
so de radiegio. Com umsistema experimental de alta Ffrequéncis eldtrica de excltagao (zf
fazendo correlagao temporal entre excltagoo e emissao fol possivel veriflcar pela primelra
ver & validade das predigoes de All e colaboradores.

+ Trabolho parclalmente financiado por FINEP, CHPq e TWAS.

1. W. All, A. C. Kolb e A, D. Anderson; Appl. Opt. 6, 2115, 1969,
2. Dlan Tavares Jr., M. Muller, 4, L. Fabrls e C. A, Massone; Optlcs Comm, 66, 140, 1988

| OT133/16:30/58¢. | gorypos pE COLORAGAG EM CRISTALS DE Ha¥:OF :Mo~ - L. Venlura e M. Siu Lj.
1 nstituto de Fisica ¢ Quimica de Sao Carlos - USP.

A criagso de centroa de cor foi enfrentads neste tipe de sistema que
apresecta propriedades Gticas para criagao de meméria Gtica por proceeso fotoquimico. Dife-
rentes métodos de coloragao foram usados, como coloragag aditiva, Reios-X, Hajos-y, UV, Apre
sent2mos resultedos com relagac & taxa de crescioento dos contres durante a geragac de cen-
tros ¢ taxs de destruicio de centros por excitagao pa propria banda do ceatro de cor.

|

-
| OT134/16:30/59C.  peympn po EFEITO DE CORJUGAGAO DE FASK POR MISTURA DEGENERADA DE  QUATRO

ONDAS EM VAPOR DE Ra - T. Gatunda @ J.C. Castro Nato - Instituto da Fisica & Quimica de Sio
Carlos = USP.

Estudamos ¢ espectro do feixe de Conjugagao de Fase eo torno das linhas D
do vapor de Na . po intarvalo de temparasturd de 300°C - 500°C. A forma de linhas da abaorgac
do Ha ocuda sensivolmente (ha um grande all:gnnnm.o da lioha) neste intarvalo, mudando tam-

bém o espectro do-feixe conjugado. A experiéncia & feita com laser de coranto {A ~ 590 gm}
bombeado pelo segundo harmonico do laser Hd:YAG.
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9T135/16=30/5'f-| "HIDROXTLAMINA COMO FONTE DE LASER NO INFRAVERMELHO LONGIN-
QUO" - Sandra Cristina Zerbetto, Elza da Costa Cruz Vasconcellos. (UNICAMP/
IFGW/DEQ-B) . :

Receutemente, verificou-se que a hidroxilamina & un melio pa
ra lager no irfravermelho longinquo. Foram observadas S linhas intensas (1)
quando a hidroxilamina foli bombeada opticnncnfe com lasers de CO2 isotopli-
cas (12-16; 12-18 e 13-16) com poténclas na faixa de 2 a 15 W. Quatro des
tas linhas forar identificadas com o aux[lio de um trabalho de espectrosco
Pia de alta resolugdac (2}. No nosso trabalho, utllizaremos um laser de co;
continuo (CW) com 50 W de poténcia nas 1inhas mais intensas, sintonlzavel
com PZI para bombearmos a molécula enm uma cavidade IVL Fabry-Perot, aborta,'
com lm de comprimento e 70 mo de diametro, com o objetivo de obter novas
linhas de laser. Estamos estudando dados prévios sobre o molécula no senti

do de fazer a identificagido das transi¢ées responsidveis pelas linhas laser
obgervadas. l

(1) G. Lachmm, H Jones: Appl. Phys. B4Ll, 179 (1985) (2) J.Mol.spec. 123, 366 (1987)

CT1 H of,
36/16:30/5 GERACAD DE PADRAD PERIODICO PARA GRAVAGCAD DE REDES DE DIFRAGAD

Iraci da A. Pereira, Marcelo Stlva Sthel, Geraldo F. Mondos (IFGW-Unicamp). lldefonso Fallx
do Faria Junior (CPQD-JELEBRAS) .,
0 objetivo dpsta trabalho 6 a obtengao de rede de difragdo Quo sora usada

para o fabricogao du Lasor de Semicondutor com reslimontagdo dietribulds.

0 trabalhg consisto na montagem de um oletoma hologrdfice o sua utilizagan
para obter um padrio periedico o meis perfoito ponosival.

Sgra sprosantads uma colgténca de fotos da svolugde do procosse do elimina

Ao do padroes “spurlous”.

[OT137/16:30/59f..} \mpipas DE AUTO-DIFRAGRO TRAWSIEMTE EM CORANTES ORGANICOS.

N.M.Borges (Dep. de Fimica da UFAl), J.M.Martin Rios e A.Kiel (TPGW - UNICAMP)

Realizamos uma aérie de axperiancins de auto-difragac em grades
de populagdo induzidas em DODCI ¢ outros corantes {(Kiton Red e Sulfo-Rodomina
640). Medimos a cficiéncia de difragao da la. orden em fungao da cosrencia
longitudinal ¢ do conprimento de onda.

0 feixe de snida de un laser de corante pulsado (Rodamina 6G, bonJ
beado por um laser de N ) foi dividido ep dois de mesms intensidade, para rur4
war o padrac de dxfrn;no em uma cela com o corante saturavel. Os resultados dd
eficignecia de difragde es fungao do comprimento de onda parecenm asnomalos no
caso da Sulfo-Rodamina 640, porém nos outroe corantes tiveram um comportanentg
ceperado. As obgervagdes da cficiéncio de difragao com a.variagio do straso,

nos fornecem uma medida direta do comprimente de correlagao entre os pulsos.

(CAPES - FINEP)
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CT138/16:30/50f . | LASER CONTINUO DE Nd:YAG DE MEOTA POTENCIA
Fernando A, C. Torre, Antonio-Balbin Villaverde IFGW_UNICAMP

Depenvolvemos uma fonte tri-fasica totalmente controlada para 0 dispa
ro sequencial de um banco de 6 SCRs .(dois a dols), o que possibilita uma boa
estabilidade (menor que 1%), além de uma filtragem suplementar formada por
um eircuito LC fornecendo uma poténcia total de BKVA.

O circulto hidréulico fol por nés idealizado, prevende uma utilizagao
bastante elastica do sistema, pols a temperatura de funclonamento do circui
to primiAric pode ser pré-estabelecida (de 169 a 228 celsius). Uma vez deter
minada esta temperatura, circultos eletrdonicos irao manté-la, numa varlagac
de 0,38, Existen também circultos de controle que monitoram tode o funciona
mento cdo Laser, desligando-o se necessarlio,

A cavidade ressonante, no formato ellptico e com deposig¢dc de ouro,
possuil dois espelhos planos de 1" de diametro e com reflectividade de 100%
e entre BO% a 90%, tende sida totalmente preojetada por nos. 0 bastao usado
possul as seguihtes medidas: 1/4" de diametro por 3" de comprimentec e como
fonite bombeadora usafos umn lampada de 3" (FK111-C, EG&G).

OT139,16: 30/591 . — —
-&_Jmnclo DE UM PAORAD DE FRANJAS DE INTERFERENCIA A UM

HOLOGRAMA EM MOVIMENTO EM CRISTAIS FOTORREFRATIVOS. Jaime Frejlich, Paulo
Magno Garcia, Lucila Cescato. IF*GW® - Laboratdrio de Optica - UNICAMP

Um padrio de franjas de interferéncia projetado sobre um cristal
fotorrefrativo sob a agdc de um campo elétrico externo, produz um holograma
que se desloca na diregdo do campo aplicado.

Para se obter um holograma eficiente nessas condigdes, & necessario
deslocar o padrio de Juz na mesma diregdo e com a mesma velocidade do
referido holograma, mantendo constante a fase relativa entre ambos.

Meste trabalho descrevemos um wmétodo que permite realizar esse
processo automaticamente. Resultados experioentais sao apresentados.

[OT140/16: 30759¢ . JEFEITO DE RETARDO NO COMPORTAMENTO DINAMICO DE UM LA 2 ]
COM REALIMENTAGAO. JosE Antonio Roversi (Inst. de Fisica - Depto. Elekronica
Quantica - UNICAMP), Ricardo Meucci (INO - Istituto Nazionalle de Ottica - FIL
RENZE - ITALIA).

Un sspocto élobal da dinapica de um laser de CO2 com realipentagao € repre-
sentado pela presengm no espago de fase de sequincia de bifurcagoes subharmd-
nicos, caocs, "spiking” regular ¢ scguida de uma drbita quase homoclinica asein
totica a8 uo ponto estacionario finstavel do tipo de cela, No intorno desta tra-
jerdria o sistena apresents trajetdrias codticas do tipo Shil'mikov.

Na presenga de um retardo T,, no "loop” de realimentagao, a dindmica deste
laser, como observada exparimentalmente, ¢ alterada sensivelpente, passande
por diversas janelas de regimes regulares, torus e caos. Calculos, baseados nog
dados experinentais nos deran dimensces geometricaes (Fractal) que sao aproximaj
dapente igusis ao numero de tempos curtos que sao0 contido dentro de Tg» come

coperado. No monmento cotou realirando simulagoes numéricas, besscodas nup node-

lo sinplificado, com T _F O & atomos de 4 niveis. Os resultados obtidos atd agol
ra ecstio em acordo cott os experimentalpente observados.
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OT141/16:30/50f. | MIRAGE TECHRIQUE IN PHOTOELECTROCHEMICAL CELLS WITH A SEMICONDUCTLHG
ELECTRODE. Franco Decker c Hnrutclla Fracagtoro-Decker (IFGW-UNICAMP, Cawpinas, SP).

When illuminating o photoelectrochemcnl {p.e.c.) cell wirth a senmiconducting electrode
in 8 reactive slactrolyte, two different phenomena occur, namely, a current flow through the
call and a heatlns of the elactrode surface, which is transmitted to the electrolyte Bath
phenooena give rise to a refractive Index gradient in the clectrolyte, which is able to |
deflect a probe beam from its trajectory parallel to the electrode. This "niraga deflection
can be pegsured and calculated, and the fitcing of the theoretical expression for the
deflection angle to the experioental data yiolds the value of the thermal and ionic diffusion
coefficient of the clectrolyte end of the power dissipated fnto the cell. We have performed
cirage studies in different controlled-current conditioms, namely under a AC and a step photo-
current, and theso techniquas have shown to be complementary io the study of the thermal and
ionic phenomena occurring ot the semiconductor/electrolyte interface.

.

Cﬂ142/16=30/5'f-| "PROCESSO OE REVELAGAO EM TEMPO REAL"

STHEL, MARCELO SILVA (UNICAMP) - PEREIRA, IRACI DA ANUNCIACAQ (UNICAMP) - MENDES, GERALOO F.
{UNICAMP)

Para garantir a qualidade @ a reprodutibilidade na obtencao da grevagao
de padroos poriddices om fotprresina é fundmmental o uso-de revelagado em tempo roal.

0 procosso consisto em incidir um lasor Ho.Ns sobre o padrao duranto a
revalagdo @ so mesmo tempo monitorar a luz difratads, quo § gorads a0 iniciar a formagao da

reda, portanto é ponaivel controlar o rogistro do padrdo em tempo real.

[ OTI43/16:30/39C. | 1yrpyificTA DO CAMPO DE RADIAGKO HO PROCESSO DE INTERFERENCIA
ELETRONICA

Paulo Montelro Vieira Braga Barone @ Amir Ordacgi Caldeira

Denenvolvemos uma forrmulagio quantica nao-relativiatica pera
tratar o dindmica de um elétron considerando os efeitoe do acoplamento a0
seu proprio campo de radiagho, os quais dio origen ao amortecimento radiati
vo. Para leto, utilizapos o processc introduzido por Feynman e Vernon obten
do o operudor densidade reduzido do elétiron vim integrais de trajetoria. No
limite claasico, s8fo reproduzidos alguns resultadon conhecidos, e particu-
lar a equa¢ao de movimento de Abraham—Lorentz Aplicanos os resultndoa a wn
problemn de interferéncia eletrdnica, para investigar 08 poasiveis efeitos
dos podos incoerentes do campo nas franjas de interferéncia.

* enderego permanente: Departamento de Fisica - ICE - UFJF
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QOT144/16:30/59f.
______________JAA;STUDO DE GRADES TRANSIENTES EM VIDROS DPOPADOS COM CdSe_ S
x

H.M.Borges (Pepto de Fisica da UFAl), J.M.Martin Rios ¢
C.H-Borges S.Z.Markin Rios

l1-x°'

A.Kiel (Inetituto de Fisica/DEQ - UNICAMP).

As propriedades de auto-difragao das grades de populng;o
transientes foram estudadas em varios vidros, e cristais dopados com
CdSelsl~x. como por exemplo, o8 filtres de cor Corning. Estamos rela-

.cionando a intensidade da la. ordem de difragao com & poréncia de bom
beamento, ¢ com 8 sintonis desta frequencis em relagdoc 2o "band~gap",

Hogso objetivo com estas medidas & de estudsr os catados no "bsnd-gap”

e o8 processos dinamicos do material scmicondutor. (CAPES-FINEP}

| OT145/16:30/58F. [ncARACTERI ZAGAO ESPECTRAL DE LEDs E LASERS DE DUPLA~HETEROES-
TRUTURA EM InGaAsP/InP" - Felipe R. Barbosa, Apilton Lapas, Rubens A. Neto -
ChqD-Telebras - Campinas, B -"Brasil, — T

Estudanos a enissio espectral de LED de emissao laternl ¢ lasers_de contato
de faixa de dupla-heteroestrutura (DH) em InGaAsP/InP, como fun¢do da cor-
rente injetadan. Observa-se que as diferengas no espectro de emissdo dos dis
positives s&o consequéncia de diferengas nas condigoes de realimentagio e ~
ganho da cavidade, tipo LED ou tipo laser, e ndo dependem fortemente da den
sidade de corrente injetada. Conforme observado anteriormente para [H de
GaAlAs/GaAs |1], o numento do nivel de injeglo de corrente diminui a largu-
ra espectral relativa. Serdo discutidos os fatores que modificam a cmissao
espectral, co termos de realimentagdo e pganho, proporcionados pelos espe-
lhos e pelo confinamento da radiagaoo. )

|1]l - F.R. Barbosa, M.S.S. Loural - XI ENFMC, -Caxambu MG. 1988. Resumo SEM44.

OT146/16:30./59(. | pepprs TEMPORAIS [ TEMPERATURA OE ELETRONS SUPERQUENTES GERADOS PELA IN-

CITENCIA DE PULSOS CURIUS DE RADIACAO ELETROMAGNETICA EM SUPERFICIES METALICAS- M.A. ALGATTI
M.B.S. LIMA & C.A.S. LIMA-Grupo de Processamento de Materiais oom Laser- Inst. do Fislca Glob
[RatachIn-INTICAMP, Campinas, SP. .

Superficies mrtilicas bombardeadas por pulsos curtos de radiac3o, ou seja,
o tompo de duracdo do pulso menor qua © tempo de relaxacio de cnergia eletron-fonon, apresan—
tam eletrons superficinis (reglio de penetracdo da radiacio no material}, fora do oquilfhrio
tiymico com a rede cristalina, sendo o sistema eletron-rode descrito por duas temperaturas
distintas. Pendrenos desta natureza tem sido abjeto de intensa investigacho tedrica e experi-
iemtal rocente. Neste trabalho cfetusros a similagho numérica do prvblom de io
térmico elctron-rede para os retals: Prata, Ouro, Niquel e Tungsténio, criado pela inciden—
cia sobre a superficic dos mesmos de pulsos curtcs de radincio eletromagnética formecidos por
un laser de Nd: vidro. Os resultades cbtidos para diferentes parametros do pulso laser expli-|.
cam satisfatorizments os dados experimentais coletados por nos, evidenclando o cardter nio
inereialda mmdiagso emitida nelos eletrons quentes nO processo de relmmcio oam o rede cris-
tallna. )

apolo financeiro: Finep, CAPES, QNPg, UNICAMP{Fundo de Apolo i Pesquisa) .
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[ OT147/16:30/5% . | nsTrax®0 E CARACTERIZACAO [E UM LASER [E CO., GUIA DE (NDA SINTONIZAVEL-
J.L. JIMENES PEREZ, M.A. ALGATTT, J.R.B. ARAGAD, M.B.S. LIMA E C°A.S. LIMAGrupo e Processa

. Lasers de Q0, sintonizévels sio ferramentas indlspensiveis em diversas a-
plicagdes caro esrectroscopla milecular de alta resolugho, exploracio de niveis intra-gap de
impurezas em matrizes semicondutoras, etc. Descreverps neste trabalho a construcdo o opora-—
cionalizagdo do um laser sintonizavel cbtido oum a exploracio de um cavidade cilindrica de
Quartzo, de 30,6 an de camorimento, com difmetro interno de 2,7 mm, com eletrodos discéides
de aluminio, coaxiais, a pressSes de trabalho em tomo de 100 Torr. A descarga € cbtida a
tensoes em tormo de 10 Kv ¢ a correntes na reglao de 10 mA, mantendo caracteristicas de boa
estabilidnde ¢ uniformidade de emiss3o. Nas linhas de major ganho as poténcias de pico podem
checar a 500 oW cam excuredes de sintonia de até 500 Mitz em torno do ploo. Discute-se as
vantagens operacionais deste laser eficiente, campacto, sintonizivel, robusto, de ficil cong
trucio e ramuselo; bem como as caracteristicas de sua fonte do alimentacio. Apresentem-se
scus parametros Gtimos de operacio.

apoio financeiro: Finep, QRg.

OT148/16:30/54f |

FRODUCAO DE FLASHES NO VISIVEYL PEIA EXCTTACAD PULSADA TE ALTA INTERSIDAIE
DA snn"wic:: n‘.:r.trlhgnas ISOLANTES OOM (M LASFR DE 0.,. - J.R.B.Arag3o, S.C.Barbosa, 5. D
Prodh MW.A-Aldatti, M.Batista, M.B.S.[im ¢ C.AS. Lim-~ Qupn Pooes. ¢ Materiais {ascra
Institito do Pisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual do Compines(NITN,Compinan. 5.5,

cao de Luninng da materiais ipolantes,notancs um grande varinhilidade entre elEs o

peita a eficiencin destes na producao de um flash visivel, no local de incidencia, rnq:n';:g
mmmmpgmm.mmmmunmm
mmmm'@m.mmmi@humMmfﬂmm-_
Gente. Fera outros, 80 contrario, a lumincaidade dca flashes visiveis era altnmente signifi-~
cativa, seem nas Condigtes em que a intensidade do feixe era tal que a superficie sé sofria
Sas emigs0es no visivel, cxcitadas por radiacio IV inmtensa, om fungao das condigbes do nta-
Que Optico a que se submote 8 superficio o da noturezs &0 isolamte. As dbwins possibilidaden
da exploracao do éféito no desenvolvimmtso de detectores opticos na reqido do IV estio sendo
explorecias e apresentarcoos alguns resultados. - Apoio fingnceiro: FINP, QY.

OT149/16: 30/59f. | INSTABILIDADE HODULACIONAL E FORMACAD DE ONDAS SOLITARIAS EM PIERAS OPTI-
| CAS" - A.S.Couveia Noto - Departamento de Fimica/UFAL - 57061 - Maceid -
AL; M.E.Faldon & J.R.Taylor - Lmperial College - Londres.

Instabilidade oodulacional € wm processo no qual pequonns perturbacdes na fase ou amplitude
das ondas no estado cetaciondrio exibe um crescimonto cxponencial devido a uma competigao,
ontre & nio-linearidade {automodulacio da fase) ¢ a dispersido da velocidade de grupo. Este
efeito foi proposto teoricazente em fibras dpricas por Hosegaws o Brinkman (1] e posterior-
mente demonstrado experimentalmente por Tai e coautores [2). Neste trabalho estudeios instag-
bilidade modulacional em fibras opticas em dois aspectos. Primeiramente, demonstramos o efei
to do ganho Raman sobre a instabilidede para geragio de ondas solirdrias ("solitone™) com
durncdo de = 100fs, Alés disso, demonstramos pela primcira vez em fibras a geracio de insta-
bilidade modulacional induzida por modulacho de Ease ccuznda com a geragcdo de pulsos de sub-
picosegundo de duragcdo a taxas de 300 GHz, em excelente concordincia com proposicdes teori=-
cas anteriores [3,4]).

* Trabalho realizado no Imperial College - Londres.

(1) - A.Hasegawa & W.F.Brinkman: 1EEE J.Quant.Elact. QE-16, 694 (1980)
(2] - K.Tai, A.Hasegava & A.Tomita: Phys.Rev.Lett. 56, 135 (1986)

[3] - G.P.Agrawal: Phys.Rav.Lett. 59, 880 (1987)

{4) - D.Schadt & B.Jaskorzynska: Elect.Letc. 23, 1090 (1987)

204



OF150/16:30/58E.] popmacko DE ONDAS SOLITARIAS EM FPIBRAS OTICAS NA RECIAO DO MINIMO DE

DISPERSAD DA VELOGIDADE DE GRUPO* -~ A.S.Gouveia-Hoto ~ Departamento de Fi
sica/UPAL -~ 57061 - Maceio—AL; M.E.Faldon & J.R.Taylor - Ioperial College
- Londres.

Desde a priceirs evidéncia experimental da geracio de ondas solitdrias ("Solitons") e £i
bras opticas [1], divarsos autoras considerarsn a aplicacdo de ondas sclitdrias no concepgac
de um sistema de telecommicacio ultrarépido o totalmente optico [2,4]. A poténcia de pico
de um pulso de luz necessaria para estabelecer uma onda solitaria fundamental [5) numa fibra
¢ptica, & invarsaments proporcional so quadrado da duracdo do pulso de luz e diretamente pro
porcional a dispersdo. Assim, & natural se operar o sistema na regido de comprimentos de on-
da, onde a dispersio € ninimn, minimizando-sa, apsim, a potancia fundamencal. Nests trabalhof
cetudamos experioontaloente a geragio de ondas solitarias na regido do minimo da  dispersidd
da velocidade de grupo em fibras opticas. Uma fragmentacimo eepectral seguida pela formacao
de uma onda solitaria fundamental ¢ uha componente dispersiva foram observadas, estando erd
excelente concordancia com a teoria proposta por Wai o cosutores [7].
« Trabalho realizado no Imperial Collego - Londres.

[1] L.F.Mollenauer, R.H.Stolen & J.P.Gordon - Phye.Rev.Lett. 45, 1095 (1980)
[2Z) A.Hasegava & Y.Kodama - Proc.IEEE 69, 1145 (1981)

[3) N.J.Doran & K.J.Blow - IEEE J.Quant.Elect. QE-19, 1883 (1983)

[4] L.F.M0llenauer - Opt.News 12, 42 (1986)

[5} A.Hasegawa & F.Tappert - Appl.Phys.Letr. 23, 142 (1973)

[6) R.H.Stolen, L.F.Mollenauer & W.J.Tonlinson - Opt.lLett. 8, 186 (1983)

(7] P.K.A.Wai, C.BR.Menyuk, H.H.Chen and Y.C.Lee ~ Opt.Lett. 12, 628 (1987}

OTI51/16:30/58f . | SUPRESSAQ E MANIPULAGCAQ DO DESLOCAMENTO AUTOLINDUZIDO DE FREQUENCIA DE

ONDAS SOLITARIAS EM FIBRAS OPTICAS* - A.S.Gouveia Neto ~ Departamento de
Pieica/UFAL - 57061 Maceio-AL; A.S.L.Gowoea - Departamento de Pisica/
UPPE - 50739 Recife-PE ¢ J.R.Taylor - Imperial College - Landres.

0 deslocasento autoinduzide de frequencia, associado com ondas solitarias de alta ordes en.fi-
lbras opticas, foi prineiro observado em 1985 por Dianow e coautores |1] ¢, uo ano mais tarde,
invastigado quaatitativamente por Mitschke ¢ Mnllenauer em 1986 (2]. Essc efeito manifesta-se
por vma assicetria do aspectro de freqiéncins de ondas solitiriae de alta orden propagando-sel
em fibras Spticas, com tondeéncia dominante para o lado de freqiéncias menores com rolagso a
freqiéncia central da onda portsdora. [sto causa uma desaceloracio continua ds onda solitaria
odendo, assic, ocasionar serios problemos nun suposto sistemn de telecomunicscio baseado en
fibras opticss. Em 1987, Blow ¢ coautores (3] mostraram, teoricamente, que esse efaito pode ser
suprimido atraves da amplificacao das ondas solitiriaa utilizando-se ganho Raman. Neste traba
lho, mostrexos resultador experimentsie que evidenciam & possibilidade de aupress&o ¢ manipu-]
lacdo do deslocamento auteindurido de freqiigncia. Através da injecdo de uma onda bombeadora
(lgw1.32im) copropagante com o onda solitaria (A =1.38um - 1./45um) provende, assim, amplifica
cdo via ganho Ramao, foi pomsivel forgar a freqiifncia ceatral da onda solitiria a conovergir]
lpara © valor da pico do ganho Raman en fibras dpticas.
[* Trabalho realizado no Icperial College - Londres.

[1]) E.M.Dianov,A.Ya. Karasik, P.V.Mamyshev, A.M.Prokhorov, V.N.Serkio, M.F.Stal'Malch & A.A.
Fomichev: J.E.T.P.Lett. &1, 242 (1985) :

[2] F.M.Hitehke & L.F.Mollenauer: Opt.Lectt, 11, 659 (1986)

[3] K.J.Blow, N.J.Doran & D.Wood: J.Opt.Soc.Am. B-5, 1301 {1988)

OT152/16:30/ 5'f~1| AMPLIFICACAO DE PULSOS ULTRACURTOS EM FIBRAS OPTICAS DOPADAS COM NEODIMION

A.5.Gouveia Neto - Deportamento de Fisica/UFAL. 57061 Maceic-AL: A.5.8,
Sombra - Departamento do Fisica/UFCE. 60000 Fortaleza-CE; P.G.J.Wigley ¢

J.B.Taylor - loperial College, Londros.

Nos ultinos anos, tem existido grande intaresse en fibras opticas dopadas com fona de tarras
oras [1,2}, principalmente como mnios ativos na confeccao da lasers da fibras opticas [3).
Adicionalmente, fibras opticas dopudas com ionm de terras raras tém sido usadas como  seneo-
ves [4] ¢ elexentos nao-lineares [5]. Contudo, tais Eibras como meios amplificadores [6,7],
particularmente nos comprimentos de onda apropriados para telecomunicées opticas ( 1.3um e
1.55.n), desempenham um papel do sumn icportancia. Neste trabalho deoonstranos, experimental
mente pcla primeira vez, a amplificacdo de pulsos uvltracurtos (= 1ps) na rogido do 1060n3 em
fibras opticas dopadas cow Heodimio. Numa configuracac contrapropagante entre o laser bombea
dor (Argonio CW) ¢ o sinal (pulsoe comprimidos de um Laser de Nd:YAG), gonhos de até x10 fo-
ram obtidos para energins de pico de até 0.2pJ.

* Trabalho desenvolvido no lwperial College - Londres.

[1] :731(’03;25 D.N.Payno, R.J.Mears, M.E.Fermann 8 R,[.Leaing: TEEE J.Lightwave Tech. LT-4,
1

B.J.Ainslie, $.P.Craig & §.T.Darvey: IEEE J.Lightwave Tech. LT-6, 287 (1988)

«Reekie, R.J.Mears, S.B.Poola & D.N.Payne: IEEE J.Lightwave Tech. LT-&, 956 (1986)

.C.Ferries, M.E.Fermann, R.l.Laning, S.B.Peole & D.N.Payne: Elect.Lett. 22, 419 (1986)

-W.Phillips, H.Gong, A.I.Fergueon & D.C.Hapna: Opt.Commun. 65, 215 {1987)

+J.Mears, L.Reekie, I.M.Jauncey & D.N.Payna: Elect.Lerc. 23, 1026 (1987)

-Desurvire, J.R.Simpson & P.C.Beeker, Opt.Lett, 12, 888 {I987)

(2]

Dl
[4) M
[5) M
(6] R
(MME
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01'153/16=30/5°f-[ RESEARCH ACTIVITIES IN QUANTUM OPTICS AT THE FORCE WEARONS LABORATORY
ANTONIO CORVD - AIR FORCE WEAPONS LAB (USH)

In this talk I will describe some of the research activities
currently being developed at the Quantum Optics Branch at the
Air Porce Weaoons Laboratory.
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RES/8:30/46¢ ., lBSTUDO DAS TRANSICDES DE FASE DE BAIXA TEMPERATURA DE LiRSO; POR R.P.E. Ge
nivaldo J. Perpetuo, Maria Sylvia S. Dantas, Marcos A. Pimenta (Departzmento de Fisica, Ins
tituto de Ciencias Exatas, Universidade Federal de Mipas Gerais).

0 sulfato de 1itio ¢ potdssio tem pido atualmante bastante sstudade devido o riquoza e com

plexidade de sua sequéncio de transicoea de fase. No entanto, exiete ainda nuita contrnvig

sia con relacsoc & existéncia de algumas transi¢oea e a estrutura das fasea de baixa tempera

tura. Nests sentido ggtuuos ostudando o LiKSO, por Ressonancia Paramangstica Eletronica (RPE
através do centro T1“". Os diferantes spactros a viries temperaturas refletem as cudancas es
truturais que o cristal sofre entre 77K o 350K. Observaoos que as transi¢Ses sio fortemente

influenciades pelc ciclo térmico utilizado; quando o cristal @ reefriado rapidamente da tem
poratura ambiente a 77K, conseguiooe congalar o estrutura de tesperaturs ambionte & baixa
temperatura. Em alguns intervalos de teoperatura fnl_ohnervada a coexisténcla de duas estru
turas diferentes. Os vealorea dos tensoresm g @ A Onerao aprescontados para as diferentes astru
ras de baixa tesperatura.

RES/B:50/40f . I PALEQTEMPERATURA DO XISTQ IRATI POR RPE
Ney V. Vugman e Henrique A. Q. Marees, Instituto de Flsica — U.F.R.J..

Recentemente Souss, ezu‘;l:nnn e Mangrich ghem. Qeol. 63, 17 (1987)), estudando o xisto da
rormu;io Irati através da coluna estratigrafice CERI-1, mostraram existir uma correlacio linenr entre o
ndice de Alteragio Térmica TAI reportado por Costa Neto et al. (Chem. Geol. 23, 181 (1978)) e =
concentracdes de radicain livies medides por RPE, comprovando & s5éio de intrusio de diabase localizada no
15po da segunda camads de xisto desta coluna. Neste trabalho relatamos oo resultados obtidos com outro
centro paramagnético, que chamaremon de centro P, e que diferencis—se do relatado por Sousa et al. (1987)

atravé de sou campo de ressonincia e suas propriedades de saturagho por poténcin de microondsas.
Experiéncias de aquecimento isdcrono, em amostra localistada & 23,5 metros, mostram que &
iniemidnmo ginal do centro P varia sensivelmente com & tempetatura de aquecimento, pars Lemperaturas
infetiores a 220C ocorre um aumecnto BA sus concentragdo e, para temperaturas no intervalo 220C — 350C

ocorre um decréscimo tendendo para extingdo. ]
mparagéo enire as nossas medidas de concentracho do centre P para diversas profundidades, na
coluna CERI-1, utilisando as mesmas amoateas medidns por Sousa et al. (1887), e o indice TAI reg_ortndu

por Costa Neto et al. (1978}, revela que, para baixas paleotemperatursa (baixcs valores de AR a
concentragdo do centro P aumenia o a variagho do TAI aié um valor limite apbe o quad =
concentragio diminue drasticamente. Comparando este tesultado com as experiéncies de aquecimento

isbcrono, podemos concluit que a intruséo de dibase elevou a temperatura da amostrs localizads & 28,4 m
acima de 220C e abaixo de 350C, em bom acdrda com o palestemperatura maxima (284C) ertimads por
Quadros (B. Tec. PETROBRAS 19,130 (1976)}. i

Assim, por ser de facil ¢ acurada medigio, e por sus alte sensibilidade a tratamentos térmicos em
uma faixa de temperatura de interesse geolépco, sugerimos o centra P como indicado pae
paleotermometria por RPE no xisto da Formagio Irati.

RES/9:10/44F, ENDQOR DE CENTROS DE MOLIBDENIO EM ENZIMAS
Nelson M .Pinhal, Robert C.Bray, Nigel A Tumer e David J.Lowe
Institato de Flaica=UFRJ, School of Chemistry and Molecular Sciences ¢ AFRC IPSR
Nitrogen Firation Laboratory— University of Sussez—U.K.

Estudoa de ENDOR na molibdeno—enzima Xantine Oxidase revelam, como em outras metalo—enzimas, um
nimero de protons qus sdo fracamente acoplados a0 molibdénio e nko eko substitufveis com o solvente. Foi
também observado espectro ENDOR dos protons fortemente acoplados a0 Mo(V} do espectro de RPE. Na
espécie denominada inibida cito grupos de protors sio obeervados com comstantes de acoplamento entre
0,08 » 3,00 MHs, entretanto & quantidade de grupos e intensidade den interngdes voria para outras especies
paramagnéticas.

Os especttos ENDOR mostram o que parece ser a primeira observagio de 3'P em uma metalo—enzima.
Xantine Oxidaae contém fésfore no FAD, no co~fator e de acordo alguns autores, como um senne fosfato, O
espectro revela o acoplamento a um, e posvelmente dois &tomos,ou grupe de btomos de fosforo O
acoplamentos sio da ordem dp 0,2 « 2,2 MHs, correspondendo a distancias maximas do molibdénio aos
&tomos de feforos de 7 A o 3 A, considerando somente interagho dipolar. Os espectiroa da enzima sem FAD)
parecern mosirar pequenca efeitos nan ressondncias. Eese resultado confirma que o PAD estd localizado o
uma distancia eubsiancial do molibdénio.

Y=L



[ RES7: 0757 | esr4p0_POR_RPE DA MATERIA ORGA

A
_ SUBMETIDO A AGAD TERMICA. Laka Tt b o 20 sy (1tinuns
de Fisica ~ UFRJ) e Claudio Cootn Netg {Instituto de Quimica — UFRJ).

Foram analissdes por R.P.E. amostraa do xisto Irati e 4 i incsos de Anhemis
submetidos & squecimentos em laboratério na faixa de 300 LOT&WwOBg:VmoH :lr:riu;ﬁa ‘:n'
concentracho de centros paramagnélicos, na lufun do ginal e no fator g das amastras. O comportamento
exibido pelos parimetros de concentragho e de [argura de linha, foi um aumento significativo atd atingir o
;:l:c;; mm&éuﬂsi:dq por um::l queda uent_-;adadpun &8 temperaturas mais elevads. Q fator g exibiu um

um minimo, i ini
e Y ell'é’:ndn. o, segudo de um retorno & valores préximos do inicial parm as

Observou—se também que o valor axtremo alcangado por cada parAmetro correlaciona—se
¢ gran de polimerizacio da estrutura orginica da amost igi o i anmo iodo 8o
e o Poimizacio do nruty ganice ds amostrs original, qus no caso do xisto esth odo no

RES/9:50/48f. ESTUDO POR RPE DOS COMPLEXOS METAIS MICRDNUTRI-E-:NTES - MATERIA

ORGANICA DE SOLOS. Ladislau Martin Neto {EMBRAPA/UAPDIA-Caixa Postal 741-Sao
Car16s-5P), Jogé Talamonl e Jtnciro Rangel Nascimento {IFQSC-USP - Calxa Pos
tal 369 - Saoc Carlos-S =

A identificagac de complexos dos metais micronutrientes (Fe, Mn, Cu. Mo, etc.) em solog po
de fornecer dados a respeito da disponibilidade desses pare as plantas. A partir dos pare-
metros de APE de acido humico (AH) e acido fulvico (AF), coletados em Cananeia-SP, fol pog
sivel tdentificar dols tipos de camplexcs de cobre (11): um coordenado a oxigenios =
(g7 22,29 ¢ g, = 2,07 € Ay = 160 ganss) presentes nos AH e AF, e outro coordenado a nitro-
gendos (g = 2,20, Ay = 190 gouss e A}% N = 16 gmusa) presente somente no AH. E proposto
na literatura (Ennis, 1962; Davies et al., 1969) que o cobre complexndo com nitrogenios nio
e obsorvivel pelas plantas devido o forte 1igagao entre estes. Portmto no AH somente uma
parte dos cobre sao disponiveia para as plantes enquanto no AF todos estao. Na continuddade
do trebalho serno feitas medidas de amostres de AH e AF coletadas no Pentonal Mato Grossen
se.

Davies, R.1., Cheshire, M.V. arxd Grehan-Bryce, I.J., 1969, Retention of low levels of
copper by humic acid. J. Soll Sci., 20:65-71.

Emnis, M.T., 1962. The chemical nature of the copper complexes in peat. Irish J. Agrie.
Res., 1:147-1%5,

RES/10: 107437 | DEPENDENCIA DA FORMA DE LINHA DA RESSONANCIA DE SPIN

COM A FREQUENCIA
$.Rolls, G.E.Barberis s C.Rsttori
Instituto de Flalca™Gleb Wataghin" - UNICAMP

Experimentos de ressonsucis parasagnética eletronice foran realtradas em
grafites(HDPG) & grafitas intarcalados com ShCly (SbClg—GIC), estagios 2,
3 e 4 em duss frequéncias: 9,5 GHz e 35 CHz. A forma da linha da reseonan
cifa de opin observada & fortemente afetada pela penettaghe (ekin-depth)} da
micr ds ¢ pelas 1 geneidades locais. Piscutiremos o dependéncia da

forma e da inteneidade da ressonancia com & gecmotrin ¢ a anisotropia da
condutividade dos amostras. A dependancia da intenpidade da reuon@'ncln

com & temperatura sugere spins localizados cm estagios baixos da

$bC1g=CICs,
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RES/ID:SD/Q“E.I RPE EM GRAFITE INTERCALADO COM lAll_xCuxl_\‘:l3

M.A.Pires, C.Rettori, G.Barberis -Instit. de Pisica-UNICAMP

O estudo em Compostos de Grafite Intercalado(GIC) com elementos cloradoas &
conhecide ja ha algum tempo,assim como a Resscnidncia Paramagnética Eletrdnica
(RPE)dos olétrons de conducao destes compostos intercalados com AlCl.{l)
Reccqiementc,porem,foi verificado que experiéncias de RPE em GIC com impureza
de Mn® emAlCly,mostram alem da ressondncia usual dos elétrons de gonducao, um
cBpéctro comp}etamente.resolvido para a estrutura hiperfina do ' (2)

O nogso trabalh¢ portanto, tem sido tentar obter tals compostos intercala-
dos com AlCl, onde a impureza é um deos ¢lementos do grupo 3d

Mostraremog alguns resultades de RPE em amostras com impureza de Cu

(l)stein,R.M. et al. Phys. Rev.B, 32,477(1985)
(2)G.Geotto et al. accepted Phys.Rev. B

RES/ll:lo/“‘flEstudo de Campo Cristalinc em Espectro de RPE
de Ce;_ (TR) Fe,P;, (TR= Gd,Dy,Er)’
R.H. de Hesql.l-.{_ta,l%.E. Barberis ¢ C. Rettori
Instituto de Pisica, UNICAMP

[
M.S. Teorikachvilli
Department of Physica, University of california, San Diecgo

Experimentos de RPE a balxa temperatura (1,6 a 4,2 K) em monocristais _do
composto semicondutor CeFe P, com Terras-Raras S5(Gd3t) e nac-S( Dy3%, Er3+) ai
juidas, mostram que ae impurezas de Terras-Raras sdo localizadas em sitles ci-
bicos, provavelmente substituindo os Atomos de Ce. Apesar de linhas tipo-meti-
lico serem oheervadas em todos oS casos, os valores de g, as constantes hiper-
finas e a dependéncia da largura de linha com & temperatura, parecem indjcara
auséncia da interacdo de troca entrc oa momentos magnéticos das Terras-Raras
localizadas e os elétrons de conducdo do aceitador. Tantc as amostras dopadas
como as nio dopadas apresentaram linhas anisotrdpicas extras gue foram, por
tentativa, atribuidas a defeitos assoclados com os ions de Ced* localizados em
sitios de baixa simetria.

|* Parcialmente financiado pecla FAPESP e CNPg.

RES/11:30/49f.] EsTupp POR ESPECTROSCOPIA FOTDACOSTICA E RESSONANCIA PARAMAGNE]
TICA ELETRONICA DE VIDROS DOPADDS COM fONS METALICOS. M.L. Bageso, A.M. Mansa-
naras, E.C. da Silvo o H. Vargas. (IFGW-UNICAMP)

0 uop do métodoc do saparagac na fapo do sinal fotoacdstico ar
amostras bindrias ¢ demonstrado. 0s tompos de relaxagao nao rediative a os tof
pos do difusao térmica dos Ionu,ng: Fg. Q Cg' foram obtidos. Aa carecter{sti-
cas dog dopantas foram investigadas atrovés de reesonancis paramagnitics sle-

tronice.
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RES/11:50/48f.] CARACTERIZACAO DE FERROSILICATO ZEOLITICO POR R.P.E. Edson
C. Silva, Flavio €.G. Gandra, - Inst. de Fisica - Unicamp

Unm ferrosilicato com estrutura zeolltica, preparado por me
todo hidrotérmico, foi estudado por Ressonancia Paramagnética Eletrdnica.
A interpretacho dos espectros baseou-se na previsdo dada por uma hamilto-
niana que inclue, 2lén da interag¢iio Zeeman com um campo magnético externo,
o efeito de distorqoes de campo cristalino cibico. Nesse egtudo observa-

3+. Pelo menos 2 eltios

sc a presenga de sitios dlstintos para os fons Fe
substitucionals, um intersticial ¢ um fora da estrutura foram observados.
A evolugao dos [ons PeJ+ através desses sltios, em fungdo da temperatura

e de um processo de extragac quimica, fol eatudnda. Nesse estudo fica com
provada a presen¢a de Fe3* en posigoes da ostrutura sIliea-oxigénio, subs
titucionalmente ao silicio. Posigoes intersticlais foram observadas para

3+
Fe como balanceadores de cargas ¢ rostraram-se os s{tios mais estdveig.

| RES/12:10/491.| pegeoNANCIA DE QUADRUPOLO NUCLEAR DO J°C1 EM SOLUGAG VITREA
DE CLOROBENZENO EM PIRIDINA. Alberto Enrique Wolfenson, Aldo Hector Brunetti,
pDaniel José& Pusiol {Pacultad d¢ Matematica, AStronomla y Fisica - Universidad|
Nacional de Cordoba, Argentina) ¢ Walter Maigon Pontuschka {Instituteo de Fi-
sica da Universidade de Sac Paulo).

M§§1d55 de ressonidncia de quadrupolo nuclear (RQN) pulsada de
niclecs de ““C) foram efetuadas em solugidc de 43,5 molt de clorobenzenc em
piridina a) no estado vitreo (Tg = 131K) apds csfriamento rédpido em nitro -
génio liguido e b) em precipitado cristalino sob esfriamento lento a partir
da fase liguida. Em ambos os casos, a forma da linha de RQON (obtida pelo mé-
todo de FFT)} consistiu de uma estrutura de dois picos, 1nts§pretndos come
contribuiqoes de dois sitios nao equlvalentes dos niicleos Um nodelo
tedrico fol proposto para a andlise da forma de linha ¢ os mclhores parame-
tros de ajuste propiciarnm excelente coneordéncia com o3 espoctros experimen
tais. Sugerimos que os sitios nao equivalentes consigtem de alinhamentos res
pectivamente paralelos e antiparalelos de moléculas de clorobenzenc e de pi-
ridina e gue o8 mecanismos de alargamento da linha sac devidos & distribui-
¢8c aleatoria de deslocamentos angulares em torno dessas posigoes. 0s nossos
resultados estno cm concordancia com o8 estudos de Goldsteln sobre processcs
de relaxagao molecular relacicnades com mudangas observadas nas propricdades

fisicas da materlais amorfos a Tg
Convénio CNPq/CONICET

RES/8:30/58€. | gpa. ADAPTAGAO DO SISTEMA TPROMAG A MiCROCOMPUTADORES 1BM-PG/KT. Sergio .
Soares, Maris Gristina Terrile (Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sdo Carlos/USP) R, Calvo (Ing-
tituto de Desarrolo Tecnologico para la Industris Quimics, Santa Fé sArgentina).

0 pacote de progranas TPROMAG*, deatinado ao processamento de dndos obt idos em expe-
riencias de BPR, foi neste trabaiho implenentado e um microcomputador da linha  IBM-PG/XT, e
8 este pacote foram adicionadas rotinas grnfn:au A finalidade deste sisiema ¢ calcular com
bnne nos especiros experipentais: |. a dependencie angulnr do faror g, g e 4H; 2. a depen~
déncia com a temperatura, de g2 e 8H; 3. ajuscar a dependencias acims por uma fungéo anali-
Lica; 4. calcular o tensor B2: 5. diogonalizar g2, encontrar scus autovalores e autoveta-
res; 6. separar capecires obtidos, devidos a centros naoc equivalentes, superpostos. O sisiema
acima ten sido utilizado no estudo de meral-aminoacidos. (CNPg).

* TPROMAG ¢ originario do Inatituto de Dessrrolo Tecnologico para la lndustria Quimice. de San-
ta Fe, Argentina, e noé f[oi cedido por R. Calvo.
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RES/8:50/58f. | trei70 DA UMIDADE EM ELETROLITOS SOL1DOS DE TIPO POLIMERICO: P(OE)M X .

M. CGorette Cavalcante, J. P. Donoso (Institute de Fisica e Quimica de Sao Carloa/USP).

Os romplexoa de poli(&xido de etilena) ~POE- com sais alcalinos sao condutores icnicos.
Estes complexos eslic sendo muilo estudados devido a sus aplicagac como eletrolitoa soli-
dos. Como o poliloxido de elilena) ¢ um palinero hidrofilo, espera-sc que & condugio de com-
plexos de pali{oxido de eLileno) com sais alcalines varie consideravelmente com a absorgao
da dgus. Usando um cspeciromciro de RHN pulesdo estames realizando estudos da relaxagdo
nuclear spin-rede (T|) e wpin-spin (T3) do He !9 no F(OE)gLiCgF 17503 em fungao da teo-
peratura para diferentes unidadea. Paralelaoente estanes realizando um estudo coaparativo
utilizando a especiroscopia infra-vernetha e raios~X sobre o efeito da umidade relativa nes—
te complexo. (CAPES. CNPq).

| RES/9:10/59f . | g5qupo bE RM¥ DE CONDUTORES SUPERIONICOS DE TIPO FLUORITA. J.7. D

L - e« . N JL:.¥F. lonoso,
Sergio P. A. Souto (Instituto de Fisica ¢ Quimica de $ao Carlos/USP), A. Cassanho (Cryetal
Phys. Lab./M.1.T./USA).

0 condutor -upgriénicc_w Fbolbaio 2Fy 2, que apresents uma estrutura do Lipo fluorita,
foi estudado através da iécnica de RMN 'puluade. Egtudamos o tempo de relaxagiao nuclear
spin=rede (T;) e spin-spin {T,) como funcéo ds Lemperatura. Em particular g8 medidas de
T, foraz realizadas com wo ciclo Lermico de aquecicento-reafrissento, 4 fim de

X c determinar
o energia de  formagao de defcitos. Mrdidas scmelhsoires adc realizadas no condutor su-
perjuniro Ko, 810,61 2,22: dopade com chumbo. Os resultados preliminares serdio  apresentados.
Scrac spresentados, (ambém, novos resultados da wedida dos tempos de relaxagiao T e T, em

fungio da temperatura e FREQUENC1A, no condutor superiénico Nay Yo 6F2 5 (Clrq, FAPESP).
A 1 1

RES/9:30/58f. [ ESTUDO DE NA~B"-ALUMINA HIDRATADA POR RESSONANCIA MAGNETICA NUCLAR. Yara
G. Gobato, J. Pedro Donoso (lnstituto de Fisica e Quimica de Sao Carloa/USP).

Neste Lrabalho esiudamos, etravés da tecnica de RMN pulsada, o efeito da umidade em
smostras policristalinas do superionico Na-B"-Alumina. As moleculas de agua 880 absor\r?dn
por Lal materisl e podem difundir-se no planc de condugac. Destn fomf, realicamos medidss
de T| (Lempo de relaxagdo spin-rede) e T, {(tempo de relaxagao spin-gpin) psra o 'H da mo-
lécula de dgua en gmosLTas puras & eo amostras contende icpurezas de Fe ¢ _ Mn. Estamos
particularoente interessados no cfeito das impurezas magneticay na relaxagao do 'H.
Referencian: ] L ) .

1) C. E. Hayes, D. Ailion: KMR study of effects of moisture and composition in Na-B'"'-Alu-
mina. Solid State Iomics 5, 233 (1981).

2) C. E. lsyes, D. C. Ailion: NMR study of Na ion oobility in a single crystal of Na-B"~Alu-

mins and water effects in poly-crystalline samples. Nuclear and Eleclron Resonances
Spectroscopies applied to Material Science. Ede.Ksufman-Shenoy Elsevier - North Holland
(1981).

3) P. Ruhns, L. Richter, M. 5. Conradi: Proton NMR study of Lhe orientation and motion of
®,0 in Ha-B"-Alumina. J. Chem. Phys. 76(13, & (1982).
Trabalho subvencionado pela CNPgq.




RES/9:50/59€. | prsompEM INDUZIDA POR CHOQUE EN PIGEONITAS DO METEDRITO LBI-

TIRA - T.V.V.Costa V.W.A.Vieira e M.A.B. de_Araijo - Dept®
de Fisica-UFCe - Cx. Postal 6030 - 60.450-Forraleza,Ceara.

A pigeonita, um minerel do grupo dos piroxenios |(H3.Fe.Ca)si03|.
¢ o composto de ferro mais abundante no meteorito Ibitira (acondrito) | 1]
A espectroscopia MBssbauer permite determinar a populagac relativa de iones
Pe * nos do:a sitios cristalograficos distintos da pigeonita. A razao

(H )/Fe (H ) no meteorito indica um grou razoave!l de desordem. Esta de
snrdcm foi provavelmente induzida por cheques. A comparagac da razido Fg * M y
Fe2 (H ) obtida para o peteorito com a rarao obtids em pigeonicas que foram
nubmetldas a altas presgdes no laboratdrio | 2 |, permite estimar a intensi

dade do(s) impacto(as) ao qual o meteorito foi submetido.

1. T.V.V.Costa,V.W.Vicira and M.A.B.Aralijo - (a ser publicado).
2. R.W.Dundon and 5.5.Hafmner, Science 174, 581 (1971).

RES/10:10/58F .[consTRUCRO DE BOBINAS PARA GRADIENTES DE CAMPO MAGNETICO. F,C.
C.AZEVEDO e J.E.RUDAS DURAN(Departamento de Fisica da Faculdade de Filosofisa,
Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto - USP).

Estudos em laboratério de efeitos da tomografias por RMN, reguer a
construcdo em pequena escala de bobinas de radiofrequencia e bobinas para gra
dientes de campo magnético. Pretendemos construir um conjunto de bobinas(trés)
que simulem o efaito de um tomégrafo, testando geometrias diferentes, bem cg
mo a escolha dos fios de cobre para sua construgac, sendo os pardmetros rue &
caracterizam otimizadas. Estas bobinas Berao utilizadas em conjunto com bobi
na de radiofrequéncia 33 construida. Cdlculos feitos com bobinas de forma cir
cvlares e retangulares astac sendo analisados.

RES/10:50/5%f ] u¢1pDp pA ENTROPIA MAXIMA APLICADD A RECONSTRUGAN DE
IMAGENS POR RMN

Ricardo Bmmsanvel de Scoza e George Wascimento, Departamento de
Fisica, Universidade Federal! de Pernanbuco, 50739 Recifa-PE.

Em garal, s tomografia por ressonducis magneética nuclear (EMN) & o resultado
da transformada de Fourier (TF) de up conjunto de asinais de RMN obtidoms aob
certas condigdées. Quande o3 sinais sao obtidos irremedisvelmeate con ruido
ou incompleros a TF pade nao ser a melhor -olugao
Apresentamos um método alternstivo de reconstrucac de inagens bascado na so-

lu¢io de maxime entropia que onvolve um tratamento adequado dos errna experj
uenlall.
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RES/11: 10/5¢f.[ DESCRICAD, CARACTERIZAGAO E AVALIAGAO DE UM "PHANTOM" DESTINADO A SELECAO

DE MULTIPLOS PLANOS EM TOMOGRAFIA POR RESSONANCIA MAGKETICA NUCLEAR. Pedro Luiz Frare Jr.,
Alberto Tannus {Instituto de Fisica e Quimice de Sdc Carlos/USP).

A tecnica de Tomografis por Ressonancia Magnética nuclear consiste em obLer-se imagens de
planos lclcclonldou nuna regido do objeto eo estudo. Para a obtencno de oaiores detalhes
deata regiao neccssita-se queé varios planns en diferentes orientagdes e con d:rcrenlel
espeasuras sejao egludados. Delu forma ccn:o parte do Lrabelho que visa mplcnentar 8 lecni-
co de selegao de plonos, construimos um phlmom que asacmelhs-se a ump hélice e que pre-
tendemcs descrever cm detalhce ns apreaenllcao dos paindéis deste trabalha. Este “phantom”
que funciona como uma escals metrica permile avaliar a distancia entre planas selecionados,
bem como a largura desies planos e seu perfil em dl[ercnlen onenu;ocu eupamau A ava-
liagdo do trabalhe serl atraves das imagcns obtidas até entdo deste “phantea', a seren
apresentadss nos painéis. (CNPq).

RES/11:30/58¢. | CALCULO DAS IRREPS DOS GRUPOS SOLUBEIS PINITOS
A.0.Caride, S.I.Zanettc e S.R.A. Nogueira (Centro Braslleiro de Pesquisas
Fisicas - Rio de Janerio = RJ)

Neste trabalho propomos um método que permite o ciuculo das representagdes
irreduziveis {(Irreps) de um grupo finito G, a partir das correspondentes
Irreps de um subgrupo normal H tal que G/H-Cp, onde p ¢ um nimero primo.
Devido a que a sérle derivada de qualquer grupo finito pode ser refinada
de modo que todos seus grupos fatores sejam grupos ciclicos de ordem prima
nosso método pode ser usado para calcular as Irreps de um grupo finito com
série derivada de comprimento maior do que wm, a partir das Irreps do grupo
final da série. Em particular, como a série derivada de todo grupo solu
vél termina na unidade, & aplicac@o recorrente de nosso método a partir da
unidade, permite calcular as Irreps de todo grupo finito soluvél. Uma van
tagem adicional, vem de que as Irreps obtidas ecstao adaptadas em simetria
& géric de composicdo do grupo solivel finito.




SENMICONDUTORES
Coord.:- Gilmar Eugenio Marques (UFSCar)



SEM/8 or.
EM/B:30/4%T. on THE VALIDITY OF THE EFFECTIVE MASS APPROXIMATION FOR ULTRATHIN InCans
QUANTUM WELLS. P.C. Morais (Departamento de Pisica - Upiversidade de Broa{lia-70.910-Bras{lia,

DF-Brasil; H.M. Cox, P.L. Bastos and J.M. Worlock (Bell Cormunicarions Research~Red Bank
NJ-07701 - USA). '

Ultrathin InGaAs quantum welle (QW'e) grown by Vapor Levitation Epitaxy were studied by low=
temperature photolunineacence (PL) stpectroscopy. The PL peak positions are i{n excellent
agreenent with a very aiople podel of a flnite square -potential wall, within the effective

moss approximation, No mass correction or adjustable paraneter was used to explain the n=|
electron - heavy-hole transition.

| SEM/8:50/4F. TeyciTACOES DE PLASMONS EM ALGUNS SEMICONDUTORES I11-VI E IV-VI.
uiz E. iveira, R. Bechara Muniz e J.D'Albuquerque e Castro (Instituto de
Fisica, UFF, M:ero s N .

0s espectros de perda de energia no limite de longos comprimentos
de onda sac calculados para ZnS, InSe, InTe, CdTe, Mgl e SnTe, no esquema de
eletrons quase-livres usando teoria de perturba¢io de segunda ordem na aproxi
magdo de campo auto-coRsistente. Resultados para as energlas e mefas-larguras
de plasmons s3o comparadas com dados experimentais disponveis. As dispersoes
de perda de energia ao longo das diregdes (111), (110) e (100) sdo calcula-
das para PbTe e comparadas com a experiencia.

SEM/9:10/4%€.] ccnng pe ABSORGAO OPTICA EM SEMICOUDUTORES DOPADDS. Fernando de Brito
Mota e Antonio Ferreira da Silva, lnstituto de Pisica-UFBA, Salvador,Ba.

Investigamos um mecanismo para o espectro de absorcag de iupurezt_ll rasas eno aeni:ond!
tores, com aplicagio nosistems Si:P (silicio dopado com fogforo).'rfl‘s%utena apresenta uma
peculiaridade extra: o efeito dos vales do banda de condugdo de silicio’, o qual nao se tem,
p.ex. no CdS. _ . . _

Os resultados, para a nbnarqio o susceptibilidade, aso obtidos atraves da relquo de
Kramers-Kronig.'* Tais resultados aprescntan uza boa concordancia com os obtidos eXperimen~
talmente.

A.Ferreira da Silva, Phys.Rev. B37, 4799 (1988).

A.Ferceira da Silva, Int. J. Quantum Chemiscry, 22, 15 (1988).
. M.Capizzi et at., Phys. Rev. Lett. 44, 1019 (19807,

P.Stern, Phys.Rev. 133, Al653 (1964,

319



| SEM/9:30/49F. | piiups Finos AMORFOS E CRISTALINOS DE Cdy o5Feq gsTe ESTUDADOS POR ESPEC
TROSCOPLA MOSSBAUER DE ELETRONS DE CONVERSKO (CEMS) - E. Galviao da Silva{Depto. de Fisica-
IJGH;:)..R.B. Scorzelli (CBFF), F. Séncher - S{nencio, Octavio Alvarez - F, ¢ J. G.Mendonza-
Alvares (CININVESTAV).

Filmes finon de CdO.Dsho.OST' preparados porsputtering foran estudados por CEMS, Microaco
pis Eletronica de Trensciesdo (TEM) e Difracao de Rafos-X(XRD). O espectro de CEMS oostra

a presenca de ?e'“ e l-‘a3+

nos filmes. A ionicidade do Fs pode ser usudn para determinar a

relocao de fases amorfafcristalins nos filmes de Cdl-xFexT.' A correlacao entre os resulta

dos obtidoe por CEMS, TEM & XRD parnitem sesociar o presencn de F=2+

FC:H

& funcao do tipo de spubatrato e da temperatura.

2 fape amorfa e de
i fape criatalina nos filtes. Fol detectado por CEMS que a relacac dessas duas fases

0 Fe provaveloente ocupa sitios de Cd ¢ a existéncis principalmente de Fe3+

na fase crista
lina indics a presenca de vacancias nessa [ase. Estes dafeitos Ba0 necessarios para compen

gar & carga eletrica em torno dos dromos de Pe.

SEM/9:50/48f .| CARACTERIZAGAD ELETRICA O CAMADAS OE GaAs E GaAlAs CRESCIDAS POR ERITAXIA
QUIMICA EM VACUO. - Ciclamio Leite Barrato (UFRM) o Mauro M.G. da Carvalho (UNICAMP)

Roalizamos cetudos do caractorizacao em diversas amostras do camadas dey
GaAs o GaAlAs croscidaes por Epitaxia Quimica em Vacua (VCE). Nosto comunicagdo, destacamos of
procodimontos ralativos & monsuragac da espessura dessas camades, utilizando intarferomatria
Nomarcky. Os dados assim obtidos srvem 3detarminagdo ds resistividade do matorial, bem como
da concantragac do partadoros @ sua mobilidads, o partir deo medidas baseadas no ofoito Hall.

Essas quantidades, tomagss como 'figuras de mirito: asuxiliam ne mudanga dog
parametros (tomporaturs, rezap V/III, otc) para novas fornadas om busca da otimizagao- dadg
condigbas de croscimento. ’

EM/10: 4o f
| sEM/10:50/ ESPECTRO DE FOTOLUHINESCENCIA ASSOCIADO COM RECOMBINAGIES ELETRONS - ACEl-
TADOEES EM POGOS QUANTICOS DE GaAs-(Ca,Al)As. J. Lope:x Gondar™ ¢ Luie E. Oliveira, Instituto
de Flsica, Unicamp, C.P. 6163, Cacpinas-5P, 13081

Um estudo teorico ¢ felte do forma dn linha de f{otolusinescencin associada coam re-
comb!naqaes elétrons - accitaderes ¢m pogos unnLicos de GnAes-(Ga,Al)As. Os resultados 580
calculados para pogos inflnitos ¢ finites ¢ cocparados com caleulos tedricos anterlores {para
pogos {nfinitos) e resultados experimentais.

* : .
Endereqo Permanente: Depto: de Fisica Teorica, Unlv., de Havana. Havana, Cuba.
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[ MET12/16:30/4%%. | e s7qyTuRA ELETRONICA E PROPRIEDADES MAGNETICAS. DE LIGAS DE
NIQUEL -'COBRE. Antdnlo Lucliano Baia Neto, J. d Albuguerque e Castro e R. Be-
chara Muniz. (IpsEIEqu de r'islca - Unlversidede Fegerag Fluminense). —

Empregando um modelo de ligagles fortes multi-orbital e as aproxima-
¢Ses de potenclal coerente (CPA)} e Hartree-Fock, estudamos a estrutura ele-
trdnica e propriedades magnéticas de llgas bindrias de Niguel. Em particu -

lar, estamos Interessados nos momentos megnéticos de saturagBo de cada com-
ponente da liga N1-Cu e na dependéncia dos mesmos com a composiclo desta.

_

[METI3/16:30/8%f. [egTupn DA TRANSFORMAGAD MARTENSITICA EM LIGAS INVAR FeNi

Marcia A, Gallap g J.R.H, da Jgroads
Instituto de Fisics da UFRGE - Porto Alaegre

Evtudamos ligas FeNi com concentragloss do 28, 2% s 30 at.X Ni, onde
& possivel fazer a transformag3o martenslitica om temperaturas da ordem do
nitrog@nio liquido ou mesmo laminando as amostras a fric. Para medir as
temperaturas de inicio da transformag¥o, tanto martensitica (Ms), quanto
austonitica (Ar), que s¥o fases nagnéticamente distinguiveis, umamos um
susceptOmetro,

Nosso objetivo foi estudar alteragows obmservadas om M3 & As das ligas
FeNi causadas por ciclos de transformacBes martenmiticas o tambem alta
prassio. Investigamos ainda o ¢feito da tranaformaglo martensitica em Tc.
Observamos gque estes tratamentos resultaram num abaiwamento de Ms & num
sumento em Tc, que devem estar ligados a mudangas westruturais que
possivelmente ocorroram neatas ligas. Nossa interpretaclo & de que a
propria transformaglo martensitica gera defeitos e tensdo interna
suficientes para sumentar a difusfio, provocando a formagdo do regibes de
ordem de curto alcance ou mesmo regibdes com segrogacko, O que wonta de
acordo com resultados da literatura (1) onde & sugerido que & formagko de
regibaes de ordem de curto alcance na tame austenitice caussm um
considerdvel abaixamento em Ms.
(1)Zambrzhitskii, V.N,, Rodionov, Yu. L., Gruzin, P, L. and Maksimova, D.
P., Sav. Phys. Dokl.21l, 997-3%8 (1976). ’
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SEM/11:10/4PE.| ENFRGIA DE EXCITONS BIDIMENSIONALS NUM CAMPO MAGNETICO COM INTERAGAD CON

FONONS LO. Raberto Ricardo Panepucci, Oscar Hipolito e Harcelo Z. Maialle (lastituto de Fisi
ka ¢ Quinica de 520 Carlos-USP).

Com o objetivo de interpretor os resultados experioentais obtidos por Davis, J.A. ot a)
{Solid Stat.Commun. 68, 429 (1988)]. que medirzm o deslocamento do pico de absorgac de exci-
tons ea pocos quanticos na presencs de campos magnéticos pulnados. estamos realizando un cal
culo da energia de ligacdo ao exciton levando en conta a interagao elatron- buraco- foron ;-
gundo A teoria de Frohlich, Realizamos um calculo variacional com a utilizacao de wme funcdo
de onda hidrogendide para canpos baixos e Gaussiana para campos fortes.

SEM/11:30/42f.| TRANSPORTE ELETRICO E FOTOLUMINESCENCIA DE Al x08)_,A8:51 CRESCIDOS POR

MBE. lven F. L, Dias, J.C. Bezerra, Rogerio C. Hiranda, A.G. 011volra (Deparctamento de Fi

sica - Universidade Federal de Minas Cerals), C.A. Mendonca, F. Plentz, E.A. Meneres (IFGW/
Unicamp),

A_liga ternaria Al Ga As & atualosnte um macerial muite estudado em funcao de sua aplica
¢80 em uma mérie da dl!peaitlvon oticos e Gtico-eletrdnicos. Nesta trabalho spresentanos o
resultado do crescimento por MBE de palfculas de Al 258 |8 dopados com Si wob dlflrln!tn
condicoes de concentracao do Al( ) e do 51 (NS1).

Discutimos as propriedades elétricas (Hall) o dticaza (Fotoluninescencia) a diferentes tem
peraturgs cocm énfase na Forocondutividade Persietente.

[

SEM/11:50/48f. | PLRTRONS QUENTES EM F10S QUANTICOS - Marcos H. Degani e O, HL

pdlito - Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materlais, IFQSC -~ Sdo Carlos,
usP.

Niate trabalho calculamos a razdo 2« eapalhaménto de eletrone
livres devido & interacdo com os fonons LO em fios quénticos de Gahs em  fun-
¢do da energia, da densidade de eletrons, das temperaturas da rede ¢ dos ele-
trons e da espessura do fio. Para isso, usamos um formalismo perturbative de
muitos corpos onde os termos da auto cnergia“de emissioc ¢ absorcho de fénons
sa&c obtidos.




[SEM/12.10/49E .| A] ARGAMENTO DE NIVEIS PROFUNDOS EM LIGAS SEMICONDUTORAS.

Carmen Licia C. Ochi (Centro Brasileiro de Pesqguisas Pisicas) e Belita Xoilled
Pontificia Univeraidade Catolica do Rip de Janelro). B

Estudamos ligas scmicondutoras do tipo AyBi-y C dopadas com impurecas subs
titucionais, através do método Cluster-Rede de Bethe com o Hamiltoniano nu
ma base simplificada com apenas um orbital tipo s por sitio. Nosso interes
se & acompanhar o deslocamento da posigio e mlargamento da linha de impureza
em funcdo da concentrag¢io x da liga.

Comparamos O caso em que a impureza substitul um Atomo tipe C, ocorrendo de
sordem j& nos 10s vizinhos, como caso ¢m que & impureza substitul um Aatomo
tipo A ou B, ocorrendo desordem nos 298 vizinhos da impureza.

SEM/B:30/59f. | cRESCIMENTO E CARACTERIZAGAD ELETRICA DE GaAs:Si COM DOPAGEM CONFINADA A

UMA MONOCAMADA ATOMICA -~ Ayrton T. Oliveirs Jr, Rosana Rodrigues, Rogério Palhares, Paulp S.
Soares Guimaraes, lvan F.L. Diaas, Wagner N. Hodrigues, Josc C. Bezerrs & Alfredo G. Olivelira

A técnica de Epitoxia por Fefxe Molecular (MBE)} oferece a possibilidade unica de controlar a
dopagem no cristal em ¢rescinento monocadada por monocamada atomica. Exm particular, pode-age
dopar una unica monocamada atomica do material, gerando—u un pogo de potencial na  estrutu
ra de bandas com largurs das ordm de poucas centenae de angatrons. Divearsos efeitos quan:i
cos poden sar ohservados no gas de portadores de carga quasi-bidimensiocnal que ge forma nes
8e pogo.

O presente trabalho descreve o crescimento ¢ carac:eri:ngiu elétrica de uma aérie de amostras
de GaAs:51 con depagem confinadas & una monocamada atdmica. ‘A influencia dos par-m:rul de |
cregcimento epitaxial na !ncorporn:ao e compensacao das i{mpurezas r.londnru & investigada en
detalhe, Deronstra-se que sch condigoes aproprisdas de crescimento 4 posafvel obtar concen
tracoes elecrénicas n > 1003 co™3, ultrapassando eignificativaoente es concentracdes oaxi
mas obtidas por nelo dos netodou tradicionala de dopagen.

A dependencia da concentragao de portadores o da nubilidad. eletronics com o temperatura &
investigade na faixa de 2-300K e o8 rosulcados sdo confrontados com 2 literaturs.

A questao da obtencdo de um parfil do dopagep abrupto & discutida.

Departamento de Fisica-1CEx, UFMG, Cx. Pnstal 702, Belo Horizonte

SEM/B:50/59f. | wgiuon1A DA DEFINIGAO DAS INTERFACES EM SUPER-REDES AMORFAS INDUZIDAS POR
RECOZIMENTO TERMICO. Pauio Ventura Santos (IFGW-UNICAMP, Cepinoe, SP) e Lothar Ley (Mox-
Plapck lostitut, Stuttgarc, RFA).

lnveungnms por Ocio de espectroacopia Raman ¢ por difrugon de rdios-X o efeito de Teco
zimentos t@rmicos entre 400°C e 900°C sobre a estrutura das interfaces em super-recdes u:nrfu
composicionaias. As amogtras estudedas s@o super-redes a-5i:ll/o-SijNy,iH deponitadas pelo meto
do de “glow-discharge" a uma temperatura de 250°C. A abrupticidade das interfaces mestas su-
per-rades aumentn para tesperatura de recozimento ntd 650°C, reduzmdo—-e para  tecperacuras
superiores. Isto indica que o coeficieate de dl.l.'uunn de masga efetive @ negativo até 650°C.
Atribuioos este comportanento i wigragao de capécics na regiao de cumponiqao grudual da ioter
face para formagao dos coopostos esteqmoutncoa estaveis a-Si ¢ a-SijNg4 proximos ds conndas
de a-Si:H e¢ de a-SijNg:H, respectivanente.
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SEM/9:10/59f. | ESTRUTURA ELETRONICA DOS COMPLEXO0S Hn4 E Fe4 EM sILICIO ‘
‘ A. T. Lino . )
Departamento de Ciéncins Fisicas da Universidade Federal de
Uberlandia, €. P. 593, Uberlandia 38400, MG, Brasil
3. B. leite, L. V. Asgsali e V. M, S, Gomes
Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo,
C. P. 20516, Sdo Paulo 01498, SP, Brasil

Em uma cxperiéncia recente de EPR, realizads por Gehlhoff e colaborado
res, envolvendo o complexo Mn, em silicio, fo1 atribulde o spin efetivo Sob
para o complexo. Anteriormente, Ammerlaan mediu um spin efetivo Sed para ©
complexo ds 4 atomos de Ferro em sillcio. As justificativas para os resulta
dos obtidos nas experiencias se baseiam no famoso modelo de Ludwig e wood
bury para s distribuigac eletronica de um metal de tranaigao. O resultado 6
seria obtido pelo acoplamento dos 4 atomos de manganes, cada um com spin 3/2
© mesmo ocorrendo com 03 4 atomos de Ferro, cada um contribuindo com epin 1.
Contudo, experiencias de EPR, realizadas por Ludwig e Woodbury, atribuiram
um spin efetivo Sa2 para o complexo onvolvendo 4 atomos de monganea em nili
clo. Esta contradigaoc ¢ evidenciada pelos nossos talculoa de campo autocon -
sistente de particula unica, com polarizacéo de spin para o Fe. e o Mn em
sillcio, mostrando uma forte . interagio entre si, doa estados 9d dag fmpurg
zas, nao permitindo a interpretagdo do acoplamento direto para os spins,

SEM/9:30/58¢. | MAGNETOPOLARON LIGADO A UMA IMPUREZA HIDROGENOIDE EM UM POCO QUANTICO DE
GaAs-AlGaAs. MARCELO Z. MATALLE, FRANCISCO A. PINTO DSORIC & OSCAR RIPOLITO (DPCM-1FQSC-USP)

Apresentzmos o primalro calcule tedrico para o problema de uma ippureza doadora em um
poco quantico de GmAs-Al, yGoy ; As  na presencs de un caopo magnético aplicado na direcao d:
crescimento da amostra. Nossos resultados pars a transicac les-2p {o=+1) mostram o "ploning
préximo da regido ressonante do polaren, confirmando assin os dados experimentais recentemen
te obtidos pela primaira ves por Y.H. Chang,[Phys.Rev.Lett. 61. 1408 (1988)].

—

e e e———

SEM/9:50/5°E. |poroLUMINESCENCIA EM POGOS QUANTICOS ASSIMETRICOS
Waldir Magarao Mendes - PUC/RJ _
Rogorio Palhares Diniz, Ivan Froderico Lupiano Dias, Josa Car-
1os Bezerra o Alfredo G. Olivelra - UFMG

i i dnci anti slaoatri-
Eeta do feitas madidas de fotoluminesacencia em pogos quanticos as -
=;ﬁ'?5153-sangxo assimerTic quantum !all). crescidos por HBF e dopados com oi
1icio. A montagec psrmite uma variagoo de temperaturd na f’x:d de 2 K s tazpe
raturos ocima da awbionte, o tacbem uma variagio na intensidade da excicagso,
Escéo sendo oetudadas a posigiio dos pico! e o forma da linha da }unlnecee?:l:
pora comparagdo cow a teoria. Tapbem estao sendo madidas s mobilidade Ha

a - ao da fotoluninescéncia @
@ temperatura spbiente, farendo-sa correlacao da o
;: :o§111¢.a§ Hall con » lnrg;ra do pogo ¢ demaip parsmetros de crescimento.
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SEM/10:50/5% 1 DEPENDENCIA DO GAP COM A COMPOSIGAO HA LIGA Al Ga,_ As

Roberto QOsorio (Departamento de Fisica, Universidade de Brasilia), Y. Fu o

K. A. Chao (Departamento de Fisica, Universidade de LinkBping, Sudcia)

A s2ries do ligas semicondutoras Al_Ga, _4As & estudada no medele apll.
de Vogl, Hjalmarson e Dow, atraves do método de nmatrires do transferdncia de
Chang e Schulman, £ anslisado o efeito de correlaqscl de curto ¢ loogo alcan
ce, da ocupagao dos sitios da sub-rede dos cations, sobre a estrutura eletro
nica da liga, especlalmente sobrs os valores dos gaps direto e indireto como
fungoes ds concentracac x de Al. Olfarentes intensidades das correlagoes de
oeuplg;o. devidas a diferences processos e temperaturas de prepnrngio das
amostras, podem conetituir uma explicagao adicionel pars a dispersaoc .eancon~-
trada nos.dados cxperioentais sobre s dependéncia dos gaps com X,

" 4 - N
SEM/11:10/58€ .| porpn(L1DADE E METAESTASILIDADE DE DEFEITOS EX GaAs. Marllia J. Caldas e
Adalbecto Farzio, Instituto de Fisica, USP.

Eetudamos, em continuidade a trabalho anterior, defeitos como o As intersticial. o anti
sitio As_._ e vachncian de Ga e de As em CaAs, isolados e aos pares, em diversas situagdes|
estruturdis. Inclulmos raabéa o estudo da iopurcza de Si. O estudo ¢ realirado dentro da
formal isog de Hartree-Pack-Roothsan semiempirico "Intermediate Neglect of Differential
Overlap"” com efeitos de corretaglio eletrénica inclufdos por iateragdo de configuragdes
{INDO-CI). A estrutura de estados etetrBnicos excitados & gbtida, pordm a &nfase 4 na boa
descrigio ds geometria do estado fundamental e para isso levantamos curvas de encrgia to-
tal pars ceminhos de oigragdo de intefresse, em diferentes estados de carga.

SEM/11:30/5%f.] CRESCIMENTO DE CAMADAS DE InP E GAlnAs POR MOCYD E FABRICACAQ

DE FOTODETETORES - A.M. Machado, P.J. Shieh, M.A. Sacilotti, A.C. Laomas,
M.5. Loural, K. Jomdri, E.A.S. Sato, J.5. Pereira - CPqD-Telebras.

A técnica de crescimento de cristsis MOCVD (Motal Organic Chemical Vapor
Deposition), tem apresentado excelontes resultados na obtengao de camadas
semicondutoras. ’ :

Neste trobalho mostrarcmos ©8 nossos resultados c modelos recentes que esta-
mos desenvolvendo na otimizagio do reator de MOCVD.

Neste dosenvolvimento, crescemos -comadas 'de InP e Gop,47Inp, 53As sobre subs-
tratos de InP, e obtivemos caracteristicas opticas e eletricas excelentes.
Com estes materinis construimos fotodetetores para a fasixa de 1 a 1,6um, que
ppresentaram valores muito baixos para corrente de escuro (ruidos).
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SEM/11:50/58€ - [ porime pas PROPRIEDADES OPTOELETRONICAS E ESTRUTURALS DO CAREETO DE SILICIq
AMDRFO HIDROGENADO (a-Sij-xCx:H). Claudio Sergio Sartori e Fernando Alvarcx (UNICAMP-IFGW)

Neste trabalbo foram realizados estudas estruturais atravia da espectroscopia visi
vel e infravermelho de carbetos de silicio amorfo hidrogenado (a-Si)-yCx:H).

As amoetras, dspositadas peln técnica de descarga luminescente ("Gl.w Ducharge")
dos gasas CH; e suu., on B ateddo vpridvel .de carbonn obtido variando-se a composigio
da mistura gasosa cm T:HJ leﬂg Y.

[¢] Bap dtico £o1 doterminado utilizando a teoru “de ‘l‘mc Dependendo do conteldo de
carbono, o gap ar.u:o pode sar variado de 1.75 ey (a-Si:B) ate 2.6 eV (#-5i,12C 88:H).

As vl.hu:oel si-H, Si-8i, SI.-C e outras forao claramento identiflcndn no espactro
I.R.. As distinctas bandas de nbum;m soo discutidas, assim como a evoluv;ao dos masmos coo
o conteudo de carbeno.

SEM/12: 10/5'5.'

CORRELACOES ESTRUTURAIS EM SiSe, VITREO, Glomal A Antonla: Instituto de Fisica e
Quimica de Sao Carlos, USP; Priya Yashishta e Ra]iv Kalia, Argonne Natlonal Laboratory,
EUA

A estrutura do SiSe, vitreo ¢ estudada através de calculos de Dindmica Molecuiar com
intera¢bes efetivas de dols e trés corpos. A partir da fun¢do distribuigao radial e distri-
buigbes de angulos de iigagao, determinamos que o sistema consiste de tetraedros 515g4.
Um grande nimero deles (“SO%) tém arestas em comum e o restante dos tetraedros sdo
unides pelos vértices. Os resultados para 0 fator de estrutura estatico estao em concor-
dancla com as medidas de difracao de neutrons. Sera apresentada ainda, 8 analise estru-
tural do sistema em termos de anéis e fragmentos.

Agradecimentos: Um dos autores, G. A A, agradece o suporte financeiro da CAPES.

e
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| SEM/B:30/68 . | ppoprIEDADES DE LOCALIZAGAD MMA SUPER-REDE QUASI-PERIODICA
R.B. CAPAZ, S.L.A. QUEIROZ E BELITA KDILLER DEPT.” DE FrSlCA PUCRJ

A reul:za;ﬂo experimental de heteroestruturas de GaAs - AlAs scgundo um seglencin de
Fibonacci | l(quux-penodlca) motivou estudos tedricos quanto ao espectro ¢ natureza
dos estados neste tipo de_estrutura. Realizmos cilculos visando a deteminagio das
pronnedades de localizagho dos estados eletrdnicos, utilizando técnicas de renormali
zagao

A motivagdo deste estudo & o fato de que en sistems unidimensionais ndo penodzcos
todos os estados sdo localizados, enquanto que em sistemas periodicos os cstados sio
estendidos. Espera-se determinar quannmuvmen:e naturezn dos estados em sistems
wnidimensionais quasi-periddicos do tipo Fibonacci.

[1]R. Merlin et al, Phys. Rev. Lett. S5, 1768 (1985)
[z]u. 0. Robbins and B. Koiller, Phys. Rev. B 12, 4576 (1985)

R




SEM/8:50/64¢ | CARACTER1ZACAO DE HETEROESTRUTURAS EM POGO QUANTICO GHIN, EM
GaAi/GaAlas
R.M. Ribeiro- e J.P. von der Weid - PUC/RJ
A.A. Pasa ¢ S.5S. Camarge Jr. - COPPE-UFRJ
A.A. Mochado e M.A. S&cilotti - CPqD-Telebras

Pogos quanticos de CoAs~GaAlAs com estrutura de confinamento de indice gra-
dual foram crescidos pela técnica de MOCVD & presaio ntmonferxcn no CPqD ~Tele
bris. As cgmadas confinantes foram dopadas coo Si ¢ Zn, (v5x10' cn ') ' .de modo
que a heteroestrutura possa ¢perar como diede laser. Per neis de™um polimento
em angulo, foram cxpostas as diferentcs camadas ao longo de amostra e a foto-
luninescéncia foi mapesds & temperatura ambiente @ s 2 K. Foi tambem medido o
perfil Auger para as diferentes posigoes, ¢ os resultsdos interpretados atra-
vés de cdlculos tedricos.

SEM/9:10/681.| wnpgLAGEM DE SEMICONDUTORES AMORFOS EM UM ESPACO ENRUGADO
Fernapde Roraes, Departamento de Fiaica UFPE,50739, Recite-PE

A.estrutura de nemicondutores amorfos tetracoordenados e simulada utilizando
modelos geomdtricos no espago curvo 5 obtidos pele propagagda da ordem local
(que ndo preenche o espago euclidiano B'). Distorgdies topologicas sao introdn
zidas & a estruturs & relexasds puma tentativs de deaencurvar localmente o mo-
delo,gerando apaim nistemas amorfos num espago euclidisno na média. Calculos
das propriedades estruturais doo aistemas assim gerados serdo apresentadas e
discutidos em comparsgéc com resultados exparimentais,

SEM/9:30/69f,  RFEITO DA EXPOUSIGAO DE RAIOS-X & POSTERIOR ANWEALING SOBRE A FOTOCORDUTI-
VIDADE DE a-Si:H - ¥,8. Pagnato, J.F. Fragalli e L. Misoguti ~ Inatituio de Fisica o Quimi-

ca de Sao Carlos - USP.

Analisamos neste trabalho o efeito ds exposigao a Raios-X de amostras de
a-Si:H obtidas pelo processo de glov dischearge. Quando, apos a exponmigao, colocamos estas
mesmas anostras oum forno a tempersturas uupor:orel [ [SD'C. obsarvasos a restauragao  das
propriedades elétricas destas amostras, uma situagdo analoga a do Efeito Staebla ~- Wranski
(SWE).
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79150768
[BT7T: 50788 | RECRESCIMENTO EM HETEROESTRUTURAS HESA POR MOCYD: APLICACEO A

LASER GaAs/GaAlAs DE POCO QUANTICO" - K. Jomori, H. Campos, A. Machado,
M. Giansante, M. Sacilotti - CPqD-TELEBRAS.

Estruturas lasers que apresentan confinamento Stico e elétrico sio frequen-
temente utilizadas em tecnologias modernas no febricagdo de dispositives opto
eletronxcos. Dentre e¢stas tecnologins que apresentam confinamento Oticofele-—
tronico estd a estrutura mesa com recrescimentos laterais. Este tipo de con-
finamento tem proporcionado obtengac de dispositivos lasers de GaAs/GaAlAs
funcionando com correntes de § a 10 vezes menor que 85 heteroestruturas nor-
mais.

Apresentamos neste trabalho os resultados prelinminares de crescinento de
laser com e¢strutura quintica ¢ recrescimento em estruturas mesa_formadas por
ataques quimicos via umida. Serdo apresentadas tamb@m as condigoes de forma-
¢io da mesa, parimetros do crescimento o caracterizag@o por SEM da estrutura
destes dispositivos.

FEM/T0:50/69E . | raRRICAGAO DE FOTODETETORES DE Ing_53Gag.47As TIPO PIN -
P.J. Shieh. E.A.S. Sato, K. Jomori e J.S. Pereira - CPqD-Telebras.

Nos sistemas de comunlcacao optica, sao necessirios dispositivos que operem
na rchno de perdas ninimas das fibras opticas (cm =1.3um ¢ 1.55um). Para a
detecgao de luz, os_fotodetetores de InGeAs, sensiveis a comprimento de onda
entre 1.0 e 1. THm 530 0s mais utilizados. Um dos requisitos basicos para o
obtengdo de detetores de boz qualidade € o crescimento de camadas _epitaxiais
de InGaoAs de alta pureza e com boixa densidade de defeitos. Através do epi-
taxia por fase liquida (LPE). tcmos conseguido crescer camadas epitaxiais
com as qualidades nccessdrias (Np - 2-6x10'%cm™?), w(300K) ~11.000 co?/v.s).
A estrutura do fotodetetor consiste basicamente de 1 camada n” - InP e 1 cams
da n~ - InGaAs, crescidos por LPE, com uma jungdo p*-n formada pela di fusio
do Zn. Nesta estrutura, a difusio ¢ feita opos a forpagao da mesa, de modo
Que a jungdo exposta ao ar fica no InP. Isto dininui sensivelmente a corren-
te de fuga superficial dos dispositivos, pois Eg(InP) > Eg(InGaAs) e a corren
te de fuga e proporcional a cxg( Eg/nKT). Com esta estrutura, temos consegui
do dispositives com correntes de escuro muito "baixas (Jp - 3x10-% A/cmZ, me-
dido a -4V} e rendiognto no "wafer® de até 80%, A corrente de escuro num fo-
todetetor € constituido de 4 termos: corrente de difusdo, corrente de gera-
¢do-recombinagdo, corrente de tunclamento e corrente de fuga superficial.
Neste trabalho vamos mostror uma analise do contribuigao de cada um deste
termos na corrente de escuro dos nossos dispositivos.

SEM/11:10/698 ] ~ppcCIMENTO POR LPE E MOCVD EM SUBSTRATO COM CORRUGAGAO DE
0,4 m PARA FABRICAGAQ DE LASER DFB. - A.C. Sachs, A. Machadoe - CPqD-Telebris

Crescer capadas semicondutoras sobre substrato de InP com corrugucao vai de
encontto com o problema de degradagio tcrmxcn do substrato. A prcssao de va-
por de fésforo na partc convexa da corrugngio & maior que na parte concava ¢
isso promove o transporte do fosforo do topo_para o vale no sentido de defox
mar ou até elininar completamente a corrugagiio. A protegio do substrato €
possivel utilizando fosfina ou uma cobertura com outro substrato que faga
sumentar a pressao parcial de fésforo ou que nodifique o supcrf1c1e no senti
do de diminuir a pressao parcial necessdrin para o equilibrio.

Utilizando tecn1ca de LPE (Liquid Phasc Epitaxy) com baixas temperatura
(620°C) ¢ proteglo do substrato com cobertura de GaAs foram crescidas coma-
das de InGaAsP sobre substrato de InP com corrugagao. Para crescimento por
LPE de_ligas blnarins (InP) sobre substrato de InGaAsP com corrugnguo a de=-
gradagéo térnica é menor, mas hd uma forte tendéncia de dissolugao durante o
crescimento. Neste caso nido foi possivel evitar a completa destruiglio do
corrugagfo mesmo utilizando solugoes super saturadas. Foi utilizado entio,
crescimento por MOCYD (Metal-Organic Chemical Vapor Deposition} que mostrou
ser possivel obter baixa deformaglio da corrugagao para substrato de InGaAsP
protegido por um fluxo de fosfina.
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SEM/11:30/68T] 1apoRY OF PHONON-DRAG EPPECT IN BULK MAGNETIC SEMICONDUCTORS,

C. Rodrigues-Costa, Univ. Federal de Uberlandia,
cas, 38400, Uberlandia, M.G. and A. C. Nunes,
Brasilias, DP.

Instituto de Cizocias Pisi
Dep. de Fimica, UnB, 70910,

The theory of the photon-drag effect in: magnetic len;couductlns
crystale ip considarecd using the s-d (or s-f) exchnnge nodel of inteéraction
between the clectron snd the nagnon. An ¢quation is derived for the eleetric

field gencrated by this effect, Numerical oxamples arvre given for cac: Se
crystals.

1, Clodoaldo R, Costa and A. C. Nunes, Phys. Rev. (1989) Subaocrido,

SEH/II:SO/SDI4
HIDROZENIO 2K SILICIO AMORPO — Artur de Jouzz ioret o Henri-
que S. Anda, UPP

o hidroganto em silicio amorfo melhora significativanente mum proprieda-
des eletroniccs JA que saturn ae 1igaqoes pendentes e linpa o gop de eata -
dos. Nae medidas de fotoemissno a exietancia de hidrogenio introdwe tres- pi
coa caracter{sticos que até o momento nRo foram explicados mdequadanente.
Se propotm um modelc que permita oxplioar astes resul tados experimnntais
bapeados Ba inflwéncia que a correlagio aletronica loeal no hidrogenlo tem
sobre me propriedadea 4o sistema. Utilisa-se o método das fungoea de SRBEN

et e et —————————

[SEM/12:10/7681 ] youo CENTRO PARAMAGNETICO EM SILICIO AMORPO DOPADO COM TERRAS
RARAS. J.H. Caatilho; F.C. Marques, G.E. Barberis, C. Rettori, F. Alvaroz, e
I.Chambouleyron. Instituto de Figsica "Gleb Wataghin®™, Universidade Esatadual
de Campinas (UNICAMP), 13081 Campinas, SP. Um nove centro paramagnétice asso
ciado as terras raras {TR) {(La, Ce, Pr, Wd, G4, Er, ¢ Lu) em siliclo amorfo
fol observado por RPE. Fol mostrado que impurezas de TR sdo incorporadas em

a-51 e que a densidade dos "dangling bonds*" pnramngnéticos diminue como cons
quéncia da presenca destas impurezas. Uma interpretacio em termos da hibridi
zagdo ontre os orbitais das TR 63 e 5d, estes Ultimos separados pelo campo
cristalino local sugere gque as TR se comportam como impurezas acoltadoras em
a-S1, ligando um buraco localizago na banda de valéncia, que @ rcaponsavel
la‘ressonincia observada com um valor de ge 2.10 + 0.01,
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SEM 1/16:30/4ﬂf.|
GEOMETRY AKD STABILITY OF THE {Gaas) (lnAl)n AND (GaP) (Inl’)“ ULTRATHIN SUPERLATTICES. 5.K.|
de Figueiredo and A.C, Ferraz {InstiPuto de"Fisica - ush).

We report results of a self-consistent pscudopotential study within the local density
foroalism of the ultracthin {GaAs) (InAs), and (GaP) (InP), 6 superlattices. The lacttice
miscatch effect is observed in the efectronic utruclure and the equilibrium interface
geonetry is analysed by using the total energy and force methods. The superlactcices
stability was verified by the evolution of the formation energy indicating that both
structures are unstable with respect to dispropornation into the Zonstituents.

SEM 2/16:30/4'1'.IRELATIONSHIP BETWEEN ENERGY LEVEL MEAN-FREE-PATH FOR QUANTUM
WELLS AND SUPERLATTICES - Vera Beatrlz Freitas de Campog - Depto. de Fisica,
Universidade Federal deo Saq Carlos.

When damping ie present in a gquantum system, instcad of cigenstates;
‘|one deals with shift and broadening, originared from the real and imaginary
parts of the self-energy. of the imaglnary part of the Green's functions.
A simple optical approach is used to describe the effects of mean-free-path
on the energy states for quantum wells and isclated double-barrier struc-
tures. For superlatticea, we have usod a computer calculation of the trans-
mission coefficient comparing with eigenstates of a Krénig-Penney model
without damping. The presence of damplng introduces a linewidth for the
states and shifts the center to higher energy. For low dampings such as the
case of most crystalline superlattices, broadening ia more pronounced which
nay be related to mobillty. Whenever damping is considered in the barriers,
the asymptotic of the transmission coefficient at high electron energy de-
termines the mean free path; while for damping in the well, the linewldth
of the bound states allow its determination, In superlattices or geveral
coupled wells, there is a narrowing of the minibands with damping present.
Furthermore, there is a shift of the bands, particularly pronunced for the
first miniband. Therefora, we conclude that the mean free path should be an
equally important parameter among theose such as tho effective masa, the po-
tentia)l step, the layer thickness, et¢., for a better description of the
energy states in gquantum-well structures.

Smrl/w PORMACAD E CARACTERIZACAO DE FILMES FINOS DE DISSILICETO DE FERRD FASE BE-
A (FcSiZ—B) - D.L. Paula Sentos, DF/UFSCar; L. Amaral, IF/U¥RGS; J.P. Souza, IBM-IF/UFRGS.
Dissilicato de ferro fase f tem sido caracterizedo como um material senmiconmdutor com
gop do encrgia dirsto de 0,85 oV. O objetivo de nasso trabalho & produzir e caracterirar
este materisl na forma de filmes finos sobro eilicio. Resultados por nde obtidos com RBS &
CEMS, tém demonstrado granda dificuldade na formacdo da fasc B a baixas temperaturas, quam
ldo a sinterizagao e feita por RIP (rapid thermsl processing). Atusimente estamos realizando
recozizentos e forno comnvencional, de amostras “como depositadas™ o amostras que sofrerm
benbardesmento idnico {ion besm mixzing). Na seqlencia estamos retousndo sinteriazacdes em
{RTP, com amostras tratadas da mesma forma como aquelas utilizadas en forno convencional.
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SEM 4/16:30/48f. | ELETRON LIGADO A UMA IMPUREZA DOADORA EM UM POCO QUENTICO DE GaAe. MARCE-
LO Z. MAIALLE, MARCOS H. DEGANI e OSCAR HIPOLITO (DFCM-1FQSC-USP).

Fazezos um astude cedrico da energia de ligacdo de um eldtron preso a uma impureza doa-
dgra localizada dentro de um po¢o quantico de barreira de potencisl finfta. Partindo da equa
cac de masea efetiva ¢ farendo use do wétodo variacicnal obtemos as energias de ligacio de
elétrons pertencentes as duas prineirss subbandas do sietemn, sando a blindagem eoletronica
do potencial da fopureta lavada em consideracao na aproxinacao RPA.

Anslisazos nosmos resultados tanto em funcdo da densidade de elétrons livres presentes
oo sistems, quanto em funcao da posigio da {wpurera dentro do poco. Tala resultados mao come
parados a dados experimentails recentes.

- ————
SEM 5/16:30/4%f. | yirnaTHIN InCaAs QUANTUM WELL WIRES GROWN BY VLE. P.C. de Morals {Departe-
manto de Fisica, Univeraidade de Pras{l1a-70.910-Braaf{lia, DF-Braail; H.M. Cox, P.L. Bastas,

K. Kash and J.M. Worloek (Bell Communications Research-fied Bank, NJ-077G] - USA)

Ultrathin InCaAs quantun well wires {QWW's) lattice matched to InP were produced by Vapor
Levitacion Epitaxy (VLE), using no patterning process but rather tekipg advantage of the growth
process itself. Lov-tenperature photoluninescence indicates that QWH's a8 thin no one single
monclayer high and a few monolayers wide wore obtained,

SEM 130/48f

ESTUDD DA DISTRIBUICAED DE POTEANCIAL DENTRO DA CAMARA DE ANOSTRAS DE
UM SEM COM AMOSTRAS POLARIZADAS.

ROBERTO R. 6. FINTO e CARLOS A. RIBEIRD (Dapto FISICA APLICADA - 1fGM -
UNICANP) . ’

0 contraste de voltapem ¢ uma técnica que permite, em microscopia
eletrdnica, obaervar regides na superficie da amostra que tenham poten-
ciaia elétricos diferentes. -

Neste trabalho foi,” resolvido por andtodo nunérice (iterativa). a
equacio de Lapiace para determinar a distribuiciio de poté@ncia) dentro da
cArara de acostras do microscopio eleatrénico. Desta  forma eretendemos
deterainar & infludncis da polarizaclo da amostra nesta distribuicBo,
pronwimo & sus superficle, de forma a poder estimar o contraste da imagen
observavel no microscdpio. -

No mooento estauncs trabalhando com ampstrae de geomatris sinmples para
uma comparac8o direta dos resultadoa experimentais com os do modalo acima
mencionado. ’

Trabalho parcialoente financiado pala TELEBRAS S.A.. FAPESP o CNPa.
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SEM 7/16:30/48f | pRopRIEDADES DE ABSORGAO OTICA DEVIDO A IMPUREZAS RASAS EN
FIOS DE POGCOS QUANTICOS DE GaAs - (Ga,Al)As
Gerald Weber® e Luiz E.CQliveira, Instituto de Fimieca - UNICAMP, *LNLS

0 espectro de absorgdo &tlica devido a transi¢fes entre a sub-banda de
valéncia (condugldo) nal ¢ a banda de impurezas doadoras (sceltadoras) para um
fio de pogo quiintico de segdes transversals retangulares de GaAs - (Ga,Al)As
de barreiras infinitas. Os espectros de energia de ligag3o das impurezas fo-
ran cbtidos dentro de um chlculo variacional™, na aproximagéo de massea efeti-
va, como funglo da posiglBo impureza no fio. Comparamos ¢s resultados obtidos
para o fio de pogo quintico com os’ correspondentes para pogos qufinticos' nos
limites apropriados.

1-G.Veber, P.A.S5chulz and L.E.Oliveira, Phys.Rev.é 38, 2179{1988)
2-L.E.Oliveira and R.Pérez-Alvarez, a ser publicado

PEM 8/16:30/40f. | ,p5ongA0 OTICA DEVIDO A IMPUREZAS RASAS EM POGOS QUANTICOS DE
GaAs - {Ga,Al)As: EFEITOS DO CAMFPO ELETRICO LONGITUDINAL
[Cersld VWeber, LHLS e¢ Instituto de Fisica - UNICAHNP

Calculamos o espectro de absorgBe 6tica devido a transigdes entre a sub-
banda de valéncia (conduglio) ne=l e a banda de impurezas doadorss (aceitadoras)
para um pogo quintico de GaAs - (Ga,Al)As de barreiras infinitas sob aglo
de um campo elétrico aplicado paralelamente 80 eixo de crescimento. As ener-
gias de 1igaglo das impurezas sfio obtidas a partir de um célculo variacional,
na aproxjma¢lio do massa efetiva, como funglo da posig¢fio de impureza no pogo
quantico . 08 resultados assim obtlidos slo comparados com aqueles realizados
para impurezas rasas em pogos quinticos na suséncia de campo elétrico'.
i-J.A.Brun, C.Priester, and G.Allan, Phys.Rev.B 32, 2378{1985) !
2-L.E.Oliveira and R.Pérez-Alvarez, a ser publicado

SEM : 30/40¢ . : - - =
39/16:30/48%- | re1Tos DE FONONS QUENTES E DIFUSAO DE PORTADORES NA RELAXAGAO DE PLASMAS
FDTOEXCtTADOS EM SEMICONDUTORES. Anionto C.S. Algarte, LFGW — UNICAMP.

Estudsm-se os efeiros de distribuigoce nao equilibradas de fonona LO & TO & da di-
fusdo de portadores nos processos de relaxagio de plasmns, da elétrons e buraces, de alta den
stdade, gerados por fotoeacitagio em semicondutores polares de gap dirers. Os resultados obt1
dos sao comparados com valores experimentals.
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<100 : a2
0/16: 30/43f . Interfaces de 5n0_/5i.5idney P.da_Cunha, Alaide P. Manmmans,R.
Landors ¢ Sendrp Castro, IM/CTI, ESIF/FEE/UNICAHP B LFS/IFGW/UNICAMP

€studanos o inteorfoce de filees de 5n0_ o S5i monocristaling,’ buscando deter-
minsr suas propriedoges fisices o olitrices ea fungfio doB parametros do Pro.-
cesso de deposigdo guioica ompregodo na obtengao dos filmes, :

Perfis uy_cqnpouicin obtidos por espectrascopia AUGER scompanhada de bombar-
deamento ionico indicarem m ocorréncin de interdifumio do Sn0_ e do S5i. Per

outra lado medides rlétricas de copecitdncie versus tonodo o 8o corrente ver
sus tensdo evidencisram um compartemento cepacitivo tipo MOS. Analisgu-pe o
correlageo entre os resultados da ondlise AES e os medidas elétrices, parm di
ferantes temparatureo ¢ tempos O trateamonio o que forom subpetidas os soos -
tras.

[SEM11/16:30/40f. | -es1upo 0F INTERAGAD ELETRON-FONON EM SEMICONDUTORES ATRAVES 0O EFETTD
ELETRO-ACUSTICO 11°

JALAA ROSA LOPEZ PARADA. THERESINHA DE JESUS SERRA MATTOS, JOSE CARLOS VALLAODAD DE MATINS
(UNICAMP) , FREDERICD OIAS NUKES. (ELEBRA)

Dando tontinuscac eate trabalho: Fazem-se medidas atravds oe fotoluminpacéncls e slutrc-ucﬁg

tice a varlss tomporaturas, achlonts, 77K @& 2K, com e sem aplicagao do campo clétrico om amos |
tras samicondutoras; com o objetivo do estudar anomalias encontradas no gstudo do &felto olg
tro-acistico em smostran samicondutoras de GaAs (Cr). Para o astudo da interagdo Eletro-Fonon
htravés do ofolto Eletro-scistico. tom que se rosolvar um sintoma do oguagoes simultanpas se@
ni-empiricas, uma para & populagdo de fonons e gutra para o numoro de portadores injetadas na

Iaostra.

e
——

SEM12/16:3074%E .| 0 cv 1708 NATIVOS EM GaAe: ESTABILIDADE DE CARGA E ENERGIAS DE EXCITAGAO
E TONIZAGAO. Luiza M.R. Scolfaro ¢ A. Pazerio (Instituto de Flsicea - USP),

Neste trabatho calculamos a estrutura eletrBaica de virios defeitos natives que ocor-
rem ¢o GaAs, ¢n diferentes slcios zecraddricos (substitucionsis ¢ intersticiais). Utiliza
mos 0 método do Espalhamento Miltiplo-X_  para decerminar energias de excitacBes, energias
de ionizagBes ¢ & estabilidade de carga do defeito em contacto com ua reservatério de po-
tencial qulmico w. A variagdo de energis toral do sistema AE(N) & obrids via estado de
transigdo de Slater. Apresentamos tagbém o8 resulrados preliminares do defeito EL2 segun-
do o pbodelo de Dabrowski ¢ Scheffler , procurando e¢ntender o comportamento do estado exci
tado. .

1- Dabrowski, J. e Scheffler, M.~ Phys. Rev. Lecr. 60, 2183 (1988}.
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SEM13/16:30/49f. - | ppraxsa POR FEIXE MOLECULAR DE ARSENETO DE GALIO SOBRE SUBSTRATO DE SILI-
CIO. R.P. de Carvalho, J,C. Bererre, I.F.L.Dias, A.G. de Oliveira (Deparcapsnto de Fisica -

ICEx - UFMG), C.A.C. Mendonga, P.A.M. Rodrigues, F. Plentz, V.L. Crivelents, E.A. Menezes,
F. Cerdeira (UNICAMP) e C.V. de Leite Barros (PUC-RJ).

Para investigar a visbilidade de produzir dispositivos de GaAs/Si, fizemos um creascinento
destes pateriais por MBE: substratos de 31 de orientacao (100) foram preparados por um pro-
cesao de oxidacoes e corrosoes sSucessivas terminando por um estdgio da oxidacan( meguido
por uma desoxidacac ew ultra vicuo pob fluxo de Ga 2}, Uma monocsmada de As fol depositada &
baixa temperatura (400°c) para prevenir a fornacao de doninios de antifase. En seguida una
pelicula de GaAs (- lpm) fol depositada a 650°C, de forma a absorver as principais tensces
devidas ao descesamento das reodes.

Hostrao-gpe resultados de andlise por RBS, caracterizacac Gptica (fo:olunf.nescencta e Ranan)
e oicroscopia aletrénica. £ feito un estudo ds melhoria da espitaxia com a variacio da tempe-
fatura do substratoc ¢ da espeasura de deposigao.

1 = A, Ighirzaka et al. - Coll. Papere of MBE - C5T-2. 183 (1982), ‘Tokyo
2 - S. Wright et al. - Appl. Phys. Lett. 36 (3), 2i0 (1980)

| 5B14/16:30/49E.] b1y 505 RAPIDOS POR Q - SWITCH INTERNO EM LASERS DE POGO

QUANTICO COM BARREIRA PROGRESSIVA. ---- ALCIDES S. NUNES Jr.., FRANCISCO C.
PRINCE, TERESINHA J.S. MATTOS, IFGW/LPD -"UNICAMP ¢ N.B. PATEL, A, C. LAMAS
- DCM/CADO CPqD TELEBRAS -- CAMPINAS , SP

Pulsos de luz gerados por Q - Switching interno foram obser-
vados pela primeira vez num laser de pogo quintico simples. Lascrs de pogo
quintico de barreirs progressivn.(ﬁrnded Barrier - Single Quantum Well Laser)
com espessura da regido ativa menor do que 100 R ¢ Iargura de faixa menor
que 7,5ym emitiram pulsos de luz com largura a meia altura menor que 1,0 nseq
(limite de dotegdo). Este fendmeno mostrou-sc independente da taxa de repe-
tigao do pulso de corrente aplicado so dispositivo e persiste por uma longa
variagio da largura de pulso (desde alguns nanoscgundos até da ordem de mi-
lisegundos). Este mecanismo simples, direto e controldvel internamente tor-
na os lasers GB-SQW uma fonte promissora e eficiente para a produgdo de pul-
sos de luz com dursgao de alguns picoscgundos.

SEM15/16:30 /49f, | CARACTERIZACAD DO ATAQUE FOTOELETROLITICO OO SILICIO. Gilmar Patrocinio

Thim**, Nidinalve TamAcia da Silva+®, Andarson Willfam M81°, Vitor Baranaus-
has*, (*)Elebra Microolatrdnics, (*)0epartamento de Somiconcutores. Instrumentos @ Fotdnica -
DSIF da Faculdade do Engenharia Elétrica. UHNICAMP,

Apresentamos um estude agore a cilndtica do atague seletfvo do Sitfcie por HF em solucao, ex
citado por laser de Ho-No, do modo a pormitir a aveliacao instantdnga da taxa de ataque em fun-
¢B0 da potdncia irradiada o tompo Oe exposi¢dc. Observou-so qua o valume da Silicio dissolvido
6 praticamanta linoar com s carga tronsforida enire elotrodos. A toxa de ataquo para potunclan
do 0,003 runm? é do 2.16 wn/h, utliizando-se concantracdes de HF-50%. Atravas de um método do

radidas do droas do figuras projotadas, consoguimos demonstrar quo a dissolucac do Silicio 4 na
forma divalenta.
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SEM16/16:30/485. | o5 o Gase DOPADOS COM V2. BAINO SPIN X ALTO SPIN. A. Pazzio (Inatituto
Flsica - USP) e M. Makiuchi (Dept. Flsica - UnB).

Aa impurezss de oetais de transigho (Jd) em GaAs ¢ GaP noa estados de carga 1+ e 3+
foram intensivamente estudadas na Gltims décades unindo esforgos experimenteaia ¢ tedricos.
Hoje & sobido que toda 2 série 3d de impurezas scgueo a regra de Hund-apresentando-se cm
regime de alto spin. Uma exceqdo 8 esec compgrtanento & o V° em materiais LII-V que foi
observado ¢m GaAs no catado de baixo spin (“E), enquanto eno GaP existeo duas correntes
r[.-rntrfd:tdriu de interpretacSes de resultados expericentais: baixo spin x ailto spin ?

T.x'E
cate trabalho utilizamos um cdluclo de interagldo de configuragBes (C.l.) através de

usa base gerada de um método uemi-cm‘;;{rico (LCAO-INDO) ¢ analisacos dersathadamente o com-
pertamento do esrado fundeamental do eo gaAs ¢ GaP. Neste estudo vAriss bases de refe-
réncia Hartree~Fock foram utilizadas. Oa nossoa reaul‘r}ﬁdon indican que se Gaaa:V 'apreleg
te baixo spin como proposto Tecentemenje, também GaP: deverd apresentar configuragdes de
baixp spin para o estado fundamencal (“B).

SEML7/16:30/491. JoPERACAD DE TRANSISTORES J-FETa EM TEMPERATURAS CRIOGE i

NICAS. Wilfrado Raphasl Ronsin! Junior, Andorson -
William MG)l, Viter Baranauskas. Joan Albert Bodinaud®, Copartamento do
Semicondutores, [natrumantos a Fotonica - USIF da Faculdade do Engenha-
ria Elgtrica, UNICA™P, (*]Lasboratério de Microeletronica - EPUSP.

EstudeTos o modelamonto do corportamonto do transistores do tipo J-
FET canal P om baixas tomparaturas (300-77 k]. Os trensistores foram

g by i by -
-
construfdos com tgenologis planar o canal duplamente implantedo em Si11- -~ ha hins
cio. Verifica-se que com & rodu¢éo da torperaturm hd o sumanto da mebili ** -
dedo 0 congeguentomants molhores caractoristicas elétricas até um ponto "] T RaN e
do méxima (Tc) onds ocorra ume infloxic o a mobilideds passs a decroscar, - _—a
davido eo pspalhamanto pelas irmpurezas ser prodominante. Para um tranpis - -
tor tipico do V1.1.0V em 300k, tomos T xlB7 K, o pars e variecaso do tem- =t
poratura 300-77 k as geguintos roducden: AVy/Vya0,45, Agmo/gmoe0,72,
41pss/Ipgge0.82. A Flg. 1 apresanta as curvas do transfgréncia em 300 ¢
77k 0 a Fig. 2, & curva do I 7 » Tomporatura para asto transistor. So-
rdc apresantados rosultados %?.u.w - 3.0V o0 o modelamonto dos paramo- I
tros visando pov ajuste para o estabolecimanto a priori da T, desejada.
-
-
—tr—a

FSEHIB/IG:]O/AIE. IRESU'LTADOS PRELIMINARES DE ULOS DE ESTRUTURA ELETRUNICA DE 10NS DE TER
RAS RARAS. Ricardo Wagner Nunes e Joae Luiz Asrestrup Alves (Deporcamento de Pisica - OFMG)

Sap apresentados Resultados prelioinarcs de cdlculos de Estrutura EletrOnica de Tons de
terras raras a cogplexos de terras raras com metais do transigao enm compostos Senicondu
tores II-VI.

Os Metodos ucilizados:

- Hllckel extendido relativistice

- Matodo de Espalhamento miltiplo Semi-relativistico
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SEM19/16:30/48€. | vARTAQDES NAS MEDIDAS DE OCVD EM CELULAS SOLARES DEVIDAS A EFEITOS NA
REGIAD DE DEPLEGAOD. Paulo Nubile, Instituto de Pesquisas Espacinis - INPE,
Caixa Postal 515, 12201 - Sao Joaé doa Cmmpos, SP.

Descreve-s¢ um método de estudo das medides de OCVD (Open Circuit Voltage Decay)
qua incluem fensmence observados na regido de deplegdo: corrente de recombinacdo na
regido de deplecdo e capacitdncia de tranticio. Incluindo tais efeitos na equacao de
difusdo dos portadores minoritdrios consegue-se explicar todas a8 regioes .observadas na
curva de tensao versus tempo. As variacées da curva en funcio dos parsmetros que afaetam
a oedida (o tempo de vida de minoritdrios na base, o tempo de vida de minoritarios na
deplecac e o concentragao de dopantes na base) sac estudadas para uma céluls solar de

pilicio monocristaline.

SEM20/16:30/49€.] TRANSPORTE DE ELETRONS EM MONOCRISTAIS DE ENXOFRE - José Mar-
gues Povoa (Depto. de FPisica - UFS5Car) o Guilherme F.L.Ferreira (IFQSC-USP)

0 enxofre absorve fortemente luz ultra-violeta, gerando elétrons ¢ buracos.
Utilizando um flash com luz predominantemaente ultra-violeta pudemocs utili-
zando da.técnica de tempo de transito e variacido deste (tempo de trénsito in
terrompido, invertido, bi-invertido e também aplicando o campo apds o flash
ter sido disparado), estudar a cinética de aprislonamento, o transporte de
elétrons ¢ também a recombinacd@o dos elétrons com os buracos proximo da au-
perficie em amostras de monocristais de enxofre ortorrombico.

Pudemos constatar gque enquanto oa clétrons se deslocam dentro da amostra scb
a acdo do campo externo, buracos ficam proximo ac eletrodo negativo e quando
o campo & interrompido, ou invertido, Bao continuamente injetados para den=-
tro da amostra, podendo recombinar com os elétrons, causando desta forma uma
diminuicdo, além da devido a Lmob1lizacao dos elétrons pelas armadilhas pro-
fundas, na corrente observada apde & reaplicacdo do campo.

Medindo a abertura do pacote de elétrons, conetatamos que essa era maior do
que teria se 86 fosse causada pela carga espacial ¢ pela difusdc. Tivemos
evidéncia de que esata abertura extra ocorre na togiao proxima da superficie
da amostra. Disparande o flash antes da aplicacio do campo_pudemos medir o
coeficlente de recombinacio doa elétrons com os ?Bracos pr Kimo ao eletrodo
injetor na auséncia de campo aplicado (R - 1.10""Vcm? seq a 25% C), recom-
binacdo essa _que Begue a teoria de Langevin para a recombinagao de ions ga-
50806, onde é proposto uma recombinagdo controlada por difusao.

SEM 1/16:30/5%f. | rpans1cho DE FASE NG EFEITC HALL EM CAMADAS DE INVERSAO EM
HgCdTe. Marta Silva dos Santos (IFPOSC-USP e Universidade do Amazonas) e

Cilmar Eugenio Marques {(DF-UFSCar)

As nagne:o-condutividndea Batl ¢ longitudinal de uo gas de eldétrons en
uma estrutura MOSFET de seulcondutorel de gap estreito pode apresentar upa
transicac de fase devido & peculiaridade da ostruturs cletronica nestas hete
ro-estruturas. Neste trabalho, diecutiremos as condigdes sob as quais estes
sistemas eletronicos aprescntam uma trapsicdo de fase, do tipe paranagnetx
ca-ferropagnetica, no efeito Hall quantico, induzida pela interagso elécron—
-¢létron, no regime de baixas densidades cletronicas superficiaias e altos
campos magnéticos.
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SEM 2/16:30/5ﬂf.| EROSAD CONTROLADA DE SEMICONDUTORES ATRAVES DE FEIXE ELETRO-

NICO.*, V.R.Dumke & W.Veiga, Departanuﬁto de Pieice, Univer-
sidade Federal do Pavrana.

0 feixe elatrdnico de um microscapio, am varredura unidirecional,
Produz sulcos de erosac sobre a superficie de 5i e GaAs & outros coampos -
tos. O controle das caractaristicas destes processo & decisivo quande o
objerivo & a remogdo controlada de partes da superficie de um matarial.
S30 investigadas as infludncias excrcidas pelas diversas voltagens da ace
leragso, corrantes, augulos de incidancia o demais caractaristicas do fei
xe na morfologia do sulco produzido.

A eletro-remogao diferencial pode ser utilizada como instrumento
de caracterizagao de camadas de sxidos, regices implantadas e outras intar
faces.

Colaboragae CME, UFPR

* Apoio Financeiro: FPINEP

SEM 3/16:30/58f. | wobELOS DE AGLOMERADOS PARA TMPUREZAS EM SEALCONDUTORES. Cecllis W. Ro-
jdrigues o Mar{lia J. Caldas, Instiruto de Flsica, USP,

O principal problena encontrado no estudo tedrico de defeitos em semicvondutores através
do modelo de aglomerados & como tratar os dtomos da superflcie do agloparado. Esses Atooos
estarian ligados & Atomos do crietal n¥o incluldos no aglooerado, & as ligagdes sio portan
to quebradas. E cooum saturar essas |igegdes coo Atomos de hidroglnio, o que elimina mui-
tos dos efeitos negativos das ligagSes quebradas sobre & estrutura eletr8nica do aglomera~
do, apresecntando porém algumss inconvenientes mais greves. Apresentamos fncste trabalho du~
as propostas alternativas de saturadores, parsa serem implementados em conjunto com técni-
cas derivadas do formalismo de Hartree-Fock-Roothaan. Na primeira, construimos um poeudo-4]
tomo hidrogendide com caracteristicas do Atomo hospedeiro (satursdor hidrogensdide). Na se-
gunda, tentamos construir um pseudo-&towo com as caracteristicas de hibridizagdo do 4Atomo
hospedeiro no cristal a ser sioulado {saturador direcional). Ambas 83 propostas foram tes-
tadas para iopurcras calcoglineas em silicio ¢ iwmpusreas isocSricas em dismante. A satura-
¢30 por hidrogendides sec montTs muito superior A saturagdo por Atomos de hidroglnio. Quan-
to 3 segunds proposta; detectamos ainda alguns problemas sérios.

re—"
———

SEM 4/16:30/58f. | PROPRIEDADES ELETRONICAS E DE TRANSPORTE DE SUPER-REDES NO KD
. DELO “TIGHT~-BLNDING", J.Arruda, M.A.Davidovich, Departamaoto de Pisica,PUC/
RJ, & E.V.Anda, Instituto.de Pisica, Universidada Federal Fluminense,
Calculapmos sinultaneamente a dansidade de estados e’a conduti
uo Hamilteniasnc "tight-bind
foroula de Kubo. A» equa-
renoroalizag2o no espago
densidade de eacados de su-

vidada vertical de supar-redes ropresantadas por
fog". Utilizamos o método da fungac de Green e 2
c0es de movimento smc resolvidas pela cécnica de
real. Analisomos tamben o efeito de desordeno na

per-redes unidinensionais.
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SEM 5/16: 30/58¢. |cu.cm.o DA ESTRUTURA DE BANDAS DE HETEROESTRUTURAS E POGOS QUANTICOS B DE
NIVEIS EXCITONICOS EM “QUANTUM WELL WIRES". Carlos Henrique Costsa Moreira e José Luie
Aarestrup.

Obtemos as energlas de transicio elécron-buraco de supar Tedes e hateroestruturas uunﬂo
un mocelo Kronlg-l’ennoy nu.uarlco para calcular as sub-bandas de enatrgia nas bandas de
valéncia a conducao. 0 método é empu;ndo no caso do super redes com largura de poco va
riavel do tipo "pocos quinticos pnnbouco-

Discurizos nétodos numaricoa para o calculo de niveis excitdnicos em fios quinticos
("quantun well wires").

| sEM 6/16:30/54¢ . | TNELAMENTO RESONANTE DE BURACOS EM BETEROESTRUTURAS COM DUPLA BARREIRA

J. Francisco de Sampaic - Depro. de Flaieca, ICEx-UFMG

Curvas caracter{sticas de dispositivos de GaAs/AlGaAs com dupla barreira, dopados com Be, fo
ran tomadas em diferentee temperaturas e campos magnéticos. O cowportamento dos picos de Re
sistancia DiferenciAl Regativa com varfacdo de Temperaturs e carpo magnético mostrem 8 pre
sanca dos dois tipos de buracos.

Uosa andlise da posicdo dom picos serd feita, nas tentativa de atribuir cada pico a cada tipo

de burace.

SEM 7/16:30/58f. | curSCIMENTO E CARACTERIZAGRO DE POCOS QUANTICOS MOLTIPLOS POR MBE.
Ivan F.L. Dias, J.C. Bererra, R.P. Carvalho, W.N, Rodriguea, A.G. Oliveira (Departanento

de Fisica - Universidade Federal de Mipas Gersis), F. Plentz, C.A. Mendonga, E.A. Eliernan
(LFGH/Unicamp).

Na dlcima decada, con © desenvolvimento da tecnalogla de crescinento epitaxisl como MBE e
HOCVD. tornou-se possivel o crescimento de novas estruturas que possuenm propiledides sle
tronicas de carater bidimengionsl que se aplicam a uma grande variedode de dispositivos.
Tezos crescido uma série destas estruturns de pogcos quanticos cultiplos em diferentes con
dicdes de crescimento & com diferentes geometrias visande e¢atudar aeu comportanento ético
e deterninar as condicdes Gtizes de crescimante, Neste trabalho apresencamos s csracteri-
racso por Fotocluminescé@ncia de uma séris destas amostras.
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SEM B/16:30/56f] CRESCIMENTO DE HETEROESTRUTURAS DE Cahe/AlCaAs:Si DE ALTA MDBILIDADE POR
MBE, J.C:Bazern. 1.P.L. Dias, R.P. Diniz @ AlG. Oliveira {Departmaento da Fisica, Institu
to de Ciencias Exatas, Unfversidade Federal de Mfnas.Gerale) . .
Qs clitrons do gds formado ne interface de estruturse de CaAs/AlGaAs:Si apresentam mobi
1idades extrenagente altas porque alétrozs e lopurezas doadoras ionizadss eetao aeparad;a.
_Eptas eetruturas sdo muito atratfvas para aplicecdes como, por ex,, Ernnshtoru de afelto
de campo de 2lta velocideda. Valores de mobilidades de ate 5x 10°cm“/V.S tem sido medidae
em estruturas crascidne por MBE. Naste trabalho apresentamos o8 resultados cbtidos no cres
rinento destas estruturss, variando parapetros geomStricos. Mobilidades mafores que =
lx IUSCIZIV.S foram obtidaa a 77K.

SEM 9/16:30/30f. [ UM MODELO DE 16 CENTROS PARA SEMICONDUTORES

BELITA KOILLER, MARIA A. DAVIDOVICH E L. M. FALICOV",
sica-PUC/RY, Physice Department- UC Berkeley. . ..
Apresentamos un modelo para ¢ristais sanicom{{lr.ures (rede diamnte) cuja celula unitaria
possui 16 sitios. Na aproxinz¢do de cletron fortemente ligado, em cada sitio cons ideram-se
S orbitais (sp’s*) com interagio de primeiros vizinhos. O espectro, obtido diretamente por
diagonalizagio de hamiltoniana impondo-se condigdes de contorno periodicas, fornece — as
energias nos pontos especiais T. X e L. O mxelo & aplicado ao sistem Ga Al As, permitindo
a analise camparativa de 15 diferentes estruturas ordenadas. A_estrutura de mais baixa
energia corresponde & fase ordenada recentemente observada 0]

{1]T.S. Kuan et al, Phys. Rev. Lett. 54, 201 (1985)

Departamento de Fi-

|5E22000/16:30/50£. | ppp 1105 DB PRESSAO HIDROSTATICA SOBRE IMPUREZAS 34" EM GaAs. A. Fazzio,
G.A.R. Lima (Instituto de Fisica-USP), R. Mota (Depto. Flsica - UP Sta. Maria).

Uo podelo teérico simples tipo campo cristalino foi desenvolvido e aplicado no estudo
de impureeas de metais de ,‘;.nmiglo en GaAs quando gsujeito A prcesdo hidrostética. Parti-
gulnsmnte no caso GaAs:Cr & verificado persa o 12 estado excitado um crueasento entre
Ee T,+ que ocorre em torao de 4.0 GPa; em concordincia com os resultados experimentais.
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Smll/l5=30/5°f-[ GENERATION OF LO-PHONONS BY ABSORPTION OF LASER FIELD IN A
SEMICONDUCTOR WITH A SUPERLATTICE, J. W, Sakai and A. C

., Nunes, Departanen
to de Pisica, UnB, Brasilia, DF.

We {nvestigate the posaibilicties for Lo-phonon amplification in a
semiconductor superlattice by three carriers due to tha gbsorption of laser
radiation, A kinatic equation is derived for the phonons from wvhich the
damping (growth) rate is obtained. We show that under certaino external

conditions LO-phonons propagating parallel to the superlattice axis may be
aoplified,. ’

SEM12/16:30/5¢8F, I

CARACTERISTICA CAPACITANCIA-VOLTAGEM DA ESTRUTURA METAL-OXIDO-ISOLAN-
TE METAL, COM DISTRIBUICAD DE ENERGIA UN1FORME DE ESTADOS DE SUPERF[-
CIES - Marta B. Moracs™ ¢ Hari M. Gupta * - “Inst. de Fisica ¢
Quimica de S. Carlos-USP, * Depto de Fisica, UNESP-Rio Claro

Recentemente foi desenvovida uma teoria simples de caracteristica elftrica de estru-
tura MIM (1) considerando uma fina camadn de Sxido entre metal e isolante e uma distri-
giio energdtica de estados de superficie @ interface dxido/isolante, O potencial de conta-
to foi considerado empiricamente proporcional @ carga positiva, ng regizo de deplegao.

Neste trabalho estudou-se a real distribuigiio de potencisl na regido de deplegao
usando a equagdc de Poisson (2). Foi considerado uma distribuicgo uniforme no energia de
estados de superficie @ interface éxido/isolante. Através desta distribuigdo obtivemos
a relagio entre potencial de contato e carga positiva na regiao de deplegdo,isto ¢, a ca-
racteristica C-V da estrutura.

{1) Gupta, H.M. - Tese de Livre Doccncia, Depto de Fisica/UNESP, 1988,
(2) Henisch, H.K. - Rectihying Semiconducter Contacts - Oxford U.P. - Cap. VII, 19857,

'SEM13/16:30/50L. | ¢y pms DR Cans DOPADOS COM SILICIO, CRESCIDOS POR NEE: CARBACTERIZAGMO E
MORFOLOGIA DA SUPFERFICIE - P. Banma M.S. Li, A.K. Ceschin, J. Migliato i

Manzoli e B. Scharappe - lastituto de hslen ¢ Quimica de 5ac carlos - USP. (* CNRS - Franqn)

Filmes de CaAs dopados com silicio foras crescidos por MBE, com espessura
de 3 @ 4 ym. Os mesoos foram caracterizados por medidas de efoito Halt, fotoluminescéacia o

fotocondutividade & temperatura de 77 K. Mostramos também resultados com relagdo & morfologia
da superficie obtidoa por SEM.
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saums:so/snf.[ ESPALHAMENTO RAMAN RESSONANTE DE FONONS LONGITUDINAIS NO GAFP

E, EM “1-:“':“' Sergio de Aguiar Monsanto e Josd Antonio Sanjurjo (Insti-

tuto de Fisica "Gleb Wataghin", Universidade Estaduval de Canmpinas)

Saoc aprescntadas nedidas do espalhapente Rapan ressonante, na configu-
_ra;io perpitida e proibida, de fonons longicudinais (LO) no gap direto Eo om

amostras de M‘Gn Ae (x 2 0.4)cravcidas por MBE. Para o valer de x escolhi

l=-x
do, na transigao de gap direto a indireto, s luminescéncia & muito fraca, per
mitindo o estudo para eoergiae acima do ponto eritice E,- As segoes eficazes
1 (GaaAs), LOI(AlAl) ¢ os multifenons (21.01, 21.02,

L0,+10,, ate) 380 aoniizadas teoricamente levando em conta a contribuigae ban-

absciutas para on- fonons LO

do-banda, & interagdo eletron -fonon (Fr8hlich) ¢ a localizagao eletrdnica de-
vida a desordem na liga.

59!15/16:30/5'!-[ "MEDIDA DE DESCONTIMUIDADE DA BANDA DE CONDUGAD EM HETERDJUNGOES DE
InGaAsP/InP E GaAlAs/GaAo USANDD CONTATOS ORGANICDS®

Elivio Cesar Vicentin, Marcio Alberto Araujo Pudonai, (Instituto do Flsica "Glab Wataghin™,
UNICAMP).

Usando-se dispositivos com barreira do contato opganico-inoganics (01). datarminamos a
relagac entrg a descontinuidade da banda da condugao {4 Ec) 8 o difaronga dos “gaps” de ener
gio (A Es! &n hetsro]unq‘.ﬁqa da InGaAsP/InP @ GaAlAn/GaAs, usando-se & andlise de capacitancia
vereus voltagem. As medides sac feitsn pars diforentss concantragées do fésforo ns camada do
InGaAnP o aluminic, no caso do GaAlAs.

Duvido ac alto valor da barreira de contato entre cortos materisis organicos com InGaAsP
8 GaAlAs, & possival r:‘ulizar medidas do alta rosclugdo da concentragdo do portadores, espes

sure de canadas,. descontinuldade da banda de condugdo ¢ outros paramotros ralevantes.

Trabalho financiado por: Telebras. CNPg o FAPESP.

SEML6/16:30/50€. | Lo ocra DE Um MODELD PARA O FENOMENO DA FETAESTABILIDAOE EM AMOSTRAS  (CE |

GaAs CRESCIOAS POR MOCVD, - A.S. TABATA o M.A.A. PUDENSL - [IFGW - UNICAMP)
Estudou-so atravis da técnics de OLTS o do recozimente isdcrono. © fenomang

da motaestabilidedo em amostras da GaAs crescidss por MOCVO, pera diferentos razoos arsina/tri

motiigdlio (An/Ga). Esta fengmano, que § reversivel, -dopendondo das condigoos térmicas ¢ olad

tricss que & amostrs G submatida, pode oster relacionado & dofeitos ligados & axcesso do ars_i_

nico ou vecancia de galio, pols apresontou-so asomante em amoatras cregcidas com alta rezao

As/Go. Resultados do recozimento nos direcionou a defoitos 1lgados & sregnico intorsticial

(Aail. Proptmos @ntac um modelo om que numa configuragao @ “1 estaria isolado @, na outra

configuregao osto so ligarla a um dofoito dascanhecido, formando um complexo.
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{SEML7/16:30/58f . | OBSERVACAD DE FILMES DE SILICETO DE TITANIO POR MICROSCGPIA ELETROMICA DE

. TRANSMISSAD. Hélic Farroira de Paula Junior”, Waldemar Montairo®, Vitor
Baranauskas o - [+) Laboratoric do Subaistemas Integravels - LSIZEPUSP, (°) Instituto oo Pes-
quigas Energoticas ¢ Nuclesres - CNEN/SP, {*"} Deportamonto do Semicondutores, Instrumantos o
Fotdnica - DSIF/Faculdada do Engenharia Elgtrica/UNICAMP. .

A Microscopia Elotronica de Transmissac (MET] @ uma tdcnica bastante atragnte para a oné-
lise deo Silicntou: pois permito idantificer do forma clara a formagado de feses ¢ inducan do de-
foitos cristalogréficos nas interfaces do Silicato/Oxido/Mstal @ 5ilicio. As amostras horizon-
tais foram preparedas pelo atague dirsto da HF:HNO;3:M3COOM em soclucac polo lade do Silfcio pro-
viamante racoborto com raslsto. As amostras vorticals faoram preparadss formando-se com fotolito
grafla tiras do Si intarcaladas com Silicato ds Titénio. O ataque também foi realizado com aci-
do. A enalisa da MET mostrou claramonte as fases do 510,/5i,T1/5i. Na parte do 51 cristalino a-
parecersm contrastes qua poderiam indicar inexplicdvais contornos oo graon. A andlise das supat-
ficlas com o Microscaplo Eletronice da Varredura indicou que tais contrastos ersth dovidos basi-
cerante a porosidade provocada pelo ataquo anisotrdpica.

|
I

| SEMLB/16:30/58f. IPRUJETU E CONSTRUCAD DE UM FORNO EM ESCALA REOUZIDA PARA OXI0ACAD. Wagner Jo

8¢ Lopas Xavior, Casar Ramos.Rocrigucs, Vitor Baranauskas, Dopartamonto da
Somicondutoros, Instrumentos o Fotdnica - DSIF da Faculdade de Enganharia Elaetrica. UNICAMP.

Na tocnologia do microelotranica, varios procosson tormicos sao ompregados com & utiliza-
¢80 do forrmos convonclonals ou fornes co tratamento tirmico rapido LRTP). No caso aespecifico
da oxidagao. as constantes cinéticas de crescimento da filmos, requerem, para sus otinizagao,
:fumos com caractaristicas que o0stdo entre es limites dos oquipemantos citados acima. Nonte ean
itido. projotamos um Farno am Egscala Reduzids (FER) para o eotudo dostes processos. O FER poseul
fdimensdos oxtsmas da somente 210x250x250 ms @ voluma interno Otil do diZmotro SOx100 om de com
primento. podondo oparar tanto harizentslmante quanto verticalmgnta. Suas conatantoo térmices
indicam taxas de aquecimonto do 50°/min g tomperatura méximo de SGOOC. O controle alatrénico
foi implomontado com um circuito PID rwltiplexado para medida @ pro-programagao do perfil de
tatperatura ¢ texe de aguecimento. Serdc aprosentados resultados ds oxidagio da Silicio e forme)
cao de Silicotos do materiaie refratérios com a utilizecdo desto squipamanto.

SEM 1/16:30/69F. .

SELF-CONSISTENTT VARIATIONAL CELULAR SCHENE APPLIED TO SEMICONDUCTORS QF GROUP 1V AND 111-V|
COMPOUNDS.E.K.Takahashi* and A.C. Ferrax, Instituto de Flsica da Universidade de Sdo paulo,
CP 20516, 01498 SP, S¥o Paulp, Brazil.*Departamento de Flsics, Universidade Federal de Ube;
18ndia, MG, Brazil. .

We present a selft-consistent forculation of the Variational Celular Method to cavry out
electronic structure caleulations for periodic crystal systems. The electronic charge den -
sity vas taken in both YouEfin-tin” and "non wuffin-tin" approximations. Band structure|
calculations have been performed for silicon, boron nitride and boron phosphide and  we]
verified that the results depend strongly an the adopted charge density approximation. The,
“non cwffin-tin" scheme leads to a better agreement for the electronic structure of  these
mateciale ap compared to experimental dats and other theoretical calculations, The  ionld]
character calculations indicate a predominant covalent behavior to BP in comparison to the]
great ionicity obtained for the 84 compound.
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SEM 2/15:30/6'f.|
CORRELAGAD DE ELETRONS, EPEITOS DE DESCRDEM E TEMPERATURA NA SUSCEPTIBILI-
DADE D% SEMICONDUTORES DOPADOS COM IMPUREZAS RASAS. ‘Antonio Ferreira da Silva, Instituto de

Pigica-UFBA, Salvadar, Ba.

Atraves de ym calculo variacional, em que leva em considerageo a influcncia dos vales
da banda de condugao do silicio,? calculamos a susceptibilidade de spin dos sistesas n-§j.
Levamos_em consideragac os efeitos de desordenm, ndo-desordem, correlagse de cletrons e tempe
ratura.’? Os rosultados sdo excelentes quando compirades acs experimentos.' Particularizamos
o modelo para semicondutores de gap direto tipe P-cas.’ e CompAranos com oulros resultados
teoricos.

A.Ferrcira da Silwa, Phys.Rav. B3?, 4799 (1988).

K.A. Chao and K.-F. Berggren, Phys. Rev. Lett. 34, B8D (1975).
. A.Ferreira da Silva, Phys.Rev, B38, 10055 (1988Y.

J.D.Quirt and J.R. Marko, Phya.Rev. B7, 3842 (1973).

A.Ferreira de Silva, Int.J.Quantun Chenistry 22, 15 (1988).

SEM 3/16:30/69f. |epr1T0S DE PRESSKO HIDROSTATICA EM LIGAS DE Ca. Al As
. C. Cavalcanti de Araljo ¢ J.P. von der Weid - #EE/nf

das o preesoos hidrostaticas na faixa de 0~1 Ebar, As amostr 3 i-
das por LPE no CPqD-Telebras, e caracterizadas por fotolun[n::cEZC?: ic::;::-
ratura ambiencte ¢ 2 K. Para o amosatra coo maior concentragic de aluainio
(¥-0.6g)_obaervou-ue una clara oudanga de comportsmento “gap direto”+"gap in-
dirato lndu:ida_paln prossac hidrostatica, 0 efeito manifesta-ge essencial-
mente pela redugao da intensidade da fotoluminescéncis com o cruzamento doa
v?lna e X-_Os resultados catao sendo interpretados usnndo-se um modelo apro

ximsodo o paramctros disponiveis na literatura. -l

Foronm realitadas nedidas de fotoluninescéncia em ligas de Ga, _Al_As submeri-
- x

SEM 4/16:30/69f. | gsTUDO DE PROPRAIEDADES OTICAS EM ESTRUTURAS COM DOPAGEM MODULADA (MDS TIFO
HEMT) CRESCIDAS POR MBE - J.M.V. Martins{IFUSP, Slo Paulo, SP), C.A.C. Mendonga, P.A.M. Ro-
drigucs, F. Plentz e E.A Menesca{1FGW, Unicamp, Campinas, SP).

Heteroeatruturas com confinamento de elétrons tem mido extensivamente cstudadas now diei
mos anos com objetivo de aplicagdo em dispositivos de alta velocidade , eo particular MDS-
HEMT. Nosso objetivo é caracterizar os scmicondutores componentes (CaAs e GaAlAe) e pricipal
mente estudar transigbes que envolvam o gés de e¢létrons co duas dimensdes (ZDEG), confinado
na interface. No primeiro caso serd usado fotoluminescdncia (2K) e no segundo fotorefletdn -l
cia modulada. As amostras ser¥o:

’ AMOSTRAS | ESPESSURAS(A)
MATERIALS 177 178
GaAl 21,600 | 23.400
GaAlAs 185 186
GaAtas(5i) 556 450
GaAs 97 85

(1} Semiconductor and Semimetals, volume 24 - Academic Press, Inc (1987).
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SEM 5/16:30/69f.

SUBBAND HMIXING EFFECTS IMN LOW-DIMENS[ONAL NANOSTRUCTURES. E.C. Valadares, Instituto de FI-
sica da Universidade de Sdc Paulo, C.P. 20516, 01498 S3o Paulo, S.P., Brazil.

Resonant tunneling of electrons through double barrier heterostructures [aterally confin
ed under transverse electric fields was recently considered in the disgoaal approximation'.
Distinct 1-V characteristic ecurves were obtajned revesling essencial features induced by
transverse biss. In the present work we have phenomenclogically included subband mixing.
The resulting I-V gharacteriatic curves are presented and correlated with previous results
obtained by Bryent” for rero transverse bias.

1) E.C. Valadares, vesonant tunneling in Quantum Dots under Transverse Electric Pields H
work prescnted at IV Escola Brasileira de Scmicondutercs, UFMG, Belo Horizonte, 23/01 -
.. 03/02/89.

2) C.M. Bryant, Resonant Tunneling in Zero-Dimensional Nanostructures, to appear in  Phys.

Rev. B.

' __ |

SEM 6/16:30/69%f . | ESTRUTURA ELETRONICA DE IMPUREZAS DE GASES NOBRES EM Si. (Arnalde Dal Pino

Junior e Jose Silvério Edmundo Germano, Departasente da Fisica, Instituto Tecnoldgico da
Aerondutica, Centro Tacnico Aeroespacfal, 12225 - Sdo José dos Cempos - SP).

Neate trabalho realizamos cdlctulos de energla total nio paranetrirados pars  impurezas
substitucionais de gasea nobres (Ne, Ar; He) em silicio. Nossos cilculoa baselsac-se no mode
lo de aglomerado molecular slisdo ao metodo de Hartrea~Fock. Utilizenos agloserados coa 17
dtomos en gimstria tetraédrica pars simular as f{mperfelcoes. As ligacoes flutuantes foram sa
turades por atotos de hidrogenlo. Eno cada caso, as energlas de relaxaceo como fungdo ds  posi
¢do dos primeiros vizinhes do defelto foram calculadas.

Para todas as inpurezas estudadas, a configuracéo de equilibrie correspondeu a um afas
tamento dos prinetros virichos en relagac ao defeite. Tembém uma grande semalhanca eotre es
tas impurezas ¢ & vacincls neutra fol verificada.

SEM 7/16: 30/6¢0f. | EFEITOS DO CARBOND NA FORMACAO DE DEFEITOS NO SILICIO
CZOCHRALSKI. - WAGNER WILSON FURTADO, Departamento de
Fisice da Universidadec Federal de Goids, Goidnia, Go
e VIVIAN STOJANOFF, Instituto de Fisica da Universida
de de S8o0 Paulo, SAo Paulo, SP.

.

Estudo da interagliio entre impurezas propositais e nllo propo
sitais com defeitos gerados por processos térmicos. Em especifico, os
efeitos do Carbono sobre a formaglio de agregados de defeitos pontuais
e impurezas. Para este estudo utiliza-se, preferencialmente, técnicas
de Raios-X como a andlise do perfil de linha préximo a uma reflexdo -
de Bragg ¢ o ¢spalhamento difuso de alta rcsoluq!o.prdxxmo.a esta re-
flex8o. Utilizar-se-d, como técnicas auxiliares, Microscopia Eletréni
ca, Topografin de Rajos-X e Fotoluminescéncia.
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SEM B/16: 307607, l
RESOMANT TUNNELING IN 1 AND 3-0 DIMENSIONAL DOUBLE BARRIER
STRUCTURES Nelson P, Montenegro and Enrique victoriano Anda , Instituto de

Fisica - Universidade Federal Fluminense.

Using a Tight-8inding Hamiltonian, real spaces nepormalization

techni-
ques, the Kubo formula for the electrical conductlivity and the Green func -
tion formalism we study the resonent tunnellng of both, crystalline and
amorphous double-barrier one and three dimensional structures.

SIM 9/16:30/68£.] porano gLETRONICO DO £XCITON DE CAROGO Is EM DIAMANTE. H.W.L. Alves e

J.R. Leite (Inatituco de Fisica, Universidade de¢ Sdo Paule), H., Chachapm e J.L.A. Alves
{Departadento de Fisics, 1CEx, UFMG).

A fornagdo do 6xciton de carogo Js e¢m dismante foi investigado dentro do formalisoo da
teoria da densidade local associodo cowm o modelo de aglomerade ocolecular. Através do péto-
do Espalhamento Milrtiplo Xo, mostramos que ¢ estado ¢letrdnico do éxciton & ben delocaliza
do e & quase similar ac estado doador sioples indutido pela impurcza de nitroglnio substi-
tucional quando nBo s¢ incluem distorgdes ou relanagdes. Logo, esperaoos que # descrigio
do éxciton de carogo ls em discante através da teoria da Masss Efetiva seja bemapropriada.

SEM10/16:30/6°F . | psrupo pOR EPR DE GnAe:V - Guatavo A.M. Sifar's Paulo S. Sodres Guinaries*
Inpurezas de oetais de tranaicao en nmpontolm
continuo interessa, dovido principaleente & diversidade e riqueza no comportamento fisice
desses aletemns. En particular, a iopureza de vanadio em GeAs tes eido intensivamente estuds
da nos ultimos ancs. Demonstrou~se recentenents qua, 80 :antrnrlo do quo se acreditava, o va
nidio ndec é D responsdvel, ao menos diretomente, pela conpenlncno da carga nesss sistena.
Eate trabalho descreve o8 resultados iniclais de unma invutlgacno llsteu'uc-_ de inpurefnn
de V, TL, Nl ¢m GaAs e GaP. E apresentado um estudo por R ancia Paramagnética Eletronica
(EPR} do aistema GahAs: V. Deconatra-se que 8 irradiacao-X Jdas azosrras n 37: provocs © apara
clmento do up centro paranagnético relacionado ao vanadio. A identificacéo deste centro &
discutidn. Medidse prelininares de foto-luolnescéncia serao tambén aprementadas.

* Deportanento de Flalca-1CEx, UFMG, Cx. Postal 702, Belo Horizonte
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S 1716 10768
718: 30/63T. [ pSTRUTURA ELETRDNICA DA SUPERFICIE AlAs/VACUD. A.C.A.5. Crosei ¢ J.L.A.
Alves (Depertanmento de Fisica - Univeraidade Fedaral de Minaa Gerais).

Utilizando o método de pasudopotencial autoconsistente cop calculo da energio total & da
Forga de Hallman-Feynman, na sproximacac de Funcional densidade-local estasos estudando a
Supe:ffc&e livre (110} do AlAs/vacuo, visendo resolver as questdes do deslocamento  late
ral dos dromoa na superficie e do angulo de rotacae de planca de dromos. B

SEM12/16:30/6%€. | gorpirrypa ELETRORICA DE IMPUREZAS EM CERMANIO. José Luis Petricelli Cascid

seira®, Vivill Maria Gomes Silva ¢ José Roberto Leite(Insrituto de Flsica da Universidade dqg

30 Paule)} {*niversidade Federal de Uberldndial.

0 podele de aglomerado molecular cow saturaglo por esfera de Watson e dentro do forma
lismo do método de espalhamento miltiplo-Xa é aplicado ac estvwdo da estrutura  eletrdnica d4
impurezas sicples oo gerolinio cristaslino. Sd¢ considerados o9 eistemas envolvendo impurezasg
Ho grupe IV{Ge: €,5,5n) e impurezas calcogéneas (Ge:0,5,5¢,Te}. As iopurezas de €, §i, e O
330 deoinsntes em Ge de alrs pureza e sldo incorporadas durante o seu crescimento. Ndo poasueq
atividasde eldtrica quando isoladas, no entanto, podem dar origem a complexos ativos eletricad
monte quando 8ssociados a outras impurczas, por exemplo, hidroglnio. J& as impurezas calcogl-
neas S, Sc e Te ddo origeo 8 centros doadores duplos ¢ profundos na faixa prolbida do Ge. Ef
particular, Te comporta-se ot um importante centro de recombinagdo clécron-buraco eo Ge  do
tipo o, Todos esses centros estdo sendo siculados cm nosso modelo nas configuragdes: substity
cional tetraddrica, interstiticial tetraddrica eintersticial hexagonsl ¢, no caso das impurcH
zae calcoglneas, cm diversos cstados de carga. Os resultados parcialmente obtidos mostran - sd
em boa concordlncis com os dados experimentais Spticos e elétricos existentes.

[SEMI3/16: 30/6°¢ . ]
ESTUDO DA PRECIPITAGAO DO OXIGENIO EM MONOCRISTAIS DE

5iCZ DOPADPO COM DBORC DURANTE O CRESCIMENTO, POR TECNICAS DE RAIOS-X;
Douglas Anderson Pereira Bulla e Vivian Stojanctf. llnstituto de Fisica
da USP.

S8c estudados agregados de defeitos pontuais em monocristais de

ilicio €Z dopados com boro em difer¢ntes concentragdes e submetidos a
iversos tratamentos térmicos em altas temperaturas. Poram empregados
este estudo a andlise do perfil de linha de reflexdo de Bragg ¢ espalha
ento difuso de raios-X. A andlise do espalhamento difuso nessas refle-
vdes permitiu a caracterizaglo dos defeitos 'presentes guanto a dimensao
¢ natureza
0s defeitos em geral apresentaram campos de deformagdes da or -
dem de 1 um; os planos cristalograficos (220) {oram os menos afetados.
As variagdes de tomanho ¢ concentragdes de defeitos, segundo o tratamen-
to térmico das amostras, mostra uma efetiva influéncia do dopante {(boro)
na precipitagfo do oxigénio presentc nos cristais,
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SEM14/16:20/681, ] -
TRANSPORTE EM PLASMAS SEMICONDUTORES FOTOEXCITADOS SOB A AGAO

*
DE CAMPOS INTENSOS DC E AC (MICRO-ONDAS) . Valder Nogueirs

Freire, A.J.Costa Sanmpaio = Dept? de Fisica da Universidade '

Federal do Ceara - 60.021-Fortaleea,Ceard e A.Sérgio C. Espi-

ridide - Universidade Federal da Bahia.

As propriedades de transporte de plasmas crisados por excitagao oti-
ca de semicondutores de GAP direto sao obtidas levando~se em conta a inters
¢do portador-fonon otico longitudinal. Demonstra-se que os diferentes tem =
pos de relaxagso dos portadorecs e dos [Gnons LO e2o responsaveis pela exim-
tencia de uma fase entre a velocidade de arraste dos portadores quentes ¢ o
canpo conjugado aplicado (AC + DC}, que se manifesta tambeém na evolugao teﬂ

poral da temperotura dos portadores e fonons LO.

*» Financiamento parcial do CNPg.

SEMI5/16:30/69f, | 1 0CcALIZAGAD DE POLARITONS SUPERFICIALS EM SUPER-REDES FINITAS

G.A.Farias e M.M.Auto - Dept? de Fisica,UFC,Cx.Postal 6030
60.450-Fortaleza,Ceara. E.L.Albuquerque ¢ N.A.Senna - Dept?@
de Fisica,UFRN, 59.000 - Natal,Rio Grande do Norte.

Analieamos a propagagac de polaritons superficiais em super-redes
finitas tipo n-i-p-i. 0 nétodo de matrir tranaferencia foi utilizade e
consideramos s guper-rtede con uma estrutura finita. Calculamos a relagao '
de diepersao ¢m fun¢ao dp nidmero de camadas ¢ o ¢fcito da densidade de car -
gee nas interfaces dos semicondutores & cstudado. Nossos resultados poden
ser particularizados para obter a relacac de dispersao em super-redez coo
deis componentes,

SEML6/16: 30/68E.
6/16: 30/6 ESTUDO DA FOTOELETROQUIMICA DO ZnO.

N.L.Dias® ¢ W.J.Albery**

+ Dopt? de Fisica da Universidade Pederal do Ceara,C.Postal
6030, 60.450 Fortaleza-Ceara.

++Department of Chemistry, Imperial College, London, SW?.

Eletrodos rotativoe de disco ¢ anecl foram enpregados no asty
do do desenpenho do semicondutoer Zn0 em ums c&lula foroeletroquimica. A compe
tigdo entre a fotodissolugio do senicondutar Zn0 & & oxidagac de ions Br~ foi
estudada en fungao da intensidade de luz, concentragao dos iens Br e Totagao
dos eletrodos. Un modelo cinetico & apresentado para explicar os resultados '
experimentais obtidos. \

® Trabalho financiado parcialmente pela CAPES,
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SEMI7/16:30/6°f. | pippsio DE ELETRONS (EXCLTONS) NUMA CADELA COM LMPUREZAS PON

TUAIS. Hugo N. Mazareno. Departamento de Fisica. Universidade de Brasilia,
J. €. Gallardo, Brookhaven National Laboratory, N.Y., 11973, USA.

Neste trabalho resclve-se o problema dinamico de difusao de portadores
nuna cadeia linear com impureza pontual. Considera-se_a particula inicialmen
te localizada no eitio da impureza. B obtida a evelugao temporml de fungao
de onda mostrando-s® como a particula difunde através da cadeia, sendo csta
difusao controlada pela razao entre_o potencial de inpureza ¢ & seci-largu
ta de banda. Nac existe uma distingmo nitida entre estadoa localizados 0
itinerantes, isto & a transigcac e continua. Discute-se ainda o cooportamen
to da absorgao otica do aiatema.

SEM18/16:30/60fF. IEEPUSIC.NJ FOTCELETROLITICA OE COBRE SOBRE SILICIO TIPD P. Nidinalva Tamacia

ca Silva"*, Gilmar Patrocinio Thim**, Andarson William MGl*, Vitor Baranaun-

kas*, {(*}Elabra Microaletrdnica, (*) Departaments do Sgmiconduioroa, instrumentos o Faotdnica -
DSIF ds Faculdado da Engenharia Eldtrica, UNICAMP.

Oepdaiton ds filmos finoe metédlicos podem ser produzidos om semicondutores tipa P por pro-
cogse foto-clotroquimico, no qual a eletrodoposigas @ intuzlda por portadoros minioritarios na
superficio 1luminada do aleirodo Semicondutor. Neste trabalho estudarns a cindtica da deposicac
do filmos de Cobro sobre laminas de Silfcio P. Utilizemos uma soclugao da CuCN-0,05 moler, visto
Que o ospoctro de absorgac dosta possul tranepara@ncia’ac leser de He-He utilizado como fonte da
irrndiacdo. Os filmos, assim quo doponitados. aprosentam uma roflexpo de Cobro motdlico 8 oxi-
dam-se rapidamente em contato com a atmosfara. Observou-80 Gtima adaroncla na doposicao. Serao
apresantadso as caractaristicas aldlricas da calula am fungac dos paramstros ds deposicdo.

SEM19/16: 307628 ponjero DE UMA CELULA DE MICROPROCESSADOR CPTICO COM TECNOLOGIA C-MOS-2um.
Cosar Ramoe Rodrigues, Norlan Marranghelle. furio Demieni, Vitor Barenauskas, Departamonto de
Semicondutoros, lnstrumantos o Foténica - DSIF da Faculdade de Engonharia Elotrica, UNICAMP.

A computegdo optica pormite a disponibilidode imadiate da procossamento paralalo om al-
tissiems volacidadas. Projotaros ums colula do processamontc Gptico através do controle do rof
floxio om cristais do SilIcio por modulagho olstrdnice da estrutura MOS. Foram utilizsdos fil
mos finos de Si policristalino como porta & 5107 como diglétrico, ambes trangparocntos & rﬁdlg
¢ao visival o Infravermolha proxima. Osvide 38 limitagdes ns disponihilidade de arca, & colu-
la contém apunas uma matriz de capacitoras do 6xB olementos com Arca sensivel de 50x90 (mi-
cra)2 por capacitor. As linhss do intarconexde sdo alimsntadas com gmpllficadorns tampac. D
processador campleto é realizado com reflexSes em edrie em cdlulas moduladoras lganticas da
6x3. O chip @sta spondo difundide na exterlor.
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55H20/16=30/5'E-IPRDJETIJ DE UMA MATRIZ INTEGRADA DE FOTOTRANSISTORES DE SILICID. Caoscr Ramos
Rodriguns, Vitor Baranausras. Uopartamonto de Semicondutores. Inastrumontos
o Fatonice - DSIF da Faculdado de Engonharis Elgtrica, UNICAMP,

Em véries splicagdos tecnologices come por axamplo loitura de imagens improssas, senso-
res de movimanto, sonsoras de atituda, otc., @ improocindl{vael dispor-se da matrizos de folo
sonsoroe. Projotamos uma matrlz planar de Grx6 alamontas com tocnologla bionlaz do S1licio utl
mizada do forms a adaptar-ce a regras da projoto Ja existontes, do modo que no futuro esta
chip passa ser intogrado directamente com nnpllficadnros operacionsis. A area til de cads ale
mento & de 0,375x0,375 (rm2), ccupando uma &rea total da 2,5%2,5 (me?). Um conjunto do 36
pade parmite floxibilidede do loiturs por linha, coluna ou alemento. D “chip™ eots stualmonto
sendo procsssado pela SID Microoletronica am Contagem, MG.

SEM21/16:30/68¢. | £PEITO HALL QUANTICO EM HETEROESTRUTURAS GaAs/n-AlGaAs DOPA
DAS SELETIVAMENTE CRESCIOAS POR MBE. Rogério Diniz, Alaor
Silverio Chaves, Paulc Sergio Soares Guimarade, Jose Carlos

Bezerra, lvan Frederico Dias, Alfredo Gontijo de Oliveira.
{Depto de Fisica-Instituto de Ciéncias Exatas-Univ, Federal
de Minas Gerais) e Nei de Oliveira Jr. {(Dept@® de Fisica dos

Materiaia e Mecdnica - Inst. de Fisica - Universidade de Sao
Paulo)

Foram medidas propricdades de transporte em hetercestruturas GahAs/AlGaAs
dopadas seletivamente ¢ crescidas por Epitaxia de Feixe Molecular. Campos
magnéticos altos e baixas temperaturag passibilitaram a obscrvagio de Elel
to Hall Quantico Inteiro e Oscilag¢des de Schubnikov-deHaas.
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SUC/8:10/59F . | pepNpENCIA DA COMPOSIGAO NA ESTRUTURA DO Lo, Ba Cud, - E. Bagglo Saito-
vicch, R.B.Scorzelli, I. de Souza Azevedo(CBPF), C.A. doa Santos (UFRN)

Acostras com Cu subscituldo por pequenns quantidades de Fek 1X) foram preparadas para

0 Sx£0.35. Oa eepectros M3ssbauer indicam a presenca de 3 dubletes quadrupolares (A, 8 o
C)} depondendo da preparacio das amostrags e do conteude de Ba, caracterfsticos de F*. 0
dublete (B) pode ser associsdo 8 defeitos induzidoe pelo Ba enquanto os dubletes (A e C)
e8tdo pregentes mesmo na amoetrs pura. A especie B dessparece mpom o tratesento final em
toda a faixn de concentracao de Ba, indicando que o Fe ¢ gensivel & qualidade da amoetra
¢ pode reflecir a presenca de defeitos associados & epaa espécie. Para (X x< (.10 as es
pécies A e C estiio pregentes & suas interagoes quadrupolares decreacem com o counteudo de
Ba. A espécie C deaaparecs para x = 0.15, quando m eatrutura tetragonal & cstabilizads
pela introducdo do Ba. A mxisténcia de ordensamento magnético fol investigada por medidas

Misabauer a &.2K para amostras con 0.05%Fe.

SUC/8:30/58L. |aLINHAMENTO MAGNETICO DE PARTICULAS DE RBa,Cu,0, , (R = Y OU TERRAS RARAS)4
J-M.Ferreira (Departamente de Fisica da Universidede Federal de Pernambuce)

0 alinhamento na temperatura ambiente de grdos isolados dessas ceramicas super-
candutores nos possibilite o produgdo de emostras de pseudo-monocristaia para o estudo ¢ pes
quisa das propricdades magnétices ¢ acreditamos, 8¢j# o passo inicial pars a produgdo de mond
cristais e de ceramicas supercondutoras de alto T. com demaidades de corrente critica mais in
tensss. A analise por raio-x indicou que as amostras obtidas foram alinhadas com o eixo ¢ pad
rolclo o Ha para R = Y, Nd, Sm, Dy e Ho e com o eixo ¢ perpendicular a Ha para R = Eu, Er, Tog
€ Yb. Da analise das curvas de magnerizagdo, obtidas com o campo eplicado paralelo a ¢ ou con
tido mo plano a-b, concluimos que a densidade’ do corrente critica Jg ncsses comgostos ¢ alta-
oente anisotropica. 0 mais alto Je (4.3K, 5k0c) encontrado foi estimado ser -10/ Ao/c para
R = Dy, .

* Projeto realizado ex conjunto com os pesquissdores M.B.Mople, H.Zhou, R.R.Hake, B.W.Lee «
C.L.Scaman do Dept. of Physics and IPAPS, UCSD, La Jolla, CA 92093 e M.V.Kuric, R.P.CGuercin
do Dept. of Physice, Tuftas Univ., Medford, MA 02155,

| SUC/8:50/59€: | £pp wD5 0x1DD5 SUPERCONDUTORES YBaz[Cu)-xFex]307-4

g. Albhino O. de Aquiar, J. van den Berg*®, H.B. Broa*,
G.J. Rieuwaphuys®, J.A. Nydosh®, F.P.F. van Barkel®* and
A.N. Xandbargen®*, Departacento de Fimica da Universidade
rederal de Pernambuco. 50739 Becife-PE.

Apresentamos resultados de medidas de EPE om amostras cesraacicas de
YBa;[Cu;_,Fe,]307.5. Ma faixa de temperaturs cotre 300K e I5K nephum sinal de
EPR, quer secja do Cu ou da F, foi obaervado em ambas as fases superconduto-
ras, ortqzrnnhica ou tetragonal. A origem da estabilizagido da fase tctragonal
pelo Fe e discutida. Estms resultados sao comparados com os nossos eatudos
de EPR em monocrintais de YBayLuq0,_ g

“Komerlingh Oonea Laboratorium der Rijksuniversiteit teiden, Rederland.
.
Gorlacus Lsboratorium, Rijksuniversiteit Leiden, Nederland.

Trabalho parcialmente finarciado polo CNPq.
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| _SUC/9:10/58¢. ntchln NAD-LINEAR DE MICROONDAS NA CERAMICA SUPERCONDUTORA
Y-Ba-Cu-0

Jargio M. Rozenda, Flavie M. de Aguiar e Marcelo Nacedo,
Departapenty de Pisica, Universidade Pederal de Pernambuco,
50739 Recitfe-PE.

’

Dende as primeiras oxperiéncias com microondas as cersmicas supercondutocas
Y-Ba-Cu-0 avidnncigran uma absorgao Nio ressonante em peguenocs campos .mAghati-
cos H. Esta ahsorgho apresenta histerese e f[orte variagao com © campo em torno
de H=0 o tem sido bastante estudada. Neste trabalho mestramos que a variagho
da absorgao ¢ altsmente nado-linear com a intensidade da microondas.Esta abmor-
¢ao ndo-linear existe ¢ poda ser grande mesmo-em campo magnética dc nulo H=0. Este
efeito esta sendo usado para caracterizar diferentos pmontras ceramicaa.

SUC/9:30/50f. JAS CURVAS CORRENTE-VOLTAGEM E AS ESTIMATIVAS DO VALOR DO SALTO)
DE ENERGIA NOS SUPERCONDUTORES DE ALTAS TEMPERATURAS CRITICAS.

Robertoc Nicolsky, Instituto de Fisica, Unlversidade Federal do Rio de Janeiro

As curvas corrente-voltagem de supercondutores de altas temperaturas criticas
{SATc) sio analisadas & luz do critério para caracterizagac de juncdes Joseph
sonl, .revelando quo tais materiais sao descritos pelas equacoes de Bogoliubov
-de Gennee, pois possuem interfaces intrinsocas supercondutcor-metal normal,
istoc 8, B830 uma rede tri-dimensional de juncdes SNS. As interfaces SN gQue de-
terminam as caracteristicas de corrente-voltagem p&o2: a dindmica dos fluxoi-
des de campo magnético gerados pela corrente,nos mono-cristais e mORO-graos)
e as jungdes formadas ontre os gracs nas amostras poli-granulares. Aplicando-
se a cssas caracteristicaa de corrente-voltagem a teooria das jungdes SNS3, ob
temos os limites inferior e superior para o salto (gap} de energia do super-
condutor. Esses limites convergem quandc a gualidade da amostra 8 implementa-
da, isto &, guando o livre caminho médio torna-se muito maior do que a largu-
ra ofetiva das juncoes entro os graos da amostra, Essa convergéncia indica
salto (gap) de energia de cerca de 30 a 36 meVv, istc &, um gquociente

2A/kTcy 7,5, mais do que o dobro do valor obtido para ¢os supercondutores con
vencionals de acoplamento fraco (tipe I) e mais de 501 acima do mais alto va
lor até entdc conhecido para os de acoplamento forte (tipo II). Esse recgulta-|
do € analisado e discutido do ponto de vigtadas teorias da supercondutividade

(1) R. Nicolsky, Physica C153-155 (1988) 992; (2) R. Nicolsky, a ser publica-
do em Cryogenics; (3) R. R8mmel ot al., Soltd Stato Commun. 65 (1988) 1567.

SUC/9:50/5%€. | ppe1T0S DA DESORDEM NO PLANO BASAL SOBRE AS PROPRIEDADES

ELETRONICAS DO SUPERCONDUTOR DE ALTA T , YBajCujOg.yx . Andréa Brito Latgéd c
Enrique Victoriano Anda . Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense

Desehyolvemos um modelo para anazlisar as propriedades ecletrénicas do su-
percondutor de alta Tg, YBasCuiOgsx: em fungldo do grau de desordem no plano
basal, a partir de técnicas de renormalizag8o nc espago real. Calculamos au-
toconsistentemente a carga nos diferentes dtomos de Cu e O dos planos basal

e nfic basal, bem como a densidade de estados eletrdnicos perto do nivel de
Fermi. Utilizamos uma aproximaglio no espirito da analogira de liga para tra-
tar a correlac8o Coulombiana intrasitio incorporada no Hamiltoniano de Hubbard.
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SUC/10:30/59E | ¢\ ppReoNDUTIVIDADE BIPOLARGNICA. Edison Zacarias da Silva o Asir Ordacgi
Caldeira, Instituto de Fisica,Universidade Estadual de Campinas.

Baseados na hipotese de um forte acoplamcnto elétron fonon, estudamos & hamilton{ans feno
cenologica de Hubbard com “U negativo™ que favorece s formagao de pares no espago real (blpo—
larons).

No limite do acoplamento efetivo U muito grande utilizamos a ja conheclda equivalencia
deste nodelo com o modelo de Helsenberg nnlsol.réplcn en presenga de um CAMPO Externo para ana-
lisar a viabilldade de um estado supercondutor a partir da condensagac de Bose dos blpelarons

SUC/10:50/59f. | InTERAGAD INSTANTANEA PARA SUPERCONDUTORES DE ACOPLAMENTO FORTE.
Luiz N. Oliveira - Instituto de Fisica e Quinica de Sao Corlos, USP

Parn se elaborar uma teoria do funcional da denpidade para supercondutores 1. & preciso
partir-se de ucn interacdo emparelhante imstantanen. Pare acoplacente fraco, o Hazllteniano
de BCS 2, deduzido da inters¢io aeletron-fonon atraves de uto tranaformagao canonica 3,  sa-
tisfez a espe requleito. Pora ncoplamento forte, como o formoliemo do Elimshberg 4 se funda-
pentn em interagac retardads, uma nova fortmlagho se faz necesgaria. O presente trabalho
procura eatender a acoplamentos fortes a transfortagao cantnica de Bardeen & Pines 3. Re-
sultados preliminares mostram que @ interngio instantanea resultonte tem caracterlsticos se-
melhantes ao da interagéo dada pelms equagoea de Elipshberg.

1. L.N. Oliveira, E.X.U. Gross e W. Kohn, Phys. Rav. Lett. 60, 2430 (1988)

2. J. Bardeen, L.N. Cooper & O.R. Schrieffer., Phys. Rev. 108, 1175 (1957}

3. Ver, por exemplo, J.R. Schrieffer, "Theory of Superconductivity" (Wiley, N.Y. 1965}
4. G.M. Eliashberg JETP 11, 696 (1960)

SUC/11:10/5°F .| MuLTIPLE HIGH T_ SUPERCONDUCTIVE PHASE TRANSITIONS. Roberto E. Lagos. Tnsti
tuto de Fislca, UNICAMP.

We apply our two band model for high T, superconductivity for a particular band
configuration obtaining two superconductive phase transitions, of the firsc (lnter-band
poiring) and second (Intra-band pairing) order kind. We obtain good agrecment with
experimental data {Y-Ba-Cu-0 compounds) when compar{son {s madec.

.
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‘ SUC/]-]-:]O/S‘E_J' : Emparelhamento Indusido per Entropla

. Payle Murilo Castro de Ofiveira & Thadou Josino Perelra Penna
Ioxtituto de Fisics, Univeridade Federal Fiuminense

No modelo de Abarony pars tistemaa CuOy, cada portador O trantforma a Interagio nermalmente
antiferromagnitica entre seuy dois G vizinhos em ferromagnética. Desta forma, & eoergla do estado fun-
damertal ¢ minimizads s¢ 03 portadores O~ se agruparem aos pares em poalcden virlnhas na rede. Este
€ 0 mecanismo de emparelhamento proposto’. Simudacies de Monte Carlo pars sistemas hing* mostram
gue, Mexmo na sustncls deste mecanismo de minimiracio da energa do estado fendamental, ocorre emparer
bamento devido & malor degenereacincia dos primeiros estados excitados { malor entropis ). O mesmo ocorre
também pars 0 nu_»ddo quintico de Helvenberg, como 9o pode provar pars uma rede quadrads agtiferro com
speans doas figacoes ferromagnsticas’. Pretende-se discutlr a pemidilidsde do exocutar simmalacies pars o
caso quintico.

! Aharony et ol, Phys. Rev. Lett. 80, lm&lnmlet
2 PMC. de Oliveira ¢ T.J.P. Pennia, Phyw. Hev, Lett, submetido
3 PMC. de Oliveina, StatPhys*)7 submetido

FINEF, CNPq

i

SUC/11:50/50f )

A Virial Theorem and the Method of Simulated Annealing in
the Ginzburg-Landau Theory _

M.H4. Doria, Inst. de Fisica, Univ. dec 520 Paulo, SP 20516
Brazil; J.E. Gubernatia, Theor. Division, Los Alamos Nat.
Lab., Los Alamos NM 87545 U.5.A.: D. Rainer, Phygikalisches
Inst.. Univ, Bayreuth, D-85B0 Bayreuth West Germany.

A new numerical approach is used to solve the Ginzburg -
Landau equations, the so-called "simulated annealing”
method. Magnetic properties are obtained using a virial
theorem for the Ginzburg-Landau theory. The theoren
establishes & direct reclation bertwegn the magnetic
induction B ., the external field B and the sum of

distinct 8Y9 contributions in the ®*%free cnergy:
Baxt * Bavg * V"Fkin * *Fric1a = 93 Finhom’-
SUC/12.10/58¢]

TUNELAMENTO QUANTICO MACROSCOPICO EM JUNGAO DE JOSEPHSOM, Antonio J.S.M.Do-

l mingues, Depto.de Fisics, PUC/RJ

Una sarie de artigos publicados a partir de 1980 por A.J.Leggett ¢ outros pesquisadores oos-
trou que os fendmenos quanticos até cntdo estudados nao conptituiam verificagio da validade
da lisearidade do formaliamo quantico para sistemas de mvitas particulas, i.e., nio havia e-
vidéncias de compartanento quintico em corpos macroscopicos (uma supercotrrente sac N sisteman
de duas particulas}. Ao mg:m'tenpo. indicaram as jungoes de Josmephson como bons sistemas pa-
ra se observar tajs efeitos, entre eles o tunelamento quintico macroscopice (TQM), Em 1986,
Devoret et al, levaram a cabo usa séric de experimentos coo esta fipalidade, ¢ confirmaran as
previsiien da MQ. Nosso trabalho (parte principal da dissertagao de mestrado) consiste de uma
analise da experiencia, da extensao com que cla verifica ¢ TQM, de como ela reproduz a proble
matica do gato de SchrBedinger, ¢ de suss repercussces ma interprotagio do formalismo quan-

tico.
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SUC/8:10/60f. | 57

EFEITOS DE ALTA TEMPERATURA EM Fe: Yﬂnz(Cul xrox)JOT OBSERVADOS POR ES
PECTROSCOPIA MDSSBAUER - E. Baggio Saitovitch, R.B. Scorzellf, I. de Soura Azevedo(CBPF),
C.A. dos Santos(UFRN) e H. Micklitz (ruha-Univeraitlt Bochum)

7
Aocstres de 5 Fe: YBaz(Cul_xFex)307 foram estudadas por cspectroscopia MBasbauer em altas
tecperaruras (no inrervalo de 295K a 630K). As amostras foram aquecidss en armoafera de
oxlgenioc ou ar, 3 uma pressao de “ |l atm e padidas in aftu. Resultados preliminares de

n

medidae ao ar ja foram publicados''’. Estas sdo ae primeiras expertiacias de Efeiro
MUsabauver in aitu o altas temperaturas realizadas neete sfetemn. Os resultndos raportados
per putros grupos sereferem 2 experiéncias & temperarure nmbiente para amostras recoridas
a altas tenperaturss em vicuo nu ar. Nossos regultades pormitem obter informacoes das di-
ferentes configuracdes de oxigenio para o Fe no sitio de cutt ¢ o varlagdc doa parametros
hiperfinos (AEQ. 1S) e do fator f com a temperatura. Estes resultados sdc importantes do
ponto de vista teérico, pols fornecem informacoes sobre a distribuicao dos estados elecrd
nicos excitados e sobre a dindmica da rede{Temperatura efetiva de Debye) dos iong de Fe
negres 6xidos supercondutores.

(1) E.Baggio Saitovirch, 1. de Souzs Azevedo e R.B. Scortelli - Trans.JIM 29, 569(1938).

5UC/8:30/69(. | SuBSTITUICAO DE Cu POR Mn EM ¥Ba ,Cu,0,

R.F. Jardim - Fundsgoo de Tecnologia Industrial (FTT) - Centro de HateriniJ
Refratdrios (CEMAR), Lorena - SP, S. Gama - Inatituto de Fisica Gleb Wata-
ghin - UNLICAMP, Campinas - SP

Sao apresentados resultados do efeito da lubstituiqzn de Cu por Mn em
oxidos supercendutores de altz temperdtura critica YBa,Cu,0,. Series de
amostrae com estequiometrias Yan(Cul_aan)JOI. x = 0,0, 0,01, 0,025, 0,05,
0,075, 0,09, 0,10, 0,15 ¢ 0,20, sinterizadas & 950, 970 e 1020 C, foram
caracterizadas por raio-x, ceramogrgfin optica, resistividade eletrica,
susceptibilidade nmagnetica, etc. 530 discutidos os efeitos do tratamento
t?rnico sobre esta particular substituigio ¢ sobre as Enrncterilag;es lin=

‘tadae.

SUC/B:50/68€. |, owAL1A INDUZIDA PELA MICROESTRUTURA NAS PROPRIEDADES

TERMICAS DE COMPOSTOS YBa,(Cu,  Mn_},0,
R.F. Jardino, Funda;lo de Tecnologia Industrial (FTI) - Centro de Materiais
—_—

Refratarios (CEMAR) - Lorena - 5P, F.L.A. Machado, ITEF - Recife- PE,
S. Gana e A,C, Bento, Instituto de Pisica Glab Wataghin, UNICAMP - Cnnginnd

Sao apresentados resultados de condutividade ¢ di[ualvidade termics a
teoperatura ambicote ¢ registividade elétrica no estado normal de dxidos
supercondutores YBaz(Cul n.LE )3 7» X menor que 20 at.% Mo. Uma redugso na
condutividade e difusividade termica, oseim ¢omo dois distintoa regices
2o auoento da resistividade clétrics no estado normal em fungde da cancen=
tragio de Mn foram observados, Eatas variagSes sao atribuidas o wmudangs

na microestrutura observada na meema faixa de substitui¢dao de Cu por Mn.
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[ 5UC/9:10/68¢. | propucko DE OX1D0S YBa,Cu,0, ATRAVES DE COPRECIPITAGKD

L.R. Bizaio ¢ R.F. Jardim, Pundagac de Tecnologia Induscrial (FTI)-Cantre
de Materiais Refratarfos {CEMAR)-Lorena-SP

FPoi desenvolvide uo petodo alternn:lvo para & produqao de Oxidos wu-
parcondutores de alta cteoperatura cr:tlcn. 0 me:odo consiste na reagsc
de copreciplitagic de Tons metélicos na presen;l de dcido oxilico cem con
trole de acidez do meio. P mostrada que o precipitado na3o se apresenta
como um oxalato misto, mas sin cone uma mistura de oxatatos. Regultados
do precipitado como fungdo do pH da solugic, excesec de pracipitante,ti

po do precipirante, tipo de agitaglo envelvida, etc, niac discutidos.

:30/68f,
SuC/9:30/64¢ 0 EFEITO DE PROXIMIDADE EM F10S SUPERCONDUTORES DE Nb/YBa Cu3 -‘,

0. P. de Lina, J. L. de Castro & C. M. Barbutti - Instituto de Figiéh, UNTCAMP, 13081

Campinas, 5P

Pequenas amostras de fio foraa obtidas pela laninagic de yna misiure de pos de b me-
talico com o Sxido YBa,Cu,0,, se lados ex tubo de cobre, para conceatragoes Nb/oxide
variando entre 1.0/0.0 e 0,70/0.30. 0 fatdr de redugso em area maximo testado foi de
AofA ~ 100, sem m realizagap de tratamentos termicoe intermediidries.

Medidas de temperaturs critics, correate eritica, susceptibilidade magnitica e ma
propriedades meconicas serao discutidas. Uma andlise do efeito de proximidade entre o Nb
L) ““zc“3°r com base nas propriedades supercondutoras medidas, sera apresentada.

* Trabalho parcialmente financiado pela FAPESP.

5UC/8:50/62f. | peprTo Do 0XIGENIO NO OXIDO SUPERCONDUTOR YBa,Cu 0,

0. ¥, do Lina, €. Santos - Instituto de Pisica, UNICAMP, 13081 Campipas, SP

0 afeite do conteido de oxzigénio, sobre as propriedades supercondutoras (T, AT.) ¢
normais (resistividade ~§, coeficlenze Hall - B.H). dog oxldos da fapilia do “’zc“sc’r-y .
tem gido investigado por varios sutores. Um pontc em geral obecure m o da garantie de
equilibrio termodinamico durante o realiragao das oedidas.

Neste trabalhc moBLraTemos que NUD proceasd isotormico, para 400 9C &£ T<& 600 9C e
pOZ-v 1077 torr, o tempo requerido para estabiliear assintdticamente o valor de ¢ pode
chegar a ate 70 horas. Com base nos resultados de § x T x tempo e temperatura critica,
discutiremos tanben a possibilidade de que possa ocorrer diferentes :onfiguruqaeu metaes-
tivels para o ordenamento das vacancias de oxigfnio na estrutura. As amostras equi estu-~
dadas foran produzidas pelo mitedo da difusso sglida, a partir da mistura dop pos de
"‘203' Cu0 e n-oo, .

* Trabalho parcialpente financiade pela PAPESP .
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SUC/10:30/62f{| psgRVACAO DIRETA DE DEPEITOS ESTRUTURAIS EN MONOCRISTALS

SUPERCONDUTORES DO SISTEMA Bi-Sr-Ca-Cu-0

Martin, A.A.; Gallo. N.J.H. ;Andreets, J.P.; Hecrnandes, A.C. e Botura,

¥.A (IFQSC/USP)

0 conhecimento da densidade de defeitos estruturmis, ber como de sua
distribulcio em monoctristteis supercondutores de alta temperatura eritica &
de fundenental importfincia no entendimento de suas propriedadss elétrices e
nagnéticas. Utilizando-se técnicas de ateque quimico & mpicroscopia éptice
foi poesivel observar, ep monocristais obtidos pelo nétodo de fluxo,
defeitos estruturais em cristais do sistema Bi-Sr-Ce-Cu-0 que puderme ser
identificados como discordAncims e "stacking faults“. A relaci#o entre egtss
defeitos estruturais com as propriedades supercondutoras destes materiais,
ben como a reducdio de suas densidades através de tratamento térmicos
especiais. estio sendo analisados e o8 resultedos serd#io publicados,
oportunaneénte.

SUC/10:50/60f .| percoLAGAD E FLUTUACOES CRITICAS N0S SUPERCONDUTORES CERAMICOS
YBaCuO, EuBaCu0 e GdBaCuQ. P.Pureur, J.Schaf, M.A.Gusemao ‘¢ J.V.Runzler (Ins-
tituto de FPisicn da Universidade Federal de Rio Gronde do Sul).

Medidas de resistividade alétrica siao realizadas em varias amostras policris-
talinas do# supercondutores oxidos RB-zcu 07 (onde R = Y,Eu,Gd). Oa dados 0b
tidos sao suficicentemente precxaoa para parmitir a dntern:nncno nunériea da
derivada da resistividade cum funcdo da temperatura, dp/dT, o que possibilita
o estudo de flutuacdes supercondutoras na condutividade nas proximidades da
teoperaturd c¢ritica. No regime de aproximacdoc Ao estado de resisténcia nula,
a condutividade varis de acordo com uma lei de potiéncis cujo expocnte indepen
de da densidade de corrente de medida, assim como de amostra ou sistema pnrtl
cular. Atribui-ga cste comportamento univarsal a wa fenonenu percolativo, ca=-
racteristico de um sietema supercondutor formado por graos fracamente acopla-
dos. Acima de T,, daternsinado pele pico de do/dT, os resultados nas apostran
mais resiativas revcl.m um regime de flutuagdes do tipo Aslapasov-Larkin com=
pativel coo uma descricao fractal dos clusters supercondutores. Nas amostras
pouco resistivas, a snalise dos dados com a4 teoria de Aslamasov-Larkin indica
a4 ocorréncia de flutuagoes supercondutoras bidimensionsis. A possibilidade de
ocorrencia de flutuacoce do tipo Moki-Thompeon & tambem discutida.

[ SUC/11:10/68L ] ,ncomcho NO INFRA-VERMELHO DISTANTE COM GERACAO DE FONONS EM LIGAS
SUPERCONDUTORAS DE PbBi

L. Ghivelder )
Universidade Fedcral do Rio de Jansiro, R.J. ¢

W.A. Phillips
Cavendish Laboratery, Cambridge, U.K.

Sao apreseuntados tesultados de absotptividade no infra-vermelho distante (20 8 140 con ') [}
filoas oetilicos de Pb o ligas de FbBi. O espectro de absorgao indica a posicdo do gap super
condutor, que auments nas ligas de PbBi devido ao forte acoplamento elerron~fomon. Egce

acoplamento ¢ responsavel pelo aparecimento de un processo de geracic de fonona em froquon-

cins relacionadas aoe picos longitudinal ¢ transversal na doneidade de estados vibracionais.
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SUC/11:30/60f.|

SUPERCONDUTORES A BASE DE Bi PREPARADOS POR TECNICA DE SOLUCAQ, Dayse |, dos
Santes, Instituto de Fisica e Quimica de S3o Carlos, USP; U, Balachandran, B. A Guttschow
e R_B. Poeppe), Argonne National Laboratory, EUA

Supercondutores de alta temperatura critica dos sistemas Bi-Sr-Ca-Cu-0 e (B1,Pb)-Sr-
Ca-Cu-0 de diversas estequlometrias foram preparadas por dissolug3o dos corresponden-
tes sals metalicos em acido acético seguido de coprecipliacdo. As amostras foram carac-
tertzadas por difragdo de ralos-X, andlise térmica e microscdplo eletrdnico de varredura.
A dependéncla da resistividade elétrica sobre a temperatura fot também medida. Super-
condut Ividade ‘com gqueda de resisténcia em 120K e zero em 103 K fol observada nas a-
mostras dopadas com Pb.

Agradecimentos: Um dos autores, D. |. dos S., agradece 0 suporte financeiro da F APESP.

5UC/11:50/6'f-I SINTESE E C.\B‘\CIERIZAW DE SUPERCOMDUTORES DO SISTEMA Y-Ba-Ag-Cu—0, Bir-
glt Yars Prey e Sparo Penha Morato. Instituto de Pesquisas Bnergeticas e
Nucleares, CNEN/SF. :

(on etapa do trabalho geral de sintese, crescimento e caracterizacio de cerzmicas su-
percondutoras, foi a do eo acrescentar 8o sistema YBa,Cu,0x en estudo, dxido de prats. Tal
procedimento teve a finalidede de melhorsr o contato elétrico das pastilhas aypercondu--
toras, as quais apresenten o fenomeno da perda ds resleténcia a corrente clétrica & 95K. A
caractoriracao das amostran foi roalizada coa auxilio de Difracac de Raios-X. Os resulta-
dos obtidos, assin como as dificuldades encoutradas duranto as sinteses, serao discuridas
na apresentacac do trabalho,

* Auxilio CAPES

[SUC/12.10/69F .| psTuno DO SISTEMA Y-Ba~Cu—0 COM BAFNIUM SUBSTITUCIONAL - Armando L. de 011
vaira, Marcus Antonio da Cunhs Santos ¢ Bernardo Ruegger Almeida Neves - UPNG

A preparacao da sistemas Y(Hf)-Ba-Cu-0 a diferentes porcentagens de Hf deade O acé 100X fol
feita de maneira sistenitica em nosso laborardrio. Andlises de raioe X e Espectroscopia de
Icpedincian permiciran—nos ter a evidéncia de gque o Hafnium € pubstitucionsl ocupande posi
coes reticulares correspondentes ao Ictrio. Fetao em andanento cedidas de Correlacao Angu
lar gama-ganma.
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suc 1/16:30/4nf.|uomroug.l.o DA TEMPERATURA DE SINTERIZACAO DE CERAMICAS SUPERCONDUTORAS.
JOSE RENATO JURKEVICZ DELBEN (UFKS), HEITOR IIFQSC-USP-}.

As caracteristicas de unma cerzmica supurcondutou du ulta temparatura dapendem ds duragao o
temperaturas de reagdo ¢ amtanuclo

A dificuldade en reproduzir uma cera.ml:a supercondutora reside ns medida exsta da remperatu
18 da amostra durante s sinterizagac, devido sos gradientes téroicos de um forno convencio-
nal.

Adotamos un procedimento de monitoragdo da temperatura da acostra que nos t'acllua a rapro-
dugao de anostras supercondutoras.

2’16‘30/4"' SUPERCONDUTORES (XID0S DO THHO "1,2,3" PRODUZIDGS A PARTIR DA "XENUTIMA®.

imone 1evisky (1}, Geni Vellego (2), Jullo Flomming Neto (1), Oswaldo
A. Serra (3) e Nel F. Qlivelra Jr. {1).

(1) Depto. de Flsica dog Matoriais e Mecanica do IFUSP
(2) Pirelll Campanhia Industrial Brasileira
(3) Depto. de Quimica da USP - Campus de Ribeirdo Preto

&pemtmmmd:upoYBa2Cu307_xmdﬂnmrobuchsocmmmvanmadachtemsraras

o lugar do Itrio, priticamnte sem degradacan das propriedades supercondutoras. Normalmen-
te estes materlais sio produzidos a partiz de un gal de Itrio, ou da terra rara escolhida.
O mineral "Xenotima™, abundante no Brasil, contem essencialmente fosfatos de terras raras
aﬂep::edmlnaochftrlo As mostras nacicnals contem apenas terras raras que podem
substitulr o Itrio no supercondutor. Un processo de fusio alcalina transforma a Xenotima
enu-xamsuu-adcoxidosdastermmu,qmzqusmmmaiseesoed:paomnmu
Ceramicas supercondutoras podem ser produzidas diretamente desta mistura de éxidas evitan-
do © processo Qustoso de seplracac. Apresentaros aqul ¢s primeiros resultados de ceramicas
supercondutoras abtidas diretamente desta mistura. Suas propricdades de transporte, resis-
?ddﬁeemﬂhﬂl&damua.mmmmmudemmsquemm
trio puro

SUC3/16:30/4¢€.
| FIO SUPEROCNDUTOR COM 61 FILAMENTOS DE NbTL PARA APLICACRO EM MAGNETOS
OE PERQUISA

Cesar 1-‘111%:_1_, CGeni Vellego, e JO!F Otubo, Pirelli Campenhia Indus-
trial Brasileira, ¢ Neli F, Oliveira Jr., Dopto. Figica Materiais e Mecanica do
Fusp

Una variedade de apli de flos de NbT1, principalmente om magnetos para la-
bommcbpsqum uuucﬁm&slfilmmmdimmdamdeOSma
0,3 mm. Uuuwmmwaumdemmdemﬂlmmsmmcapadc@m.a
Pirelli produziu um fio de 6l filmentos. Varias mostras deste fio foram caracterize-
das no_IFUSP. As caracteristicns de corrente critica em fungao do campo magnético sdo
corpardveis ds de flos semelhantes disponivels no mercado. Para testar um comprimento
apreciavel de fio, uma pequena bobina supercondutora com cerca de 1 km de £10 fol enro-
lada e testada. Oca:pocr{tlmdabnblnaeanpat[\nlmosmbesdamtnsmr
tas (de um metro de camprimento) demnstrando a boa uniformidade do fio, Esta bohina

csth funcionando ha mals de tres anos no Laboratério de Balxas Temperaturas do IFUSP.
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SUC 4/16:30/49f . l
FIO SUFERCCQNDUTOR LE 24 FILAMENTOS DE NbTi, APROPRIADOS PARA USO EM IMES
PARA MAQUDNAS DE IMAGENS POR RESSCNANCIA NUCLEAR MAGIETICA.

Cosar A. Filippini e Gend Vellego, Pirelli, Campanhia Industrial Brasileira, e
Nel F. Olivelra Jr., IFUSP ’ ’

A Pirelli e o IFUSP deservolveram uwn fio supercondutor com 24 filamentos de NbTL embehido
oz matriz de cobro, anlmnumfigura;-ibqugémmtc utilizada em bohinas para miguinas
de imagens por NMR. O processo de fabricagio camega com a producad de um monofilancnto
longo, que € depois agrupado na’ configuracao final desejeda. Este prooesso evita a estru-
8a0 a quente que inicia a processo clissico de fabricacas (por meio de um "billet®). Por
Ber un processo continuo, apresenta como vantagem tambem a possibilidade de fobricacno de
cxprimentes malores do que o processo classico pemite. As arostras de fio produzidas
apresentam um transicdo resistiva para © estade nomal bastante aguda, cam valores de n
(o expoente da resistividade en funcdo da corrente durante a transicio) malores do que o
romalmente cbservado. A capacidade de corrente dos flos é campardvel & de outros fios
scmelhantes disponiveis no mercado.

[SUC 5/16:30/49F. |pREPARAGAOD E CARACTERIZAGAC DE SUPERCONDUTORES TIPO-n
H.A. Borges, Depto.da Pisica, PUC/RJ

M.S. Torikachivilli, Physics Dopartment,San Diego State University

Recenteoenta, una nova classe de supercondutores ceramicos com corposiqao LnyCu0; (onde Lu=Hd
ou Pr) foi descobortsli2, na qual os portadores de carga mnjoritirioo soo eletrons, provenien|
tes da dopagea com co®4] ou T8(*4), Eares materiais também conten os planos de Cu0y existen
tes ¢a Lay gsSr 95Cu0. Ao contririo deste Gltimo, a estrutura dos novos matericis nap possul
Gtooas de O zirctlmen:e acima ou abaixo dos dtomos de Cu, Também sdo materials  extr L
sensiveis & variagoes de composigao, com as malores teopernturas criticas ocorrendo em  torno)
de 15%at Ca {ou Th), e & Tc mixima observada até o comento sendo do ordea de 24 K.
Neste trabalho, iremos epresentar uma deacriqio das condiqaea de preparagio [ caracterizngio
destes omaterinis, juntamente com medidas de resistividade elatrica.

1. Y.Tokura, H.Takagi and 5.Uchida, Nature 337, 345 (1989}
2. H.Tokagi, S.Uchida and Y.Tokura, submitted to Phys.Rev.Lett.

| SUC_6/16:30/49F . | porRuTURAS ELETRONICAS DE CADEIAS Cu-O EM SUPERCONDUTORES DE ALTO T . A.

Fazzio, G.A.R, Lima (IFUSP), R, Motas (Dept. Flsica « U.F, Sta. Maria) ¢ N. Makiuchi (DF-
UnBJ.

As estruturas eletrbBbnicas de cadeias de Cu-0 ecm dxidoa supercondutares de alto T slo
investigades urilizando o oétodo scomi-cmpirico INDO/2. Os efaites de muitas corpos slo
inclufdos via interagdo de configuraglo (CI). Para diferentes aglomerados sdo obtidas  a»
respectivas curvas de densidade de estados, cnergias de excitaglo e potenciais de Motre-

-Hubbard para os centros Cu ¢ O. Para elucidar o wecanismo responsdvel pela supercondutivi
dade em éxidos, uma tentativa de concxlo & realizada entre 0 modelo de par-spin-polaron de
Kamizura, Matsuno e 58it0 ¢ a proposi¢do aprasencada de interagldo cfetiva negativa (U-nega
tive).
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SuC Zﬂ5:30/4ﬂfl DISPOSITIVO PARA DETECGXZO REKPIDA DA TEMPERATURA -'DE TRANSICAD
DE AMOSTRAS SUPERCONDUTORAS

R. 'do _Amaral Machado, L.A. Senna Catsrcione, P, Costa Ribeiro
Departamento de Fisica - PUC/RJ

Cop o niimero cada ver maior de sistenmas caranicos apresentando propriodades su-
percondutoras torna~sa importsnte para os laboratorics desenvolver sua capacide
de do produgdo de smostras o sobretudo dispor de tecnicas de avaliagae ridpida
de Tc. Com este objotive foi desenvolvido um dispositivo que permite obter a
‘susceptibilidade’ AC de uma anostra quando sua temperatura varia entre 10 K ¢
250 K. 0 método usado consiste na medida ds frequencia de um oscilador cuja bo-
bina do circuito tanque contem a amostra & ser estudada. A bobina ¢ enrolada cm
torno de um tubo do fibra de vidro que & inserido na parte smuperior de um Con-
‘tainer de armaronamento do Hzlia liquide. A nmoeatrs, seclada dentro de um porca
lamaostra do Fibra de vidro a inicialmente morgulhada no Hélio liquido e enm segui]
‘da dealocada ato o intevior da Bobina. O aguecimento natural da amostra produt
‘o aumento de pus temperatura at¢ temperatura proxima 4 ambiente e2m alguns minu-
tos. Un termopar ¢ usadc para monitorar & teoperaturs. Obtem-se diretapente um
grafico da susceaptibilidade em fungao ds temperatura,

SUC B/16:30/49E.] \uiir s g SUSCEPTIBILIDADE AC EM SUPERCONDUTORES DE ALTO Te¢ USANDO UM
. SQUID
H.A. Borges, A.C. Bruno, 5.5. Sonres, P.C. Ribeiro - Departamente de Fisi
ulca -"PUC/RJ, Miguel Novak - Instituto de Fisica - UFRJ, O. Sycke - Uni=
versity of Urah, Salt Lake City, EUA .

Descrevenws un sistema sicples para medidas de susceptibilidade magnética AC  usando im
SQUID RF, o qual permite uma ranida caracterizagdo da supercondutorcs de altas tetperatu-
ras, via s medida da sueceptibilidade magnetica e das perdas AC. Este sistema tem a vanta-
gen de proporcionar ums rapida carscterizagac das smostras por se encontrar externanmente ac
Criostato no qual sc encontra o SQUID. Medidas 2 tesperaturas acima de 77 K sao  posaiveis,
permitindo a obtengdo da resposta a campea magneticos de baixa intensidade da maior parte
dos supercondutores ceromicos da interesse.

Iresos discutir a montages utilirada bem como spresentar e comparar resultados obtidos com
uma variedade de amostras preparadas em diferentes condigoes.

SC 9/16: 307417 IDENTIFICACAO E ESTUDO DAS FASES NO COMPOSTO "Bi-G+5r030..Marcid
Callxto de Andrade ¢ Sergic Moehlecke.UNICAMP-Instituto de Fisica-DFA.

Amostras do conmposto Bi-Ca-Sr-Cu-0 foram_ainterlzadus-e. estudadas em fungao
da composicdo nonminal e de tratamentos termicos.Foram identificados e indexa-
dos picos correspondentes a tres transigoes, 20, 80 e 115 K. As fases corres-
pondentes a estas transicoes foram entao estudas en funcao dos paraoetros a -
¢ina mencionados. Observamod uoa predoninancia de picos correspondontes a fa-
se de 80 K para qualquer tipo de tratamento empregade. A fase de 115 K parecd
ser mals faclloente obtida a partir de tratamentos termicos a batxas tempera-

turas.
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5‘;:;:/1&3“24“- Novznimfuamuzmn USING CERAMIC SUPERCONDUCTING MATERIAL AS
R - A.C. de Qliveira*, D.M.Bagquley**, O.F.Schilling*s®* - *pepto. de Fi-
ica - Universldade Federal de Saoc Carlos, **Clarendon Laboratory - UK,
*s4Dpepth. of Metallurgy and Science of Materials, UK. -

A Novel device for measurements of magnetic field in tha miligauss to gauss,
ranga has been developed using the high frequency magnetic absortion of a
superconducting sample of YBCO. The superconducting ceramic sensitivity to
emall magnetic field is used as a probe when placed in a rf field (MHz range),
generated by a Robinson NMR oscillator.

A low frequency modulation field, 60Hz, wae superinposed parallal to the rf
field. The output absortion signal from the Robinson oscillator was detected
in the usual way with a Phase Sonsitive Delector. The d.c. output of the PSD
is proportional to the 4 x®/dH, which characterizes the zero field nonreso-

nant absortion in YBCO; x“ is the imaginary part of the magnetic susceptibi-
lity and H is applled magnetic field. Without any special shielding it 1is

pessible to measure field as small as one miligauss. The present sensitivity
is 10 mV / mG.

SUCL1/16: 30/49f . | SUSCEPTIBILIDADE MAGRETICA DE CERRMICAS SUPERCORDUTORAS DETERMINADA POR
ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA ~ Arpando L. de Oliveira e Marcos Antonico da Cunha Santos-UFMG

A egpectroscopisa de impedancis, utilizando-se resposta RCL, tem-nos possibilirado determinar
con rigor a susceptibilidade magnética de cardofcse supercondutores, s diferentes tecperatu
ras, acims ¢ abaixo da temperatura critica.

[SUC12/16:30/48¢ . | rpvpERATURA CRITICA DE CERAMICAS SUPERCONDUTORAS DETERMINADA POR ESPECTROS
COPIA DE IMPEDANLIA - Arpando L. de Oliveirs & Marcos Antonio da Cunha Santos - UFMG

A producao, conformacaoc e sinteriracéo rotineires de ceranicas supercondutoras, sob a forma
de tarugos cilindricos de 1,0 ca de comprimento por 0,6 cm de diametro tem-nos pln;it ido &
deterninacio ripida e rigorosa dae tempsraturas eriticas. On tarugog de cerdwicas gupercondu
toras sao colocados no eixo de pequenos solencidea o ectas ado acopladoe o capacitores exter
nos convenientes. Estuda-se a resposta RCL, vie espectroscopis de ippedancia, & tagperaturas
que vao da smbiente até & tepperatura do nitroginfo Ilquido.
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SUCLY/16:30/4%E. | poryno pos DIACRAMAS DE PASE BINKRIOS Cu0-Bad e Y0, ¢-BaO

A.J.S, Machado e R.F, Jardio, Fundagaoc de Tecnologia Industrial (FTl)-Centrq
de Materiais Refratarios (CEMAR)-Lorcna-SP

Resultados preliminares dos diagramas dec fase biniAries Cu0-BaQ e
TOlls—Bno 820 apresentados. Em particular, ¢80 discutidas as fases pre-
gentes nos distecmap em fuuqio dos materiaie de partida contendo Ba, ou
seja, Bao,, Bn(H63)2 e BaCOj. No sistema YOI,S_B'O a presenca das fasen

’2'205 [ 55“7205 ¢ obsarvada apenas na preparagao envolyendo BaCOJ. g
sugerido que essas [ases sac nacessariamente oxicarbonatos de estequio=

metria nazvzos.zcoz e Bn“Yaos.COZ, respectivanente.

SUC14/16:30/4®€. | qpcriTuIGbES DO COBRE EM SUPERCONDUTORES BiSrCaCuO.Josd Renato Juckevi

Dalben { UFMS)_Haitor Cury Basso i1IFQSC-USP). ) . ]
Estamos realizando substituicoes do cobre no composto BiSrCaCul por elementos da lioha & da

tabela periddica, mais especificamente o zinco.
Alguns resultadoa preiiminares serac mostrados.

SLC13/16:30/49F. § pEpoSIGRO DE FILMES SUPERCONDUTORES POR SPRAY. JOSE RENATO JURKEVICZ DEL-
BENCUFMS),_HEITOR CURY BASSO ( LFQSC-USP )

Tecnicas de deposigao de filmes finos taia como evaporagio de motais em proscoga de Oxigénie,
magnetron, ion besm sputtering, e evaporagio a LASER, producen filmes uniformes. No entanco e
dificil controlar a estequiometria do filme.

A técnica de usar opray de nitratos do Y, Ba e Cu permite e controle parfeito da estequiome -
tria do filmo e produz filmes de propriedades altamente reprodutiveia.

Estamos tentando produzir filmes supercondutores utilizando uma solugan aquosa de aproximada~
wente 0,5% en paso da nitratos, com adigao de sté 25% de etanol & solugdo.
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SOPERFICIZ E FILMES P1BOS
"Coord.:~ Wido Schreiner {UFRGS)



P/8:30/548fF,
SUP/8:30/58¢. | misTuRA ATOMICA INDUZIDA POR FEIXE DE 1ONS KO SISTEMA Fe/AL.

M.A.Z. Vasctoncelios, J.A.T. Borges da Costa, Wido Schreiner ¢ I.J.R, Baurwvel - Instituto de
Fisica da UFRGS, Porto Alegre, HS.

Quando enfnuza.nn- o dealncu:em:o o rearranjo dos Atomos de u= nl\ro suboetide a irra-
dincso com feixe de ions energéticos, design este fenc de ION-BEAM-MIXING-IN (nutu
ra induzida por Egixe do iona). O progresso na peaquiga bisica deste fenomeno tem sido di-
ficultado pela falta de procedimentos padrdes pora a obiencdo dos o=ostras @ analisa de da-
dos experimentais. Somam-se a estes, a falta da conjuntos de dados sisteniticos para o feno
oeno de IM e muitos sistengs. Dcltn oaneira, neste trabalho nds utilizamos umn geomotria de
bicanada do sistena Fe/Al para sugenr nlgunl procedicentos experimentais pndroea para supe-
rar 8 prioeira dificuldade acima. Apés, apresentapos 0s resultades quantitatives para a in-
terdifusio do sisteaa FefAl, onde discutimos seu significado com base em alguns modelos pro-
postos para o oecanismo do IM.

BUP/8:50/5%¢. | p11us Finos DE Fe-Sn: UM ESTUDO PRELIMINAR

P.H. Dionigsio,” 5.R. Teixeira, M.A.Z. Vasconcollos, D.H. Mosca Jr., L.J.R. Buuovel e W.H.
Schreiner - lmtl.t.ul:o de Fl.ncn da UFRGS, 91500 Parto Alegre, RS, Brasil.

As ll.g,nl Eerro—eltnnho possuco cnn:tcruucna muito peculiares. As soluces solidas de
estanhe en [erro s8o muito duraw, resigtentes & tracdo e no impacto. Por outra tado, o fer-
ro ¢ alguns acos, quando ctratados con estanbo por métodos de u:pln.nl:ncno ionica, oadquirem
propncdldcl tnbologtcnl oxcelontes. As ligas, no entanto, sao ouito durnl, quabradicas,
improprins para a laminacdo. Isto indica que talvez wms forma de manusei-les seja sab a for-
na de filoes fioos. Abre-ln. assin, um leque de possibilidades en termoe de npll.cncoea pl'ﬂt:l.
cap do filmes finos o base de ferro e estanho, relacionados oo suas propriedades mecanicas),
r.nbologlcnl o oagaéticas.

Dois tipos de filoes foras clr.udndu. filons de ferro mos quaigs sc implantou eatanho e
bicomadag Fe-Sp bombardeadas coa nrgonio. As z=ostras foros estudadas por relroespnlh.n:enr.o
de Rutherford (RBS), difracdo do raios-X o cfeito Missbauer. Relata-se que estas técnicas
n2o ono suficientes para uma identificacao conclusive das [ases intermedidrias presentes.
Resultndos preliminares sobre o levantaento de propriedades magnéticas do sistema, tanto
"in bult" cooo e filmes, sd0 tambén aprosentados.

SUF/9:10/5%€. |pemypo pa cOMPOSIGAO DE FILMES FINOS DE Fe-N OBTIDOS POR SPUTTERING REATIVO
D.H. Mosca, P.H. Dionisio, W.H. Schreipner, [.J.R. Baumvol - Instituto de Fisica de UFRGS,
31500 Porco Alegre, HS - C V. Barros Leite - Fontificla Universidade Catélica do Rie de Ja-
neire, RJ. E—

O estudo do sistema Fe-N ven ha muito despertando interesse na adrea de oetalurgia devi-
do o suas boas propriedades tribologicas. A estabilizacdo do Fe em fascs hcp e ortorrombica
pela presenca do N intersticial leva a uma grande familia de nitretos com alto grau de dure-
za ¢ interessantes propriedades mgnnucns. Nesse trabalho, investiga-se a formagao de solu-
coes solidas de Nes Fe c a pre::.pun:ao de nitretos cm filaes finos obtidos pela tecnica de
sputtering-de teat[vo. 0s [iloes [nrn.n crescidos mobre substrutos de Si (100) en plasma com-
pasto por Ar e N en virias proporcocs. As amoatras ravelas Otima adercncin ¢ wma boa reultcn
cie 00 risco. A canponcao das spostras & investigada por: espectroscopin MBssbauer de eleé-
trons da conversio, espectroscopia por rctroenpllh.nnenlo de Rutherford, espalhapento ressonap)
te de He*“ no N ¢ nuu--x As prnpnedndu oagnéticas sdo investigndas com um oagnetooetre de|
nmura vxbrnn:e. Discure-se a cmponcno e as fases cristalograficaes das sxostras de filpe
fino "in patura™ e apos tratomento térnico, cu:rpnrnndo—-ae o repultado com o diagrama do fase
do sistcma Fe-N obndn por proceseos termoquinmicos. Finnlmente, diecute-ne a aplicabilidade
dessce filoes a mendrias mgnencna procurando unir a tribologia favoravel desses nitretos
ao nagnetisco de eldtrons itinerantes do Fe.

26}



SUF/9:30/58. | Ereitos pa IMPLANTAGAO DE Au EM Gahs: AMORFIZACXO & RECRISTALIZAGAO -
C.A.Qlivieri, J.C.Calzerani ¢ J.B.B.Olivaira {DF-UFSCar - Sac Carlos - SP)

Implant 97Au de 25Kev oo monocristais de GaAs coo dose de 1015 n-z ¢ correntes de

I0uAfen” e 3uAIcm . COD O objeuvo de analisar os efoitos das i:planl:m;oea. provocadas petas
intcnsxdndel dos feixes de Tons, bem como a recrutulxzngao da canada amorfizada pela u:phn
l:m;no. apas tratementos térmicos de 1 hora cada 1 150, 250, 350, 450 ¢ $50°C. A téenica  de
oedida foi a de Edpectroscopia de Retrnespnlhmuto de Rutherford {RBS) com particulas alfa
de 760Kev espalhadas a 1600C e rclm;no a d:regno do feixe 1nc1dente que cra perpendicular
a face (100) da asostra. As emostras foran wontadas sobre uz gonidmetro que possibilitou as
pedidas de canalizagao.

Nao forsa obscrvados quaisquer difercngas cntre as aoostras ioplantadas com correntes dife-
rentes (do usn ordem .da grandeza), nem nos perfis dos ions icplantados,

Renlizamos medidas de cnnnll:n;no nuoa acoatra que nao sofrers mplanugno. para comparar os
graus de recnlr.nhzagno obtidos npos o3 tratamentos teérmicos. O nimero de pnrnculus alfa
canalizadas, foi de 80X en relagio ao espectro obtido com incidéncia numa diregao nleatoru
Apds a icplantagho, o cspeciro sen quatquer tratsmento térmico mostra yna canalizagao upos
a camada amorfizada de 40T das pnrtlculun alfo incidentes. Este indice comega a subir apds
o tratxento de 350°C & volta & 80X npos o tratanento de 550°C, .2

Podcnon concluir que a energia de ativagzo para a recristolizagse € de 5,3x107° eov, ¢ que
8pos o trotamento de 550°C, toda a camsda amorfizada foi recristalizada.

SUF/9:50/5%L - | cARACTERIZAGAD OTICA DE FILMES DE ACETILENO POLIMERIZADO R PLASMA COM TNCOR

PORAGAO DE NIQUEL. Carlom Salles Lecbert, Luu Orivaldo Bonugli, Rogério Pinto Mota, Mario
Antonie Biea de Morscs ¢ Angel Fidel Vilche Pena {(LFGW-UNICAMP) .

Flll:l:s de nl:el‘.l.len.o polimerizade com incorporagao de niquel foran crescidos num equi-
pamento de upur.r.enng A ootfologia deste filoes, avidenciada através de l:ul:roucupu cle -
tronica de l:rnnnmuan oostra que estes filoes sao formados por ilhas matalicas ipersas nu -
o oatriz pnhncncn A curac:nrum;no otice consigtiu na gndlise dos eopactros de transmi -
tancia em [mgm do cooprimento de onda para a faixa visivel- infravermnlho proxioo eopregando
a teoria de Moxwoll Goruett. Resultodos parciais deste trabalho scrio mostrados.

SUF/10:10/50¢, IESTUDO DA FORItA DE INTERFACES EN ESTRUTURAS TTPO InP/InGoAs E
InGaAs/InP CREGCIDAS POR WOCVD -
Jorder ilorain, Aldioneo M. Machndo, Marco A. Sncilotti c Richard Landern
IPGW- UNMICAMP - Campinan- SP
"CPqD/TELEBRAS

Ento trabalho apresenta um estudo da influénela do um dos parametros do

crescicento na forma des interfaces ontre camadno de InP ¢ InGeAs creacidas

por MOCVD a preasfio atmoaférica.

Sao dois os principais fatéres quo influenciam n forma deatas interfe -
ces: a morfologla microscdpica do ouporficic em crescimento o a moneira eom
que se efetus n mudanga no composigno dos gases reagenten. Em ambos 03 casos
un fator importente ¢ a duragno do intervaloe do tempo entre retirnda dos ga-

nos rengentes e a chegeda da frente gasosa de nova composigio.
Knoirou-oe através de Espectroscopla Auger associada o crosio iénlea de

batxa enorgia. qucla. dentro da feixa pesquioada, gquanto malor cote intervale
mnis abruptsderam ns interfacen. Feram estudadoc tanto interfaces InP/InGaAs

quanto InGaAs/InP.
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SUF/10:50/5%f.[paTLnCRO D FILLiS DE In203:Sn(IT0) FOR EVAPORACAO RCATIVA

?;lun QJ- 0:3.5ontos,}l Cruz,l1. attooso,R,Alvos,C.Ferreira
P = -

Procunsca du ceposlgoo assistido por plasma, ulticamunts tom

tido grgnde intereeso np doposigac do compostos, oo cspocinl de composton/
rufraturigu tais coro oxidos, car_etos, nitrotos ote, Processo tal ccmo /
pulverizogao catodics inerentosente contém um plosma no espago ontre o al-
vD & o aubatrato. Proceoscs do eveporegio o dopoaigao quimica a vepor tom/
nido mosificado para incluir plasma. Eo todos as procosscs do deposigho ro
ativa o plosma possui um popel imuortante, ou sejs, de fornecer a onorgia?
nocopsssria pera ativar 0 processo. Ho presents trabalhe produz-se filoas /
de In203:5n(IT0) pele técnica de- ovoporagso reativa ativade a partir do /
uno liga do In-5Sn na presunge de oxlgonio ionizado. Reaistividade olatrica
e modedos do transmituncia 830 investigadas como fungao da tocperatura do/
subutrato. As propriedaces de filmes de ITO produzidos por eata técnica 6/

comparade coa filmes condutoros transparentes produzidos por cutras tacni-
cas.

———

SUF/11:10/59f.] SINTESE E CARACTERIZACAC DE FILMES DE AsS,5,

J.B. de Campos, S. Paciornick, R.A. Nunes {Depto. de Cien-
cin dos Materlais ¢ Metalurgla, PUC-RJ] e L.C. Scavarda do
carro (depto. -de Fisica, PUC-RJ)

0s vidros calcogenicos de ‘uma maneira geral, e © As;5, em particular,

exibem uma série de mudangas flsico-quimicas quando submetides a irradiagdo
com feixes encrgdticos {olotromagnéticos ou de partlculas). Estas mudangas
estruturais resultam numa importancia tecnoldgica destes materials comw ba-
s¢ para a produgao de filmos holograficos a memSria Gtica de massa. Uma das
mnis importantes nplicngﬁcs teenolGgicas do filmes finos de vidro calcogeni®
co astd na sua utillizagao como "resist” para processos litograficos de alta
resolugdo.

Serdo opresentados os resultados at@ agora obtidos na caracterizagao
dos filmes de As:5» (Raios X, RBS, Espectrametria Otica) produzldos por eva
poragao resistiva a partir de material sintetizado em nosso laboratdrio. Se
rao tamhém apresentados alguns resultados prelininares do slstema Ag:A8:5,
como "resist” de alta resclugdo.

FINEP/FAPERJ

SUF/11:30/50f | PROPRIEDADES DO CONTATO DHMICO p-CaSb/AuZn

J.B.B. Oliveira, C.A. Oliviari @ J.C. Galzeramni (Departemento de Fisice-UFSCar), A.A.  Pasa
{COPPE-UFM) ¢ P.C. de Prince (Instituto de Fisica~Unica=p)

Echors o Ga$h ja venhs seads usado no desenvolvioento de dispositivos  opto-eletroni-
cos, taia como foto-datatoras a lasera, & investigaguo de contatos ohoicos para aste semicon
dutor tem recebide muito pouca atengao se comparado, por exemplo, ao GaAs. No prasente traba
lho, investigamos as caracteristicas dos contatos Glmmicos obtidos por evaporsgao de filoes
[AE (100 %), zn (o0 %), au (800 ﬂ)] sobre substratos p-GaSb dopados ¢om Za (0,87 - 1x10'P
a 3;: discutimos n relagao entre ng propriedades da resist@ncia especifica de contato o
{Ocm®), & as propriedades da microestrutura da i{anterface. €

Medidas do o en fungio da tempergtura de recorimento opresentarzm ua valor minimo de
-1 x 10 3 gen? pdra tratasento a 300 "C por 15 min, As adlises das interfaces faitas por
Espectroscopia de Elétrons Auger (AES) e por Espectroscopis de Retroespalhamento Rutherford
(RBS) mostrares a difusdo da Au e de Zn para o interior do CaSh e ovidéncias da difusao do
Ca para o filoe petalico. Dos parfis de AES constata-se ainds a presenga de oxigénio ma su-
parficie do filme ¢ na regiao da interface.
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SUF/ll:SO/S'f.lFOTOCONDUTIVIDADE DE LIGAS AMORFAS DE SiC:H. SERGIO DE SOUZA
T. OPPE/UFRJ) E WOLFHARD BEYER (ISL/KPA-JUELLICH).

Ligas anorfes de SiC:H forao produzidas pela decooposigoo de misturas gasosas
do SiHy & CHy; eo uo reator “GLOW DISCHARGE™ de acoplamento capacitive , com ¢
aen a diluigoo dos gages om hidrogénio. As omostras produzidas forao caracre-
rizadas pela pedida de condutividado e fotocondutividade , GAP otico , espec~
tro de absorgao no infravermelho, taxa de afusno de gascs e conteido do carbo
no. Os resultados mostram que a fotocondutividada varia inversamente com a |
quantidade de grupos CHj presente nos [ilaes. Iato e interprotado 0 termos
da conecrividade/conpacticidade da reds amorfa. Cot a diluigao e¢m hidrogénio
observe-sac um aumento da Ffotocondutividade de atd corca de 3 ordens de gran-
deze , © que & interpretado como sendo dovido a remo¢ae do hidrogemio prasen-
‘te nos grupos CHy pelo plasoe de Hj.

M'rmzuwm CRITICAS DE TRANSICAO MAGNETICA EM PILMES FINOS E MULTICAMA-
DAS DE Fo B Cr.

M.N. Baibich (1), P. Pureur Neto (1), A, Fort (2), F. Petroff (2}, F. Nguyen Van Dau (2) e
?. Btienne (3)
{17 Iostituto da Fisica da UFRCS, 91500 Porto Alegre, RS.
{2) Universite de Paris Sud, Franoga.

{3) Thooson CSF, Orsay, Franca.

0 estudo das magnetoresisténcins gigantes em culticamndes Fe/Cr de espessuras reduzidas
suscitou un assunto da interesse geral o que tentamos abordar agora: a modificacao das tem=
peraturas de transigao magnética do Fe o do €r enm funcdo da espessura das canadas. Eetamos
iniciando esatudos mais precisos para deterninar a temperatura de Keel do Cr por peio de me-
didas de resisténcisa eletrica ea fungio da temperatura (que parecia ter "desaparecido™ em
pedidas preliminares) & da remperatura de Curie para o Fe por um método termogravimitrico
a velocidades de aquecimento distintas. Com isto poderemos deterninar ndc somente a tempe-
ratura de transicdo, oas tambem os coeficienteos da difusio Fe-Cr a csoas temperaturas.

SUP/lZ:]O/S'f! GEOMETRIA ATOMICA DA FACE (110) DO CdTe DETERMIHADA POR DIFRACAO DE ELE-
TRONS LENTOS. Vegner E. de Carvalho (Departamento de Fiaica =UFMG) e P.G. Cowell (University
of York)

A face {110) do CdTe foil estudada através da apdlise dos dados de Difracao de Elé:rgnu Lentos
("LEED" en inglda). © conjunto de curvas L(V¥) usadoc na analfse fol obtideo de experiencias rea
lizndas. nun difratsmetro de alca velocidade e controlado por computsdor. Diferentes geome-

tries de difracdo [oranm usadas e os dados colarados eo inc{dencie fora de normul a nuperfic!e
foran fundasentails para s definicho dp eatrutura. Un total de 11 pardcettos eactruturais e nao
estruturais foram estudados e una distorcdo da camada superficfal de -0.82R fol encontrada. 0
método @ otimizacdo de Hooke and Jeaves fol utilizado na andlise.
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SUFP/B:30/69f. I INTERACOES INTERMOLECULARES E PROPRIEDADES ESTRUTURAIS E
TERMODINAMICAS DAS SUPERFICIES DE CRISTAIS ANARMONICOS .
José Nicodemos Teixeira Rabelo.

Universidade Federal de Golds, Depto. do Fisica.

O método do campo autoconsistente nao-simetrizado & usado para o estudo
da influéncia do tipo de interacéo intermolecular, da interagd@o entre vizinho
secundirios sobre a estrutura ¢ a termodinanica da superficie de um cristal a
narmdnico, no exemplo de uma cadeta linear semi-infinita, o da dependéncis ]
destas nrooriodades com respeito a temperatura.

. A mudanga das distdncias entre os sitiocs perto da superficie cm compara-
¢o0 com aquelas do volume (a rolaxacBc da rede) consiste de dois termos. O
primeiro deles nio depende da temperatura ¢ se determina totalmente pela inte
ragao com vizinhos mais distantes. Ele é positivo no caso de forgas atrativas
que decrescen monotonacente a grandes digtdncias e pode ser negativo, se o po
tencial de interagdo tem carater osctlatSrio. O segundo termo, devendente da
temperatura, tem como causa a anarmonicidade das vibracdes da rede. Com exce-
¢ao das substanclas oue apresontam dilatacdo térmica andmala ele € positivo.
Aseim, no caso dos potenclais de Morse, Lenpnard-Jones, Barker e outros
semelhantes, as dietancias interatdmicas proximo & superficle sio sempre mai-
ores que aguelas no voluma, J& no cpso de votenclals do tipo de Pricdel & pos|
safvel a situagdo inversa, eapeclalmente a baixas temperaturas, e o amorteci-
mento da ‘distorgao da_rede ao afastar-se da superficie pode ter carater mond~

tono, Calcula-se também a chergla livre do modelo.

BUP/B:50/60F. | MAGNETIZACAO NA SUPERFICIE DE UM MELO SEMI-INPINITO COM UM
CAMFO ERANDOMICO

E.7.Sarmento - Departanentc dea Fisica/Univerasidade Foderal de

Alagoas, 57061 - Maceid-AL e T.Ksnayoshi - Departoent of Phy~-
sics, Nagoya University, Nagoys 484, Japan.

Usapdo unoa teoria de campo efetivo com correlacdes, invostigamos a magnetiea
cdo na suparficie de uo peio semi-infinito (Spin~-1/2) na presencs de uam campn
magnético randomico superficial. Sdo spresentados o8 conportamentos das cur-
ivas de magnetizacdo depandastes do canpo magoético. o da tecperatura, quando n
valor de H, torna-se maior que B,=3.0J. Dentro da aproximecac usads, o wiste-

ma nao apresenta transicdo de fase do primeira ordem.

—

UP/9:10/60f. | PROPRIEDADES MAGNETICAS DE SISTEMAS MISTOS NA PRESENCA DE
CAMPO TRANSVERSO

E.F.Sarpento - Dapartamento do Pisica/Universidade Foderal de

Alagoas, 57061 - Maceib-AL ¢ T.Kaneyoshi - Department of Phy-

sics, Nagoya Univcrlity.'ﬂagoyu . Japan.

As propricsdades nagnéticas do sistemas wistos ferro ou forrimagnaticos com

nimero de coordenaciio z=3 a red constituidds de s=1/2 o ael, Bdo invastigados
dentro de una aproxinicio de caopo efetivo. Os diagracas de fase o conporta-
pento de magnetizagao séo discuctidos e fendmenos. intaressantes sdo obridos da
vido as flutuacdes das interacdes da troca e do campo transvarso aplicado.
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SUF/9:30/68f. | pIFUSAO AUXILIADA POR RADIAGAG EM BICAMADAS METALICAS. Paule
Cerar D'Ajello ¢ Claudio Scherer {Departamento de Fisica - UFSC ¢ Institute
de Fisica - UFRGS),

Uoa fina camada de un metal A dapositada sobre outro metal B, ca presen-
ca de um feixe de jons, apresenta o fendmene de interdifuade, cousado pelos
defeitos puntuais (vacanciss o intereticiais) produzidos pelo feize. Para es-
tabelocor as cquacoos de difusde apropriadas nocessita-se, entre outras coi-
sas, do perfil de defcitos produzidos. Desenvolvenos un algoritmo para obter
o comportanento temporal do refarido perfil durante o processo de mistura atd
mica a partir do conhecimanto dos perfis nos metais puros. Resultados da teo-
ria sdo aplicados & bicapada Fa-Al o copparados con resultados experimencais.

SUP/9:50/60f. !un METODO DE SIMULAGAO DA MISTURA ATOMICA INDUZIDA EM UM SOLIDO

0 WENTO IONICO. J.A.T. Borges da Costa (Universidade Pederal de San
ta Maria/RS), P.C. D'Ajello nivorsidade Federal do Santa Catarinaf/SC) e C.
Scherer (Universidadec Federal do Rio Grande do Sul /RS). -

Quando um sélido ¢ submetido a bombardeamento por ions pesados, o trans-
feroncia de energia de cada particula incidente para os stomos do alvo induz
relocagao otomica abundante eén ups regiado linitada do sclido durante um tenpo
muito curto. As alteracoes obsarvadas na conmposicdo o na ostrutura do solido
sao consegldncia de uo numero muito grande de tais aventos que acabam se su-
perpondo espacialmente. No presenta trabalho a superpesiciao dos efeitos prove
cadas por cada "cascagta de colisdes" é sioulada em cooputador. ©¢ sdlido & inl
cialmente dividido em células onde sdo definidas algumas variaveis do compoal
¢do. A scguir o pasgageo de cada ion é representads como uma alterscdoc instan
tdnca nestas variaveis quo depende da localizagio aleatéria de cadn cascata de
colisdes. O programa ¢ usado para astudar a cincérica de transporte de manmsa eo
funcio das condigoes de boobardesnento onde algunas regras de escala sao obti
das . N

ISUF/10:30/6%8. | pjpysAo & REACAO EM BICAMADAS SOB BOMBARDEAMENTO.

Paulo Cesar T. D'Ajello- Departamento de Fisica(Universidade Federal de San-
ta Catarina)

Un nmeodelo fcnoncno;égico'pnra considerar a possibilidade de formagdo de
fases eo bicamadas netallicas que nisturan sob o efeito de radiacio € propos
to. O modele € resolvido numéricamente, indicande uma alteraciio no processo
difusivo, devido n prescnca de um fator que caracteriza o reagie entre  as
espécies difundnetes., Esse fator csta associado ao calor de formagao de Mie
dema ¢ funcionn como vinculo a difusividade dos clenentos conforme suas coOf_
centragoes relativas. Considera-sc¢ em particular o sistema Fe/Al. 0s resul-
tados obtidos sio comparasdos o dndos experinmentais.
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SUP/IO:SO/Glf.l

CALCULO DE MULTICAMADAS DIELETRICAS
Alvaro Joaé Damfiao

Instituto de Estudos Avancados, CTA - Sdo Jose doa Campos - SP

Fol desenvolvido un programa em FORTRAN para cdlculo ds refletividade e transmisedo de um
conjunto de casadss dielatricas, depositadas sobrs wm substrato. O programa fol ioplemen
tado o> computodor compativel so IBM-PC.

A execucao do progracn tenm enmbutida a dispersac do BK7 e do quartzo, como subgtratos. Ued
liza a notagio B, M ¢ L para camndas de x/4, de {ndices de refracao altp, médioc e baixo ,
respectivamence. O #ngule de incidéncia pode ser variado. Os resultados gerados sao arqui
vados em ASCII,podendo ser ut{lirados por programas graficos para melhor visualirzacdo.
Serao apresentados og resultados de calculoa de "coatings" mais comuns.

| sur/11 :10/6°E.| MOVIMENTO BROWNIANO DE PARTICULAS COLOIDAIS PROXIMAS A SUPERFICIES.

M. Inss M. Faitoss, Dscer N. Mesquita, (Departamento da Fisica, Instituto de Cl&ncias Exa
tae, Univerasidade Federal de Minas Gerais).

Estanos estudando o movicento Brownlano de bolinhas de latex calibradsa perto de superf{
cies usando a técnics de correlagao de fdotons. Pretende-se com este estudo: 19) obter expery
pentaloente s le! de difusao deasas bolinhas {ou partfculas coloidsis) proximo & superf{cics)
podendo & partir dessas medidas verlficar os linmitees de validade da Leil de difusao de
Einstein - Stokee (valida para un povizento difunivo livre) bea como fazer as modificacaes
#/ou corracoes necessirias & mesma; 22) conhecendo & loi de difusac perto de superficies,
usi-1s na determinacdo de forcas da Van der Waals e "Dauble Layer Repulsion” que ourgem das
interacdes pnr:iculu-supn[{cle £ icportente ressaltar que estgs forgas desempenban  pa
pel fundamental na agregacido da part{culss coloidaim e os adscrcio delas em auperficien.
Apresentaremos resultadoa exparinmentais da variacao doe cooficientas de difusio normal o pa
ralelo a superficie devido a wudanga da {or¢a de Stokes quando s part{cula se aproxima do
oesans. Mogtrareoos tacbéo un novo metodo experimsntal que nos peroite determinar aa forcas
de interacao entre a particula coloidal e superficie.

SUF/11:30/69f | gyppRPiCIE CONG ARRANJO DE NONOPOLOS E DIPOLOS: CALCULO DO
POTENCIAL E CAMPO ELETRICOS - Nelson Pinheiro Andion e Calo Mario Castro
de Castilho - Universidade Federal da Bahia, Inatituto de Flsicm.

A partir da un nApeamento conforme redur-se o problema do eatruturas planas
per.lodlcas eém umn dimensaoc o um de configuragao main simples. Eane mo todo
torma viavel a solucéao do problemn ds Laplace com fontes — monopolares ou
cultipolares em goral - distribuidas regularmente gobre umn auperr{clu pla-
nn, que , pode, por sua vez, eervir de apro:l.mcin para o caaso concreto de
superficies metalicas. O trabalho visa, entre outros fins, contribuir para
a compreensac do fenomsno de adsorgac de compo (field induced sdsorption).

CNPq
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SUP 1/16:30/68f. | cARACTERIZAGAD DE CONTATOS SCHOTTKY DE Pd SOBEE SILICLO AMORFO

HIDROGENADO E SUAS LIGAS. MARCELO GOMES DA SILVA E SERGIO DE SoUuZ
Jr. (COPPE/UFRJ}. QUEA_CANARED

Coutgtou de paladio sobre silicio nmorfo hidrogenado (a-Si:H) o suse ligas

(g-s;n:u ¢ a-§iC:H) foran produeidos ¢ caracterizados eletricanonce por oe-
didas de reainten:ia de folha, a metalurgicamente por perfis de profundidade
Auger. Curacserlﬂticnn I x V foran obtidas & diferontes teoperaturas eo dio-
dos conat{tu1dui de NiCr (2000 &)/temi:ondutor n* (500 A)/semicondutor im-

trinseco (5000 A)/paladio (500 A}, permitindo a obtengao da altura da barrei-
ra e do fator do idealidade. As caracteristicas elstricas s2o relacionadas &
foranagao de siliceto nas intarfaces mecal/semicondutor e os resultados obti-
dos com os diferentes materiaie sno comparados.

L
- |SUF_2/16:30/69F. | porMAGRO DE 6XIDO DE Si NA SUPERFICIE DE FILMES FINOS DE AU

32:5% 8-5i:H. = Andre A. Pasa, Herval R.Pees Jr. ¢ Wolfgang Losch (COPPE/

Estudou-se a Eirnncno de 5xido de Silicio (5i0,) na superficie da filoas fi-
nos de Au (700A) depoaitados sobre Silicio Amorfo Hidrogenado (a-Si:H}. Ob=-
servou-se a prasenga de uoa camada de 510 (100A) tanto para amostras sub-
ootidas s tratamentoa teroicos a B0OC, e IDDOC. em ar quanto para anostras
qua permancceram a Leoperaturs anbiente em ar. Para analise composicional em
fungac da profundidade da ostrutura S{0,/Au/a-Si:H utlizou-se a téenica de
espactroscopia de eletrons Auger (AES).

Pt

SUF 3/16:30/64F. | FopmATION MECKANISN OF AMORPHDUS Si0, DURIKG VACUUN DEPOSITION
Hisashi Qhpaki and Hichel Andrs Aegerter, Lnstitulo de Fisica o Quinicas de Sdo Carlos,Universi

dade de Saoc Paulo, Brasil.
M. Tnda, Osska Prefaectural Technical College, Japan.

Tha forsation oechanism of amorphous $i0, films is sludied by mase spectroscopy, elegtfnn
diffraction and melecular orbital calculaticons. The vapor species from the  vitreous ailica
heated by the nlectron beam vere obsorvod by using a quadrupole masa spoctroceter, 51,0 and

$i0 are dominaot vapor molecules from silica. The structure of deposited films with thiCknesses
of 10, 20 aod 40 A vere aoalyzed by electron diffractioo (55.8 Xev). The radial distributico
curves shov the small aoount of 120* 0-5i-0 atemic psir, vhich is different from the 110° O-
§i-0 atomic pair coming from Lhe Si0, tetrshodral structural unit coozon to eilicoo oaide .
Experipental results and MO calculations showa that the formation mechenisn of amorphous Si0
occurs in two steps. The ficsat step is the building of transient atructure with an O-Si—? angie
of 120*caused by the reaction of vaper apecies oo the daoposited surf{aca. The second step 18 the
reconstruction into the persistent structure with an 0-5i-0 angle of 110* on the surface .

Work supperted by CNPq (Brazil).
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| SUF 4/16:30/69f. lnnsuensnu DE FILMES EPITAXIAIS ULTRAFINOS DE FERRO CFC SOBRE

Cu{100) o SOBRE Cuaﬂu(lonl. Waldomar A.A.Macodo*(Centro Oas.Toecn.Nuclear/CHNEN,
Balo Horizonto) e Wornor Kouna (Ffsica Aplicade, Univ. Duisburg. RFA].

As propriedgades mogndticas locais de filmes ultrafinae (5 a 17 oonocamadan) co
farro cubico de facs contrada (cfc) foram invostigadas In-situ por espoctros-
copla NMOssbaunr do oldtrons de conversac. Os filmos forem croscidon apitaxial
mento em ultra alto vdcuo, sobro Cul(lDO) @ sobro cu3AullDOJ. a bom caractori-
sados por LEED o AES. Fof investigeda a deponddncia da intoracdo megnétice hi
perfina dos filmes com » temperatura, na faixa do 30 X & 300 K Os rosultados ob
tidos (paramagnotismo, forromsgnotismo @ antiferromagnotismo) sao inturprntn?
dos om tarmoe ds uma trancigac ontiferromagnatiamo = farromagnetiamo (“low opin
+ higt epin®) pars © forro cfc com paramotro do rodé crescante. Para & tran-
sigcdo AFM/FM do Fe ¢f¢ » estimado um raeio critfce L {raio de Wignor-Saitz)

qua deve situar-se entre 2,70 u.a. o 2,78 v.a. Tals obsorvacdos estde am scor

com recentos cdlculos de ostrutura de banda para as preopriedsdes magnétican do
forre cfe.

* trabalho realizado duranto permanéncie na Universidads do Duloburg., RFA.

SUF 5/16:30/69f. } 1\, cpppcko DE ATOMOS DE P4 EM Cu INDUZIDA POR BOMBARDEAMENTO COM GASES NO-
BRES & 77 K. ‘

R. HUbler, J.A.T. Borges da Conta* e I.J.R. Baumvol.
3. Hibler, J.A.7. SOrges ca b

Instituto de Fisica da UFRGS, 91500 Porto Alegre, RS.
“Departanento de Pisica da UPSM, Santa Maria, RS.

Entre o3 dlverlnl processos de relocagao dos dtomos de uma natrl: lolidn induzidos por
bombardeanento coa ions pesados, o quo ten suscitado maior contraversia ¢ o transporte de
maAsga que OCOTrre Cooo conneqﬂencta de colisoes dos recuos de ordem mais alta no interior da
caacata de colisdes 5arndn por ion com os atomos da impureza que so difunde. O que distin-
gue este processc de um “rendoss walk" sicples o o fatoc de a0 dar em wa reg1iu limitada do
s0lido en tempos muito curtes. A baixas tezperaturas apenas a lupcrposxcno ecapacial do di-
versas cascatas da colisdes pode garantir o transporte do massa a distancias comparaveis
coo as dipensdes da amostra. Mo presente trabalho a dispersdac de narkcra de P4 en Cu  sob
bonbardeamento,a 77 K, cox ions da gases nobres & ecsctudada pela tchlcn de Retroespalhumeo
to de Rutherford para testar a relscao entre a encrglu dcpoll:nda pelo {on bombardeante en
colisdes nucleares & a eficiéncia do processo do mistura prevista por diversos modalos ted-
ricos. O sistexn e as condicoes de boobardeamento foram escolhidos de forma a favorecer o
necanisso descrito acima.

| SUF_6/16:30/62%, | MEDIDA "IN SITU" DO TNDICE DE REFRAGAC DE FILMES ARGDICOS DE

Nb,0g. - I.F- Juliao -~ Dept? de Fislca da Universidade Fede-

ral do Ceara - Caixa Postal 6030 - 6D.450-Fertaleza, Ceara.

Desenvolven-se up mEtodo para deterninagao do indlce de rafra;io
de filmes finoa tranaparantes de Pentoxido de Niebio, Nb 05. creacidos, '
anodicapente, a corrente constante, sobre pubstratos opaces de MNigbio. 0
método, denominade de opto-eletroquinice, eovolve as nedidas concomitan -
tes, feitas "in-situ“, da reflet@ncia normal de um feixe de luz monocramd
tiea de comprimento de onda A, incidindo sobre o filpe em crescipento, e
do sobre-potencial de snodlzagdo do oesmo, anbos registrades ca fungao do
tenpo. A determinagao do indice de rofragaoc & feita a partirc des equagoes
de interferopetria de rcflet;c._ulando-ne a valor ds eepeseura do filme ,

avaliada da pedida da sobre-voltageo de anodizagao.

* Trabalho financiado, parcialmente pelo CRPq.
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SUF_7/16:130/60f. l

FILMES PINOS ALTAMENTE REPLETORES. Diva Classer Leme ¢ Nilson Du.l Vieira
Junior, Iestituto de Pesquisas Energeticans ¢ Nucleares, CREN/SP.

Filoes [inos de ZInS e MgF, + 51 BaF, forsa evaporados por feize do alétrons pars pro
dugao de filoes fipos altamente refletorcs. Para deposicio destes materiais o8 substratos
foram mantidos a temperatura mbiente, peis o utilizagado deo pequenss quancidades de BaF,
no MgF, dimioue apreciavelmente a tensdo superficial do l'ilnc“).

Os espelhos foram caracterizados através de ocedidaos de ublor.cio otica ¢ demonstrarm

alta durabilidade nos crsaios com lasers de centros de cor e de Nd construidos e3 nosso ia
boratorio,

{1) Seidel,J.P. - Mecesung der Mechanischen Spannungen in diinaen MgF, - Aul'dmpfach:ch:en
und Massoabmen zu Ihrer Vomxnderung - Tese de Doutormn:o - Pakultat
der Leopold - Pranzens - Universitdt - lonabruck.

Agradeco ao Dr. Hong K,Pulker pela dongio do MgF, + 5% BaF, utilizado nas evaporagdes.

SUF 8/16:30/6%{. | TEnsKO MECANICA EM FILMES DE ACETILENO POLIMERIZADD A PLASMA,
Jair Scarmnio (Depto. de Fisica da Univ. Est. de Londrinn), Mario Astonic Bica de Mornes ¢
rlos Salles Lacbert (Inst. do Fisica da LNICAMP).

Filoes finos amorfos do acetileno pohmrludo gao obridos g partir de plascas de ace-
tllouo. ou de pisturaws nrgonm—ncenleno co presedes va faixa de 50 a 200 oTorr. 0 filoe
de pohmro ongmn-u da recu‘mbmaqno dos radicais livres, produzidos pelo mpm::o da ele -
trons energencns do plasoa com a molécula do ncct:lenn. 0 procenoso do deposigan a cootrola
do pela pn:encm transferida’ ao plns:m. preaun o fluxo de pcetileno injetado nn camara de
polimerizagao e palas linhan de cnissdo optica do plasma, observadas por uo Donocromader. A
tensao cecanica residval & dotarminada por umn técnica do reflexso optiea cepecular, oedindo
ae o raio de curvarurs do substrato {vidro Corning) ngoa a depoalglo do filme. 0Os resultado
obtidos e sua corrclagdo com os parametros de deposigao serdo apresentados ¢ discutidos.

SUF 9/16:30/69¢. |pRopRIEDADES DE TRANSPORTE DE ELETRONS SUPERPICIALS SOBRE RE-
LIQ LIQUIDO
Karcia C. Pereira {TFQSC-USP), Gilmar E. Manques e Nelson Studart{DF/UFSCar)

Elétrons depositados na superficie de héllo ligquide sa0 espalhados por a@tomos
de vapor e por excitagoes superficlais do hélio (riplons). Neste trabalho, o
mobllidade destes e=stados suparficiais eletronicos & calculada, levando en
conta a fateragdo entra elétrons tanto no elemento de matries do potencinl ea-
palhador, via deterninngdo acurada da fungZe de onds na diregdo perpeadicular
3 superficie, ham como atraves da blindagam do gas de cletrons, via sproxima-
¢8o BPA estatica. 0 efeito das tranaigoes intor-subbandae ¢ tasbém Investiga-
do. Na regléo dc densidades {intermedidrias (u=10%¢m~ %), a concordancia com os
resultados cxperimentals @ muito boa mostrando a relevancia da {ncorporegao
dos efeitos de muitos corpos ns fungao de onda eletrdnica. A‘nproxinlgio RPA
cscatica supercatima o efeito da bdlindagem olotrdnica ¢ & copparagao com A ex
periéncia‘indico que o afeito de correlagio de elétrons & pequeno na deeseri-
gdo das propriedades de transporte doste sistema.
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§m10/1&30/5'f-| EFEITOS DA ANISOTROPLA OIPOLAR MAGNETICA EM ELEMENTOS DO TIPO

TERRAS~-RARAS. Marcus Viniclus Tovar Costa

, Instituto de Fisica - Unlversida-
de Federal Fluminense; Silvie selzer , Instituto DI Filsica - Scuola Normale

Superiore de P!sa, 1té1Ta; Rorberto Majlis , Instituto Di Fisice - Universitd
D1 Pisa.

Estudamos o efelto da anlsotropie dipolar magnética em um ferromogneto
de Helsenberg semi-infinito, considerando as interagles de troca somente en-
tre os primeiros vizinhos. Utilizando o método da fungBo de Green na RPA obte
os de forma auto-consistente o perfil da magnetizacBo em cada planc em fun-—
c8o da temperatura. A varlacBo do campo local em relaclo A superficie ¢ cal
culada através da expansio do potencial dipolar no espago reciproco. Supondo

a anisotropia predomlnante ser dipolar, esperamos explicar a fase ferromagné
tica superficial observads no Gd.

11/16:30/69f. | ngyPER REDES ANTIFERROMAGNETICAS™. Fernando A. de Ollvelra

Centro Internacional de Fisica da Matérin Condensada e DOepartamento de Fisi
ca da UnB, 70910, Brasflia-DF.

N&s obtivemos as energias dos modos magnéticos em uma supcrrede de um
material entiferromagnético-nlo magnético. O0s resultados sBo apresentados pa
ro un regime especial de propagaclio.
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NOME

ABA ISRAEL COHEN PERSIAND
ABA ISRAEL COHEN PERSIAND
ABID VALERIAND DE ANDRADES PINTD
ADALBERTO FAZZID

RDALBERTD FAZZID
ADALBERTO FAZZIO

ADALBERTD FAZZID

ADAD ANTONIO DA SILVA
ADERBAL CARLDS DE DLIVEIRA
ADOLFD MIGUEL NEMIROVSKY
ADDLFD HIGUEt NEMIRDUSKY
QDOLgﬂn"ﬁGﬂEL EEHE%OUSKY
Rgg ANA FRA 5ENB BRAGA
ACRIAND HAURD CANSIAN
AGLAE CRISTINA NAVARRD DE MAGALHAES
AGLAE CRISTINA NAVARRO DE MAGALHAES
AGUINALDO MEDICI SEVERINO
AGUINALDD KEDICI SEVERINO
AIRTON ABRAHAD MARTIN
AIRTON ABRAHAD MARTIN
AIRTON ABRAHAD MARTIN
ALAICE PELEGRINT HAMMANA
ALAIN VICTOR SAVATOVSKY
ALBA RDSA LDPES PARADA
ALBA THEUMANN

ALBERTD PASSDS GUIKARAES
ALCIDES DA SILVA NUNES JR
ALDIONSD HARQUES MACHADD
ALDIONSO MARQUES MACHADO
ALDIDNSD MARQGUES MACHADD
ALDO FELIX CRAIEVICH

ALOD FELIX CRAIEVICH
ALEXANDRE CAMILO JUNIOR
ALEXANDRE CAMILD JUNIDR
ALEXANDRE LAGO

ALEXANDRE LAGD

ALEXANDRE ROCCATTO

ALVARD JOSE DANIAD

ALVIN KIEL

AMANDO SIUITI ITD

AMANDC SIUITI ITO

AMERICO SHEITIRO TABATA
AMERICO TRISTAD BERNARDES
AMILTON DA COSTA LAMAS
AMILTON COA COSTA LAHAS
ANILTON 0A COSTA LAMAS
ANA CRISTINA ALUARES DA SILUA ‘GROSSI
ANA REGINA BLAK

ANA REGINA BLAK

ANDERSDN S L GDMES
ANDERSON S L GOMES
ANDERSON S L GDMES
ANDERSON WILLIAN MOL
ANDERSON WILLIAN MOL

ANDRE AVELINO PASA

ANDRE AVELINO PASA

ANDRE FERREIRA DA COSTA
ANOREA BRITD LATGE

ANDREA PAESAND JUNIDR

UFRES
UFRGS

- -—-INST--- GRUPO -DIA- HORA-

08:36
08:30



ANDREA PAESANO JUNIOR

ANGEL ALBERTO TAGLIAFERRI

ANGEL ALBERTO TAGLIAFERRI

ANGELA A SANCHES TARDIVD DELBEM
ANGELUS GIUSEPPE PEREIRA DA SILVA
ANIBAL LEONARDO PEREIRA

ANIBAL OMAR CARIDE

ANTONIO ALBERTO RIBEIRO FERNANDES
ANTONIO AUGUSTO SOUZA BRITO

ANTONIO CALIRI

ANTONIO CALIRI

ANTONIO CALIRI

ANTONIO CARLOS BENTO

ANTONIO CARLOS BENTO

ANTONIO CARLOS DE FARIA

ANTONIO CARLOS GRAVATO BOROEAUX REGO
ANTONIO CARLDS HERNANDES

ANTONIO CARLOS HERNANDES

ANTONIO CARLDS HERNANDES

ANTONIOQ CARLOS HERNANDES

ANTONIO CARLOS PEREIRA

ANTONIO CARLOS SALES ALGARTE
ANTONICQ CLEVES NUNES OLIVEIRA
ANTONIO CLEVES NUNES OLIVEIRA
ANTONIO CLEVES NUNES OLIVEIRA
ANTONIO CLEVES NUNES OLIVEIRA
ANTONIO CLEVES NUNES OLIVEIRA
ANTONIO CORVO

ANTONIO DE CAMPGS SACHS

ANTONIO DE CAMPOS SACHS

ANTONIO DE CAMPOS SACHS

ANTONIO OE CAMPDS SACHS

ANTONIO DOMINGUES DOS SANTOS

ANTONIO DOMINGUES DOS SANTOS
ANTONIOD FERNANDES SIGUEIRA

ANTONIO FERNANDES SIQUEIRA

ANTONIO FERREIRA DA SILVA

ANTONIO FERREIRA DA SILVA

ANTONIO GUILKERMO J.BALBIN VILLAVERDE
ANTONTO GUILHERMD J.BALBIN VILLAVERDE
ANTONIO JOSE DA COSTA SAMPAIO
ANTONIQ JOSE PALANGANA

ANTONID JOSE PALANGANA

ANTONIO JOSE SOARES MADEIRA DOMINGUES
ANTONIO LUCIAND BAIA NETO

ANTONIO LUCIAND DE ALMEIDA FONSECA
ANTONIO LUCIAND DE ALWEIDA FONSECA
ANTONID MANOEL HANSANARES

ANTONIO MANDEL MANSANARES

ANTONIO MARTINS FIGUEIREDQ NETO
ANTONIO MARTINS FIGUEIREDO NETO
ANTONIO MARTINS FIGUEIREDO NETO
ANTONIO MARTINS FIGUEIREOD NETO
ANTONIO MOREIRA CERQUEIRA SOBRINHO
ANTONIOD PINTO NETO

ANTONIO ROGERIO DE SOUSA

ANTONIO ROGERIO DE SOUSA

ANTONID SERGIOD CAVALCANTE ESPERIDIAQ
ANTONID SERGIO CAVALCANTE ESPERIDIAD
ANTONIO SERGIO TEIXEIRA PIRES

2%0

UFRGS
LIFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRN
UFRGS
UFRGS
{IFRGS
UNICAMP
FFCLRP
UFRGS
FFCLRP
UNICAMP

UFRGS
TELEBRAS
TELEBRAS
TELEBRAS
UFRGS
IFUSP
UFRGS
UFRGS

INST--- GRUPD -DIA- HORA-



--——-NOME

ANTONIO SERGID TEIXEIRA PIRES
ANTONIO SERGIO TEIXEIRA PIRES
ANTONID TADEU LINOD

ANTONIO TALLARICO VICENTE ADORNO
APARECIDA MARIKA TUBOY

ARIEL CATICHA

ARIEL CATICHA

ARMANDO DIAS TAVARES JUNIOR
ARMANDD LOPES DE OLIVEIRA
ARMANDD LOPES DE OLIVEIRA
ARMANDO LOPES DE OLIVEIRA
ARMANDO LOPES DE OLIVEIRA
ARMANDD LOPES DE OLIVEIRA
ARMANDD MIRAGE

ARMANDO MIRAGE

ARNALDD DAL PIND JUNIOR
ARTEMIO SCALABRIN

ARTEMIS MARTI CESCHIN

ARTUR DA SILVA GDUVEIA NETD
ARTUR DE SOUZA MORET

AYRTON ANORE BERNUSSI

AYRTON ANDRE BERNUSSI
AYRTON_TORRES DE OLIVEIRA JUNIOR
BEATRIZ MARIA BOECHAT PONCIANU
BELITA KDILLER

BELITA KDILLER

BELITA KDILLER

BELITA KOILLER

BEN HUR BERNHARD

BERNARDO LAKS

BERNARDD LAKS

BERNARDO LAKS

BERNARDD LAKS

BERNARDO RUEGGER ALMEIDA NEVES
BERNHARD JOACHIM MOXROSS
BERNRARD JOACHIM MOKROSS
BERNHARD JOACHIM MOKROSS
BERNHARD LESCHE

BERNHARD LESCHE

BING KANG CHENG

BIRGIT YARA FREY

BIRGIT YARA FREY

CAID HARID CASTRD CASTILHO
CARLITO LARIUCCE

CARLITO LARIUCCI

CARLOS ALBERTO BONFIM SILVA
CARLOS ALBERTD DA SILVA LIMA
CARLOS ALBERTD DA SILVA LIMA
CARLOS ALBERTD 00S SANTOS
CARLOS ALBERTO DOS SANTOS
CARLOS ALBERTD DOS SANTODS
CARLOS ALBERTD FARIAS LEITE
CARLOS ALBERTD FARIAS LEITE
CARLOS ALBERTD FARIAS LEITE
CARLOS ALBERTD FARIAS LEITE
CARLOS ALBERTO FARIAS LEITE
CARLOS ALBERTD FERRARI

CARLOS ALBERTD MASSONE

CARLOS ALBERTO OLIVIERI
CARLOS ALBERTO OLIVIERI

~-~INST-—- GRUPO -DIA- HORA-

UFNG
UFMG
UFRGS
UFRGS
TFQSC
UNICAMP
UFRGS
UFF
UFRGS
UFMG
UFHG
UFMG
UFRES
[PEN
UFREGS
UFRGS
UNICAHP
UFRGS
UFAL
UFRGS
UFRES

UFRGS
UFSCARLOS

NAG
EST



CARLOS ALBERTO RIBEIRO

CARLOS ALBERTD RIBEIRD

CARLOS ALBERTO RIBEIRO

CARLOS AUGUSTD SILVA

CARLOS BENEDICTO RAMOS PARENTE
CARLOS BENEDICTO RAMOS PARENTE
CARLOS EDUARDO HERMETD DE SA MOTTA
CARLDS EUGENIO FOERSTER

CARLOS GILES

CARLOS GUILHERNE KREMER

CARLOS HENRIQUE COSTA MOREIRA
CARLDS HENRIQUE DE BRITO CRUZ
CARLOS HENRIGUE DE BRITO CRUZ
CARLDS HENRIQUE DE BRITO CRUZ
CARLOS HENRIQUE DE BRITO CRUZ
CARLOS HENRIQUE DE BRITOD CRUZ
CARLOS HENRIQUE DE BRITO CRUZ
CARLOS HENRIGUE DE BRITO CRUZ
CARLOS HENRIQUE WESTPHAL

CARLDS MAURICIO LEPIENSKI

CARLOS MAURICIO LEPTENSXI

CARLOS RENATO DE CARVALHOD

CARLOS RENATO ZACHARIAS

CARLDS ROBERTD GRANDINI

CARLOS ROBERTO MENDES DE OLIVEIRA
CARLDS ROBERTD SOBREIRA BEATRICE
CARLOS SEIHITI ORII YOKOI

CARMEN LUCIA CARDOSD OCHI
CECILIA WETTERLE RODRIGUES
CELINA NARIA DE SOUZA COSTA
CELIO 0OS_SANTOS LOURENCO

CELSD PINTO DE MELD

CELSO PINTO BE MELO

CELSO PINTO DE KELO

CELSC XAVIER CARDOSO

CESAR AUGUSTD C DE MENDONCA
CESAR AUGUSTO FILIPINI

CESAR CANESIN COLUCCI

CESAR CUSATIS

CESAR GUSTAVD SILUEIRA DA COSTA
CHRISTINA FRANCD DE SQUZA
CHRISTOVAN NENDONCA FILHO
CICLAMIO LEITE BARRETO

CID BARTOLOMEY DE ARAUJO

CID BARTOLOMEU OE ARAUJO

CID BARTDLOMEYU DE ARAUJD

CID BARTOLOMEU DE ARAUJD

CLAUDIA ELIZABETH HUNTE

CLAUDID SANTOS

CLAUDID SANTOS

CLAUDIO SANTOS

CLAUDIO SANTOS

CLAUDIO SCHERER

CLAUDIO SCHERER

CLAUDIO SERGIO SARTORI
CLAUSSYMARA LARA MARTINS
CLISTENIS PONCE CONSTANTINIDIS
CLDVIS EDUARDO MAZZO0TTI DE OLIVEIRA
CLOVIS EDUARDO MAZZOTTI DE OLIVEIRA
CLOVIS EDUARDO MAZZOTTI DE OLIVEIRA

172

UNICAKP
UNICANP
UNICANP

UFRGS
UFPE
UFPE
UFRGS

- UNICANP
UFRGS

UEMARINGA
UFPR
UFRBS
UFRGS

UFRGS
UFRGS

UFRGS
UNICAHP
UNICAKP

MAT

4af
4af
bat
Jaf
Saf
Saf
4af
4af
4af
4at
Saf
4af
4af

4af

INST--- GRUPD -DIA- HORA- ~



NOHE
EgELI NARIA BASTOS LOPES

NCEICAC APARECIDA BRAGA SALLES COSTA
CONCEICAO APQREEIgA BRAGA SALLES CDSTA

CONSTANTING TSAL
CONSTANTINO TSALIS
CONSTANTIND TSALIS

DANIEL PEREIRA

DANIEL PEREIRA

DANIEL PEREIRA

DANIEL PEREIRA

DANIEL PEREIRA
S ——
SR B

DAYSE TARA DOS SANTO

DEBORA MARCONDES BASTOS PEREIRA

DENIS LUIS DE _PAULA SANTOS
DENISE MARIA ZEZELL
DINAS ROBERTO VOLLET

QONIZETTI APARECIDO DOS SANTOS

DOROTEIA DE FATIMA BOZANG

DOUGLAS ANDERSON PEREIRA BULLA
DOUGLAS ANDERSON PEREIRA BULLA

DOUGLAS SOARES GALVAD
QUCINEI GARCIA

EDISON PUIG HALOONADD

EDJAR WARTINS TELLES

EDMUND RATAJCZYK

EDNA APARECIDA SABADINI SATD
EDSON CORREA DA SILVA

EDSON CORREA DA SILVA

EDSON CORREA DA SILVA

EDSON LUIS BE BGQAS

EDSON RUBBI

EDSON SALVADOR OCTAVIANO:
EDUARDD COLLA RUVOLO JUNIOR
EDUARDO DE CQHPUS UALhDﬁRES
EDUARDC KOJY TAHASHI

EDUﬁRDO RINO ALBERTO SEGRE
ELIANE ROCHA LA SERRA

ELIANE ROCHA LA SERRA
ELIANE WAJNBERG

ELIANE WAJNBERG

ELIERMES ARRAES MENESES
ELIERNES ARRAES MENESES
ELISA MARIA B SALTOVITCH
ELISA MARIA B SAITOVITCH
ELIZABETH ANDREGLI OLIVEIRA
ELIZABETH ANDREOLI OLIVEIRA
EXERSON PIRES LEAL

ENICO OXUNO

ENALDO FONSECA SARMENTD
ENALDD FONSECA SARMENTO
ENEIDA DA GRACA GUILHEME
ENEIDA FIGUEIREDD KOURY
ENRICO C MATTIEVICH

ENRIGUE VICTORIAND ANDA
ENRIQUE VICTORIANDG ANDA
ENRIGUE VICTORIANO ANDA
ERVIND CARLOS ZIEMATH

~--INST-— GRUPO ~DIA- KORA-

UFRGS BIC 4af 16:30
UFRGS CRI Saf 10:50
UFRGS CRI Jaf 1i:i0
CBPF EST Saf 14:30
UFRGS EST éat 09:50
CBPF EST  éaf 16:30

UFRGS A1C  4af 99:5¢
UFRGS ATC  4af 10:30
UFRGS ATD  4af 16:30

UFR UF  Saf @

UFRES SUC  éaf i1:30
UFRGS 0Tl Saf 14:30
HFRES SEM 4af 16:30
UFRGS BIGC é4af 16:30
UFRES CRI  4af 14:30
UFRGS ATO  Daf 14:30
UFRGS BAT Saf 16:30
UFRGS DEF  éaf 16:30
UFRGS SEM  daf 14:30
UFRGS BIG 4af 10:50
UFRGS HAT  4af ©8:10
UFRGS OT1  Saf 146:30
UNICANP ATD  4af 08:50
UFRGS CRI Gaf ©8:30

UFRGS RES 4af {1:50
UNICAMP BIO é4af 146:30
UFRES EST éat 16:30
FFCLRP INS 4af 16:30
UFRGS OEF 4af 14:30
UFRGS MAT  Saf 16:30
UFRGS SEX é6af 16:30
UFRGS SEM éaf 14:30
UFRGS ATO  4af 14:20
UERGS MAT  4af 16:30
IFasC MAT  Saf 16:30
C8PF BIC é4af 09:50
CBPF BIO é4af 16:30
UNICAMP SEM 4af 11:30
UFRGS SEN  baf 16:30

PF SUC Saf ©8:10
CBPF SUC  éat @8:10
UFRBS LI¢ 4af {i:id
IFU LI0 4af 14:50
UFSCARLDS ATO Gaf 08:50
IFUSP. DEF  éaf 14:30
UFRGS SUF  4af ©8:050
UFRGS SUF  Gaf 07:1{9
UFRGS MAG 4af 16:30
UFRGS BIG 4at 16:30
UFRGS CRI  4af ©B:30
UFF SEM Daf 14:30
UFF SEM  éaf (1:00
UFF SEN éaf 16:30
.UFRGS MAT Saf 08:30



EUCLYDES MAREGA JUNIOR

EUCLYOES WAREGA JUNIOR

EUGENID LERNER

EUGENIO LERNER

EUNEZIQ ANTONIO DE SQUZA
EUSTAQUIO GALVAD DA SILVA
EVALOO MENDONCA FLEURY CURADO
EVALOO KENOONCA FLEURY CURAQD
EVANDRO JOSE TAVARES DE A GOUVEIA
EVELY HARTINS

FATINA MARIA MITSUE YASUOKA
FELIPE RUOGE BORBDSA

FERNANDO ALBUQUERQUE OE OLIVEIRA
FERNANDO ALBUQUERQUE OE OLIVEIRA
FERNANDO ANTONIO CAMARGD TORRE
FERNANOD JORGE OA PAIXAQ FILHD
FERNANDO JORGE SAMPAID MORAES
FERNANOQ LUIS DE ARAUJO MACHAOO
FERNANDO MADEIRA

FERNANDD DNAR VEAS LETELIER
FLAVIO CALDAS DA CRUZ

FLAVIO CESAR VICENTIN

FLAVIO HOROWITZ

FLAVIO ORLANOO PLENTZ FILKO
FLAVIO GRLANDO PLENTZ FILHO
FLAVIO ORLANDO PLENTZ FILHO
FLAVIO ORLANDO PLENTZ FILHD
FLAYIO SANDRO LAYS CASSING
FORTINE HANOND BLAK

FORTUNATD SILVA OE MENESES
FRANCISCO ANTONIO TAMARIT
FRANCISCO ANTONIO TAMARIT
FRANCISCO ANTONID TAMARIT
FRANCISCO ARTHUR BRAUK CHAVES
FRANCISCO ARTHUR BRAUM CHAVES
FRANCISCO ARTHUR BRAUK CHAVES
FRANCISCO ARTHUR BRAUM CHAVES
FRANCISCO ARTHUR BRAUM CHAVES
FRANCISCO AUGUSTO TOURINHO
FRANCISCO CARLOS CAKPOS AZEVEOO
FRANCISCO CARLOS LAVARDA
FRANCISCO CARLOS SERBENA
FRANCISCO CASTILHO ALCARAZ
FRANCISCO CASTILHO ALCARAZ
FRANCISCO DE ASSIS OLIMPIO CABRAL
FRANCISCO OE ASSIS RIBAS BOSCO
FRANCISCO ERIVAN DE ABREU MELO
FRANCISCO ERIVAN OE ABREL MELD
FRANCISCO ERIVAN DE ABREU MELO
FRANCISCO GEORGE BRADY MOREIRA
FRANCISCO GEORGE BRADY MOREIRA
FRANCISCO GUILHERWE EMKERICH

FRANCISCO MANOEL DOS SANTOS GARRIDO

FRANCO OECKER

FRANCO DECKER

FRANKLIN NASSAMI NATINAGA
GELIO MENDES FERREIRA

GENI VELLEGO

BENIVALDO JULIO PERPETUD
GEORGE CARLOS 00 NASCIMENTO

2 %Y

UFRGS
IFQSC

UFRGS
UFRGS
UFSCARLOS
UFRGS

INST--- GRUPO -OIA- HORA-



NONE

GEORGE CARLDS DO NASCIMENTD
GERALD WEBER

GERALDD ALEXANORE BARBDSA
GERHARD SCHNEIDER

GERMANO WOEHL JUNIOR

GERSON ANTONIQ SANTARINE

GERSON ANTONID SANTARINE

GIL OE AGUINO FARIAS

GILBERTD DE WATOS GUALBERTD
GILBERTO DE MATOS GUALBERTO
GILBERTD LUIZ FERREIRA FRAGA
GILBERTO LUIZ FERREIRA FRAGA
GILBERTO HARCON FERRAZ

GILBERTO MARCON FERRAZ

GILBERTO MEDEIR0S KREHER
GILBERTO WEISSMULLER

GILMAR EUGENIO MARQUES

GILMAR PATROCINIO THIM

GILHAR PATROCINIO THIN

GILSON ALBERTO ROSA LIMA
GINETTE JALBERT OE CASTRO FARIA
GINETTE JALBERT DE CASTRO FARIA
GIND CEDTTO FILHO

GIOMAL APARECIDD ANTONID
GLAUCTUS OLIVA

GLORIA REGINA JACOBOVITZ

GLORIA REGINA JACOBOVITZ

GLORIA REGINA JACOBOVITZ
GUELTON HIRAND GUEDES

GUILHERME DE ANDRADE GARCIA
GUILLERKD GUZMAN MARTEL
GUSTAVO DE ALMEIDA MAGALHAES SAFAR
HAMILTON PEREZ SOARES CORREA
HAMILTON VIANA DA SILVEIRA
HEBER RIBEIRQ 0A CRUZ

HEBER RIBEIRQ DA CRUZ

HELENA LIBARDI

HELENA MARIA PETRILLI

HELIO CHACHAN

HELID CHACHAN

HELID FERNANDD VERONA DE RESENDE
HELIO JOSE ARAUJO BRANDAC

HELIO SILVA CAMP(S

HELOISA HELENA VALERIO FERREIRA
HENRIOUE SAITOVITCH

HERCILID RODOLFO RECHEMBERG
HERCIL10. RODOLFO_RECHEMBERG
HIDEMBERGUE ORDOZGOITH DA FROTA
HIROSHI TEJINA

HIROSHI TEJIMA

HISASHI OHSAKI

HORACIO WAGNER LEITE ALVES
HORTENCIC A BORGES

HUGD NICOLAS NAZARENO

HYPOLITO JOSE KALINODWSKI
HYPOLITO JOSE KALINOWSKI

ILDE GUEDES DA SILVA

ILDEFONSO FELIX DE FARIAS JUNIOR
ILDEFONSO FELIX DE FARIAS JUNIDR
ILDEFONSD FELIX OE FARIAS JUNIOR

---INST--- GRUPQ -DIA- HORA:

UFRGS INS daf f4:30
UFRGS SEM 4af 14:30
UFRGS OTI Saf 14:30
JFRGS HAG Saf 08:50
UFRGS DTI Saf 44:30
UFRGS DTI Saf 14:39
UFRGS INS éaf 14:30
UFRGS EN  &af 16:70

UFRGS MET  &af 08:50
UFRGS INS 6at 09:30
UFRgS HAT Saf @9:10

NAT  Saf 09:39
UFeR EST Saf 14:30

UFRGS SEM Saf 16:30
UFRGS 0TI 4af {1:00
UFRGS AT Saf 16:30
UFRGS EST 4af 09:30
UFRGS SEM  GSaf {2:18
UFRGS BID éaf 1{i:10
UFRGS Tl 4af 12:15
UFRGS 0TI 3Saf {1i:ee
UFRGS 0TI Saf 11:45
UFRGS INS  Jaf 12:10
UFRGS INS  Saf ff:d
UFRGS MAT  4af 14:30
UrMG SEM  baf 16:30
UFRGS INS Jaf @9:50
UFRGS EST Saf 16:20
UFRGS EST Saf 1é:30
UFAL EST &Saf 16:30
UFRGS AT0 4af 14:30
MET &af 10:30
UFMG ATO  Saf 14:30
UFMG SEM  Sat 16:30
UFRGS EST Saf 14:30@
FUNBEC 0TI Saf 16:30
UFRGS CRI Saf @9:10
UFRGS BID 4af 14:30
UFRGS HAG Saf e8:10
UFRGS MAT 4af ©8:5@
IFUSP HET 4af 14:30
UA MET 4af 14:30
UFRGS HET 4af 09:ie
UFRGS INS 4af 09:3¢
UFRGS SUF  éat 14:30
UFRGS SEM  baf 16:30
UFRGS SUC 4af 1é6:30
UERGS SEM daf 14:30
UFF 0TI Saf 14:3¢
UFF BIDO é4af 14:30
UFRGS 0TI Saf 44:30
UFRGS OTI  4af 08:40

IFRGS 0 :
TELEBRAS  OTI Saf 16:30



ithFDESD FELIX DE FARIAS JUNIOR
IRACT ANUNCIACAD PEREIRA

IRINEU MAZZARD

IRIS L DE TORRIANI

IRIS L DE TORRIANI

IRIS L DE TORRIANI

IRIS L DE TORRIANI

ITABAR JOSE MORAES

IURT MUNIZ PEPE

IURT MUNIZ PEPE

IURT MUNIZ PEPE

VAN DOS SANTOS OLIVEIRA JUNIOR
IVAN FREDERICO LUPIAND DIAS
IVAN FREDERICD LUPIANC DIAS
IVAN FREDERICO LUPJAND DIAS
IVAN FREDERICO LUPIAND DIAS

124 MELAD

[ZABEL DE SOUZA AZEVEOD

IZABEL DE SQUZA AZEVEDD

IZILOA MARCIA RANIERI

JAFFERSON KAMPHORST LEAL DA SILVA

JAIME DUARTE JUNIOR

JAIME FREJLICH

JAIME FREJLICH

JAIME FREJLICH

JAINE FREJLICH

JAIR BALTAZAR RODRIGUES

JAIR SCARMINIO

JANIR SEBASTIAD HICKMANN
JARBAS CAIADO DE CASTRO NETO
JARBAS CAIADD DE CASTRD NETD
JARBAS CAIADD DE CASTRO NETO
JEAN JACQGUES GEORGES DE GRODTE
JEAN PIERRE VON DER WEID .
JEAN PIERRE VON DER WEID

JEAN PIERRE VON DER WEID -
JEFFERSON LUXZ DE SOUZA DLIVA
JENNER JUSCELIND DA SILVA BRITO
JEREMIAS BORGES 0A SILVA

JOAD BATISTA MARION DA CUNHA
JOAD BATISTA ROSOLEN

JOAD CARLOS BIANCHI

JOAD CARLOS BIANCHI

JOAD CARLOS SILOS MORAES

JOAD JOSE FERNANDES DE SOUZA
JOAD SINEZIO DE CARVALHO CAMPOS
JOAQ WESLEY LOPES SAKAI
JOAQUIN CARLOS S CARDOSO
JOHNNY RIZZIERI OLIVIERI

JONAS DURVAL CREMASCO

JONDER MORAIS

JORGE FUTOSHI YAMAMOTD

JORGE LUIZ 0A SILVA LIND

JOSE ALBERTO GIACCOMETTI

JOSE ALBERTO GIACCOMETTI

JOSE ALBERTO GIACCOMETTI

JOSE ALBERTO GIACCOMETTI

JOSE ALBINO OLIVEIRA DE AGUIAR
JOSE ANTONID EIRAS

19¢

TELEBRAS
UFSCARLOS
UNICAMP
UFRGS
UNICAMP
UNICANP
UNICAMP
UNICANP
UFRGS
UFRGS

U
UFSCARLOS

S
KET

INST--- GRUPO -0IA- HORA-



NONE

. JOSE ANTONIO EIRAS

JOSE ANTONIO EIRAS
JOSE ANTONIO FORNES
JOSE ANTONIO FORNES
JOSE ANTONIO ROVERSI

JOSE ANTONIO SANJURJO
JOSE ANTONIO TRINDAOE BORGES DA COSTA
JOSE ANYONIO TRINDADE BORGES DA COSTA
JOSE ANTONIO TRINDADE BORGES DA COSTA
JOSE ATILIO V
JOSE ATILIO UAHIH
JOSE BRANT OE CAMPOS
JOSE CARLOS BEZERRA FILHO
JOSE CARLOS BEZERRA FILHD
JOSE CARLOS BEZERRA FILHD
JOSE CARLOS BEZERRA FILHO
JOSE CARLOS NONBACH
JOSE CLAUDIO GALZERANI
JOSE CLAUDIO GALZERANI
JOSE D’ALBUQUERUGE E CASTRO
JOSE D’ALBUGUERUGE E CASTRO
JOSE 0'ALBUQUERUQE E CASTRO
JOSE DAVID MANGUEIRA VIANA
JOSE EDUARDO MARTINHO HORNOS
JOSE EDUARDD MARTINHO HORNOS
JOSE ENRIQUE RODAS OURAN
JOSE ENRIQUE RGDAS OURAN
JOSE ENRIQUE RODAS DURAN
JOSE ENRIQUE RODAS DURAN
JOSE ENRIQUE RODAS OURAN
JOSE ENRIQUE RODAS DURAN
JOSE EUCLIDES DE OLIVEIRA
JOSE FERNANDES OF LIMA
JOSE FERNANDO DINEZ CHUBACI
JOSE FERNANDO FRAGALLI
JOSE FERNANDO MOURA ROCHA
JOSE FRANCISCO OE SANPAIO
JOSE FRANCISCO JULIAO
JOSE HENRIQUE CASTILHO
JOSE LUIS JIMENEZ PEREZ
JOSE LUIS PETRICELLI CASTINEIRA
JOSE MANUEL MARTINS RIOS
JOSE MARCILIO C FERREIRA
JOSE MARCOS ANDRADE FIGUEIREDD
JOSE HﬁRCUS ﬁHDRADE FIGUEIREDD
JOSE MARQUES POVOA
JOSE HIGUEL ZELAYA
JOSE MONTANHA NETO
JOSE NICODEMOS TEIXEIRA RABELO
JOSE NILSON FRANCA DE HOLANDA
JOSE PANTUSO SUDAND
JOSE RENATO JURKEUCZ DELBEN
JOSE ROBERTO B DE ARAGAD
JOSE ROBERTO FﬁLEIRD FERREIRA
JOSE ROBERTO LEITE
JOSE ROBERTQ LEITE
JOSE ROBERTO RUGGIERD
JOSE SILVERIO EDMUNDO GERMANO

JOSE WELLINGYON ROCHA TABOSA
JOSIAS CAVALCANTI PENAFORTE

-—INST-~- GRUPO -DIA- HORA-

UFRGS :
UFSCARLOS MAT  Saf 16:39

UFRGS BID 4af 16:30
UFRGS ING  éaf 16:30
UFRGS OTI 5af 16:30

UFRGS :
UFSHARIA  SUF  Saf @8:30
UFRGS :
UFSHARIA  SUF  baf £4:30
[ause :

UFNG SEN 4af 11:30

] SEM  4af 14:30
UFMG SEN  Saf 09:30
UFHG SEM Saf 16:30
UFRGS BI0 4at 14:30
UFSCARLOS SUF  Saf @9:3¢
UFRGS SUF  Saf 1i:3@
UFRGS SEM  4af @8:50
UFF HET 4af 10:50
UFF HET  4af 14:30
UNB ATO  Saf 16:30
IFesC AT0  Saf 10:50
IFQSC AT  éaf €8:3@
UFRGS BI0 4at 09:10

R MAT Saf 08:30
UFRGS DEF éaf 14:30
UFRGS DEF  éaf 16:30
UFRGS SEW é4af 09:30
UFRGS EST Saf 16:30
UFRGS SEN Daf 164:30
UFRGS SUF  baf 156:30
UFRGS SEN  baf 12:i@
UNICAMP OTf Saf 146:30
U SEM  4af 16:30

INICANP Tl Saf 16:30
UFRGS SuC  Saf #8:3@
UFRGS LIQ 4af o%:10
UFHG EST Saf 10:50
UFRGS SEM  4af 14:30
UFRGS NAT 4af 11:39
UFRGS INS 6af 16:30
UFRGS SUF  4af @8:30
UFRN MAT Saf 14:30
UFRGS INS 4at (i:ie

SUC 4af 16:30
UNICANP OTI  Saf 16:30
EST 6af 16:30
IFUSP SEM  Daf @9:i0
SEM  éaf 146:30



- L

JOSIEL URBANINHD DE ARRUDA
JOSUE NENDES FILHO

JOSUE MENDES FILHO

JOSUE MENDES FILHO

JUAN LOPEZ GONDAR

JULIOD FLEMMING NETO

JULID MARIA NETO -

JURGEN FRITZ STILCK

KALINE RASELO COUTINHO

KLEBER CAVALCANTI SERRA
LADISLAU MARTIN NETO

LAERCID GOMES

LAERCIO GOMES

LAERCIO GOMES

LAERCIO GOMES

LEA JACCOUD EL JAICK
EEANERD ANDRE DE SOUZA

LEE ®U TﬁD

LED DEGREVE

LEONARDO GREGURY BRUNNET

LIAL  N05_SANTOS LUCENA
LIDEn.u CITRANGULO IORIATTI JUNIOR
LIDERID CITRANGLLO IORIATTI JUNIDR
LIGIA DE OLIVEIRA

LILIA CORONATO COURROL

LILIAN PANTOJA SOSMAN

LILIANA MADALENA GRAMAY"
LILIANE VENTURA

LIND MISOGUTI

LISANDRO PAVIE CARDOSO
LISANORD PAVIE CARDOSD
LISANDRO PAVIE CARDOSO
LISANDRO PAVIE CARDOSO
LISANDRO PAVIE CARDOSO

LIVID AMARAL

LIVID AMARAL

LIVID AMARAL

LIVIO AMARAL

LIVID AMARAL

LUCT FORTUNATA MOTTER BRAUN
LUCI FORTUNATA HOTTER BRAUN
LUCIA PRADO

LUCIAND FRATIN

LUCIANO RODRIGUES DA SILVA
LUCILA CHEBEL LABAKI

LUIS CARLOS SCAVARDA DO CARMD
LUIS CARLDS SCAVARDA 00 CARMD
LUIS CESAR FONTANA

LUIS FELIPE GILES ANTUNEZ OE MAYOLOD
LUIS GHIVELDER

LUI5S GUSTAVOD HQRCﬁSSA

LUIS MIGUEL REYS

LUIS ORLANDO LADEIRA

LUIS ORLANDO LADEIRA

LUISA HARIA RIBEIRD SCOLF&RO
LUIZ ANTONID DE OLIVEIRA NUNES
LUIZ ANTONID DE OLIVEIRA NUNES -
LUIZ ANTONID SENNA CATALDNE
LUIZ CARLOS BARBOSA

2¢Y

UFRGS
UFRGS

UFRGS
UFSCARLDS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
IFQSC
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
IFQSC
UNICANP

PUC/RIO
UNICANP
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NOKE

LUIZ CARLOS CAMARGE MIRANDA NAGAMINE
LUIZ CARLOS GUEDES VALENTE

LUIZ CARLOS SAMPAID LIMA

LUIZ CARLOS SANDOVAL GOES

LUIZ EOUARDCG MOREIRA CARVALHD OLIVEIRA
LUIZ EDUARDO MOREIRA CARVALHO OLIVEIRA

LUIZ EUGENIO MACHADD

LUIZ FRANCISCO DE MATTAQ FERRAZ
LUIZ HENRIQUE PEREIRA DE GODOY
LUIZ HENRIQUE PEREIRA DE GODOY
LUIZ HENRIQUE PEREIRA DE GODBY
LUIZ MARCO BRESCANSIN

LUIZ HAREU ERESCHN IN

LUIZ MARCO BRESCANSIN

LUIZ KUNES DE DLIVEIRA

LUIZ NUNES DE OLIVEIRA

LUIZ SANTIAGD DE ASSIS

LUIZ TELMO DA SIiLVA AULER
MARCEL EDUARDD FIRMIND

MARCEL EDUARDO FIRMINO

MARCEL EDUARDD FIRMIND

MARCEL TABAK

HARCELA GOMES DA SILVA

MARCELO HENRIQUE ROMAND TRAGTENBERG
MARCELD KNOBEL

MARCELO LOBATO MARTINS

MARCELD LOBATD MARTINS
- MARCELO PALMA GRILLON

MARCELD SILVA STHEL

MARCELO ZOEGA MAIALLE

HARCELD ZOEGA MAIALLE

HARCELO ZOEGA MAIALLE

HARCIA RUSSHAN GALLAS

MARCIO ALBERTQ ARAUJO PUDENSI
MARCIC COSTA DE SOUZA

MARCIO FRANCISCO COLOMBO
HARCIO WENRIQUE FRANCD BETTEGA
HARCIO LHAMAS DE SIQUEIRA
HARCOD ANTONIO ALVES DA SILVA
MARCO ANTONIO AMATO

HARCD ANTONIO SACILOTTI

MARCO ANTONIO SACILOTTI

MARCO ANTONIO SACILOTTI

MARCO ANTONIO SACILOTTI

NARCO AURELIC PINHEIRD LINA
MARCO AURELIO PINHEIRQ LIMA
HARCO AURELID PINREIRO LINA
MARCO AURELIO PINHEIRO LIMA
HARCO AURELIO PINHEIRD LIKA
MARCO AURELIO PIRES IDIART
MARCOS ALBANESE POSE

MARCOS ALBANESE POSE

NARCOS ANTONID DA CUNHA SANTQS
MARCOS ANTONIO DA CUNHA SANTOS
HARCDS ANTONID Z VASCONCELLOS
MARCOS ANTONIQ 7 VASCONCELLOS
HARCOS ASSUNCAD PIMENTA

MARCOS ASSUNCAQ PIMENTA

NARCOS DA SILVA COUTD

MARCOS DUARTE

~=~INST--- GRUPD -DIA- HORA-

UFRGS MET  4af 16:30
UFRGS OT1  Saf 16:30
UFRGS MAG 4af ©8:30

RGS INS Saf 08:10
UFF SEM  4af 08:50
UFRGS SEM  4af 10:50
UFSCARLDS - ATD 5a¢ 08:50
IFQsC INS  éaf 16:30
IFQSC HAT  4af 14:30
UFRGS MAT  Saf 16:30
UFRGS DEF  4af 16:39

ur;%cnnp nrg Saf 09:10
HNIEEHP 3{0 gf 3358

1FQSC MET 4af 1i:50
UERGS SUC Daf 10:50
UFRGS 0TI Saf 16:30
UFRGS MAG 4af 09:50
UFRGS ATC  4af 08:3@
IF@SC 0TI 4af 09:25
UFRGS ATD 4af 14:1@
UFRGS BID 4af 156:30
UFRGS SUF  4af 16:3@
UFRGS EST Sat ¢oB:i¢@
UFRGS MAG Daf @9:50
CBPF EST Daf 146:30
UFRGS EST  éaf 14:30
UFRGS EST 4af 11:30@
UNICANP 0TI Saf 44:30
IFQSC EA 4af fi:10
UFRGS SEM 4af 16:30
UFRGS SEX Saf 09:30
UFRGS HET  4af 14:30
UNICANMP SEM  Saf 16:30
UFNG EST 4at 09:5@
UFRGS BID 4af @%9:%50
UFRGS ATD  4af 14:30
UFRGS INS 4af 08:i@
UFRGS DEF  4af 08:5@
UFRGS HET 4af 10:3¢

UFRGS SEM  &af @9:50
UKICAMP ATO S5af 08:30
UFRGS AT0  Saf @9:1@

UFRGS EST  &af 14:30
UNICAMP MAG Dat @9:50
UFRGS MAG Saf 11:30
UFNG SUL 4af 16:30
UFMG UC baf {2:10
UFRGS SUF Jaf 08:30
UFRGS SUF  Saf 08:%0
UFHG RES 4af 08:30
UFMG EST 4af @9:50
UFRGS DEF  Saf 41:50
UFRGS INS é4af 14:30



NOME

NARCOS LUIZ ANDREAZZA

MARCOS LULIZ MANZOCHI

MARCOS TACEU D’AZEREDOD ORLANDO
MARCOS TADEU D'AZEREDO ORLANDO
MARCOS TADEU TAVARES PACHECO
MARCOS TADEU TAVARES PACHECD
MARCOS TADEU TAVARES PACHECO
MARCOS TADEU TAVARES PACHECO
NARCOS TADEU TAVARES PACHECO
MARCOS TADEU TAVARES PACHECO
NARCOS TADEU TAVARES PACHECO
MARCUS VINICIUS TOVAR COSTA
MARDEN HERBERT SILVA SOUZA
MARDEN HERBERT SILVA SOUZA
MARIA AMELIA PIRES

MARIA AUGUSTA MARTINS DAVIDOVICH
HARIA CLAUCIA CERCHIARI CUSTOCIO
MARIA CRISTINA ANDREOLLI LOPES
MARIA CRISTINA TERRILE

MARIA CRISTINA TERRILE

MARIA CRISTINA TERRILE

MARIA CRISTINA TERRILE

NARIA OAS GRACAS REIS MARTINS
MARIA 00 SOCORRO NOGUEIRA
MARIA ELIZABETH DE GOUVEIA ABURACHID
MARIA GORETTE CAVALCANTE

MARIA HELENA B PEGADD CORTEZ
MARIA INES MARTINS FEITOSA
NARIA JOSE RAMDS

MARIA JOSE SANTOS POMPEU BRASIL
MARIA LUISA SARTORELLI

MARIA OSMALD MACHADD DE MATOS
- MARTA REGINA ALCANTARA

MARIA REGINA ALCANTARA

NARIA TERESA LANY-FREUND

MARIA TEREZA DE ARAUJD

NARIA UALERIQ NARQUEZINI

MARIA ZAN

HARILIA JUNOUEIRQ CALDAS
MARILIA JUNGUEIRA CALDAS
NARILIA JUNQUEIRA CALDAS
MARILIA JUNQUEIRA CALDAS
HARILIA TEIXEIRA Dﬁ CRUZ

MARIO ALBERTO TENAN

MARIO ERNESTO GIROLDD VALERID
MARIO EUSEBIO FOGLIO

MARIO JOSE OE OLIVEIRA

MARIO JCSE OE OLIVEIRA

NARIOD NORBERTC BAIBICH

NARTO NORBERTO 8AIBICH

NARID NORBERTO BAIBICH

MARIO PEREIRA DA SILVA
NARISTELA FRACASTORO DECKER
MARISTELA FRACASTORC DECKER
HARLETE APARECIDA ZAMPRONIO
MARLY BUENO DE CAMARGO

NARTA BUEND OE MORAES

MARTA SILVA DOS SANTOS

MARTHA SINOES RIBEIRD

HAURICIO ANTONIO ALGATTI

290

---INST--- GRUPD -DIA- HORA-

UFRGS ATD  4af 14339
UFRGS ATD  4af 16:30
UFRGS DEF  4af 10:50
IPEN INS DSaf @9:50

CTA/IEAY  OTI 4af 12:00Q
CTA/IEAV  ATO Saf e8:1i0

CTA/IEAV 0TI Saf 46:30
UFRGS OTT  4af 11:30
UFRGS 0TI éaf 11:49
CTA/IEAV  OTI éaf {2:00
CTA/IEAV 0TI daf 12:15
UFRGS SUF  daf 16:30
UFSC ATD  3af i1:ie¢
UFRGS ATD  Saf 11:50

FRGS RES 4af 40:30
PUC/RIO SEM  Saf 14:30
UFRGS INS éat 16:30
UFRGS AT0  Saf @8:30
IFQSC OEF  4af 0B:i90
IFasC RES Saf ¢8:30
IFQSC BID éaf {e:3¢
LFQSC BIO 4af 14:30
UFRGS AT Jaf 14:30
FCLRP BI0 4af 09:40
UFRGS EST 4af 08:10
FRGS RES Saf e8:50
UFRGS EST Saf @9:30
UFRGS SUF  4at 11:10
UFRGS MET éaf 1i:19
UFRGS OEF  Saf {1:16
UFRGS HAG Saf @9:30
UFRGS ATD  4af @9:10
LFRGS LIG 4af 10:30
[QUSP LIG 4af 10:50
UFRGS BI0 4af @B:3¢
UF AL 0TI  Saf 09:10

UFRGS SEM  Saf fi:16
IFUSP ATD  Saf f4:30
IFUSP SEM Saf {6:30
IFUSP OEF  éat {4:30
UFRGS MAG Saf 09:19
UFRGS OEF  Saf {1:30
UFRGS MET  &af 09:30
UFRGS EST é4af 09:30
[FUSP EST Gaf 16:30
UFRGS MAG 3af 10:30
UFRGS SUF Saf f2:10
UFRGS INS éaf {0:30
UFRGS HAT  baf ©9:50
UFRGS 0TI 3Jaf 16:19

UNICAMP INS 4af 99:30
UENARINGA MAT éat 10:30

UFRGS DEF  daf 16:30
UFRGS SEM  Sat 16:30
UFRGS SEM  Sat 16:30
UFRGS BID éaf {4:30
UFRGS 0TI Saf 16:30



MAURICIO ANTONIO CUSTODIO DE MELO
MAURICIO OOMINGUES COUTINHO FILHD
MAURICIO DOMINGUES COUTINHO FILHO
NAURICIO DOMINGUES COUTINHO FILHO
MAURICIC DOMINGUES COUTINHO FILHO
NAURD FIN

MAURO GOMES RODBARD

MAURD HENRIQUE DE PAULA

MAURD LUCIAND BAESSO

NAURQ KONTEIRD GARCIA DE CARVALHD
MAURO MONTEIRO GARCIA DE CARVALHO
MAURD MONTEIRD GARCIA DE CARVALHO
NAURG MONTEIRO GARCIA DE CARVALHD
NAXINO SIU LI

MAXIMO SIU LI

NAXIMO SIU LI

HAXINQ SIU LI

NENILTON MENEZES

MICHEL ANDRE AEGERTER

NICHEL ANDRE AEGERTER

MICHEL ANDRE AEGERTER

MIGUEL ALEXANDRE NOVAK

MIGUEL ANGELO CAVALHEIRO GUSHAQ
HIGUEL ANGELO CAVALHEIROD GUSMAD
MIGUEL ANGELO CAVALHEIRO GUSMAQ
MIGUEL ANTONID BORGES DE ARAUJO
MIKIYA MURAMATSU

HIKIYA MURAMATSU

HIRIAM REGINA XAVIER DE BARRDS
HIRINA BARBOSA DE SOUZA LINA
MOMOTARO IMAIZUMI

HONI BEHAR

MONI BEHAR

NONI BEKAR

MONICA ALONSO COTTA

MONICA 4OLF CADILHE

MOZART SILVERIO SOARES

HUCID ANADO CONTINENTINO

MUCIO AMADO CONTINENTINO

MUCIO AMACO CONTINENTINO

MUCID AMADO CONTINENTINO

NAVIN B PATEL

NEIDE KAZUE KUROMOTO

NELCY DELLA SANTINA MOHALLEM
NELSON MOREIRA PINHAL

NELSON PORRAS NONTENEGRD

NELSON STUDART FILHO

NELSON STUDART FILHO

NELSON VELHO DE CASTRO FARIA

NERI ALVES

NESTOR CATICHA

NEESSNLUPES SRNJURJU

NEWTON LA SCALA JUNIOR

NEY FERNANDES DE OLIVEIRA JUNIOR

NEY VERNON VUGHAN

NEY VERNON VUGHAN

NICIN ZAGURY

* NICOLAU ANDRE SILVEIRA RODRIGUES
NILDO LOIOLA DIAS

" NILSON DIAS VIEIRA JUNIOR

---INST--- GRUPD -DIA- HORA-

UFRGS
UFPE
UFPE
UFRGS
UFp

S
TELEBRAS
UFRGS
UERGS
UFRGS

UFRGS
UFSCARLOS
UFRGS

UFRGS
CTA/IEAV
UFRGS
IPEN

4af
qaf



NOKE

NILSON OIAS VIEIRA JUNIOR
NILSON DIAS VIEIRA JUNIQR
NILSON MENDES BORGES
NORBERTO CELLA

NORBERTO CELLA

NORBERTO CELLA

ODILA FLORENCIO

0DILA FLORENCID

D0ILA FLORENCIO

OLAVO LEOPOLDO DA SILVA FILHO
OLISIA OE OLIVEIRA DAMASCENO
OLISIA DE OLIVEIRA DAMASCENO
ORLANOO DI LORENZO FILHO
OSCAR ENRIQUE PIRO

OSCAR FERREIRA LIMA

OSCAR FERREIRA LIMA

0SCAR HIPOLITO

0SCAR HIPOLITO

0SCAR HIPOLITD

USCAR HIPOLITO

OSCAR NASSIF OE MESQUITA
OSCAR NASSIF DE MESQUITA
OSCAR NASSIF OE MESQUITA
OSCAR NASSIF DE MESQUITA
OSNI LISBOA

OSNI LISBOA

0SVALOO JOAQUIN DOS SANTOS
OSUALDD BAFFA FILHOQ
0SWALOD BAFFA FILHO
OSKALDO BAFFA FILRO
0SHALDD FELIPPE JUNIOR
OSWALDG FELIPPE JUNIOR
0SWALOD LUTZ ALVES

OSWALDO LUIZ BUEND MARTINS
OTACIRD RANGEL NASCIMENTO
OTACIRO RANGEL NASCIMENTO
OTACIRO RANGEL NASCIMENTO
OTACIRD RANGEL NASCIMENTO
OTACIRO RANGEL NASCINENTO
OTTILIA RALLON

OTTILIA RALLON

PABLO ANTONID VENEGAS URENDA
PABLO SERRA

PASCOAL ROBERTO PEDUTO
PATRICIA LUSTOZA OE SOUZA
PATRICIA MAGNA

PAULA KEDEIROS PROENCA DE GOUVEA

PAULO ACIOLY MARQUES DOS SANTOS
PAULD CESAR OE CAMARGO
PAULO CESAR DE CAMARGO
PAULO CESAR DE CAMARGO
PAULO CESAR OE MORAIS
PAULO CESAR OF MORAIS

PAULO CESAR DO NASCIMENTD SCARPA
PAULO EONUNDO OE LEERS COSTA RIBEIRD
PAULO EONUNDO DE LEERS COSTA RISEIRO

PAULD HENRIQUE DIONISIO

PAULO HENRIQUE PORCHETO OOMINGUES

PAULO MACHADO MORS
PAULO WAGNO DE PAIVA GARCIA
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IPEN DEF é4at 14:30
UFRGS SUF  &af 14:30
UFRGS OTT  Saf 146:30
UNTICANP INS 4at 09:50
UFRGS AT  4af 11:50

UNICAMP BID 4af 14:30
UEMARINGA MET  4af 9.0
UEMARINGA  MAT  4af 16:30

UFRGS MAT  Saf 10:50
UFRGS AT0  Saf (1:30
UFHG HAT  dat 08:30
UEMG HAT  &4af @9:i¢@
UFPE 0TI  Sat 09:25
UFRGS CRI  4af 08:30
UFRGS SUC  6at 09:30
UFRGS SUC  saf @9:50
TFQ5C SEN 4af ii'ie
UFRGS SEM  4af i1:50
IFQSC SEN  faf 14:30
1FASC SEM Saf 09:30
UFHG QEF  4at 09:30
UFMG EST  Saf 10:50
UEKG 0EF Saf {1:50
UFMG SUF  daf f1:ie
UFRGS 0TI  4at 12:00
UFRGS OTI  &af 12°15
UFRGS SUF  Saf 10:50
FECLRP MAT  4af 14:39
UFRGS BI0 4af {0:30
FFCLRP INS &4af 16:30
1QUSP LID 4af 19:30
UFRGS LIQ 4af 10:50
UFRGS 0EF  Jaf 08:59
UFRGS OTL Saf 1630
1resc 0EF 4af 08:10
LFasC RES 4af 090
IFQSC BI0 &4af 10:39
UFRGS BID 4af 10:30
UF RGS BID &af 46:30
UFRGS QEF  Saf {0:50@
UFRGS HAT  Saf 1i:50
UFRGS MET  4af £4:30
UFRGS EST 4af 08:50
UFRGS MET  4af 14:30
UERGS 0EF 4af 08:30
IFQSC OEF  &4at 14:30
UFRGS BID 4af 16:30
UFRGS 0Tl Saf 12:00
UFRGS HAT  4af 0%:50
UFRGS HET 4af fi:10@
UFRGS 0F  4af 14:30
UFRGS SEM  4af 08:30
UFRGS SEM  4af 14:30
UFPR MAT  4af 146:30
PUC/RID SUIC  4af 14:30
UFRGS BID 4at 11:30
UERGS SUF  Saf ©B:50
UFRGS HWAG  4af 0810
UFRGS EST 4af t1:50

UNICANP OT1  Saf {8:45



wemmm e MOKE---===mmnn=mmem=m= ~=-INST--- GRUPD -DIA- HORA-

PAULO MAGNO DE PAIVA GARCIA
PAULD MAGNO DE PAIVA GARCIA
PAULO MASCARELLO BISCH

PAULD MONTEIRO VIEIRA BRAGA BARONE
PAULO MOTISUKE

PAULO MOTISUKE

PAULO MURILO CASTRO DE OLIVEIRA
PAULO MURILO CASTRQ DE OLIVEIRA
PAULO MURILO CASTRO DE CLIVEIRA
PAULOD HUBILE

PALULC PUREUR NETO

EQHtD RICARDO GARCIA FERNANDES
PnULg ROBERTO SI UA

PAULO SERGIO SOARES GUIMARAES
PAULO SERGIO SOARES GUIMARAES
PAULO VENTURA SANTOS

PEDRO GERALDD PASCUTTI

PEDRO LICINIO DE MIRANDA BARBOSA
PEDRO LUIZ FRARE JUNIOR

PEI JEN SHIEH

PEI JEN SHIEH

PETER WILLIAN OLIVEIRA

PETRUS AGRIPPIND DE ALCANTARA JUNIDR
PIOTR _TRZESNIAK

RAUL EDGARDD RAPP

RAUL EDGARDO RAPP

RAUL EDGARDD RAPP

RAUL EDGARDO RAPP

RAUL JOSE DA SILVA C M DA FONSECA
RAUL JOSE DA SILVA C M DA FONSECA
REGINA PINTD DE CARVALHO

REGINAR PINTO DE CARVALHO
REGINALDO DE JESUS NAPOLITANO
REIKQ SATO TURTELLI

REIKO SATO TURTELLI

REIKO SATO TURTELLI

REIKO SATO TURTELLI

REIKO SATO TURTELLI

REIKO SATD TURTELLI

REINALDO OLIVEIRA VIANNA

RENATO AMARO ZANGAROD

RENATO AMARD ZANGARD

RENATO BASTOS GUIMARAES

RENATO DE FIGUEIREDO JARDIM
RENATO DE FIGUEIREDO JARDIM
RENATO DE FIGUEIREDO JARDIM
RENATO DE FIGUEIREDO JARDIM
RENATO DO_AWARAL CRIVANG MACHADO
RENE BRENZIKOFER

RENE ROBERT

RICARDO EUGENIO FRANCKE

RICARDO EUGENIO FRANCKE

RICARDO EUGENI FRANCKE

RICARDO JOSE MARQUES ABRANTES VIANA
RICARDD WAGNER NLNES

RICHARD LANDERS

RICHARD LANDERS

RICHARD LANDERS

RICHARD LANDERS

16 30
98:30
16:30
0%:38



-—- NOME

RITA JUAREZ Y SALES

RITA MARIA CUNHA DE ALMEIDA
RITA MARIA CUNHA DE ALMEIDA
RITA MARIA ZORZENON DOS SANTOS
ROBERTO BECHARA NUNIZ

ROBERTO BECHARA MUNIZ

ROBERTO BECHARA HUNIZ

ROBERTO £ LAGOS MONAC

a
ROBERTO FERNAEDES DA SILVA ANDRADE

ROBERTO HUBLE

ROBERTD LUIZ MOREIRA
ROBERTO MASATO ANAZAWA
ROBERTO NAVARRD DE MESQUITA
ROBERTD NICOLSKY

ROBERTO OSORID DE CERQUEIRA
ROBERTO RICARDO PANEPUCCI
ROBERTO ROCHA DE SOUZA PINTO
ROBERTO ROCHA DE SQUZA PINTO
RODOLFO EUSEBIO LAGOS MONACO
RODRIGO BARBOSA CAPAZ
RODRIGO BARBOSA CAPAZ
ROGERIQ PALHARES DINIZ
ROGERIO PINTO MOTA

RONALDO MOTA

RONALDD HOTA

RONALDO SERGIO OE BIASI
ROSA BERNSTEIN SCORZELLI
ROSA BERNSTEIN SCORZELLIL
ROSA BERNSTEIN SCORZELLI
ROSANA RODRIGUES

RUBEH ERICHSEN JUNIDR
RUBENS DA SILVA MIRANDA
RUBENS DA SILVA KIRANDA
RUBENS DO AMARAL NETO
RUBENS DO AMARAL NETO
RUBENS DO AMARAL NETO
RUBENS DO AMARAL NETO
RUDIMAR RIVA

SANDRA CRISTINA ZERBETTO
SANDRA DENISE PRADO

SANDRA FATINA CARRARA
SANDRA FERREIRA

SANDRA SANPALO VIANA
SEBASTIAD CLAUDINO DA SILVA
SEBASTIAD CLAUDING DA SILVA
SERGIO BRITO MENDES

SERGIO CARLDS ZILO

SERGI0 CARLOS ZILO

SERGID CARLOS ZILD

SERGIO CARLOS ZILD

SERGIO CARLOS ZILO

SERGIO CARLOS ZILO

SERGIO CARLOS ZILD

SERGLO CARLOS ZILO

SERGIO DA SILVA SDARES
SERGIC DA SILVA SOARES
SERGIQ DA SILVA SDARES
SERGID OE SOUZA CANARGD JR
SERGIQ DE SOUZA CAMARGO JR
SERGIO GAMA

194

~-~INST-—- GRUPO -DIA- HORA-

UFRGS
UFRGS
LFRGS
UFRGS
UFF

UFRGS
UFF

LFRGS
UFRGS
UFRGS

UFRGS
UFRGS
UFRGS
UFRGS
UNICAHP
UFRGS
PUC/RIO
PUC/RIO
UFRGS
UNICANP
UFSHARIA
UFSMARIA

DEF

16:30
16:39



SERGIC GAMA

SERGID GAMA

SERGIO GAMA

SERGID GAMA

SERGIO GARCIA MAGALHAES
SERGIC K DE FIGUEIREDO

SERGIC LUIZ DE MENEZES

SERGIO LUIZ MORELHAD

SERGIO LUIZ ROCHA

SERGIO LUIZ ROCHA

SERGIO LUIZ TALIA

SERGID MACRADD REZENDE
SERGID MACHADD REZENDE

SERGIO MACHADD REZENCE
SERGIO MURILLO NOGUEIRA DE MELLO
SERGID MURILLD NOGUEIRA DE HELLOD
SERGIO PAULO AMARAL SOUTO
SERGID RIBEIRQ TEIXEIRA
SERGIO ROBERTO ALVES

SERGIC TSUDA

SIDNEI PACIORNIK

SIONET PACIORNIK

SIDNEY LUIZ ALESSI CARRARA
SIONEY LUIZ ALESSI CARRARA
SILVANA ZACARELLI

SILVIA HELENA ROSSI CALDAS
SILVIO ANTONIO TONISSI JUNIOR
SILVID CESAR BARBOSA

SILVID LUIZ SOUZA CUNHA
SIMORE LEVISKY

SISSIANE APARECIDA TOVO

SONIA QPARECIDR LOPES CORREA
SONIA FRANCO DA CUNHA

SONIA FROTA PESSUR

SONIA REGINA ALVES NOGUEIRA DE SA
SONIA RENAUX WANDERLEY LOURO
SONIA RENAUX WANDERLEY LOURO
STELAMARIS ROLLA’

STELAMARIS ROLLA

STELLA HARIS LUUOUICO HELD
STELLA MARIS LUDOVICO HELO
STELLA MARIS HOURA RANOS
STELLA MARIS MOURA RAMOS
STEPHENSON CATICHA-ELLIS
SUZANA MARTIA MOSS DE QOLIVEIRA
SUZANA HARIA MOS5 DE OLIVEIRA
TALS HELENA SCHMITT

TANIA TOME MARTINS DE CASTRO
TELMA VINHAS CARDOSO

TEOCRITO ABRITTA

TEOCRITO ABRITTA

THADEU JOSINO PEREIRA PENNA
THOMAS BRAUN

THOMAS BRAUN

TOMAZ CATUNDA

TRIESTE DS SANTOS FREIRE RICCI
UILAME UMBELIND GOMES

ULISSES AZEVEDO LEITAQ

ULISSES AZEVEDD LEITAD

URIEL MEDEIROS DE SQUZA COSTA

UNICANP
UNICANP
UNICANP
UNICANP
UFRGS
UFRGS

MAT
KAG

daf
Saf
baf
éaf
Saf
4af
4af
Jat
4af
baf
4af
4aft
4af
naf

INST-~-- GRUPO -O1a- HORA-

{1:38@
12:10



NOME

URIEL WEOEIROS DE.SOUZA COSTA

VAGNER EUSTAQUIC DE CARVALHO

VALOER NOGUEIRA FREIRE

VALDERES DRAGO

VALDERES ORAGO

VALDERES DRAGD

VALDIR CARLOS COLUSSI

VALDIR CARLOS COLUSS]

VALERIA LOUREIRO 0A SILUA

VALQUIRIA UKLLAS BOAS GOMES

VALTER LUIZ LIBERD

VANDERLEI SALUADGR BAGNATO

VANDERLET SALVADOR RAGNATO
VANDERLEI SALVADOR BAGNATO

VANOERLEI SALVADOR BAGNATO

VANDERLEI SALVADOR BAGNATO

VANDERLE] SALVADOR BAGNATO

VANDERLE] SALVADOR BAGNATO

VERA BEATRIZ FREITAS OE CAMPOS

VERA BCHOMOLTZ HENRIQUES

VERA LUCIA MAZZOCCHI

VERA LUCTA MAZZOCCHI

VICENTE ROBERTO DUMKE

VICENTE ROBERTO DUMXE

VICTOR BERTUCCI NETO

VITOR BARANAUSKAS

VITOR BARANAUSKAS

VITOR BARANAUSKAS

VITOR BARBANTI PEREIRA LEITE

VIVIAN STOJANOFF

VIVIAN STUJANUFF

VIVILI MARIA SILVA GOMES

VIVILI MARIA SILVA GOKES

VOLIA LEWOS CRIVELENTI

VOLIA LENOS CRIVELENTI

WAGNER WILSON FURTAOD

WALDEMAR AUSUSTO DE ALMEIOA MACEOO

UALDYR MAGARAD MENDES

WALNIR GUEDES MACHADO

UALMIR GUEDES MACHADD

WALTAIR VIEIRA MACHADQ

WALTAIR VIEIRA MACHADO

WALTER ESTEVES DE CASTRU JUNIOR

WALTER JOSE 8OTTA FILHQ

WALTER JOSE BUTTA FILHU

VALTER MALIGON PONTUSCHKA

WALTER HIYRKAUA

WANDERLEY VEIGA

HEhLES ANTUN%U MARTINES MORGADO

WIDO H SCHREINER

VIOO H SCHREINER

WILSON AIRES ORTIZ

WILSON DE CARVALHO JUNIOR
MILSON LUIZ PRETTI

WILSON MARQUES JUNIOR
WLODZIMIERZ ALEKSANDER KELLER
YLODZIMIERZ ALEKSANDER XELLER
MLODZIMIERZ ALEKSANDER KELLER
YARA GALVAO GOBATO
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UFRGS
UFRGS
UFRGS
Ursc

UFRGS
UFSCARLOS
UFRGS
UFRGS
UFRGS

EST
SUF
SEM
a1
Hat



- e Y

INST--- GRUPD -DIA~ HORA-

YVONE MARIA MASCARENHAS HORNOS IFGSC INS 4af 09:i@
YVONE MARIA MASCARENHAS HORNOS UFRGS EST Sat 16:30
IBIGNIEV BARAN , UFRGS CRI 4at 09:5@
Z0SIA ANGELICA DE SANT ANA UFRGS LI0 4at {f:50

29%
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