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Aos Participantes:

Em anos recentes, educadores e cientistas envolvi-
dos com o ensino das ciéncias redescobriram um personagem
que, ap6s anos de ostracismo, tinha mesmo que voltar ao ce-

_nério da questdo educacional: o professor. Curiosamente, as

propostas de ensino sem professor, ou & prova de professor,
entraram em franco declinio justamente no momento em que
a informética digital tem substitufdo a intermediag3o humana
em indmeras e elaboradissimas atividades.

Sem duvida, os recursos modernos deverdo ter
crescente utilizag8o no sistema educacional mas, assim como
0s computadores auxiliam a pesquisa cientifica sem substituir
o0 pesquisador, o professor das ciéncias é um indispensével elo
humano no sempre renovado desafio de formar novos cida-
d3os. Este simpGsio busca consolidar propostas para uma me
lhor formag3o do professor, particularmente no que concerne
4 fisica, tomando como ponto de partida a realidade da edu-
cagdo no Brasil de hoje. Esta preocupag8io estd explicitada no
tema das confer@ncias, mesas redondas e debates. ’

A fisica contemporanea, no conjunto das ciéncias,
ao lado das tecnologias industriais, constitue um conjunto di-
nAmico de conceitos, processos e sistemas. Este conjunto n3o
é enquadrdvel num acervo estético e a dialética de suas re-
lagBes revela hoje, mais rapidamente que noutras épocas, &
eterna reinvengdo da vida social, de que a ciéncia é parte.
A educag¥o para as ciéncias deve, assim, contemplar esta di
namica, revelando o carater histérico e transformadordo sa-
ber humano. Isto j& constitui um importante parametro para
a formagdo do professor: dar-lhe condigdes para se familiari-
zar com a ciéncia e com a relagdo desta com a vida social.
Entre nés, estas condigdes sdo, hoje, amplamente descumpri-
das. Superar este problema é a meta principal deste simp6-
sio, estando boa parte das atividades previstas e alguns dos
trabalhos a ser apresentados voltados para isto.




Uma vez recuperada a compreensio de que educa-
gd3o é uma relagdo entre gente e gente (ndio entre gente e
"idéias") ha de se tentar compreender o interlocutor do pro-
fessor, seu aluno. Nizo é mais admissivel que se pense o alu
no como um depositario de conceitos e operagbes quando, co-
mo todo ser social, ele é um elaborador de conceitos e rela-
GOes. Desta forma, é preciso se ter a clareza de que o que
for levado ao aluno, a partir da ciéncia, n3o vai receber dele
acolhida imediata. Pelo contrério, além de eventual proble-
ma de entendimento, o conceito cientifico disputard a hege-
monia (na mente e na vida do estudante) com o0s conceitos
que este previamente desenvolveu, inferiu, intuiv. Um gran-
de nimero de trabalhos, propostos para apresentagdo e descri
tos neste caderno de resumos, mostram a contemporaneidade
desta preocupagdo.

Como nos seis simpdsios anteriores, nos ocupare-
mos do desenvolvimento de meios para a educac#o cientlfica,
que n&o s8o unicamente os métodos e, pelo menos no  caso
da flsica, incluem os textos, laboratérios, técnicas e até as
estratégias. Estes meios, ou instrumentos, que nos serdo apre
sentados, ndo s&o todos compativeis entre si, mesmo porque
decorrem por vezes de propostas realmente antagénicas. Esta
disputa, "ao vivo", € um colorido necess4rio do simpésio que
pretende promover o debate mais do que "resolver" as contra
digdes. Vale registrar, nesta reunidio, a crescente preocupa-
¢8o com o ensino de 12 gray, de cuje importancia as socieda
des cientificas em geral ainda n3o se aperceberam.

A Sociedade Brasileira de Fisica tem abrigado tra-
balhos em educagéio cientifica de forma pioneira e conse-
quente. A quantidade e a qualidade das' contribuigBes ao
VII SNEF {que n@io sofreram qualquer seleg8o ou exclusdo) j4&
justificam amplamente esta postura da SBF, coerente com a
expressiva representagd@o de professores de 22 e de 12 graus
no seu quadro de associados. . Além disso, a experiéncia acu-
mulada, em duas décadas de estudos especificos de educagso
em ciéncias, talvez nos habilite a estabelecer propostas mais
amadurecidas para as questBes educacionais com que também
se ocupard o congresso nacional constituinte,no presente ano,
Estamos conscientes, é claro, de que os problemas especificos
com que lidamos est@o sobrepostos aos problemas de fundo,
como as mAs condigdes de trabalho do professor e as condi-
gBes de vida material e cultural de alunos e professores.

As Atas do VII Simpésio Nacional de Ensino de Fi-
sica deverd@o reproduzir a Integra das contribuigdes a deba-
tes, conferéncias e mesas redondas, suprindo assim a poste-
riori algumas lacunas dos resumos, resultantes dos atrasos sis
teméticos do servigo de correios.

Aproveito esta oportunidade para desejar a todos
os participantes pleno sucesso nessa semana de intensa ativi-
dade e ainda para expressar meu reconhecimento & pequena
e valorosa equipe de colegas que enfrentou o trabalho de or-
ganizagdc de forma t3o solidaria que trabalhar nesta equipe
fez a vida valer mais a pena.

: Luis Carlos de Menezes
Secretério p/ assuntos de ensino da SBF
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LUIS CARLOS DE MENEZES - Instituto de Fisica da USP - SP

Mesmo nas melhores universidades € extremamente formalista a visd@o fisi-
ca que é apresentada aos licenciandos. Se isto é discutivel para formar ba
charéis é desastroso para formar professores. Os laboratérios burocratiza-
dos reforgam esta visdo. As disciplinas ditas integradoras nZo tém conse-
quido suprir as lacunas formativas devido a este tratamento.

Nos aspectos ligados & Fisica contemporénea, amplamente empregados na pré
tica social e produtiva, as dificuldades matematicas ndo s3o superadas pe-
los licenciandos e nem ddo lugar a um tratamento conceitual corresponden-
te. H& que se encarar estas questdes de maneira nova, concebendo uma
licenciatura que n#io seja sub-produto do bacharelado (nas grandes universi-
dades) nem seja uma reedigdo do atual 22 grau {nas Faculdades isoladas e
universidades menores)., Estabeleceremos as bases para esta nova proposi-
_GB30 a partir do corpo docente hoje existente nas universidades brasileiras.

JOSE BATISTA GOMES - Colégio Técnico da UFMG - MG

32 GRAU MESA REDONDA MR A-3 (Auditrio Adma Jafet)

JOAO ZANETIC (Coord.) - Instituto de Fisica da USP - SP

As disciplinas bésicas e o ciclo profissional do Bacharelado e Licenciatura.
Teoria e experiéncia: juntas ou separadas? O professor do 32 grau precisa
conhecer a Histéria da Fisica? Qual o papel das disciplinas optativas? [®]
professor do 32 grau e o ensino do 22 grau.

GIORGIO MQSCATI - Instituto de Ffsica da USP - SP

O problema do conteddo de Fisica na formag#@o do professor de 32 grau tem
aspectos muito diferentes daqueles referentes aos 12 e 292 graus. O profes-

! sor de 32 grau deve continuar sua formagsdo, inclusive.quanto ao conteddo ,
ao longo da sua carreira profissional. Além disso as possibilidades para for
macgdo de equipes, divisdo do trabalho e supervisdoc sdo muito maiores para
a docéncia no 39 grau. Assim, para a formagdo académica do professor de
3@ grau a parte de conteldo seria de importancia secundédria. Por outro la-
do, as estruturas de ensino nas escolas superiores reais n3o propiciam em
geral as possibilidades acima citadas. Assim, pareceria desejavel que ¢ do-
cente universitério recebesse, quanto ao contetde, uma bagagem suficiente
nos cursos. A meu ver, isto ndo € possivel. As consequéncias deste impas
se podem ser muito graves.

FERNANDO DE SOUZA BARROS - Instituto de Fisica da UFRJ - RJ

A formagdo do professor de 32 grau em uma 4rea bésica do conhecimento é
um processo com vérias etapas. Nesta apresentagfio ser3o abordados os se-
guintes fatores que devem ser considerados para a montagem do curriculo de
32 grau: 1) A din&mica das ciéncias naturais; 2) O ritmo das inovagoes
tecnolégicas; 3) O processo de evolugdo de um profissional.

Tendo em vista estes fatores, serdo examinadas certas caracteristicas para
o conteddo do ensino de Fisica na primeira fase de formagio do  professor
de 32 grau.

ALAOR CHAVES - Depto. de Fisica da UFMG - MG
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ESTRUTURA DO VII SNEF

1) PROPOSTA CENTRAL

Os aspectos principais do tema central A FISICA E A FORMACAO DO PRO
FESSOR, sfio abordados especialmente em mesas redondas e correspondentes grupos
de trabalho:

CONTEUDO DE FISICA NA FORMACAO DO PROFESSOR
(28 feira)

NATUREZA DO PROCESSO DE ENSINC E APRENDIZAGEM DA FISICA
NA FORMACAO DO PROFESSOR
(32 feira)

ASPECTOS SOCIAIS E INSTITUCIONAIS DO ENSINO DAS CIENCIAS
(48 feira)
Em seguida busca-se uma sintese das discussdes destes tépicos, abordando as
pectos interdisciplinares essenciais a um currfculo equilibrado:

A FORMAGCAO DO PROFESSOR
(52 feira)

Completa-se  a proposta central com a discussdo de problemas atuais epo

l18micos, associados ao tema central:

QUESTOES ATUAIS NO ENSINO DE FISICA
(68 feira)

II) ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Como primeira gtividade das manhds, ocorrerdio concomitantemente os diver-
sos CURSOS, O inlcio da tarde serd dedicado as apresentagdes dos PAINEIS e os
finais de tarde estardo sempre reservados a uma série de DEBATES E CONFEREN-
CIAS de interesse educacional, cientifico ou técnica, a escolha do participante. Ex

cetuam-se, como atividades Gnicas, o debate aberto sobre EDUCAGCAO E CONSTI-

TUINTE (52 feira) e a ASSEMBLEIA GERAL (62 feira).

Nota: A multiplicidadde de atividades simultaneas, tanto na proposta central como
nas atividades complementares, permite ampla escolha de acordo com o inte-
resse do participante mas também exige deste um planejamento prévio para

melhor aproveitamento.
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O CONTEUDO DE FISICA NA FORMACAQ DO PROFESSOR

12 GRAU MESA REDONDA MR A-1 (Auditério Alessandro Voita)

M. REGINA DUBEUX KAWAMURA (Coord.) - Instituto de Flisica da USP - SP

O Ensino de Ciéncias no 12 grau, tanto da 12 a 42 série como da 52 3 88,
vem merecendo sistematicamente mais atengdo nos Gltimos anos, com o en-
gajamento de professores e educadores de diferentes 4reas. . Uma questdo
importante e nem sempre explicitada diz respeito ao que se entende por
"Ciéncias", qual "Ciéncia" deve ser ensinada, qual o papel e significado des-
se conhecimento no processo educativo. N&o se trata certamente de procu-
rar respostas simples ou Gnicas, mas resgatar algumas diretrizes: Qual o
contelido de Fisica relevante, quer enquanto conhecimento concreto ou signi
ficativo para o aluno, levando em conta sua realidade social, quer enquanto
um corpo de conhecimento a ser trabalhado de forma estruturada? Qual a
relagdo do conhecimento fisico com outros conhecimentos de naturezas dife-
rentes, respeitando as suas especificidades e ndo comprometendo a unidade
das "Ciéncias"? A formagdo do professor, tanto a nivel de magistério como
de licenciatura, tem necessariamente que incluir a discussdo dessas questes.

ROLANDO AXT - Depto. de Fisica da UFRGS - RS
CARLOS ARGUELLO - Instituto de Fisica da UNICAMP - SP

SERGIO B. SCALA - Depto. de Fisica da UFMT - MT

22 GRAU MESA REDONDA MR A-2 (Auditério Abrdio de Moraes)

FERNANDO D. PRADO (Coord.) - Depto. de Fisica da UNESP - Rio Claro - SP

A argumentagBo seréd desenvolvida em conex&o com a linha exposta na me-
sa-redonda "A Formagdo do Professor de 22 grau" (vide Atas do VI SNEF,
Niter6i, 1985). L4 sustentamos que a formag3o do professor deveria se dar
através de cursos de licenciatura plena, especifica para cada disciplina e
com partes comuns com o bacharelado, o que foi fundamentado por meio de
dois enfoques, o epistemol6gico e o ideol6gico. Agora, pretende-se discutir
em detathe o papel do conteddo nessa formag#o.

A importancia do conteddo vem naturalmente. Se julgamos gue o ensino de
Fisica 6 relevante paraa Sociedade (o que parece ser verdade na medida em
que nos reune neste evento), decorre que a Fisica também o é. Diferencia-
¢Bes especificas sobre que conteddo € mais adequado a cada situagd@o de en
sino surgem em momentos posteriores, mais em fungdo da tarefa de ensino
que o professor tem pela frente que de sua formagd@io conceitual. O profes-
sor n3o pode ser afastado do conteddo de Fisica contemporénea, sob  pena
de marginalizag@o intelectual; isto porém, ndo o isenta de encarar critica-
mente o ensino e a pesquisa tal como s3o praticados hoje.
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O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA FISICA
NA FORMAGCAO DO PROFESSOR

12 GRAU MESA REDONDA MR B-1 (Auditério Alessandro Volta)

DEMETRIO DELIZOICOV (Coord.) - Universidade de Taubaté - Taubaté - SP

EDA T.

Ao se pretender desenvolver um conteido programético a partir do cotidia-
no do aluno, levando-se em conta o conhecimento ja incorporado, quer for-
malmente, quer informalmente, defrontamo-nos entre outros problemas de
ordem institucional, com o da metodologia a ser adotada durante as ativi-
dades educativas.

Se a opg#o for valorizar, de alguma forma, o conhecimento prevalente do
aluno sobre um tépico a ser desenvolvido, parece haver a necessidade de se
estruturar, em termos diddticos, um momento pedagégico para que este co-
nhecimentc seja explicitado e discutido. Mas, também é fundamental pre-
ver um outro momento em que o conhecimento inicial possa ser comparado
com aquele mais organizado e universalmente aceito, de modo a permitir
um salto qualitativo na anéalise das situagdes, ou fen6menos naturais, que
estdo sendo tratados. Na verdade, ndo podemos privilegiar um conheci-
mento em detrimento de cutro, mas, usando uma postura dialégica, descodi-
ficar um contetdo programético, previamente organizado segundo alguns
critérios de relevancia.

DE O. TASSARA - Instituto de Psicologia da USP - SP

A apresentagdio consiste em uma reflexdo desenvolvida mediante anélise dos
termas verbais que comp@em o tema proposto. Considerando problematica
como conjunto de problemas interdependentes, a anélise desenvolve-se iden-
tificando niveis de decisdo onde se inscrevem tais probleméaticas de ensino-
aprendizagem no planejamento educacional, e na formag&o do professor, re-
ferindo-as @& duas estruturas teéricas envolvendo os conceitos, respectiva-
mente, de: 1) Homo-sapiens, ontogénese e aprendizagem, cognigdc social e
conduta inteligente, socializag@io e conhecimento; II) cultura, técnica e

.transmissdo do conhecimento, sistemas produtivos e formativos,instrugdo, pro

GLORIA

gramag3o institucional e programa de ensino, planejamento educacional e

‘transformagdes polltico-sociais.

Em sintese, a apresentagdo visa, a partir de uma uniformizag3io de lingua-
gem da audiéncia sobre o tema proposto, possibilitar a listagem de alterna-
tivas viéveis para a agHo-interveng3o educativa, subsidiando a dedug3o ra-
cional de decisSes concretas no processo de planejamentc educacional a par
tir de valores e conceitos abstratos.

QUEIROZ - Depto. de Fisica da UFF - Niteréi - RJ
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22 GRAU MESA REDONDA MR B-2 (Auditério Abrasio de Moraes)

MOACYR RIBEIRO DO VALLE F2 (Coord.) - Faculdade de Educagéic da USP - SP

Se admitirmos como premissa que o aprendiz, qualquer que ele seja:crianga,
adolescente ou adulto, é, em Gltima anélise, o artifice de seu préprio co-
nhecimento, auxiliado ou ndo pela escola, somos obrigados a rever os concei
tos de Ensino e de Aprendizagem e a reconhecer na docéncia a sua dimen-
sdo criadora.

Sob esse prisma, o professor ndo é responsivel somente pelo Ensino, stricto
sensu, mas deve se engajar na busca de conhecimentc sobre o processo  de
aprendizagem, matéria bruta da sua lida didria. A universidade deve ins-
trument4-lo para que sua agdo criadora de conhecimento possa se manifestar
plenamente e as instituigSes responséveis pela educagdo de primeiro, segun-
do ou terceiro graus precisam reconhecer, e portanto viabilizar, o papel do
professor como produtor do conhecimento sobre o ensino.

LIVIA MATHIAS SIMAO - Instituto de Psicologia da USP - SP

Examinar a problemética de ensino-aprendizagem na formag3o do professor
implica em considerar que o processc de ensino-aprendizagem ocorre em
grande parte através de interagdes professor-aluno. Desta perspectiva, se-
rdo abordados alguns aspectos que caracterizam tais interag@es, principal-
mente no que se refere & relagdio entre agdes do professor e eventos  pri-
vados do aluno (comportamentos do aluno que n3o sdo passfveis de observa-
GHo direta). Isto considerado, serdo colocadas algumas questdes a respeito
da relagZo entre processo de ensino-aprendizagem e formagi@o de conceitos
cientificos, que poderdo suscitar reflexdes acerca da formagdo do professor
. de Flsica do segundo grau. '

BEATRIZ ALVARENGA ALVARES - Depto. de Flsica da UFMG - MG

Um panorama do ensino de Flsica em nosso pals e sua evolugdo, visto atra-
vés do profissional que ministra este ensino: caracterfsticas do contetdo (fi-
sico e educacional), da arte de ensinar, do material did4tico e das relagdes
entre a sociedade e a escola; reflexos na aprendizagem do estudante, consi-
derada como capacidade de integragdo, elaboragdo e aplicag&o das idéias
cient{ficas. )

Diante deste quadro discutem-se propostas para uma "nova" Licenciatura em
Fisica e a probabilidade de sua concretizagdo nas condigbes atuais de nossa
Educacgdo.

JOSE CARLOS LIBANEO - Faculdade de Educagéic da UFGO - GO
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32 GRAU MESA REDONDA MR B-3 (Auditério Adma Jafet)

JESUINA L. DE ALMEIDA PACCA (Coord.) - Instituto de Fisica da USP - SP

A proposta desta mesa redonda é discutir a formag8o do professor segundo
dois recortes: um deles abrangendo os aspectos do ensinar e aprender a FI-
sica, isto é, levando em conta tanto a natureza e as peculiaridades do con-
teddo a ser ensinado como as caracteristicas do processo de elaboragio do
conhecimento e desenvolvimento de estruturas operatérias; o outro situando
o nfvel do 32 grau em que além da exigéncia de profundidade de tratamen-
to do contetido, é importante considerar os interesses diversos dos estudan-
tes: pesquisa, ensino, tecnologia.

Fazem parte da mesa, além da coordenadora, dois professores de universida-
de, um pesquisador na érea de ensino de Flsica e outro na 4rea de Flsica pu
ra, e uma estudante de pds-graduag@o da 4drea de ensino de Flsica.

MARCOS ELIA - Instituro de Fisica da UFRJ - RJ

Sendo professor de Flsica do 39 grau h& 17 anos, a minha possivel contribui
Gdo para esta Mesa Redonda sera bastante peculiar, pois devo falar de um
processo din@mico do qual eu tenho sido ativo e concomitantemente sujeito
e objeto. Pretendo discorrer sobre esta experiéncia e a partir dela, tomada
como referéncia, refletir sobre o perfil da competéncia deste profissional
que, no meu entender, ndo pode ser vista, por exemplo, como (professor) +
(de Fisica) + (de 32 grau) ou (professor) + (de Fisica de 32 grau) para, em
seguida debater a problemética de ensino e aprendizagem na formag@o des-
te profissional. A este respeito gostaria de destacar como elemento pedagé-
gico mais significativo, acima de qualguer teoria de aprendizagem, o exem-
plo dado pelo préprio professor. .

ANTONIO F.R. DE TOLEDO PIZA - Instituto de Flsica da USP - SP

A formag8o do professor de Fisica, como formag&o de guem se encarregaré,
por sua vez, de formar, é um processo aberto que ndo pode de forma algu-
ma se restringir a contetdos, apenas: é indispensdvel também um  contacto
ativo e operacional com a Fisica como préatica (teérica e/ou experimental).
De fato, a préatica da Fisica pde a descoberto caracterfsticas dinamicas
atuais dos conteldos que, de um ponto de vista puramente escolar, podem e
tendem na realidade a assumir as feigOes mais vetustas, incompativeis com
a sua utilidade efetiva dentro de qualquer alternativa profissional que os
necessitem. Em particular, atividades profissionais que envolvem a docéncia
s8o particularmente prejudicadas por uma vis8o mais "cultural” (ensino e
aprendizagem de resultados estabelecidos) que operacional da Flisica, por se-
rem dotadas de poder multiplicador. Muitas das atuais inadequagfes do en-
sino- de Fisica em todos os niveis podem ser associadas a essa sindrome.

ALICE CAMPOS PIERSON - Pés-Graduagido do Instituto de Fisica da USP - SP

Procurarei acrescentar ao depoimento dos demais participantes desta Mesa, o
enfoque do mesmo problema, mas analisado sob o prisma de alguém que so-
fre esse processo. N&o procurando eximir-nos da obrigag@io de, enquanto es
tudante, interferir nesse trabalho, rmas discutindo nossas reais condigBes de
interferéncia.



4/2 - QUARTA MESAS REDONDAS

ASPECTOS SOCIAIS E INSTITUCIONAIS DO ENSINO DE CIENCIAS

12 GRAU MESA REDONDA MR C-1 (Auditério Alessandro Volta)

JOSE ANDRE P. ANGOTTI (Coord.) - Dep.de Flsica da FEI - S.Bernardo Campo SP

Ds resultados obtidos do processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias no 12
grau s3o muito pobres, sobretudo nas escolas ptblicas e mais ainda nas pe-
riféricas. Sem negar a importancia de causas sociais mais amplas, pretende
mos centrar nossa discussdo em dois aspectos desta quest&io. O primeiro, li-
gado & formacg3o dos professores do 12 grau (tanto o menor - 12 & 428 sé-
ries - quanto o maior - 52 & B2 séries -) egressos dos cursos de magistério
(td@o distantes dos centros de Ciéncias académicos) e dos cursos de Licencia-
tura das redes particulares principalmente. E necesséria e urgente a nossa
participagdo mesmo que indireta na formagdo destes quadros, para além dos
cursos de "treinamento".

O sequndo, ligado ao conteddo introdutério de Ciéncias, aos conceitos  pri-
mitivos e suas relagBes tanto internas, engquanto partes de um conhecimento
cientifico mais global, quanto externas, na instrumentalizagdo que  permite
uma releitura do cotidiano pelos alunos. Aspectos conceituais da Cién-
cia devem ser trabalhados, permitindo porém a contraposig8io dos alunos, ori
undas de interpretagdes alternativas ou de caréter etno-cientificas. Torna-se
impossivel ao professor introduzir um contetddo de Ciéncias sem a minima di
mensdo critica e neste ponto os dois aspectos se misturam.

TEREZINHA NUNES CARRAHER - Depto. de Psicologia da UFPE - PE

A Matemética, como toda ciéncia, constitui uma atividade humana que in-
corpora, em sua prética escolar, os desenvolvimentos produzidos historica-
mente e as formas de pensar e concluir sancionadas pela(s) comunidade(s)
cientifica(s). - No Brasil, usamas o sistema decimal com uma representag&o
escrita através do valor de lugar. Os algoritmos para a resolug8o de opera-
gBes aritméticas incorporam esta forma especifica de representag@o dos con-
ceitos numéricos subjacentes, sendo esses algoritmos transmitidos na escola
como se fossem, eles préprios, a esséncia da compreensdo de namero.
Estudos diversos realizados pelo grupo de pesquisa do Mestrado em Psicolo-
gia da UFPE t&m mostrado como essa institucionalizagdio do  conhecimento
tem efeitos deletérios sobre o progresso e a avaliag8o de criangas (de modo
especial as de classes populares) no sistema escolar. Esses resultados serSio
discutidos e analisados em detalhe nesta apresentag3o, que procura também
indicar maneiras de avaliar o poder de diferentes estratégias de resolug3o de
problemas desenvolvidas na escola e na vida diéria.

*
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SONIA

CESAR

T.S. PENIN - Depto. de Metodologia e Educag8o Comparada da FEUSP - SP

Partindo das caracteristicas institucionais da escala ptblica de 12 grau (e a
guisa de comparag3io, as da escola particular) serdo estabelecidas suas rela-
gBes com as caracteristicas sociais .mais amplas. Os aspectos institucionais
da escola do 12 grau manifestam-se nos trés dominios que constituem a ba-
se fundamental da escola: o aluno, o professor e sua organizagfio interna e
a partir do seu objetivo fundamental: "ensinar". Na escola, este objetivo ¢
universal, valido para todas as sociedades. Entretanto, varia-se de sociedade
para sociedade as determinagdes (explicitas ou implicitas) sobre: o que ensi-
nar, como ensinar, para que ensinar o que se ensina e para quem se ensina
(aluno referéncia).

Estabelecendo estas determinagfes como parametros de argumentag@o serdo
caracterizados cada um dos dominios fundamentais da escola (aluno, profes-
sor, organizagdo interna) de 12 grau na nossa sociedade (especificamente S3o
Paulo: estado e municipio), a partir de dados recentes de pesquisa.

A tese defendida & que os problemas sobre o ensino de Ciéncias da escola
do 12 grau, por estarem estreitamente relacionados 3s questdes sociais, eco-
ndmicas e politicas da sociedade, s6 serdo melhor equacionadas e, posterior-
mente, solucionados, se forem debatidos sobre uma base de entendimento
destas questBes.

AUGUSTO MINTO - E.E.P.G. Profa. Clorinda Danti - 5P

Tentarei colocar em discussdo as seguintes questdes:

1) Como tem sido o ensinoc de Ciéncias na escola pdblica oficial do Estado
de S3do Paula? -

2) Quem € o profissional que ensina Ciéncias no 12 grau? O que dele se
espera e como tem sido a sua formagéo?

3) O descaso para com a Educag@io - A situag8o salarial e as condigBies de
trabalho do professar. As intengBes declaradas pela Administragéo Pdblica

_Estadual para a Educag3o.

4) Duas propostas: o "Ciclo Béasico" e a "Proposta Curricular para o  ensino
de Ciéncias e Programas de Salide na Escola de 12 grau - 22 vers&o prelimi
nar".

22 GRAU MESA REDONDA MR C-2 (Auditério Abrasio de Moraes)

WOJCIECH KULESZA (Coord.) - Fac. de Educag3o da UFPB - Jodo Pessoa - PB

Esta Mesa Redonda se prop@e a questionar a utilidade da Fisica na formagéo
geral do adolescente. Afinal, se ensina Flsica para alguma coisa ou ela
se basta sozinha? £ uma curtigdio ou uma habilidade? Portantao,
o alvo da discuss@io é clara: o curriculo, Desde que se extinguiram o latim
e o grego como formas de pensamento, as Ciéncias ocuparam este espago.
Trata-se de pensar cientificamente.

Nem é preciso ressaltar a primazia da Fisica nessa histéria. A organicidade
que articula a Flsica com o conhecimento da natureza, se esquece frequen-
temente apesar das insistentes adverténcias dos estudiosos da mente, que a
Ciéncia n&o sfo os 6rgdos de Bacon nem de Bach. A harmonia € beleza fei
ta. Por que os jovens v@o para a escola aprender Fisica? Hamlet estava em
melhor situag3io, pois ao menos ele sabia do que se tratava.Perguntemo-nos.
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GUARACIRA GOUVEIA - CIEP - SE - RJ

MARIA APARECIDA BICUDO - Depto. de Matemética da UNESP - Rio Claro - SP

JOAO CARDOSO PALMA - Coord. de Estudos e Normas Pedag6gicas da SE - SP

32 GRAU ) MESA REDONDA MR C-3 (Auditério Adma Jafet)

ROBERTO [KISHINAMI (Coord.) - Instituto de Fisica da USP - SP

Serdo discutidos diferentes aspectos da situagdo atual da formag8ode pesqui
sadores e professores de disciplinas cientlficas, em instituigGes de nivel su-
perior: relagBes entre ensino e pesquisa, origem histérica das instituigGes e
suas caracter[sticas presentes, propostas de reformulagédo institucional.

DEISE MIRANDA VIANNA - Instituto de Fisica da UFRJ - RJ

Apresentaremos um levantamento feito1 com dados de 25 IES com  cursos
de Licenciatura em Flsica, onde serfio apresentados: n2 de vagas nos vestibu
lares e n2 de formandos, o problema da interag3@o entre as disciplinas de
conteGdos especificos e padag6gicas, as disciplinas que se propBem a fazer
integrag3o, dos conteddos para os licenciandos, a formag@o dos professores
dos cursos de licenciatura, os problemas da implantag8o das licenciaturas em
Ciéncias, Com base nos dados, apresentaremos uma andlise dos  currlculos
propostos pelas IES para os cursos de Licenciatura em Flsica, a ideologia da
Ciencia Flsica que é transmitida aos alunos, as relagdes das IES com outras
InstituigBes, bem como os problemas regionais dos cursos. Por fim, discuti-
remos as perspectivas de novas propostas curriculares, a busca de apoio fi-
nanceiro junto aos 6rgios federais para desenvolvimento de projetos visando
a melhoria de ensino e suas consequéncias.

(1) A formag3o dos licenciados em Flsica no Brasil (1980-1986).

D.M.Vianna, L.C.Almeida e I.Costa.

SERGIO COSTA RIBEIRO - SESU/MEC - DF

Se a pesquisa s6 se d4 a nlvel p6s-graduado, que realidade tem, no  curso
de graduagdo,a idéia de que ensino e pesquisa s&o "indissociéveis"? Esta pre
missa, estabelecida em lei na Reforma de 68, & interpretada na universida-
de brasileira, ao nivel do individuo (o professor deve ser também pesquisa-
dor) e ndo da instituigdio. Mesmo assim, como o pesquisador nZo se estabe-
lece por decreto, isto d& margem a falsos "projetos de pesquisa" e falsas
“dedicacdes exclusivast O projeto do GERES parte da constatag3io deste "faz
de conta" e pode, se assumido pela comunidade, estimular mudangas no sen
tido certo.(¥) i

(*) Sintese do trabalho do Prof. S.C.Ribeiro, feita pela Comissdo Organizado

ra Local. ’ :

ELZA NADAI - Faculdade de Educagdo da USP - SP
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A FORMAGCAO DO PROFESSOR

12 GRAU MESA REDONDA MR-1 (Auditério Alessandro Volta)

MARTA M.C.A. PERNAMBUCO (Coord.) - Depto. de Educagsio da UFRN - RN

Serd feita uma retomada das Mesas Redondas dos dias anteriores, destacan-
do-se os pontos a respeito do conteldo especifico de Fisica, da natureza do ~
processo de ensino e aprendizagem e dos aspectos sociais e institucionais do
ensino de Ciéncias a serem considerados na busca de um curriculo equilibra-
do para a formag8o do professor de 12 grau, diferenciando os aspectos rela-
tivos & formag@o do professor de 12 3 42 série da do professor de 58 3 B2
- séries, d

Serdo colocadas, também, algumas consideragGes a respeito do processo con-
tinuo de formag#io do professor em servigo.

ATTICO INACIO CHASSOT - Instituto de Qufmica da UFRGS - RS

Constatada aomiss@o de muitas IES na formag#8o especifica de professores pa-
ra a 4rea de Ciéncias do 12 grau e abastecidos na crenga da importéncia
do ensino de Ciéncias de 58 & B2 séries e de sua significativa complexidade
se comparada com outras etapas de ensino, se propge operacionalizar um
Curso de Licenciatura Plena para formar professores de Ciéncias do 12
grau.

Os resultados dos estudos levam o grupo a posicionar-se pela necessidade de
ser ultrapassada uma posig8o fragmentéria das Ciéncias, pulverizada numa
crescente multiplicidade de especializagGes, gue a tornam ineficaz na busca
de solugBes para os problemas com que so alunos e professores se defrontam
no ensino de 52 a B2 série. Acredita-se que & importante gue a Ciéncia se-
ja visualizada sob um ponto de vista generalista e que o conhecimento este-
ja mais préximo da unidade natural das coisas da natureza, para que a  Vvi-
ad real e a experiéncia escolar coexistam de uma forma mais dindmica e in-
terativa.

Parte-se na definig8o da proposta de como deve ser o 12 grau, para respon-
der as exigéncias do que se espera do ensino de Ciéncias, para entfo carac-
terizar como deve ser o 32 grau que formara professores.

Na exposig8o se apresentard uma concepgao de curriculo que quer ser a res-
posta para os pressupostos que se defende.

MYRIAM KRASILCHIK - Faculdade de Educag@o da USP - SP

O assunto é o centro de um conjunto de turbuléncias referentes & discusséo
da prépria organizag8o da escola de primeiro grau, ao papel de professor de
Ciéncias nos cursos que tomam esse nome e aos conflitos entre as institui-
¢Bes’ formadoras de docentes: os cursos de magistério, de pedagogia e as li-
cenciaturas especificas de Fisica, Quimica e Biologia e as licenciaturas de
Ciéncias.

Admitindo-se como premissa que os objetivos de ensino de Ciéncias na esco-
la de primeiro grau s@o: ampliar e satisfazer a curiosidade dos alunos sobre
os fendmenos e objetos da natureza, preparar os jovens para o exercicio da
cidadania, contribuir para a melhoria da qualidade de vida, analisar as rela-
cOes Ciéncia e Sociedade, compreender e respeitar a multiculturalidade, de-
vem ser propostas mudangas na atuwal situag@o do ensino de primeiro grau
com reflexos correspondentes na formagdo de professores.

10
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22 GRAU MESA REDONDA MR-2 (Auditério AbraZo de Moraes)

ALBERTO VILLANI (Coord.) - Instituto de Fisica da USP - SP

A Mesa Redonda, ap6s retomar as contribuigBes especificas das mesas redon-
das anteriores sobre as diferentes dimensdes da formag&o do professor, abor-
dard o problema da elaborag8o de um curriculo orgéanico e equilibrado,
que respeite as contribuiges interdisciplinares das vérias InstituigBes envolvi
vidas e vise uma formag#o profissional adequada. :

MARIA CRISTINA DA SILVA FERREIRA - Instituto de Fisica da UERJ-RJ

O presente trabalho tem o objetivo de apresentar as reformulacdes metodo-
légicas implantadas na disciplina de pratica de ensino de Licenciatura em Fi-
sica/UERJ, visando a um campo mais vasto de co-participagio dos estagiérios
nessa disciplina, no CAP-UERJ, pela abertura de novos caminhos de intera-
G830 em termos de troca de experiéncias t3o necessirias ao desenvolvimento
. do processo ensino-aprendizagem.
Essas modificagBes se fizeram necessérias, adequando assim os contelidos mi- .
nistrados no curso as reais necessidades de formag#o do professor, oportuni-
zando ao futuro profissional, nessa 4rea de ensino, de efetivamente co-parti-
cipar de decisdes amplas tais como: planejamento, preparagdo de gabinetes,
preparagdo de aulas teéricas e praticas, elaboragdo de mini-projetos etc....,
ativando assim seu comprometimento critico face aos problemas que envol-
vem o ensino de Flsica e mostrando que o papel do professor transcende ao
mero transmissor de conte(dos e se apoia na responsabilidade de ressaltar
0s_aspectos fundamentais do conhecimento que sfo: O humano, o histérico,
0 social e o préatico, colaborando dessa forma para o crescimento do  aluno
como um todo.

ANNA MARIA PESSOA DE CARVALHO - Faculdade de Educagdo da USP-SP

Apresentaremos, em primeiro lugar uma descrig8o dos principais . problemas
‘que enfrentam os atuais cursos de licenciatura diferenciando as grandes uni-
versidades, as federais que formam poucos alunos por ano e as escolas parti
culares, principalmente nos grandes centros, que s3o as responséveis pela for
mag8o do maior nimero de professores. A seguir proporemos as bases curri-
culares de um curso de licenciatura "ideal" onde as disciplinas formassem
trés grandes blocos: as de fisica (conteddo especifico); as pedagégicas (con-
teddo especifico) e as de ensino de fisica (aplicagfio dos contetdos especffi-
cos ao ensino de fisica aos niveis de 12 e 22 graus além do estudo e conhe-
cimento das pesquisas desenvolvidas neste campo. Discutiremos também, em
oposig8o a um ensino compartimentalizado, a necessidade de integragéio das
disciplinas de licenciatura, levantando os principais problemas encontrados nes
ta integrag&o.

11
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32 GRAU MESA REDONDA MR-3 (Auditério Adma Jafet)

ALEXANDRE NADER (Coord.) Depto. de Flsica da UFPB - PB

Ser4 feita uma retomada dos principais pontos abordados nas mesas anterio-
res, referentes ao 32 grau (MR A-3, MR B-3, MR C-3), e a partir dal ser4
proposto o roteiro abaixo para as exposiges e discussdes ubsequentes no
sentido de viabilizar uma maior objetividade e produtividade aos trabalhos.
Roteiro:
- O Professor de Flsica dos cursos de formag#@o de pesquisadores em
Flsica.
- O Professor de Flsica dos cursos de licenciatura (Flsica e outras)
- O Professor de Flsica dos cursos tecnolégicos (engenharias, quimica
industrial, medicina, etc.)
- O Professor de Flsica dos cursos de formag@o de pesquisadores em
outras éreas. '
- A pesquisa em ensino de Flsica: pesquisa em Flsica? ContribuigBes
do Professor de Flsica & formag#io desse pesquisador.

S.R. SALINAS - Instituto de Flsica da USP - SP

PAULO MURILO C. DE OLIVEIRA - Depto. de Flsica da UFF - RJ

12
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DP-1
INFORMATICA E ENSINO DE FISICA {Auditorio Abrasio de Moraes)

FUAD D. SAAD (Coord.) - Institutoc de Flsica da USP - SP

A Revolugdo provacada pelos computadores em nossas vidas, provoca no mo-
mento, um desafic no Ensino. Equipamentos e conteGdos, maquinas e progra
mas tém provacado as mais desencaontradas opinides que vdo desde o entusias
mo militante 3s rejeigBes irrefletidas. Para discutir com a camunidade, a
SBF contar4d com a presenga dos Docentes Ronald Shellard e Waldez Luiz
Ludwig, que abordard@a importantes aspectos da utilizag@o de computadores no
Ensing de Flsica.

RONALD SHELLARD - Depto. de Flsica da PUC - RJ "’

Pretendemas discutir dois aspectos. distintas do papel da Informética no ensi-
no de Fisica. Primeiro abordaremos a quest8o do panto de vista do software
(ou logiciéria) discutindo o impacto do usa dos micros nas escolas, suas vir-
tudes e perigos. Discutiremos também a quest8o do ponta de vista do hard-
ware, enfatizando a necessidade da implantag8o de laborat6rios de eletrbnica
digital tanto nas escolas de 22 grau, quanta nos cursaos de Flsica universita-
rios.

WALDEZ LUIZ LUDWIG - FUNTV-MEC - RJ

Tépicos a serem abardados na palestra:

Introdug8o; Revolug8a Informética; Conceito de Informética Multi-midia; Con-
sequéncias da Infarmatizagdo; Faldcias comuns na abordagem Informética; Ten
déncias provocadas pela Informatizag8o; Peculiaridades das tecnologias emer-
gentes; Informatizagio do caos; As pasturas diante das prablemas; Informatica
como meio de comunicaciio; O planejamento da instrugdo para a Multi-midia;
O novo mestre; Por que usar a Informética como recurso educacional? Sindro-
me da merenda; Software vs. courseware; Sugestdes e concluses.

oP-2
A FISICA E A DIVULGAGAQ CIENTIFICA (Auditério Alessandro Volta)

ERNST W. HAMBURGER (Coorci.) - Instituto de Flsica da USP - SP

- DIETRICH SCHIEL - Centra de Coord. e Divulg. de Ciéncias - S.Carlos - USP - SP

Centraos de Ciéncias s8o uma forma de divulgag8do cientifica que ja se tornou
rotina em varios palses. Em viagem recente que fiz ao Canad4, EUA, Japso
e Filipinas, pude ver este trabalho desenvolvido em torno de museus de cién-
cias, que n3o s3o meras exposigdes.

Os centros devem desenvolver atividades com a comunidade, particularmente
cam criangas em idade escolar, como palestras € mini-cursos,assim como co-
labarar com as escolas locais em experimentas e excursdes.

13




6/2 - SEXTA DEBATES PRINCIPAIS

MIGUEL SETTE CAMARA - Ciéncia Viva - RJ

’ Apresentac@io e discuss3c das relagbes entre um projeto de melhoria do ensi-
no de ciéncias e a divulgag3o cientlfica. A questdio do lazer cientlfico e a
criagdc de um ambiente apropriado para a.aprendizagem.

A divulgagdo de ciéncias em praga piblica e as caracteristicas do piblico
tlpico desta cria novas necessidades em termos de linguagem, que s8o dis-
cutidas e comparadas com os meios normais de divulgagdo e ensino cien-
tifico. .

ENIO CANDOTTI -~ Ciéncia Hoje - SBPC-RJ

Através de textos e outras iniciativas de divulgag8o cientlfica & posslvel
contribuir, a um sé tempo, para a atualizagio de professores e ao ‘estmulo
da curiosidade dos alunos. .

Nisto, a contribuigio de pesquisadores d4 vitalidade as publicagOes 3 medida
que as aproxima da fronteira do conhecimento, atraindo para o tema leitores
em geral.

A multiplicidade dos meios (de revistas até a TV) de divulgag#o cientlfica
abre uma alternativa, aos métodos ja tradicionais, para a prépna formagZo de
professores e alunos.

DP-3
PROGRAMAS DE "RECICLAGEM" E DE COMDLEM-:NTA(;AO DA FORMACAO DE
PROFESSORES ) {Auditério Adma Jafet)

JOAO FILOCRE (Coord.) - Colégio Técnico da UFMG - MG

CLAUDIO ZAKI DIB - Instituto de Flsica da USP - SP

Os programas de reciclagem de professores de .flsica tém recebido criticas
cada vez mais frequentes, em vista de sua reduzida efetividade e limitada
praticabilidade. Tais fatos decorrem, principalmente, de ndo se  atender, no
planejamento de tais programas, a aspectos curriculares, caracterlsticas espe-
clficas de professor e alunos, assim como a fatores associados & realidade
- do processo de ensino em sala de aula.

E apresentado um modelo para programas de recnclagem de professores de fI-
sica fundamentado na necessidade de se oferecer aos professores n&o as ''so-
lugBes" aos problemas com que usualmente .se defrontam, mas os instrumen-
mentos que irdo possibilitar aos mesmos a busca de solugBes especificas para
os seus problemas, dentro de suas necessidades e realidade.

O referido modelo, fundamentado em Tecnologia Educativa, vem sendo utili-
zado, ha cerca de 15 anos, em programas desenvolvidos por C.Z.DIB "e cola-
boradores junto a instituigBes universitarias latino-americanas, particularmen-
te em programas ceferecidos pelc CLLAF - Centro Latino-Americano de Flsi-
ca.

R. MANCUSO -Depto. de Flsica da UFRGS - RS

GILMAR TRIVELLATO - Depto. de Flsica da UFUber. - MG
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A EDUCAGAO E A QUESTAO SOCIAL DA ENERGIA (Auditério Alessandro Volta)

ANTONIO CARLOS BOANOVA - CESP - SP

A questdo da energia n3c € apenas técnica, como a muitos parece, mas fun-
damentalmente politica, como também s3c politicas as questdes de sa(de,
educagdo, habitag8o e outras,

Por serem pollticas, essas questdes s&o multidimensionais e pedem um enfo-
que interdisciplinar, com o concurso e a interag@o de diferentes &reas do
saber cientifico. Nesse interc8mbio, as ciéncias sociais tém a oferecer uma
contribuig@c importante: analisar as interagBes entre energia e sociedade,
focalizando temas como a equidade social nos custos e beneficios da ener-
gia, as necessidades basicas de utilizag8o energética e a articulag&io entre
energia e poder. Encarada deste modo, a quest3o da energia abre espago pa-
ra uma discusso mais ampla, a do préprio modelo de desenvolvimento e dos
projetos alternativos de sociedade.

SISMICIDADE DE JOAC CAMARA (Sala 207)
MARIO TAKEYA - Depto. de Fisica da UFRN - RN

A atual atividade slsmica de JoZo CAmara - RN teve inicio no dia 5 de agos
to de 1986 com um sismo de magnitude 3,0 na escala Richter, que assustou
os habitantes da cidade e provocou rachaduras em algumas casas. Até o pre-
sente momento ocorreram 16 fortes tremores de magnitude igual ou superior

a 4,0, culminando com o sismo de 30 de novembro de 1986 que atingiu 3,3.

Trata-se da atividade sismica brasileira mais bem monitorada pelas institui-

¢des de pesquisa. Os trabalhos de coleta de dados ainda prosseguem. Apre-
sentamos alguns resultados preliminares, bem como algumas de suas consequén
cias sociais.

REDESCOBRINDO NEWTON 300 ANOS DEPOIS (Auditério Abrasio de Moraes)
AMELIA IMPERIO HAMBURGER - Instituto de Fisica da USP - SP

Ser#io apresentados alguns aspectos sobre o pensamento de Newton, desta-
cados em estudos recentes, que, esclarecendo as origens de algumas das i-
déias envolvidas nas teorias da mecénica racional, revelam significados possi-
veis, surpreendentes, e até certo ponto, desmitificadores: a vis@o ndc meca-
nicista de Newton sobre o movimento, ligada indissoluvelmente & idéia de
Deus a cada momento, manifestando a sua vontade: as idéias de  unidade e
transformabilidade, que est3o presentes em seus trabalhos alquimicos e que

valem na teoria da matéria; seu conceito de atividade, que é forga, mas é
também mais do que forga. Falaremos ainda do Newton que reforga a idéia
de causalidade e ent#io, talvez por isso, tenha favorecido tanto o mecanicis-
mo, que temia e combatia. Ainda mencionaremos as categorias de M.Schen-
berg para avaliar os Principia: a coeréncia légica e a veracidade experimen-
tal. Ser§ feita breve apresentag@o da vida pessoal de Newton e de sua época.
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CONCEPCAO DIALOGICA NA EDUCAGAO FORMAL  (Auditério Abradio de Mora_xes)

CELSO BEISIEGEL - Faculdade de Educagdo da USP - SP

Os movimentos sociais na educag@o nos primeiros anos da década de 1960.
A importancia desses movimentos na renovagdo da teoria e da prética da e-
ducag@o de adolescentes e adultos.

As propostas de Paulo Freire e sua influéncia nesses movimentos. -Principais
caracterlsticas da "educagdo popular" ent3o praticada.

A educagdo popular apés 1964. Um novo padrdo de interag@o entre o Estado
e as classes populares. As relagBes entre as propostas de educag@io  popular
e 0 ensino plblico nesse periodo.

O movimento pendular de um exagero para outro oposto: da  educag@o "fora
do sistema" para a denominada "pedagogia critico social dos conte(dos".

E a questdo central continua: como praticar uma "educag#@o dialdgica" no
ensino reqular? . .

4/2 - QUARTA CONFERENCIAS

LIMITA(;CES DO PENSAMENTO CIENTIFICO (Auditério Alessandro Volta)

NEWTON BERNARDES - Instituto de Flsica da USP - SP

Pensar cientificamente € uma maneira particular e especifica de pensar a-
cérca dos fendmenos.

O modo cientifico de pensar é baseado numa ideologia que, de maneira inex-
tricavel, se entrelaca com o fenomeno e com a lingua, o0 tripé essencial do
pensamento cientifico.

Os Principios Ideolégicos que caracterizam o pensamento cientlfico represen-
tam e impdem uma limitag8o de ess@ncia para a andlise de muitos fendme-
nos que, por consequéncia, s¥o taxados de fendmenos n3o cientlficos, € assim
s#io excluidos da Ciéncia. Isso representa uma limitagdo, n&o dos fenbmenos,
e sim do particular modo cientffico de pensar,

A andlise dos impllicitos principios ideolégicos da Ciéncia nos ilumina e nos
orienta em relag@o a essas limitagdes.
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2/2 - SEGUNDA DEBATES

O ENSINO 'DE ASTRONOMIA NO 1@ GRAU (Auditério Adma Jafet)

ROMILDO P. FARIA (Org.) - Planetério de S#@o Paulo -SP

Sendo a Astronomia um campo que exerce um fascinio natural
(por ser o "céu" acessivel a todos) e pelo fato de vivermos
em uma época em que os meios de comunicag#do transmitem cons-
tantemente informagBes sobre novas descobertas e viagens es-
paciais, h4d um grande interesse dos alunos por esta cié&ncia.
Além de ter sido praticamente eliminada dos currfculos ofi-
ciais, os professores ndo tém formagdo adequada nesta 4rea,
ficando impossibilitados de responder satisfatoriamente as
indagagbes feitas, bem como de utilizéd-la como instrumento
de motivagdo. O debate se propde a discutir a formagdo dos
professores nesta 4rea e Projetos de ensino que wutilizam a
Astronomia como meio de motivag3o e complementagdo para 0
ensino de ciéncias no 12 Grau.

MARCI) CAMPOS - Instituto de Fisica da UNICAMP - SP

"De onde eu vejo (um astro)?": enganos e omissdes no ensino
de astronomia no 12 grau.

O conceito, ainda que intuitivo, de referencial de abserva-
3 b
G3o é um grande ausente no ensino de ciéncias e até mesmo de

"fisica entre o |2 e o 32 grau.

No |2 grau.e particularmente com relagdo a fenbmenos astro-
némicos, a observagdo e experimentagdo s3o praticamente ine-
xistentes. Os resultados s3o apenas apresentados no sistema
helioceéntrico sem que se considere que astr8nomos ' responsé-
veis por essas teorias n3p s6 tenham cisto ainda hoje veeém
os astros a partir da superffcie (nem do centrol!) da Terra
em seus observatérios, ou seja num referencial auto-centrado
de observacgdo.

A auséncia da pergunta: De onde eu vejo?, da lugar 2 apre-
sentagdo de resultados prontos, sem a nog3o do referencial de
observagdoc e apresentados como verdades absolutas, contri

buindo-assim para a concepg®o da ciéncia como mito e doscien
tistas como seres especiais que observam o que os comuns dos
martais n#o podem ver mas. devem sempre acreditar.

RODOLPHO CANIATO - Decanato de Pesquisa de Pés-Graduag@io da UFR-RJ

Os primeiros grandes elementos do "habitat"™ do homem:o sol,
0 céu, a lua. O sol: vida e orientagdo. Astronomia: utilida
de e beleza. A grande paisagem dentro da qual se desloca a
Terra. Descobrindo os movimentos do nosso "8nibus" espa-
cial, a Terra, pela observagdo da paisagem, o céu. Quem se
move, o "8nibus" ou a paisagem? Astronomia: sintese do co-
nhecimenta humano. O desafio, a imaginagdo e a inteligen-
cia. A aventura do pensamento humano. Penetrande 0 universo
com a inteligéncia e com o conhecimento. Levando essas i
déias 3 préatica num projeto de 12 grau desenvolvido na Uni-
versidade Federal Rural do Rio de Janeiro desde 1978.
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2/2 - SEGUNDA DEBATES

A MATEMATICA E O ENSINO DE FISICA (Sala 211)
ABILIO CAMILO (Org.) - Depto. de Fisica da UFMT-MT

MANOEL ROBILOTTA - Instituto de Fisica da USP-SP

A flsica é estruturada em termos matemdticos e & praticamen-
te impossivel saber flsica sem se dominar esta estrutura.

No ensino é importante,entretanto, ir além do formalismo ma-
temdtico, porque isso estabelece uma relagdo rica entre o
mundo dos sImbolos e o mundo das coisas.

Este Gltimo, por suas caracteristicas n3o abstratas; é ime-
diatamente acessfvel a um nomero grande de estudantes, permi
tindo-lhes a participagdo no di4dlogo que deveria ser o pro-
cesso educacional.

Além disso, a transcendéncia do formalismo associada & inter
pretagdo dos resultados flsicos déd margem a que se exercite
a intuigdo, a criatividade e a capacidade de critica.

ROBERTO LOBO - Instituto de Fisica e Quimica da USP - S3o Carlos-SP

3/2 - TERCA DEBATES

O PAPEL DA HISTORIA NO ENSINO DE FfSICA (Sala 211)
JOAQO ZANETIC - Instituto de Flsica da USP-SP
Serdo discutidos aspectos relativos ao possivel uso da His-
téria da Cieéncia no ensino de Fisica no 22 e 32 graus; o pa

pel da disciplina Histéria da Ciéncia nos cursos de gradua-
¢3o0; um panorama de experiéncias recentes sobre o tema.

ALEXANDRE MEDEIROS - Depto. ie¢ Fisica da UFRPE - PE
ROBERTO MARTINS - Instituto de Fisica da UNICAMP - SP

ILDEU C.MOREIRA - Depto. de Fisica da UFRJ - RJ
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3/2 - TERGA DEBATES

PESQUISA EM CONCEITOS ESPONTANEOS - PERSPECTIVAS E TENDENCIAS
(Auditério Adma Jafet)

JESUINA L.A. PACCA (Org.) - Instituto de Fisica da USP - SP

A grande quantidade de informagdes sobre a caracterizag#do do
do modo alternativo de pensar o contedido de fisica que se en
contra hoje na literatura exige que se passe a uma etapa pos
terior de andlise e reflexo.

Algumas linhas de trabalho, nessa nova etapa, comegam a ser
explicitadas e mostram preocupagB8es que vao desde tendéncias
de interpretagBes cognitivistas até tentativas de utilizacg3o
prédtica desses resultados.

ARDEN ZYLBERSZTAIN - Depto. de Fisica da UFSC - SC

A maioria dos trabalhos tém se concentrado na identificag3o/
e classificag3o de concepgBes esponténeas.

Se, por um lado, isto gerou uma j& considerével auantidade
de material empirico, o volumes de pesquisas direcionadas pa-
ra aplicagB8es curriculares e ainda pouco significativo. Um
redirecionamento das pesquisas neste sentido, bem como um
maior esforgo de reflexdo teérica, seriam positivos para a
drea.

CELIA D. URE - Depto. de Flsica da UFF - Niter6i-RJ

FUNGOES DO LABORATORIO NO ENSINO DE FISICA (Auditério A.Voita)

YASSUKO HOSOUME - (Org.) - Instituto de Fisica da USP - SP

Dentre a maioria dos trabalhos apresentados em congressos ou
simpdésios pode-se extrair que o laboratério é encarado como
algo que serve para facilitar o ensino de certas relagdes fl
sicas, uma atividade de motivag8o, ou ainda, como aquela ati
vidade "mais concreta" na aprendizagem de conceitos.Estes ob
jetivos do laboratério parecem indicar que ele é apenas uma
atividade pedagégica que facilita a compreens3o de certas
leis fisicas, relagles ou conceitos.

Ser4d que uma atividade experimental é apenas complementar ou
comporta um saber diferente daquele de um conhecimento te6ri
co? O que é uma atividade experimental? Serd que uma ativida
de experimental é realmente mais "simples" do que uma ativi-
dade, por exemplo, de leitura de texto? E possivel comparéa-
las? Uma discuss#@io sobre quest8es desta natureza é fundamen-
tal para uma melhor compreens3o das fungBes do laboratério
no ensino de flsica de 192, 22 e 32 graus.
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3/2 - TERCA DEBATES

SUZANA L.DE SOUZA BARROS - Instituto de Fisica da UFRJ - RJ]

O ndmero de tarefas a serem desempenhadas num Laboratério di_
dédtico é td@o grande que nem sempre o trabalho experimental
contribui para uma aprendizagem significativa de Fisica.
Apesar disto, o Laboratério tem ocupado por longos anos uma
posigdo de destaque indiscutivel, como componente altamente
desejédvel e quando ausente, como responsédvel por grande par-
te do insucesso educacional da Flsica nos diversos niveis.
Hoje, seu papel é bem mais questionado e até o préprio ensi-
no centrado em "atividades do aluno” se encontra em pauta.
Pretendemos .discutirs [) aspectos relacionados com ensino
aprendizagem e metodologia do laboratério; 11) alguns pontos
que mereceriam maior ateng3c por parte dos pesquisadores, pa
ra uma avaliagdo cuidadosa do papel do laboratério e III) al
guns resultados de alternativas viéveis ao trabalho de labo-
ratéric em pequnos grupos.

 MANFREDO TABACNIKS - Instituto de Flsica dal UspP - spP

A principal fung83o do laborat6ério diddtico é propiciar um am
biente de observagdo, interpretagdo, modelamento e andlise
de fenbmenos, em que se passam aplicar conhecimentos tedri-
cos adquiridos (ou por adquirir), em situagdes reais, bem di
ferentes daquelas idealizadas nos modelos estudados nas au-
las teéricas. Paralelamente, é também o local de treinamento
de técnicas experimentais (de preferéncia modernas), comple-
mento indispensdvel a formag3o do fisico. Eventualmente,pode
ser utilizado para complementar a teoria, ensinar.- elementos
de teoria de erros e demonstrar leis da fisica "para os alu-
nos céticos". : ' :

INSTRUMENTAGAO E PRATICA DE ENSINO DE FISICA (Sala 202)

‘MARIA JOSE P.ALMEIDA - (Org.) - Faculdade de Educagdo da UNICAMP - Sp

Muitos dos questionamentos que a longo tempo vem sendo fei-
tos em torno das disciplinas: Prédtica e Instrumentagdo para
o ensino ministrados por professores sediados respectivamen-
te na Faculdade de Educagdo e no Departamento ou Instituto de
Ffsica das universidades, tem gerado em torno dos conteddos
a serem ministrados nessas disciplinas. (Acredito que a ten-
tativa de avangar o estédgio atual das discussBes deve recupe
rar os papéis que se pretendem atribuir a essas disciplinas
ac instituf-las como parte do conteddo minimo dos cursas de
licenciatura em Flsica.

Pensar essa recuperagdo, tomando como pano de fundo especi-
ficidades do ensino da Fisica e problemas relativos 3 dico-
tomia teoria-prética- se consistitui ao meu ver umafonte de
quest8es relevantes para debate.
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3/2 - TERGA DEBATES

LUCIA C.ALMEIDA - Depto. de Fisica da UFF - Niteréi - RJ

Nos cursos de Licenciatura existe a necessidade da integra-
gdo entre os conteldos especlificos e os pedagégicos. Uma das
disciplinas que se propBe a fazer essa integragdo ¢ a Instru
mentac3o para o Ensino. Na nossa concepgdo, varios séo 0s
"instrumentos" necessarios & boa formagdo do professor,entre
eles: andlise dos diversos materiais diddticos existentes
com suas propostas metodolégicas; discussdo das ideologias
transmitidas através dos conteldos de Ffsica do 22 grau; re-
flex3o0 sobre as diversas realidades das escolas de 22 grau,
alertando para falsa relac8o: alunos das classes. populares -
alunos de baixo rendimento; construgdo e manuseio de mate-
rial diddtico acompanhado de metodologia e ideologia expllici
tas. Acreditamos que essa disciplina deva ser desenvolvida
no Instituto de conteddo especifico e que seus professores
tenham pelo menos exper@ncia no ensino de 22 grau.

ANNA M.P,CARVALHO - Faculdade de £ducagdo da USP - SP

i

4/2 - QUARTA DEBATES

EDUCACAO PARA A CIENCIA (Auditério Adma Jafet)

VERA SOARES = (Org.) - Instituto de Fisica da USP - SP

Nos Gltimos 4 anos a CAPES desenvolveu um programa de auxi-
lio, através do PADCT, visando a melhoria do ensino de Cién
cias e Matem&tica, com &énfase no |2 e 22 graus de ensino.
Pretendemos neste debate apresentar e discutir:

a) linhas gerais do programa: tipos de projetos, institui-
¢bes finmanciadas, etc.

b) apreciag®o crfitica do desenvolvimento dos projetos.

c¢) resultados obtidos.

d) critérios para uma possfvel continuidade.

EDA B. COUTINHO - CAPES - MEC - Brasllia - DF

CAROLINA BORI - Instituto de Psicologia da USP - SP
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4/2 - QUARTA DEBATES

.

LIVRO DIDATICO E POLITICA DE ENSINO (Sala 211)

NELSON PRETTQO - (Org.) - INEP - MEC - Brasilia-DF

__DECIO PACHECO - Faculdade de Educagsio da UNICAMP - SP

Dentre as diferentes alternativas teméticas. referentes 3
pesquisa crfitica em educag8o, o Livro Didédtico (LD), nos Gl
timos dez anos, pareceu congregar, por diversas razBes, que
merecem ser aprofundadas, os elementos essenciais que vi-
riam configurar um retrato atualizado do nosso ensino, ou
seja, um almejado conhecimento da escola brasileira perdido
no tempo. Disto, seguiram-se pesquisas e programas de tra-
balho voltadas as caracterjsticas e tendéncias desse mate-
rial diddtico que, em Gltima instancia, deveriam apontar as
caracterijsticas e tendéncias do ensino nas escolas. Nessas
circunstancias, salvo melhor juizo, o LD tornava-se elemen-
to de acesso 3 escola, de cujo estudo sistemitico poder-se-
ia depreender os principais problemas a serem tratados pos-
teriormente. Sobre esse aspecto, merece destaque uma primei
ra quest@o para que se reflita a respeito: até que ponto o
LD, como tema de pesquisa, contrariando a sua fungHo origi-
.néria, passou a se confundir com o problema em:si?Cabe res-
saltar, apenas para efeito de justificativa de proced&ncia
da quest3o, que pesquisas sobre o tema tém tecido crfiticas
principalmente aos conteddos dos LDs, deixando para 6 segun
do plano 'a sua dimens&o metodol6gica, o que faz com . que a
pesquisa critica acabe-por se distanciar dos seus reais
propésitos.
Sabe-se que a dimens3o metodolégica do LD (de Fisica,em es-
pecial), no tocante ao processo ensino aprendizagem, tem
influéncia determinante sobre o trabalho do professor em sa
la de aula. Sabe-se ainda, que tal influéncia consubstancia
se em esquemas estruturados conceitualmente, onde predomina
a descrigdo codificada em lugar da observagsio e interpreta-
cd3o0 dos fenémenos. Levando-se em conta que nas aulas de FI-
s sica tém predominado, com raras .excegdes, o0s esquemas impos
tos pelos LDs, é pertinente discutir-se sobre as crengas e
preceitos de ordem metodolégica, psicolégica, epistemolégi-
ca, etc... que sedimentam tais esquemas. Como decorréncia
desses aspectos cabe perguntar-se que posiclo se-deve assu-
mir quanto ao LD..A quem cabe a responsabilidade de produ-
zi-lo? Afinal, o que vem a ser um LD e qual a sua fung3o no
processo de ensino-aprendizagem? ' ’
Diante de tais questdes, o LD parece caracterizar-se como
um tema relevante a ser pesquisado. Todavia, é necessério /
que se defina de forma mais clara os problemas educacionais
dos quais o LD ocupa t#o somente o lugar que lhe é préprio,
caso contrério corre-se o risco de tratarmos de falsos pro-
blemas forjados sem esséncia. Por ora, é suficiente lembrar
dos efeitos que tém sido produzidos nos professores as pou-
cas e distorcidas informagdes que os mesmos tém recebido a-
cerca das conclusBes estabeleciddas pelas pesquisas sobre o
LO. - : .
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5/2 - QUINTA DEBATE UNICO

EDUCAGAO E CONSTITUINTE

Auditorio Abrado de Moraes

Debate com ampla participagéio do.ple
nério e presenga de representantes de
entidades.

LUIS CARLDS DE MENEZES (Org.) - Instituto da Fisica da USP - SP

Poucos duvidam que uma Assembléia Constituinte n3o congressual, eleita em
pleito independente, representaria melhor os interesses populares e nacionais.
Ainda que aceita esta contingéncia, é notével a caréncia de propostas articu
ladas que tenham alcangado a consciéncia popular na defesa desses mesmos
interesses. Se nos restringirmos a clamar por "mais verbas para a Educa-
‘¢&@o", "mais verbas para a SaGde", "mais verbas para a Agricultura", teremos
uma Constituig8o estritamente reivindicatéria: "mais verbas!".

A Educagdo nas Ciéncias, com que nos ocupamos neste Simpdésio, é essencial
tanto para a autonomia tecnoldgica (portantc para a independéncia naciocnal)
quanto para a emancipagdo do cidad3@o na sociedade moderna, emancipagio e
autonomia estas sem as quais é fictlcia a soberania nacional. Se ndo souber-
mos estabelecer estas correlagfes, subsidiando sua incorporagdo efetiva no
texto constitucional, neste caso soberania nacional tera tratamento retérico
ligado a uma mal definida "vontade nacional" ou, o que é pior, seréd traduzi
da por defesa militar de fronteiras. Mesmo nos recentes e estratégicos de-
bates congressuais sobre 8 defesa do mercado tecnoldgico nacional, a ques-
t&o educacional correlata tem sido grosseiramente subestimada.
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CURSOS

. CURSOS DE CONTEUDO CURRICULAR (12 E 22 GRAUS) CONCEBIDO A PARTIR
DE CONSIDERAGOES SOCIO-CUL TURAIS

1.a - ENSINO DE CIENCIA NO 12 GRAU A PARTIR DQOS PROBLEMAS DA COMUNI

1.b

DADE - M. Pernambuco (Depto. de Educag3o da UFRN - Natal, RN), J. A. An
gotti (Depto. de Fisica da FEI - S.B. Campo, SP), D. Delizoicov (UmverSIdade de
Taubaté - Taubaté,SP) Sala 201

Apresentaremos inicialmente uma proposta ampla de ensino-aprendizagem que
defendemos para o 12 grau, que pressupde uma identificagdo com os problemas
da comunidade onde se inserea escola.Ao Iongo do curso, discutiremos um curri-
culo recentemente produzido e aplicado, fundamentado na proposta. Os aspec-
tos mais relevantes como a concepgio’'de Paulo Freire para o ensino de
Ciencias, as questdes de natureza instrucional e as especificidades do conteddo
introdutério de Ciéncias serfio priorizadas.

TRABALHO HUMANO E USO DE ENERGIA - Vera Soares (Instituto de Flsica
da USP, SP), J.D. Vasconcelos - {(Colégio Sta.Maria, SP) Sala 202

O objetivo do curso é apresentar uma proposta, na forma de texto, para discus:
sdo com alunos da 72 ou 82 série do 12 grau de ensino sobre o tema Energia.
Neste texto conta-se um pouco da histéria do uso de energia, discute-se as prin
cipais fontes de energia conhecidas, descrevendo o aproveitamento humano. dos
ciclos naturais e apontar os pI‘EJu[ZOS ambientais que podem resultar do uso in
tensivo da energia.

L.e - MECANICA NO 22 GRAU PARTINDO DO COTIDIANO - Aurélio G.Filho, Ana

-Cecilia Copelli e Suely B.Pelaes - (GREF,CAPES,SE,IFUSP,SP) Sala 113

Pretende-se apresentar uma proposta de ensino de Mecanica no 22 Grau, par -
tindo-se da realidade concreta e de vivéncias cotidianas dos estudantes e pro-
fessores. Alguns materiais experimentais e textos com este enfoque, produzi-
dos pela equipe do GREF, ser3io utilizados no decorrer do curso.

l.d - ELETRICIDADE NO 22 GRAU PARTINDO DO COTIDIANO - Carlos Toscano e

Jairo A. Pereira (GREF,CAPES,SE,IFUSP,SP) Sala 112

Pretende-se apresentar uma proposta de ensino de Eletricidade no 29 Grau, par
tindo-se da realidade concreta e de vivéncias cotidianas dos estudantes e pro-
fessores. Alguns materiais experimentais e textos com este enfoque, produzi -
dos pela equipe do GREF, ser#o utilizados no decorrer do curso.
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CURSOS

2. CURSOS DE INTERESSE METODOLOGICO E DE INSTRUMENTACAK

2.a - DESENVOLVIMENTO COGNITIVO E ENSINO DE CIENCIA - Lino Macedo (Ins.
tituto de Psicologia da USP,SP} Sala 213

Serdo discutidos dois experimentos de Piaget sobre nogdes fisicas, com enfoque
nos estddios de desenvolvimento (pré-operatério, operatério concreto e formal)
para a estruturagdo daquelas nogBes. Além disso, discutir-se-4 o processo de
tomada de consciéncia que possibilita a compreens@io "cada vez melhor'" daque-
las nogdes.

2.b - METODOLOGIA DO ENSINO DE FISICA - Alberto Villani (Instituto de Ffsica da
USP,SP) . Sala 21

Recentes resuitados das pesquisas em Educacsio Cientifica tem apontado para
a importancia da mudanga conceitual no Ensino de Ciéncia (i.e - a passagem
de uma concepg8o espontlinea ou comum sobre um fenémeno natural para uma
concepgdo cientifica do mesmo) .

Durante o curso serdo caracterizadas as dificuldades e os problemas envolvi-
dos na mudanga conceitual e ser@io discutidas as diferentes maneiras de esti-
mul4-la sequndo os diferentes enfoques comportamentalista e construtivista.

2.c - CONCEPCOES ESPONTANEAS EM FISICA - Eduardo A, Terrazzan - ( Instituto
de Flsica da USP, SP) ‘Sala 203

SerBo tratados-e discutidos modelos espontanecs em dindmica elementar: forga,
massa, energia, cinemética, referenciais.

2.d - OTICA COM ELEMENTOS SIMPLES PARA O USO DO 12 e 22 GRAUS - J. J.
Lunazzi - (Instituto de Fisica - UNICAMP - Campinas,SP)

(Este curso n3o serd ministrado).

2.e - INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO DE FISICA - A.de Moura Vaz da Silva,
A.F.Figueiredo Neto, M.Cristina Duarte, M.P.P. de Oliveira - (P6s-Graduagdo do
Instituto de Fisica da USP,SP) Sala 210

A elaborag8o de experimentos de flsica envolvendo materiais que fagam parte
do dia-a-dia do professor e do estudante favorece a utilizagdo do laboratério
nas escolas de 12 e 22 graus, As razSes subjacentes atal propostade construgdo
de material experimental e a prépria elaborag8o de alguns equipamentos dessa
natureza serdo os temas deste curso.
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CURSOS

2.f - MICROCOMPUTADORES NO ENSINC DE FISICA - Fuad D. Saad - (nstituto de
Flsica da USP,SP) Sala 103

Visando ilustrar os principios de funcionamento e programagdo do computador,
serd oferecido durante o Simpdsio, um curso destinado a principiantes, sobre a
utilizag8io e manipulag8o do computador, onde o participante terd a oportunida
de de manipular e mesmo fazer pequenos programas, com o objetivo de verifi-
car o potencial deste novo recurso instrucional e de possibilidades de utiliza-
¢do no ensino de Flsica.

2.9 - O MICROCOMPUTADOR NA APRENDIZAGEM DE FISICA - Luiz F.Nunes 54 .
(Colégio de AplicagBio da UFRGS - Porto Alegre, RS) Sala 115

O curso se divide em duas partes: a primeira seria uma discussdo a respeito
dos pressupostos epistemoldgicos que estdo por detrds do uso do computador no
ensino de Flsica, como simulador de realidades; a segunda seria a apresentagdo
de programas, propriamente ditos, e a exploragdo que se pode fazer dos mes-
mos com base nos principios propostos.

3. CURSOS DE INTERFACE FISICA/HISTORIA/CUL TURA/IDEOLOGIA

3.a - PRECEDENTES HISTORICOS DA TEORIA DA RELATIVIDADE - Roberto A.
Martins - (Instituto de Flsica da UNICAMP - Campinas,5P) ‘° )
N . . Auditério A. Moraes
Pretende-se discutir principalmente os estudos anteriores a Einstein. Na@o  sera
abordado o desenvolvimento posterior da prépria teoria einsteiniana.

,

3.b - TERMODINAMICA E ELETRODINAMICA NO CONTEXTO DAS = REVOLUGDES
’ INDUSTRIAIS - Alexandre Medeiros - (Depto. de Fisica da UFRPE - Recife,PE)
: Sala 207

Ser3o abordados os seguintes tépicos: 1) - A origem dos trabalhos sobre calor e

os problemas da mineragdo. 2) - A evolug@io da idéia de carga elétrica no sé-

culo XVIIL. 3) - A Revolugdio Industrial e @ maquina a vapor. 4) - A eletricida

de no contexto da segunda Revolugdo Industrial (Alema): -

3.c - ORIGENS DO CONCEITO DE ENTROPIA - HISTORICIDADE DO CONHECIMEN-
TO CIENTIFICO - Amélia 1. Hamburger - (Instituto de Fisica da UsP, SP)
Auditério A.Volta

Serdo focalizados trabalhos de Carnot e de Clauseus sobre energia e entropia
e as leis da termodinAmica. Falaremos um pouco das idéjas sobre o calor em
épocas precedentes.

3.d - ANALISE DA IDECLOGIA EM CURSO BASICO DE FISICA - Roberto Kishinami
(Instituto de Fisica da USP, 5P) Sala 208

Apresentacdo e discuss@io de Metodologia de Andlise das relages institucionais,
em atividades didatico-pedagégicas, a partir de elementos da pratica dos dife-
rentes participantes destas atividades.
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CURSOS

4. CURSOS DE INTERFACE FISICA/TECNOLOGIA - FISICA/OUTRAS CIENCIAS

4,8 -

4b -

4.c -

LASER E FIBRAS OTICAS - Carlos Arguello (Instituto de Fisica da UNICAMP -
Campinas, SP) Sala 212

(N%o recebemos o resumo do curso até o momento da publicagso deste cadernd

ASPECTOS DA TERMODINAMICA NA CIENCIA DOS MATERIAIS - Arnaldo H.
Paes de Andrade - (Depto. de Metalurgia Nuclear - IPEN, SP) Sala 114

Serdo apresentados os conceitos basicos da Termodinadmica para o entendimento
dos sistemas metélicos mais comumente utilizados na tecnologia, como exemplo:
os agos, ligas de aluminio, ligas de cobre,etc., todos materiais de grande apli-
cagdo prética.

A FISICA DA TERRA - Igor Pacca - (Instituto Astrondmico e Geofisico da
USP .- SP) ' , Sala 206

Origem, evolug#io e composicdio da Terra. A forma e a gravidade da Terra. As
ondas sismicas e a estrutura da Terra. O campo magnético da Terra. A radioa-

. tividade e a gerag3o de calor na Terra. Geodindmica. A deriva continental e a

4d -

tectdnica de placas.

ASTRONOMIA -~ Flioberto Bozcko - (Instituto Astrondmico e Geoflsico da USP -
SP) Auditério Adma Jafet

Como a Astronomia colaborou na confecgfio de calendérios e na medidado tem-
po. Determinag3o da estrutura e das distAncias no Sistema Solar. Astrofisica —
a fisica dos laboratérios aplicada aos astros. Origem, evolugdio e ... morte das
estrelas. Cosmologia — a estrutura, origem e evoluggio do Universo.

EFEITOS BIOLOGICOS DA RADIAGAO IONIZANTE - Emico Okuno - (Instituto
de Fisica da USP, SP) Sala 205

Toda e qualquer radiagBo ionizante provoca algum efeito biolégico. Entretanto,
desde que o mundo existe, ele estd exposto & radiagBo naturalmente existente,
chamada radiag3o natural ou de fundo. Até meados de 1940, as principais preo
cupagdes dos cientistas eram os efeitos sométicos, principalmente os agudos,
que s3io os efeitos que aparecem na pessoa irradiada. Desde ent&o, pouco a
pouco as preocupag¢des mudaram para os efeitos genéticos, que sfo as mutagles
que ocorrem nos genes e que afetam os descendentes da pessoa exposta. Entre-
tanto, com o actmulo de dados e informagdes, a partir de 1960, os cientistas
passaram a se preocupar com os efeitos da radiagfio de baixo nivel que s&o can
cerigenos. Desde o inicio do século, especialistas em protec&o radiolégica criam
normas com recomendacdes para proteger os trabalhadores com radiag¥o, assim
como a populagBo em geral, contra os efeitos danosos da radiag3o ionizante.
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GRUPOS DE TRABALHO

Os temas dos grupos de trabalho ser8o definidos ao final de cada mesa-re-
donda, sequndo os aspectos principais que tenham sido abordados nas discussBes cor
respondentes.

Para cada grupo serd também indicado um coordenador, responsével pelo en-
caminhamento dos trabalhos. As salas reservadas para os vérios grupos estdo indi-

cadas abaixo:

Dia 2/2 Dia 3/2 Dia 4/2
MR GT Sala MR GT Sala MR GT Sala
A-la 115 B-1a 115 C-1a 115
- T — T
e A-1b 16 @ B8-1b 116 0 Cc-1b 116
A-lc 117 B-1c 117 C-1c 117
A-2a 205 B-2a 205 C-2a 205
oy —_ - = -
< A2 206 g B-2b 208 LN-) C-2b 206 -
A-2c 208 B-2c 213 C-2c 208
A-3a 201 B-3a 201 C-3a 201
" ‘ i " I
& A3D 203 & B3 203 ) C-3b 203
A-3c 212 B-3c 212 C-3¢ 212

Dada a multiplicidade de grupos e temas e visando facilitar a sistematizagaio
das vérias questSes, haverd uma coordenagdo geral dos grupos referentes ~ a cada
grau, responsavel também pelo encaminhamento das plenérias' de grupos de trabalho.

12 Grau
Coordenadores: Marta M. Pernambuco, Fac. de Educagdo da UFRN, RN

Sérgio B. Scala, Depto. de Flsica da UFMT, MT
22 Grau B
Coordenadores: Fernanco D. Prado, Depto. de Fisica da UNESP, Rio Claro, 5P
Alexandre Medeiros, Depto. de Fisica da UFRPE, Recife, PE

32 Grau T
Coordenadores: lideu de C. Moreira, Depto. de Fisica da UFRJ, RJ
Alexandre Né&der, Depto. de Fisica da UFPA, PA

4/2 - QUARTA ' PLENARIAS DE GRUPO DE TRABALHO

PLENARIAS DOS GTs REFERENTES AO 12 GRAU (Auditério Alessandro Volta)
PLENARIAS DOS GTs REFERENTES AO 22 GRAU (Auditério AbraZiio de Moraes)

PLENARIAS DOS GTs REFERENTES AO 32 GRAU (Auditério Adma Jafet)
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ENCONTROS

Os Encontros serdo realizados paralelamente aos grupos de trabalho, e seu
encaminhamento serd definido pelos participantes.
Alguns Encontros j& propostos seguirdio a sequinte programagdo:

Dia 3/2 - terga : Sala 114
Encontro 1 (para pesquisadores em ensino de Fisica)
A ESTRUTURAGAO DA AREA: PARAMETROS £ ENQUADRAMENTO ACADEMICO

Dia 3/2 - terga Sala 118
Encontro 2 (para professores de cursos técnicos e de engenhama)

PROBLEMAS DO ENSINO E A QUESTAO DA CARREIRA

Dia 4/2 - quarta : " sala 213
Encontro 3 (para professores de Fisica no 22 grau)
ENTIDADES DE CLASSE E A MELHQORIA DAS CONDICOES DE TRABALHO

[,

Dia 4/2 - quarta, - - ' Sala 114.
Encontro 4 s :

REVISTAS E PUBLICACOES NA AREA DE ENSINO DE FISICA E CIENCIAS

Outras propostas de Encontros deverd@o ser encaminhadas & = Secretaria da
SBF para divulgagdo e indicag8o de sala.
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ENSINO DE 12 GRAU Sala 211
Coord.: Polonia Altoé Fresinato - Depto. de Fisica, Fund.Univ.Est.Marings, PR

PROJETO "ENSINAR" - A'FISICA PARA PROFESSORES DE 1° GRAU.
P.R.Frota -Dept® de Fisica,UFPI e Marcos M.Pagels de Sa-Col.Mun
"Furipedes de Agular',Teresina-Pi {SESU/MEC-UFPI) 1

Ao tempo em que se monta o Projeto Pensar visando a melhoria
do ensino de Ciéncias efetuado pelas escolas municipais,ligadas
a Secretaria Municipal de Educagao,tendo como objetivo a quebra
do ciclo vicioso Aulas de verbalizagdo/falta de embasamento ted
rico,langou~-se junto aos professores de Ciéncias,na ativa,minig
trando aulas para as turmas de 5a a 8a séries,um questionario '
abordando os aspectos :desisténcia , insucesso,condigdes reais '
de trabalho,laboratorios,metodologias e técnicas empregadas por
aqueles professores.

‘_,Esgemtrabalho_é"a descricao dos dados apurados nesta sondage
diagnéstica pela equipe encarregada da execugdo do Projeto.

0 ENSINO DE CIENCIAS DE Sa A 8a SERIE.,EM ESCOLAS DE TERESINA-PI
P.R.Frota e J.F.de Aralijo,CEZG e CEJCA,Teresina,PI (UFPI)

Em levantamento efetuado por professores e alunos de Fisica da
UFPI,objetivando descrever a real situagao do Ensino de Ciéncias'
efetuado nas escolas de 1° grau maior,de Teresina-Pi,dentre as '’
conclusGes apresentadas,destacam-se:desinteresse do professor el
buscar novas técnicas e metodologias para sua transmissdo;turmas’
numerosas;recursos financeiros escassos;ausencia quase total de '
laboratdrios,os existentes,pelo material e instrumental priviles-
giam o ensinc de Biologia; ' inexisténcia de aparato voltado para o
ensino de Fisica;sistema de avaliag@o falho,centrado na prova de
conhecimentos como Unico meio capaz de medir o desempenho do alu-
no; alunos segundo a concepgdo bancaria,desmotivados e sem parti-
cipagao efetiva no processo ensino-aprendizagem.
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UMA METODOLOGIA PARA DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CIENCIAS EM ATIVIDADES
EXTRA-CURRICULARES COM ALUNOS DE 1% GRAU.

Milton Hiroaki Shimada, Claudete Lavandoski e Nivaldo de Oliveira Grégio,
Coordenadoria de Divulgagao Cientifica e Cultural do_ IFQSC-USP, Sao Carlos
- Sao Paulo.

No desenvolvimento de atividades extra-curriculares, com o objetivo de
proporcionar aos alunos oportunidade de realizarem projetos, evidenciou~
se a necessidade de uma metodologia para propiciar um desenvolvimento coe-
rente e convergente ao objetivo, do aluno e da atividade como um todo. Vis
to a existéncia de uma multitude de interesses, conhecimentos, aptidoes e
expectativas dos participantes, esta constituiu-se na divisdo em grupos e
interesse efou situagao comum, existindo para cada grupo uma estruturagao
de atividades e conteiidos; temporariamente; visando que o participante ad
quira neste tempo capacidade de propor e conduzir um.projeto, viavel, den-
tro das condigdes existentes no meio.

Este método vem sendo utilizado por nos na orientagao de Clubes de
Ciéncia, a dois anos, com sucesso.

MATERIAL INSTRUCIONAL PARA ENSINO.DE FISICA NA 83 SERIE DO 19 GRAU
Rolando Axt, Victor Hugo Guimaraes e Maria Helena Steffani, Ins-
tituto de Fisica da UFRGS, Porto A]egre, RS(CNPq,Nova Universidade)

Sera descrito um proaeto (desenvo]v1mento de textos e equipa-
mento), em andamento no IFUFRGS, destinado a prestar auxilio a
professores interessados em me]horar o ensino de Fisica na disci
plina de Ciéncias. 0 projeto envolve construcao de doze ‘conjunto’s
de equipamento para cedencia por empr@stimo e cursos para d1scus
sdo do conteudo de Fisica com os professores.

Atraves dos experimentos propostos procura-se.valorizar o tra

balho em grupo com o objetivo - nao de verificar conceitos - mas.

de introduzir e de propiciar a discussdo de ideias para auxiliar
na aprendizagem desses conceitos e na compreensao das leis fisi
cas. 0s textos refletem essa mesma rotina pois todo o dialogo com
o aluno depende de dados experimentais e evolui a medida que ele,
atraves da analise desses dados, se apropria de novos conhecimen
tos.
A enfase do projeto e dada ndo so 3 aquisicdo de conceitos,pois

existe, também, a preocupacdo de vincula-los a questoes mais pro
ximas do dia-a-dia dos alunos, incluidas ora no proprio texto,
ora em_exercicios sugeridos no.final de cada unidade. Oportuna-
mente & apresentada uma perspectiva historica, confrontando-se a
versao atual de conceitos e teorias com aque]as de outrora.
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Ol tRCLiCola SLTZTNATIVE FATK C LiCIRC TETIRRUISTLNARGIA &
ATAQ DC HOWEM : :

Ana M,Heiierich, Denisc d2 Freitas, Luiz Carlos Ferrer,laria B,
ds A.Freitas,Silvia B.C,,Susani C.de Sousza, Maria J,de Almeida
Escolas Publiczs Estaduais do Estado de Sao Paulo, (ULNITAE -
CAPFS) .

Os cbjetivos norteadores sao: AtCriar asinhas"isto é shcredi
tar nele mesmo,como alguém capaz de ; Caminhar, ainda que ajuda
dos, com oS proprios pés. B-Pereepgao de interagoes,incluindo-
se a ele proprio. C-Postura em relagdo & Ciéncia: Ciencia com
todo o envolvimento social e-polftico. ~ Ci€ncia,como um deter—
minado tipo de conhecimentoe ‘ -

Energia, o contetdo trabalhado neste projeto, alem de estar
vinculado ao desenvolvimento social, economico, polftico e Hise
tdrico, permite 2 intcgfagﬁo de vérios.assuntos que normalmente
cho iratados isoladamente, facilitando a interdisciplinariedade
20 trabalhar Ciencias no 12 grau. .

FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA E GRAVITAGAO PARA PROFESSORES DE 1° a
4° SERIES Silvania S. Nascimento e Ernst W. Hamburger, IFUSP,
*S3ao Paulo, Sao Paulo.

_- Um curso discutindo tépicos de astronomia elementar e gravita
¢2o foi oferecido a professores da rede oficial de 1° a 4° séri-
es do 1? grau , atingindo duas comunidades diferentes. A primeira
professores da cidade de S3o Paulo e a segunda , professores de
Registro e Sete Barras (Vale do Ribeira ), uma das regio€s mais
pobres do interior paulista.

A proposta de curso, contem seminarios, debates, dramatizago-
és’e atividades praticas que discutem fenomenos como dia e noite,
fases da Lua, face oculta da Lua , estago€s do ano, movimento das
estrelas etc. Cada uma destas atividades visa instrumentalizar o
professor a desenvolver abordagens alternativas deste conteudo em
sala de aula. .

Esta mesma estrutura de curso foi aplicada anteriormente a
professores de geografia e biologia do 2% grau ( jan./86) e a pro

fessores de ciencéas do 1° grau_{ jul./86 ). ,0_ conhecimento sgbre
05 fenouicuos € modelos astronomicos foi inCémpleto para os tres

grupos. MNas discussoés, as professoras de 17 ¢ 4% privilegiaram
aspectos metodoldgicos de interagdo com as criangas, ao passo que
os demais se interessaram mais pelos modelos fisicos. As avalia-
coes mostram as dificuldades de expressarem estes modelos.
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avolvida dorante oo e
sorealizado pela Grupo  de Trabalbe Liceeeny ot
para profe res de i med e e an. Dt e
wm cuja propostoa e lrabalbio
crrhecinento da ori aczdo solar em Forto 8legre. F
- s (man ) e parmitiram  a simalacdo da sonbra durent
ticio veran, solsticio de inverno. ¢ a observasic d
durante o ano. Uma v dominada & conceiluacfo para o
aento do fendmeno, passou-se a adaptar 0 assunto para o
nivel ‘de primeiro grau. Resultaram tres e E
Idéia inicial - o que os alunos sabiam sebre. o assunto e
come expl vam o fenfmenao.
Inv igacdo - confrontacdo o
ohservacio direta do fendmeno usando  in
Aplicacdo =~ construcdo de wum
fato observado, determinacfo da adltura-de obj
sombra, orientaclo de residéncias, locali
residéncias com orientacdo solar conhecida,
A experidncia foi feita com alunos de guerta &
2 diferentes escolas, o e spstrow sotivadora em
menci onadas. ‘

oy e

s iddiss injiciais com &
ramsntos i
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O ENSINO DE FISICA NO MAGISTERIO

Qswaldo Borges Boneclo, EESG Anfbal de Freitas, Campinas, S.P.

Os resultados apresentados aqui foram elaborados tende como
base dados levantados durante um curso de ffsica oferecido para
trés turmas de magistério. O nosso objetivo foil atender uma rei
vindicac¢do dos alunos que desejavam um cursoc voltado para suas
necessidades especificas.

A alternativa adotada para atingir nossa meta foi montar um

. "laboratdéric de ensino”, para onde foram levados numercosos mate
riais, instrumentos de medida e ferramentas, tudo de custo mui-
to baixo. Partindo desse material foi possivel trabalharmos mui
tos conceitos fIisicos sempre tendo como pPerspectiva um contato
fisico entre o aluno e o conceito estudado, o que se dd através
do ato de medir. Ao mesmo tempo que ¢ alunco interage com o con-
ceito ele cria seu proprio material de trabalho.

As varias formas de abordarmos ¢ mesmo problema nos levou a
construilr quebra-cabecgas partindo do Tecorema de Pitdgoras: o ca
rdter de leil do numero "pi” ficou estabelecido; o Principio de
Arquimedes foi redescoberto por comparacdo, arames retorcidos
aludaram-nos estabelecer a proborcionalidade da densidade homo-
9énea; um tijolo vazado mostrou-nos a possibilidade de substitu
irmos problemas por outros equivalentes mais préximos do aluno.
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PROPOSTA DE PROGRAMA E DE METODOLOGIA PARA AS DISCIPLI-
NAS FISICA E QUIMICA-MAGISTERIO la/4a SERIE 1° GRAU.

Jairo de Souza Ramos +

Numa abgrdagem humanistica propoém-se a procura afa
tiva da relacado educandos disciplina,dentro do idecl da sim -
plicidade ds stividades,= partir da assimilacic imperceptivel
de conceltos peios sstudantes-professores levando-os a descc-
bertas, interpretagdes de fatos,c a concepgdn de material cidi
:ico pera situagdus profissionais futuras,no 1? Grau €lamen =

ar.

Toda pratica pedagdgica sugerida o €,denfro de uma
filosofia de "Educagic Aserta a Mudangas”,capaz de dar um no
vo rums & futuros professores-educadores, -

0 trzbalho prcposto é desenvelvido a partir da esco
iha cuidadosa de temes e de metodologla adequaca,que procure
sprovaitar de manesira segure,a bagagem trazida pelos estudan-

es.

+ MIT (INST.DS TECNOLOG1A)- Fundagdo Percival Farquhar(UNI-
VALE)-Zona da Mata & Vale do Rioc Doce,M.G. Prof.1%/2° g

3% Graus - Area de Cidnciass e Hatematica . Rede Plblica
e Rede Privada - M.G.

A10 -

‘Curso de. Atualizacao Integrado de Ciéncias: "ASPECTOS REGICNAIS DO ENSINO DE

CIENCIAS DO 19 GRAU Z* Conteddio & Metodologia."

Poldnia Altoé Fusinato, Ester Avila Mateus, Arnaldo Antonio Piloto,Maria Au-
gusta de Lima Araujo, Alog io Sueo Tanaka e outros professores dos _l
tos de Fisica, Quimica, Matematica e Biologia da Universidade Estadual de Ma-
ringa (MEC/SE‘Su e FUEM).

Dentro do Programa: "Integracdo da Universidade cam o Ensino de 19 Grau",
do MEC/SESu, a Fundacdo Universidade Estadual de Maringa, através do seu Cen—
tro Interdisciplinar de Ciéncias (CIC-FUEM), deservolveu este curso de treing
mento para professores de Ciéncias de nossa regido geo-educacional, no senti—
do de direcionar o ensino de Ciéncias em busca de solucbes dos problemas re
gionais, mediante modificagdes dos conteldos e metodologias. O curso foi rea-
lizado no periodo de agosto a dezembro, cam a participacao de 60 professores,
envolvendo 13 municipios. Os conteldos desenvolvidos durante o curso tiveram
uma abordagem Tedrico/Pratica, dando énfase a atividade experimental, com a
utilizacdo de material de ficil aquisicdo e construcdo. O curso foi dividido
em 5 fases, de 32 horas-aula cada, sendo os alunos divididos em 4 equipes,fa-
zendo ativ1dades diferenciadas. Na Ultima fase, os alunos desenvalveram - um’
projeto de ensino de ciéncias, a ser aplicado por eles, a nivel de sala de ay
la, em 1987. © trabalho foi orientado pelos professores do curso, envolvendo
4 areas, sendo o tema central dentro da Biologia, procurando inter-relacionar
de acordo com o tema escolhido, as outras areas, cam o principal objetivo de
ensinar Ciéncias de uma forma integrada.
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o A O PROJETO MEFE : UMA EXPERIENCTA NA ZONA DA MATA MINEIRA

0der11 de Aguiar,Luigi Toneggzzo Vlcente de Paula Lélis,Fabio Hamilton Leao
e Jose Marlo Domlggos de Melo

' O ensino de Ciéncias Fisicas nas instituigoes de ensino de 12 grau da re-
giao de Vigosa,Minas Gerais, mostrou-se,através de pesquisa—diagnéstico rea-
lizada em 1982,excessivamente tedrico e desfigurado da essencial dualidade
teoria-pratica.Para tentar reverter este quadro,um grupo de professores do
Departamento de Fisica da Universidade Federal de Vigosa.vem trabalhando des—
de entao no desenvolvimento do Projeto MEFE (Metodologia para o ensino de Fi-
sica Experimental).Assim, equipamentos de todas as areas de Fisica Basica ,
simples,de baixo custo e a maioria sem similares no mercado, foram entio de—
senvolvidos,produzidos em série e testados em inlmeras instituigoes de 12 gray
através de distribuigao gratuita a escolas e professores.Tem sido também ofe-
recidos cursos de treinamento nas érea.s experimental e de instrumentagao.Para
maior implementagao do projeto,criou-se o Programa Agentes Multiplicadores e
o Boletim Informativo "Ciencias em foco", que abrangem cerca de 40(quarenta)
cidades da regiao de Vigosa.

UMA PROPOSTA EDUCACIONAL ATIVA
Ivan Sampaio de Oliveira,José Nilton de Souza,Hildelene de Castro
Antonlio Esposito Junior, lakyra Borrakuens Couceiro-UFF-CIAC-II

0 CIAC II é uma instituigdo que propde formas alternativas e com
plementares para a promogdo social de criangas de 7 a 14 anos, do]
morro do Preventdrio,em Niterdi.

verificamos que a maioria das criangas sdo reprovadas nas esco-
las onde estudam,com uma grande parcela ndo passando da 12 série
do l¢ grau.No dia-a-dia do professor a tendéncia é incentivar e
privilegiar aqueles que apresentam maior capacidade de decorar no
menclaturas relativa ao ensino de ciéncias,sem aSSLmllagao dos cor
ceitos.Ao nosso ver ndo existem "bons" ou "maus" alunos, existindo]
. sem,métodos participativos ou selecionadores.

O nosso desafio neste Centro Integrado de Assisténcia a Crianga
é ensinar ciéncias para o conjunto dos ditos "maus alunos" sendo
uma ciéncia viva, ndo alienante, onde a pratlca de part1c1paqao é
constantemente valorizada, e a cultura local é respeitada como mo|
L] la mestra da reconstrugdo das ciéncias pela crianga.
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UHA EXPERIENCIA NO ENSINO .DE .CIENCIAS NA ESCOLA PRIMARIA . .
César Rangel Bastos; Cristiano de Mattos; .Francisco Guedes Neto
{Projeto Fundao - Fisica; UFRJ) e Silvia Goulart (Escola Mun. Te
nente Antdnio Jo3o, SME (Projeto Fundao - Fisica; UFRJ)

Sera apresentado um trabalho experimental realizado na Escola
Tte: Antdnio Joao. As aulas de Ciéncias do CA & 4a. série foram
desenvolvidas por uma equipe, constituida por um Professor primid
rio com especialidade em Fisica/Astronomia e um grupo de Licen=.
ciados em Fisica, com os seguintes objetivos: 1) dar aulas de Ci
éncias com a participagao das criangas (trabalhos em grupo; mon
tagem experiéncias, etc.) e ii) tentar sensibilizar os Professo
res Regentes para um ensino pratico de Ciéncias.

Para demonstragao foram selecionadas algumas .das atividades
aplicadas em cada unidade, 1) movimento, ii) calor; iii)magnetis
mo e iv) eletricidade.

DESPERTAX: UMA FROPOSTA DE ENSINO DE FISICA NAS HABILITAGOES
DE 29 GRAU MAGISTZ4IO.

Gabriel Claudio Fsrnendes, EEPSG Oswaldo Januzzi/EEPSG Vieentd
Felicio Frimo/EEPG do Yairro Nossa Senhora do Livrazento ~ Burj
tama/Birigui/3uritams, S30 fszdlo

Conside=rando jue, 2 grunde maioris das escolss drsta rcgiﬂo
[possuen,no 2% grau,cursos= ie formoQ;o de professores primirios,
Sy
Considerando jue,a parts de-desenvolvizento de «tividsdes rre
raratérize para o snterdimento dz Fisica, de-eﬂv01v1da nas séri-
ea subsacuentes(l2srau), com um enforue bisico de mecanics na 8
série, proponho unsz série de expsrinento=, para com isto sxplo
rar ns vapsctos meogicos » funamentaia das cilcnias,hem como sst
belac:m leitures. e notiv-em 0 intsaresss na forn;;.o de faturos
cientisdm=.

LeJanqo s+ 2indc em considars; ‘%0 -ue 2 arande Auioria A= ha~
5ilita;0ee profissionalizintes ra: EEPS33 e ZET ouf? T, un dind
~1:11r.e cisntificas (Filsico/Jufnica) nic possuenm .icquxdamento,

$0in s.0 formaladas ds forma superficicl e relessdus u un 22pla
no
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UNA ATIVIDADE DE CIENCIAY Em>QUE 05 ALUNOS COASTROEM SEU PROPRIO
LIVARO TEXTO: UNIDADE ™A AGUA"™
Filinto dos Anjos do S. Branco, Escola Estadual Frederico Aseve-

do, S3o0 Gongalo, RJ.

A partir da observagdo da ineficiSncia dos livros didaticos
para o ensirno de ci8ncias, priincipalmente por estarsm fora da rg
alidade dos meus alunos, resolvi eartir para ume sxperi8ncia de
trabalho sem livro, na qual os proprios alunos v3o desenvolven=-
do os textos, tendo ao fiial do ano lstivo um livro feito por e-
les com sua prdpria linguagem. : _

Escolhi como exempio de atividade a unidade ™A KGUA‘, poOT 6S=
tar muito ligsda a vida de todos a tambeam por constar em diver -
sos programas de 5% a 8¢ series. A atividade t8a basicamente trg
s etapass

19 JuestBes colocadas para motivar a discuss3a 8 a pesquisa

2® Experilncias simples en sala de aula

3% Conclusoes e elaborag®o dos textos

O CONCEITO DE TEMPO PARA CRIANCAS DE la. e 2a. SERIES DO 1®

Natal, RN.

GRAU .
Marieta Cunha do Nascimento, José Savie do 0. Araljo e Marta
M.C.A. Pernambuco, .Univ. Federal do Rio Grande do Norte ,

Seri apresentade uma sugestdo para o desenvolvimento do con
ceito de tempo pra criancas em periodo de alfabetizacio, prie
rizando as nogdes de tempo progressivo e o caradter ciclico das
medidas usuais do tempo, relacionando-as com as vivéncias coti
dianas das criencas e sua realidade social e afetiva.
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ENSINO DE 22 GRAU Sala 202
Coord.: Maria Inés Feitesa - Esc.Est.D.Silvério, Mariana e Univ.Fed.Ouro Preto, MG

UM CLUBE DE CIENCIAS DE NiVEL.SEGUNDO GRAU .

glagetg Lavagdgsk;, Milton Hiroaki Hiroaki thuda, Coordenador:.a de Di-
vulgaqao cientifica e Cultural do IFQSC-USP, Sao Carlos - Sao Paulo.

Relatunos um clube de Ciéncia de nivel segundo grau, onde foram desen-
volvidas atividades de interesse dos mtegrantel oxpedu;oea i projetoa,
c:.ennfxcos. visitas a centros e feiras de CI.encils, lomuuuos e orgntuzg
cao de uma feira de c:.encua. ‘

0 objetivo do clube de ciéncias como. um todo, . foi. o de deunvolver o
senso de observagao e annlue, através da. ptoblmtizaqao e quesuommento.
de sugestOes e indagagGes, geradoras de projetos cxent:.fxcos, ao nivel de
sua viabilidade. Os projeto- desenvolvidos forem o mais p:ox:.mo —posnvel )
articuladas com as cntnctensucu sociais dos: intoteuados, com '0- acompa-
nhamento constante de sua execugdo por meio de analise, discusdo e refle-
xao (sintise) dos resultados parciais e finais alcangados no . projeto.

threfas de estudo de textos e analise de seus pressupostos

* penho discente.

LETTURAS NO CURSO DE FfsIca Do 29 GRAU

Rovilson José Bueno, Escola Normal Oficial "Dr.Francisco Cam-
pos",Dores do Indala,mlnas Gerais

Discute-se a contribuigao da leitura paradidatica co de—
senvolvimento do curso de F{sica o 29 grau.A relevanciz de

s20 evzden01adus,nostra—se como,em umg experidnciz localizadz,
essa otividade é desenvolvida.Na experiéneia,textos de J. Verne
‘H.G. Wells,E,W¥.Hamburger,H.M. Nussenzvelg,RP.Feynman entre ou- ’
tros,foran trabalhados pelos estudantes. apresentada a recep-
tividade,pelo estudante,de periddicos como Ciéncia Hoje (SBEC)
e Revista de IEnsino de 01encias(PUNBEc) Apresentam~se as difi-
culdades surgidas na avalia gao da atividade em termos Qe Qesem-
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INTERPRETACAO DE TEXTOS: LTNGUA PDRTUGUESA E/OU FT‘TCAT
M.Inés M. Feitosa, E.E. Dom Silverio-Mariana/UFOP (MG)

Com oobjetivo de diminuir a dificuldade representada pela linguagem no en
sino de F1s1ca, propde-se que parte do espago destinado a 1nterpretagao de tex
tos na L1ngua Portuguesa possa ser desenvolvido_com textos sobre Fisica envol
vendo questdes que SO possam ser respondidas apos leitura decodificada eref]e
xiva dos mesmos. Textos gerais(sobre historia da Fisica,divulgagao c1ent1f1ca,
etc) podem ser trabalhados pelo prof. de Portugues enguanto que outros maises
pecificos seriam desenvolvidos_com o prof. de Fisica.

Tem-se ate agora uma experiéncia assistemdtica nessa aplicagdo de textos
mas que ja nos permite delinear alguns pontos. Os textos utilizados fazem par
te basicamente do topico "leitura" observado nos livros-texto de F1s1ca (Volo
I, II e IIT) de B, Alvarenga e A.Maximo onde as questbes elaboradas sao propos
tas a cada atividade.

Embora ndo se disponha de parametros efetivamente med1dos, percebe-se em
muitos alunos, atitudes mais positivas diante de qualquer escrita versando so
bre Fisica (em questdes ,problemas,textos tedricos, etc.) desmigtificando ' par
te da dificuldade no entendimento de sua Tinguagem especifica. Constata-setam
bém a carencia (ou a falta de divulgagdo) de textos adequados. ao aluno nesse
nivel,

Propoe-se a discussdao da validade desse tipo de trabalho bem como da neces
sidade de se elaborar novos textos, dirigidos aos alunos, ligados as mais va
riadas facetas de se perceber a F1s1ca..,

Jerdnimo Freire, SEC/RN-Colégio Marista, e M.Socorro Oliveira

‘esteja relacionado com os modelos fisicos abordados em aula. Sac exemplos: a-

‘petrdleo, etc. A técnica aplicada em sala de aula consiste em motivar o emsi-

CONTEODO MOTIVADOR COMO AGENTE DE ENSINO/APRENDIZAGEM

0 intuito de nosso trabalho é mostrar como age a motivacdo no ensino da Fi
sica para alunos do 29 Grau de diferentes condigdes psico-socio~economicas.Em
nossa metodologia aplicada observamos que a motivagao leva a um aumento na a-
prendizagem, dependendo do contetdo motivador. Este € o agente externo que in|
duz o aluno a raciocinar sobre acontecimentos do seu dia-a-dia, onde o mesmo,

cidente de Chernobyl; racionamento de emergia; descoberta de novos pogos de

no através de recursos audio-visuais como também em visitas a locais relacio-
nados com o conteudo estudado (ex. hidreletrica).

Observou-se uma dinamica maior nas aulas como também fox visto todo o pro-
grama do curso. Dois resultados bastante significativos sdc a queda na memd-
ria mecanica e participacdo maior do aluno em aula.
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CURSO DE F1SICA EXPERIMENTAL NO II GRAU; UM DESAFIO EDUCACIO.
NAL ‘ ,.

Cssianc 7, de Cervalno Neto, LABORCIENCIA, 830 Paulo, SP,fon

Oferecer aQ meéstre ¢ ao aluno, arzgartunidade de um ‘relaci
namento cientifico autentico com =& ca, eis o objetivo pri
mordial que se confere a um curso de sica experimental, ai
rigido ao segundo grau, ’ S Tl -

.A inversso de valores que hoje se_verifica no emsine das '
ciencias exatas, onde a experimentaqéo simplgsmente nao e pra
ticada, pois qng, substitggda pela dignoao;ib;totil:TUSnt;lri
mente aos principios do metodo cientlfico_que Vvive da dinamic
entre g que e e o que representa ser, fenomeno e modelo unido
pelo vaie-e«volta da experimentagao-verifiecegao, epsina-se o m
rag %g 88 fosse o territorio. E, como um melo grafico nao pe
tence >dImensao interna que pode despertar o proprio relevo ,
@ certo se esperar por mudangas pouco ou nada significativas ,
por perte do aluno, no processo de aprendizagem. Grgve, ainda,
tais resultados tendem & acumular-se ao longo das geries cur ~
sades, de tal sorte que acaba por tornar-se imposs vel a revex
sao do processo deformativo, . R

Passos isolados mais ou menos importantes veem sendo dados
no sentido de se realinhar o eixo-mestre: eis mais um deles.

B6

“IEICA LCODIRMA KC CUNTZIUDC CURRICULAK D2 2& GRAU
Clabg ilv
Ric de Janairo

1z ffsica de 2¢ grau. com objetive de Iinecluir tépices de fisics
~cdarns a gartir do 1§ anc. ’

2 Mcne-es,E. E. Sargsntc A. Grnesto, Neva Iguagu,

Aprescntarcs wis proposta de adaptac3o no contedde curriculsr
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OFICINA .
Joao Carlos Borio, EEPSG Prof. Architiclino Santos, Sao Paulo,SP

Projeto Oficina & uma parte de um projeto para o curso noturno
da EEPSG Prof. Architiclino Santos que teve como proposta a cons
trugao de "ccisas" que importam para a melhor organizacao do es—
pago escolar. O objetivo do grupo Cficina e fazer ccm que a habil-
lidade que a maioria dos alunos ja traz de sua experiencia de vi-
da, seja parte integrante do conteudo a ser retrabalhado pela es-
cola. Neste sentido a matematica e a fisica se integraram para. co|
nhecer, projetar,medir, cortar e construir juntos um saber atraves|
da pratica.

Foram desenvolvidos trabalhos como por exemplo Caixas de Som,
Sistema de Iluminagao para teatro e outros que deram margem a in-
vestigagao em alguns campos do conhecimento.

Em matematica estudou-se fungoes, geometria e conicas.

Em fisica estudou-se propagacao de ondas sonoras, fisica das
ferramentas, ligagdes eletricas, etc.

B8

Francisco Martins de Sousa -Escbla Tecnica Federal de Piaﬁi.

INTRODUGXO ) FIsIca

0 Trabalho 'Intredugdo & Fisica' faz parte de um curso intro
dutério de Fisica para o 29 Grau ministrade na Escola Técnica !
Federal do Piaui. O que se tem em vista é apresentar aos alunos
uma visdo sintética,certamente incompleta,mas acreditamos sufi=
ciente para dar uma visfo inicial de come a Fisica evoluiu até
nossos dias,sua relagio com outras cifncias,sobretudo a Mateméd-
tica ; & importincia da Fisica como cifncia bdsica,no desenvol-
vizento da Tecnologia e da prépria pesquisa cient{fica.
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MECANICA A PARTIR DO COTIDIANO’

Aurelio Goncalves FQ, Anna Cééilia Copelli, Elizabeth Barolli,

Joao Carlos Borio, Rubens Barbosa de Camargo, Suely Baldin Pelaes

Eduardo Adolfo Terrazzan - GREF ( CAPES, SE, IFUSP ) - S.Paulo

As "flexinhas" dos £'s e dos V's sdo incompreensiveis para um
aluno gque passou'todo um ano fazendo cinematica uni-dimensional.
Estamos quebrando esta rotina, num curso que parte de uma visao
vetorial pritica, exercita-a na estitica de estruturas, estabele-
ce as bases para a dindmica a partir de colisdes reais ( de vel-
culos, p.e}.), para sO entao desenvolver a cinematica , quando
esta se revela necessiria para determinar os movimentos. Com ain-
da maior facilidade introduzen-se os conceitos de trabalho e ene;

gia a partir de seu carater pradtico, sem abrir mao, afinal, de
sua conceituagao formal.

ELETRICIDADE A PARTIR DO COTIDIANO
Carlos Toscano, Jairo Alves Pereira e Maria Inés Ngobre Ota, GREF

‘|levante a expliclta e nao no comego do estudo da eletricidade.
"|Em contrapartida, os fendmenocs eletromagnetlcos essenciais & com-

preensdo de sistemas motores ou geradores sic efetivamente discu-

(CAPES, SE, IFUSP), S&o Paulo

A observagao de filamentos de lampadas, resistores de chuvei-
ros, fusiveis e reldgios de luz, no circuito elétrico residencial
€ ponto de partida-para um curso de segundo grau que passa por
motores e geradores e desemboca na eletrdnica moderna. A lei de
Coulomb, neste curso, sd & tratada quando um fendmeno pratico re-

tidos, diferentemente do que é regra geral para o segundo grau
no Brasil.
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FISICA TERMICA A PARTIR DO COTIDIANO

Fédtima Cruz Sampaio, Maria Sumie Watanabe Satiro, Nelson Frates-
chi Fo, Péricles Leocddio de Oliveira, Paulo Alves Lima, GREF -
(CAPES, SE, IFUSP), S&o Paulo

Termostatos sdo parte do dia a dia doméstico ou industrial,as-
sim como ha trocadores de calor nas cozinhas e nas metaliirgicas.
Motores a combustao e refrigeradores saoc maquinas e bombas térmi-
cas, presentes no cotidiano de alunos e professores, cujas feno-
menologias basicas lhes s3o essencialmente conhecidas. A partir
destes elementos e do didlogo que éles propiciam, se desenvolve
um curso de fisica térmica em que a formalizagdo s6 se da quando
os conceitos ja foram apreendidos na pritica. A parte final des-
te curso prevé a aplicagdo dos conhecimentos obtidos da andlise
dagueles sistemas técnicos i compreensdo de ciclos atmosféricos
e de aspectos fisicos de sistemas bioldgicos.

‘6PTICA A PARTIR DO COTIDIANO

Jane Maria Dafferner, Maria tucia Ambrézio, GREF (CAPES, SE,
IFUSP), S3o Paulo .

Normalmente, um curso de dptica do 29 grau nao da cordigoes
ao aluno de, por exemplo, identificar e avaliar o defeito visual
gue um par de Oculos corrige. Pode-se, no entanto, conceber um
curso gque comece precisamente por este ponto. O olho humano e a
maquina fotografica, Oculos e outros instrumentos simples s3ao ob-
jeto de investigagao e discussdo, a partir dos quais se estabele-
cem os modelos da Optica geométrica. De posse destes modelos, in-
vestigan-se entao instrumentos compostos. A parte de Sptica fisi-
ca deste curso ainda estd em elaboragdo; deverd incluir alguma
modelagem da fisica moderna e precederi a parte, ja elaborada de
Optica geométrica.
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ENSINO DE 32 GRAU Sala 207
Coord.: Paulo Roberto Silveira Gomes - Dep.Fisica,Univ.Fed.Fluminense,Niteréi, RJ

UMA DISCIPLINA DE FISICA NO CURSO DE GEOLOGIA
Maria da Conceicao de Almeida Barbosa Lima, Instituto de Fislica,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)

A primeira etapa do curso constou de aulas expositivas sobre
temas basicos de Fisica Moderna.

Alguns artigos cientificos sobre métodos fisicos aplicades a
Geologia foram discutidos em sala.

Apos realizarem pesquisa bibliogréfica e assistirem palestras
de pesquisadores de outras Instituicoes, os estudantes apresen-
taram seminarios.

Este método de apresentagao do curso levou os alunos a conhe-
cer a pesquisa académica Interdisciplinar e os motivou para o
estudo da Fisica.

Cc2 -

OBSERVAVEIS E OBSERVADOKES KM MECANICA QUANTICA
Edval Rodrigues de Viveiros, Universidade Estadual de Londrina, Londrina, Pa
Tana.

Preocupamo-nos em analisar como os livros textos de mecanica quantica ex-
poem o_posicionamento da escola de Copenhague 3 respeito dos observadores e
observaveis.

Notamos que S3ao unanimes em considerar que existe relagao e influéncia en
tre observador e observaveis, contudo, sao também unanimes em ndo sugerirem |
ou esclarecerem de que tino € essa influéncia e relagao. Outro nroblema _tam-
bem pode surgir: se existe essa relagao e influéncia, por que isso nao € ex-
plicitado na teoria quantica, mais precisamente nas suas equagoes ?

Pela andlise de alguns artigos dos elaboradores da mecanica quantlca ve-
mos como Se iniciou um direcionamento ideoldgico sobre uma teoria fisica, e
isso surgindo nos livros textos conotando equivaléncia entre probabilidade e
indeterminismo.

Concluimos entdo que talvez para que aquelas respostas venham fazer parte
dos livros textos, haja mais do que coragem de se assumir que a mecanica
quantica & determinista: assumir que o posicionamento dos fisicos frente a
sociedade é determinista e positivista, e tal qual os componentes daquela,
se submetem 3@ um poder.

Até que ponto o fisico descreve a natureza sem se deixar levar e influen-
ciar pelos interesses politicos do poder?
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0 PROBLEMA DA CACHOEIRA .
Sergio M. Arruda, Dep. Fisica, Universidade Estadual de Londrina, Londrina,PR

Um dos principais problemas para quem ensina Fisica a estudantes de ou-
tras areas e o de despertar e manter o interesse dos alunos no cursq. Uma ex-
periéncia que se revelou Util neste aspecto e que também permitiu uma unifi-
cacao dos conteudos (o que & relevante para o ensino de Fisica}, foi realiza-
da num curso de Fisica Geral para estudantes de Agronomia. Praticamente todo
o programa do curso (cinematica, leis de Newton, estatica, hidrostatica, tra-
balho e energia e hidrodinamica) pode ser desenvolvide a partir do problema
(real) do aproveitamento da energia disponivel numa queda-~d‘agua. :

Ca

DIFICULDADES NO ENSINO DE MECANICA GERAL
Celson Diniz Pereira ’

mento de Fisica - ICEx - UFMG elegeram Mecanica Geral I e II como as disci
plinas mais trabalhosas de todas. Nio se tem a impressao de que este proble
ma seja exclusivo do DF-UFMG. , C

boratorio (postas em pratica no DF-UFMG) para se resolver o problema.

Com base em questionirio recente, 90Z (moventa) dos estudantes do Departa

Analisam-se as causas e descrevem-se tentativas a nivel de teoria e de la

Aparentemente, a bibliografia existente (Estrangeira em sua maioria) apre

Senta textos'que nao sao impecaveis, em certos aspectos do desenvolvimento

conceitual e nao foi programada para a média dos estudantes atuais de nos
sas escolas. -
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FISICA PARA ZOOTECNIA: INTECPACAO DA DISCIPLINA AQ CURRICULO
Matheus Petricelli Castineira e Fuad Daher Saad, FMV7-USP/IFUSP
Sao Paulo, Sao Paulo

Sendo bastante recente, a profissao de Zootecnista surgiu
‘em resposta a especializacao em todos os setores de nossa so-
ciedade e, particularmente, do desenvolvimento de técnicas so
fisticadas para o manejo e aprimoramento da enorme diversida-
de de criacoes.

Criado em 1979 na Universidade de Sao Paulo, o Curso de
Zootecnia teve a discinlina de Fisica implantada enm seu curr1
culo em 1985. Nesde ent3o temos trabalhado na integragao da
disciplina de Fisica ao curriculo, com o ob]etivo de respon-
der quest®es fundamentais ao ensino: a) Oual € a funcao do es
tudo de Fisica para a formacdao do Zootecnista ?, h) Como tal”
disciplina_ 1nter-relac10na -se com as demais do curriculo ?,

c) Nuais s3o as 8reas da Fisica de maior interesse ao curso ?
Pora responder tais juestdes, delinear uma rropo3ta alternati-
¥2 para o ensing de Fizica para Zootecnia e vesta—la, estamos
rea’* ar‘o un estudo comparativoe do que 6 oferecido em outras
st;‘u g0es conzéneres nac1ona1;/*rvernqcionai rara se colher
NSl d;os rara melhor alicergar nozsa proposta.

»:)

'UM CURSO PARA EORMACAO DE FISIOD EXPERIMENTAL
Paulo Roberto Silveira Gomes, Thadeu Josino Pena, Departamento de Fisica, Uni-

versidade Federal Fluminense, Niteroi, RJ.

Relatamos aqui uma experiéncia de um curso, oferecido a alunos de Bacharela
do em Fisica, com o objetivo de fornecer acs alunos uma visdo mais realista da
metodologia de trabalho em Fisica Experimental do que 0s tradlclonals cursos
"de ‘laboratorio".

Ao invés de lecionarmos um curso cam uma série de pequenas experiéncias se-
manais, o que nio corresponde & realidade do trabalho em Fisica Experimental ,
propusemos um curse como o descrito a seguir. Este curso foi de Fisica Nu -
clear, mas a filosofia proposta pode ser empregada para diferentes areas da
Fisica .

A metade inicial do curso consiste de aulas expositivas sobre nog¢des basi -
cas do assunto, principios e caracteristicas de equipamentos experimentais
com énfase voltada a o que medir, para que medir, como medir e planejamento de
experiéncias especificas. S3o passadas listas de exercicios que requerem con -
sulta a artigos, manuais e microcamputador. Apds este periodo de amadurecimen-
to e preparacdo para o0 trabalho experimental, o aluno enfim vai ao laboratdrio
para realizar a experiéncia. O aluno dispde entdo de cerca de um més para ana-
lise de dados e escrever o relatdrio, sob forma de uma "mini-tese". Nesta fase,

além de aprender a sintetizar um trabalho sob forma de "tese" o aluno, com a

orientacdo do professor, pode avaliar suas inclinacdes e interesses através do
topicos escolhidos para maior desenvolvimento no relatdrio.
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EMU§URSO DE MECANICA QUANTICA OOM ENFOQUE EXPERTMENTAL
aulo Roberto Gomes, Departamento de Fisica, Universidade Fi umin
Niteroi, Rio de Jane,iro. ' cderal Bl ?nse,

Cursos de Mecanica Quintica sio lecionados, geralmente, como - disciplinas
de conteldo puramente tefricos, estando este conceito de c’:urso presengtc:;pénu;z
pgofessores e alunos. Em todas as ementas encontra-se praticamente os -mesmos
ntgzlggngug, apesar de seranalapresentados camo de utilidade para todos os ra-

isica, ecem aos alunos camo " i

s da laboratégigs“. S bastante distantes da "Fisica que se

) Dgrante dois semestres tive a gratificante experiéncia de lecio is -
ciplina de Mecanica Quintica II para o curso de Bacharelado em Figiiaa dlsda
UFF, Erocurando mostrar o vinculo direto entre o assunto do curso e a “Fisica
Experlmeqtal. O programa do curso nio precisou sofrer nenhuma modificacio, e
toda nox‘udade da expefiéncia pode ser colocada de forma bem simples: ao invés
de terminar a exposigio da teoria e resolugdo de problemas, principalmente de
esga.lhamento e teoria de perturbacdo, da forma tradicional, comecava uma amp .
analise dos resultados, com énfase sobre quais sdo as grandezas mensuraveis ,
como nedl-}gs, O que se determina a partir dos dados experimentais, como pla
nejar experiéncias alternativas etc. O tdpico "Teoria de Perturbacdes" permi-
te ser explorado cam ampla diversificacdo em campos da Fisica bastante distin
tos (':ablgtefta:gem sando enormemente ao aluno. ) ’ -

ressaltar a reagdo al a

iy taneon Tes cao Fanente favoravel dos alunos a esta expe-—

CB -

ESPECTROS ATOMICOS E MOLECULARES
Antonio Carlos Rodrigues da Costa, Dept? de Fisica, Universidade
Federal do Piaui, 64.000, Teresina - Piaui.

Nesse trabalho explicambs, para um principiante, como obter a
unidade elementar da matéria e como essas pequenas particulas constitu
em O universo. ' .

Descrevemos sobre a primeira teoria capaz de explicar os espectros de li-
nhas emitidos por atomos e moleculas, publicada no Philosophical Magazine por
Niels Bohr, em 1913. Bohr estudou os resultados dos experimentos de Ruther -
ford sobre o espalhamento dos raios e deteve sua atengao na perda de energia
que podia ser atribuida a interaqses com os elétrons.

Naquela época, os trabalhos mais sucedidos na utilizagao do modelo plane-
tario do atomo relacionavam as linhas dos espectros com radiagao emitidas por
eléetrons acelerados.

Tentamos mostrar também as dificuldades enfrentadas por Bohr, para conven

.
cer outros cientistas, que sua teoria era aceitavel.
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T18ICA BASICH  FARA A RBIOLOGIA - UMA ARORDAGEM
INTERDISCIFLINAR ~ Turma C de FIS141 e Renato l. Schreiner,UFRGS
Em disciplina de fisica geral, com uma turma formada por
alunos de Riologia, foi proposto um  trabalbe interdisciplinar,

visando evidenciar a importdncia que o conhecimenton de Fisica
tem para a compreensio dos fendmenos bioldgicos. P iwta, foi
feito pelos alunos um levantamentu de temas de Biologia que
(igissem. para sua maior compreensfo, conhecimentos do conteddo
(cinemdtica, dindmica, energia) da disciplina. Dentre os cento e
quarenta e quatro (144) temas levantados e praopostos, para
quarenta e sete (47) foram apresentados resumos e refer@ncias
hibliograficas. '
Alguns dos temas foram escolhidos para um  estudo mais
profundo por grupos de alunos e bostericrmente apresentados ao
restante da turma. Os temas selecionados inclufram o voo e
planeio de aves, o coracio e a circulagldo do sangue, a flsica
das borbelgtas, equilibrio e movimento de aves pernaltas e a
mecdnica da polinizac8o.

Além da motivaglo resultante. por encontrar os conceitos
ta fisica dentro de um contexto de sua especialidade, o trabalho
parece ter despertado nos alunos uma aprecidvel aceitac8o de uma
visdo menos estanque- & mais interdisciplinar da ciéncia.

C10 -

ENSINO DE. ASTRONOMIA PARA PROFESSORES DE 12 E 22 GRAU
Silvia Helena-Becker Livi, Departamento de Astronomia, Instltuto de F1s1ca

UFRGS, Porto A]egre, Rs

Astronomia oferece excelente recurso para apresentar fendmenos fisicos e
pode:ser aproveitada para motivar os alunos. Sendo a mais antiga ciéncia, ilus
tra muito bem'a evolugdo dos métodos cientificos através dos tempos e suas
relagdes com os periodos histéricos. Entretanto, mesmo numa andlise superfi-
cial, encontram-se indmeros erros de Astronomia (e de Fisica) nos textos de
Geografia, onde € ministrada tradicionalmente. Sobrepde-se aos erros a impro
priedade do material, a falta de coeréncia em sua apresentacdo e a simplifi-
cagdo exagerada na descr1cao dos fendmenos, chegando a descaracterizd-los.

Procurando ajudar os futuros professores de Astronomia a dar uma base de
conhecimentos necessdrios aos gedgrafos, organizamos, junto com a COMCAR de .
Geografia da UFRGS, uma disciplina para os alunos deste curso. Aplicamos um
questiondrio aos professorés do Departamento de Geografia relacionando oS
conteidos separados em: 1-bdsicos da matéria. 2-mais apropriados para o ensi
no no 12 e 292 grau. 3~importantes na formagdo do gedgrafo. Além disso pergun
tamos quais as técnicas necessdrias em outras disciplinas a serem reforgadas.
Tentamos desenvolver um plano de ensino salientando as relagdes solares-ter-
restres, conforme solicitado. Identificamos os conceitos fisicos bdsicos im-
prescindfveis para o desenvolvimento dos contetidos para garantir o embasamen
to necessdrio ao futuro professor.
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THEORICA VERDADEIRA DAS MARES. (' 1737 ): O, PRIMEIRO TEXTO,

NEWTONIANO EM PORTUGUES

Carlos Alberto Nascimento, Lenice Reis de Olivelrg e Ildev .

de Castro Moreira, Instituto de Ffsica,’ UFRJ,‘Rio“deaJéneiro
" Keste ano em que se comemoram os 300 anos dos Principia

aproveitamos para rememorar um dos textos introdutériocs das

idéias newtonianas no século XVII1, escrito pelo mé&dico por-

tugu®s Jacob de Castro Sarmento. Analisamos'és“prop&sitos

da obra, suas concepgBes ffsicas e o contexto em que ela e-

mergiu, dentro de um ponto de vista de que o conhecimento

do passado pode contribuir para o entendimento de nossa men

tslidade cultural presente e de algumas das dificuldades que

permeiém nosso ensino.

c12

GENERALIZACUES DO TEOREMA TRABALHO~ENERCIA

Tldeu de Casstreo Moreira, Instituto de Fisicé, UFRJ, Rio de Ja
neiro

Apresentamos algumas generalizagSes do Teorema Trabalho =
Energis visando ampliar sua aplicabilidade a problemas mec3
nicos simples. Na primeira delass discutimos os sistemas com
forgas impulsivas e na segqunda mostramos que, a0 se admitir

_generalizagBes do produto escalar, alguns sistemas dissipa—

tivos podem ser descritos de maneira anilogs aos sistemas
conservativos; finalmente analisamos a descrig3o de siste-
mas com massa varijvel.
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SIMETRTAS DAS EQUACOES DIFERENCIAIS E QUANTIDADES CONSERVADAS
Filadelfo Cardoso Santos, Ildeu de Castro Moreira e Oswaldo
de Medeiros Ritter, Instituto de F{sica, UFRJ, Rio de Janeiro
Generalizamos um resultado de Whittaker; em seu livro cl8s
sico de Mec3nica Analftica, ao gerar novas quantidades conser
vadas, para sistemas hamiltonianos, a partir das derivadas de
uma quantidade conservada explicitamente dependente do tempo,
Cstendemos ‘esse resultado para sistemas n¥o Kamiltonianos e
para outras transformacBes de simetria da equag3o de movimen
to, além da translac®o. temporal. O-.resultado § Gtil como pro
cesso de identificag3o de quantidades conservadas e na andli
se de suas relag8es com as simetrias das equagBes_diferenciais

C14 -

ESTRUZLRAS.CCN:EITUAIS NO ENSINO DE FESICA DE 32 GRAU: UMA APLICACAO A ELE-
TROSTATICA .
Sbnia Salém e Manoel R. Robilottas, Instituto de Fisica da USP, S3o Paulo

Este trabalho é motivado por uma reflex3o sobre problemas do ensino de
Fisica, particularmente os relativos a cursos em nivel universitério. um
problema importante, a ser abordado nesse nivel de ensino, é o conhecimento
de teorias fisicas, entendidas como entidades globais. Cada uma dessas en-
tidades possui sua prépria unidade, passivel de ser conhecida, interpretada
e dominada pelos estudantes.

Argumentamos que o conhecimento da estrutura conceitual de uma teoria é
essencial para se saber Fisica de um modo unificado e critico. Concentra-
mos nossa atencdo sobre essa dimens3io do conhecimento de Fisica, discutindo
as caracteristicas principais da estrutura de uma teoria e os problemas re-
lativos & sua introdug3o em um dado curso.

Como aplicagdo dessas idélas, fazemos uma anilise da estrutura concei-
tual da Eletrostdtica, apresentamos um mapa que a representa graficamente e
discutimos as possiveis "leituras" ou visfes de mundo associdveis a essa es
trutura.

Finalmente, propomos um instrumento para a avaliag3o do conhecimento da
estrutura conceitual da Eletrostitica adequada a estudantes de um curso bé-
sico de Fisica, na Universidade.
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OBJETIVOS GERAIS DAS DISCIPLINAS DE FISICA BASICA PARA UM
CURSO DE ENGENHARIA.

, Escola Federal-de Engenharia de Itajuba,
Itajuba, Minas Gerais.

No primeiro semestre de 1983, em diversas reunides, os pro-,
fessores do Departamento de Ciéncias Aplicadas da Esccocla Fede-
ral de Endenharia de Itajuba redidiram objetivos gerais para a
totalidade das disciplinas a seu cargo, em especial as de Fi-
sica Basica, Quimica para Engenharia e MecAnica Geral, procu-
rando destacar as alterac8es comportamentais pretendidas. Este
artigo descreve os preparativos para o trabalho desenvolvido e
0s objetivos que se formularam, e ainda uma avalia¢do levada a
efeito no segundo semestre de 1986, na qual o atual corpo do-
cente do Departamento (ja contando com vArios novos professo-
res) fornece dados para se juldar a efetiva utilizag#io dos ob-
jetivos derais das disciplinas para a ministrac8o de cursos
nos sete semestres decorridos desde sua formulacégo.
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D1 .-

D2

O LABORATORIO NO ENSINO DE FISICA Sala 202
Coord.: Fernando Lang da Silveira - Inst.de Fisica, Univ.Fed.R.G.do Sul, RS

PROGRAMA DE FORMAQKO DE RECURSOS HUMANOS EM JPTICA
Geraldo Mendes, Jaime Frejlich, Lucila Cescato, UNICAMP, Institu-

to de Fisica, Campinas-SP (MEC-CEDATE E UNESP)

Este programa esta baseado em quatro disciplinas de Gptica as
quais s3o oferecidas regularmente no curso de Fisica da UNICAMP ,
sendo duas de pés-graduagao e duas de graduagao. Estamos reeﬁﬁi-
pando o Labotatorlo de Ensino de Optica.para atender as discipli-
nas tegulares e oferecer cursos de extensao. Esses cursos terao
uma patte.teaiica‘de Optica Fisica e Optica Geométrica e visam ba
sicamente professores e pesquisadores de 39 grau e técnico; liga-
dos as dreas de optica e informatica. Teremos experimentos nas se
guintes dreas Optica Instrumental, Optica Coerente, Comunicagoes
Optlcas, Litografia, Filmes finos, detetores e radiadores de luz.
0 programa conta com o apoio do CEDATE dentro do Progtama de trans
feréncia e Absorgao de Tecnologia Optica coordenado pela Dra.

Gilca Alves Wainstein.

UTILIZAGAO DO APARELHO DO ARO NO ENSINO DE FISICA DE 2°¢ GRAU.
Irineu Alfredo Ronconi Junior - Colegio Estadual Julio de Casti-
lhos e Colégio Farroupilha.

Marilia Leal Santana - Colégio Estadual Jilio de Castilhos e Fa-
culdade de Educagao da PUCRS.

Suzana Maria Coelho - Colégio Estadual Jilio de Castilhos e Ins-
tituto de Fisica da PUCRS, Porto Alegre, Rio Grande do Sul{CEJC-
COL. FARROUPILHA).

" 0 trabalho pretende mostrar a construgéo de um apare -
lho constituido de um aro de bicicleta, que no 2¢ grau pode ser'’
aplicado nas seguintes experiéncias:

- Movimento Uniforme
~ Movimento Uniformente Variado
~ 22 Lei de Newton
~.Conservagao da Energia
Embora o aparelho seja de construgao relativamente sim
ples, apresenta resultados bem precisos.
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LUNETA CASEIRA PARA VER OVCOHETA HALLEY
José J, Lunazzi, Lab. Optica, Inst. Fisica - UNICAMP-Campinas.

Descreve-se o desenvolvimento de uma luneta caseirgde 10-20
aumentos para melhorar a jis;o do cometa Hélléy. Foi baseada
num maximo de elementos simples e baratos, utilizando'pma len-
te de oculos e, como descoberta mais valiosa; uma lampada comum
com o interior cheio de agua como ocular, O suporte & de £acil
montagem utilizando cartolina, elasticos e.iifa adesiva. Desta-|
cam;se no trabalho os pspectostﬁcnicos: Pequeno grau de aberra-
goes , possibilidade de uso éoijuntamente com oculos, luminosi-]
dade comparavel com a dos melhores telescopios amadores existen

tes no mercado, campo maior que o das lunetas comerciais.

E os aspectos didaticos: valorizagao do aproveitamento de

elementos éotidianos, difusao pela impensa e a televisao, expe-

riencia com.os meios de informagao.

UMA COLETANEA DE EXPERIMENTOS DEMONSTRATIVOS DE FISICA EM VIDEO-
-TA
Ar11s de Oliveira Coelho, Izete Zanesco, Joao Artur Davila Ne-

ves, Magale ETisa Brlickmann, Paula Regina Kuser, Silvana tvelise
Wendland e Virginia Mello Alves, Inst1tuto de Fisica da UFRGS,
Porto Alegre, RS.

Un grupo de alunos da d1sc1p11na Instrumentacdo para Laborato
rio do curso de Licenciatura em Fisica do IFUFRGS organizou uma
série de demonstracdes destinadas ao 20 grau e as filmou em vi
deo-tape. Este trabalho partiu de uma atividade de conclusao da
qual participaram todos os alunos da disciplina.

0 filme procura divulgar experimentos que exigem equipamento
especial freqllentemente nao disponivel nas escolas como, por exem
plo, bomba de vacuo e osciloscopio. Ao mesmo tempo, mostra al-
guns experimentos que podem ser realizados com o material exis-
tente nas escolas. 0Os experimentos sdo breves e procuranm enfocar

sempre apenas um fenomeno.

Este trabalho contou com a co]aboracao de professores e 1labo
ratoristas. -
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UM EXEMPLC DE ANALISE MULTIVARIADA NO LABORATORIO DOE FfsIca
Fernando Lang da Silveira, IFURGS e IFPUCRS - Porto Alegre - RS

A rela;go do pet{odo(T) do oscilador massa-mola com a massa
(m)ya constante elasticalk) e a amplitude(A) € estudada em um
experimento noc qual foram variadas simultaneamente m,k e A,0Ob-
teve-se 21 pontos(T;m;k;A);em seguida utilizou-se uma tecnica
de analise multivariada(regressdo logar{tmica miltipla).A and_
lise levou aos seguintes resultados:l) A nac se relaciona sig-

nificativamente com Te 2) m 8 k explicam 95% da variancia de
T. 3)A equagao de regress3c ds T sobre m & k 8 dada por:
T = 6,1 m U 45 k-0 °1 .0 exemplo evidencia o poder da andlise
multivariada em situa;oes em que diversos fatores simultaneamen

te interferem .

DETERMINAGAO DE VELOCIDADES NUM TRILHO DE AR POR MEIO DE UM MARCADOR DE TEMPO
SEMELHANTE AO DO PSSC.

Roberto Hessel, Dep.Fisica, IGCE/UNESP - Rio Claro -SP

Nos trilhos de ar, os intervalos de tempo necessarios para se determinar ve

locidades sao medidos, em geral, por meio de cronometros digitais ou faiscaddj
res e fitas enceradas. Quando varios intervalos devem ser medidos num mesmo
experimento, como € o caso, por exemplo, no estudo de uma ou mais colisodes en-
tre dois carrlnhos, os prlmelros sao preferidos. Neste caso os cronometros de-
verao ter memorias. .
A finalidade desta comunicagdo € mostrar, como alternativa, de que modo po-
demos medir intervalos de tempo, com tolerancia até 1/60 s, utilizando simples
mente um marcador de tempo semelhante ao do PSSC. e ia descrito num trabalho
anterior (1), uma chave de laminas de polo duplo e um foto-transistor.

1. HESSEL, R. - Descrigao e Uso de um Aparelho para Estudo da Dinamica
da Rotagdo. Rev. Ens.Fis. 5 (2): 21-32, 1983
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FISICA: AULAS PRATICAS PARA TODOS | _

Angelo Maia Cister, Claudia Duarte de Brito, Elisa Cristina Hen-
riques, Jorge Nelson Salgado Vianna e José Luiz Lopes da Cunha,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Ri6  de
Janeiro. '

Tendo em vista a dificuldaée dé maioria das escolas em ofere-
cer ao aluno um laboratorio dé Fisica, em face de varios proble-
mas relaciocnadecs com a aquisigdo e compra de materiais, desenvol
vemos kits experimentais sobre termologia, eletricidade e mecani
ca com materiais simples, ja cénhecidos, de f3cil aquisig¢ao com
roteiros. Com isto, pretendemos mostrar que a fisica, sendo - uma
ciéncia experimental, n3o precisa de equipamentohsofisticados}
podendo ser ensinada com o auxIlio de aparatos bem simples.

NOVAS IDEIAS SOBRE UM CONHECIDO APARELHO DE MEDIDA DA RAZAO
CARGA - MASSA DO ELETRON ’
wWaldemar M.Silva Jr., C.A.Azevedo e Ivan S.0Iiveira - IF-UFF

Este artigo provém do trabalho de reestruturagdo do Laboraté-
rioc de Estrutura da Matéria do IF-UFF. Apresentamos a modifica -
¢do de um aparelho Phylatex usado para medida da razdoc carga-mas
sa do elétron em vdrias Universidades brasileiras. A modificagao
realizada possibilitou duas formas de obtengdo da razio carga -
-massa, permitinde ainda o emprego adequadc do método cientifico.

Apresentamos também os resultados iniciais de uma nova experi
éncia diddtica, em Fisica de Plasma, com o mesmo aparelho. Diver
sos aspectos técnico-pedagdgicos desta modificagdo e suas conse-
quéncias sdo discutidos.

Acreditamos que este trabalho possa contribuir para a melho -
ria do Ensino de Fisica Moderna experimental no 32 grau e em cur
sos de reciclagem de professores do 22 grau.
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DETERMINAGAO DAS RAIAS ESPECTRAIS DQ Hg COM MATERIAL SIMPLES.
Irineu Alfredo Ronconi Junior - Coleglo Estadual Jalio de Casti-

ihos e Colégio Farroupilha, Porto Alegre, Rio Grande do Sul (Col.
Farroupilha).

0 trabalho pretende mostrar (com material fotografico)a
construgao e apllcagao no ensino de 22 grau, de uma montagem, u-
tilizando uma lampada mista ( filamento-mercurio) '"queimada", u-
sada na 11um1nagao publica, para a determinagao das ralas espec-
trais do Hg.

D10- -

DEMONSTRAGUES EM ELETROSTATICA
_xinna_g;_gnzgzgy Depto de Fisica, ICEX, U.F.M.G.

O trabalho consta de uma calxa coatendo ma terial experimentai
simples, de balxo custo, para utilizagao do professor em aulas
de demonstragao. Com este ma terial pode-se mostrar : os dois
tipos de carga elétrica, materiaisveletrizéveis, condutores e
isolantes, atragdo e repulsio eletricas, eletrizagao por atrito,
eletriza gao por contato, eletrizagao por indugao, blindagem
eletrostética, poder das pontas. Constam da caixa a lista de
ma terial nela contido bem como sujestdes de experiancias que
o professor pdde fazer na Sala de aula .

D11

0 HOLOGRAMA COMO ELEMENTOIDEPUSEU
Jose J., Lunazzi, UNICAMP, Inst. Fisica, Lab., Optica- Campinas,

Sera exibido um holograma espectral para luz branca de consg
trugao propria no formato 20x24 cm? montado numa caixa dedesenho
especial para exibigao e transporte., Tambem sera exibidoumholo-
grama impresso na capa deuma revista mostrando uma caveira de
achado arqueologico. Seraodiscutidas aplicagdes na museologia,

vantagens e limitagoes.,
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CONSTRUCKO DE TUBDS DE KUNDT PARA 0O ESTUDO DE ACdSTICAA
A.D. Tavares, C.A. de Azevedo, R.A. Gongalves Ledo, A, Santiago
e F.Cristina lva, Univarsidade do Estado do Rio de Janeiro |
(VERJ), Rio de Jnnoiro

Quando nos intersssamos em estudar ondas, normalmente nos ds
paramos com o problema ds termos que dispor de ui gerador dd';g
dio; o que & bastante probleaatico; pois, uam gerador da audio *
de baixo custo tem baixa qualidade & o de mslhor qualidade tem
prego slsvado, Neste trabalho aprasontnrenos uma alternativa ba

rata & bem mais completa, do ponto ds vistl da F{sica.
Aprasantaromos um resump tecrico, os calculos do projesto ]

alguns prototipos.
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E - O COMPUTADOR NO ENSINO DE FISICA Sala 206
Coord.: Antonio A. S. Brito- Dep.de Flsica, Univ.Fed. da Paralba, PB

Et -

0 EFEITO.FOTOELETRICO NO 29 GRAU VIA MICROCOMPUTADOR
Eliane Angela Veit, Gilberto Lima Thomas, Suzana Gomes Fries, Ro-

lando Axt e Liege Fonseca Selistre, Instituto de Fisica da UFRGS,
Porto Alegre, Rg {FINEP)

E descrita uma aula sobre efeito fotoe]etr1co,, m1n1strada via
microcomputador,_envolvendo simulacao com geracao e analise _de da
dos, representacdo matematica e grafica de variaveis “e discussdo
dos modelos ondulatorio e corpuscular da luz.

0 programa- aula foi escrito em Tlinguagem BASIC para m1crocompu
tador compativel com a linha APPLE II plus, com 4B Kbites de memd
ria RAM, tendo-se utilizado acionador de disquete e respectivo con
tro]ador bem como monitor de video monocromatico.

0 programa destina-se a alunos de 29 grau que queiram adquirir
ou aprofundar conhecimentos sobre efeito fotoelétrico e a profes
sores interessados em fazer uma revisao do tema.

Dados qualitativos, colhidos apenas da observacao de alunos in
teragindo com o programa, sugerem que ele pode motiva-los, pren-
dendo sua atencao durante um tempo consideravelmente 1ongo.-

E2
MICROCOMPUTADOR NO ENSINO .DE FISICA
Edval Rodrigues de- V1ve1ros, Universidade Estadual de andr1na ,Londrina, Para-
na.

Pesqu1sas tem mostrado que a_aorendizagem pode se tornar mais efetiva, cri
ativa e agradavel peld ut111zaqao racional do micro-computador.

A proposta consiste num método autodidata, com programas semelhantes ~“a jo-
gos, propiciando assim um feed-back positivo para o aluno. Os mesmos foram e1a
borados para micro-computadores da Tinha SINCLAIR, visto serem os mais \acess1
veis economicamente, e tambem por disporem de conslderavel versatilidade.

..Sua ap11cagao podera ser feita tanto a nivel de 29 como de 39 grau.

st g,
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ASSOCIACOES' 1) LABORATORIO QUADRO-NEGRO (LQN), 2) LABORATORIO QUADRO-NEGRO
COMPUTADOR SALA DE AULA )
Celson Diniz Pereira, Departamento de Fisica '= ICEx = Universidade Federal de

Minas Gerais, Belo Horizonte, NG

Quando se usa exclusivamente o quadro-négrg, problemas relativos a dina
mica da aprendizagem, assim como qﬁestaes de relacionamente aluno-professor,
apresentam dificuldades, aparentemente, intransponfveis. Mesmo 2 introducado do
laboratério, em uso paralelo, parece nio eliminar totalmente os problemas em °
foco. ’ o '.

Uﬁa terceira possibilidade consiste numa fusao espago-temﬁoral LQN; Con
clui-se qué esta,associacio apresenta cardcteristicas exclusivas; no que con
cerne a dinamica da aprendizagem. -

Existe uma montagem-no DF-ICEx-UFMG.

Faz-se proposta para associacdo LQN-Computador-Sala de Aula.

E4 -

C SI37oMa ZDITOR DE RULAS

; llnex (Ziczencziado IFUSP)
rez {bacharcl IFUSF)

s {licenciado IFUSP)

Apes de a implant a;ao d= “iCrGuDW“Uqu:rBS
resolver 2s graves carencias nz educacas no 3ra
nezsc sentido podem s2r consideradas p031u1vas, ss
E fo:ma;%a de pessoal capac1»ado.PDrEﬁ, ssas 1n‘cicr1vas esbarram
ex duas dificuldades: a) A falts de software didatico no mercado;
b) A necessicade ce se adaptar o professcr a0 microcomputador, e
nEo o inverss,comc serie desejavel.

0 &isteme Efitor de Aulas pars ml-IDCDﬂpUuadD‘ES da 11n"ta M5X,
pzegegizilite ac professor eriar seus pIDprlDS 507 wa‘°5d1ca ieos,
sem & n2cszsidads d2 aprender linguagens des programag aa.c=sa cz-
racteris ite c 595°nvo»v1men c de sofiwaze c¢qat cz ner-
felitamen s =cn1c=s peoa”oalras de Lad: sraf-ssor,ou
STupo ce i

=) Ativ
b) Al
j £
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TRATAMENTO DE DADOS EM DISCIFLINAS DE LABORATORIO
UTILIZANDO MICROCOMFUTADOR - Repnato L. Schreiner # Surana G.
Eries, UFRGS

0 uso de microcomputador em disciplinas experimentais
implica em uma aprecidvel economia de tempo gasto com a parte
puramente manual do tratamento de dados. Tal economia permite
que se repitam as experiéncias, variando-se as condigfes e
observando-se os efeitos, 08 dados podem ser analisados com mais
profundidade e a interpretacdo fisica dos mesmos resulta
evidenciada.

Fara tal desenvolveu-se um programa que permite em
etapas iniciais a soluc8o grifica do ajuste de dados realizado
pelo préprio aluno com auxilio de cursor, simulando o que é
feito usualmente em papel milimetrado. Fosteriormente a andlise
pode ser feita automaticamente, escolhendo-se previamente a
funcdo tedrica a que se guer ajustar os dados experimentais.

0 programa foi desenvolvido para microcomputador da
linha MSX, na sua configuracdo mais econfmica "(CFPU, gravador e
TV .

0 DESENVOLVIMENTO DE RECURS0S FPEDAGOGICOS EM
MICROCOMFPUTADOR COMO OBJETIVO MOTIVADOR NO ENSINO DE TERCEIRD
GRAU. - Turma B de FIS141 e Renato L. Schreiner, UFRGS

Em disciplina de fisica geral preparatéria ao ensino de
primeiro e segundo graus, usou—se a elaborac8o de um objeto
concreto, no caso um recurso visual em microcomputador, como
aobjetiva motivador de aprendizado. Com uma turma formada por
alunos de Matemdtica, organizada em grupos, foram elaborados
projetos, um referente a cada uma das tres unidades da
disciplina (cinemdtica, dindmica, energia), sob a forma de
propostas detalhadas de médulos de apresentac8o diddtica. Fara
tada grupo, uma das propostas foi escolhida e completada como

um  mddulo pronto, sob  a forma de unidade | para uso em
microcomputador & posteriormente apresentada e utilizada pelos
colegas numa das sal as de recursans computacionais da

Universidade.

Além do simples estimulo oferecido pela construc8o e

posterior apresentac8o acs colegas, o nfvel de compreensdo e
detalhamento exigidos na elaboracdo de recursos pedagégicos
parece ter levado os  alunps a uma visdo mais profunda dos

conceitos da disciplina.
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A 180ICL-DOS CUIPUTADORES ATRAVES DT CIRCUITOS ELETRICOS
ATz
EAEEL S Rt 7

,,.u.frgiﬁas,h.A.uouto,A.A.S.Brito,UFPB,doao Pessoz.

Buscando ume mellor maneira de explicar a lo ;ica dos compu_
tadores 31mwlamos o funcionamento de circuitos nglﬁaLs, atra
vés ¢e praticas elementares de um circuito analdgico de vaixo

" custo feito com pilhas, fios, ete. Utilizando somente os conhe

cimentos de eletricidade a nivel de segundo grau. ’

o nmenuseio, deste circuito, ensinaremos as tecnicas . digi
tais numa linguagem clara e de fécil entendimento. Fuma prlmel
‘ra etapa elaboramos circuitos. correspondentes as operanoes de
algebra de Boole de : "produto® (22D), "soma (CR),"!nversora"

(ziom) .

A u’)szcx DOS CO'PUTADORES ATRAVEAS TOS DICDO° SIIICONDUTORES
Y. A.Souto, Y.H.?reltus,f.“.“._az,n.A.o.urlto,g PB,C080 Pessoa,Tb

J ry ’ 3 y

G répldo avango tecnol oglco rna area de microcompuitadores re-
elsa o importancia dos seniconditores . Apesar disto,as propri-
¢es Cestes dispositivos raramente sao estudados en fisica. '
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UM EXPERIMENTQ SCBRE O ESPALHAMENTO DE PARAMETROS EM DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES

Ivan Carlos Ribeiro do Nascimento, Carlos lgnacio Jamitti Masmara,e Alaide Pellegrini Masmana,
SIC/FEE/UNICANP e Silvia Helena Machado de Qliveira, DCC/IMECC/UNICANP.

Coso parte das atividades de usa disciplina introdutdria de dispositivos eletrdnices ministrada a alunes
de Engenharia Eldtrica e de Fisica Aplicada foi proposto um experisento para estudar a distribuigdo
estatistica dos pardaetros de dispositivos sesicondutores,visando a otimizacdo do projeto de circuitos
eletrdnicos.Aléa de conceituar o problesa de sedidas ew dispusitivos e de seu espalhasentoso experimento
ilustra o emprego de ferrasentas cosputacionais no tratamento de dados, procurande a integrag¥o com os
objetivos de uaa disciplina introdutdria de computaqdo, sinistrada sisultaneasente coa a disciplina de
dispositivos mencionada.No experisento sio detersinados o ganhe de corrente (beta),tenssdo ewissor-base
{Vbe) e corrente reversa de saturagd (Icho) de ua lote de 50 transistores bipolares,ea trés pontos de
vperagdo eapregandv-se um circuitc con equipasentos siaples tduas fontes de tens¥o varidveis e dois
voltiaetros} e poucos componentes.Coso parte do aprendizado na disciplina de cosputacdo,os alunos
desenvolveras programas sisples para o tratasente dos dados, eapregando sicroccaputadores de 8 bits.
Procurcu-se orientar para que os programas fosses versdteis e de fdcil operagdo pelo emprego de eenus e -
rotinas que sisplificasses a entrada dos dades,e que exibisses histogramas com indicacdo dos valores
aédios, sinisos e mdxisos e dos desvios sddios quadrdticessfacilitande a rejeisdo de eedidas coa gran-des
afastasentos.Necte trabalho & apresentado ua exeeplo de prograsa desenvolvido por alunc,que peraite o
fdcil atesso a todos os dados e o ajuste versdtil das escalas dos histograeas.D experiamento mostrou-se
estisulante aps alunos por acoplar duas disciplinas distintas ministradas sisultaneamente e por criar
excelentes condigbes para 3 andlise dos resultados,promovendo v desenvolvieento da capacidade critica dos
alunes.,

E10 -

ANALISE DE UMA PROVA DISCURSIVA
i iak, Escola Federal de Engenharia de Itajuba,
Itajubd, Minas Gerais.

Provas formuladas e corrigidas com cuidado e ateng8o s#o
capazes de fornecer muito mais que uma mera nota de aluno. Em-
bora convicto do acerto desta afirmativa, o autor deste traba-
l1ho somente divisou .as condig¢f@es para de fato elaborid-lo e
partir do emprego dos recursos disponiveis nas modernas pla-
nilhas eletrfnicas. Com as mesmas, fica facil ordenar as pro-
vas em "“tersos” (superior, médio e inferior) sedundo vArios
critérios e calcular diversas médias de cada grupe em cada ca-
so. Considerando itens e subitens de questdes, & posse de re-
sultados deste nivel permite ao professor determinar, pelo me-
nos: (i) deficiéncias no. conhecimento dos estudantes e, por-

" tanto, pontos a reforgar; {(il) incorreeles na proposigfo de

questdes; (iiil) falhas de situacdes ou de neios de aprendiza-
gem (aulas expositivas ou de laboratério, livros, apostilas).
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. CONCEITUACAO "ESPONTANEA" EM FISICA  Sala 207
Coord.: Suzana Souza Barros - Dep. de Fisica, Univ.Fed. Rio de Janeiro, RJ

APRENDIZAGEM DE CONCEITOS DE OTICA EM UM CURSO DE CIENCIAS .
Mauro Jose Bellé e Bernardo Buchweitz, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto ATegre, RS (CAPES, CNPq)

Foram investigadas as a]teracoes que ocorrem na estrutura cog
nitiva de alunos de um curso de ciéncias, em termos de conceitos
e leis de otica quando eles foram submetidos a um curso sobre es
se assunto.

As primeiras evidéncias mostram que os alunos apresentaram um
baixo nivel de conhecimentos antes e depois da instrucdo, . ocor-
rendo pouca aprendizagem. Tambem foi possivel identificar alguns
conceitos espontaneos que se revelaram res1stentes a mudancas. |

COLISOES: EVOLUGRO COMPARADA DAS CONCEPGOES ESPONTANEAS DE ALUNOS
ITALIANOS € BRASILEIROS
M.C.Mariani e A.villani, IFUSP, S¥o Paulo, S%o0 Paulo (CNPq)

0 obJetivo do presente estudo Toi o de comparar resultados
obticos a parulr da aplicag8o de testes a. duas populagles de di
ferentes paises: Itdlia e Brasil. Em 85/86 foram obtidos amostiras
gos dois paises como parte de uma pesquisa em andamento sobre
concepgdes esponténeas Telativas a colisBes, num total de 148 ces
tes analizados: 77 alunos de 11 a 18 anos de £scolas Plblicas Ta
itélia e 71 na mesma faixa etdria de Escolas Pdolicas do Brasil.

A andlise dos dados foi realizada tendo por base resultados
anteriores de uma pesquisa mais ampla, e indicou evolugdes para-
lelas das guas populagdes em termos de previsdes & modelos, ten-
do sido constatadas algumas defasagens ao longo do processo.

Uma outra andlise tendo por base a Teoria de Plaget tam-
oén indicou uma evolugl3o dentro de cada populagdo, vinculada a&s
alteragles de previsdes e modelos.
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UMA ABORDAGEM DIFERENTE DA MECANICA A PARTIR DA NOCAO INTUITIVA
DE FORCA

Luiz Carlos Gomes, Moacyr Marranghello e Joana C.de Mello, cole-
gio Sevigne, Porto Alegre, RS

Em nossas atividades contrariamos a ordem tradicional em que a
Mecanica & apresentada em livros e curriculos escolares (Cinema -
tica, Dinamica e Estatica) iniciando o trabalho a partir de dis-
cussoes espontaneas que envolvam a concorrencia de forcas em si -
tuacoes experimentais diversas. Mostramos desta maneira o movimen
to dos corpos como uma decorréncia da acao destas forcas, desen -
volvendo, paralelamente, a Cinematica a medida em que os fenome -
nos vao se sucedendo. Este trabalho & realizado em Terceiras Se -
ries de Segundo Grau e a Grandeza "for¢a" ndao & _um ente estranho i
aos alunos, uma vez que na Primeira e Segunda Seéries eles ja ma -
nipularam com. forc¢a peso, empuxo, forca elétrica e forca magneti-
ca. : .

£

0 DESENVOLVIMENTO. DOS CONTEUDQS DE FISICA NAS PRIMEIRAS E SEGUN-
DAS SERIES DE SEGUNDO GRAU 'NO COLEGIO ANCHIETA DE PORTO ALEGRE

Luiz Car]os_Ggmes, Mauro Rotenberg e Carlos Augusto Velazquez So
brinho, Colegio Anchieta, Porto Alegre, RS _‘

o Numa tentativa de desenvolvermos um estudo da Fisica mais di-
namico, centrado na realidade e motivador, desde 1980 fizemos va/{
rias modificacoes quanto aos conteudos e diferentes estrategias
de trabalho em aula. Neste ano de 1986 aplicamos métodos desen
volvidos em 1985, os quais tomam por base estudos atuais sobre ag -
concepcoes espontaneas e erroneas de conceitos fundamentais, bei
como outros modelos ja em uso em outras escolas,criando uma me-
todologia propria de trabalho.
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UM TESTE PARA DETECTAR CONCEPGUES ALTERNATIVAS SOBRE A CORREN=
TE ELETRICA EM CIRCUITOS SIMPLES :
Fernandog Lang da Silveira, IFUFRGS e IFPUCRS;Marco Antonio Mo-
reira e Reolando Axt,IFUFRGS - Porto Alegre - RS -

Apresenta-se um teste constitufdo por 18 itens de sscolha
miltipla e resposta (nica que tem o objetivo de detectar cone
cepgoes alternativas sobre a corrente elétrica em circuitos
simples.As respostas de alunos universitdrios antes e depois
de estudar eletromagnetismo sao relatadas, Com base nessas res
postas o teste foi submetido a uma analise de consistencia in
ternajos resultados dessa analise sao apresentados,bem como a
correlagac com o desempenho em Fisica 11 o

ALGUIAS CONCEPGDES ESPONTANEAS SOBRE O0S CONCEITOS DE CALOR E
EBERGIA INTERNA EN ESTUDANTES UNIVERSITKRIOS

Ladrcio E. Ferracioli da Silva, Depto de F{sica @ Qufmlcg da
UFES, Vitoria, ES; Marco Antonio Noreira, Instituto de Fisica da
UFRGS, Porte Alegre, RS, )

R Foi realizada uma pesquisa para se detectar concepgies espon=
taneas sobres os conceitos de Temperatura, Caler & Energia Inter-
na, em alunos dgs cursos de Fisica e Qufmlca, matriculados em uma
disciplina de Fisica Geral da UFRGS. Os aluncs foram entrev1sta-
dos cllnlcamente antes e depois da instrugao referente aos topi-
cos de Termodinamica Basica, sende a instruglBo do tipe tradicic-
nal com gulas expositivas e de exercicios.

Atraves da entrevista antes da instrugdc constatou-se _que em
relagao ao cchceito de calor, os alunos possuiam concepgles es-
pontaneas ligadas aos conceitos de temperatura e energia, Quanto
ao conceito de energia interna, a maioria dos alunhos sequer pos-
suiam alguma concepgao.

Depois da instrug2e, os alunos foram novamente entrevistados
e foi constatado que para a grande maioria, a concepgao de calor
passou_a ser relacionada ao ccnce}to de energla, sem que essa asg
sociagdc fosse clara. Em relagao a energla interna, o quadro so=-
freu pouca alteracd@o em relagac a primeira entrevistas
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0 CONCE!TO PSICQOLOGICO DE FORCA
David William Carraher, Curso de Mestrado em Psicologia
Cognitiva, Universidade Federal de Pernambuco (CAPES-PADCT)

Enquanto, na mecinica, ° conceito de for¢a ndo ¢
problemético, havendo grande consenso entre cientistas sobre
© que é forca, dentro da psicologia cognitiva o© conceito
psicoldgico de forca constitui um problema fundamental.
Estudos na linha de conceitos alternativos tém documentado as
crencas que og alunos possuem a. respeito de diversos

fendmenos da meclncia. Esses estudos, implicita ou
explicitamente, tratam como equivalentes og conceitos ldgico
e linglifstico de forca. Estudos piagetianos enfatizam a
génese e natureza do conceito légico de forg¢a,
descongiderando quase totalmente *for¢a” como conceito
linglifstico, Neste trabalho ser¥o examinadas as

implicactes desta distinclo para teorias cognitivas sobre a
aprendizagem de conceitos cient(ficos.

ALGUMAS CARACTERISTICAS DE CONCEPQOES ALTERNATIVAS EM ESTUDANTES UNIVERSITA -
RIOS - Carlos Rinaldi, Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiabé,Mato Gross&

Objetiva-se neste trabalho, conhecer as caracteristicas das concepgees
alternativas usadas por estudantes universitarios cursando Eletricidade e
magnetismo, dcs cursos Engenharia Quimica e Quimica Industrial da Universida-
de Federal Fluminense. '

Trabalham-se apenas com pos-testes, devido ter os estudantes recebido'
instrugoes sobre o tema durante o semestre letivo. Foram pesquisados  concep
gogs alternativas em intensidade de corrente e resistencia elétrica, atraves
de questiqnérios onde alem das respostas os estudantes justificavam-nos. A
analise das respostas e justificativas mostra que as concepgoes alternativas'
sdo particulares, no entanto em algumas delas participam a maioria dos entre
vistados, sendo semelhante as discutidas por outros autores com outras popl
1a§o§s, entretanto outras, nao foram discutidas anteriormente.
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Neste trabalho pretendemos analisar a persiSténcia de
ideias espontaneas em Mecanica em alunos desde o 12 ano de 2°¢ grau
passando por alunos de Fisica I‘ ate alunos que termlnaram um cur-
so de Mecanica Classica. Os resultados prel;minares indicam que as
idéias espontaneas vAo desaparecendo a medida que os estudantes
prosseguem estudando, mas muitas destas idéias ainda persistem
em alunos que est®o terminando um curso de Mecanica. Verificou-se
também que muitas das situagdes apresentadas aos estudantes ja fo-
ram por demais 'batalhadas' desde os'primeiros anos de colégio.

com base nesses primeiros resultados, fol possivel apresentar o0s

conteldos de 1¢ ano de 2¢ grau com uma metodologla um pouco dlfe—

das para confrontar com o conhecimento cientifico a ser transmiti-

do. - S _
VICENTE MAZIERO E GASTAO KREIN Depte. de Fisica da UFSM

rente da usual, tirando provelto destas idéias espontaneas detect%

[

}O'CONCEITO DE VELOCIDADE E O RACIOCINIO PROPORCIONAL
Odete Pacubi Baierl Teixeira, EESG Prof.Gualter da Silva, Sao Pau

Paulo, SP e Anna Maria Pessoa de Carvalho, FEUSP (CAPES, CNPq,
FAPESP)

" 0 _principal intuito deste trabalho foi o de 1nvest1gar quais as
nogoes que oS alunos apvesentavam em relagao ao conceito de velo-
cidade.

Procurou-se atraves de entrevistas com alunos de §& série - do
1? grau (10~12 anos), 82 série do 1? grau (13-15 anos) e 3% série
do 29 grau (16-19 anos), defronta-los com problemas onde nao ape-
nas a solugao fosse suficiente e necessiaria mas deveria possibili
tar a verificagao da "maneira" pela qual foram encontradas, na me
dida em que se queria avaliar a estrutura }oglca do pensamento pe
lo fato da velocidade envolver uma proporgac entre as componentes
espacial e temporal.

Das ‘respostas fornecidas pelos alunos pode-se ver1f1car que ini
cialmente a solugao dos problemas & obtida atraves da centragao
em apenas uma das componentes - ou espacial ou temporal. A seguir
aparece © inicio do raciocinio proporcional, sendo a velocidade
anallsada em fungao das diferencas das duas componentes, somente
imals tarde ela surge como uma Proporgao.
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CONCEITOS'ESPONTANEOS NA AREA DE FISICA TERMICA
Ana T. Filipecki, Isabel G. R. Martins, J. V. Martorano,

Silvia Moreira Goulart (Projeto Funddo Fisica - UFRJ)
Susana L. de Souza Barros (I. Fifsica, UFRJ&

Neste trabalho sdo apresentados o8 resultados _de
s?uxsa realizada com estudantes do 20. grau de escolas
publicas (técnica, formac3o de profeassores e formacdo

qeral) que viaa: 1) detectar os conceitos espontdneos de
.eatudantes (nd3o escolarizados na matéria) na drea de
fisica térmica; 1i) analisar em_que contexto sdo utili-
zadas no _cotidiano palavras relacionadas ao estudo de
calor e temperatura; i1ii) aprender acerca de técnicas de
entrevistas _coletivas e_ como desenvolver metodologias
para apl1ca§§o em situacdes de sala de aula

Uma andlise dos instrumentos ut111zadoa além de um
estudo comparativo dos resultados obtidos com a litera-
tura conhecida. e augeat&ea de implicac8es diddticas tam-
bém s3o objetos de discussdo.

‘M. Soares’ (I.Fisica, UFRJ) e Dominique Colinvaux (l.Fisica, UFF)

PARA UMA CLASSIFICACEO DO CONCEITO DE ENERGIA EM CRIANGAS DE
ESCOLA PRIMARIA

A. Filipecki, Isabel G.R. Martins, Silvia M. Goulart (Projeto
Fundao Fisica, 1. Fisica UFRJ), Susana de Souza Barros e Wilma

Neste trabalho-discutimos as diferentes visdes sobre energia e
escolhas de seu uso em situagdes que envolvem movimento e repou
so de seres animados e inanimados nas quais estao sendo utiliza
das, de forma implicita ou explicita, diversas formas de energia
Entrevistas individuais nas quais se apresentam figuras contendo
exemplos de situagoes em que o conceito de energia pode ou nao
estar envolvido, foram realizadas com 22 estudantes do 19 grau
(C.A. & Ba. série) de uma escola municipal do Rio de Janeiro.Des
ta forma obtivemos informagdes que possibilitam nao sd estabele
cer a decodificagao do instrumento utilizado, mas também 1dent1
ficar as escolhas e explanagoes acerca do uso de energia e sua
relagao com movimento que nos permite aventar uma possivel clas
sificagao(l). Agradecemos a colaboragao dos alunos da disciplina
"Instrumentagao para o Ensino III" do 29 Semestre 1986,

(1) Michael Watts - Phys. Educ., vol. 18, 1983).
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PROPOSTA DE UM MODELD “ESPONTANEO" DE MOVIMENTO
Y.Hosoume, A.villani e J.L.A.Pacca, Instituto de Fisica da Universidade de
530 Paulo, Sdo Paulo .

Alunos e professores da escola de 22 grau e estudantes universitdrios majo
ritariamente mantém conceitos de espago,tempo e velocidade essencialmente dis
crepantes da conceituagdo cientifica, a despeito de jd os terem estudado (ou
mesmo ensinado) em cursos regulares de cinemdtica e dinimica. Este é o pri-
meiro resultado de uma investigag3o sistemdtica que revela também que suas
conceituagdes "alternativas" n3o s3o aleatérias, e ndo obstante as diferencas
de faixa etdria e escolaridade,guardam entre si, nas suas representacdes, as
pectas comuns que antecedem e resistem aos ensinamentos cientificos. Procuran
do estabelecer uma base para uma investigag8o educacional mais eficaz, o pre-
sente trabalho investiga as regularidades e os tragos comuns e fundamentais a
estas conceituagdes. As questdes, de cujas respostas depende o estuda que
realizamos, tratam da descrigdo de movimento por diferentes observadores, pro
piciando a construcdo de um quadro de caracterizaglies articuladas. Parte do
trabalho busca descrever a metodologia adotada para determinar as razdes subja
centes aos raciocinios ditos alternativeos ou intuitives. Para esse objetiva,
mostra-se que é preciso abster-se do usc da "verdade cientifica" no julgamen-
to apressado da "conceituagdo equivocada".

A CONCBITUACAO NAO-CONVENCIONAL DE ENERGIA NO PENSAMENTO DOS
ESTUDANTES

Eduardo A. Terrazzan e Jaesuina L.A. Pacca, Instituto de Fisica
da USP, S3o Paulo.

‘Muitas das respostas, fornec1das por estudantes a questoes
que lhes s3o propostas sobre situagles fisicas, escondem, por
trds de inadequagBes ou mesmo incorregdes, uma concepgio pro-
pria, por vezes coerente, sobre o tema tratado. Este trabalho
se propde a dar uma estrutura para essa concepgao propria dos
alunos, quanto ao conceito de energla.

Inicialmente é discutida a importincia do estudo forma11za-
do desse concelto € sua colocacdo numa programacio de 2@ grau,
A seguir é abordada a questdo da.pesquisa sobre tais conceitos
particularizando-se Dara O tema energia e analisando-se respos
tas de estudantes a varias questdes sobre esse tema. £ feita
também uma rapida exposigd@o da evolugdo histdrica desse concei
to e uma anflise do tratamento 2 ele dlspensado nos textos di-
diticos. Por fim, relaciona-se essa concepg3o alternativa de
energia obtida junto aos estudantes com 2 histéria do conceito
e com & ajresentacdo feita nos livros-texto. :
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ASPECTOS INSTITUCIONAIS DO ENSINO DE FfSICA Sala 211
Coord.: Ernst W. Hamburger - Instituto de Flsica, USP, Sdo Paulo, SP

EVASAO DE MESTRES j
Rafael de Lima Rodrigues, Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Paray
ba (CNPq).

_Este trabalho sera composto de duas se¢bes, na_primeira mostrarei alguns
graficos e dados estatisticos sobre a Pos-Graduagao no pais, abrangendo todas
as areas, a nivel nacional e regional, de acordo com o banco de dados da CAPES
e Coordenacgoes de Pos-Graduagac de Fisica, respectivamente. Na segunda secao,
apresentarei uma proposta para criacao de uma nova categoria de docentes em
fisica no 29 grau.

A Evas3ao de Mestres em fisica para outras areas (...) esta vinculada prin-
cipalmente a dois fatores: os mestres n3o estao conseguindo emprego nas-uni-
versidades e o valor das bolsas de estudos para doutorado & desestimulante.
Em contrapartida, faltam alunos nos cursos_de graduagdo_em fisica das univer-
sidades brasileiras (...) entre outras razoes, porque ha poucos professores
de fisica qualificados no 29 grau. Endossando a proposta da SBPC, acriagao de
Fundagoes Estaduais de Amparo a Pesquisa, proponho que se reivindique do Go-
verno_Federal um programa de curto e médio prazos {...) que incentive a parti
cipagao dos mestres em fisica no corpo docente de escola do segundo grau (uma
sintese dessa proposta, de minha autoria, sob o mesmo titulo foi publicada em
Ciencia Hoje nQ 26 setembro/outubro, pag. 03, 1986). Por que Mestres em Fisi-
ca na Escola de 20 Grau? Como deve ser feito esse aproveitamento? Em_termos
praticos o que essa proposta significa? Essas e outras perguntas serao respon
didas no dia da apresentagao,

‘A FORMACKO DO GRUPO DE ESTUDOS PARA 0 ENSINO DA FISICA DE PORTO
ALEGRE - RELATO E ESTRATEGIAS PARA SUA CONSECUCAD

Luiz Carlos Gomes, Irineu Ronconi, Marilia Santana e Moacyr Mar
ranghello, GEEFPA, Porto Alegre, RS

Nesta comunicacdo tentamos descrever como se procedeu a formg
cdo do Grupo, sua_ historia, dificuldades e perspect1v§s de tra {
balho para o futuro, com o intuito de motivarmos a criacao de
outros grupos em outros lugares do Brasil, como vem sendo tentai
do desde 1977. .
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O CURRICULO DE GRADUAGAOQ EM FISICA VISTO . PELOS FORMADOS .
Eliseu Ribeiro e Fernando Dagnoni Prado (Dpto.de Fisica, Unesp, Rio Claro - SP)

0s formados pelo curso de Fisica da Unesp (Rio Claro - SP) estao respondendo a um questionirio
sobre seu destino profissional, incluindo atividades e cursos realizados apos a graduagao, ativi-
dade atual e a contribui¢ao do curriculo, disciplina por disciplina, para seu desempenho profis-
sional. Indaga-se também do papel de atividades extra-curriculares e das principais lacunas do
curriculo. A analise das 20 primeiras respostas indica: 1/3 de formados atua no ensino de 19 e 20
graus e 2/3 se dirigiam a pos-graduagao e/ou ensino superior; a utilizagao dos ensinamentos rece-
bidos apresenta razoavel correlagao entre a natureza da disciplina e a atividade exercida pelo
formado; em média, 3/4 das disciplinas mmca ou raramente sao utilizadas; para 0 grupo que se en-
contra no ensino de 12 e 22 graus, dobra o “Indice de imutilidade" do curriculo relativamente aos

respondentes que estao na pos-graduagao.

LEVANTAMENTG DAS COHI)ICOES MATZRIAIS DE ENSINC IE LABORATORIO DE FISICA NAS ES

"ICOLAS DB 22 GRAU UE SANTA MARIA

Sérgio Iuiz dal Fiva e José Antonio- Trindade Borges da Costa, Universidade Fe-

deral de Santa I’a:rlu, Santa Maria, Rio Grande &o Sul

Mediante visitas as e colas, f01 feito um levantzmento das cond:goes materi
ais do ensino de Labordtorlo de Fisica nas escolas de 22 grau de Santa Maria.
* As caracteristicas gerzis levantadas rcferem-se a espago fisice, instala-
gbes, equipamewlos existentes, manutengdo e outras.

Para-facilitar a andlise estatistica dos dados foi elaborzdo um roteiro pa-
ra a visita que inclui um ques iondric aplicado junto aos professores das esco
las. -

70




3/2 - TERGA PAINEIS

G5

UMA PROPOSI®A EDUCACIONAL PARA O ENSINO DE FISICA NO 22 GRAU DA
108 REGIAO ADMINISTRATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO.

Silvio Rainho Teixeira, Carlos de Oliveira Paiva Santos, Nelson
Buck e Neri Alves. IPEA,Pres.Prudente,Sac Paulo (UNESP)

Foi feito um levantamento da situagaoc do ensinc de Fisica nas
escolas de 22 Grau da X Regiac Administrativa do Estado de Sio -
Paulo, com sede em Presidente Prudente. O objetivc foi tomar co
nhecimento do corpo docente, numero de alunocs, escolas, classes e
laboratdrics de ensino, durante o anc de 1986. Verificou-se que
de 122 professores da disciplina de Fisica que atuam na regido, 3
penas 09 (nove) s3o Licenciados em Fisica. Do tctal de Escolas a
penas 2% fazem uso dos laboratdrios para o ensino.

Fundamentado nesses dados, é proposta uma Estratégia Educacio-
nal para a melhoria do ensino da Fisica, mediante Cursos de Reci
clagem, Laborgtério Piloto para treinamento dos professores de FI
sica, e criagao de: um Centro de Estudos de Ciéncias, visando uma
maibr integragao dos docentes do Segundo Grau com a Universidade.

ALGNS DADOS DA LICENCIATURA NO IFUSP EM ANOS RECENTES
ROSANA MARIA CARAN; ERNST WOLFGANG HAMBURGER, IFUSP, SAO PAULO

Foi estudade o nlUmero de alunos licenciados no IFUSP em anos
regentes. 0 aluno que ingressa no curso de Fisica , sé precisa
fazer opgao por Licenciatura ou Bacharelado apartir do 39 ano.
No perfiodo de 1977 & 1985, obtiveram licenciatura em média 31
alunos por ano, comparado com 74 bacharéis, de uma turma ingres-
sante de 260 A duragdo média da licenciatura é de 6,5 anos,cer-
ca de um ano a mais do que o bacharelado. Cerca de 42% dos licen
ciados obtém também o bacharelado , geralmente antes da licencia
tura. Serao discutidos também resultados de um questionario apli
cado aos alunos_de licenciatura sobre as suas expectativas e opil

nio€s. Uma fragidc ccnsideravel dos alunos optam por esse _CUrso
por acharem .que ¢ maiz facil que o bacharelado, outros veem no

curso uma mancira de desenvolverem o pensamento. Cerca de 80%
trabalham mais de 20 horas semanais.

Alguns dados foram fornecidos por S.V. Rabinovitch e
B.A.C. de Castro
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UM ESTUDC SOBRE 0S INGRESSANTES NO IFUSP ENTRE 1974 E 1986
B.A.C. de Castro, E.W.Hamburges, S.V. Rabinovitch - IFUSP
Sao Paulo - SP

Em continua§io a estudos anteriores (Prado, Rabino-
vitch, Hamburger e Castro - IFUSP, 1986) examinamos, a partir
dos histdrices escolares computarizados dos alunos, quais se
formaram (Bacharel ou Licenciado) e em que ano, bem como o na-
mero de créditos obtidos até agosto de 1986. O estudo foi fei-
to para ingressantes a cada ano no IFUSP, no periodo de 1974 e
1986, O nimero total de formados foi de 50% dos ingressantes
de 1974 e diminuiu para 30% dos de 1978, A duragao minima do
curso € de 4 anos, mas a duragdo média foi de 5,5 anos paré os
ingressantes de 1974 a 1977, sendo que 61% levaram 4 a 5 anos,
26% 6 a 7 anos e 13% 8 a 12 anos. A distribuigio de créditos
foi estudada em fungdo do ano de ingresso para alunos matricu-

lados e também para os que abandonaram o curso.

MELHORIA DO ENSINO DE GRADUACAO - Levantamento sobre as escolas de licenciatyl
ra da area de Ciéncias do Estado de Minas Gerais

Sonia Maria de Almeida, Ricardo Diniz Gomes e alunos do Cursc de Instrumenta-]

¢ao A ~ Departamento de Fisica da UFMG (Conselho de Graduacao, UFMG)

Este projeto esta sendo desenvolvido junto com os alunos do curso de Licen|
ciatura em Fisica. Tendo como objetivos: melhor conhecer a formacao dos pro|
fessores da area de Ciencias do Estado de Minas Gerais; colher subs{dios para]
um futuro intercambio entre estas escolas e a UFMG, visando a melhoria do Epj
sino de Fisica; envolver os alunos de instrumentacac com atividades de pesqui]
sa em ensino, num levantamento de contato direto com a realidade na qual irao
atuar. .

Como 12 etapa, para o desenvolvimento deste trabalho foram colhidos dados
sobre escolas que formam professores na area de Clencias referentes: ao nﬁmg
ro, localizacdo, cursos ministrados, curriculos, turno de funcionamento, nﬁmg
ro de vagas no vestibular, formados por ano, etc. 0Os resultados mostram véré

as discrepancias relacionadas a formacao dos professores na area.
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O PROFESSOR E O ENSINO DE FISICA DE 29 GRAU ,DO ESTADO DO PIAUI.
Paulo Romulo de O.Frota -Departamento de Fisica-UFPI

Por ocasido do II Encontro de Matematica e Fisica para profes
sores de 29 grau,do Estado do Piaui,promovido pela FADEP-SE/PI '
em novembro de 1986,em Teresina, algumas dificuldades e/ou proble
mas foram levantados como condicionantes do ensino ,consequentes
indices de reprovag@o na disciplina e o desempenho de seus minis
trantes.

A partir deste evento,na 1mp0551b111dade de se conhecer atra-
vés do sistema SE/PI o numero,a titulagio e o pensamento dos pro

fessores de Fisica que atuam na Rede Oficial de Ensino,iniciou -|-

se o presente estudo que visa a caracterizagi@o deste 1)r0f1551o-—
nal,situa-o no contexto histdrico do Estado ¢ descreve seu ensi-
no.

O ENSINO DE FTISICA NO ESTADO DO PARANA )
Paulo de Tarso Sica de Toledo, Fundagdo Universidade Estadual de Maringa, Ma-
ringa , Parana.

Durante os anos de 1984-85 e parte de 1986, o Centro de Ciéncias do Parana
(CECIPr) Orgdo da Secretaria de Estado de Educacao do Parana (SEED- Pr) pro-
moveu un grande movimento na area de C1enc1as, para que, através do mesmo des
pertasse o real valor do professor de ciéncias que, em mmuc1pms . pequencs
sdo_os provedores de informagBes mais atualizadas referentes a mudangas e evo|
lugdes tecnologicas, para seus alunos e 4 comnidade em geral.

Este movimento era baseado em encontros de 03 dias, onde se eram ofereci -
dos cursos rapidos e debates, a minha participacao se refere aos curscs de
Fisica com duracdes de 08 a 24 horas a cada encontro.

Nestes encontros-o que se viu foi a grande maioria dos professores sem for|

macdo académica especifica en Fisica, Taboratdrios razoavelmente -equipados|

As necessidades levantadas dos debates eram: cursos de maior duragao ‘.para
uso do material existente;

.Cursos de pos-graduacao espec1flcos na area de Ensino de Ciéncias.

Os resultados ji obtidos foram'uma conscientizagao dos professores, varios
cursos de pos—graduacao distribuidos pelo Estado.

A SEED-Pr esta equipando laboratorios novos e recuperando oS existentes.
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EVOLUGCAO DO ENSINO DE FISICA NO BRASIL
Hilda M.F. da Silva, Angela Maria C. Dias e Renato 0. Zanola,
I.F. - UFRJ, Rio de Janeiro - R.J. '

Como alunos do curso de licenciatura em Fisica fomos desperta

dos pela evolugdo do ensino de fisica em nosso prdprio pals, po-
is muito pouco & falado e divulgado a respeito. Nosso objetivo
primeiro seria estruturar como a Fisica surgiu nos curriculos
escolares. A medida que fomos colhendo informagdes bibliogri -
ficas, deparamos com certas .dificuldades, principalmente advin -
das do fato da ciéncia ter sido sempre dominada por classes de
elite. Recorremos a colégios antigos de tradigao buscando encon
trar mais informagdes. Apesar de tudo, as dificuldades perdura -
ram e fomos levados a buscar na histdria da evolugao da educagao
as origens de toda a problemdtica envolvida.

Esperamos  que este nosso primeiro trabalho tenha continuida-
de, juntamente com outros gue estdo sendo feitos no pais.

AS CONCEPGOES LE CIENCIA E A PRATICA DOCENTE DO PROFESSOR DAS CI-
E£NCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

Guaracira Gouvea de Souza (Programa especial de Educaﬂao, Secreta
ria Estadual, Rio de Janelro), Deise Miranda Viannz- = Snusana ’ de
Souza Barros (Instituto de Fisica, Universidade Fedzral dc Rio de
Janeiro) e Ana.T. Filipecki (CETIQT, SENAI, RJ).

Um estudc piloto das conceogoes dos nrofessores sckre a nature
za da Cieéncia, os contelidos € as metodologias utilizadas em sala
de aula estd sendo desenvcivido com uma amostra de N = 32 profes-
sores de Biologia, Fisica, Matemidtica e Quimica das escolas do 19
e 292 grau do Rio de Jarelro. O instrumentc vtilizado vara o le-
vantamento dos dados & constituido por um nuestlonarlo(l) no qual
sao discutidos os sequintes aspvectos: a) processos da ciéncia e
metodologiz da pesquisa cientifica; b) enfoque dos cornteldos da
ciéncia a serem ensinados e rroblemas de interdisciplinaridade e
¢) metcdologia e enfoque redagdgico utilizados em sala de aula .

Aoresentaremos resultados preliminares de uma andlise gqualita-
tiva gque visa rnconhecer o efeito da Formagao especifica dc pro -
fessor nas suvas concevogoes dos asvectos acima citados. Com estes
resultados ¢ instrumento de estudo serd reavaliado rara uma elabo
ragdc mais adequada para aplicagac a amostrs nacional reoresenta-
tiva.

(1) V. Kouladis, Tese Doutoramentc; Instituto de Educacao, Uni-
versidade de Londres, 1987.
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EXPOSIGCOES CIENTIFICAS SOBRE O COMETA HALLEY E SOBRE ENERGIA
R. Kishinami, E. Terrazan, E.W. Hamburger, V.L. Soares, Instituto
de Fisica USP, Saoc paulo (CAPES/PADCT, CNPgq, CESP)

A Exposigdo "Halley em Maxima Aproximagdo" ficou de margo a.
junho no Campus da USP, onde recebeu cerca de setenta mil visitan
tes, sendo depois mostrada em Curitiba, Guaratinguetd e Camplnas.
Consta de painéis, micro-computadores com simula¢6es das ‘érbitas
dos planetas e do cometa e experimentos de fisica. As visitas fo-
ram principalmente de classes de escolas, que vinham em dnibus
fretados. Uma exposigdo sobre Energxa, a ser inaugurada em feve-
reiro, mostra aspectos fisicos, bloquxmxcos, de educagdo fisica,
artisticos, tecnologlcos, histéricos, pol1t1cos, agr1colas,
oceanogrdficos do conceito de energia. Sera discutida a organiza-
gdo de tals exposi¢des e a sua avaliagdo educacional.

CORRELACAO ENTRE OS DESEMPENHOS ACADEMICO E NO VESTIBULAR
Piotr Trzesniask, Escola Federal de Engenharia de Itajuba,
ItajubA, Minas Gerais.

) Este trabalho busca correlacionar os resultados obtidos pe-
los estudantes da Escola Federal de Engenharia de Itajub4d nos
exames vestibulares e nas disciplinas do primeiro periodo le-
tivo da instituig¢dio, deste modo avaliando a efetividade do
concurso de ingresso como instrumento de selegfio de alunos que
venham a apresentar posteriormente um bom desempenho académi-
co. Com este objetivo, construiram-se diagramas a partir de
médigs e de notas obtidas pelos estudantes nas cinco provas
discursivas do Vestibular (MatemaAtica, Fisica, Quimica/Biolo-
gia/Estudos Sociais, Comunicagfio e Express#o/Lingua Estrangei-
ra e Redagfo) e das médias finais dos mesmos em também cinco
disciplinas de graduacfo (CAlculo I, Algebra Linear, Qulmica,
Geometria Analitica e Metodologia Cientifica), tomadas duas a
duas. A andlise dos sessenta griaficos resultantes revela coe-
réncias e incoeréncias tanto internas & cada um destes grupos,
como também de um grupc para outro.
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Coord;: Lacia C. de Almeida - Dep. de Flsica, Univ. Fed. Fluminense, Niterdi, RJ

UMA fr\NALISE DAS CARACTERISTICAS DOS SOLUCIONADORES DE PRDBLEMAS
DE FISICA _ - . - ’
Paulo Ricardo da Silva Rosa, Marco Antonio Moreira e Bernardo
Buchweitz, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Ale-
gre, RS (CNPq, FINEP). ’ .

A solucdo de problemas em Fisica, a nivel de graduacao, € a
principal forma de avaliac3o e o principal processo. pelo qual o
ensino de Fisica relaciona a teoria e a praxis. Neste trabalho,
procurou-se estudar o que caracteriza o aluno bom solucionador de
problemas e o aluno mau solucionador de problemas. Foram. usados
para isto diversos metodos. Os dados foram coletados atraves de
tres instrumentos: o teste de associagao escrita de conceitos, o
teste de associacao numérica de conceitos e a entrevista. A anali
se destes dados foi feita utilizando-se o_ Escalonamento Multidi-
mensional, a analise de agrupamentos hierarquicos e um gabarito
para analise das entrevistas desenvolvido pelo autor.

0s resultados preliminares indicam que ndo existe diferenca a
nivel de estratégia de solucdo de problemas e nem quanto ao rela
cionamento feito pelos estudantes a nivel de organizacdo da estru
tura cognitiva, Estes resultados, sugerem que o fato de um alundo
ir bem ou mal em uma prova de problemas depende mais da quantida-
de de treino antes da prova do que propriamente de um entendimen
to mais profundo do.que foi estudado. . ' -

MAPA CONCEITUAL DA DINAMICA . .
Sergio M.-Arruda; Dep. Fisica, Univehsidade Estadual de Londrtna, Londp1na,P

E apresentado um mapa conceitual da Dinamica Newtoniana atraves do qual e
possivel trata-la como uma estrutura tridimensional formada pela jungao de
tres grandes temas: o tema do objeto material ou massa, 0 tema do_m9v1mento,
definido pela velocidade e o tema da causa do movimento ou forga.” Discute-se
o significado dos principais conceitos e leis e.o uso do mapa ng ensino da
Mecanica. ‘
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"mento de um mode geral, que podem interferir no desenvolvimento do
‘lprocgsso de ensino-aprendizagem para a formagao destes conceitas /

EMPREGO DE SUBSUECORES NA FURMACKU DE CONCEITOS Em FisIcA: um ESTU
DO COM UNIVERSITARIOS -
Eduardg Toshic Nagao, Gentro de Estudos Superiores de Londrina CE
SULCN, Londrina, Parana, -

Este trabalho trata de conceitos eSpontaneos sobre forga e movi

em fisica,
. Os dadas sugerem a existencia de uma estrutura_conceitual espon
tanea, a gual prevalece sabre ,o formalismo da mecanlca, quando a
compreensac deste fogmalismo & solicitade.
Progurocu-se atraves do modelo de ensino de Ausubel, estabelecer
condlgoes para se processar a substltglgao da estrutura conceitual
espontanea pela estrutura formal de fisica,

Os sujeites foram 23 alunos matriculados na dlsc1p11na de Fisi-
Ea Geral e Experimental I do Curso de Licenciatura em Ciencias de
® Grau, do,Centro de Estudeos Supericres de Londrina - CESULON e
ha faixa etaria de 18 a 39 anos de idade,
Os resultados indicaram que a abardagem ausubeliana p0551b111 -
Fou uma aprendizagem significativa na formagac de conceitos em fi-

ica nestes sujeitos,

0 CONCEITO DE TEMPO E EXPERIENCIA TEMPORAL
Liberato da Gama Mor e Ronaldo Mota

No presente trabalho pretende-se explorar a origem do conceito de tempo,
seu desenvolvimento histdérico, o processo ensino-aprendizagem, conceitos
atuais, processos de medidas e conexdes entre os pontos de vista existentes.

A entropla termodindmica de um sistema fisico é examinada como sendo uma
varidvel associada diretamente a progressdo do tempo. Discutiremos também a
dilatagsio do tempo a partir dos postuladOS relat1v1st1cos de Einstein. -

Por fim, a questéo da experiéncia temporal é analisada a partir de um con-
Junto de experiéncias envolvendo diferentes grupos de pessoas. O interesse
sera centrado na experiéneia cotidiana (tempo ordindric) e baseado na expe-
riéncia de duracgfio do tempo, ou seja, reparagdo entre eventos.

N
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ATUACA E MANUSEIO NOQ JOGO CU PENSAR
Maria Aparecida Jungueira Zampieri

Com os objetivos de taornar mals abrangente a eoucagao, -gstimu-~
lar o raciocinio e testar diferentes formas de evaliagao, no pre
sente trabalho utilizou-se dentre outras, algumas tecnicas do
Psicodrama Pedagégico,

O0s alunos trabalharam em conjunto ou individualmente numa ten-
tativa de aflorar conceitos intultivos ou expressces gxpontaneas |
posteriormente evoluIdas e/ou comparadas indutivamente aos mode
los faormais,

Nesta mesma linha de atuaqao resolveram problemas quantitati--
vos e vivenciaram algumas formas ce avaliagao,

UM RECURSO DIDATIC@: " IMAGEMS " : .
Joliane 0. C. Bdrio e Patrfcia G. Silva , EEPSG Prof, Architicli-

no Santos, Sao Paulo, S.P, -

Diriqidas pela preocupagdo com o conflito vivido por professo-
res de Fisica que se sentem obrigados a ensinar um vasto contel
do, nem serpre adequado 3 realidade do aluno, e que n3o quer en-
fatizar a visao da Fisica como uma cidncia corpletamente desvin A
culada da Vida, & que surgiu o "IMAGENS", tendo ainda em mente a
funcao socializadora da educaqao.

"IMAGENS" & um recurso didatico onde a fotografia foi utiliza-
da para desenvolver o contelido- Otica Ceométrica, considerando a
colocagao acima, A histdria da &tica e evolugao da fotografia '
serviram para 1ntroduzir a Otica das lentes e .as leis da reflexad
e refracao, As técnicas de revelacdo e ampliagdo em preto e brand
co colocaram em vauta a quimica e 6tica fisica envolvidas na ob. A
tencao de fotos.

Este recurso fol utilizado no curso noturno, como atividade’
tcorlca e pratica, dentro do "Projeto de Integracdo de Diginli -
nas® para alunos de 19,29, e 39 séries,(Cadernos Cedes, n® -16),
obtendo uma resnosta positiva pnor narte dos alunos e maior moti o
varao das nrdfessorag, deixando como documentaca0° trahahlos,
relatdrios e avaliagodes, :
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UMA METODOLOGIA ATIVA E CENTRADA NAS QONCEPQOES PREVIAS

Affonso C.B. Botelho, Aldo M. Ferreira, Dalton Gongalves, Isa Costa, Lucia C.
Almeida, Luiz A.M. Guimardes, Marly S. Santos, Mauricio I.F. Varella, Univer-
sidade Federal Fluminense, Niteroi, RJ.

O trabalho visa atender professores e alunos de 29 grau de Niterdi e Sédo
Gongalo, através de um processo ensino-aprendizagem que procura integrar a
teoria e a experiéncia. A metodologia fundamenta-se numa linha cognitivista,
onde as concepgOes prévias dos alunos sdo o ponto de partida e a acdo, no seu
sentido piagetiano, é tida camo geradora do conhecimento.

Este trabalho destina-se tambem aos alunos do curso de Licenciatura em Fi-
sica .da UFF, nas disciplinas de Instrumentagdo e Pratica de Ensino.

As diferentes realidades das escolas sdo atendidas por diferentes 'niveis
de camplexidade dentro de um mesmo assunto; fornecemos, por empréstimo, os
kits experimentais e o0s roteiros que, em seu conjunto, substituem a eventual
falta do livro texto. Os kits tém como diretriz o baixo custo, facil reprodu-
¢30 e obtencio de resultados quantitativos de boa precisio.

H8

SONDAGEM DAS DIFICULDADES FA APRENDIZAGEM, EM FISICA, 1 NIVEL DE SEGUNDO GRAU,
SEGUNDO A OPINIZO DOS ALUNOS

Ivonete Pereirz da Silva e Antonio Vicente Lima Porto, Universidade Federal de
Santa Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul

Em fhngio das dificuldades apresentzdas pelos alunos na apresndizagem da
dlsciphna,, procuremos questionar tentativas de obter-se os motivos.

0 método consiste em primeiro momerto aplicar aos alunos de 12 e 3¢ ano do
29 grau a seguinte pergunta: Juais as dificuldades encontradas na aprendiza=-
gem da Figica? |

- Selecionar as respostas em grupos, conforme a freqaem,la, e retornar acs
blunos para que este marque em ordem de preferéncia as trés causss na sua  Opi
nido que se apresentam como dificuldades nc aprendizado. Wovamentu agrupa—seas
respostas coni‘irma, suas frequenc:as e retorna-se aos alunos para que nnvemen=
te agrupar em ordem de preferéncia, e assim sucessivamente até chegav mais
friximo poss:vpl do concenso.
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A FISICA ARISTOTELTCé "VERSQS" 0 EXPERIMENTALISMO 'GALILEANO,
Wakmin Thomazi Cardoso, Cofegio Oswald de Andrade, Sdo Paulo,Sdo
Paulo, . .

0 projeto desenvolfvido com alunos de primeiro ano colegial qué
serviu em uma fase inicial para intAodizin o curso de cinematica
escalar, se mostrou potencialmente importante instrumento para u-
ma ampla discussdo dobre o principio da autoridade.

0 trabalho foi dividido em 2r2s etapas a comegarn com Leitura:

Alexandre Koyre,Com base na primeira fase, organizou-ge_um julga-
mento publico Levado_a cabo por uma ala favoraveld ds ideias gali-
Leanas e outra as ideias aristotelicas. 04 resultados deste momen
to foram colhidos atraves da apura¢do de votos envolvendo as oudl
tras salas do Colegial cujas atividades foram paralizadas para a
companhamento e participagdo no trabalho deste dia.Na etapa de §4
natizagao 4oi discutida e criticada em safa a autoridade do eiend
tista e-do professor que definem conceitos e apresentam conteiddos
como verdades absofutas dem que estes passem por um processo de
compreensao e discussdo prewios.

de texios variados do Prof. Pienne Lucie e do Filosofo da Ciéncid

DENSIDADE: REVELANDO O MODELO MATEMATICO .
Terezinha Nunes Carraher, Mestrado em Psicologia, UFPE.

Muitos conceitos e problemas da ffsicg repousam sobre modelgsaT%
tematicos que os professores de fisica nao explicitam para ieuatica
nos. O presente trabalho procurou explicitar o modelo _gadgm tico
subjacente ao conceito de densidade, relacionando_a ge951da e, 2 um
estudo sobre fung¢oes. - Os alunos, estudantes ga 17 série do gra
de uma escola piblica em Recife, receberam dois dias de N 1n3;;g§32
em aulas praticas sobre fungoes € um dia de instrugao so rz M
de, em que buscavam tragar um grafico para peso em fungao ocoloca—
me, sendo os dados obtidos.quando diversos continentes eram < <
dos na dgua e enchidos até que suas bordas estivessem niveladas com

erficie da dgua. ) )
* Sxpczmparagio eﬁtre 0 grupo experimental descrito acima e um gr::
po de controle, constituido. por uma classe de alunos do mesmo d?re
fessor, mostrou resultados positivos da experiencia e revelou diver
sas dificuldades dos estudantes nesse campo.
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DENSIDADE E FLUTUACXO DE CORPOS: COMPREENSXO E TRANSFERENCIA.
Analdcia Dias Schliemann, Mestrado em Psicologia, Universidade
Federal de Pernambuco, Recife, PE (PADCT-CAPES).

Sabe-se que a transferéncia e aplicag¥o, para situacBes do
dia a dia, de conhecimentos adquiridos em aulas de Ciéncia nSo
ocorre facilmente. Tem-se sugerido tambem que o uso de
experiéncias que permitam aoc aluno maior reflex¥o e construcgdo
dos conceitos cient{ficos facilitariam espa transferéncia.

Neste estudo analisou-se o desenvolvimento e transferéncia
da compreensdo do conceito de densidade aplicadeo a flutuacdo de
corpos. As situacBes de ensino foram as aulas de Ffsica do
currfculo escolar e a tarefa Piagetiana de flutuagd3c de corpos
modificada para constituir uma situag3c de ensino. A explicacgdo
de fenbmenos fIsicoB do dia a dia foi avaliada através de uma
entrevista individual. Participaram do estudo 30 adolescentes
da 2a. série do 20. grau.

Os resultados mostram a evolug3c da compreensdo dos sujeitos
na tarefa piagetiana. No entanto, nem os conceitos aprendidos
e aplicados na tarefa piagetiana, nem o8 conhecimentos
adquiridos nas aulas de Ffsica eram utilizados para explicar
fenbmenos relacionados que ocorrem no dia a dia. A discusso
sobre as dificuldades encontradas pelos sujeitos permite
sugerir novas formas de ensino a serem tegtadas no futuro.
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FORMAGAO DO PROFESSOR _ Sala 211
Coord.: Abflio C. Fernandes Neto - Dep. de Flsica, Univ.Fed.de Mato Grosso, MT

PROGRAMA DE CRIAGCAC DE CENTROS REGIONAIS MULTIPLICADGORES
Hugo Roberto Tricdrio, Projeto OEA de Ensino de Ciéncias,Argenti
na :

Dentro do Projeto da OEA para a melhoria do ensino das Cién-
cias, se procura n3o sé a aquisicg3do de novos conhecimentos pelos
alunos,mas também sua compreensdc prdtica e aplicada. Neste sen-
tido se promovem Centros Regionais Multiplicadeores que funcicnam
como unidades pedagbgicas integradas e como polos de desenvolvi-
mento institucional.

PROJETO DE METODOLOGIA DA ASSOCIAGRO DE PROFESSORES DE FISICA
DA ARGENTINA

Hugo Reberto Tricdrio, Projeto OEA de Ensino de Clénc1as, Argen—
tina

A Associagdo de Professores de Fisica da Argentina promove
projetos através de alguns de seus associados. Descrevem-se a-
aqui projetos ligados aos cursos de Did4tica Especial e Metodo-
logia e Prédtica de Ensino ( terceiro e quarto anas da Licenciatu-
ra).Neste projeto se desenvolvem pacotes instrucionais integra-
dos em médulos para uso na escola secunddria. Esses mddulos a-
presentam os objetivos a serem atingidos, os guias de atividades,
0s guias de experimentos,conjuntos de problemas,materiais auxi-

liares, modelos de provas de autoavaliagdo e de avaliagdo.
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g?ngDO ALTERNATIVO PARA A DISCIPLINA DIDATICA PARA O ENSINO DE
I

Maria José Pereira Monteiro de Almeida, Faculdade de Educagdo -
UNICAMP, Campinas, Sao Paulo.

Com a finalidade de viabilizar a reflexdo sobre concep¢les de
Ensino e Clencia e o caminhar no sentido de um saber-fazer pedagd
gico, necessario 3 atividade profissional do professor, centralji
zamos o Curso de Diditica para o Ensino de Fisica na analise de
certos aspectos do ensino dessa disciplina nas Gltimas décadas.

Conteldos preferenciais, caracteristicas metodoldgicas e pa
peis atribuidos ao professor sdo alguns desses aspectos identifi
cados, em materiais didaticos divulgados no Brasil, a partir de
um referencial de tendéncias pedagdgicas.

A reflexdo dos envolvidos no_processo de anilise & medida por
expectativas, opinides e concepgbes supostamente incorporadas ao
ideario de professores e alunos.

MSIORIAEFHD&)FIADACIBEIAMWIDLKBCIAID

" |da Natureza; Descartes e a Fisica; A Fisica de Newton. Tanto professores camo estudantes reconhe-

G.R.Carolino, I.G.de Abreu, I.de L.Batista, J.J.Lopes, M.Serzedello e F.D. Pra;do(SPEC-CAPI:‘.S/UI\IEISP)1

Visando explorar o papel da Historia e da Filosofia da Fisica na formagao do Licenciado, foram
deserwolvidos dois cursos: um de atualizagao(CENP/SE)para professores de Fisica do 22 grau, e ou-
tro,‘ optativo, de Evolm;Eo dos Conceitos da Fisica(4%ano de Fisica, Unesp). Do curso de atualiza-

partxcxparam 36 professores licenciados, provenientes de 17 cidades e nele foram realizadas
exposigoes, discussoes e uma avaliagao. Foram elaborados para uso no curso os seguintes textos: E
ducagao e Modanga e o Ato de Estudar; Aula sobre carga, forgas e campo elétrico; Levantamento das
eriticas dos alunos do 32colegial a essa aula; Campo: Espago para uma discussdo filosofica; Evolu
¢30 Histdrica do Conceito de Campo e Fisica dentro de um Contexto Social. Ainda foram ministradas
aulas sobre: Revolugao Industrial e Termodinamica; Concepgoes Espontaneas em Mecanica e Ensino de
Eletricidade a partir do cotidiano. Notou-se um descompasso entre a postura dos organizadores e a
expectativa dos professores de 2%rau pois, enquanto estes almejavam obter textos prontos para a-
plicagao imediata, a equipe optou por um trabalho que compreende informagao e formagao, esperando
introduzir muangas na postura do professor. O curso da graduagao foi desemvolvido a partir de ex
posigoes, estudo e discussdo de textos sobre: Historia da Cifncia: seu sentido; A Ciencia no pe-
riodo pré-socratico; Os Atamistas: Democrito e Leucipo; A Ciencia em Platdo e Aristoteles; Aristé
teles e a Fisica; A Fisica na Civilizagao Arabica; Copérnico, Kepler e Galileu; A Matematizagao

cem a importancia da historia e filosofia da ciencia nas atividades de ensino.
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[CADERNO CATARINENSE DE ENSINO DE FISICA (CCEF)
Bartira C.S. Grandi, Luiz Orlando Q. Peduzzi, Marcia P. Hofmann e
Sonia S. Peduzzi, Depto de Fisica, Fpolis, SC (PADCT-CAPES)

O CCEF & um periédico desenvolvido por alguns professores do
Departamento de Fisica da UFSC, interessados na melhoria da quali
ade do ensino de Fisica. O CCEF pretende se constituir num canal
través do qual se possa evitar o isolamento e a estagnacdo cien
tifica dos professores de fisica do 29 grau do estado de Santa Ca
tarina, estimulando a troca de experidncias didaticas entre . 0s
esmos. A fim de atingir este objetivo, possui em sua. estrutura
se¢bes do tipo Laboratério Caseiro, Demonstre em aula, Informes,
Kextos de Divulgagao Cientifica, artigos sobre ensino de fisica,
topicos de fisica geral, além de perguntas, com respostas, versan
ldo sobre assuntos gerais de fisica. Sua distribuicdo é gratuita,
sendo atualmente financiado pelo PADCT-CAPES em seu Subprograma
Educacdo para Ciéncia. .

0 ESTAGIO DE PRATICA DE ENSINO COMO INSTRUMENTO DE MELHORIA DO ENSINO DE 29QGRAU
NUMA ESCOLA

Renato Gayesky, Instituto de Fisica da UFRGS, Beatr1z Mikusinski Zawislak,

de F1s1ca e Faculdade de Educacao da UFRGS, Porto ATegre, RS.

Durante o 20 semestre letivo de 1986, um dos estagiarios da disciplina Prati]
ca de Ensino em Fisica (da UFRGS) fez seu estagio curricular, supervisicnado pe|
la professora da disciplina, em uma turma com 25 alunas do 20 ano do curso de}
magisterio da escola estadual de 10 e 20 Graus Instituto de Educacdo  Flores - da
Cunha, de Porto Alegre. As condicoes de trabalho, anteriores ao estag1o, eram
bastante negativas: as aulas eram expositivas, com uma carga horaria de 1h/sema
na e as alunas nao se mostravam interessadas, usando o tempo, em sala de aula,
para executar outras tarefas.

Durante o estagio, as aulas ocorreram em laboratorio (3 h/semana, das qua1s
2 h extra classe), em pequenos grupos (5-6 alunas) sob forma de descoberta orien
tada, com debates antes e depois das mesmas para integrar_os conteudos em estu-]
do: nocoes de_eletricidade e magnetismo. No inicio do estagio foram feitas trés
atividades previas relativas a nocoes familiares as alunas (comprimento, tempo,
Imassa, forca) para habilita-las nas tarefas de medir, testar e relacionar varia
veis.-0s resultados gerais sobre aprendizagem e interesse evidenciam a ut111ﬁ
dade de estagios bem planejados como instrumento de melhoria do ensino de 29
grau numa escola.
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UMA ESTRATEGIA DE ACAO PARA 0 ESTAGIO EM PRATICA DE ENSINO

Beatriz Mikusinski Zawislak, Instituto de Fisica e Faculdade de Educaciao da
» Monica Estrazulas, Colegio de Aplicacao da UFRGS, Carlos Augusto Velaz-

guez Sobrinho, - CoTégio Anchieta, Luiz Carlos Gomes, Colegio Anchieta e Colégio

evigne, Moacir Maranghello, Colegio Sévigne, Porto Alegre, RS.

_ Analisando as causas do insucesso de alguns planos, durante sua implementa
¢ao, e percebendo-se, inclusive, que muitos estagiarios eram "rejeitados" pe
los alunos, procurou-se repensar a estratégia de acao para o estagio na Prati-
ca de Ensino em Fisica da UFRGS, contando com a coopera¢do de alguns professo
res e de suas escolas. _ -

"Na antiga estrategia, o estagiario tinha pouca convivéncia com a turma. Ob-
servava-a durante 1 a 2 semanas para diagnosticar suas caracteristicas e o mo
delo de ensino adotado pelo professor. Retornava a seu convivio 1 ou 2 meses
apos, para implementar seu plano docente, durante um periodo de 2 a 4 semanas.

Na rova estratégia - em.acdo_desde 1983 - o aluno-mestre convive com a tur
ma-estagio ate o momento de regencia, que ocorre nas Ultimas 3 ou 4 semanas do
semestre. Durante esse convivio pré-regéncia, o licenciando auxilia o profes-
sor como seu monitor e elabora o plano de ensino para uma unidade do programa
escolar. . .

Resultados: Os planos de ensino tém sido implementados com muito sucesso. Al
gumas escolas,_inclusive, tem contratado estagiarios. Estes dados
sugerem a eficacia da estrategia adotada.

PROGRAMA DE APOIO AO ENSINO DE FISICA (PAEF) .
Antonio Vicente Lima Porto, Dartanhan Baldez Figueiredo e Paulo
Roberto Magnago, Departamento de Fisica, Universidade Federal
de Santa Maria, Santa Maria(RS). .

O grupo de Ensino do Departamento de Fisica da Universidade
Federal de Santa Maria, criou e implantou o "Programa de Apoio
ao Ensino de Fisica" (PAEF), cujo objetivo é envolver os alunos
do curso de Fisica e professores do departamento de Fisica com
os professores e alunos do 2¢ grau visando uma maior integragao
do 22 e 32 graus, e um treinamento dos futuros professores.

A metodologia até agora empregada foi do atendimento por mo-
nitores (universitarios) a pequenos grupos de alunos do 2° grau
realizando atividades de reforgo tedrico e experimental. Estas
atividades s3o planejadas pelos monitores e professores do 2°
grau com orientagéq de um professor do departamento de Fisica.

Apoio a laboratorio e aulas experimentais no 292 grau, com
participagdo da oficina de apoio do departamento na elaboragdo
e recomposicdo de experimentos.
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GREF : UMA ESTRATEGIA PARA FORMAGAQ £M SERVICO DE PROFE3SORES

"pE Ffsica.

Luis Carlos de Menezes, Jo3o Zanetic e Yassuko Hosoume, Inst.
de Fisica da USP, S3o Paulo.

Além das trecirias condisBes de trabalho e de outras limi-
tagdes institucionais, a Fisica nea escola de 2¢ grau padece
tanto do contedo ensinado, reduzido a wm treinamento abstra-
to formal, desprovido de praticidade, como de deficiéncias
formativas de grande parte dos professores, cujo preparo mal
alcanca a Fisica do século XIX.

Estes dois problemas apontam para a necessidade da forma-
¢Z0 em servigo. Descreveremos neste traballo uma estratégia
neste sentido, atualmente em execugdo, em que professores de
Fisica da rede de ensino piblico, em S30 Paulo, atuam a um sd
tempo como educadores, repensando o que e o como ensinar, e
como elementos de divulgag3o e implantagdo da nova proposta.
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CENTRO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIAS - CIC/FUEM .
Polonia Altoé Fusinato (coordenadora), Departamento:de Fisica,
Fundagao Universidaede Estaduasl de Maringd, Parand (CAPES)

A Fundagi@o Universidade Estadual de Maringé com base em es-
tudos anteriormente reazlizados e experiencias no campo de Ensi
no de Ciéncias e Matemdtica de professores dos departamentosde
P151ca, Quimica, Biologia e Matemética, criou um sistemade  pres
tagao de servigos denominedo Centro Interdisciplinar de Cién ~
cias ~ CIC/FUEM, voltado para a melhoria do Ensino de Ciéncias
e MatemAtica na regiso de sua influéncia. Este Centro funcio-
naréd como pdlo difusor de métodos e recursos que objetivam a -
tingir de maneire gradusl a Rede de Ensino de 12 e 29 Graus .
Participem deste projeto 15 professores das Areas acima cita -
das e 14 alunos das respectivas licenciaturas._ ZEntre as ativi
dades desenvolvidas em 1986, constam: elaboragao e confecgao de
material instrucional; orlentagao a profs. e alunos em ativida
des intra/eytra curriculares das escolas da regzao- curso de a
tualizagao p/60 profs. c/ duragao de 160 hs; envolvimento esta-
sidrios de Prética de Ensino das Areas- &flns _DPlanejamento cria
czo de Nficleos de Ciéncias em escolas da reg1ao. ~

Uma Proposta de Curriculo para Licenciatura Plena em Fisica,
Abilio Fernandes Neto, Carlos Eduardo Rondon, Enecildo Dell Du~
mmmm@e-
Tartamento de Fisica da Universidae Federal de Mato Grosso) Dei
ze Miranda Vianna ( Instituto de Fisica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro).

A Proposta curricular do curso de Licenciatura Plena em Fisica
da Universidade Federal de Mato Grosso foi eleborada ne anéllse
de todos os documentos ate agora divulgados com relagdo & ‘refor
mulagdo dos cursos de formagdo do Educador e das Licenciaturas
Especificas. A Proposta apresenta os segulntes aspectos: a)de -
semvolvimento integrado das disciplinas pedagoglcas e de conteu
do especifico, b) definigdo das fungoes das disciplinas dentro
da estrutura do curso e c) fazer a integragéo em o que, O como
e o porqgue do que vai ser ensinado. A proposta curricular é 1
composto por: disciplinas de legislagdo especlflca ( 06 crédito
& carga horaria 120), disciplinas de contetddo especifico (116
créditos e carga horaria 1.935), disciplinas pedagogicas(20 Cré
ditos, carga horaria $00) e disciplinas integradoras (10 credl
foscarga hordria 300).0 curso distina~-se funda®entalmente & for

soao-deprofessores de 18 e 20 gran (CEDATE/MEC)
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Anna Maria P.Carvalho e_Dirceu_da Silva, FEUSP, Sac Paulo.

nz -

PROJETO OE INTERAGAO ENTRE 0S CURSOS DE PRATICA DE ENSINO DE FI
SICA E DE FISICA DA .EAFEUSP.

0 projeto de interagao PEF e do cursc de fisica da EA tentou
abranger_dois problemas: de um lado propiciar um campo de expg
rimentagao pedagdgica controlada para os alunas da FEUSP,provg
nientes do IFUSP e, de outro suprir a necessidade de aulas da
EA. :

Os alunos da FEUSP, independentemente dos seus estédgios,foram
divididos em 4 turmas e passaram a ministrar aulas de laboraté-
rio, para 4 grupos de 15 alunos, da EA, cada. .

0 planejamento do curso, correspondente a dois semestres leti
vos foi feito em conjunto ( EA-PEF ) e se de através de 12 auls
de laboratério de Optica no primeiroc semestre e 12 de tarmolo-&T
gia no segundo semestre.Todas as aulas foram gravadas em V.T. e
depgis discutidas_pelo grupo. Essas discussOes abrangeram as di
mesoes de interagao prof./aluna, metodologia espec{fica de labg
ratério e de conteldo transmitido em cada aula.

Cpmo resultados obtivemos.experiencias significativas para o
curso da EA, pois as diferengas caracter{sticas das aulas gera-
ram discussoes de contelido positivas nas salas de aula;para os
alunos @a FEUSP, a participag@o num cursc completo acelerocu os
processos de quetionamentopara as suas futuras agoes docentes.

A FORMAGAQ DO PROFESSOR DE FISICA: UMA CONTRIBUIGAO AQO DEBATE
Alexandre Medeiros e Cleide Medeiros, Departamento de Fisica e
Matemdtica da UFRPE - PE ’

Refletindo discussdes do II Simpésio de Ensino de Fisica do
Nordeste (Recife-86), este trabalho discute a formag3o de profes
sores de Fisica para o 292 e 12 graus. i

Para o segundo grau propfe: a) uma prética de ensino que per-
meie toda a licenciatura, eliminando-se a dicotomia entre conted
do educacional e conteddo cientifico. b) a busca de um didlogo
esclarecedor, em oposigdo 3 mera exposig#o, abordando a Fisica
do cotidiano neste didlogo.

Para o primeiro grau prop@ie: a) gue se estabelega melhor a
distingdo entre a necessdria interdisciplinaridade e a chamada
"ciéncia integrada". b) que na reforma curricular(de conteddos),
gue se deve empreender na formagdo do professor de 12 grau, se
combata a vis3o “"generalista" superficial, hoje em voga comoc pa-
nacéia para a escola elementar.
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A FORMACEO DOS LICENCIADOS EM FiSICA NO BRASIL (1980-1986)

Deise M.Vianna (IF-UFRJ),Lucia C.Almeida (IF-UFF),Isa Costa
(IF-UFF), Rio de Janeiro.

Um dos fatores que influenciam a atual situagao do ensino de
Fisica no 2¢ grau € a formagao dos professores para este grau
de ensino.Assim, torna-se relevante um levantamento das condi-
goes dos cursos de Licenciatura em Fisica do pais. Apesar das
tentativas de reestruturagao através de dispositivos legais -e
de amplas discussoes promovidas pelas sociedades cientiflcas °
tema ainda nao se esgotou.

No nosso trabalho, dentre outros objetivos, pretendemos ana
lisar os curriculos dos varios cursos a fim de verificarmos a
existéncia de: uma proposta pedagdgico filosofica bem definida;
alguma integragao entre as disciplinas do curso;éenfase ao desen
volvimento histdrico das descobertas cientificas nas diferentes
épocas;adaptagao do n? de vagas ao n? de formandos e ao n? de
proflssionais absorvidos pelo mercado de trabalho; qual legisla
¢ao rege.os diversos cursos; formagao didatico-pedagogica dos -
professores universitarios envolvidos nestes cursos.

s -

CURS0S DE EXTENSAO PARA PROFESSORES DE 12 £ 29 GRAU- PARA QUE -
SERVEM ?

Véra Lucia Lemos Soares, Ernst W. Hamburger ,Instituto de Fisica
-USP(apoio CAPES/PADCT, CENP-SEESP).

Durante-o ano de 1986 foram ministrados 29 cursos de -extensdo
universitdria, com duragao de 30 horas, para professores de-Cién
cias e Fisica do 1¢ e 29 graus de ensino da rede ptblica.

Descreveremos os\obJet]vos gerais e os critérios de avaliagdo
destes cursos. Apresentaremos uma analise:de um questiondrio gue
foi respondido por cerca de 800 professores que assistiram aos
cursos e no qual procurou-se estabelecer um perfil do professor
de Ciéncias e Fisica e as expectativas em relacdo a estes.

Discutiremos os possiveis resultados destes cursos tendo em
vista a mellhoria do ensino.
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O LABORATORIO NO ENSINO DE FISICA Sala 202
Coord.: Curt E. Hennies - Instituto de Flsica, UNICAMP, SP

PROJETO DE ENSINO DE FISICA EXPERIMENTAL (PEFE)
Wislanildo Oliveira Franco,Instituto de Fisica, Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ/FAPP)

Objetivo: Possibilitar o desenvolvimento e aperfeigoamento de
Recursos Humanos para implantar uma filosofia de Fisica Experi-
mental no Curso de Fisica do IF-UERJ.

Resume~se o PEFE na ministragao de Curso de Extensao em Fisi-
ca Experimental com Ementa contendo Teoria dos Erros, Distribui-
cao Gaussiana, Método do Minimos Quadrados e Distribuicio
Qui-Quadrado entre outros e atividades préticas desenvolvidas
nos Laboratorios de Ensino do IF-UERJ. Avaliagﬁo ¢ feita atraves
de um "Projeto de Experiéncia em Fisica Basica" desenvolvido pe-
los alunos do Curso.

J2

UMA NOVA ABORDAGEM DO ENSINO DE Fisica NO LABORATORIO DE 12 SERI
E DO COLEGIO ESTADUAL JULIO DE CASTILHOS - ESCOLA DE 2¢ GRAU
Anna Maria Daniele Adriano — Col. Est. Julio de Castilhos.
‘Marilia Leal Santana - Colégio Estadual Julio de Castilhos e Fa-
culdade de Educagao da PUCRS.

Suzana Maria Coelho - Col. Est. Julio de Castilhos e Instituto '
de Fisica da PUCRS, Porto Alegre, Rio Grande do Sul (CEJC).

Com o objetivo de possibilitar ao aluno a vivencia de
situagBes onde a sua participagao consciente e critica fosse va-
lorizada, tanto no pequeno como no grande grupo, desenvolvemos '
um trabalho que propSe, basicamente, alternativas metodolégicas’
quanto a dinamica das aulas e avaliagao.

Com relagao a dinamica das aulas foram propostos: 1)Re
teiros estruturados e ndo estruturados; 2) Diversificagdo de ma
teriais para um mesmo conteldo de ensino e;3) Discussao no gran-
de grupo sobre os resultados obtidos.

Quanto a avaliagao, foram utilizados diversos instru -
mentos que nos permitiram ter uma visao do desempenho pessoal '
do aluno, bem como de seu grupo de trabalho.
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PROBLEMAS EXPERIMENTAIS EM FISICA - LABORATORIO NA UNICAMP
C.E. Hennies, W.0.N.Guimaraes, J. J.A. Roversi, e H. Vargas, Insti-
tuto de Filsica "Gleb Wataghin" UNICAMP, Campinas, Sao Paulo.

Com o objetivo de que o aluno aprenda a flsica experimental
participando ativamente no seu processo de aprendizagem & que
desenvolvemos para a disciplina de flsica geral (4hs/semana de
teoria e exerclcios e 2hs/semana de laboratdrio) o seu labora-
tdério. Consta essencilalmente da realizaqao pelos alunos de 8 a
10 experimentos por semestre, aque acompanham a teoria, em gru-
pos de 2 a 3 alunos em uma classe de no méximo 30 alunos. As
tres fases da realizagdo dos experimentos sao- PREPARACRO - com
o auxllio do texto de laboratdrio, o aluno & solicitado através
de questoes a elaborar o seu procedimento experimental para al-
cangar o objetivo do experimento; EXECUGKO - j& no prSprio labe
ratorio, ira com auxllio do seu procedimento executar as medidas
que# achar necessdrias; APRESENTACRO - do seu trabalho, na forma
de relatdrio, juntamente com a execuqao. Ao mesmo tempo que faz
as medidas, faz também as suas tabelas e etc. O texto de labora
tério consta basicamente de duas partes distintas, os experimen
tos com as suas descrigoes e detalhes, e os complementos. Refe-
réncia Problemas Experimentals em Fisica, Vol. I, II CE Hennies,

WON Guimardes, JA Roversl e H.Vargas. Editora UNICAMP - 1986.

LABOFATOEIO — UMA MANEIRA DE VIVE:CTAE A FISICA .
Jogo C. Denardin, Elizabete P. Severc, Iilton }. Severc e Zely }. K. Flo-
Ies, Universidade Federal de Santa leorle, Tic Grende do Sul

& etivicede de leberetdrio € cemrleterenie idrdic;erncdvel éo¢ Encine d¢
Ticice < este tiyo ce atividede rode ser ciicntece reize ¢ifcxenter cbjetd
vee, {eic ccme, & Trcilitecio de arxendizecex Ce conceitrsc, rabilicece mc
tore, !é‘bi;o.)......

o riemente tretelle rrerce-ce Acepter ¢ Conctrvir cquijenentos, cl1abe
rey *écr*ca°,e tecter ¢ errendizecco dc clireo ce ceqnde frev dr Esceole Ce
Scinrde Creu loroel Ritee, Serte Vexle, TS.
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UMA VERIFICAGTO DA EFICIENCIA DQ ENSINC EXPEKIMENTAL PARA A ARUIS ICXD BE CONe
CEITOS EE[EIVLCQ A NIVEL DE 29 CRAU

Bloir Estévao Calegari e Antdnio Viceute Lima Porto, Universidade Federal de
Santa Maria, Santa Maria, Rio Grznde do Sul

Este projeto propde estabelecer comparagfes entre grupos de alunos gue ob
tiveram de wn determinzdo conteldo, somente o conhecimento tedrico em:- sala
de aula c~mo &, normalmente feito, com outro grupo que teve o conhecimento !
teSrico em sala de aula ou nio, mas que fundamentalmente veio ac laboratdrio
e teve contato com experimento sobre o assunto abordado ou nao. Cada grupo
de alunos responderdo uma bateria de exercicios, onde com os quals levanta—
mos dados que mos serviram de subsidios para a conclusao.

AULAS PRATICAS DE FISICA, PARA O SEGUNDO GRAU
Joel Ribeiro Fernandes e Marcia Ribeiro Fmmel, Universidade Federal de Santa

Maria, Santa Maria, kio Grande do Sul

Apds aros de trabalho, com alunos de 2% grau, nz disciplina de Fisica, ve
rificamos a necessidade de realizar este trabalho, de aulas praticess de Fi-
sica, tendo em vista a nossa preocupagdc com o aperfeigoamento dos . proces-
scs metadologicos, visando um ensino a nivel de 29 grau mais eficiente.

A partlr da constztacao de que o materizl existente e disponivel para au-
las préticas de Fisics, nos cclégios onde trabalhamos, mostrava-se inadequa=-
do, nasceu, ertao a jdeia de producio de equipamentos simples, accmpanhsdos
de textcs, rara serem usados pelos aluncs.

A predugdo desta série de trabalhos, que mantém aberta a possibilidade de
expanszo e aperfeigoamento, constitvl uma tentativa para atingir o melhor
desempenho do processc ensino-aprerdizzgem na disciyplina de Fisica.
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CURSO "OPTICA COM ELEMENTOS SIWPLES PARA PROFESSORESIE 19 E20
GRAU"

Jose J. Lunazzi, Hugo L., Fragnito, UNICAMP, Inst. F{sica-Campinas.

Descreve-se 0 curso que vem seﬂdo ministrado todoanopelo con-
venio entre a UNICAMP e a CENPE. O curso foi se adaptando de mneira
a preencher a carencia de experiencias que podem ser apresentadas
em aula, sem requerer de laboratorio, e ,na maioria dos casos,sem
requerer de escurecimento dasala, Cada aluno do curso comstroiwm
jogo proprio do material com as experiencias de: Amostragemde ima-
gens, ilusoes Opticas, fonte luminosa pontual, desenho de sombras,
camera de furo, espelhos, lente feita de lampada comagua,mesa e
mascaras para demostragoes, desenho animado (fenaquitoscopio),di-
fragao por fendas e, comoqu;;o, caleidoscopio e espectroscopiode
rede holografica,

Descrevem-se tambem as caracteristicas do curso easdificulda-

des encontradas.,

LABORATORIO EXPRRIMENTAL, UTOPIA O RRALIDAD DE LA ENSENANZA

PRACTICA DE LA PFPISICA?

Luis A, Atienza, Instituto Privade de Investigaciones Pisicas
micas de Cordoba, Argentina,

Prente a las actuales circunstancias de falta de equipamien
to y de presupuesto para la fermacidn de laboratorios que den
una ensefianza activa de la P{sica & nivel experimental en
los ciclos pre-universitarios, cabe al propio alumno tratar de
suplir esa carencia, con la ayuda de profesores que gufen y
perfeccionen les trabajes de construccidn de equipos e table
ros de aprendizaje Estes elementos diddcticos que se originan
a traves de la creatividad innata en el hombre, se forman con
objetos simples, de fdeil manipuleo y adaptables, o de senci
l1lo ensamble, a otros para formar paneles eléctricos, magneti
cos, 6pticos, acisticos, y en case necesario hasta equipos
nixtos de experimentacion. Equipos que a veces dan lugar a 1la
fabricacidn de pequefias miquinas industriales y que le permi
ten al alumno visualizar futuras fuentes de trabajo.
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CURSO DE EXTENSAO "INTRODUGAO A TECNICA DE IMAGENS"
Jose J. Lunazzi, UNICAMP, Inst., Fisica, Lab. Optica - CAMPINAS.

Serao exibidos trabalhos desenvolvidos num cursode extensao
universitaria de carater vluntario que tentou integrar pessdas

da area técnica e da area artistica.

Tendo um programa muitoamplo, o curso tambem desemvolveu
experieéncias valiosas no usodo papel fotografico, a maneirade
Hercules Florence para copiar desenhos, tambem como gerador de

imagens sem lentes e ate comosubstituto do filme na camara,

UM PROBLEMA DE MEDIDA EM EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE Ffsica
Décio Pacheco, Faculdade de Educagdo, UNICAMP, Sao Paulo

Com o proposito de se averiguar as manifestagOes e condutas de alunos num es
tudo do movimento do péndulo, realizou-se esta pesquisa que envolveu uma classe
de 22 alunos, da 12 serie do 22 grau, de uma escola da rede oficial de ensino.O
estudo do movimento do pendulo objetivou, de 1n1c1o, o estabelecimento de regu-
laridades acerca desse fendmeno, de forma espontanea por parte dos alunos o que
implicou em nao se limitar os seus procedimentos ao controle de varidveis redu-
zidas a escala de razdc. Esses alunos se dividiram em sete grupos realizando,ca
da um deles, uma de trés atividades propostas, as quais se diferenciavam entre
si pela solicitacio de averiguarem as relagdes entre 0 periodo e a amplitude, a
massa ou o comprimento do péndulo. A constatagdo da variagdo da amplitude por
parte desse alunos foi suficiente para que cada um dos grupos, independente-
mente da‘atividade realizada, concebesse um problema de medida, fato que levou
a se classificar seus procedimentos em trés categorias gerais: (a) aceitagdo da
medida relativa; (b) aceitagao da medida absoluta e (c) indefinigao de crite-
rios de medida. Essa distribuigao dos grupos pelos tipos de medidas efetuadas,
guarda, ainda, subcategorias concermentes aos aspectos especificos dos proble-
mas concebidos e revelados pelos seus procedimentos. Estes resultados levaram a
se concluir ser possivel estudar, com os alunos de 2¢ grau, oS fenomenos fisi-
cos considerando-se a totalidade de suas caracteristicas metrloas, sem que, para
tanto, haja necessidade da redugao prévia de suas medidas a escala de razdo co-
mo convencionalmente se propoe (Esta pesquisa contou e continua contando com o
apoio do CNPg na forma de Auxilio a Pesquisa)
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UMA PROPOSTA PARA IMPLANTACAO DE LABORATORIO DE FISICA
PARA A ESCOLA TECNICA DO 20. GRAU
Ana T. Filipecki, Fldvio Bruno e José Fonseca Jr. (Dpt.

Fisica, SENAI/CETIQT, Rio de Janeiro).

. Com o objetivo geral de contribuir para uma_ reformu-
lagdo_do ensino de Fisjca no CETIQT fol desenvolvido um
trabalho ao longo de 1986 cujos objetivos- especificos
foram: 1) instrumentaliza¢do para o laboratério (instru-
mentacdo e rudimentos de medidas e andlise de dados ex-
perimentais); 11) introdu¢do ao método de trabalho expe-
rimental através de experiéncias simples que llustram
fen8menos fisicos e andlise dos resultados experimentails
para comparagdo com a teoria ensinada em sala  de aula;
1i1) aplicag¢ao quando posasivel dos conhecimentos cienti-
ficoas de forma utilitdria ao futuro profissional técnico.
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