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IX SIMPOSIO NACIONAL DO ENSINO DE FiSICA
21 & 25 de jnnoiro de. 1990 - SGo Carlos, 1FQUSP

A Fisica NA FORMM;AO DO PROFISSINAL £ DO CIDADAO

QUADRO OE HORAR10:

39 FEIRA.(22/01)

59 FEIRA (24/01) .

.| e¢ FeRA (25/01)

29 FEIRA (21/01) |

" 49 FERA (20010 -

08:00 hs
" INSCRIGBES . _ CURSO . CURSO . CURSO . “CURSO
10: 00 _hs o ‘
, I _CAFE
10: 30 hs
ABERTURA . MESAS REDONDAS MESAS REDONDAS MESAS REDONDAS - o W
. OBJETIVOS 4.4 Seale a.c 0 ESTADO DA ARTE" EM
. RELATOS 2.A 2.8 2.C ¢ DIFERENTES CAMPOS
REGIONAIS 3. A 378 3. c DA FISICA.
12:30 hs
. Ag‘_‘Mjocom
14 : 00 hs R ’
'CONFERENCIAS couumcu;tiss Pmnéls
ves3.0.1 PAméns comumcmdzs o ’ o
530 hs - PROGRAMAGEO LOQA.L
CAFE-f : “E/0U
16:00 s ~ Gne U
. B GRUPOS DE ESTUDO ; £ _
cousenéncus Do «:; A ST ASSEMBLEIA FINAL
1/2/3.0.1 GRUPOS DE  TRABALHO | GRUP!
18:00 hs- : . -
ATIVIDADES. - ENCONTROS " " . ENCONTROS . | ENCONTRO DOS -
CULTURA|S £ g RELATORES DOS v
. - DEBATES DEBATES GRUPOS DE TRABALHO

19:00 hs
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" IX SIMPGSIO NACIONAL DO ENSINO DE FiSICA

21 a

MESAS REDONDAS

25 de janeiro de 1990 - SGo Corlos, IFQUSP

E CONFERENCIAS.

“0 ESTADO DA ARTE"

D3-FISICA DOS SOLIDOS E FRONTEIRAS TECNOLOGICAS
D4-INTERPRETAGOES DA MECANICA QUANTICA

Dias TiPo DE ATIVIDADE | FORMAGAO DO PROFISSINAL Formagho Do CipapAo PROFESSOR : FORMAGAO E PRrATICA
.8 : o 0 QUE SE ESPERA DA ESCOLA A SITUAGAD DO PROFESSOR
N EDUCACAO| A SITUAGAO ATUAL DO 3? GRAU. | pBLICA NA FORMAGAO BASICA.| DE 19 E 29 GRAUS NO
2¢ FEIRA g ' BRASIL, HOJE.
21701 £ :
N ENsINO . QUAL O PAPEL DA CIENCIA A SITUAGAO DO PROFESSOR
; _DE O ENSINO DE FISICA NO 39 GRAU, NA FORMAGKO BASICA ? DE FiISICA DE 19 E 29 GRAUS.
A FiSICA HOJE.
S
1A 2a i ) 3A _
3¢ FEIRA 'g O ENSINO DE GRADUACAO: 2‘ :::;OA'C O CIENTIFICA DO | FORMAGAO DO PROFESSOR
22/01 S COMO ESTA ? DENTRO é FORA DA ESCOLA EM SERVIGO,
2 .
S
R 18 28 - 38
49 FEIRA £ O QUE E COMOQO ENSINAR CIENCIA. TECNOLOGIA E . ,
23701 _8 NO 32 GRAU. IENCIA, TE SOCIEDADE. qmo ESSOR COMO PESQUISADOR.
N
D c 2¢ 3c
89 FEIRA é POLITICA DE ORGANIZAGAO DO | POLITICAS RECENTES DE FOR- | AVALIAGAO, RECUPERACAO €
24701 ' ENSINO SUPERIOR: MAGAO BASICA E O ENSINO EVASAO:
DE CIENCIAS. PRDPOSTAS POLITICAS DAS S.E.
: . D1-0 UNIVERSO
69 FEIRA || CONFERENCIAS: [ po.cA0s E DETERMINISMO NA FiSICA
25/01




IX .SINP6S10 NACIONAL DE ENSINO DE FfSICA
21 a 25 de Janeiro de 1991%

Instituto de Ffsica e Qufmica - USP -S%o Carlos - SP
*A FISICA RNA ronuacxo'oo PROFISSIONAL E DO CIDADXO”
1. ESTRUTURA GERAL

Eate Simpdésio, seguindo a tradi¢® dos dltimos, tersg
atividades gerais (Cursos, Encontros, Comunica¢B3es, Grupos de
Trabalho e Assembléia) e atividades divididas por linhas
(Conferéncias e Mesas Redondas) que, em uma sequéncja, procuraro
aprofundar aspectos do tema central: "A Ffajca na Forma¢¥o do
Préf!sslonai e na Formacsé do Cidad#o”.

Como novidade temos os Grupos de Trabalhowtnsb ligados &s
mesas redondas, mas permanecendo fixos, por pelo'menos‘dols dias,
em teﬁétlcasb que correspondem 4 diferentes 3nteresses da
comunidade. Também da abertura constam relatos regionais, que

ser%io apresentados com mais detalhes em uma sess¥o coordenada.
1. Atividades Gerais
1.1. Cursos
Sempre das 8:00 As 10:00 h, todas as manh%s e envolvenm

opcBes de Filosofta da Ciéncia & Materiats Alternativos de

Laboratdério (ver 3. Atividades e Responsdveis).
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1.2. Encontros e Debates
Ocorrem sempre ao.final da tarde com dura¢¥o de i hora e
‘vigam articular as pessoas interessadas em encaminhar as

- discuss8es para além dos limites do SNEF.

1.3. Grupos de Trabalho

Em ndmero de 16, ocorrer%o no perfodo da tarde, precedendo
os Encontros ou Debates. Ter%o dura¢%o de 2 horas, cada dia (na
3a. e na 4a. feira) e poder%o se estender para a tarde de 5a.
feira, que esta reservada para programag¢%o local.

Foram preparadoge um a dois documentos por grupo, com a
finalidade de encaminhar a digcuss8o. Cada grupo deve ter unm
relator que prepare:
- uma sfntese da discuss&o para ag Atas do Simpésio e um relato
breve para a Assembléta Final.
- um encaminhamento das mo¢8Bes tiradas no Grupo para a
Coordenag¥o do Simpdésio, até 5a. feira, final da terde.

Cada participante deve se inscrever e acompanhar um'dnlco

grupo de trabalho.

1.4. 0 Estado da Arte
Na 6a. feira, est¥o prevxstés 4 (quatro) grandes palestras

sobre o "estado da arte” de dreas atuais de pesquisa em Fisica.
1.5. Assembléia Final

Como & tradi¢g3o esta prevista ﬁera 6a. feira a tarde, e & o

encerramento do Simpdésio.
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Af devem ser apresentados os relatos dos Grupos de Trabalho,
uma avaliagBo das atividades, decisBes para os préximos Simpdsios
e‘Comlgsﬁo de Ensino da SBF. Ser%o também votadas as mo¢8es do

Simpdsio para posterior encaminhamento.

2. Linhag de Trabalho

S%o trés as linhas que especificam a tem&tica do Simpdsio:

Linha {: Formag®%0o do Profitssional, mais voltada para' o

ensino de 3o0. grau.

Linha 2: Formag3o do Cidad3o

Onde a discuss3o serd centréda_na relag%o eneino de ciénctas
e formag¥o do cidad3o. Aqut é foro é mais no que stinge a maioria
da populacg¥o: o 1o0. e 20. graus, o ensino supletivo e d1vulga¢§o

cientffica.

Linha 3: Professor - Formag®%o e Pratica
‘Articulada pela participa¢¥o direta dos professores de 1o. e

20. graus, que estar%o presentes em todas as Mesas Redondas.

Cada linha teré:
a) Duas Conferé&ncias de abertura que visam localizar a discuss¥o
a ser aprofundade nas MNesas Redondas. A primeira, mais geral,
tratando da Educa¢®%o como um todo. A segupda, colocando as-
questBes no enfoque mais particular do Ensino de Ciéncias, em

especial da Frsica.



As duas conferénclas acontecer¥o na tarde de 2a. feira.

b) Trés Mesass Redondas (manh3s de 3a., 4a. e 5a. feira),
éprofundando a temstica levantada nas Conferé&ncias. A primeira
mesa (3a. feira), de cadea uma das linhas, vise situar o que jJ&
foi produzido na srea e o que J& ests seﬁdo feito. A segunda (4a.
feira), as propostas emergentes ou as 8ituacBes crfticas e a

terceira (5a. feira), as polfticas atuais.
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"I1. ATIVIDADES E RESPOGNSAVEIS

1. Abertura (2a. feira - 21/01 - 10:30h.-12:30h.)
Local: Salﬁo- Soctal do Centro Acadé@mico Armando de
Salles Oliveira (CAASO)

1.1. Mesa: Anna Maria Pessoa de Carvalho (Secret. de Ensino SBF)
Dietrich Schiel (Coordenador da Comiss®o Local)
Gil da Costa Marques (Presidente da SBF)
Roberto L. Lobo e Silva Filho (Reitor da USP)
Oscar Hlﬁdllto (Diretor do IFQUSP)
Djalma leébelll Redondo (Prefeito dé Campus USP-S%o
Carlose

1.2. Relatos Regionais
Coordenadora e Apresentadora: Deise M. Vianna

-Mesa: NORTE/NORDESTE - Alexandre Nader

SUDESTE/RJ-ES Deise M. Vianna

SUDESTE/SP - Anna Maria Péssoa de- Carvalho
SUDESTE/NG ~ Argjuna Casteli Panzera

CENTRO OESTE Abflio Camilo Fernandes Neto

SuL

José Alves Pinho Filho
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2. Conferéncias de Abertqra
2.1. Linha 1 - Formag¥%0o do Profissional
2.1.A - A situac¥o atual do 3o. grau
Roberto L. Lobo e Silva Filho (USP)
2a. fefra - 21/0i'— 14:00h. - 15:30h.
Local: Sal%o Soctal do CAASO
2.1.B - O Ensino de Ffsica no 3o. grau
Fernando de Souza Barros (UFRJ)
2a. feira - 21/01 - 16:00h. - 18:00h.
Local: Sal%¥o Soctal do CAASO
2.2. Linha 2 - Formag®o do Cidad3o
2.2.A ~ 0 que se espera da escola publica na formag¥%o do cidado
Lizete Auiaro (USP/SﬁESP) )
2a. feira - 21/01 - 14:00h. - 15:30h.
Loca]:~Anf1tea£ro 2 da Escola de Engenharla de S¥o Carlos
(ﬁESC)
2.2.B ;’Qual o papél da Ciéncia na_FormacSo Bé&sica?
Jo%o Zanetic (USP) . -
2a. reifa - 21/01. - 16:00h. - 18:00h.
Local: Anfiteatro 2 da-Escola de Ergenhartia de S3o Carlos
(EESC) '
2.3. Professor: Formacﬁé e Prétlca
2.3.A - A situag3o do professor de 1o. e 20. 'graus no Brasil,
ho je
Deputado Godofredo P{nto (RJ)

2a. felra - 21/01 - 14:00h. ~ 15:30h.
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2.3.B -

Local: Anfiteatro { da Escole de Engenharia de SH%o Carlos
(EESC)

A situaco do professor de Ffsica no 1o0. e 20. graus,
hoje. .

Luis Pompeu de Campos (UFMG)

" 2a. feira - 21/01 - 16:00h - 18:00h.

Local: Anfiteatro 1 da Escola de Engenharia de S%o Carloe

(EESC .
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3. Cursos e Oficinas (3a. a 6a. feira - 8:00h - 10:00h)
3.1. Ciéncia e Filosofia »
( frof. qué Glauco Tostes (UFF)
: Locd}x Sala 1 - Bloco C
ﬁo. ;éxlmo de participantes: 30
3.2i GREF - a propoesta para o engino de Hec8nica
-;.Profa.vﬂarla Sumie W. Satiro (GREF/IFUSP)
:{iLocaI: Sala 2 - Bloco C
:;ﬁﬂo méximo de partlclpanten 30
3.3;f_H§;os Haterlais e chroeletrbnica

:fProf.‘Eernando de Souza Barros (UFRJ)

: Loéél:‘éaii a.- Bxbco c

VANo. méxlmo de partlclpantes- 30

“f.ﬁo méxlmo de partlclpantesx 30

3.S;:¥Enslno angprutlv[sta; um exemplo de calor e temperaturé

'“Prors ﬁﬁéh de Cestro (Grupo da FEUSP)

Relnaldo Bsplnosa (Grupo. da FEUSP)
::Localx Sala 6 - Bloco c

 No. méximo de participantes: 30
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Informétice eplicade ao ensgino de ffsica no 2o.grau

Profs. Merly Ignez Athayde (Grupo da” UFRJD)
Flsvia Resende Gomes (Grupo da UFRJ)
Local : CDCC - Rua 9 de julho 1227 - Centro
No. méximo de partiéipanteés: 30
Ffstca Moderna Experimental
Prof. Otaciro Rangel Nascimento (IFQUSP)
Local : Laboratdério de Ensino do IFQ
No. ma&ximo de parilclpantés: 9
Espectroscopia Fisica
Prof. José.Pedro Donozo Gonzales (IFQUSP)
Local: Laboratdério de Ensino do IFQUSP
No. méximo de partxcxpanies: 15
Ffsica Experimental paré o 1o. grau
Profs. D. Schiel (IFQUSP)
Hilton'éato CIFQUSP)
Local: CDCC - Rua 9 de Julho 1227 - éentro
No. méximo de participantes: 30 »
Matertais Alternativos para Ensino de Ffsica
Prof. Franklin Elisio Moreira Cerqueira (UFMG)

Local: Laboratério de Ensino do 1FQUSP

‘No. méximo de participantes: 30
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4. Mesas Redondas
4.1. Linha: Formac¢¥%oc Profissional
4.1.A - O engtno de graduag¥o: como ests?
Coord: Ernst U. Hamburger (USP)
Vanderley Salvador Bagnato‘(USP)
Lufs Felipe Coelho (UFRJ)
3a. feira - 22/01 - 10:00-12:00 h.
Local: Sal%o Social do CAASO
4.1.B - O que ensinar no 3o0. grau
Coofd: Marco Antonio Moreira (UFRGS)
Ildeu C}.Horeira (UFRJ)
Marcio D‘Olne Campos (UNICAMP)
4a. feira - 23/701 - 10:00-12 h.
Local: Sal%o Soctal do CAASQO
4.1.C - Polftica de organizag¢3o do Ensino Superior
Coord: Luiz Pinguellt Rosa (COPPE-UFRJ)
Natanael Rohr (ANDES-UFPL)
Eunice Durham (CAPES)
S5a. feira - 24/01 - 10:00-12:00 h.
Local: Sal%o Soctal do CAASQ
4.2. Formag%o do CidadZo
4.2.A - A formag¥o do cidadBo: dentro e fora da escola
Codfd: Deise M. Vianna
Ento Candotti (SBPC/UFRJ)
Carlos A. Arguello (UNICAMP)
3a. feira - 22/01 - 10:00-12:00 h.

Local: Anfiteatro 2 da EESC
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4.2.B - Ciéncia, Tecnologia e Soctiedade
Coord: Maria Cristina Dal Pian (UFRN)
Suzana .de Souza Barros (UFRJ)
Miriam Krasilchick (FEUSP)
4a. feira - 23701 - 10:00-12:00 h
Local: Anfiteatro 2 da Escola de Engenharia de S%o Paulo
(EESC)
4.2.C - Pothlcés recentes de formag%o bédsica e o ensino d;
Ciéncias .
Coord: Marta Pernambuco (UFRN)
Lufs Carloa de Menezes (USP)
Selma Garrido Pimenta (USP)
S5a. feira - 24701 - 10:00-12:00 h.
Local: Anfiteatro 2 da Escola de~Engeﬁh§ria_dg;S§o Carlos
(EESC)
4.3, Profesaor{ Formag¢%o e Priatica
4.3.A - A formag3o do?profe;sor emfeervi;o
Coord; Beatriz Alvarenga (UFNMG)
‘Helder Figueiredo e Paula (SE/MG)
élctoriano Fernandes Neto (SE/SP)
3a. feira - 22/01 ~ 10:00-12:00 h.
Local: Anfiteatro i da Escola de Engenharia de S¥o Carlos
(EESC) '
4.3.B - 0 profeééor comb pesquisador
Coord: Dirceu da Silva (SE/SP)
Nilce Azevedo Soave (SE/RS)

Andréia Guerra de Morais (SE/RJ)
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4a. feira 23/01 - 10:00-12:00 h.
Local: Anfiteatro 1 ds Escola de Engenharia de S%o Carlos
(EESC)
4.3.C - AvaliacZo, Recuperac3o e Evas3o: propostas polfticas das
Secretartfas de Educac¢8o.
Coord: Ruth de Almeida (SE/RJD
Nirce Pereira de Souza (SE/SP)
Eni Marisa Maia (CENP/SP) .
5a. feira - 2?/01 - 10:00-12:00 h.
Local: Anfiteatro 1 da Escola de Engenharia de SZo Carlos

(EESC)
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S. Encontros e Debates

5.1.

Andlise crftica de .material didstico -(articulag3o
diferentes tentativas existentes) .
Coord: Maria Regina Kaswamura (USP)

Décio Pacheco (UNICAMP)

Rolapdb.hxt (UFRGS)

Norberto Ferreira (USPY

3s. felré - 2270t - 18:00-19:00 h.
Local: Sala 1 - Bloco-C

Preparag¢®o do IV EPEF

Coord:'Hafco Antonio Moreira (UFRGS)

3a. feira - 22701 - 18:00-19:00 h.

Local: Sala 2 —'Blbco~C

vdés

Simpdé1os>Regioﬁais: discuss¥o e artiquléc§o;c6mvoé SNEFg..

Coord: Péulo R.D. Froﬂa (UFP1)
Ralmundo;pdbgtﬁ (UFHAS

3a. feira - 22/01 - 18:00-19:00 h.
Local: Sala.3 - Bloco C

As?ronomla no Enstno de 10./20. graus
Coord: Silvia Livi (UFRGS)

3a. feira - 22/0t - 18:00-19:00 h.

Local: Séla 4 - Bloco C

A atuag¥o Junto 3s Secretarias de Educag¢¥o {Dif]cu)dadés,

Problemas e Caminhos)
Coord: A]ice'C. Pierson (USP)
4a. felira - 23/01 - 18:00-19:00 h.

Local: Sala i - Bloco C



5.6. Andlise e Pbopostas para os SNEFs
Coord: E&{lson D. Santos (UFPA)
4a. feira - 23/01 - 18:00-19:00 h.
Local: Sala 2 Bloco C
5.7. ReQistas de Ensino de Ffstca/Cté&ncias
Coord: Luiz 0. Peduzzi (UFSC)
4a. feira - 23/01
Local: Sala 3 -*Bloco C
5.8. Encontro does Relatores dos Grupos de Trabalho
5a. feira - 24/01 - 18:00-19:00 h.

Local: Sala 1 - Bloco C
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6. Grupos de Trabalho

3a. feira - 22/01/91% - 16:00 .88 18:00 h. e 4a.

23/01/91 das 16:00 bds 18:00 horas

6.1. Pesquisa em Ensino de Cié&ncias
6.1.1. Abordagem Social
Coord: Demétrio Delizoicov. (UNITAU
Andréia Guerra de Moraes (Grupo da UFRJ)
Local: Sala t - Bloco C
6.1.2. Abordagem Construtivista
Coord: Jesuina Pacca (USP)
Local: Sala 2 - Bloco C
6.1.3. Abordagem Histdérico-Epistemoldégica
Coord: Katia Aurani (Grupo da USP)
Sonia kapras Teixeira (UFF)

Local: Sala 3 Bloco C

6.2. Produg¢so e lmplementacZo de Material Didstico
6.2.1. 0 trabalho do professor em gala de aula

Coord: Alberto Vilani (USP)

feira

Ana Tereza Fillipecki Martins (Grupe da UFRJ)

Local: Sala 4 - Bloco C
6.2.2. Projetos de ensino e propeostas currlculafe;
Coord: Yassuko Hosoume (USP)
Dacio Guimar3es Moura (UFNMG)

Locel: Sala 5 Bloco C
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6.3.

6.3.1.

6.4.

6.4.1.

.Ensino de Ffsica no 30. Grau

Ciclo Bésico da GraduacBo

Coo;d; José André P. Angotti (UFSC) -
Sylvio Goulart Rosa (USP)

Local: Sala 6 - Bloco C

Licenctatura

Coord: Maria José de Almeida (UNICAMP)
Luts Eduardo Pedroso (UFAC)

Local: Sala 7 - Bloco C

Educag¢¥o Informal e Extenszo'Universitérle
Centro de Ciénclas: papel na forma¢%o contfnua do
professdr em servlc@,_acao direta sobre o educando e
divulgac¥o cientffica
Coord: Guaracira G. de Souza (Centro de Cié&nhctas/RJ)
Alberto Gaspar (CIC-Cruzeiro/SP)
Local: Sala 8 -.Bloco (o4
Divuigac¥o Cientffica e Midia
Céord: Nelson Pretto (UFBa)
Local: Sala 9 - Bloco C
ﬁfvulgabzo cientffica e ac¥%o direta sobre a populag¥o .
Coord: Miguel Sette e Céwara (Espago Ciéncia Viva/RJ)
Fuad D. Saad (CIC/USP)

Local: Sala 10 - Bloco C
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6.5.

6.5.1.

Propostas de Cursos de Especializag%o
Coord: Maria Iné&s Ota (UEL)
Lindalva ‘Carmo Ferreira (UFPa)

Local: SalBo Social do CAASQO

Polfticas de Organizag3o e Avaliag3o
A organizag3¥o polftica dos professores
Coord: Wojctech Kulesza (UFPB)
Rubens Camargo (SMt/SP)
Local: Anfiteatro 1 da Escola de Engenharia de S%Zo Carlos
(EESC) .
A polftica de avaliag¢Bo/evas3o/recuperacio
Coord: Jesus.ApaEecidolebeiro (DREM-Rib.Preto/SP)
anraciaba de Campos (Prof.Sec./SP)
chal:‘An?lteétro 2 da Escola de Engenhar:ia de S¥o Carlbs

(EESC)

‘A organizacﬁo'pol(&icévdos!pés-graddandos

Coord: Maria de Fatima Dias Rodrigues (UFSC)
JoséiFernando D. Chubaci (USP)
Local: Sala 5 - ICMSC
Ensino de»frsica,no lo. e 20. graus
0 ensino de Ffsica no 20. grau: magistério e escolas
técnic#s o
Coord: Caiarina M.1. Sirosse (Londrina/PR)
Lizaendo F. da Costa (ETFRN)

Local: Sala 6 - ICHNSC
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6.6.2. Ensino de Ffsica no lo. grau: regular e adpletlvo
Coord: Gloria Queiroz (UFF)
Luts Augusto de C. Carmo (UCPE) -

Local: Sala 7 - ICMSC

-20-



Conferénciae:
"0 Estado de Arte em Diferentes Campos da Ffeica”

6a. feira - 25/01/91 - 10:00-12:00 h.

0 Untverso

Jo%o Stetner (UNICAMP)

Local: Anfiteatro 1 da Escola-de Engenharia de S5%o Carlos
(EESC) v

Caos e Determinismos na Ffsica

Ildeu C. Moreira (UFRJ)

Local: Anfiteatro 2 da Escola de Engenharia de S%o Carlos.
(EESC) _ '

A Ffsica do Estado S6ltdo e Fronteiras Tecndiégtda;
Carlos 1. Namanna (UNICAMP) ‘

Local: Sala 7 - Bloco.C

Interpreta¢Bes da Meclnica Quﬁntlca

Fernando Lang da Silveira (UCRGS)

Local: Sala 10 - Bloco C
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s ES SOES C€COOTRUDTENATD AS
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S E S S R 0‘ C 0 0 R D E N A D A
TERCA FEIRA - 22/01/1991

LOCAL: Sala 10

. IRELATOS REGIONAIS DAS' ATIVIDADES .DE ENSINO DE FISICA. Abilio C.

‘fernandes Neto (UFMT), Alexandre G. Nader (UFPB), Anna Maria P.
de Carvalho (USP), Arjuna Castell Panzera (UFMG), Deisé Miranda Vianna (UFRJ),
Edilson Duarte dos Santos (UFPA), José de Pinho Alves ‘F'ilho"'(UFISC)

Seré apresentado por cada um dos participantes ‘um- levantamento das ativida
des relacionadas com 0 enslno de’ fisica, desenvolvxcas no’. percho de 1988 a
'1990 envolvendo Unlvelsidades. Secretu;Jas de Educagdo, 51nd1catos. Secreta-
rias Regionais da SBF., 'entre outros En.re 0s !tens a serem abordados podemos
destacar~ realxzagao de simpésios reglonais, escolas de’ verdo e/ou 1nverno,pr0
grcmas ‘0u cursos de atuallzagao e/ou extensao, desenvolvxmento de programas .de

1ntegragao 197,: 22 e 3° grausY atuagéo de grupos de pesqulsa em ‘ensino de fisi-
ca; atuagao ‘de Centros e/0u Clubes de: Cxénﬁlas. dlvulgagao cxentlfxca e produ-
cdo de materjal dxdétxco- cursos de” graduagao e pés qraduagéo em ff51ca, ©com
ngmero de alunos e profeséores, escolas de 12 e 29 graus exxstentes Teremos
a. preocupaqac de analisar as tendéncias em ensino de. fisica'e indicar: perspec-
tivas, visando a melhoria néste ensino.




S ES SAD CODR-DENA ATDA
TERCA:FEIRA" - 23/01/1991

LOCAL: Sala 10

AAJEXPERIMENTOS A BAIX” CUSTO EM PfSICA MODERNA: 0 ESPECTRO DO

SGDIO E A ‘EXPERTENCTA HISTORICA DE KIRCHHOFF

S. M. Arruda (Gruoo de Ensino) e D. O. Toginho F. (bolsista) - Departamento de
|Fisica - Universidade-'Lstadual de ‘Londrina.

Um laboratorio de Fisica Moderna bem equxnado deve ser uma das principais
caracteristicas. de um bom curso de Fisica. Nas Un1vers1dades emergentes, entre- -
tanto, a melhoria.da infraestrutura desse laboratério - um problema de dificil
solugao devido. ao a]to custo envolvido. Temos trabalhado ha alguns semestres
montando experimentos ‘importantes nessa area com materiais facilmente encontra
veis; de baixo custo ou custo zero (podem ser consegu1dos ‘como doagao) Aqui €
reiatado_um'exemblo que devido a sua simplicidade também pode servir ao 29 grau:
o estudo do espectro do. s6dio com uma lampada comercial (de poste). F interessan-
te observar que a lampada utilizada depois de quente oassa a abqorver as linhas
amarelas permitindo a discussao do fenomeno da absorgao e a experiencia histori~
ca:de Klrchhoff de-"1859.
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P A .I' N E L

FORMACRO DE PROFESSORES

DIA: 22/D1/1991 - 3a. feira
LOCAL: Sala 01

COORDENADDR: Jesus Aparecido Ribeiro

Titulo: UMA PRATICA DE CIENCIAS NO CURSO DE MAGISTERIO
Autor: Moacyr Marranghello (Colégio - Sévigné - Porto Alegre)

Essa proposta pretende ser uma .alternativa para cursos de magisté-
rio onde temos, na maioria dos casos, duas ou trés aulas de ciéncias por se-
mana, ao’ longo dos trés, ou trés e meio, anos do curso. Iniciamos -0 nosso
curso de ciéncias com uma longa discussdo sobre o papel das ciéncias para’ a
vida da crianca. A proposta, basicamente, é fazer .com que o{a) alunol(a) lei
a livros de ciéncias de 5% a 8% séries do primeiro grau e alguns do segundo
grau, previamente selecionados, onde aparecam experiéncias simples que ' pos-
sam facilmente serem realizadas em laboratorio. Com auxilio permanente do
professor, o(a) aluno(a) realiza, em.média, 10 experiéncias apresentando re=
latdérios. O trabalho culmina com a visita das criancas ao laboratdério, onde

entdo, as experiéncias sdo feitas pelos(as) alunos(as). Posteriormente as’
criangas retornam ac laboratdrio por mais duas vezes para que elas manipulem
o material, realizando as experiéncias monitoradas pelos (as) alunos(as) A

aceitacgao do trabalho tem sido excelente, tanto- por parte das criancas como .
por- parte dos (as) alunos(as) do maclsterlo que . tem, demonstrado um interesse
bem maior pelo ensino de c1enc1as

]UMA PROPOSTA DE CONTEUDOS DE FISICA PARA A HABILITAGKO ESPECIFICA
PARA O MAGISTERIO (HEM). Maria Cristina de Senzi Zancul (Rede Es-

tadval de Ensino) e Maria Lucia Ribeiro (Instituto de Quimica-UNESP), NOcleo Re-
gional de Ensino-UNESP, Araraguara. .

Esta comunlcagao relata a elaborugdo de uma proposta de conteidos para o componen
te curricular Fisica no curso de HEM. Com o objetivo de fixar diretrizes que ori-
entassem o desenvolvimento do trabalho foram analisados a Proposta Curricular de
Ciéncias e Programas de Saude para o 192 grau, o ensino de Fisica na HEM em esco-
las de Araraguara e Américo Brasiliense e o planejamento em Ci@ncias para as qua-
tro primeiras séries do 12 grau em escolas de Araraquara (l). O guadro levantado
indicou pontos a serem considerados no tratamento dos contelldos sugeridos, entre
os quais destacam-se: proporcionar ao aluno uma vis3o geral da Fisica, procurando
enfatizar 0s aspectos gualitativos de seus conceitos fundamentais; - proporcionar
a execugdo de atividades experimentais; - mostrar a importdncia da Fisica na for-
magdo do futuro professor. A seqgliéncia de tdpicos proposta para a HEM é: 1. Por
que Fisica na HEM? 2. O Universo. 3. Grandezas Fundamentais e svas Medidas. 4. O
Ar e a Agua. 5. O Calor. 6. A Luz. 7. Magnetismo e Eletricidade. 8. Movimento e
Forga. 9. A Energia e suvas Transformagdes. 10. Ondas e Som.

(1) Ribeiro, M.L. e Zancul, M.C.S. - IN: Anais Congresso Estadual Paulista sobre
Formagdo de Educadores, I, 1990, Aguas de S3o pedro, UNESP, p. 18.
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FiSICA NO 1° GRAU ? Menezes, Luis Carlos (IFUSP) Pierson, Alice

Campos (IFUSP)

Este trabalho e parte da dissertacao de mestrado “Fisica no 12 grau ?” que te
ve como progosuto discutir o.conteudo de Fisica na sua possivel contrlburgao pa
ra a educagao elementar.

Numa compreensao da Educagao que parte do prvncupto que ‘0 aluno enquanto su-=
JeltO do processo de aprendizagem deve manter com o professor uma relagao dialo
gica, de troca de conhecimento, procuramos transferir esta compreensao do- plano
teorico ao pratlco, de<onvo|vendo a Fisica a partir de temas relacionados ao u- |
niverso vivencial do aluno. g

Utilizando “a casa” como tema central, mostramos ser possivel, partindo de si
tuaqo@s e aparelhos familiares ao aluno, apresentar a Fisica enquanto uma area
do conhecimento, com umg estrutura logica e coerencia interna, ao mesmo tempo

que contextualizada e nao fragmentada.

’ I LICENCIATURA EM FISICA NO BRASIL: ALGUNS DADOS. Deborah R. de
5 e Carlos de Menezes, . Sonia Salem, ‘Yassuko Hosoume. 1FUSP -
VITAE/Apoio & Cultura, Educacao e Promogdo Social. o . |

Em 1989 desenvolvemos no Instituto de Fisica .da USP o FrojetoF
"Revitalizacao do Conteudo na Formacio do Professor de* Fisica”, com os
objetivos de difundir nos centros formadores de professores de ffs}cé' uma
proposta de ensino para © segundo . grau (proposta_ "GREF") e promover um "
intercambio entre professores das llcenc;aturas em fisica do- pals.

Para a reallzagao deste ProJeto f1zemos um levantamento das lnStltulgOGS‘
de en51nq_ superior no .Brasil que marntem os cursos de 11cenc1atura ‘em f1s}ca,
com dados gerais_sobre.  as, 1nst1tulgoes e espec1f1cos sobre estes .cursos, “tais
comof'vagés ‘'no Véétibular, duragao, carga -horarla, 1n1c1o’ de. func1onamento,
numero de alunos 1ngressantes e formados nos, ultlmos anos, nomeé. de professores
ﬁara contato. De um total'de 77 1nst1tu1goes 1dent1f)cadas neste levantamento, 
64, (83.3%) retornaram o formularlo com'‘os‘dados: sol)cltados.f .

Apresentaremos neste ‘trabalho alguns: - resultados " destef“ievahtamento,
Jreferentes a d15tr1bu1gao geograflchl 'daé?‘1n5t1tulgoes ¢ sua .RNatureza“ e
dependéncia administrativa, a modalidade ' de curso de llcenclatura oferecldo,'
media de alunos 1ngressantes e formados. nos ultimos anos e aspectos relat)vos a‘
s;tuagao_do professor, acreditando’ -que possam constituir um d;agnostlco utll
para outras iniciativas assim como para a discussdo da prépria licenciatura;

FISICA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS DO 12 GRAlIl - Hosoume, Yassu-
) usP Delizdicov, Nadir(SEE/SP); Pierson, Alice Campés(]FUSPF;Mletxerra;UE-
FTval RodrlgueQ(SEE/SP)
s problemas com o ensino de ClenC|as no 12 grau, 'se revelam de Forma ‘mai’s agu
da nos conteudos que tem diretamente a ver com a Fisica. A" quase nnex|<fenc|a de
.textos adequados seja aos alunos, seja ao professor, yem se mostrando mais-um di
ficultador do _trabalho de formagao conccitual e revisao motodologlca,_quando% se
oropoe: discuti-lo Junfo a um numero maior de professores.-g
Neste sentido estamos desenvolvendo textos, com caracterlstccas ‘paradwdaticas
numa |inguagem que se propoe ser acessivel a alunos de 62 a 82 serie,'para ser u
tilizado como apoio ao trabalho do professor em sala ‘de aula. . -
Partindo de trechos retirados do texto. “Da maquina fotograf«ca ao olho humano-
formando imagens e ideias sobre Optlce (em fase preIImlnar) procuramos . mostrar
como estamos. organizando um .curso para professores da-Rede Estadual de Ensino/SP
.onde metodo e (onteudo serao discutidos de maneira -indissociavel.
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]‘ FISICA PARA O MAGISTERIO DD 19 GRAU: DEPOIMENTO E ANALISE. Maria Cristina de

Senzi Zancul, Dietrich Schiel, Vanilde de Fatima Alves e Hilton Koiti Sato. Coordenadoria de Di-
vulgacao Cientifica e Cultural do Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos / USP

No mes de novembro de 1990, durante a Semana do Magisterio programada para o CEFAM de Sao Carlos,
foram oferecidos pela CDCC-1FQSC/USP, sete cursos de 15 horas sobre temas diversos, dirigidos a
a]uhos das las., 2as e 3as. series do Curso de Magistério. Um dos cursos oferecidos foi “Fisica
para o Magisterio”, durante o qual foram abordados topicos de: Magnetismo, Eletricidade, Otica

Mecgniﬁa, Calor, Astronomia e Pressao Atmosferica. Os temas foram tratados de forma @ enfatizar
os aspectos qualitativoé pfesentés no conteudo e trabalhados em experimentos realizados com mate-
rial simples e de facil aquisiq;o. Atraves de questfonério e debate com os alunos procurou-se ana
lisar o conhecimento que os alunos tinham reiativamente a Fisica no ensino de 12 3 42 série, amo
tivaqso que possuem. em relaqgo a0 ensino de Fisica em geral e a experimentaqéo em particular (o
curso em questso efa essencialmente experimental). A analise detalhada dos resultados demonséra a
necessidade de se criar pﬁopbstas especificas para o ensino de Fisica para o\Magistério e a impor
tancia e viabilidade da experimentaqso tanto no ensino para o Magistério quanto no préprio 1@

grau (12 a 42 serie).

_‘MFHMLUMCWMHIM%MM EN LA ACTIVIDAD COTIDIANA.
(Luis A. Atienga. Instituto Privado de Investigaciones Flaicas y Quimicas de
Cérdoba, Argentina). :

Deatro de las Areas cientificas que el howbre lncorpore a su diaric quena-
cer y en una gama insospecirda de variables, se encueuntra la Fisica, una
ciencia que tasto en el campo telrico como en el préctico brinda la rfs
amplia de las posibilidades de investigacibn. Todo el conocimieuto desarro-
1lado en el 1laboratorio préctico, en el gabinete tedrico, y en el aula es
volcado y ‘difuudido en 1la gren mesa_de persouas que, 8 veces siu siquiera
vislumbrario, estdn haciendo wuvso de los métodos y de las técnicas surgidos
de aquellos, . .

Anto este panorama que muestra 1la Ilmportancia de la Pisica en la vida del
ser numano debemos, como primera medida, forwar profesores del primer y del
segundo nivel, con una condlencia ‘cabal 'de que la engeflanza impartida por
ellos soré - inmediatamente aplicada en la actividad cotidiana, y por consi-
gulente nada me jor que dejar asentada 1la relacidn causa-efecto de todos los
fonSmenos fisicos que Bse van dintroduciendo en la ensefianzea & los alumnos
do esos niveles. Laboratorio experimental y gabinete teérico, son dos .de los
egpacios operacionales que debemos imporer, atu con el te:_'gr de ia no acep-
tacidn, en la ediicacibn de loa priwveros niveles de aprendizajg. Para esf,o,
os nocesario en primorfisimo lugar la 861ida formacibn del profesor; forna -
0i6n 1liberal coun wia erplia visibu de la importancia de ios hecuos cotidia-
nos y la de su relacifn directa con 1a Clencia Fisica.

J"A FORMACAO DO PROFESSOR DE FISICA DA REGIAO DE RIBEIRAO PRETO"

JESUS APARECIDO RIBEIRQO (DIVISAOlREGIONAL DE ENSINO DE RIBEIRAO PRETO) E WILSON CARRON (FACULDADE
DE FILGSOF1A, CIENCIAS E LETRAS DE RIBEIRAO PRETO). :

O trabalho objetiva a caracterizacao do professor de Fisica da Rede Estadual
de Ensino da regiao de Ribeirdo Preto (82 munic{pios com 140i2§colas de ensino de 20 grau), enfo
cando a formagao (univeraitéria e eﬁ servibo) e a situacao funcional.

" 0 levantamento realizado pelo LEC - Laboratorio de Ensino de Ciéncias - e pe
la DRE/RP - Diviséo Regional.de Ensino de Ribeirao Prefo em 1990, através de 151 questionarios e
os dados da DRE/RP de 1983, através de 179 questionérioa, nos fornece elementos que. indicam as
caracteristicas da formaééo.ao professor que leciona Fisica na regiao de Ribeirao Preto, geral -

mente um nao licenciado na disciplina.
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I CONTRIBUJCAf DI UM CURI0O DE ATUAL TZACAO PARA PRl

Silvania Sousa do Nascimento - FUNREI.-

. A Secretaria de Educagéo do Fs:ado de Sao Paule plbrocinou, desde 1985,
grande numero de cursos de atnalizagao, de 30 horas de duragéo, para
professores da rede pﬁhlica. Neste trabalho pesquisamous os .  efcitas sobre os
professores de 192 grau do cursa "Fenomenos Fisicos do Movimento da Terra e dos
Astros" ministrado ‘no IFUSP entre 16/08 e 4/10/86. 0 curso continha além de
aulas expositivas, atividades praL1ca§ como a construcao de um relégio de_sol,
um modelo de sistema solar em dramatizagao etc.

A pesquisa foi feita por telefone e foi possivel entrevistar 15 dentre as
41 professoras que freduéntaram o curso. Todas as entrevistadas lembram do
curso feito ha 4 anos e 14 delas Julgram que houve conLr‘Jbulgao poSJlea para a
sua atividade em sala . de aula. _Metade delas wutilizaram, o conteudo e as
atividades do- curso em suas ‘aulas - e um tergo fizeram outros cursos  de
atualizagao na USP e os consideram otlmos ou bons. As restantes declararam que
gostariam de fazer mais cursos mas nao tem ‘tempo.

Podemos concluir que o curso deu efetlva contrlbulgao para a melhoria da
atividade doceﬁte das. entrevistadas. £ importante que o Programa de Cursos de
Atuallzagao da Secretar]a com as Un1vers1dades seja retomado e ampllado.

SORES A MELHO-
RIA DO ENSINO DE 1® GRAU. Trust Welfpang Hamburger e ldely Gorcia Kodrignes-IFUSP,

v

—;————~————————JEduardo Laburl; Maria Ipes Nobre Ota; - ia

RQh&LLQ.MiLif; &ﬂngD_dﬂ_MglJJLjuxmjj Grupo de Enslno de Fisica (Un1versldade
Estadual' de Londrina).

o] Departamento de Fisica da Un1vers1dade Estadual de Londrlna tem ofe-
recido desde 1. 988 um curso de espec:allzagao para_nrofessores que estao minis-
trando aulas de Fisica em Londrina e regiao. O curso tem duragac de 2(dois) anos,|
A(quatro)perlodos, correspondentes a 360(trezentas e sessenta)horas onde: nao -p

computado o tempo de estudo individual ou em grupo sem 3331tencxa docente._ Para:
conclusao do curso os alunos devem apresentar um trabalho monograflco que focali-

ze os conteudos relevantes a sua prac1ca enquanto professor de Fisica no. 2°.grau.
A primeira turma, que ingressou em 1 988 e completou os credltos em 1 989, estal

em regime de’ ‘elaboragao da monograf1a cu]os temds sao, por eXEmplo, FlSlCa na for:

magao-de professores das series iniciais do pr1me1ro grau, estudp dos componentes
eletronicos e apl1cagoes .simples; ensino de Fisica na escola agr1cola' experien

borada de forma a prop1c1ar diferentes momentos de stuagao e reflexao no _ensino

gurndo- momento, além do conhe61mento teorico- pratlco ha um-

epxstemologlco das teotlas da F1s:ca. Apos isto; ha reflexoes sobre o processo de

ensino-aprendizagem com, discussoes. sobreas linhas de pesquisa em ensino de F351ca.

CURSO DE ESPECTALIZAGA0 EM ENSINO DE FISICA DO 29 ‘GRAU - car104
M ; {1 Coell ats

cias fundamentals de eletromagnetismo no 29 grau, dentre outros. Uma .nova turma
teve inicio em 1 990. Pretende-se, com este;curso, at1ng1r uma parcels considera-
vel dos professores que ‘estao dando aulas de Fisica na regiao de Londrina onde’,en
sua maioria, nao tem formsgao especifica na area. A estrutura curr1cu1ar fol ela*

de Fisica. Num primeiro momento,. ha enfase a_ aspectos nrat)cos no enslno _atraveés|

de s1tuagoes do cotidiano, estudo de fenomenos natura1s, exper)mentos, etc;num ge
‘tratamento fllosof1co el

cao do Parana),Maria InSs Nobre Oca(Dep Fisica-Universidade Estadual Londrlna)

. 0 ensino de Fisica no curso-de Magistério para. o- 19 grau’ nao. recebd
nenhum tratamento diferenciado pelo fato de ser ministrado a‘alunos‘vque"sergb
professores das séries iniciais do 19 grau. Neste trabalho, procurou-se uma mu-
dangd neste enfoque:através de uma proposta de Termodingmica, Jjustamente " parg

do conteldo atraves ‘de experlencxas simples com materiais.acessiveis. Esta proH
posta de abordagem surgiu do levantamento feito nas escolas municipais.e estady
ais de 1. a 4. série do 19 grau de Londrina e nos livros utilizados por estas|
escolas. Isto possibilitou a elaboragao de matrizes que mostram.a relagao exis-
tente entré o.ensino de Fisica no curso de Maglster1o para o 19 grau e os cop-
teudos de Fisica abordados nas séries iniciais do 19 grau. Por serem Utlllzsdas
kxperiencias simples ligsdas ac cotidiano do aluno, que nosclbllltam seus des

zente com as necessidades pratlcas dos alunos do curso: de Magisterio. Porem, a
enc1as, onde além da 1nterpretagao macroscdpica, discutiu-se também o modelo mi]
bel para o nivel de 29 grau.
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' IFTSICA NA FORMAgAO DE PROFESSORES DAS SERIES INICIAIS DO PRIMEIj
) RO GRAU-Catarina. Mitiko Fizuka Sirosse(IEEL-Secretaria de Educa

atender esta. peculiaridade do curso, optando, para isso, por- uma. apresentagao'

volvimento$ .tambem no 19 grau, pretedeu-se tornar o ensino da. Fisica mais condl“
enfsse maior desta abordagem f1cou para as expllcagoes que acompanham ‘as exoer1

kroscopico e, com isso, a Termodinamica foi tratada: com.a.profund1dade deseJa‘,




- |“0 IMPACTO ND PROFESSOR DURANTE 0 PROCESSO DE INOVACAO"'

Nascimento,L.;CarvalhayA.M.P. de-Campos .;Castro,R S.,Espinosa,R.,Garrido E.§
Gosciola, .;Laburu,c E.,Silva D.,Teixe ra,0.5.Ps ~ FEUSP,

ReflexDeS’decorrentes da experiencia pessoal de um professor,
a0 enfrenter a disparidede entre seus objetivos e a . realidade das condlgoes de
seu: trabalho em sala de aula. Ag - adotar uma postura Lnovadora com reIag&o aos
‘processos tradicionais de ensino,as interaqoes PROFESSOR x ESCOLA X "ALUNG so~-
:frem um “impacto',pondo ‘en destaque fatores relacionados -4 decorrentes de tais

1ntera§oes,os quais seréo objeto do painel em aprego°
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P A I N E L

TRABALHOS EXPERIMENTAIS I
DIA: - 22/01/1991 - 3a. feira
LOCAL: Sala 02

COORDENADOR: Terezinha Higa.

]A ESTRUTURA DE UMA EXPOSICKO DE DIVULGAQAO CIFNTIFICA Teresinha T.

Higa e Ernst Wolfgang Hamburger - IFUSP/ . ~

A exposicao -"FISICA - DO CALEIDOSCOPIO AD CARROSSEL", inaugurada em abril de]
1990,}é uma ampliacao de outra “Ondas, Campos exPant{culas", aberta ad'pﬁblico em
julho de 1988. Foi concebida para’ tornar acessivel alguns aspectos da Ciéncia aol
'pﬁblico, prlnc1palmenbe, - professores e -. estudantes dos: tﬁéé’hiveis’ de ensino. A
mostra atual. contém experimentos - novos de mecanica, opclca e ondas. E: constltulda
de §2 montagens experimentais (que podem ser manipuladas. pelo publlco),.38 palne:s
.explicativos e wum audiovisual sobre Estrelas Supernovas com 10 m1nutos de; duraqao-
05 conteudos presentes sao optlca ‘do .espelho 'plano,; eletrostatlca e ele
tromagnetismo -mostrando as relacoes “entre.a eletric1dade estatlca com & corrente
elétqica e deéﬁa com o campo]magnético,-a condut1v1dade em materlals,d1ferentes atie
a supefcondutividade— leis de conservaqao na mecanlca_e na termodlnamlca,,ondas

mecanicas e de rédio, polarlzaqao e Jnterferenc1a da luz, o efelto estroboscoplco,
fenomenos de descarga’ gasosas. Aqu1 déscrevemos 0s objetlvoﬁ gerals da mostra, os{"
temas e os experimenxoé “que. a ;compoem,; bem como éq[" 1lustragan ‘e . a . equipe
envolvida. Alguns experimentos exigiram muita. manutengéo de\1do sua’ frequente
utilizagao: estamos aprendendo a -construir’ aparelhos' mais’ re51tentesv dd’qde os
mantidos nos laboratorios de Flslca. :Uma avallagao parc1a1 da exp051qao & descrlta
no trabalho "Relevancia 'de uma €xposigao de davulgaqao c1ent1flca no_ en51no"' )

J RFLEVANCIA DE UMA® EXPOSICAO DE DIVULGACAO CIENTIF]CA NO ENSINO.v

Tere51nha T. nga e Ernst Wolﬁgang Hamburger - ]FUSP

Descrevemns algumas contrlbulqoes que a expos1gao de deulgagao c1ent1f1ca

"FISICA - DO CALF]DOQCOPIO A0 CARRO%QE " - mantida pe]o IFUSP, no’ campus ‘da
USP-, propiciou . aos visitantes —professores e alunos que vieram a, exPOSlqao_-,_-
e aos monitores, estudantes de graduagac que ‘fazem o -atendimento. e

apresentamos a evolugao das visitas, no ano,ge 90.'F}zemqs entrev]stas' 1°)com?
p1ofessones e 2°%.com’ mnn:tore\ da. exposigaa. Os profe<sores szem que - a
expos1qao e um, grapdet laboratorio que complemental a- Fisica da sala deuaula,»Y
muito abstrata, ¢ da eLementos.parafrb_aluno sobre’ a. utlllzaqao prathay da
Fisica. A Fisica funciona e tem. utilidade no mundo . réal. 0 professon-fde»
Ciéncias, licenciado em Eiologié, diz que a exposiqao alarga sua v15ao' da”
Fisica e inspira.a adocac de mudangas. metodologicas reproducdo ‘de. expe- :
rimentos, uso de progetor, videos, etc.). O estudante-~ monltor de - graduaqao
considera que  seu contato' com o ‘publico e o_manuselo: constante .dos. . expe-
rimentos favorece .uma 1ntegraq5¢ com a. Ciencia, a Fi51cp ~dos’ exberimentos}
adquire uma - outra dimensao’ e, pof ‘outro: 1ado,” a.preocupag :jéT tﬁaﬁsﬁitfr*os{
conéeitos de fcrma clara‘Ae um* desaflo .que o faz estudar a-Fisica.com:outra:
perspectiva. A “estrutura desta exp051qao, bem como Seus”'obJet1vos sao¢apre—‘
sentados no Lraba]ho-"A estrutura de .uma: exnos:cgg_de_ﬂlxulga iicalll .
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ESlECTRﬂSCOPID DE REFLEXAQ PARA -ENSIND:NO.SEGUNDO GRAU.

Hypolito José: Kalinowski, Departamento de Engenharia de Telecomunxcagoes - U.fF.fF. e NllSDn Har-
cos DlES Gar01a Departamento de Fisica - CEFET PR

Para reforgar o en51nn de ftica- no segundu grau espe51f1camente no tocante a decampg
51gau espectral da luz e. fenumenus@dlsper Y foi pro;eta -um pequeno espectroscoplu para
uso individual. 0 instrumento utlllza mateTials encontravels em lojas ‘de-Utilidades elétricas,
& de ba1xo custo e facil construgao 0 instrumento utiliza como elemento dxsperslvo uma rede: de
dlfragao reflex1va, obtida’ a partlr de um "Compact Disk" (1). Esta rede [ montada num angulo
adequadu no_ interiar de -4mia caixa de dlstrlbulgan do tlpD utilizado em 1nstala;oes elétricas
re51denc1al flCle de acesso das’ tubulagnes san cobertos com fita isolante para isolsr
.a luz ambiel as‘ faces & fexta uma fenda pars iluminar a rede, enguanto que um dos orij
flclos men01onadns 1llzadn para observa;au R

Cum a“con xgura;ao acima, é simples o0 uso do aparelhn para visualizar espectros de
lampadas de vapor-metalico, como as utilizadas em iluminagao pub11ca, de lampadas fluorescentes
ou incandescentes de 11um1na;au residencial. Dada as catacterxstlcas da rede, & facil obser-
var-se espectros ‘de ate segunda ordem, ‘com boa visibilidade. Com essas observagoes, pode-se in]
troduzir aos alunos conceitos ligados ao estudo de raias caracteristicas de diferentes elemen-
tos.

0 custn total do aparelho propostu e de US$ 2.

(1) H.J.Kalinowski e N.M.Dias Garcia, Cad. Cat. Ens. Fis., § ): Gb 72, 1990.

. SIMPLES EXPERIMENTOS PARA O ESTUDO DE FISICA — O EXEMPLO DO
BATIMENTO AL Goncalves Ledd, R.C.R. Barroso, C.A. de Azevedo e A.J. .San~

tiago.  Instituto-de Fisica da Unlver51dade do Estado do. Rio de Janelrc Rio
de Janeiro=RJ: ;.

Neste trabalho sugerimos um Simples aparato para se introduzir o concei
ta de batxmento experxmentalmente. A concordancia entre os valores previstos
pela teoria é os obtxdos experlmentalmente sdo satlsfator1os O experimento
sera descrlto e os resultados experxmentaxs ser3o discutidos e analisados &
luz-de uma breve revisdo da' teoria.

]

TRES L1VROS ESTRANGEIROS QUE VALE A PENA CONHECER.

Rolando Axt e Eliane Cappelletto, IFUFRGS

Serao expostos tres livros para o ensino médio: um alemao (Walz), um ameri-

cano (Hewitt) e um chileno (Munoz), os quais poderao ser  examinados pelos
tantes.

visi=~
Embora cada uma destas pbras possua um estilo bastante proprio, elas trans

mitem uma idéia sobre inovagoes no ensino de Fisica e sobre a qualidade desse en

sino (e dos livros) em seus paises de origem.
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OPTICA TECNICA PARA CURSOS DE TECNOLOGIA - Eduardo-Adolfo
Terrazzan e Ana Maria Marques Bross = FATEC-SP.

. O Curso de ;ecnoloyla en Mecan1ca de Precisao da FATEC-SP & um
curso pioneiro nessa area no pais. A disc1p11na de Optica Técnica teve que
ser desenvolvida, contando apenas con informag&es de suas congéneres ‘em
cursos similares ecn palses com maior tradigao na area, como a Alemanha, por

cxemplo. ‘

0 programa elaborado num primeiro momento, partiu de topiccs abor-
dados tradicionalmente em Fisica Basica. Rapidamente sofreu alteragoes, bus-
cando incorporar as- experienc1as de cursos equivalentes de outros paises,
‘adaptadas as.nossas condigdes e acentuando o carater tecnico, voltado para
cursos de Tecnologla/Engenharia. )

No trabalho sao analisados aspectos como: carga horaria, praticas '
de laboratorio, partlcipaqao dos.. alunos insergac da dlSClplina no curso como !
un todo e fornagao de especialistas na area. :

Atraves ‘de questionarios, fez~-se uma avaliagao da ovlniao dos alunos {

sobre a disciplina Baseados em levantanentos e anallses realiladas, s&o . '

propostas’ alteragoes de carater estrutural

__;d__n..;____.,_;;J‘ "ESTUDO DE MOVIMENTO DE PRaJETIL RMPREGANDO.ﬁUé ES’I‘ROPOSC@PICA"l

.Angel F1de1 Vllche Pefa - Almir Olivette Artero e Ivanete ‘Oliveira Neto" de Souza

Departamento de C1enc1as Amb1entals - Faculdade -de C1enc1as e Tecnologla - UNESP - PP -

. Um sistéma de lampada estrdboscépica simpléslfoi montado béra

estudar, -entre outros, o mov1mento de progetels .0 langamento -do projetill

'501 1mprov1sado a partir de um marcador de tempo- (v1brador) e um sistema de.
V

.manguelra com Agua.- Bmpregapdo a luz estrQbosgoplqa' as.posigaes'dgs - gotas

d'égua podem ser registradas nom papel, ‘para posterior estudo pelos alunos.

b

R IMOTOR'DE CORRENTE CONTINUA COM ROTOR DE IMA MOVEL - Alberto Gasga - UNESP/Gua

i ratlnguﬁta. o] motor ¢ constituido por uma bObln: c111ndr1ca cujo eixo: prlnﬂipal esta dlsposto ver—

tlcalmcnts. Dcntro d=s== boblha, p01adc em c"1° W:nc:zs condutores;’ d:sposto horlzo

vcolocado o, rotor Fonmam o rotor,dols imas” de polarldade fac1al, entre‘os qua

mepallco quevse_appla ‘nos manCa1s. G conjunto" ; llgado a una pllha ccnnnﬁ grandD (tlpo 1) con5t1~

tuindo um Fircuito'ﬂiétricg ém série com & €ixo do-rotor. Este 61XO & 1solado numa d°; suas faces
e 86 estabelece o contato (fecha .0 c1rcu1to) qugnuo 0. rotor esLa numiE poslqao tal qua o] campo mag~’
netlco dos imas esta dlsposto pcrpendlcularmcnte ao0. campo magnetlco ge.ado pela boblna. Aparec° en
tao um torque sobre o rotor qun o-faz’ girar e que se.- repetn a Cada volta no masno sentldo.‘Trata—
|-se de wma montagem barata, simples e qu° ilustra, com excclcnte : ios

eletranagnﬁtlsno
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l DISPOSITIVO PARA DETERMINAGAO DA ACELERAGAO DA GRAVIDADE - Alberto Gaspar e
- Tiégo Ratmndo da.Silva - UNESP]C;uaratinguetéL O dispositivo se baseia na \'Jtiliza(;éo do croname troy
. de um relégio digital comum para.a medida dp tempo de queda de uma esfera de aéo. A esfera € sus-
tentada a uma deienn-inac'la altura por um eletroimd ligado a uma pilha comum, grande (tipo D). No ins)
tante em-que. o eletroimd é desligado o crondmetro é acionado e a esfera cai. Ao catr atinge  uma|
chave que desliga o crondmetro registrando o tempo de queda da esfera. Os resultados obtidos  sio
[pbons, mesmo .para pequenas alturas (20 cm, por exemplo) permitindo inclusive avaliar a infiuénciam
resisténcia do' ar na-queda da esfera. E fornecido o circuito, o tipo de chaves utilizadas e manei-
ra como se insere o crondmetro nesse circuito. A montagem € relativamente simples € o seu custol

[praticamente se restringe ao custo do relégio digital.
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P A I N“ E L
EXPERIENCIAS DIDATICAS I
DIA: 22/01/1991 - 3a. feira
LOCAL: Sala 03

COORDENADOR: Gléria Queliroz

M REFLEXD STHRE A ESTRUTRA DA FROFCSTA GREF; L.C. ok Merezes, Y.Hosoute, M.S.W.Sitiro
M.L.Arbrdzio; IFUEP,S.E., CAFES./SFEC

Novos conteldos e novas sequéncias, relativamente ao do ensino tradicional, estfio presen-
tes na proposta GREF% elaborada ao longo d: 6 anos' em continua interac3o com professores’
de Fisica de 29 e 32 graus. Uma reflex3o, mesmo que assistemdtica, parimite a ldentifica -
¢30, dentro de sua estrutura, de alguns recortes tanto a nivel pedagégico comd em  termos
d=z sua concepglio de Ciéncia. A beleza e a universalidade das lels gzrais, por exemplo, le
va & priorizag#oc das Lels da Termodin8mica, dios principios de cowservacéo da Mecénica,
das Leis d= Maxwell no Eletromagnetismo e da dsalidade particula-onda na-Optica. O aspec-
to pratico transformador da Fisica, ou s=ja, a Fisica como instrumento de compreensdo do
mundo em que vivemos é responsével pela introducéo de sistemas produzidos.a partir da tec-
nologia tais como miquinas fotogréficas, refrigeradores e mesmo circuitos ‘elétricos resi -
denciais. Em termos pedagdégicos, o didlogo, que pressupde o uso de uma linguagem e temas'
comuns ao professor e ao aluno, leva @y estudo fenomenolégico no sentido de observar crite
riosamente a constituigdo e o funcionamento de coisas vivenciais. Em oposig#o & fragmenta~
g% do conteddn, na Fisica Térmica, por examplo, inicia-se com uma totallzag8o através de
um levantamento das coisas assoniadas a0 aquecimento ao que, se' segue uma fragmentacéo '
através do estudo fenomenoléglco dos vérios processos existentes na tecnologia e na..nature

agora farando usa do modelo fisico'para-a-compreens3o do funcionamento global de refrigera
dores e motores. térmicos, Recessaria para uma nova totalizacao através: das Leis de . Termodl
némica. Tais leis e o madelo fisico constituem a base para © estudo de navas partes, os
processos naturais.

* GREF :Grupo de Reelaborag3o doy Ensino de Fisica.

za e totaliza-se com um modélo fisico due os. interpreta. Uma: nova fragmentagéo é-efetuada,

: l A PROPOSTA GREF PARA 0 ENSINO DA 6PTICA - UMA REFLEXAO.

.L.C.de Menezes, M.L.Ambrézio e E.Barolli; IFUSP, SE/CAPES/SPEC.

0 trabalho  de reelaboracao do conteudo de Fisica. desenvolvido pelo
GREF", tem como alvo os professores e se’ integra numa (nn(ep(50 de ensino
voltada para a formaqao do eidadao. Os textos elaborados pela equipe sao uma

concretizacao desse trabalho e tem a pretensao de constitiirem material de
apoio- para os professores no sentido de lhe propiciar, a um sé tempo, elementos
de_superaqao de suas deficiencias de formaqéo academica e de reflexac sobre sna

pratlca pedagog:ca. Neste pa:ne] é enfocado o tema 6ptica, apresentando o
conteido proposto e a forma de tratamento preconizada. Em contraposicao’ a
proposta tradicional, apontamos nossa percepqéo de onde se inovou, onde se

identifica, concordancia e onde nao foi alcangado o pretendido.

* GREF - Grupo de Reelaboracao do Enéino de F{sica.
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(o] CINEGRAFISTA' M- SALA DE AULA
Gosciola, ,-Carvalho A,M P.- Cam'pos G.- Castro,R.S.- Espinosa,R.~ Garrido,E.-
- Laburu, C. . Nascimento L.~ Silva,D.- Teixeira,0.P.B. " . FEUSP.

O trabalho- de um cinegrafista em sala de aula distingui-se bastante do
trabalho -de'’- um cinegrafista em qualquer -outra 3rea, Ele naoc recebei nenhum
roteiro para saber o _que acontecera durante a aula. Ele deve ser especialista

e camera para possuir a técnica que permita o0 registro de imagens .

Jen v:'.d

iEle deve ser tambam especialista em educagao para identificar os eventos
relevantes -durante- uma aula para que as imagens gravadas propiciem um bom
efeito durante a. Heteroscopia -ou ai—nda'pemita a um futuro pesquisador uma
visao, o mais global possivel, da aula gravada. Durante as gravagdes em video
nos cursos ‘de Pritica de Ensino de’ ‘FIsica da Faculdade de Educagido da USP
encontramos muitas dificuldades e solugoes que gostariamos de transmltir e
discutir com outros professores e cinegrafistas.

lProposxgao da férmula matemdtica referente. a resisténcia elé[nca de um fio

sob uma sequencla ‘de tabelas: um estudo explorat6no Vagner Rxcardo de Arau-

Do

jo Pereira e Dacxo Rodney Har:mg (Universidade Federal de Sao Carlos).
- - 5,

0 objetivd do presente trabalho é verificar se alumfs .do 32 ano do 292 grau, propdeé, correta-

mente a {6rmula correspondente a resisténcia elétrica (R= p, 1/A) "Para isso, foi dado . espe.lal
énfase na utlllzacao de valores numéncos das vanévexs em tabelas Desse modo, ,-. apreé.entou—se,
xmcxalmente, aos alunos 3 tabelas :ompletas contendo dados numéncos das vanévexs e 0 respecti-
vo resultado. Na t& tabela, mantém-se constante duas varxavexs vanando se.a 38. Ng 28 tabela,
mantém-se cunstante uma das Var]avels’ alterandu -se as d2mais.- Na 32, ocorre 8 variagdo simultd-~
nea de todas as var;avexs Apés, 1ssa, apresentou-se ‘uma outra sequencxa de tabelas cuja ca--
racteristica principal & sohcxtar ‘que os alunos completem..i a tabela Os resultados até agora
obtidos mostram que pelu menos SOZ dos ‘glunos propuseram corretamente a {6rmula . corresp:mjente.
Quanto as. prop:sxqoes n§o corretas foram obtidas .trés cairegorias. de formulas, a saber aditiva
(exemplo R ="p +. 1 +. A) .multxpllcatwa (exemplo R =A.lfp ) e mista (exemplr R =P (A + 1)).

Diante desses dadus reformula;o°s sdlclunaxs [oram anroduzmas . . . . ;

J FiSICA-COTIDIANO. Glaucia Gnmlnger Gomes Costa - SENAI e EEPSG"Jesuino de

Arruda"

A Fisice sempre foi considerada como uma disciplina dificil, por exigir um alto grau de
abstragao, onde poucos estariam dotados de uma visac que-a relacionasse ao seu cotidiano. :
. Essa "falta" de relacionamento FISICA—COTIDIANO foi que me levou a uma nova proposta
metodologica, buscando no dia-a-dia a formulagao do conteldo escolhido para a dlsc1p11na.
Foi-se estruturado um curso onde os alunos traziam vaoticias cientificas” e mesmo
"nao c1ent1f1cas de Jornais, Revistas, Manuais ‘de Instrucao, que estavam relacionadas com_a
materia. Eram primeiramente expostas pelos alunos. depois discutidas pela classe, e, so entao
entrava & palavra da educadora, fornecendc maiores expllcagoes e demonstrando a Fisica existente

Ano conteudo do artigo.

A resposta foi nitida a partir do 22 bimestre. quando ja estava clarc para os alunos
° propéslto da forma "diferente" de se estudar Fisica. A partlcipagao foi- plena, gerando
discussces calorosas, e, extrapolandoe o conteudo do artigo especxflco para outros exemplos.
A maioria dos alunos comearam ' a perceber a F151ca. que estava a sua volta, de forma mais
evidente, que os levaram a se proporem a estudos tedricos. e laboratoruua como nunca haviam
demonstrade, e unammemente, acharam que "esta forma" de aprender Fisica era "mais. facil".
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, . . l PROPOSTA PARA. REFORMULACKO DO CURSO’ DE FISICA EXPERIMENTAL PARA
.ALUNOS DO CURSO NOTURNQ DE LICENCIATURA EM FISICA CARLOS RENATO ZACHARIAS/UNESP
DEPTO. ‘DE FISICA - GUARATINGUETA—SP : : »
Este trabalho relata a reformulagao do curso de FIsica Experimental para alunos
: 19 ano do curso de. Licenciatura em'Flsica ‘do peondo noturno. -A reformulagaow
g@l 'ntao usados foram proposi

necessaria uma ,vez que a ementa e: os metodos at

montagem de varios experimentos diterentes, sobre um, mésmo tema mostrou—'"
&ficaz, bem cofio a. €xposi¢an de? audiovisuais.vA avaliagao final ‘do: curso- foi : )
atraves de semina:ios, por grupos de alunos, com demonstragoes'experimentais,f’
versando sobre temas gropostos pelo professor ‘e adaptado pelos alunos.

e od

‘] A PROPOSTA GREF - 0S PROFESSORES E A SALA DE AULA Y. Housome,‘
—E. Barolli Cermelli V. Fernandes Neto, IFUSP S. E I

Compreender 0 processo e o produto ‘de. um trabalho de intervenqéo,,em esco .-. .
1las da rede pdblica, efetuado: através da divulgag8o ‘de uma nova proposta’ de

‘ensino da-Fisica- ‘a0s’ seus-. professores, é -0 objetivo fundamental dessa pes’ -

X quisa. Participaram dessa’etapa do-trabalho 35° professores. de trés regiﬁes'_*
. bastante-distintas: S&o Paulo - (capital) Carapicuiba (Grande:S3o Paulo) -

F P. Prudente:.(interig r) Esses trés grupos -de” professores se diferenciam quanto é,
formagéo académica e As atividades ‘did4ticds que exercem na rede’ publica Um
acompanhamento sistemético, com reuniﬁes mensais, fol o caminho utilizado-' .
na 1mp1ementag§o da-proposta GREF*, Tal- proposta apresenta uma ‘sequénciaide

_conteldos diferentes daquela ensinada tradicionalmente,‘aborda novos: conteu‘
dos e tem como recorte pedagégico o.ensino dialégico. pare @nalisar o pro-
cesso e o resultado. deste trabalho de interveng#io foram utilizados como .mg:’
terial de andlise: questionérios,. entrevistas, depoimentos,. gravagdes -de
discussBes, material- produizido pelos professorés aos seus alunos-e .anota; -
¢Oes das reuniBes mensais. Ds resultados dessa an§liss serfio utilizados 'na.

. continuldade. do trabalhp de’ intervencgsio da equ1pe GREF .e poder8o. ser Uteis'’
para outros projetos que procuram objetivos semelhantes aos nossos. o

* GREF. Grupo de Reelaboragao do Ensino de Fisica.

5 ] lA'PRdPOSTA GREF -'MECANICA L.C.de: Menezes, A C. Copelll, A Gon-
: galves Filho, C. Toscano, £.Barolli, I.Sampaio Silva,; J.A. Pereira

M.L.Ambrdézio, M.S:W. Sétiro, S.B. Pelaes, V- Fernandes Neto, IFUsSP,
S.E. .

:Um breve histdrico da formagso ‘do grupo (GREF - Grupo-d: Reelaboragao doy’ En51no
‘de Fisica) precede a apresentag3o de uma proposta para o ensino de fistea no 29
‘grau .que desenvolve conceitos e abstragaes a partir de elementns vivencia® e
“préticos. Nesta proposta, cada tema; MecBnica, Fisica Térmica, Optica e Eletro-
'magnetlsmo, é. in1ciado por um_levantamento da "coisas"”que alunos & professor
associem ao a’sunto, 8. que. classificadas,-apontam .para.a.estrutura‘conceitual.do
curso. Neste trabalho nos limitamos &, exemplificar como isso ¢ feito, em Mec&nica

‘A &nfase deste tema é dada-2s leis de. conservagio-da QJaﬁtidaje dz-movimento 1i-|

‘near, angular e da energia: Além disso, discute- s2 condiges de’ equillbrlo em ba
;langas ampliafdoc dz forgas. em. ferramentas.e uma forma de descrever 0s' movimen-"
tos. Um exerclcio resolvido e uma atividade experimental que fazen partP desta

proposta, serio também apresentadus neste trabalho
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( ﬂ]En51no de Mecanica Quantica: uma visdo critica do modelo perturbac1ona1 da me-
dida. Glauco Tostes - Gloria Queiroz - Universidade Federal Fluminense.

No modelo perturbacional da medida em Mecanica Quantica as entidades quanticas (el€trons,  fo-
tons etc) possuem atributos dinamicos intrinsecos (posigao, momentum etc) estejam ou ndo sendo me
didas, o- instrumento de medida alteraria entao tais atributos, de maneira "imprevisivel e iricon-
tro1avel" dando origem ao pr1nc1p1o da incerteza. Este modelo adota o pressuposto metafisico do
realismo e & "local”_(interagOes ndo podem ser “transmitidas" mais rapidamente que a velocidade
da Nluz). Tal modelo & normalmente ensinado ou insinuado em muitos textos de Fisica e Fls1ce-Qu1-
mica como correspondendo S "interpretacao de Copenhagen" da Mecanica Quantica, Esta Ultima inter-
pretacao também local, € essencialmente nao realista: as entidades quanticas nao possuem atribu-
tos. dinamicos anteriormente a0 ato de medida. Ela apresenta se em duas versdes distintas: a de
Bohr e a.de von Newmann, senda a deste d1timo a mais difundida. Mais recentemente, a partir do
teorema de Bell (1964) e da exper\enc1a de Aspect (1982), concluiu-se. que a Mecanaca Quantica per
mite a existencia de correlacoes nao locais. Tem-se assim um teste experimental que contradiz o
modelo’ perturbacional. Serao’ _sugeridas maneiras didaticas de levar_este tipo de reflexao para a
sala de aula, ndo so pela propria pertinéncia do assunto como também pela crescente difusao des-
tes temas em excelentes textos de divulgagao ou ficgdo cientifica, criando uma ressonancia entre
0 que € ouvide ou lido fora e ensinado dentro da escola.

Bibliografia: Herbert, Nick. A realidade Quantica - Rio.de Janeiro, Francisco Alves, 1989.
P c Edigdo or1glna1 Quantum Rea]xty, 1985.

ESTUDO DE FENOMENOS FISICOS ATRAVES DE TEXTOS PROVOCATIVOS E A-
TIVIDADES EXPERIMENTAIS COMPLEMENTARES, COM RESOLUCAO HEURISTICA DOS PROBLE -
MAS FUNDAMENTAIS - Lilian Nalepinski e Luiz Carlos Gomes - Escola Estadual de
Segundo Grau Manoelito de Ornellas - P.Alegre,RS.

As dificuldades apresentadas pelos alunos de Segundo Grau dos cursos noturnos
na -compreensao do significado das equacoes matematicas que ‘aparecem na resolu
¢ao dos problemas de Fisica, levou-nos & elaboragio de. textos provocatlvos 3
insinuantes do absurdo frente ao senso comum: Nestes textos, as questdes es -
tao propostas de tal forma que o aluno ds resolva durante a propria leitura
dos mesmos, tanto heuristica guanto matematlcamente, estabelecendo uma compre
ensao mais gualitativa e ampla dos fenGmenos, O gue nao era conseguido com a
forma habitual de apresenta-los.
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P A I N E L

PESQUISA éNSINOIAPRENDIZAGEM 1
DIA: 22/01/1991 - 3a. feira
LOCAL: Sala.0a

COORDENAOOR:  Rolando Axt

-_.____'__JANALISE DE'UM PRE-TESTE SOBRE AS NOCOES, DE CALOR E TEMPERATURA.

Teixeira,0.P. B.,Carvalho A.M.P. Campos G.,Castro R.S. Esplnosa R.,Garrido Ev;
Gosciola,V., Laburu C. E.,Nascimento L.,Silva D, ~FEUSP,

Ao iniciar o curso de Calor e Temperatura procuramos verificar quais. as no-
goes que os alunos possulam Para isso elaboramos um’ pre teste contendo um conjun
to de questoes que foram aplicadas no primeiro dia de’aula.Foram 1nvestigados-
102 alunos de quatro, diferentes classes,escolas e professores Uma categorizagao
dessas respostas foi reallzada sendo entao os alunos classiflcados atraves de. va
rios niveis de suas concepgoes. - b

" A partir dos resultados.do pre teste deflnlmos os prlncipais pontos a serem;»
abordados durante o curso. .

]

0S CONCEITOS DE "CALOR™ E "TEMPERATURA® NOS LIVROS DIDATICOS DE' 29 GRAU 1

Espinosa,R., Carvalho,A.M.P,, Campos,G., Castro,R.S., Garrido,E., Gosciola,Vv
Laburu,C.E., Nascimento L., Silva,D., Telxeira O P.B.~FEUSP. - o .

Um estudo dos teéxtos dus livros didaticos de fisica para o 29 grau con=
siste numa- importante etapa para o levantamento de informag®es sobre como os
conceitos de "calor" e "temperatura™ vém sendo abordados em nossas escolas,u-
ma vez que esses livros sao amplamente utilizados. 1

Neste trabalho, analisamos a apresentagao de tais conceitos em seis 11‘
vros didaticos que estdo entre os mais utilizadds atualmente. Os critérios de
analise basearam-se em Briuckmann e Axt (1989) e em Vazquez(1987), resultando em
tabelas comparativas entre os textos. -

Procuramos ressaltar a maneira como os conceitos foram apresentados, a
falta de formalismo cientifico e as - -{ncoeréncias internas-das diversas aborda-.
gens. Por-fim fizemos uma comparagao destes textos com os textos de livros de-
3Q grau.
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Jborada contendo os 13 itens restantes da primeira .versaoc e mais 13 novos itena. A analise de ton-

"VIDA COMO FORMA-DE MOVIMENTO™.Eliude Silva Cavalcante(Secretaris de Educacao
do RN - UFRN) ’ .

P estudo sobre o conceito de vida surge ‘quando da implementacao do programa de ciéncias "o corpo
humano”,pare as 04 primeiraa séries do primeiro grau mo Projeto "Ensino de Ciéncias & partir dos
problemas da.cémunidade™(ECPC). Nos programaa tradicionais, o corpo humano tem sido abordado nu
pa perspectiva de saude e higiene,de forma bastante deacritiva.-0 -Projeto propde entaoc, que se
fam reconhecidos os processos e_as funcoes organicas. Mas ligar o fato biologico apenas aos meca
hismos que asseguram_a manutencao do corpo humano nao basta como explicac@o para a idéis de vida
Passaria a compreensao do corpo humano,pela percepcao que & crianca tem de si mesmo como ser vi
o e pela relacao com 08 'outros seres vivos(ser social)?Corresponderiam os niveis de compreensao
o conceito de vida a diferentes modelod explicativos?Preocupagoes desta natureza sugerer & impo
ancia de incluir o conceito de vides 0o ensino de cprpo humato como categoria fundamental,no mes
po nivel em que ‘'séo tratadas aa categorias de espaco,témpo e matéria. Na perspectiva de compreen
fer o conceito ou o processo de sua construcao, buscamos estudar a evolucao do conceito de vida
m criances de 08 s 10 anos, tentando encontrar na Historia da Ciéncia alguma ressonancia quanto
a evolucao do mesmo, Resultados preliminares sugerem que no estudo das explicacdes dadas pelas
criancas, a distingdo VIVO X RAO VIVO: tem papel.fundamental. Suporte tedrico ¢ buscado nas obra
fe Oparine(1977),que abords o conceito de vida numa perspectiva historica.A analise de Oparine
istingue tris‘perlodos:du-século XVII até o infcio do-XVIII a vids .6 explicada come movimento m
anjco de um genero particular;do fim do século XVIII e todo XIX a vids(a explicacao do conceito]
era regida pelas leis de conservacao e de degradacao da energia;e no seculo XX se delimita ao eg
encimento dos oeganismos vivos como sendo agueles que estao em contato com O mundo exterior,nac
© pelo metabolismo e pelas.trocas de energia; mas também pelo fluxo das informagoes recebidas e
enviadas. Estes estudos preliminares indicam que. a idéia de vids como forma de movimento deve
ser investigada em maior profundidade.

. ]

~.

JACOMPANHAMENTO DOS ALUNOS INGRESSANTES NO -IFUSP EM 1989/90 E.W.
Hamburger, B.A.C.Castro- IFUSP e P, A, Fusinato - FUEM.. .-

10s estudos do - desempenho e da evasao dos alunos do quso de'Fisica‘na,USP em
Sao Paulo estao sendo continuados. As turmas ingressantes nos anos de 1989 e1990
estao sendo acompanhadas mediante informagoes da FUVEST, da Secretaria Geral da
USP e de questionarios aplicados aos alunos. Procura-se correlagoes entre situa-
cﬁo socio-economica e escolar anterior ao ingresso e desempenho durante os- semes
tres iniciais na Universidade. 0 resultado do exame vestibular so . parcialmente
e um bom preditor do desempenho no 12 semestre, e menos ainda nos semestre -se-
guintes. Os indices de aprovagao nas disciplinasé sao baixos, particularmente nas
disciplinas de matematica de modo que dos 299 ingressantes de 1989 somente 50
completaram todas as disciplinas-do 12 semestrem e somente 30 completaram as do
2¢ semestre. Por outro-lado, muitos alunos nado foram aprovados em nénhuma disci-
plina durante tres semestres. Os periodds diurno e noturno sao analisados separa
damente. L : - ’ -

. UM TESTE SOBRE CALOR, TEMPERATURA E ENERGIA INTERNA. Fernando Lang da Silveira,
ﬂn_______,________JInstituto de Fisica da PUC-RS e Instituto de Fisica da UFRGS, Rolando Axt e

Marco Antonio Moreira, Instituto de Fisica da UFRGS. .

A partir ‘de resultados de entreviatas clinicas, foi elaborads e aplicada a yersao preliminar
de um teste de papel e lapis, cow 20 itens de escolha miltipla e resposta multipla, destinado a
detectar se os alunos tem concepcﬁes cientificamente aceitas na area de calor e temperatura. A
analise da primeira splicacao do teste fol feita sobre 154A§espostas de estudantes de Fisica Ge-
ral dos cursos de Engenharia da UFRGS. O estudo de consisténcia interns mostrou a existéncia de
dois grupos de itens e sugeriu a existencia de um terceiro. Nessa versao, sete itens foram elimi-
nados. Dessa forma, o teste estaria avaliando trés fatores que foram identificados como sendo De-
finicao de Calor, Lei Zero de Termodinamica e Energis Interna. Uma nova versao do teste fol elad

sistencia interna da segunda versao do teste fol conduzida sobre a resposta de 85 individuos que
ja haviam estudado Termodinamica no 32 grau (alunos de~Fisica e Engenharia) e confirmou a exis-
téncia dos trés fatores detéctados inicialmente. Nessa ocasiao, foi eliminado apenas um item e
chegou-se a seguinte distribuicao do niumerp de itens por fator: Definicac de Calor - 8 itens, Let
Zero da Termodinamica - 7 ‘itens, Energia Interna - 10.° Na comunicacao serao apresentados aversao
atual do teste e os nimeros da analise feita sobre os dados da, segunda aplicagdo. ’
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‘b—-—————————-—-JDESEMPENHO EM FISICA GERAL NO 19 ANO DE CALOUROS QUE PRES-

TARAM VESTIBULAR COM PROVA DISCURSIVA DE FISICA: José Carlos Pauletto. De

partamento de Fisica da Universidade Ffederal do Parana.

Neste trabalho sso apresentados dados relativos ao efeito aobre:o desempe
nho acaqimico_em Figigg ds introdugao de prova dispursiva«hFIaiga:no ves=—
tibular dos Curéos de FIsica, Engenharia Eletrica e‘éngenﬁaria‘uécﬁnica

da Unxvetsxdade Federal do Parana. Esse efeito & avaliado pelo 1nd1ce de

aptovagao dos calouros desses cursos noO§ anos de 1989 e 1990 nas dxscxplx

nas equlvalentes.a F1s1ca,Getal pars o 19 sno.

efe1cr b0'CECULD XX - RELATC DT UM EXPCRISNCIA FETCCOLBGICE ALTERNATIVR

ARA 0 E” IND NC-20 GRAU Mggl;_ﬁazgg;n_ﬁ;xxgixf £.L.S.G. fnnsenﬁnr C'=rrﬂ.m P, DruCent S.P.
Este £ o relato de uma “experienciz com ensinz ce Flsica que esta sendo realizcca ne C.C. SJ
G.Mons. Sarrion. com slunos ce 1T a 2i. rLric ¢o 2¢¥ grau. Lete tre uhlho tem . par objetivos:
- analisar criticamewta cs ccnstantes avengoo ca F gice ocorridos no- ‘steule XXy - ‘incenti
var a EONEIG&HSBD do_ coticieno suas causas e concequen:ias utilizendo~a como_instrumente.q.
ce asrensea do am;nha. - prcpiciar 8 1n5u*etagac conetante na busce de suluqoe= pard pro 4
blcmaf etuais. - comgreencer a 1n"ufic¢encia dos™ livro= didéticos propiciendd 2. busca.de 4
textos slternztives  tais como: “Jornais, revistze ok Entffira:,llivrcc ecpecificos, ety -
Dromover o dercnvmlviantc ge cristividade atravc" dz anzlice cos prob‘emas da Flstics Mo
dernz. -Pers zlcangsr estes objetivoe forem organ;zado¢, desde o-inlcio co, anc letivo,: sed
mneriur de estudo com aluncs Bgrupados em 2 2. pergue urm dcc pring [pios maie imzortante
E o docente fazer pesguise Junte com o ertuhmﬁts, para ens 1nd- lca. ter criatividede. No
irfcio de perfcdo 1etivo ol eolocedo ‘como tema.gherto e F sica do seculo XX". Os alunee
procuraram subtemas de seu Interesse«e: ‘estes foram nrganizadug em ‘crdem histurica peloc prd
fessar, A seguir foram urientgdc= na p;ocura de biblicgrafia e nrlcntaqun especifica. No 4
[oegunde semestre, os aluncz 23 com'doninlo sctrs o Bszunto comegerzm ferer ee ggrecente -
cCes ne clecee purn oc EEJ-¢EQYC" utilizendo-ce de.cartezes, fo tos, objetce, Vldﬁa, eimulg
g;e trans EAC‘”E gr"V’GDCr<thrCV1qua' ccr'crﬂccialistas).' Ueste forma, oz estudan. -
te saen do escola canﬁeccﬂdc a sentids tociagl ot Flcice e suee descchertse moie recentes
st ¢ “tentetiva de’ 1m:1?n~:r urz mcntnlid"c‘@mu~ redliets ne ensing'de FIEACL, levar
t“ndc e dircuh:co c~ntr= =) 1Ccia de- u"a Ciencia zYetrata € dif cil.- 7]

s

PERSPECTIURS Ldblcns Pan ‘o ENSINO. DA.. FYSJCA roert
Cardoso Egc reiry. (IFUSP) ‘e £ygenio gc;g de F ranca; Remos (PASP e IFUSP)

Nc:ee trabalho procura-o: t:tabelccer uma ponte entre o ato de brincar e
o de aprender. Nuitos! bring edo: té. por tr&s de seus atrativos ~ladicos,
pr:ncip:o: -fisicos. Por oatr lado,-. exx:te. atividades, expcrxnentaxx en Fisica
Que, ' albn de seus aspectos’ cientificos, conseguém atrair os ‘estudantes’ dcvxda a
certas caracteristicas lUdicas, que se. a::e-elha- &s dos, brlnqyeda:-

Estas. intfriﬁﬁt: podem ser Uteis ao ensino da Fisice coi“atzv:dade: tais
comos”. o :ilpl!: mdnuseio, @ co-pctzpzo, o desafio, & con:eraqﬁo as altoracbe:
e & inveng¥o, :i:telaczzoda: através de uma Intengo: pedangxca.f’ ’

£;¢adano: a validade de projctar esta assoclaglo pare os anos de vivéncia
escolar, .particularmente na formaglio do repertério. de conhecimento, cientifico
do :ujezto. Analisamos. tamben algunas xlplxca;he: quanto &o. ensino ew
daferenec: niveis cognitivos. ... o ' ) e

Sao apre:entado: _neste painel, algun:- materiais utilirxados- nesta
perspectiva de trabalho. s ‘ )
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1o ECLIPSE LUNAR DE 16 DE AGOSTO DE 1989 (0 REGISTRO DE UMA eFemé
RIDE ASTRONBBICA POR: ESTUDANTES DE 2% GRAU) - Oximar da Silva Pereirp - Socieds
de de Astrononie e Astrofisica de Diadema/SAAD/SP T . o

. dia I agosto. dg 1989 as O0n22.8a(TU) teve infcio o ultimo eclipse
total :: fﬁ: z: ::102 durbggo ate o0 ano 2000,_com 96 minutos de tgtelideade. Da- .
da a suu-impdrténbia cientifica e cultural e a sue profund!,relaqgo pqmlo desen
volvimento ds fisica, foi elaborado um projeto de_observqcag para 300 alunos
das las./23.s/3ae, series do 2% grau da EEPSG "JOR0 RAMALHO™, Diadema,SP(curso
notur"ngelunos foram divididos em dois yruposs. um com trinta-componantes(h) e
outro com os 270 restentes .(B)e. 0 -grupa A realizou & observagag completa do
eclipse, seguindo projeto de observagao agpscfficq anvisgdo_a nos por ontid:des
de astronomos amadores, a qual sa gstendai das 21h30m ete as thSQ (tempo of-
cal). Ogrupo B realizeu a observagao das 21h30m as 23h00m de maneira mais infor
mal. Este - trabalho relate os resuitados desseas dbservqcpss, as dife;angas de
comportamento apresantadas pelos dols grupos, o 1nt9rssse despertedo ‘pare a as-
trongmie e mostra a possibilidade da utilizagab da astronomis Qmadore_na ansina
da fisica. : . B . o

A USINA NUCLEAR DE ANGRA DOS REIS COMO LABORATORIO PARA ENSINO
DE FISICA - Ozimar da Silva Pereira - SAAD/Sociedede de Astronomia e Aatraffsi
ca ds Diadema /SP : . . . s . .

: 0 objetivo destg trabalho e obsarvar a influancia de ume excursaoc a_uma
usina nuclegr na visao de 12 estudantes dg .2® ‘grau do curso noturno da EEPSG
"Profa. Niceia A. Ferrari” quanto a questao da energia nuclear ng %rasil. )

A stividade consistiuv de :uma excursao ao Cantro de Informagoas da Usina e
ao Centro Recraative de Furnai em Praia Prava. Nesses dois locais, ales_assis-
tiram & Uma palestra e a um video institucional, puderanm legvantar questoes so-
.bre aspectgs diversos do funcionamsato da usina, da produgao e.distribuicgao da
energia eletrica e dos riscos de acidentes, tiveram contato com maquetes, pai-
neis ilustrativos e agujpamentos para mon{ toragao radioecologica. N

0Os estudantss tambem tiveram a oportunidade de conversar com trabalhado - -
res residentes em Praia Brave sobre .o trabalho na Usins e o convivio com o rig

co de um acidente radioativo, alem de axparimentarem de. perto o.seu mode de vi -
da, ’ o S

- Apos o ratorno, os estudantes fizeram um rélqto-por escrito de sues imprgé
soes, responderem a um question:rio de 20 perjuntas e fizexnos um debats sobrea
energia nuclear e a sua utilizagao no Arasil, o qual foi gravado em video.
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HISTORIA DA CIENCIA

0IA: 22/01/1991 - 3a. felira

LOCAL: Sala 05

COOROENADOR: Ana Maria Marques Bross

<

l A PISICA E A FORMACAO DO CIDADAO: HISTORIA DA CIBNCIA NO ENSINO?

Leodoro, Marcos Pirest*; Martins, André Ferrer Pinto*. Instituto {
de FIsica da Universidade de Saoc Paulo. , :

A utilizaqao da historia da Ciéncia no ensino de Fisica & um dos. caminhos  que
podem contribuir para uma educagao mais humanista, formadora (e ndo apenas  in=~
formadora) do cidadao critico. A contextualizagao histdrica visa fornecer ao es
tudante. uma visao mais abrangente e integral dos temas abordados costumeiramen-
“| te no-ensino ‘de 29 grau, para que ele perceba a Fisica enquanto uma - atividadei.
dependente do espaqo-tempo em que se desenvolve e. 1nterllgada com outras areas‘
do conhecimento. -
.fNesse -trabalho, procuramos analisar o "Projeto de Fisica™ desenvolvido na: Uni-
-lversidade de Harvard na decada de. séssenta, que representou uma tentativa de. en
'sinar Fisica no 29 grau com . uma abordagem historlca. Discutimos também. .‘a vi-
sao" de.ciéncia desenvolvida pelo projeto 3 luz de uma leitura do livro "A Es ~|
‘trutura das Revoluqoes Ccient{ficas™ de Thomas S. Kuhn, _procurando mostrar | -que
-lessas"yisao"..é muitas vezes- auto—contraditoria. .
Concluimos:, da_nossa anilise ‘que .o projeto-‘Harvard exemplifica a:viabilidade de
um ensino de Fisica contextualizado historicamente. A operacionalizaqao da uti-
l1izaga0. da histdria da Fisica implica em uma--mudan¢a daatual. estrutura de “i:en-,
sino de 29 grau e de formagao do professor. -

* Bolsistgs ‘CNPq.

Clawdio Ichlba Edilson Iopes Pelosi Jonas. Spolador,: Rosangela Carrenho -Marcos® Cesar

Danhoni ' Neves é Paulo Serglo Daxﬂnm Neves (c.Lnegraflsta) - Umversidade Estadual de; .
Mannga ’

. Vivemos numa. Terra que nos da a sensacao de unobllidade total onde abser- )
va'nosquecertosmrposcaaneoutxossoban etambemqueosa)rpos oelestesd&screvan;f
trajetonas em torno da Terra. = :

um»im'RowcAb A FISICA® ARISTOTELICA

Ainda hoje;, ha 2300 ands da. época de Aristoteles, a maior parte das. pes- -
soas acredlta intultlvamente e baseia.o. raciocinio sobre a natureza de. maneira analo-'
ga a a)nceblda por Aristoteles ‘Por isso, a f:[sma anuga é- a)nhe(nda como a‘ “flsica .
d)semx)camm : '

) . Mostraremcs’ atrav& de um video. produzido pelos . acadamcos, .0s- aspectos
c.aractenstioos da ccsmologla, da dinamica e da cinematlca anstote]_icas, utilizando
Tecursos de animacdo. : LT
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J A FISICA E 0S PRINCIPIOS MISTICOS

‘Hermes Camilo Rodrigués. EEPSG Prof? Eugenia V. de Morais e Universidade Moura Lacerda. ’Etimologia
.de Misticismo, um paralelo a Fisica Moderna: as Personalidades Mfsticas de Einstein e a Teoriada Re

J Acistica, etc. Apresentagds da Bibliografia durante a exposicac deste tema.

latividade, de Newton e a .Gravitagao Universal e de Niels Bohr e a.Mecanica Quantica. As- Escolas dej
Misticismo existentes até hoje originarias na antiguidade, no Egito, India, Tibete, Babildnia, Pér-
sie, etc. As personalidades que estudaram em Escolas de Misticismo, como Socrates, Platdp, Pitéago-
res, René Descarteg.'lsaak Newton, Leibnitz, Michael Faraday, Benjamin Franklin, Robert Boyle, John|
Dalton, Pascal, Laplace, etc. Os atributos da Consciéncia Cosmica, 'o Ser universal que tudo integra,
que-'séo, Objetiva e Subjetiva e o Subconsciente. Os paralelos que o Misticismo faz no estudo das ci
énciss com a Consciéncia Cosmica. Os Principios -Fundamentais do Misticismo, Lei do Temario, um para
lelo & Fisica Moderna, como consta nos livros "0 Taé da Fisica” e o "0 Ponto de Mutacdo®, do.Or.Frit]
Jof Kapra, "Einstein o Enigma da Matematica™ do Fildosofo Huberto Hodden, "0 Homem Alfa e Omega da
Criagao”™ -— relatdrios de pesquisas da Universidade Rose-Croix, “Conhece-te a Ti Mesmo” de Valter J.
Alberheim - Ph.D., etc. A Lei do Terndrio: O Universo € 1 em esséncia, mas se expressa como 2 prin-
cipios opostos ou complementares e se manifesta como 3. Exemplos basicos da Lei do Ternario dye sel
aplica a qualquer fato do Universo: quente-frio-morno ocu seja, o calor & 1 em esséncia, mas se mani]
festa como quente e frio e se manifesta como morno, luz-sombra-penumbrs ou seja, a luminosidade é U]
ma, ‘mag se expreéssa .como luz e sombra e se manifesta como penumbra, energia-particulas-matéria, tem
po-espago-velocidade, etc. Aplicagdo da Lei do Ternario nos conceitos basicos da Fisica: Referenci.]
al, Espago, Tempo, Posigdo, Trajetéria, Movimento, Repouso, Relatividade da Percepgao(a consciéncia
objetiva ndo € digna de confianca). Velocidade, Aceleragdo, Forgas (peso, elastica, gravitacional),
Massa, Campo (gravitacional, elétrico, magnético), .as Leis de Newton (Principio da Inércia, Princi.|
pio da Proporcionalidade entre forga e massa.e Principio da Agdo e Reacado), Calorimetria, Optica,

. I ARISTOTELES E A UNTVERSIDADE - LEVANTAMENTQ DE CONCEITOS INTULI

TIVCS
D.M, ALMEIDA - DF/UFPE/CAMPUS 11
J M G VIAMA - DF/UFPB/CA&PUS iI

Relata-se aqui o resultado de uma pesquisa 1ntrodutéria sobre os conceitos de
. forca e movimento de alunos c2 discinlina Fisica.Geral T e Fisica Experimental
T do 2¢ periodg de 1990. Os dedos forar levanfadés atraves da aplicagao de um
teste reproduzido de trabalhos anteriores no assunto e, analizados sob a 6ptica

de literatura pertinente ., Da analise dos resultados obtidos pode-se inférir

-

4que o raciocinio dos estudantes cse assemelhe a interpretagao aristoté{lca da re
lacao forga e movimento. Procurou-se também levantar qual a influéncia do curso
Jdado sobre as consideracaes dos estudantes a cerca do tema. Enseja-se agora diE

Jecutir possfvejs abordagens pare a qondugéo futura dos cursos.

;____-—-—;——-—a—[GRAMSCI E A QUESTRO DO CONHECIMENTO-Maria Llcia Castagna Wortmann

Este trabalho examina alguns posicionamentos de Gramsci Trenmte 8o conhecimento, abordando ques
toes referentes & Ciéncia e ao conhecimento cientifico, & filosofia, a0 folclore, ao sefsp co
mum e a religi%io, temas acerca dos quais Gramsci refletiu, fundamentalmente, quando se ocupava
do estudo do espirito popular criador em suas diversas fases e graus de desenvolvimento, “fase
que corresponde principalmente aos escritos posteriores a 1929. )
As reflexdes criticas feitas po Gramsci, examinam e .retomam aspectos polémicos acerca destas
questBes, recolocando-as no contexto do Materialismo Histdérico, ao mesmo tempo em que reapre -
Jsentam argumentos que fundamentam a .auto-suficilncia das concepgBes da Filosofia da Praxis pa-
ra a compreensdic do mundo. Embora a temitica relacionada ao conhecimento ndo seja a mais fre -
juentemente estudada em Gramsci, destaca-se a importancia dos posicionamentos do autor frente
S questBes apresentadas, na medida em que fazem parte das reflexdes que lhe permitiram justi-
ficar como o marxismo possibilitaria uma renovac®o radical da sociedade e da histéria, a funda
3o de uma-nova cultura e o surgimento de uma sociedade humana, real e aut®ntica. -
Bs textos examinados foram basicamente os escritos constantes na "Antropologia"(1986), reexami
Pados na “Concepclo dialética da Histéria”(1987), *Maquidvel, a Polftica e o Estado Moderno™
1976), "0s Intelectuais e a Organizac¥io da Cultura"(1985).
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IRECUPETAQAO DA MEMORIA DO ENSINO EXPERIMENTAL DE FiSICA Na

EGCOLA SECUNDARIA BRASILEIRA - Ana Maria Marques Bross e Fuad Daher Saad -
IFUSP/FATEC-SP,

A proposta deste trabalho € analisar a evolugao historica do processo
de produgao e utilizagao do material experinental ‘para o ensinoc’ 'secundario de .
Fisica, particularmente no Brasil.

Devido a falta de docunentagao escrita, dcsenvolvenos una netodologia
especifica de modo a extrair informagoes dos proprios aparelhos utilizados‘ no
- laboratoério, baseada na analise nuseologica de artefatos. Recuperamos ainda
fatos relevantes da histdria da educagao brasileira, com particular atengac
para o ensino de F{sica, de modo a.contextualizar tais equipamentos.

Através do raStPeanento dos artefatos experimentais estabelecenos
0s nomentos de ruptura no processo de produgao e utllizagao dos equipanentos,‘
e os fatores que influfranm para a ocorréncia dessas rupturas.

Ressaltamos ainda, a 1nportancia da preservacao da memoria do ensino
experinental de Fisica, en especial ‘dos equipamentos utilizados.

F1LMES' DE FICCAO CIENTIFICA . QUADRCS - DE UMA EXP(BI(:IO ARIS’ID‘I‘ELI(‘A

Marcos Cesar Danhoxu Neves - Umversuiade Estadual
de Ma.nnga

A fisica axistotellca foi a primeira fisica uonstruida atraves de argunentos

16gicos e com uma estrutura bem definida, como nos indica A Fisica" e “Sobne o CauY,
de AristOteles. Essa fisica perdurou por cerca de 1500 anos ,, sendo substitulda pela
fisica de Galileu e Newton. ‘Porém, a fisica de Aristételes. aproxima—se denasxado das
oconcepgbes comuns que todos temos acerca dos - fendmenos Que ocobrrem a nossa vqlta 08 -
fllmes de f1ccao c1ent1f1ca -s80 exenplos classiocos da umesenca dessa flcha. A“fim de
nostrar alguns exaﬂplos da fisica. e da cosmologia arlstotellca foram selecxonaios
trechos de filmes ("2001", "0 Oltimo Guerreiro das Estrelas” , Guerra nas. Estrelas A
etc. ) onde aparece exphc;ttanente conceitos equlvocados sobre forca, aceleracao, &

- ter, inerc1a, vaewo, aerodmam.tca, etc. 0" fllme (de curta—metragen) possul ‘um obje-’

-tivo didatico e, prlnclpahnente o resgate de una f;51ca que” esta sempre presente,
mas que nunca. é trabalhada na escola.

J A CRONICA DA MECANICA- CLASSTCA: ESTATICA® -

José Maria Filardo Bassalo

.ﬁapprtéhento de F{sica da Universidade Federal do Para

IniCJamos com este trabalhu a Cronica da Mecanica Cléssice. na qual pretende
mos. descrever: como evoluiram os concelitos mecamicos desde ' Grécia Antiga ate
o final do seculq XIX: Nela trataremos da, Estatica, da Cinematica, da Dinami
ca, da Mecanica Celeste e Analitica, da Mecanica dos Fluidos e da Mecanica Es_
tatistica. Nesta primeira parte, apresentamos o desenveolvimento dos ‘conceitos

. da Estatica, iniciando pelos. trabalhos pleoneireos de Arquimedes sobre as maqul -
‘nas simples, principalmente a lei da alavanca. Em seguida, abordamos a .-evoly

.. ¢80 do estudo dessas méquinas, no gue se rélaciona com-o -surgimento de’  novos™
conceitos, tais como o do brago de alavanca (Leonardo da Vinci), o do parnale.
logramo das forgas fmomento estatico) (Stevinus, Varignon), o dos deslocamen.
tos virtuais (Galileu, Johann Bernoulli, Lagrange) e o do- binério [Pcinsot’
Por fim, apresentamos um breve cémentadrio sobre-a Estatica das Estruturas des .
tacando-se a lei de Hooke, ¢ estudo do estado de tensbfes de-um‘corpo flexiona
do (Leibnitz, James Bernoulli, Parent, Euler, Coulomb) e a introducgéo do ’con
ceito de tensor de tensdes (Cauchy) . . . :
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AVAL IACAO E DESEMPENHO ESCOLAR
DIA: 22/01/1991 - 3a, feira
LOCAL: Sala 06

CDOROENADOR: A.J.Ornellas Farias

TITULO DO TRABALHO : UMA EXPERIENCIA DIDATICA EM ELETROMAGNETISMO

AUTOR : PROF. JOSE GERALDO DE SOUZA

INSTITUTO NACIONAL DE TELECOMUNICACOES DE SANTA RITA DO SAPUCAL -
INATEL

RESUMO : Este trabalho relata uma experiéncia diditica de acompanhamento e
avaliacao do desempenho escolar ae;éma classe,na disciplina'de Eletro
magnetismo,do curso de graduacao emrfngenharia Elétrica do INATEL.

A experiéncia & uma aplicag¢do e uma adaptacdo de uma metodologia de
ensino individualizado para competéncia, que procura variar para os
alunos o tempo de aprendizagem de um contetido fixo.

0 trabalho apresenta também dados comparativos entre os fesultados
desta experiéngia e os de_outfas metodologias de avaliacao tradicio

nais.

I PRESSUPOSTOS DE COMO DEVERIA SER A ASSIMILAGAO DA TEORIA FISICA ESTUDADA E
A TRAZIDA PELO ALUNO DO ENSINO MEDIO PARA A UNIVERSIDQDE - A.J.Ornellas Farias - Dept? de Fisi
ca - UFAL - Macei6 - AL - 57.061. )

Procuramos mostrar, com base na teoria de Assimilag3o de Ausubel, como o aluno do ensino médio
deveria reter o contéude fisico estudado de Mecanica translacional dos objetos, numa abordagem
simplificada e mais fenomenoldgica que formal. Efetuamos isto, corsiderando a cinemdtica e ele
mentos da matemdtica como 0 contéudo j& retido, e necessério a que a nova 1nformacéo, as leis
de Newton, sejam assimiladas significativamente. Procuramos em seguida observar, em duas turmas
de Fisica I universitéria, a assimilaéao trazida pelo estudante, tomando como referéncia princi
pal quatro questdes conceituais aplicadas momento antes da exboslgéc do contéudo associado. A
avaliagsio que fizemos evidencia que estamos diante de dois problemas: um-com a Fisica informal
intuitiva e paralela que nfo conseguioc ser modificada pela Fisica formal da escola, e o cutro
co@ as distor¢Bes de contéude trazidas da prépria Fisica formal. Este resultads mostra que a as
similag¥o trazida nfic atende ao que pressupomos como desejado, e compromete o desempenho do alu
no se estes fatores ndo forem considerados.

-86-



. I UMA ANALISE DAS PROVAS DE FISICA DOS VESTIBULARES/UFRN DOS ANOS

OITENTA COM O PERFIL DO CANDIDATO. AO VESTIBULAR/90 NA UFRN.
Jerdnimo_Freire (SEC/RN)
Cx. Postal 1653 - Campus Univeisitérin - Natal(RN)-59083 .

O presente trabalho € result:dn de uma pesquisa que abrange os dad's dms Vestlbu
lares/UFRN de 1982 a 1989, como também de uma amnstragem de 60 candidatas de . di-
versas escdlas (piblicas e particulares). de Natal, gue nos deram o perfil médin
do candidato ao Vestibular/90, da prova de Fisica na ‘“FRN.

Na 12 parte do trabalho, foi.feita uma analise das pi’vas (elaboradas peln F. C.
Chagas), com relacao aos 'seguintes aspectos: Percentuais em média. dos assuntrs dn
programa gue compdem a 'prova; Nivel das questies; Numero de .questées chHnceituais
e de aplicagdo. Na 28 parte, aplicamos. um questionarin com 0s candidatos ao Ves-
tibular, obtendo o0s seguintes. dados: Dados pessoais, opcan de cursn, grau de ins-
trugio dos pais, renda escolar e dados referentes as escolas cnde o candidate cur
sou o 10 e 20 graus. Na -3¢ e dltima parte, aplicamns um simulade com questies ma
txfzeq, selecionadas. dos vestibulares analisadns. De posse dos resultados, che= |-
gamos a conclusdo-de que 08 curscs de pré-vestibular em Natal devem reprogramar o
{calendario, no sentido de ‘obter uma uniformidade na distribuicao’ do Prrnigrama de
Fisica, evitando a falta de -assuntos- importantes, comn também o suqumentu de
efexto_ sanfona» (conteudusuachatados), no fxnal drr ano.

IAFINAL 0 QUE E MEDIR? Reynaldo Turquetti Filho (“-Departamento de
Engenharia Mecanica;’ Universidade de Brasilia) , .

Certa vez uma pessoa que estava na- plataforma de uma estagao ferroviaria,
perguntou a um funcionario- que batia -com um martelo nas rodas dos. vagoes, o por
que daquilo. O funcionario respondeu: - Olha, faz dez anos que -fago isto “e . nao
sei bem porque é feito. O conhecinento sobre o que é medir, sobre os. ‘conceitos |
dg medida é mais ou menos.assim. Todo mundo, a toda hora. mede alguma coisa nas’
nao tem muita convicgao do. que esta fazendo e se esta fazendo de forma correta,
usando o instrumento adequado Lm :sala de aula a sztuagao nao e diferente. Quan-
do os conceitos de medida sao transmitidos pelo professor, alguns alunos nao..
tém total compreensao dos mesmos. De certa forma, tais conceitos sao. apenasvacei
tos mas nao assimilados. Estes alunos, continuam carregando consigo os seus con=
ceitos de medida, os quais foram incorporados durante suas experiencias do: dia a’
dia.
Neste trabalho, apresenta—se os resultados preliminares de um 1evantamento
realizado com o objetivo de 1nvestigar o nivel de-informagao.. que alunos do 1% a-
no do 3¢ grau (da area de exatas), tem em, relagao a0s conceitos de. medida.,

v JESTUDD SOBRE EVASAD, TEMPD DE PERMANENCIA E COEFICIENTE DE RENDIMENTO DOS.A-
LUNDS DO INSTITUYO OE FISICA GLEB WATAGHIN DA UNICANP - M.LINA, T.MATTOS,
T.PENNA_E A.FAGGIANL - UNICAWP

A evasdo e tempo de permanéncia dos alunos constituem problemas graveé nas Uﬁi&ersidaﬁéélbfasf{
leiras. Destes, poucas se detiveram a-estes estudos. D enteridimento destas questoes €. . bastante .
complexo e merece reflexdoes de ‘nossa parte. Neste trabalho epresentaremos 0s estudos prelimina~
res sobrs o acompanhamento do desempenho dos alungs de graduagao do. IFGW. & “partir de. 1970, .

Em relagdo & evasac podemos perceber aue -ela tem oscilado em torno de 40%,- com mdximo de 65% e
minimo de 25% até o 20. semestre de 1988. A permanencia dos alunos no IFGW tem sido eém torno“de
‘]9 a 10 semestres, até a conclusdo da graduagdo, sendo que nos Gltimos anos a tendencia tem .sido
.jde 10 semestres. Ressaltamos gue alguns alunos permanecem por 17 a 18 semestres. .
1A média dos cocflcientes de rendimento acuritlados no 6o. e Jltimo semestres esta entre 0,5 e: 0,6/
tendendo a cair nos Gltimos anos.(CR < 1). Para estes calculos incluimos os .alunos matriculados
até o lo. semestre de 19380 e excluimos aqueles que evadiram.

A partir desses dados realizaremos um estudo mais profundo visando uma avaliaqao vqis ampla do
perfil dos alunos de graduacao do IFGW.
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- FORMAGRD .DE !’ROFESSbRES

DIA: 2270171991 - 3a. feira
LoCAL: = Sala 07 o
COORDENADOR: Andrélia G. de Moraes

O Programa PET da Fisica na UFRN
Liacir dos Santos Lucena * -

* Departamento de Fisica Terica ¢ Experimental , Natal - RN - 59072

O Programa Especial de Treinamento (PET), patrocinado e incentivado pela CAPES, teve o primeiro grupo
voltado para um Curso de Flsma,xlmplantado na UFRN, no final de 1988.

Analisamos, ncsle trabalho, o resultado desta experiéncia de 2 anos de funcionamento do PET, mostrando os
efeitos sobre 0 Curso de Graduagdo, especialmente sobre a motivagio dos estudantes. Com objetivos diferentes
dos Programas de Iniciaggo Cientifica, o PET se propGe a proplcmr uma formagfo mais abrangente e balancea da
aos futuros profissionais de Fisica. Além disso a CAPES espera uma otimizagao de desempenho do curso, de
modo que os ﬁswos assim preparados, possam avangar rapidamente para a p6s-graduagao.

Algumas caracteristicas do nosso programa sio as segumtes orientagdo permanente, maior interagio profes-
sor-aluno, utilizago de todos os recursos e todo o potencial do' departamento pelos estudantes, bolsas dé estudo -
participago em cursos especiais, seminérios e pro;etos amplo uso de computadores ¢ laboratérios, etc. Os
tesultados sdo bastante animadores e representam um verdadeiro renascimento do Bacharelado e da Licen-
ciatura.

__________________J 0 projeto Experimental de Ffsica I é um trabalho que vem senda desenvol-

vido por um grupo de professores da ETFRN (Esccle Técnica Federal do Rio Grande do Nortel,
tendo sido iniciado no 29 semestre letivo de 1980 80 2. Os objetivos fundamentais desse tra-
balho abrangem o desenvolvimento de atividades préaticasde facil reslizacao, suas re]aqées
com o cotidiano € com o conhecimento tedricc. Eusca-sé assim, tornar o ensino da Fisica mais
motivador € atraente. Farelelamente ao trabalhc, €-densenvolvida a fundamentagao tedrica e,
posteriormente discutides oc rescltados de cade pratica realizada. Finalmente € apresentada
uma lista de exercicics cor o conteCde minictiraco. Vele salientar que, -as atividades sap a-
companhadas por um monitor de laboratério e que se conta com o apoio da eguipe de supervisao
pedagbgica da escola. Consideram-se satisfatdrics e estimulantes para nds professores guanto
as questdbes motivaderas € 3 andlise do desempenho dos educandos.
Elaboragao: Professores- Antdnic Araljc Sobrinhe
- Antonic Ary Pierre da Costa
Misteiner Rodrigues Meira
Zanoni Tadeu Saraiva dos: Sentos

Colaboragao: Menitores: Joab Lourengo
teaivlam Rodrigues de-Lima
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]TRABALHANDO COM CIENCIAS - DISCUTINDO ENERGIA - OLIVEIRA, A.J.A.; BONANDO,P.A,

MARINOVICK, J.A. - UFSCar/ Centro Cultural Brasital-Sao Roque-S P.

Relata-se a experiencia da CT”Boraqao e aplicagdo de um curso para estudantes de 8a. série e 1¢
colegial envolvendo o tema ENERGIA. A diretriz principal foi oferecer uma abordagem integradora®
entre Fisica, Biologia e Quimica utilizando-se situagees e materiais presentes no cotidiano dos
alunos. O Curso foi realizado nas dependenc1as de uma antiga 1ndustr1a téxtil (hoje Centro Cul -
tural Brasital ) que utilizava energia mecanica de uma queda d'dgua para movimentar todas as su-
as maquinas, que ainda conserva boa parte de seus Sistemas. As atividades realizadas abordavam '
temas sobre Fisica (motores, lampadas e Fogao elétricp), Biologia (Elddea-Fotossintese e Agucaar
e_respiragdo) ‘e Quimica (reagoes exotérmicas e pilhas). Parte importante do curso foi uma excur-
sao por todas as 1nsta1agoes da fabrica, onde os alunos puderam observar e discutir um processo'
de transformagdo de energia em escala real, Como resultado da reallzagao deste. trabalho, pode-se
verificar que: 1-) O tema ENERGIA € apropriado para-que-se faga muitas 1ntegra§oes. 2-) 05 alu -
nos apresentaram muitas dificuldades em conceitos que ao fim do 1° grau ja deveriam ter sido in-
corporados, 3-) A metodologia e os materiais utilizados mostraram-se adequados para abordagem do
tema. 4-)Energia Solar, Nuclear e Elétrica atualmente presentes no dia-a-dia do cidaddo, envol -
vem conceitos que 0s alunos ndo t1nham nem nogdes basicas. 5-) Ao longo deste pequeno curso { 9
horas) houve melhoria na compreensdo de certos conceitos que inicialmente apresentavam-se confu-
sos ou inexistentes. Os resultados gerais indicam que a proposta apresentada para o-curso (temas
1ntegradores/cot1d1ano/prat1ca) € vidvel e pode ser extrapolada para outros temas.

vy

A OPTICA DO PROFESSOR PESQUISADOR NA AREADE FISICA - UMA TENTA-
TIVA DE_COMPREENSAO DA INTERFACE 292-3¢ GRAUS. José" Cs'Galzerani
Dept? Fisica UFSCAr - Maria Jose P Montelro de Almeldal‘r wucamp

Com o objetivo de estabelecer representagoes de pesquisadores professo—

res de fisica - 3¢ grau, e procurar relagoes possiveis entre essas representa

coes e o processo de ‘ensino-aprendizagem, da fisica no 29 e 32 graus; foram ana
lisadas as respostas fornecidas, por 23 professores universitarios, péra - 30
questoes abertas sobre 01encia e ensino. ‘ =

Alguns pressupostos, pautados _principalmente em M.W. Apple e 'T.S5S+ Kuhn

prientaram a 51stemat1zagao das opinices -dos professores. Estas, " consideradas
bomo informagdes preliminares, foram agrupadas e categorizadas,: na procura do
Hue _seria consensu&l, do gque. representaria confllto das contradigoes, na compa
Fagao- das respostas para diferentes questoes. ’

Tendencias diferenc1adas foram encontradas com categorias como’ processo

k produto, no que se refere-a visao de ciencia, e-conhecimentos x. habilidades x
ptitudes, no que se refere a possiveis contrlbulgoes de um professor péra o
hprendizado do aluno. i :

Foi constatada, também, a influéncia nas respostas. daiforma cbmozas ques

ESes: foram formuladas. Assim, " .:.para que serve g ciéncia em nossa sociedade?"
'possibilitou .respostas mais abrangentes do que"... com que finalidades = ‘‘deve
ber realizada a pesquisa cientif1ca7"

Pretende ~se-coletivizar os resultados com. o8 professores que responde

fam o questionario e, -a i de m
haticaqem questag.. .‘ part r uma discussao. aprofundar a analise.da proble

AJDIFICULDADES DOS PROFESSORES NUM CURSO DE ATUALIZAGAQ. A. V1llan1 J.l. A Pacca,
1.Bodiao; N. Gadioli'- Instituto de Fisica da USP ’

Serao apresentados os resultados pre11m1nares de uma analise qualitativa sobre as d1f1culdades en-
contradas’ por professores de Fisica num Curso de Atualizacao dentro do PrOJeto BID/USP. Cinco ti-
pos de barreiras parecen ser significativas. -

a) Atitude inicial nao-profissional. Manifesta-se pela ace1tagao passiva das sugestoes da coordenav
gao e pela recusa implicita de discutir o conhecimento pratico desenvo]vido durante a exper1enc1a
de ensino anterior. :
b) Rejeigao do esforgo de realizar um olaneJamento globa1 que articule objetivos, conteudo estra-
tégias de ensino, dificuldades dos estudantes e avaliagao.

¢) Visao espontanea dos fenomenos fisicos incluindo relagoes conceituais inadequadas ea preferen—

cia por solucoes "ad hoc” no. lugar do uso sistematico de princ1p1os
d) utilizagao nas-discussoes. e nas entreyistas de modos de raciocinio alternat1vos, como rac10c1-
nio direto, monoconceitual e -causal. linear. .

e) Desconhecimento dos objetivos de 1ongo alcancey como o favorecimetno de uma aprend11agem esta-

vel e de uma. mudanga conceitual dos respectivos estudantes.
’ F1nalmente serao discutidas algumas sugestoes para minimizar estas dificuldades.e melhorar 0s ‘cle-
I de atua11zacao
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lA F1SICA CONTEMPORANEA E O ENSIND-DE FISICA ND 2° GRAU. Andreia G.de Moraes .,
Cassio. C.Leranjeiras, Francisco C.Guedes e Nilo S.Confort (Centro de Ciencias .do
Estsdo do Rio de Janeiro).

Deshtrdacﬂ%tia;m&ﬁshfduhqk res escolas ren tem contribuidd pare e foegzo da cidg
daria &0 -tem possibilitab o posicioramento critico dos irdividuos perante s sriedade, inpedindb-os, mo
tas w;;:: :z 2;2:1; hfz:Zdis. ae s;;: tovedas decisoes sotre assirtos e D?sthﬂm\naxglt}'&§hesaﬁnqn.
o Centzo de Cifrcias cb Rip de Jereiro tem deservolvido ums pesqdsa, @ fim de refletir sore es possibilicedes de | my
daga ro preserte quadro. Un dos aspectos deste trebalto diz ni;fx?;s irtrodugan de elementos deFlmzanjanxma1E
rue"simdezggxm,artic;ﬂai:saurémétimsu:%al.Pssﬁnarea}xzmmugzmmncbzprofmdahsm da
rede estadal b Rio de Jereiro, cujo tems foi "R Fisica Contemporerea e o Ensirp o 2 Graf'; D;ﬁxets'axgc%;r hzf
ta:ts,dstamr—ee:l)opaﬂldaFlsimrgasideZ"granZ)OpQELcQFxsmg;mTpmmrpErgmd;ln?uté
3)sa‘b.aliza;%:d:smﬁmmmlgz:wswmmm%@mrlsmesﬂml%@;@m&a
alls; b) & eqeriretagio de cotard D C~ID;FEcblﬂ-t djs;:__zlm_ mm; 5) 8 possibilidxe de un
astro cocel ita um serso critico mais 1VIos . Lo . .

! wosl e pﬂ“?zjﬁn teve duregzo de 110rs, o 6Ats foram destiredss @ estub fividel, 8 pertir . de
bibliografia selecioreds. As autras 4ihe foran dedicades a encotros semereis (4 haras). Os econtros tirtem . Tz
‘abjetivo promover o contato entre pag}dsxbnﬁ especialistas en diversss aress e 0s professores de 22 g?u,iwaﬁ ‘
débates on oo de temes ligedos a Fisice Cottemporarea. Fazia parte do ourso e eldswagen pelos professares de \;;
projeto irdividel para & splicagan, en e sala de auls, de tenes tratados ro orso. Azamamsqesengnzr;ao )
projetos, com exercicio de pesquisa comtrihui para & reformilagen da pratica docerite e para 8 trensformecen ersimo
e cieciss. - . :

0 ENSINO DE FISICA NA FORMAGAO DE PROFESSORES NO 2¢ GRAU. Octa-
vio Mattasoglio Neto - IFUSP - SME/PMSP

0.envolvimento, ha 4 anos, com o Ensino de Fisica nos cursos de
Formagao de Professores a nivel de 292 grau, tanto na Habilitacho Especifica
para o Magistério coms no CEFAM, permnitiu uma reflexao sobre problemas’
inerentes Q,formaQSO em Ciencias dos futuros professores das seéries basicas dos
ensino de 12 grau. Nesta apresentacao. alguns pontos dessa reflexao serao
abordados, com vista a troca de experiéncias e a .possibilidade de discussao
sobre o assunto buscando um equacionamento do problema; de modo a vislumbrar
possiveis caminhos que tornem esta formagao representativa. Dentre os pontos
abordados destaca-se: o aprendizado de Fisica que o aluno traz para o 22 grau;
o profissional que formaremos e como o formaremos, com vista a se ter uma
solida base de ensino de Ciencias no lQAarau. ’
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PESQUISA EM:- ENSINO I

DIA: 22/01/1991 - 3a. feira
LOCAL : Salg o8

COORDENADOR: Dirceu Silva

) ' IUPTICA FISICA - DIFICULDADES APRESENTADAS ‘ND~ PROCESSO DE ENSINO
) APRENDIZAGEM* .C.C. Lopes, M.C.D.Ure, A.A.Tagliaferri - Universid
de Federal Fluminense- Instituto de Fisica. '

Baseados -nas dificuldades observadas na compreensao dos fenOmenos de interf
réncia e difrag8o da luz e em particular no conceito de -coeréncia nos cursos b
sicos de 6ptica, iniclamos uma pesquisa com a finalidade de- ‘conhecer mais proq.
"fundamente as causas déstas 'dificuldades-e propor uma forma de minimiz4-las.

Foram .feitas. entrevistas preliminares com alunos do curso dé Pés~ ~Graduagio
em Fisica e acompanhamos aulas (teérlcas e de laboratério). do curso: béslco de
“) éptical (Fisica XIv):. -

A partir da discuss#o dos dados obtxdos foi proposta uma atlvidade de labo—
ratério com roteiros abertos e acompanhaUOS de uma apostlla baseada no trabalhj

experimental.

. Apresentamos aqui esta proposta e os resultados parciais deste - trabalho qu
estio sendo dvaliados attavés de observacoes realizadas no laboratdtlo, entre=
vistas., clInxcas e questionérios - .

1*Parcialmente financiado por..FAPERJ, CNPQ,“FINEP,‘CﬁﬁESf“

b ) Ce . e

TENDENCIAS DA PESQUISA ACADEMICA EM ENSINO DE. FISICA DO 29 GRAU NO BRASIL - concepqao ‘¢ tratamen-
to de problemas em teses e dxsser:aqoes. "JORGE MEGID NETO. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS.

. '0 trabalho .investiga as prxncxpaxs caracterxscxcas das pesqulsas academicas em ‘erisino de Fisica
"dd 29 grau;: convertidas e teses e dlsserta;oes de mestrado; e defendldas no Brasil até 1987 ,
prlnclpalmen[e quanto aos problemas concebidos e tratados por seus autores e suas rela;oes com as

‘{caracteristicas do ensxno de’ Fisica no nivel medxo De um total de’ 104:teses:e dxssercaqces cole-

tadas, extraxu—se 43 trabalhos tidos como réferentes ao ensino de Fisica do 20 grau, verificando-

-se que’ as questoes ali abordadas, de uma maneira geral, dizem respexto a aspectos 1ntr1nseccs ao

processo de ensxno-aprendxzagem (estrutura currxcular Metodologla do Enszno, P51cologla da Apren

dizagem,’ Eplstemologla do Ccnhec1men:c, entre outros) Por outro lado,, o tratamentc dado ‘aos. pro-
blemas do_ ensino de F1sxca, nas -pesquisas analxssdas, tem resultado, na maior parte dcs cascs, em

constataqoes da pertlnencxa desses problemas ou subsidios de ordem geral para a agao pedagogxca .

Progostas de intervengao apresentadas em.alguns trabalhos nao tém se efetxvado, quer pela transpo

sx;ao da” anallse das causas reais dos ‘problemas- 1dent1f1cados, quer.. pela nao

postas ém 51tuagces escolares- reais.ou de grande amplltude. Apon:a-se, assxm,\para*a necessxdade
de superagao de algumas limitagoes observadas,)de ‘modo ‘que a pesquxsa ‘acadeémica em ensino de’ F151
ca possa efetivamente contrxbuxr para a melhor1a da_ qualndade do ensxno dessa cxencxa nas ‘escolae

bresx1e1ras de 29 grau. .
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l TITULO: A RELAFAO CONTEUDO DE TISICA NA REDE PUBLICA DE ZVGRAU

E A REALIDADE SOCIAL DOS ALUNOS - Alexandre Mendes --'De1se eranda>V1ana
-Grupo -de- Pesqu1sa em En51no de Fisica - UFRJ

OBJETIVO Identxf;car entre nrofessores da rede nublxca de- ngrau o seu’ comnro
misso. nessoal e nolztlco nerante os conteudos de- x-‘ISICA que sao en51nados

- {METODOLOGTA: Poram anallsados 3.escolas da rede nub11ca estadual Real1zamos

entrevistas com 3 nrofessores e seus resnect1vos ‘alunos (nove ao todo)

As entrevxstas procuravam saber H uanto aos hrofessores

1) Conhecer seu- n051c1onamento DOlltICO.‘

2) Saber se'os professores.entendem que ex1ste uma relagao entre a CIENCIA que
eles ensinam e a soc1edade que os cerca. .

Ouanto aos alunos'- ) Conhecer ate que ponto.o6Ss alunos sabem nara que estudam
FISICA. 2)Qual’ a importancia desta CIENCIA na vida cot1d1ana 3) Qual a dificul
dade de se estudar tal CIENCIA . . :

Os resultados estao sendo analxsados tendo como sunoTte ‘tedrico’ b1b11ografla
referente a FILOSOFTA e'SOCIOLOFIA da EDUCAFAO e da CIENCIA : .

T

o | FAZENDOQ TEATRO, ENS}NANDO FISICA: © ExERcrcm DO Joco DRAMA -

TICO.NO ENSINO DA FfSICA ‘Maris de . Fetima Oiss Rodrigues, Arden Zylbecsztajn
SC e UFRJ. N

e ‘Susana Souza Barros - UF

o e e - i sl et s M e

A utiliza 80 de recursos drematicos ‘no ensino da Ffsica de’ 26."-grau € u
. recurso-recente, pelo menos de forms sistematizada, no Brssil. Em alguns paz
‘ses, contudo,vessa ¢ uma técnica que tem sido desenvolvida hormalmente, e ja
-existem’ alguns registros de experi&ncias dé sus utilizsgSo em sala de aula,
‘Nossa pesquisa tem como objetivos, entre outros: a) o desenvolvimento da

| expressividade do sluno; b) o desenvolvimento ds sua capacidade criadora; c
" a construcao de conhecimentos cientfficos, e, d) a exploragao das implica=-
coes sociais e pessoais da ciencia que o aluno aprende.

0 3ogo dramatico permite um n{vel de experiencia vivencial que o trans—
' forma num-vefculo para que o-.aluno percebs o conhecimento -que constrdi como
algo seu, produzido através da sua atividade, da sua experiencia.

Isso permite que o aluno tenha condiqoes para relacionar a ciéncia que
aprende nas escolas com a compreensao que possui do mundo, podendo explorar
as implicagdes socials, filoséficas e pessoais da descoberta cientfficu e
das mudancas tecnoldgicas. (APOIO SPEC/CAPES);

. _______] MODELO. CINETICO DE CALOR: -EVOLUGAO: DAS NOGOES DE ALGUNS ALUNOS

SILVA,D.,CAMPOS,G.,CARVALHO,A.M.P.,‘CASTRO,R.S., ESPINOSA,R., GARRIDO,E.,
GOSCIOLA,V., LABURU,C.E., NASCIMENTO,L., TEIXEIRA,0.P.B. - FEUSP

Este trabalho e integranté de um projeto maior de ensino, a nivél de 2°¢
grau, -de um curso de calor e temperatura, onde analisamos e acompénhamos
a evolugao das construgao das idéias dos alunos. Aqui, apresentamos al
guns casos, julgados mais interessantes, para ilustrarmos como se da a
construgao do- modelo de calor, a partir das nogoes’ prev1as do senso co-
mum. Em funcdo de situagoes conflitanteés em sala de aula tentamos esbo-
gar um modelo de como o concelto de calor, e a Sua-separagéo com © de
temperatura, é contruido -

-52-




PA 1 N E. L

" 'COMPUTAGAG,. COMUNICACRO E ENSING DE FISICA

‘DIAT "23/0171991 - 4a. feira
‘cocaL: sala ‘01

,COORDENADOW " Eliana dos Reis Nunes

) ‘ UM AMBIENTE PARA A CRIAGAO DE TEXTOS EM- INGLES—
'I .. AM.B.R. Carvalho, O.N. Oliveira dr. -

A complexxdade do processc de escrlta, principalmente na producao de artigos, tesese do‘

cumentacgdes - tecnxcas é um campo de pesquisa em potencial para. a«criacao de ferrament automatlza

e ferra entas, ‘a-’

das. Neste trabalho é proposto um modelo. para ] desenvolvxmento de um con]unt.

nalogo ao ambxente denominado Assxstence para a Escrlta, que € defxnxdo como .um slstema de supor—’f

te. cognitivo computadorlzadc que assiste ao escrltor durante todo ) processo de escrlta, desde a.

Pgeracao e formulacao de ldexas ate a, producao de trechos contlnuos de prosa. Pa 8. iss0¢ erao com-.ﬁ

Blnadas as fac111dades de: um editor de texto e dos SLStemas de hxpertexto qu

‘to de anguagem Natural Acreditamos’ que ele sera de grandeta;uda para 0§

te na area de Processam

usuarios - que nio” possuem domlnlo completo da 11ngua 1ng1esa e/ou que nao tem exper1encxa i produ

ria o especcro de interesse para alunos de graduacao € mesmo. e prlme1ro e, segundo graus

_._____._..l ENSINO DE FISICA: UM BANCO DE DADOS. Claudia N.N.Ferréira,

"Deborah.. R. de 'Siqueira, M.Regina Kawamura,:Sergio. 'B:Scala, Sonia Salem.
IFUSP “-BID/CECAE-USP, '

A produgao na area de Ensino de Fisica no Brasil ‘encontra~se: hoge
bastante - dlspersa ‘e nao sistematizada. Assim’, muitas~ experlenCJEs e
disfuésaes -permanecem em grande ©parte desconhecidas. “ou, ‘pelo- vrcnoé.f
inacesgiyei .a’ um grande nimero de professores e pesqulsadores. Para.fazer
frente sga‘_sltuagao estamos montando um banco de referenqias»para»a
area, localizando; reunindo e catalogando essa pigaggso. N '

Esse’ trabalho , em uma primeira fase, inélufu‘a caracter1zagao do
ushéifq, a ‘defini¢do precisa do material de interesse e do'trataménto a

ser déd além. da escolha e'adeQuagéo de um Software compatlvel,com os
‘objetiv pPropost 5. . . .
Part CUlarmente importante esta sendo o desenvolvimento de um’

conjunto :estrutunado de  térmos que descrevam-_os“vﬁfios asp8ctos ‘dos
trabalho$ -envolvidos nessa complexa area, em especial dado seu carater de
intefdiscipiinari@gde. . .

Apfeéentareﬁos, portanto, a metodologla de trabalho que utilizamos
bem como as perspect1vas de desenvolvimento desse prOJeto.
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0 TEXTO ACADEMICO -BM- INGLES COMO LTNGUA ESTRANGE!IRA- DIFICULDADES 3 PERSPEC—
TIVAS- N. Fontana, O.N. Olnvelra Junior

A producaa de textos-ncademlcos (clent(ficos) em ingles €, atvaloente, de lmportancla funda-
mental para 0 sucesso da carreirs de um profissional éem Fisica ou em qualquer outra cigncia natu-
ral. Qualquer _programa ou projeto:que vise auxiliar na drdus tarefa de- preparar. proflsslonais com
tal cspscitacao, deve inicialmente identificar os principais problemas enfrentados por brasilei -
ros na prepnrncao de’ mnnograflas. artigos. e teses .em 1ngles. Ut1lizando trabalhos realizadoa re-
centemente -na, Universidnde de Bangnr. Gra- Bretanha, verificamos que as deficienciasg parecem nao
se testringlir ao.uso de estruturas gramsticais 1ncorretas e. vocabuldrio {nadequado, mas estao tam
bém relacionadas ao. mau uso ou ouissao de expressdes mais ou menos. convenclcnaln para desempenhar
determinadag funcoes en parteg. espec{fxcaa do texeo acndemico.

‘A partir destn constatacdo, l|('l:|(|1||mﬂ dem:uvu]v'.r uin recyrrn para xer ac n[(lnllu n pl’nrl‘nnndn—
res de textos, que consiste na compilacao de expresades Hngulsticas, extraidas de 1ivroa e arti-
gos e srmazenadas em um banco de dados.'que podem ser ingeridas diretamente no texto sendo edita—
do. As expresaoea tem espacos em branco a serem preenchidos pelo usudrio da ferraments, e sao ln—
dexadas de acordo com a sua adequncho ] diferenten assuntos d serem abordados dentro de uma secao
espec{fica de um artigo. No trabalho sao discutidas também, e vslidade e as possivels desvanta-
gens desse recurso de ajuda tecnica, do ponto de visgta 11ngu{stico e educacional.

'TECNOLOGIA NUCLEAR X INFORHACKO CIENTIFICA. Eliana dos Reis Nu-
nes (llestrado em Educagao e Ciéncia, - Universidade Federal de San

ta Catarina); Arden Zylbersztajn (Departamento de Fisica, Univer
sidade Federal de Santa Catarina)

O ingresso do Brasil no campo nuclear gerou muitos debates e controversias
ue se acentuaram apos os acidentes ocorridos com um dos reatores da usina nucle
jar de Tchernobyl, na Russia, em abril de 1986 e principalmente, com o césio 137,
na cidade de Goliania, em setembro de 1987. Embora, a imprensa na época tenha tra
ltado exaustivamente o assunto, o fez de marieira superficidl e alguns professo-
res, principalmente os das disciplinas cientificas, nao se preocuparam em traba-
jlhar, com seus alunos, o0s riscos e beneficios da tecnologia nuclear para faze-
hos entender as aplicagoes pacificas e belicas deste tipo de tecnologia. O me smo
vem ocorrendo atualmente e como esta tecnologia ja esta implantada no. pais e de
|se esperar que o assunto nuclear passe a fazer parte do ensino formal nas esco-
Las brasileiras. N
. .Pensando inicialmente nesta lacuna no ensino'e nos possiveis caminhos para
breenché-la, os autores deste trabalhe iniciaram no final de 1988 uma pesquisa
.pom o objetivo de considerar o nivel de. informagdo cientifica dos alunos conclu-
intes do 2® grau quanto a questoes nucleares. Neste trabalho apresenta se os re-
ultados obtidos e sugere-se algumas maneiras para a introdugao do tema nuclear.

. : ' l ESTUDO SOPRE A- LINGUAGEN UTILIZADA POR ALUNOS EX RESPOSTAS DADAS
A QUEsrt&Es SOBRE COLISDES - Lizete Maria Orquiza de Carvalho - FEIS/UFESP

Foram anslisadas respostas de glunos ita’ianos, de 12 e 32 colegi-
al, dadas a.um questionario sobre colisoes, contendo 28 questoes,. Ka primeira per-
te, realizou-se uma andlise qualitativa de cerca.de 400 questionarios, onde as jus-]
tificativas das respostas foram classificadas segundo a linguagenm ut111zada. Fe se-|
gunda parte, realizou-se uma andlise quantitative de 141 questlonarios, acerca
influéncia, sobie as Justificativas, de fatores que na primeire parte foram conside
rados relevantes.

Os p“edic dos verbais encontrados puirram scr divididos em catego~-
riac que revelam a visio do aluno acerce do processo ocorrido durante o chogue, Foi
poss{vel avaliar a. 1ntcrdependenc1a de fatores relacionados com a fenomenologia do
hoque e com a escolaridade do- aluno, ber como a 1nf1uen01a de tnis fatores gobre o
rquadro de resyoctes. . i
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| v | estratécins para.. RESUMIR

Nvura Marne fontana - Unlversvdede de Caxles do Sul

Do ponto de vosta,praqmatico, 8 habvlvdade de .resumir e uma necessndade na-
vida diaria e um. requas:to fundamentsl na. vidar ecademnca para a. realvzaqao
das mais dlversas tarefas. . - ‘. .

<A |mportanc|a dessa habcludadeﬁ tanto sob o enfoque utu‘-tar:sta quanto coa-
nltlvo, aponts para 8. neces;

foram |nvest:-'
i gk e Ktntsch (1978;1983),
na tentatnva de tornar explrc:tas para o aprendlz ‘as lnter-relaqoes entre ‘0
" plano- da expressao(superfucnal) e b plano semantico (profiindo) do. texto.

A partir .de pesquusas na area, com' 8 :dentnfucaqao de quatro cateqorcas ‘prin-
cipais de estrategnas, slgquns procedlmentos pedaqoglcos s30 sugerldos estabe-
lecimento- _de proposito. para resumir; defcnnqao do -résumo como- t:po de textor.
compreensao como-pre-requisito para resumar,‘aplncaqao ‘de ‘regras para resu-
mir (Day: I980) combinadas com o. desenvolvimento gradusl de estrategias como
omissao, parsfrase, lnferencua construqao a partnr do texto e recombcnaqeo
entre sentenqas e entre paraorafos.

i :I A ESCRITA CIENTIFICA NO ENSING DE FiSICA - O.N. leve:ra Jun|or

0.treinamento do: aluno de’ Fisica em escrita cient{fica é feito, geralmente, atravea .da
elaboragao de relatotios para 0s cursos.de laboratorio ou para bolsas ‘de inicilacao cient{fi
ca e de pos-graduacao. Uma. pergunta que ‘acredito ser pertinente € ae este ‘treinamento 'é ade
“quado. Para ge ter uma. avaliacao objetiva da participacao dos alunos do Departamento de FI-
.61ca e Ciéncia‘dos Materiais do IFQSC. USP; .Sao Carlos, na preparacao de artigos cient{fi -
.cos, fiz um-. 1evan:amento da producao do departamen:o entre’ 0§ anos.de*'1985 a.1989. Mais es-
pecificamente, foi verificada a prpducdo.de artigos em inglés dos:alunos de’ pos-graduacao e
comparada com o numero de .teses defendidas de megtrado e doutorado. (o] prtncipal . resultado
obtido foi:que no perfodo estudado foram btoduzidos 145 artigos com pat:icipacao ‘de’.alunos,
em revistas eapecializadas internacionais, ‘para -85 teses de.mestrado e 50 teses de..doutora=
do. Acredito ser eate resul'ado bastante positivo, com: mais de um.trabalho por tese. defendi
'da. Un aumento. de " producso seria necessério, entretanto, se colocdssemos: como. /meta’ ideal(?)
a producao de 1 artigo” por: tese ‘de meatrado-e 2 por tese dé: doutorado. Como um melbor prepa
ro em escrita cient{fica, tanco -em portuguéa como em ingles, pode. ser fundamental’ para o au
mento da producao; acho que aeria justiffcdvel uma maior preoeupscso com o ensino dos.méto-
dos de escrita. cient{fica.

Téndo em vists o aspecto peda
gédas, 8 partlr do ‘mod Io ‘m

'oestrutural de'van

© USO DE MICROCOMPUTADORES ' NO ENSING DE 'FiSICA.

Kiliner: G.1.: Ferreira, N.C. i Instituto de Fisica da U.S.P. - CAPES.

A utillzac&o de microcomputedores ne ensino de Fieica ainda nBe ecsta
disseminada entre nés; apesar dos grandez racué:os que’ ela pode fornecer.
Hu{bas crf@]cas vem seﬁdd”feiLAS'& implantac8c destec em escolas. e muite
ﬁuuca = tom faito;ho saAtjdo de predurir software de interece eoducative

Nesce centido, fi;;mos uma pesquisa (que envolveu consultas, entrevis?as‘
leit;ﬁas. @tc.) sobre gquais ao linhas pedagdgicas qﬂa devem reger. 2
prﬁdu¢&o de coursewares ¢ que tipo de utilizac86 efetiva pode-se fazer de

um computador. Aqui apresentamos alguns rezultados dessa pesquiza
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A
Uso de Computadores no Ensino de anca

ClrlosChesmanFeitosa‘ AmadenAlbinoJunlor‘ Claudionor Gomes Bezerra®, Milton Morais Janjor*
Leonardo Reis Lucena+ , LiscirdosSantos Lucena+ e Luclano Rodrigues da Silva+
*Programa Especial de Treinamento em Fisica (PET) - UFRN,
+ Universidade Federal do Rio Grande do Norte - Campus Universitdrio - Natal, RN, 59072

Para 0 ensino de Fisica, especialmente em nivel dé graduagio, o computador constitui uma ferramenta
poderosa e de grande efetividade. A utilizagio pode ser feita de muitas formas e com objetivos bastante
variados. Neste trabatho, apresentamos os resultados de algumas experiéncias e projetos qué realizamos com
a Bjudﬂ de microcomputadores no curso de Fisica. Em particular, discutimos a simulagio de sistemas complexos,
onde o compulador pode complementar o laborat6rio, e até obter respostas que nfio seriam Obtidas de outra
maneira. Noutros casos alguns modelos, bem iiteis 2 Fisica, podem ser visualizados e entendidos facilmente
com a ajuda computacional, como é 0 caso da caminhada aleatéria, da percolagio, do crescimento de polimeros,
da dinmica molecular, dos fenmenos de agregagdo, etc. H& modelos que inclusive nasceram no computador:
autBmatos celulares, propagagio de defeitos, etc. O computador pode ainda ser usado para obter a solugio de
equagses diferenciais, tanto ordindrias como a derivadas parciais. Discutimos finalmente os empregos mais
comuns do computador.v4lidos para a Fisica: 1) como "méquina de ensinar" ou tutor eletrdnico;  2) como
gerador de audiovisuais ¢ shows dindmicos na tela do monitor; 3) na produgic de textos, transparéncias e

_ material didético (editoragdo eletronica), 4)no célculo numérico; 5) na'computagiio algébrica.

] ‘REDELHA: UMA NOVA PROPOSTA PAF 2 UTI LI ZACAC DE

i COMFéU'i‘ADQEES NO ENSINO DE - CIENCIAS. Kiliner, G.1., Ferrsira, N.C.;
It{étltuto-do VF.lsica da USP. - CAPES. Uma nova prosta pera a utilizagdo de
.mcrocompu{adoras no ensinc vem sondo dassnvolvzda ¢ aplicada nos EUA. E£io

" as chamadas KIDNETS (rede crianca ao pé da letra ou REDELHA >. Criancas se
comunicam através de terminais do computadcr. trocando . info‘rmacé»as do
. varics tipos, 'comv énfase em temas cientificos. Esta nova. forma de ‘ONSinG
tem aprosentado sonsivvel melhora na motxvacao dos alunos em ir para a
escola ‘estudar e realizar observacdes ou medidas com cardter cientifico.

. . . .
- Apresentaremos algunxzs trabalhos. em andamento nesta linha.
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‘P A I N E L

TRABALHOS EXPERIMENTALIS. II
DIA: 23/01/1991 - 4e. felre
LOCAL: Sala 02

COORDENADOR: Roberto Hessel

SAAD: umn SOCIEDADE ESTUDANTIL DE ASTRONUMIA Em nlecma/sp - Q4
mar da Szlva Peraeire - Sociedade de Astronomia e Astrofisica de D adema

A Astronogia éa cisncia mais gntiga e uma das msis tmportantes. Contudo,’
o currfculo de f?aica, as escolas, 0s professores 8 0 proprie vestibular daaprou

..|zam toda a eue importancia, revsrvandn-lha espaco insignificanta nos cursos de

28 grau. '
’ Devido ao interesse dos alunos pela Astronomia, confurme obsarvai .am ati-.
vidades realizadas ne'la, serie de f{sica na EEPSG "IORKO RAMALHO" em Disdsnia/SP,
criemos, eu e varios estudantes ge 2¢ -grau, em 25 de feveraxrn 4e°1989, a SkAD.
Sociedade de Astronomia e Astrof151ca de Diadema.

0 objetivo ca SARD a promover 'a’ pretlca stronomica, L1 ciancias f{slcag
em geral; estimular o ensino .e aprend&zgsm de f1sica, da astronomfa e da matema.v
tice; e divulgar a Astronomis Amadora. '’ T

,Nos- seus doia-anps de fundagao, adquirinos seis telesca o8, . uma maquino
fotografica profissiagal dois micrngnmputadores Apple, umg -t ‘eonjetiva de 800
mm e uma _biblioteca tgcnica de 800 tftulot de I;vros, periodigos e projetos, de
observe,ao. Nesse periodo foram rsali;adas tambern vxsltaﬁ a varioq owsarvato -
rios aatronomicas paleastras, @ seminzrios. . o

. A SRAD tam participado ‘'dé encontros d2 astrano By aprasentando traba -
lhos ou comJnica;oas, ‘corresponde. com, outras dez antxdadQSHbrasilalras congona- .
ras e desenvolve trebalhos/projetos de observagao. astronomice = planetaria, lus |
nar, solar e estelar - alam da astrafotografia..o palnel 1luatrgra todas as ati .
vidades  desenvalvidas. .

GRUPO DE EN§INC.DO‘IFUFRGS MOSTRA FOTOGRKFICA SOBRE A PRODUCAO DE "~ EQUIPAMENTOS
PARA:LABORATOﬂIQS Rolnndo Axt e Magale Elisa’ Brﬂckmnnn, IPUPRGS

Serd apresentada uma mostra fotografica sobre materiais para laboratdrio

desénvolvidos pelo Grupo de Ensino do IFUFRGS na.ﬁltims decada. .0s equipamentos

produzidos destlnam se ao ensind de FlSlcﬂ Geral em nossa Unlversldade e a0 en-
sino de Fisica em escolas da comunidade. Para atender esta demanda adotou -8e um
sistema de emprestlmo de equipamento aos professores. Exxstem "kits" sobre Me-

canicd, Eletr1c1dade e Otica para escolas de pivel médio e Ciencias para a 8a.

série do 19 grau.
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_:]‘Expérimentaqao no Ensino de Fisica de 22 grau: Anélise de Atividades de Inves-

tigag#o. Maria Licia V. S. Abib.e Maria Cristina de S. Zancul (Universidade Fe
deral de S@o Carlos e E.E.P.S.G. Vitor Lacorte - Arnrgqunru).

Uma forma de tratamento de aulas de laboratério, boucq uti!izada'como procedimento de en-
"sino, consiste de experimentos de investigeéaq nos qusis cabe aos alunos o planejanento e reali~
zagH#o das acividades necessdrias para a resolugdo de. problemas relativos aos fenSmenos em estu-
do. Neste trabalho apresentamos trés‘situacGes’blsicns, testadas em classes de 2° grau, onde
_a:ividades'de invéstigacio foram utilizadas: na in}rhdugié:ao estudo de fenbmenos; durante o de~
senvolvimento dos temas e ap6s a sistematizagdo de conteﬁ&os-egtudados. A anélise dos comporta~
mentos apresentados pelos grupos de alunos mostrou tanto a viabilidade deste.tipo de procedimento
did4tico, gomo.u'possibiiidhde de' seu emprego como forma de identificar elementos essenciais a0

.ensino e 3 avaliagdo da aprendizagem dos alunos.

oy -

IUH METODO. MODIPICADO PARA DETERMINAR VELOCIDADES NUM TRILHO DE
Roberto Hessel, Dep. de Fisica, IGCE/UNESP ~ Rio Claro - SP.

e ‘Nos trilhos de ar, os. intnrvalos de tempo neceaaartou para se determinar

‘velocidades sao medidos, em geral, por meio de cromdmetros digitais ou faisca

dores e fitas enceradas. Quando varios intervalos devem ser medidoc num mesmo
‘experimento, como por exemplo, no estudo de uma ou mais colxeoeu entre dois

.carrinhos, os primexros sao preferidos (uecce caso os cronometros deverao ter

nenqr:nu). .
] -Em 1987 mostramoa, num - trabalho apresentado durante o VII SNEF, ‘que e

«possxvel desde que se lance mao de uma chave 'de laminas de polo duplo encapsu

ilada -¢ de um foto-transistor, empregar tambem um marcador de tempo do tipo den.
‘erito no PSSC. A montagem orxgxnal entretanto, lpre:entou alguns prob!emla,

quando empregada efetivamente em .aln de aula,

A finalidade desta comunicagao & apresentar uma versao modificada da mon
tagem original (utilizando agora uma chave de laminas de polo simples e encnp-
sulada, um foto- transistor e um SCR) Qque vem sendo u:ilizldu em noasso llbor-to
rio ha tres anos senm lpreaentnr quaisquer problemas.

. SIMPLES EXPERIMENTOS PARA O ESTUDO bE RESSONANCIA.
R.C.R. Barroso, C.A. de Azevedo, R.A. Gongalves Ledo e A.J. Santiago. Institu-
to de Fisica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rioc de Janeiro, RJ.

Tendo em vista a dificuldade dl maioria dos cursos em fisica de oferecer
ao aluno aulas praticas em face de varios problemas relacionados com a compra
e aquisicdo de materiais, procuramos desenvolver experiéncias sobre assuntos
tao abst;atos, como aqueles relacionados ao movimento ondulatdrio, ressonancia
etc, com materiais extremamente simples e de.ficil aqulslcao tais como pesos,
linhase molas. Pretende-se desta maneira ilustrar como a fisica experimental
pode ser ensinada, utilizando-se para isto aparatus muito simples.
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| QUALIDADE £ DESIGN INDUSTRIAL NO PROJETO DE EOUIPAMENTO PARA O ENSINO DE FiSi

CA NO 12 GRAU. Rosana Rita Folz, Chrlstlan Julius Folz e Dletrlch Schlel .Coordenadoria-de Divulga
Gao Cuentufuca e Cultural “do lnstltuto de Fisica e Qulmlca de Sao Carlos / USP: e Lapis Johann faber

Sao bastante difundidos pPOJetos de material de ba|x0=custo-¢om ﬂpngvettameﬁto‘de~sucatas cujo cri
tério de produgac se baseia na.“facil reprodutibilidade”. Paradoxaimente, .no-entanto, nota-se que .
a maioria .do méferial produzido por esta diretriz acabé tendo- poucaqpeﬁetraq;6 "Pode-se- atribuir
isto, entre outros, a- pouca motlvaqao que material improvisado- desperta no. estudante, que confron-
ta esta exper‘mentaqao com a ”Cnencua brilhante e dcstante que lhe PS apresentado pelos - melos de
dlvulgaqao (em especial a TV). Em um prOJeto de expansao da experlmentoteca” da- CDCC percorreusse
o caminho inverso. Com apoio da Lapls Johann Faber elsborou-se pPOJeto de anallse do material  da
exper.mentoteca (tema: propriedades do ar, agua, solo) em uso em Sao Carlos, com criterios de. er-
gonomia, aspectos pragmatlcos, S|ntat|cos e semant icos. Baseado nesta anallse reproJetou—se o ci-
tado equipamento com definigao, da forma, especificagao das cores, escolha do material, estudo da
duagramacao e ‘dimensionamento das partes |ntegrantes com vistas a confecqao de modelos FunC|ona|s.

0 ba|xo custo se.obtem nao no preqo do materlal mas sim atraves de rebustez que permite .o uso Fre—'

quente
] PROJETO EXPERINENTOTECA-LUDO'ECQ (BlD-CECﬁE Ifusp). E- 0—|
FROJETO OFICINA (IFUSP-PREFEITURA MUNICIPAL DE SYO PAULO) - Norberto. Cardosa
Ferreira -(IFUSP)>, Anibal Fonseca de fFjgueiredo Nggg CIFUSP) ;. Qﬂ_gnlg;ﬁggtigggi
Neto (PNSP), Fugenio Naria de franca Rapos (PNSP e JFUSP) - : ' S
i Estes . dois _projetos e». andamento trabalham em  conjunto & ' tem:

! caracteristicas comuns %+ a forpaguo Jde um acervo de experimentos. e- branaedo;'

| 1igados ao ensino. O projeto Experimentoteca-lLudoteca assessora o pro jeto

| 0ficin@ no Que .dix respeito &c ensino. de C:encza: particulbrnente ao. da
fisica. . '

A uniwo de uma parte . mais formal da Cx!ncxa com algunx aspeceo; 1adicos
da ne:nc tornam O trebalho de grande atilidade para .0 ehsino: ‘da fisica c»
diferentes niveis, desde o lo., até o 3o. Brau.

05 natenzni; e as idbias dos. projetos s¥o vclcalcdo: atraub: de cursos,
oficinas, seminarios e do atendimento dJdireto a professores.. Para isso  uma
oficina-semente foi instalada na CONRE (Coordenadoria dos Nwcleos de AQw
Educativa) - brg¥o da Secretaria Nunicipal ‘da Educagmo dc Sio Paulo -, com
pateriais,  ferramentas e nequinas. 0 acervo j& montado ésth nesta oficina-
osemente B disposic®o dos interessados. A implantaguo de outras oficinas
semelhantes esth plane jada para. o ano de 91..

Durante o painel sera apre:entada uma seqdimcia de atividades que
exemplifica & acaacao comum dos dois pro;eto:.

;—-f—-a———————J Apresentamos e comentamos alguns dados obtidos numa orimeira

fase de um programa denominado -Laboratorfo Através de Exercfcios Fisi-
co”. ‘ -
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P A I N E L
. EXPERIENCIAS DIDATICAS II
DIA: 23/01/1991 - 4a. feira
vLOCAL: Sala D3

COORDENADOR: Aparecida valquirfa Pereira da Silva

g - I .REACOES DA COMUNIDADE ESCOLAR X INOVAGKO -~ Garrido, E.; Carva-
. lho!.A.u;PtiVCamEos, G.; Castro, R.S.; Eagjﬁosa,;R.;'Goscioll, V.; Laburu, C.E.; Nascxmento.
. L;;fSilVa, D, & Teixeira, 0.P.B. -~ Faculdade de Edcuug-o da USP.

) " A literatura tem ressaltado, de um lado, a importancia da escola enquanto con:exto
7 que delxmxta e confxgura as condxgoes concretas de trabalho do professor (ROKWELL & EZPELETA,
;1983) ‘e, de outro, & resxstencxn da- 1nst1tu1gao escolar as propostas pedagogxcaa 1novadoras

- _(spnmum 1988) ' ' » )

Dax nosso 1nteresse em investigar as. reagoes dos membros da comunxdade escolur

_(ditetor, coordenadores, prpfessores. alunos, funcionarios...) a 1mplantagao do projeto do

: iGrnpo de’ Ensxno da’ anxca sobre a aprendxzagem das noqoes de Calor e Temperatura, conduzldas‘
fdurante todo ° segundo semestre de 1990. Examinamos tambem as adaptagces feitas pelo profes~
-sor responsuvel pela execugao do projeto em sala de aula, vxsando neutralxzar os focos de

='resistenc1a e sobretudo criar condigoes favoravexs a0. fortalec1mento da proposta em curso.

As observagoes forum realizadas em duas escolas publxcas com perfxs institucionais
e clxentela bastante diversos, A metodologxa pautou-se no ‘modelo de pesquisa etnogratico
: E(ERICGON 1978)

L AJ DIVULGAGAO DAS PESQUTSAS DO IFUSP PARA SEUS ALUNOS. Ernst Wblfgang
Hamburger € Idelv Garcia ‘Rodrigues - IFUSR :

7_J();ZIFUSP conta com cerca de 180 professores, distribuidos em mais de 30
'gruﬁos de- pesqulsas experimentais e teoricas aléem de varios grandes
-labOld(OrlOS Ha cerca de mil ‘alunos matriculados no: curso de FlSlca, pérto de
—duzenLOS na ' pos- graduaqao e a maioria dos estudantes conhece pouco sobre os

“‘trabalhos de pesquisa que sao realizados no Instituto. Um. programa de
“divulgacao ¢ientifica deve entao incluir o publico interno.
Foi organizado em 3  semestres sucessivos, um curso sobre as Linhas de-

"Pesquisa do Instltuto, destinado aos alunos e outros -interessados. A cada
.seMaHa, em per:odos sucessxvos, dois grupos de ‘Ppesquiss apresentaram seus
“trabalhos. As palestras sobre pesquisa em area  experimental _ foram
complementadas tom visita aos laboratorios. Aproximadamente 80 alunos iniciaram
cada curso, cerca de 30 chegaram ao. final das 7 aulas. 0Os alunos consideraram,
em questxonarlo respond1d0 num dos cursos, a sincronia entre palestras e visitas
aos laboratorios .bastante esclarecedora, destacaram a 1mportanc1a do curso no
sentido de ' oferecer hm_painel informativo sobre os trabalhos desenvolvidos. Os
resultados desse 'chrsp‘seréo discutidos na apresentagaoc do painel. Para

proximo ano pretendemos condensar .o curso em um _numero menor de aulas e_J

oferecer dois_horarios, um diurno e gu&:g noturogo. .
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: I DIFICULDADES EM APRENDER FISICA NO 1¢ ANO DO - 29 GRAU NOTURNO EM

'PRESIDENTE PRUDENTE; VAGNER CAMARINI ALVES - UNOESTE. -«  ~ - '

Este trabalho mostra- algmas das dificuldades mais comuns em a-
‘prender fisica, segundo relato de. um grupo de alunos do 1e.. ano do 2°grau notur
‘no da EEPSG JOSE 'SOARES MARCONDES ‘em Préesidente Prudente- SP..-A amostragem de a
lunos utlizados neste'. trabalho, pOSSui uma representatividade consideravel .
,pois, pertencem a CIasse trabalhadora e de baixo poder’ aquisitivo, onde egta
concentrada a problematica do ensino. Apartir dos resultados obtidos por este

trabalho, o professor de fisica podera criar ou adequar metodologias que se

adaptem a realidade atual e se reciclarem constantemente .para que  nao parem no '
tempo. proporcionando .assim um aprimoramento do sistema ensino aprendizagem. '
Portanto, estes resultados podem ser utilizados por professores de todo [e]
Brasil, pela seme}hanga_qas dificuldades socials encontiradas no gfupo pesquisa.
do. ‘ -

AJMUDANCA CURRTICULAR -~ " CAMINHOS PARA UMA LICENCIATURA EM CRISE
Paulo Romulo de Oliveira Frota - Dcpartamcnto dc Fisica/UFPI

A Licenciatura -em Clenclas com hab111taqao em Fisica da UFPI pxovem de um curso -
cmergencxal oferecido .péla SUDENE em 1969/70, com o objetivo de . formar mao de
obra espec1allz«da para atuar na rede de ensino de 12 e 29 graus .atendendo as
. exlgenc1as de mercado’ na area de Matematica e Fisica. - ’
Apos 20 anos-de funC1onament0 sofreu sua ultima modificagas curricular atraves
da Resoluan 30/74= CFE. Apresenta 352 inscritos e 99 L1ccnc1ados. Dos © inscritos
em mcdla apenas- 140 requerem mutrlculas sempstrais; 133 t1veram MutFICulaS can-
ce]adas por . abandono por mais de § anos e o cursc apresenta 77 vagas ociosas.
Nos ultlmos 6 ‘anos (85/90) apresentou uma entrada via. vestlbular de 173 contra
a formatura de 22 alunos. -

Con<1derando o descredito da educaqao em todos os niveis; os béSSiﬁbs salértos
pagos - ao 11cenc1ado alem do molo  bacharelado com que se trata os estudantes -da
licenciatura, a nova proposta. curricular se impoem ccmo um dos caminhos para a
crise v1v1da pelc curso. e

) ;]OS CONCEITOS NE FtSICA PRESENTES NAS ATIVIDADFS DE- CIENCIAS .po
PRIMFIRO GRAl-Aparecida Valqulrla ‘Pereira da Silva-UNESP Campus Bauru.
Purante o0s anos de 1989 e 1990 realizamos junto a um pequeno grupo.de’ professores
do primeiro grau de escolas rurais,um levantamento € d:scussao dos conteudos das
atividades de-Ciéncias. Posterxormente, desenvolvemos. junto -aos ‘mesmos,discussdeq
para reelaboraqao do conteldo. Este trabalho se constitui num relato dessa ati-
vidade e de alguns dos seus resultados.

—61-




P G

Co ' PRODUCIO DE MATERIAL INSTRUCIONRL € A INTEGRAGAO COM 0 29 GRAU:

SITUACAO E. PERSPECTIVA, Antonio Vlcente Lima Porto, Dartanhan Baldez Figue1redo

e Paulo Roberto Magnago (Dep. de FYsica - UFSH)
A partir do levantamento da realvdade do ensino de Fisica nas escolas de

29 grau da regido de Santa Haria. RS, o Grupo de Ensino de Fisica do Depart;men
to de f?sica da'UfSH.,GEF. vem realizando um tfabaiho de intedracio com estas )
escolas, visanqb désen?ol?er um processo de ensino-aprendizagem ativo e integ;a
do i'realfdade.,ﬂo bresente trabalho, & proposta basica do projeto de integragdo
com o segundo grau e apresentada, o material usado é descr1to e as atividades ex
per1nentals possTveis de serem realizadas na atual fase do projeto sdo’ Ilstadas

Na parte final, sao tecidas consideracoes sobre as perspect1vas futuras do prOJe”

to.. . - . ‘ : e

J VISAD DOS ESTUCGANTES SOBRE" CIENCIA E TECNOLOGIA DO. PONTO OE VIS-
C- TA OD CIDADAD EDUCAQO. A.T.Filipecki, A. da Silva, C.A. Nasci
mento, S.H.A. de Almeida e S. de S. Barros, Grupo de Pesqulga.em Ensino de F;si-
ca.  I- gisica, UFRJ. : . -

. um estudo exploratorio foi rsalizadu com estudantes . secundadrios
(escolas técnica, regular e noturnal) com o objetivo de aprender a implementar té
. picos que relacionem fisica,- tecnologia e sociedade dentro da sals de aula. Esta
0 escolha se justifica pela necessidade de implementagao de curriculos de © fistica
-{. mais relevantes para o cidaddo:do século XX,
. A- idéia principal deste trabalho & estudar o possivel efeito re-
4 cliproco entre tdpicos CTS (CIENCIA-TECNOLOGIA- SDCIEDADE] 8 a aprenQizagem signi-
" ficativa de fisica. ’ ' ’ ’
2 . * Um Poster montado a partir de materiais veiculados na midia im
‘pressa e utilizado como catalizador de um processo de. discussac em aula em peque
nos grupos (4 a 5 estudantes).. 0 tema de fundo escolhido esta sampre relaciqna—
do com Energia. Os resultados das discussdes dos grupos sac apresentados publi-
. camente e debatidos com o professor agindo como moderador/e fonte de 1nformacoes
(alguns materiais de leitura sao escolhidos com esse fim, para normalizar a agao
" do professor em sala de aula)l.
Um questionario com .08 seguintes {tens & respondido individual-
E vmente: 1) significado da palavra tecnologia; 2) ‘relagado de C com T; 3} quais os
- glementos necessarios pgra autonomia tecnologica, 4) importancia da componen.te
CTS pars ensino de fisics; 5) o estudante (cidedéo) versus C e T e 6) de quem &
a responsabilidade pela tomada das decisde3-nas dreas de C .e T que afetam a sociedade. .

’ : l 0 ENSING DE CIENCIAS EM UMA EXPERIENCIA INTERD SCIPLINAR

* A Sccretaria Municipal de Edicagao de Sao Péulo(SME) iniciou em 89 um progra

ma de ”Reorcentaqao Curricular pela via da !nterdlsc|p€|nar1dade .Dez escotas, de
difeentes regtoes ‘da c1dade optaram |nnCAalmen§e por participar da proposta de
elahorer,qm conjunto, um curriculo adaptado és‘condiqSes locais dos alunos e da cgf
munidade A partir de um tema.geraddr ) canunto dos professores de cada uma das
escolas, programaram articuladamente as étlvtdades das diferentes series e areas.

Atualmente cerca.de 100 escolas estao envo'vcdas no processo, reformulando
suas atividades para sala de aula. : '

Esse processo tem levantado qucstaes.sobre os criterios de definacso dos ‘con
‘teudos a serem ensinados em cada uma das séries‘ezproporcionado novas formas de

trabalhar os conteudos de ciencias.
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lho € o professor de, Fxsxca* +do
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contrar;o, apesar do uso de. questionarios ele foi utilizado gomo

quglitatxvos que foram con§tru1dos
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P A1 N E L
PESQUISA ENSIND /APRENDIZAGEM II
DIA: 23/D1/1991 - 4a. feira
LDCAL: Sala 04

- CODRDENADOR: Alberto Gaspar

' o IDESENHOS HUMORISTICOS SOBRE FISICA. Paulo Roberto Romeiro Vieira.
- - Universidade Federal. de Mato Grosso do Sul.

Excéntricos relatorios académicos. da Universidade Federal de Mato Grosso ~ do
Sul, mais precisamente relacionados c¢om-a disciplina Laboratdrio de Fisica II lan,
caram a semente de um projeto -inédito, até entdo. Surgiu, desta forma, a EXPOFIS

xposigao da Fisica, ressaltando uma nova maneira de encarar a ciéncia nas suas
ntrelinhas, colocando-a a dlsposigao nao s6 do meio académico como também das
essoas em geral. Com base no livro soviético Fisica Recreativa - Editora MIR/Mos
ou, foram desenvolvidos 100 trabalhos, sendo 50 textos com doses significativas

e humor, numa linguagem simples, buscando ser acessfvel aos interessados. Os de-.
enhos (cartuns) eram as armas para .chegar-se a léitura dos textos, os quais .ge-
almente quebravam grandes talus que envolvem a Fisica em si, de’ maneira divertida.
ssim sendo, foram realizada: trés exposiqoes' duas no campus da UFMS, respectiva’
ente em 1985 e 1987, com grande repercussao no meio académico, e uma terceira em
988, na Galeria do Banco Itad Central de ‘Campo’ Grande, aberta ao pliblico em ge-
al, cuja atengao fol compardvel i do meio académico. Isto veio demonstrar Qque
FIsica possui grande tesouro substimado e ainda tdo pouco explorado, que pode
ertamente contribuir para uma nova mentalldade, e por gue n3o uma nova maneira

e encarar o mundo. '

‘ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL: UM REFERENCIAL TEORICO PARA OS CENTROS DE CI
ENCIAS - Alberto Gaspar - UNESP/GuaraLinguété. As interagoes sociais que ocorrem num centro de cil
encias, tanto entre monitor e visitantes como .entre os préprios visitantes,vnos levaram a buscary
nas teorias sociointeracionistas uma fundamentacio tedrica para esse tipo de instituigdo. O conceil
to de zona de desenvolvimento proximal de Vygotsky nos pareceu o mais adequado para explicar o que
ocorre num centro de ciércias € avaliar a possibilidade de, nesse local, se desenvolver um proces—
|so de aprendizagem. Nesse sentido projetamos uma pesquisa cam um grupo de alunos do 12 grau am tres|
etapas: 1) Enlrevista prévia para avaliar o nivel de conhecimento em ciéncias; 2) Visita a um cen
tro de cienclas 3) Nova -entrevista, meses depois, para avaliar o impacto dessa visita em relagao
ao nivel de conhecimento inicizl do grupo. As duas primeiras etapa desta pesquisa ja foram_realizé
das no inicio de novembro/90 cam alunos da 72 série de uma Escola oficial de Cruzeiro-SP. A tercei]
ra etapa esta pfevista para margo/91. Apresentaremos as conclusoes preliminares deste trabalho e

trechos mais significativos das duas primeiras etapas que est3o gravados em video.
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PROPRIEDADES GERAIS DO CONCEITO OE ENERGIA \NA VISAQD DE ESTUOANTES

SECUNDARIDS A.T. FiYipeckKi, A:-da. .Silva; C.A. Nascimento, S..
A. de ‘Almeida @ S.° de 5. Barros.-Grupo de. pesquiaa em Ensino ‘de F{sicu. I de F17
sica.-UFRJ. .

Objetivos- l) ]evantar 0 1nventar1¢ dos’ estudantes (ascdla tecnich . .
ragular ‘e‘'noturnal. sobre-as.virias’ formas’.de energia g 2] conhecar qual a . com‘
preensao dD lunos: sobre 8. prop iedades universais “do.- conceito cient{fico da
Energia, ('natureza 5o Qq faz1 o.que Podeé.ser feito ‘acela). i N
nptrumanto de’ trabalho. Ouestionario raspondido utilizando-se = um |
Poster que; mostra situaqoes que ‘envolve diversas formas de energia a partir de | °
conversores .identificaveis (carro, [TV.. fogao, geladeira. central’ termoelatrica.
1inhas- da transmissao. etc).

. 0- estudo- .deseénvolvido em seala de au]
fessores (pesquiaa participatival, se Justifica 2
sdo do conceito ciant{fico de - energia e a sua importancia curricular como_idon-
ceito centralizador ‘de 'todos os fendmenos naturais, assim como pelo fato que 'a:
palavra energia tem-varias conotaqoas na 11nguagam leiga: que pracisam ser conhe
cidas pe]ﬂ professor quando prepara seu matérial didatico.

‘A compreensao ciantifica correta -do conceito.da Energia permitira ‘sua;
transferancia a- aplicagao para situaqoes ‘do contexto diario do cidadao, gue de-
ve possuir "fundamentos objetivos para- a tomada de decisdes de carater sdcilo- po-
1itico, no seu dia- a-dia.

_maira, o ea;uoante construJa uma escala .de exposi;ao a radiago s ionizantes a
_partir da-varias- situa;oes apre sentsdas; ne_segunda, ele’deviz indicar com var-

e et e S

"k 28, parte foi baseada no livro de H. Eijkelhof: (1990): Radiatlon and risk in

'sobra 05 temag citades com nftida diferenga entre a visau dos aestudantes e a- da
“finigao clen flca. . o .

—
CONCEPcﬁES ESPONT@NEAS DE ALUNOS DE 1' E 20 GRAUS: ‘SOBRE. RADIOA -
VIDADE = RESULTADOS PRELININARES DE-UM ESTUDO COMPARATIVOI— Ozimar da’ S;lva
Pereira - SAAD/Suciadade de Astronomls e Astrof1sica de’ Dxadema SP

& pesqu;sa reallzada visa s, levantar as’ concapcoes aspontaneaa de esthaw
tes de_1%-e 2% .grau quanto a var10¢ conceitos. relacionadog. ‘com a- radxoaf;vidadé'
radiageo, lixo. nu'lear, irradiagao, contamxnagao, expusicao, efaitos biologicog
u51na nu”laar, ‘rafos X, @tc. .-

Para“'tal foram aplxcados questlDNarlos d1v1d1dos ‘®@m duaa parteS‘ na pri-.

dadeiro ou fnlso, sxmp}asmenta a sua ‘opiniao a. respaito de’ afirmafoas fﬂwtas.»
A primeira parte foi baseada no ertige-de P, Ronen e U. Ganiel - From

Rssumption af knowledge to knuwlegeable toneidetationes & class:ectivity on'io

nizing radlatzon -and.its biological efe”ts'(1958) Int.).S5¢.Educ,10,5,0ct-dec, '

Physics Education, Utrecht, The Netherlands.

Responderam as questoes 400 egtu’antes, aproxiuadamente. da EESG "Car -
las £duardo: Villalva" e da EEPG "Dr. zlvaro de’ Souza Lima' ‘ambas da cupltal
Sao Peulo. A apalise.das-reapostas mostre a concepcso espontanaa dos e<tudantas

1

'O QUE PENSAM AS CRIANGCAS ACERCA DOS FENOMENOS TERMICOS

Teixeira O;P.B}, Carvalho,A.M.P., Campos,G., Castro,R.S., Espinosa R., Garri-
do,E., Gosclola,V., Laburu,C:E., Nascimento; L.,_silva D. - FEUSP-." .

Neste trabalho prétendemos analisar quais as nogoes que os alunos apre
sentam em’ relagao ao conceito de calor O objetivo & conhecer as caracteristi
cas das concepgdes espontineas das-criangas entre 7013 anos ‘de’ idade.

Um protocolo com seis questdes envolvendo' situagoes acerca* do calor
foi elaborado sendo os alunos entrevistados clinicamente. .

Uma analise das respostas foil realizada procurando- e .com.1ss0 estabe-
lecer os modelos de raciocgnio causal utilizados pelos alunos quando defronta
dos com tais situagdes. -
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: ;LESTﬁviﬁxﬁlchCEITUAL DA MECANICA CLASSICA - Maria Ings Nobre Ota

_(Depargamen:o de Fisica - Universidade Estadual de: Londrina).

Na .dissertacao apresentada ao IFUSP~FEUSP para obtengao do titulo de
meatre (OTA,M.I.N.,1985), ao considerar-se alguns aspectos da natureza do conhe-
cimentd de Fisica foi-ressaltsdo a necessidade.de ae apreender uma teoria de mo-
do global, conectsndo-se. as diversas partes-entre ai e a totalidade em que se en
contram. Fecalizou-se & atengao no fato de que os elementos das teorias da Fisi—
ca eatao, de certa forma, organizados e hierarquizados de tal modo que formam um
siatema de relsgoes denominado estrutura conceitual, Neste trabalho sugere-se um
modelo de representagao da estrutura conceitual da Mecanica Classica. Para isto,

foi construido um mapa conceitual que apregsenta os elementos desta teoria (atra-

ves de diversos retangulos) e as relagoes entre eles (através de linhas de cone-

xa6'éntre os Eetingulos). Todas as linhas estao representadas da mesma forma, em
bora as relagoes por elas indicadas apresentem diferentes graus de complexidsde”
Tal complexidade pode ser a nivel de detalhamento, onde .uma linha pode ser subs-

tituida por um conjunto de outras linhas ou subestruturas mais detalhadas; ou de

riva do fato de que uma linha pode representar simultaneamente interpretagoes dY
ferentes da relagao entre os elemantos dentro.da teoria. Estes diferentes signi-
ficados acompanham o mapa conceitual e, juntamente -com ele, constituem a estrutu

ra conceitual da Mecanica Classica. O conhecimento das varias interpretagoes do
mesmo mapa conceitual permite a cada leitor encher, de maneira diferente, o for-

malismo da teoria de significado. A enfase que cada um da as partes da estrutura

determina s imagem que cada um tem da natureza fisica relativa & Mecanica.Classi

{ca. Este trabalho tem como objetivo ‘tornar explicito algumas interpretagoes que

[2 estrutura conceitual da Mecanica Classica permite.

I . T ' EPCOES-PREVIAS SOBRE O -PENDULO SIMPLES
-———————J 2?221‘,?,’ L.C..de; Costa, I.; Lopes; C.C.; Miranda, A.C. de (UFF)
' . imento pendular faz parte do programa em diversos niveis de escolaridade, assim
R EdnéigeTg;;:e:e1e5qnte o:estudo sobre as concepgdes prév1as-dosba1unqs a esse respeito. Os
- principais objetivos do trabalho sdo: i) conhecer as concepgdes prév\as.d9§ alunes, ou se-
.~ ja, neg¢des adquiridas com ou sem aprendizado formal durante vérios anos; ii) buscar :m gog
f1%€o conceitual, através da utilizagdo de atividade exper1menta1, durante a apresendacao
“  do conteddo; iii) verificar as ﬁudancas concezt:a1s_ocorr1das, apés o estudo formal .o: [ 3
: alizagdo de atividade experimental. ] . ) ) : B
:_sunﬁoNgg?aaagggtra goi constituida de 3 grupos com as seguintes cafac@erfst1c§s: o :
U771 - 29 alunos da 12 série do 292 grau, de um co1é31o da rede pup11ca, qo»1nigxo otazo
““{etivo; 11 - 9 alunos do 32 perfodo do curso de graduagdo em Farmicia que j& haviam estuda
" do o assunto; II1 - 137alucos do curso de Engenharia que'também'jélhav1am estpdaqo‘o as -
sunto tebrica e experimentalmente. R1ém das concepgbes’ prévias, foi possfvel v?r1f1ca:'eue:
-0s alunos que jé tinham tido oportunidade de contato com o a;sunto experimenta mgnte \t?-
. ram melhor desempenho na 12 etapa da aplicagdo.do questiondrio; de_uma forma global a ati-
..vidade ‘experimental proporcioneu bons resultados desfazendo na maioria dos casos o conce;—
* to “errado"; pelas mudangas de percentuais observadas antes e -depois do experimenio os alu

B "nos chegam ao conflito, embora alguns mantenham sua resposta nas duas etapas.

1. | CONCEPCOES DO PLANETA TERRA POR ALUNOS DO SEGUNDO GRAU - Lilian
' Nalepinski e Luiz-Carlos Gomes - Escola Estadual de Segundo
Grau Manoelito de Ornéllas - P.Alecre,RS.

‘Entrevistando -alunos de varias escolas de caracteristicas diversificadas de
Porto Alegre, constatamos que, embora o aluno de Segundo Grau ja tenha es -
tudado Geografia da Terra, rudimentos de Geologia e Astronomia em Ciéncias
no Primeiro Grau, bem como tem facilidade de acesso a informacdes junto as
revistas, filmes, videos, etc, ele ainda tras consigo concepcdes primitivas
quanto a sua localizacdo em relacdo ao planeta que habita, ao sistema solar
em geral (Lua, Sol e Planetas) e as outras estrelas. - -
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trucaot (llungs dp:
em relagao a
nte, possuindo

: cgpontuntl; dg. alunos de.
. 8=grau e de: 3=grau’ ide- PS. colo:il « 3
trajgtoria de- umu-esfera que e languda,

“tambem, .velocidade-inicial, horizontal ; o foi
construxdo um.carrinho ‘com’ US; . pequeno tubo‘_ I raves ~de’ um
'nlcanls-o de disparo- lanqagn vertxcalnentc usa. @ ra. ' . Ao- aluno

era- apresentado uma - questao - sobre . ‘escolha . de’ .u-a provavel

' triJetDrll com sua justificativa antes & depois delc opservar .o
disparo - da esfera’ .com .0 carrinho em. -ovi.ento . Diversos
pesquisadores: A.. v:llanx, N Pncca. Y. Hosoumeh_,j ;Saltiel”,
apontam. que-a ge!ocxdgde e “trajetoria sao ;stos‘ como con;qitq;
‘absolutos-e. nao estao ligados .com ‘o -sistega ..de . rFegferegcia,
Analisa-os. neste trabalho; como este’ conceito e-construido nao so
por glunos com difergntes. escolaridades € . areas- de ‘ensino . mas,’
tanben, BS modificagcoes nas Justificativas - antes ¢ depoxsn da
observugao. ‘pelos alunos”'da ltivxdade exper;nental

. INeste trabalho- apresentamos .0S§.. resultados da anal1se de conteudo
- das. respostas- dadas a. um. quest1onario por: estudantes das quatro
series do mag1ster1o. com* obJet1vo de 1dent1f1car modelos expl
fenomenos da termod1nam1ca -
As” expressoes e explicacoes que podIam ser cons1deradas como ‘evidéncias’
.ldo ponto de vista do sujeIto conduziram 2 um quadro de "Id'las" que ‘nos, 1evam ‘a
concluir que .o fato do- SUJeltO admitir dois:: tlpos'd ca
"calor frio" - leva-os a- cons1derarem que: a temperatur_
cial importante para. um corpo perder frio q' calor; 0 -ar e ‘uma- fonte de frio: e
de calor; corpos:.com’ temperaturas dnferente 'suger ; alores diferentes, v-alem da
‘juma fonte. "1nesgotave1" - de:frio_ou. de: calor - determ1 ar a’ temperatura f1da1 .
dos objetos. Por outro lado, preocupacao dos alunos a0~ escrever com ‘detalfies”
0 processo- de equilfbrio mostra que_ sua analise feita a part1r de- do1s crate~
rios, a sensacao e a medida obJet1va.

_atlvos para  os

amblente e um referen-

]A Relaqao ENSINO / PESOU|SA na- percepgao de docentes unlver5|tar|o;
de flslca. Mar|a Cristina M. Mart|n< e Myrlam kra<|lch|ck
Procura-Se;vobservandé apaliticamente os docentes dos Institutos de fisica da
quvewsidédé de Sao Paulo e da'UnivérSfdadé Federal da Bahia ; verificar a percept
gao destes scobre a ;ela956 ensino/pesquisa ¢ as consequencias dessa visao para o
ensind»superior_de-f:sica. . 1 

Qfeito umnleyqntaheﬁto de opiniao , caracférizando“o problema, seguida de descri-
gao do‘fynéiqnqméntﬁ-dosAlnstitutos. Tais dados alertam e denunciam a dissociagao
que naipréfica acdnfeceigntre o ensino e a_pesqui§a e:aponta as consequénciaé des_

sa visao tanto para o ensino quanto para pesquisa
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P A I NE L

HISTORIA DA CIENCIA

DIA: 23/01/1991 - 4a. feira
LDCAL: Sala 05 :
CODRDENADOR: Ruth de Castro

(—— .
) l ‘A" INERCIA DOS LIVROS DIDATICOS. Adelino Antonio da Silva Ribeiro. Universi-

dade do Amazonas - Instituto de Ciencias Exatas - Departamento de” F{sica.

-0 Princi{pio da Inércia é uma das formulacoes mais importantespara a compreensao da tran
eicao da Fisica Aristotélica Medieval para a Mecanica' que se desenvolveu a partir do gec. XVIIZ]
Influenciados pelas 1déias de Piaget diversoa trabalhos publicados,na drea da psicogénese da
aquisicao do conhecimento cient{fico, ressaltando o extraordinario paralelismo entre o conteu-
do das explicagoes que os alunos manifestam para um corpo se manter em movimento com aquelas
que foram dadas por eminentes "Filosofos Naturafs" ao longo da Histdria da Ciéncia. :

: Ao analigar-se,contuda,a abordagem do referido principio através dos livros didaticos

. de FIsica utilizados nas escolas de 12 a 32 graus de-Manaus constata-se que a visdo predominan
‘te é.a de que.o Principio da Inércia elaborado por Newton fol um ato de 1luminacdo divina ¢ '
que,evidentemente esta em contradicao com os recentes resultados realizado nas obras de Newton|
No entanto, sendo o livro didatico, talvez a Unica,fonte que 0s alunos e professores utilizam
em suas respectivas atividades e perfeitamente previsivel que - tal concepgao propicie a falsa“
consci®ncia que a apreendizagem de tal principio seja evidente e imediata em detrimento,de umal
discussao séria do nivel de abstracao e de complexidade conceitual inerente que a assimilacao
do referido conceito requer.-

A finalidade, portanto, deste trabalho € a de, apoiado nestas fontes histcricas confia-
veis e disponiveis, ‘ressaltar como a idéia de movimento como um processo fol, do'ponto de vis-~|
ta histdrico, longamente preparado e que necessitou, para chegar a formulacao final de Newton,
‘gofrer varias transformagoes. Neste sentido, fez-se uma s{ntese histdrica das diversas etapas
pelas quais passou o Princ{pio da Inércia, sublinhando as explicacoes caracteristicas que 1deq
tificam a estrutura tedrica de cada uma delas de modo que se possa acompanhar as mutagoes do
conceltc e a superacao de uma etapa por outra.

| EXPOSIGAO COMEMORATIVA DO CINQUENTENARIC DA DESCOBERTA DOS ?I

CHUVEIROS PENETRANTES NOS RA10S COSMICOS. Ernst Wolfgang Hamburger/IFUSP .
Eduardo Adolfo Terrazzan/IFUSP e Penha Maria Cardoso Dias/UFRJ. : ;

« 0 primeiro experimento de Fisica realizado por uma instituiggo bra-
sileira e que teve repercussao internacional foi a descoberta dos chuveiros
penetrantes em raios cosmicos por Gleb Wataghin, Marcelo Damy de Souza Santos
e Paulus Aylus Pompeia, publicada em “Physical Review” de 1940. Este trabalho
marca o inicio da fisica experimental em Sao Paulo, mas e pouco conhecido nos
dias de hoje. . - - 3 . '
Uma exposigao, constante de 26 paincis fotograficos.de 60cmx60cm,
foi-organizada para divulgar, entre professores e estudantes de fisica e de
cieng¢ias, o significado e a repercussao deste exper-mento Foi levantada a
historia dos estudos de raios cosmicos e do inicio da fisica no Brasil, inchu~
indo entrevistas com Marcelo Damy, Paulus Pompeia, Cesar Lattes e Oscar Sala,
realizadas por Penha M. C. Dias e Amelia_|. Hamburger. Os paineis foram elabo-
rados em base a publicagoes originais e as entrevistas.

A exposigao foi inaugurada durante S:mposto Comemorativo em 22 de
outubro de 1990. Depois de algumas semanas dec permanencia no_|FUSP, foi monta-
da durante uma semana no IFUPe, em Recife, ¢ atualmente em Sao Carlos, durante
o IX SNEF. Para os proximos meses podera ser exposta em outras instituigoes.
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. . S -
NEWTON - X. MACH = 05 PRINCIPIOS DA’ MECANICA Ih1nea L.Batista e Maria

) Reglna Kauamura. - CAPES e Instituto de Flsxca.da USP.

Nesse'trabalho pretendemos aprofundar a compreensao dos: pr1nc1pxos da

Mecanica Newtonlana,_ atraves de *um- estudo historico= epxstemologlco, visando o
~ ensino de Fisica- e ‘cursos’ basicos de 30 - grau.-. Abordamos as crltlcas
contundentes. de. ] ‘ " aos conceltos newtonxanos, partlcularmente, de«forqa,
massa e espaqo. Comparaﬁos, as propostas ‘de Mach formuladas no final do século
passado, segundo "ma concepqao empxrlco posxtlvxsta, com -aquelas -formuladas por
Newton quase: tres “seculos antes.. Essa comparaqao envolve tambem a: dlscussao de
exemplos. hlstorlcos -sxgnlfxcatxvos ou seJa, de exemplos propostos dentro de um’
determinado contexto historico buscando' esclarecer concextos 1novadores e dificil
acextaqao para sua epoca. Acredxtamos que ‘esse contraponto conceltual possa, ter
'um papel esclarecedor para a compreensao da formulaqao desses conceltos fisicos. e
sua posterior utxlxzaqao no ensino. . : -

‘ lHISTORIA DA CIENCIA: COMO E QUANDO USA LA™ NUM CURSO DE CALOR’ E
: : TEMPERATURA PARA O SEGUNDO GRAU N g

Castro, .R.S., :Carvalho,A. M P.,C ampos, G.,E§p1nosa R.,Garrldo E.,Gosclo]a V.J:
Laburu C. E.,Nascimento L.,SilvaJD.,Teixeira 0.P. B Fgusp P

[ . .

. »'\A\partir de uma pesqulsa bibliograflca feita para levantar as pr1nci—e
pais 1deias .acerca de ‘feriomenos.- termicos ao longo da’ historia,,elaboramos algu-
mas’ atividades nawforma de .leituras informativas.: Essas leituras foram usadas
regu]armente numa das turmas envolvidas no proJeto e esporadlcamente nas ou-
tras. Neste painel discutiremos a validade destes recursos e as possive;s con-
: tribuigoes: que seu uso trouxe para o curso como.-um todo.',:}:‘

f e - .
1 {; ) 4]6a11leu A Mensagem das Estrelas e a Inércia..Gloria Que1roz e Luerb1o Faria
l

Universidade.Federal fluminense. o o
Uma 1e1tura do 1ivro "A-Mensagem das -Estrelas” ‘de Ga]1]eu nos levou a desenvo\ver uma unidade
Ipara cursos_de- tre1namento de_professores de 10 e 20 Graus, associarido temas.de.Filosofia e His-
1tor1a da Ciencia ao“énsino da lei da 1nerc1a ‘A aventura. de' colocar a Terra em movimento, N30 co
‘mo uma mera h1potese para salvar aparencias, levou Galileu a apresentar neste Tivro de. 1610 rela
tos de suas primeiras. observagoes sobre a Lua, Jupiter, Nebulosas, via Lactea etc. feitas atra-
‘'vés de.uma-Juneta .qué apesar_de muito simples era considérada por ele "um.oculo perfeito". Hoje
em dia quando, um-alurip da eseola de 10 grau “sabe" que a Terra se-move ao redor-do Sol e.gira em
torno_de si propria, como os demais planetas, nao, imagina como.foi dificil defender isto. As
objecoes ]evantadas. na..epoca de Galileu, ao. modelo heliocentrico de Copern1co diziam respeito
a diferengas, ‘tanto estruturais quanto ac tipo de movimento, entre a Terra € os demais astros ce’
lestes. Tais-diferencas, adm1t1das nos Sistemas de.Mundo de Aristdteles ou'de Ptolomeu, foram.dJ.
luidas por Galileu atraves da ‘descrigdo de suas meticulosas observagoes, acompanhadas de argumen
tacoes. A unidade. levada a professores constituiu-se numa pa\estra sobre Galileu e sua obra, se-
guida de atividades :de ensino ativo de Astronomia. Nela se mostrou a“relagao entre 2 mudanga.pa-
ra o sistema hel1ocentr1co eo desenvolvrmento do conceito ‘de inércia.

-
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‘O R_A L

TRABALHOS EXPERIMENTAIS

DIA: z}/01/1991 - 4a. feira
LOCAL: Sala 06

COORDENADOR: Ana Tereza Filipecki

FAZENDO PARA ENSINAR: UM LABORATORIO DE' BAIXO CUSTO EM OTICA GEO~

METRICA. Cicero José da Silva e Shirley Takeco Gobara - Departa-
_mento de Fisica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sual.

Uma das dificuldades apresentadas ‘pela grande maioria dos professo-
res de 19 e 29 Graus para a nao programagao de'atividades experimentais no ensino
de Fisica em Campo Grande € a inexisténcia de laboratdrios e a falta de equipamen|
tos nas escolas da rede oficial de ensino. Somando-se a este fato, o professor pal
rece nao acreditar que & possfvel programar atividades experimentais em uma sala
‘1de aula com materiais simples de facil aquisigdo. Também ndo basta dizer ao pro-
fessor despreparado que ele deve realizar atividades experimentais com seus alu=
nos, mas como fazé~las nas condigoes de nossas escolas. Nesse sentido, este tra-
balho tem.como objetivo a elaboraqao e-a adaptagdo de protdtipos simples de baixo
custo, o desenvolvimento .de técnicas para a construgdo desses protdtipos e princif’
palmente ensinar essas técnicas. Inicialmeénte.escolhemos atividades em Otica Geo-
métrica incentivados por alguns prototipos j& existentes e pelo interesse de al-
guns- professores de 19 e 29 Graus. Baseados nesses protdtipos reproduzimos, aper-
feigoamos e adaptamos uma série de materiais, tals como, condensador, lentes e
espelhoslesfericos constituindo -0s em um kit que o ‘professor podera reproduzlr em
sua. escola. . .

0 PATINHO BEBEOOR: UM EXEMPLO DE UMA "MAQUINA TERMICA® - A. T,

N Filipecki, E. P. de Souza.e S. de S$. Barros., Grupo de Pesguisa em-
'Ensino de Fisica. Instituto de Fisica, UFRJ.

Oentre as varias técnicas para realizagao de atividades em sala de au
la o video possui vantagens especificas. quando utilizado para demcnstragac de
situagdes que pela sua natureza nao sao facilmente "monstraveis”, baixo custo
tempo de pplicacéo versatil; permite que o professor use o tempo de aula para

"discutir fenomenos e conceitos ilustrados e-representa a realidade de forma mui-
to acreditdvel pare os alunos.

Apresentaremos a funcionamento de um brinquedo. o patinho bebedar, co
mo um exemplo de "maquina térmica”

0 video apresenta a fisica do sistema em trés niveis de complexidade
intelectual crescente: i) observagao do funcionamenta do pato (o que éle faz,em
que situagdes), familiarizando o observador com o sistema: ii) descrigac dos me

canismos com explanagoes qualitetives, introduzindo conceituagéo fisica para ex-
plicar o funcionamento do pato e  1ii) a_anélise do ciclo t9rmodinamlco ideal(ma
quina de Qtto e ciclo de Rankinel é feita em termos de fundanenta;ao termodinami
ca qualitativa (diagrama de fases e distribuigdo de Maxwell I - Boltzmann).

Esta forma de apresentagao permite que ° video seja G4til para diver -
sas clientelas, do primario ao universitario e serd explorads para o desenvolvi-
mento de videos sobre o tdpico Energia, ora em programagéo.
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] l ‘Us0” DO. DETECTDR SOLIDO DE TRACOS CR-39. EM PRATICAS DE FISICA
| - NUCLEAR, Evangclina Mércia Lima de Macedo, Ewilio Zuleta Bil- :
bao e Jo#o 'de Deus Pinheiro Filho (Departamento -de F{sica, Universidade Fede- °
ral Fluminense). E

0 detector s3lido 'de tracos CR-39 (plastlco termoaet) possibi
lita a realizacglo de vérias praticas em disciplinae da Area de'Fisica RNuclear."
Por exemplo, na detecgdo de protons, particulas alfa, fragmentos de fimslo,.
etc., ¢ na determinaglic de atividades de amostras radioativas. R :

- Presentemente, estamos usando no IF/UFF, o CR-39 em experién—
cias de detecglo. de part{culas alfa de uma fonte de ‘An-241. %a elaboragio |
experieéncia, seguimos os: seguintes passos: i) Bxposiglo de placas de CR-39". B
fonte de Am=241; 1i) Ataque quimico das placas de CR-J9 com uma soluglo aéequa
da de FWaCH numa dada normalidade ‘e temperatura' iii) Identificaglo e contagem
dos tragos observadoe a6 microscdpio Stico; iv) andlise dos. eventos observados;
v) Determlnaqao ‘da atividade de fonte; vi) Ef;ciencia de medidas. - i

. Esta- técnica -de detecglo deé radiagdes nucleares esté sendo &ap
cada nas lxsciplinas de F{sica Nuclear e Figica Moderna II do .Curso de Fisica
do IF/UFF, Os resultados obtidos nas experiéncxas realizadas pelos aluncs es~
té& em bom acordo com os anteriormente: obtidoa em olutros trabalhoe.

*Aluna de Fisica Nuclear. do IF/UFF, Bolsista de Iniczagﬁo‘Clent{fica(FAPERJj

S - [ = KIT EDUCACIONAL '_= BANCO DE PESQUISA OPTICA

_ Trata-se de um KIT EDUCACIDNAL dirigido ao ensino de 12 e 29
graus, para realizacdo de ensaios em: Optica Geometr1ca com enfdse na

expey1m=ntacao

Com o referido KIT podem ser realizados 50 (cinquentay) ensaios
que cobrem o pvogvuna bu51cq de optica geon=tv1ca T

‘0s ensu1os sao realizados 'sobre uma base de mdde1ru que sobre 51
e colocaﬁa uma folha de papel para registro do feixes de-luz, As med1d1>
sdn feitas dlretumente sobre os tragados e pevmitem com bbé;bretisao
obter corvealdcbes de grandezas opticas.: o R ) 4

D material vem acondlclonado em maleta compacta e € amparado- por.‘
um detalhado manual excerimental quedescreve cada ensaio realizado.

Ds temas éérais tratados sdo os seguinte§:‘

Principios da Dptica Geométiiga

Leis da reflexao regular e difusa da luz

“Lefs da refragdo, (1aminas; brﬁsmas, lenﬁés,'filtros etc).

_J BOBINA DE. TESLA ALTAS TENSOES NO LABORATORIO DIDATICO.

S. M. Arruda e C. E. Laburu (Grupo de Ensimo),:D. O. Toginho F. e H. Saite (bol-
sistas) - Departamento de Fisica - Unlversxdade Estadual de Londr1na - "UEL,

A bobina de Tesla & um equipamento que produz altas ternsces da ordem de ki-
lovolts, com correntes alternadas de alta frequéncia (MHz). Com ela & possivel a
TEEIIZESBO de diversas experiencias demonstrativas 1nteressantes, " que despertam
a atengao e a curiosidade dos alunos. Ex:.efeito corona, 51mulagao de relampagoe,
para-raios, estudo do isolamento, blindagem eletromagnet1Ca, descarga em gase's ral
refeitos, descarga de eletroscopio, orodugao de ozonio, etc. Nesse trabalho apre-
sentamos as descrxines de "dois prototlpos construxdos no Depto de FlSlca (VEL),
bem como’ as experiencias mencionadas .acima. .-
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h ) lLABonA'rOnIo uOvr:L oz znsmo -DE CIENCIAS - ~LMEC"

'“'n" o *Jerdnimo’ Fteite-- M. .de. oliveixa/Sec Educ. e Cult, &-IN

Este trabalho tem como propostn apresentar uma alternativa paza o gxave pinble~-
‘jma-‘da-auséncia das ‘aulas praticas de. Ci€ncias nas escolas publlcus de Ratal(RN),
lem funcuo ‘principalmente da. falta de laboratdrins. A idéia & montar um Labora-
t6rio Movel de.Ensino de Ciéncias com objetive de cobrir todas as escolas no

ua‘no JYetlvo.” O aspecto mbvel apresenta duas grandes vantagens: Econfmico (baixo

custo) e Alto rendimento no-‘que diz respeitn ao Ensino-Aprendizagem (Equipe- de
professores capacitadns). £ colocado por varios  pesquisadures gue a atividade |
lexper imental apresenta n{veis mais satisfatirins de aprendizagem gue as txadlc14
nais aulas tedricas, apresenta a componente psicrligica de aumentar o grau de
satisfacio para assistir, participar, aprender € reter ns assuntrs tratados. Em
uma . pesquisa realizada com o8 professores de ci€ncias das escnlas publicas, crng
tatamos. que: 858 consideram o laboratérin uma ferramenta importante nh aspectn
da motivagdo; apenas 10% admitem gue em raras ocasifies apiresentam atividades p@
ticas em sala de aula, apresentam cursos de nivel superinr crm graduacdrn em BIO
LOGIA LIC. :(90%). e CIENCIAS; um pequeno percentual de professures que apresen-— .
tam cursos de- aperfeicoamento -R_nossa propnsta tem com meta contribuir para
diminuir o alto. 'indice de evasao e repetencis nas escolas piiblicas, contandc com
ma metodologiu moderna baseada. em recursos audxo—visuais, que com certeza mnti—
vario os estudantes potiguares. .

N TRILHO DE AR EMPREGANDO MATERIAL -PE BAIXO CUSTO. Jorge Roberto
Pimentel, Vitor Helio Zumpano, Luci. Tawae Yaginuma, Departamen
to de Fisica - UNESP - Rioc Claro - SP. - .

Descrevemos um trilho de ar,. feito com materxal de baixo custo, .com
o objetivo de facilitar sua reprodugao, principalmente nas escolas secundarias.
Ele permite a realizagao de experlmentou ‘que envolvam a analise de velocidades
e aceleragoes contribuindo. para que sejam introduzidos e fixados algunsg con
ceitos. de’ Hecanica. Compoem-se de uma pista de ar, carrinho ¢ um sistema de’ re
gistro. A pxstu e construida-a partir de um- tubo de PVC, normalmente usado.
em 1nstala;oeu hxdraulxcas, a0 longo do qual sao feitos pequends orificios N
por onde sai o ar necessario ao funcionamento do equxpamento. 0 fluxo de ar e
obtido acoplando-se a saida de um aapxrador de po domestico (ar expirado) H
pxata. Os carrinhos sao construidos com "nipplea™ de PVC e dotndo- de pequenos-
1-05, que servem para aclonar o mecanismo de registro, Este H composto de uma
série. de interruptores’ nagnetlcos'e de um marcador de tempo, tipo PSSC, que
funciona ligado & rede. 0 conjunto todo € austentado numa base de. madeira dota
da de parafusos de ajuate. Os resultados experxmentulu permitem a vconstrugao
de grafxcoa com o8 quais podem ser anal1sadua, por exemplo, as velocidades ins
tuntlnea e media bem como a aceleraqao do novxmento, c-racterizundo-o.
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FORMACRO DE PROFESSORES

OIA: 23/01/1991 - 4a. feira
‘LOCAL: Sala 07

COOROENAGOR: Angel fidel V.Pefia

- | CURSO DE APERFEICOAMENTO EM FISICA EXPERIMENTAL: RFSULTADOS

. E AVALIAQXO .
Angel Fidel VllChe pefia , 511v1o Rainho Texxexra, Crxstxano Amaral Garbogg1n1 ‘ai Glorgl (*)
Departamento de Ciéncias Ambientais () Departamento de Educaqao. .
Faculdade de Ciéncias e Tecno]ogla - UNESP - Campus de .Presidente Prudente
A proposta deste curso f01 _apresentada no XIIT- SNEF, em 1989. O curso” f01 reallzado
em 1989/90, na UNESP-FCT e teve 25 alunos matriculados, dos quais 12 concluiram as‘12;unldadgs
(360 horas). As 12 unidades de 30 horas cada, abordaram‘toda~a ?roposta_curricular,de_Fisjca-'

para o 29 grau, tendo sido desenvolvido, em média, 13 experimentos por ‘tdpico {mecanica, “ele-

ticipantes pode-se- citar os seguintes: flexibilidade de‘hérério, auséncia de aulaswﬁeéricés Y
substltuxgao do professor por um orlentador de trabalho, .a 1nteragao do grupo na finalizag3o

de cada unidade, . etc.

ﬁricidade,,magnetisﬁgh 6tica,_térmologiaf. Dentre.os aspectos poSitiQos destacados péios .par—

CLUBE EUUCAEKO DA C1ENCIA

Desde que comegou & der sula no interior de Nlnas Geralc, 8 Prof Nllma Meria- V1
gato Araujo procurou formas de incentiver as experlenc1u< em sue discipline com.

o0s_seus alunos. Tentsva sempre copiesr as pratxcas dos livros. Pera fazer _8s ex
perxpncxus, os estudentes utilizavem pelitos de plcoles. seringass de anEQBO. c;E
tas ‘gotes e outros me'erisis.Os alunos do 1?2 Grau de Grupo Flor do Futurn, por ..
emeplo relatou em seu- cadernlnho 8 surpresa que teve qu=nco forem verificar -a
exxctewcxa de pressao utmnsfarlce. nColocamas umg lats tempade com aguu para ‘fer-
ver, lembre a ectudante Aline C.Figpyeredo., "A1 s pressso dent ro . ficau tan Plte
que 8 late .estourpgu na nossa frente. Com & c1encxe, aprendi e nso ter mais medo
de natureza) conte Aline: REVISTA VEJA de_21.11.90.

No SEEHI da F{sica, a Cangdian Ac=0c1?t19n of Brnadcactlng reul)znu recen'e ex~
periencia, cujn nHJetxv1 era 51udar os profecsoreQ por meio da dlfucao de um
‘nrograma ded)cadq, em um ter;o de seu temno, & parte pratlca, um 1nquer1tn Bsva-

liou que os professores o consideraram muito til' e que, em sus- opiniso, ests me

neire de aprexentar os progressos alcungadoc era superior a oferecics pelos mel-
hores livros. PLANEJAMENTO DA - EJLCACAD ~UM LEVARTAVENTO MUNDIAL DE "RRGILENAS
£ PROSPECTIVAS. 3da. tdigeo. Trndugan de Faulo Rogerlo Gu)maraes Esmanhnto.
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lA FISICA NA- FORMACAO DE PROFESSORES - PARA AS SERIES -INICIAIS. Fernanda Oster-

mann’'e Marc tonio. Moreira. Instituto de Fxsxcn da UFRGS." .
Descreve-s¢ o uso dé uma. estratégia instrucional, na ducxplma Pulca, com 33 alunas do 29 ano
do 29 grau Magistério do Instituto de: Educacao Gal Flores da Cunha (es¢ola pubhca de  Porto
. Alegre formadora.de- professores.para as séries iniciais). A Juatxfxcatxva da-pesquisa -estd ba-
seada em entrevistas feitas com. professoras das sdries iniciais do Instituto de- Bducacao. Nes-
sas entrevistas foram detectados quais os conceitos fisicos introduzidos nessas séries e quaxs
as dxfxculdndes enfrentadas pelas proféssoras ao abordar tais _conceitos no ensmo de ciéncias,-
tendo em vista a fomacao que receberam no 29 grau Magxsteno. Ao enginar-se, entdo, as futuras
professoras:das séries mxcxals, procurou-se dar a elas uma Fisica conceitual, De maneira qualx
tativa, -trabalhou-se os principais conceitos fxsxcos 1dent1fxcados como problematicos nas entre
vistas (por exemplo, peso e massa, forga.e pressao, calor e temperatura) procurando-se promo-
Jver a diferenciacio progressxva e a reconcxlxaqao integrativa ‘desses conceitos. A’ escrategx&
utilizada se baseou principalmente, em dxs€ussoes nas quais as alunas expunham suas ideias e
faziam expenencxas que o professor aliava a argumentacao teorica. Com isso, buscou-se facili-.
tar a construgao dos conceitos fisicos pelas alurias. Sao apresentados resultados de pre testes,
pos-testes e testes de retencao relativos as unidades "forca e movxmento "pressac" e 'calor e

temperatura" que sugerem a eficicia da escrategxa.‘

T+

, | 'FI1SICA PARA O MAGISTERIO .
i . ) . Eugenio B;ttencourt
Escola Tte. Rego Barros

0 ensino de F{sica nas séries iniciais do 1¢ grau resume-se a es-—
tudos superficiais e estanques dalguns fenomenos ti{sicos, dentre os quais des
tacamos: a luz, o calor, o magnetismo, a eletricidade, o movimento dos corpos
celeg'tes, as mudangas de estado r{sico e as propriedades fisicas da materia .
Vistos asslm, mui{as vezes en séries distintas e dentro de um cadtico, embora
' #ordenado®, conteudo programatico de Ciéncias, onde igualmente perdidos, en -
contramos tambem (13 renomenos quinicos, os assuntos de F{sica nas primeiras °
séries do 12 grau sequer sdo relacionados ao cotidiano da vida humana e, natu
turalmente,da crianga que oS estuda, nesta fase tao ansiosa e acessivel a no-
| vas desc0uertas.

O exposto -acima evidencia o despreparo cignt{rico de nossos(as) '
proressorandoa(as) e, de certa forme, explica porque e desestimulante e sem -
‘pre relegado a segundo. (e terceiro) plano o ensino de Ciencias., Da forma que'
| concepemos o ensino de Fisica para futuros professores de 18 a 48 serie do 1¢

gﬁn , @0 longo de todo o curso com, pelo menos, duass horas-aulas semanais, °
damentado em dois grandeg aspectos: I. 0 Estudo Teorico-Experimental das '
Propriedades Fisicas de Materia e da Energia; II, Estudo da Vida e da Obra de
Cientistas que se destacaram na construgdo dos conhecimentos evidenciados na'
| parte I desta proposta.

. [ TRABALHANDO COM CIENCIAS NO MAGISTERIO DE 19 GRAU - OLIVEIRA, A.J.A; BONANDO,

- P. A, - UFSCar / Centro Cultural Brasital - Sao Roque -'5.P,
‘fRelata-se a exper1enc1a de oferecimento de dois cursos na area de ciéncias para uma classe de aluno
do 4° ano magxsteno e para cinco professoras de 1° grau ( la. & 4a. série). No primeiro curso (tra
alhando com ciéncias - Astronomia) abordou-Se a ide€ia de, C1enc1a o emprego de modelos em Cigncia"]
topicos de Astronomia que constam no curriculo de la. & 4a. serles( forma da Terra e seus movimen]
os, estacoes do ano, fases da Lua e Sistema Solar). Ao final desse curso foi solicitado pelos par— .
icipantes que fosse oferecido um outro curso enfocando 0s tSpicos Origem do Universo e da Vida.
s a discussdo de Ciéncia/modelos, no inicio de cada topico solicitava~se aos participantes que
resehtassem (de forma verbal ou escnta) as idéias (modelos) que possuiam para exphcar as ques -
o8s apresentadas. Trabalhava-se com os modelos apresentados, questionando-se até que se chegasse
gos modelos cientificamente aceitos. A seguir discutia-se a viabilidade e adaptagBes daqueles conte;
os e metodologias para as situacdes de sala de aula. Como resultados pode-se verificar que: 1-)
participantes tem a visdo de Ciéncia/cientista distorcida da'realidade. 2-) A idéia de uso de mo]
elos em Ciéncia parece ter facilifado a compreensao pelos participantes, que o processo de aqul-
u;ao do conhecimento estd em constante evolugdo em contrapartida a visdo de verdades 1nquest1.ona -
eis. 3-) Hi muita falta de informgOes e de preparo dos futuros professores_para o ensino de Cien -
ias (tanto de contelido, metodologia e valorizagdo da Ciéncia para a formagao do cidaddo).
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] I PRA QUE TANTA "QUEDA LIVRE" SE ESTAMOS SEMPRE CONDICIONADOS AO ATRITO
VISQOSO ? - Antonio Jos€ Ornellas Farias - Depto. de Fisica - UFAL

Este trabalho procura inicialmente criticar a demﬁsiada énfase que € dada. a movimentos
livres da presenga do atrito viscoso nos ensinos basicos de 29 e 39 graus. Em seguida
mostraremos numa abordagem fenomenolégica, que possa ser levada para este.ensino, como surge
a forga de atrito viscoso e como esta influencia o movimento dos objetos. Mostraremos™
algumas formas de se tratar do assunt(ii' na mecanica Newtoniana,- aplicando, a exercicios :

de movimentos reais no interior da atmosfera terrestre. Procuramos finalmente recomen-

dar aos professores e autores de 1ivros textos principalmente de 29 grau, que procu-

rem abordar com mais énfase o atrito viscoso para que possa ‘mostrar-aos estudantes, co-

™o ocorrem os movimentos e as limitagdes que a’ aproximacao “da queda livre fica condi-
cionada. o )
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PESQUISA EM ENSINO II

DIA: 23/01/1991 - 4a. felra
LOCAl-_:. Sala 08

COORDENADOR: Maria José de Almeida

S [aNCEPQOEs PRE-EXISTENTES E CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO FISIQO0: PROPOSITOS E
i - PRATICA' PEDAGOGICA NO 2°" GRAU - Heénrique C. da Silva - Maria Jose P.M. de
! Almeida - F.E. Unicamp.
1Foi apllcado em duas turmas de 1° ano - 2° grau-noturno, numa estola oficial em Canplnas SP ,
Hum _programa. de ensino, cuja proposta ba51ca supunha a consideragao das concepgoes e conce1tos
i pre—enstentes dos alunos. Sua apropriagao deveria resultar de um trabalho, em sala de aula ,
-Jcom carater altamente participativo.
Tendo por tema A Luz, o programa pretendia contribuir para que os aluncs compreendessem a na-
tureza que os cerca do ponto de vista da c1enc1a entendessem que o homem produz e usa conheci
fentos. socialmente, e percebessem influéncias mituas entre sociedade e ciéncia.
Finalidades e objetivos especificos, propostos inicialmente, foram mantidos durante o ano leti
vo, mas o trabalho-foi sendo repensado, na sua execugdo, a partir da retroalimentacao dada
pr1nc1palnente pela analise dé verbalizacoes (escritas e orais) dos alunos e do_ professor .
Cuncepqoes deste Gltimo, foram inferidas quando se comparou suas convicgoes exp11c1tas com ele
tos do ''fazer" .em sala de aula:
1ntrodugao em grande escala de textos de dlvulgagao c1ent1f1ca na Gltima etapa do prograna
isou a corregdo de Tumos no sentldo de se procurar mais diretamente atingir as finalidades
propostas. .o
O trabalho reforgou a idéia de que 'a autonomia pedagoglca do professor e cond1gao necessaria
ara um ensino consequente._Cabe, ‘portanto‘a ele, além de executar, produzir e analisar, ainda
rue com colabora;ao. a propr1a ‘aula,

LEITURA EM AULAS. DE FfSICA INFLUENCIA DA HISTORIA DO LEITOR E
DO TIPO DE TEXTO - Alan E. Ricon, Maria Jose P.M. de Almerda
FE-UNICAMP.

. Pretendendo-se ‘redescobrir a 1e1tura como fonte de novos interesses,de in
formagao e de gosto pela escola, procedeu-se a analise de respostas a questoes
que ‘acompcnharam  textos de divulgagao cientifica, em situacao rotineira de au
llas de fisica no 22 grau. Numa classificagao preliminar foi encontrado grande
numero de semi- copias e respostas confusas, contendo frases desconexas, sendo
que’,” na avaliacao da professora a copia foi valorizada.
Em situagoes diferenciadas foram realizados dois estudos exploratorios.
Procurou-se verificar a relagao dos- 2lios com textos em diferentes linguagens
politica", "artistica".."jornalisticc*. “romanceada", “vcientifica” e "poeti
ca". O tema Fisica Nuclear foi pensado .com base numa consulta, aos alunos, que
bermitiu também conhecer alguns de seus nabitos e historia de leitura..
Os resultados pautaram-se em aulas Ge discussao apés a leitura e nas res
bostas escritas, 'a duas questoes que acompanharam os textos, uma eSpec{fica. e
putra que sondaria o universo de conhecimentos e preferéncias do aluno. :
Uma conclusao importante do trabalho: os alunos possuem conhecimentos an
Leriores, que no processo de 1nteragao com os textos e discussao posterior a
Floraram mais facilmentel permitindo que eles percebéssem a possibilidade . de
Empliar. aprofundar e ate mesmo analisar Crificamente alguns desses conhecimen
o L . .. .

S.
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.___________] CONCEPCGES ESPONTANEAS COMO PONTO DE PARTIDA PARA O ENSINO DE
OTICA GEOMETRICA UM ESTUDO QUASE-EXPERIMENTAL. Joao Batista Siqueira Harres
Fundagdo Alto Taquari de Ensino Superior, Lajeado,RS e Fundagao.Escola Tecnica
Liberato Salzano, Novo Hamburgo, RS.

£ descrito um estudo que procurou investigar se um planejamento que tenha como
ponto de partida as concepgoes espontaneas dos alunos “resulta ‘em uma aprendi
zagem mais eficiente em relagao a outro que nao as leva em conta. Para- detéc— .
tar estas concepgoes foi elaborado um teste de questoes objetivas.,Foram elabo
rados, tambem, materiais instrucionals correspondentes'a cada tipo de planeja-
mento que foram aplicados .em dols grupos equivalentes de- estudantes de 2% -grau. .
Sao apresentados resultados quantitativos evidenciando um rendimento melhor-do

! grupo em ‘que as concepgoes espontaneas foram consideradas.

L

l PESQUISA—ACAO CIENTIFICIDADE E.PODER. TRANSFURMADOR Marlsa Cristina verraber
Costa, Faculdade de EducagBio - UFRGS: - L
Um dos pontos polEmlcos .que tem ocupado a.comunidade académica diz- respeito aos critérios dei

clentificidade que sustentam as novas metodologias de investigago alternativa. Tendo elas se o=’

riginado, basicamente, de uma oposiclo a0 Positivismo, -isto, implica também numa rejeigho dos seus

par&metros de rigor clentifico como.a objetividade a'neutralidade, 2 historicidade, a.mensurabi

lidade, etc. Mas, rejeitando-se estes 1nd1cadores quais padrUes cientificos estariam a-orientar.
estas pesqulsas’>

resposta tém sido apresentadas e discutidas por filésofos, hlstoriadores da ciéncia e outros ted:
ricos, desde ent8o, sem contudo colocar-se um ponto final na discussSo. Felizmente parece,uma ng|.
va lucidez epistemolégica habita entre nés, -impedindo-nos de,.mais uma vez, re5ponder 3 questdo

do corhecimento de forma t%o rigida como fez o Positivismo. |

Este estudo- apresenta uma.discussio acerca da .cientificidade da pesquisa aclo, examinando equi-
vocos € controvérsias dessa modalidade investigativa Um exame de sua trajetéria constitutiva
der transformador reside no préprio processo de busca do conhecimento e nao apenas nos resulta-
dos obtidos.

A intemcionalidade - elemento que coloca por terra o requisito de neutralidade comgo parametro
de rigor cientifico - & examinada, principalmente; 3 luz das idéias de.Pauld Freire, identifica-
do como.um dos grandes contribuintes ao cardter politico emancipatério.que a pesquisa -aglio  vem.
adquirindo, especlalmente na swa utilizagéo na. drea da educacao.. S

'diﬁr_»

Embora esta quest8o esteja claramente formulada desde o século passado, varladas tentativas de:';



GRUPOS DE TRABALHD

DOCUMENTOS PREVIOS PARA DISCUSSAQD
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Pesquisa em Ensino de Ciéncias

Abordagem Social

Demétrio Delizoicov

O QUE SIGNIFICA E QUAL A PERTINENCIA DO TEMA ABQRDAGEH'
SOCIAL?

0 exame preliminar de alguns pontos poderd fornecer
critérios para a disgusséo e Bo. mesmo tempo propiciar um. recorté
no tratamento de uﬁ teha t&o0 amplo.

Antes de mais nada € preciso ter claro que enguanto
fisicoe n&o temos &a competéncia especifica.  de aBordar
conhecimentos trabalhados por pfofissionais da Area de Ciéncias
Sociais. Que algum participante do grupo tenha condi&ﬁes-dg dar
alguma contribuig8o, devido & particular formacéo académica,sé
fortalece a posigdo Ae que o G.T. é formado por fisicos que atuam
na Area de ensino -€¢/ou na pesquisa em ensino.’

Assim, é na i;lggig do ensino e da pesquisa em~ensin5igomi‘
aspectos socialmente detenminadbsve'colétivamente énfrenﬁados»qge.
sugiro seja enfocado o tema.

Trés pontos,no minimo,podem ser considerados.

O primeiro é que, o ensinc e a pesguisa em .ensino de
ciéncias, fisica particularmente, ccorrem no contexto de relgééea
da escola e da educaghy.Algumas questdes mereéém reflﬁk&d e
discussdo: ‘

Que concepg8o de educacBo € de escola temos, imﬁlibita
ou.expliciﬁahente, ac desenvolvermos nossas ati;idades dehegéino
e/ou pesguisa em ensino?

Queremos formar um cidadfio que se tornard um profissional
em qualguer Erea? Que’ possa compreender, aﬁrayés? da

especificidade do conhecimento cientifico, os rﬁroblemas. que o
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coletivo enfrenta? Que possa atuar no sentido das transformagdes
sociais?

Ou queremos cepacitar o ‘estudante ‘& manipulér o)
coﬁhecimento cientifico para prosseguir seus estudos? Ao se
anvi¥egiaf ‘a formac8o do cidaddao € descartada & hipétese do
prosseguimento noe estudos? »

S8o0 questdes sobre as quais educadoree progressistas tém-
refletido se atendo as especificidades do parpel da‘escolé e da
‘educa¢cBo no cenadrio mais amplo da sociedade. Particulgrmente,
Gifoux com uma teorié critica da educacdo, Snydere com a defesa

de’ pmé - pedagogia progressista, Freire com uma ‘concepg8o
'bfdblématizadora da educagéo; e em sintonia com estes educédores,
'fisiébs como Menezes que propde “a fisica para uma educagBo
humaniépaf e Zanetic que defende que "fisica também é cultura’.
C Professdres de fisica e pesquisadores em ensino .de
:Qciéﬁcias nﬁg_ﬁgggm desenvolver suad ~atividades desvinculados e
.deeérticulgdos dessas reflextes. E aqui, talvez, um aspecto do
éﬁe Be poses compreender por ‘“abordagem social': Qgglm_a
:-Qﬂhilibnicﬁé_ﬂQ_ﬁnﬁiDQ_ﬁ_ﬂﬂ.DﬁﬁQHiﬁﬁﬁﬁnLﬁnéinQﬂﬁitﬂ_ﬂ_ElﬁiiQn_ﬂQ
"pmg;ﬁdngg§59;pnggngaainhnz A
’ 'Qrsegundo ponto € que, © ensino e a pesqguisa em énsiho,
_veiculgm.uma concepglo . de ciéncia, implicita ou explicitaménté.

Qual é é conceﬁcéo‘de ciéncia que passamocs aos alunos?.
Qual é a concepgBo de ciéncia que condiciona nossa atividade de
pesquisa? E necessario termos explicitamente uma concepglo dg
ciéncia que direcione nosso trabalho? -

A caracteristica da ciéncia como empreendimento coletivo
e so6cio-historicamente determinado permeie ou deve permeer o

ensino e a pesquisa em eneino?
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,Em qge'mgdida considg}amoe o balanco prejuizo-heneficio,
da ciencfaué'da tecnologia: imbricadas, na solucéo dos. problemas
enfréﬂﬁgaésfpélo”colgﬁivo social?

0 ékaﬁe*é a'discusgéb'dessas quesfbge; articuladés com
aquelas da concepclio de édﬁé@c&q. podeﬁ.'taﬁbéh; fqbnéégr‘outra
dimeﬁs&o p&f&fa cohpreehsﬁo db.tema "abbfdagémjsoéiilf. .

' 0 ‘terceiroc ponto .diz ,regpeitb &’ pfééfia " concepglio de
conhécfmentd que:adotgmos,.ouxgue perheia noéad}tbéb@lhc.,Como
_respondemoeta'questéo: -

Esté no BuJEltO que o produz° (Caracteriza uma concepcao
inatista ou idealista do conheclmento). .

;Esté no objeto do qual o sujeito, aprAQés defumf“métqdo",
obtem otcdnhééimento? (Carﬁéteriza‘uma conéep&ﬁé gmp}rista).

. . Esté na interacéo suaelto obaetov kCE:aé%efiz& _gha
conceﬁcﬁo construt1v1sta do conhe01mento) ‘

Alem- de -uma’ dlscussao dessas. COhCEpCGeB-.é precisoc

conslderar que o suaeito nﬁo e 1solado, isto &, ésté~num'heié

fislco-e’1nterage 8001a1mente; e que o objeto esté num- contexto 

de relacﬁes com o, meio natural ou. transformado.».

'fgue_lmedlda . a caracteristlca colet1va ‘do- sﬁjeito
}social }ée 'relaciona com  a producéo de (:oxrnhecn.m'.em:o'7 Que
'respostas os estudos epistemologlcos tém fornecido -para’ eata

quest§o°

aqui também uma outra dlméns&o para se compreender o
tema abordagem social desade que & escola, onde praticamoe o)
eﬁslné e para qual ‘a pesqulsa em ensino deve estar voltada, tem'
como caracteristica essencial a sua func&o social e.a preocupac&o

com o coletlvo dos sujeitos, nossos alunos.
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Pesquisa_em _Ensino _de. Ciéncias

Abordagem_Social

Andréia Guerra de.Moraes

A pesquica ewm ensino de ciéncies nZo pode estar desvinculada
da pesquisa en eduéagéo. Pere pensarmos sobre o ensino de ciéncias
nés tomaremos como referéncia & linha de pesquisa em educagfo que
parte do pressupostq que o ensino deve permitir aos educandos com-~
preender a estrutura social a que est@o subtmetidos, e qQue numa so-
ciedade industrial, como a2 nocusa, essa estrutura & opressora, pois
se funiamenta na alienagfo Jdo trabslho, ou zeja, nz separagio en-
tré trabélhador e conhecimento. Mas qual deve ser o elemento ror-
. teador no ensino para que haja a compreenzdo decsa sociedade des-
crita? Essa Questéo r&o possui ume resposta fechada, no entanto,
nés elegeremos, por razles a serem explicitadas, o tratalho como
fundsmento norteador da educacdo, e de forma meis pa&ticular do

ensino de ciéncias.

Quando elegemos o trébalho, estapoz preccupados ex problema-
tizer as re1é¢5es de trabalho em noésa sociedade, de wodo a compre
vgnder esta categoria cémo uma atividade humana que entegre o ho-
1ol é naturezz, %fim Se trensiorcé-la e socializé-la. Estz anilise
nos remete & seguihte quest@c: Como pode o enzino de ciéncias, )
d¢ iisica em perticular, com tpdés 0s seus cqnteﬁdos especificos
contribuir com a problematizagZo citzda? Este problema, tambéa;
.néo.apresenta uma solug@o clara. Entre@anfo, a anflise do discurso
cientifico em nossa sociedade, indica caxinhos para a possivel so-
iugEo deste problema. Nas sociedades ocidentais industriais o
vconhecimcnto“cientifico & utilizado para seperar o cidadéo do sa-
ber. A-ciéncia nos & apresentada como um conhecimento fechedo e
absoluto. Os cientistas n3o s80 entendidos pela sociedade de um
modo geral, como produtores do conheécimento eientilico, mas como

descobridores desse mesmo conhecimznto. Assim, a historicidade &
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alijadé da.atividade dos cientistes, sendo todo o seu trabalho neu
tfb, deSvinculado'da sociedade. Essa forma de“apfesentaf a ciénciq
coloca ‘08 cldadaos numafp051gao de contemplagﬁo onde seu Gnico
d1re1to e venerar a c1enc1a. “Por outro ledo, .os; espec1allstas ins-
talam—se em pedestais,/uma vez que s6 a eles. e perm1t1da a refle -
x86, a ¢ompreensao.e;g decisﬁb'de'assuntps'Qge'dizem;respeitp a tg
da a soéiedade,vcémo:.economia,'saﬁde,‘eﬁérgiafeté; Este panorama'
a. respelto da c1en01a, nos mostra que se queremos compr ender"_ naﬂ

. escola o trabalho como uma at1v1dade humang, devemos proporc1onar~

;,‘;

’no amblente escolar atraves do ensino de 01enc1as, uma problamatl
zaqao em torno da c1enc1a aﬁlm de que o conheclmento c1ent1f1co-

seja entendldo como um conhec1mento 5001a'mente construldo.u

Que conteudos devem ser: trab¢1hudos em sdla ‘de” aula, 1,§ara
que a problemat1zagao sugerlda ocorra° COmO trabalhgr estes éod—
tebaos° Estas Ju;s questoeC s8o, hOJe, obJeto d¢ estudo de ;_al—f'
guns . grupo de pLSqalga emw.ensino de c1enc1as. To- entanuo, ;%a15ﬁn5_
pontos poaem, &qu1, serem leantados, 4f1m de contrlbulr com’ a re-x
flexao sobre (] assunto. 0 prlmﬂ1xo refere-se h~aborda gem; dos con—:
teGios.. Estzs nio devem ser anresentados, omo a grande } malorla
dcs livros didéticos faz de forma pos1t1v1sta,_aes»ln"ulada dom

seu processo de produgao. £ prec1so entender que estes ‘ conteudo§'

feze p;rte Le Nele nlu01mento que é h1 to¢1camente'p¢0uuz1do; Outro

pornio de anbl¢se refere-se: aos laborat011ou. Laborctcrlos oem equ1

P

paaos nao conurlbuem, quaudo re;orgam a 1dc1a de que a cidncia. - é

construida unlca e e/clus1vamente através de- descobertas experlmenr.

tais. £ 1mportante destacar -que o treabalho. COm. os conteuaos - as
at1v1dades experlementals devenm perzitir. a compreensao “de; que o de:l
senvolv1m°nto da 01enc1a se da concomlthntemente com. o. desenvolvi-
mento da socxedade, e que para entendermos & prcducao c1ent111ca é

importante refletlrmos sobre' 6 contexto 5001o-cu1tural em, que essa

produgaq,qcorre.




Cabe ainde destacar que as respostzs para os problemas levan
tados 88 sdo possiveis, com o trabzlho ‘de pesquisa do professor, a
partir de sua realidade. 0 professor.néo pode ser um mero ' aplica-
dor dos produtos produzidos pelos diversos grupos de pesquisa em
ensino de giéncias, que se encontram nas acadewmies. 0 professor de
ve, também, perticipar do processo de produééo dessas  pesquisas,
uma vez gque s6 ele, juntamente com alunos, é capaz de interferir
em sua sala de aula. Porém coumo pode o professor conciliar esta
atividade de pesquisa cor suz atividade docente em uxa  sociedade

como & nossa?

~ ~

Todes as questles levantadess ncste apresentegfo ndo esgotam
as interrogagles com que 2 pesquisa em ensino de ciéncias hoje se

defronta, mecs apresenta um perorama que deve sef aprofundado.
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Pesquisa -em Ensino de_Ciencias

Abordagem Construtivista

Jesuina L.A. Pacca.

1 - A pesquisa em ensino de ciéncias se preocupa, essenc{a1mente
pelo menos com mais do1s aspectos,-alem de o _que aprender'
- 0 que @ aprender fconstruir x adqu1r1r)
- como & a 1nteracao do. su3e1to com o obJeto do conhec1mento

0 que caracter1za ‘um trabalho de pesqu1sa apo1ado numa

concepgao construt1v1sta7 ’ _ e

2 - Adotando uma'conCepgio construtivfsta, ensinar e eprehder se
. coloca entre dois vinvulos ' L
- respe1to ao conhec1mento e 1nstrumental operator1o de par—
. tida
- o contegdo a ser aprend1do, com sua estrutura\e s1gn1f1ca—
dos, a1em dos "nos" ep1stemo1og\cos na: evo]ucao dos conce\

tos e das teor1as cientificos.

‘Un ;ieor1a ep1stemo]og1ca construt1v1sta serve de ref

e
renc1a ‘a0 - pr1me1ro v1nculo. 0’ conhec1mento prévio’ & apo1o e e

cond\gao para o conhec1mento poss1ve1 seguInte

Uma - teor1a c1ent1f1ca aceita e-a hustor1a da . Ciencia.
fornecem 0s elementos que sérvem de referéncia para o segundo
Qual 0 papel da intervengao externa (o professor ~ por

exemp]o;wou~outros_recursos) num programa de‘ens1no?

Qua1s sao 0s. obJet1vos das pesquisas . que ace1tam que 0 conhe
cimento . se constroi a partir da. reelaboragao ﬁe1ta pelo pro-
pr1o su3e1to) do conhecimento anterior para um *aprofundameﬂ
fo e extensao a segu1r e que a aprend1zagem ocorre a~ partir
da or1entacao desta elaboragao para. um obJet1vo def1n1do.
a_procuram as cond1coes para promover a mudanca conce1tua17
- procuram caracterizar etapas do conheciemnto? Qual o signi
ficado delas?
- ana11sar cr1t1camente uma: teoria ep1stemolog1ca7

- etc
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4 - 0 processo capaz de promover a mudanga conceitual se caracte

riza pelo estabe]eéimenfo de "pontes" entre o conhecimento
previo e algum conhecimento seguinte que tende ao objetivo
final
A preocupaqao da pesquisa pode ser, por exemplo, 0 a-
companhamento continuo do processo para caracter1zar etapas - de
construgao do conhecimento novo. Pode ser, tambem a elaboragEo
de estrategias de envolvimento e motivacao do sujeito para mudar
sua concepgac. Ou ainda a procura>de atividades e trabalhos rele
vantes e adeﬁuados para resolver conf]des‘epistemolégicos.
De que modo uma abordagem‘cdhstnuiivista define essas

pesquisas?

“5 - Um programa de ensino com enfoque construtivista tem a fun-
cao importante de estabelecer uma ponte entre o conhecimento
previo e o conhecimento final desejado.

Qual e o papel das_avaliagaes neste programa?

Qual & o papel do conteido a ser atingido?
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Pesguisa em Ensing de bieﬁcias
Abordagem Histdrico—Egistemo!Qgica;

¢

‘Sonia Krapas Teixéira -

A pesqu;sa em ensino. de C1enc;as,_p|1nc1pa1mente no que
diz respeito a-Fisica, tem sido nessa ultima decada pontuada. pelo
1nteresse nas, concepcoes alterna§1vas dos. ‘estudantes, assim’
cHamadas. por se- d1€erenc1arem da. cxencla oficial.

Num primeiro momento essa area de pesquisa - se . prencupa’
com o ]evantamento s1stemat1co dessas  concepSoes ,em populagoes
de d1¥erentes graus de ‘escolaridade, faixa etaria e nivel
9Dc1o economxco 0 conhecimento. dos sujeitos acerca dos objetos,
ehtretanto, e .- mostvado de “forma estat1ca. nao- revelando o
“ocesso .da- pavgégem_de gma concgp?ao a outra mals‘ elaborada. . ou,
QVentualmeqte,'a concepsao da ciencia oficial. i

Ha. entao'.u esfor¢o * muito grande . POV parte de -
aésqulsadoxes ‘de dlversas ‘partes . do mundo. no: sentido . de
tbmp\eender essa passadem. .’ Surge 0 conceito de.audansa conceitual’;

Que con51ste na troca de um slstema conc31tual ou de uma’ “‘maneira
_por _um_ novo sistema

-éFe:ente ‘a0s mesmog fenomenos A pesqu1sa ultrapassa,'
ntao‘ o nlvel de mera descrigao em d1re9ao ao estabe]eclmento de’

fela¢oes causais ‘que expliquem oc fatos obse:vados

ComeSam & ser  explicitados. alguns, o p:essupostos
&plstemolog1cos, aind& que: antes ja pudessem’ sev 1dent1f1cados, de'

forma 1mp11c1ta,,atra et da P\OP\IE escolha. do- nome "dado »ao'
‘ubgeto de’ ‘estudo da pesquisalevvos, ‘concepyoes- egpontaneas,
concepCQes alternatlvas, etc) e das criticas. e sugestoes pafa-
fielhoria feitas ac.engino da Ciencia. (Filocre, 1986) : .
A expllclgagao desses pressupostos epistemologicos: se " da

. B n1yel da filiwgag da pesquisa em engino a =alguma corrente
Tkxstor1c0—ep1stemologlca de natureza nao empivista-indutivista
(Kuhn Fopper., Lakatos, Laudam, etc). As teorias de aprend;zagem
.EubJacentes a0 ‘ensino mostvam agora exp11c1tamente suas hlpoteses

Eobre a natureza do conhec1mento )

Has tal, filiagao levanta algumas questoeg Una delas e a
fhropria poss1b111dade dessa filiagao. Uma outra €  sabéer em que
med1da essa filiagao (caso exista). contribui no ‘entendimento‘ dasg
4udan¢as conceituais pelas quais desajamos que ‘nossos estudantes’

assem.

‘Adotar para’ o ensino de ciencias .uma epistemologia
Qurglda do.estudo do desenvolvimento do pensamento do  homem . &o
bngo da historia significa acveditar que, tanto ‘estudantes -de
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ciencias (seja.qual for o seu njve]) como cientistas, possuem
formas de pensar e agir _que sao semelhantes. Isso pode ser
colocado como - uyma hipotese de trabalho. | Entretantg, a
epistemologia genetica de Jean Fiaget possui evidencias egpiricas
qug confirmam essas_semelhan¢as: alem de considerar a historia da
ciencia na gonstruSao ,de sua gpistemologig (utilizando-se do que
ele chama metodo historjco-critico), tambem leva em conta dados
psicogeneticos, isto g, dadog que vevelam o pensamento do
individuo desde sua-infancja ate sua adolescencia. .

. Considerando entao como uma pgssibilidade viavel . a
filiggao da pesquisa em ensino de  giengias a umg corrente
historjco-epistemologica, passemos entao as limitagoes dessa
filisgao. N

Fiagef (1982) estabelece duas, formas de correspondencias
entre a psicogengse € a hisforia da ciencia: uma que se vefere &o
conteudo das noSoes da ciencia e a outra que se vefere os
mecanismos de passagem de uma etapa a outra da construgao de
conhecimento presentes em ambos processos, o psicogenetico € o
historico. . N

Por outvo lado, a historia da ciencia rpode sev
considerada de uma pevspectiva Infernajista ou externalista. No
primeivo caso, "o conhecimento cientifico seria +feito dg uma
racionalidade, de yma metodologia que,_ por sgrem supra-historica,
meros construtos logicos, garantirviam a historia, da ciencia uma

autonomia, _um desenvolvimento segundo principios imanentes,
essenciais a atividade cienfifica”. (Abrantes, 1{990). No segundo
caso, a historicidade da ciencia "...depende em algum grau das

‘historicidades do que seria "externo” a ciencia, outvos discursos,
outras praticas e_atividades humanans, etc” (Abrantes, {790)

~Em relagao aos mecanismos envolvidos no processo de
construgao do conhecimento, ha varias tentativas de aplicagao de
coyrentes historico-epistemologicas a pesquisa em ensino de
ciepcias, tanto no caso de, uma visao, internalista, como de uma
visao externalista da historia da ciepcia.

Mas que dizer da correspopdencia de conteldo entre a
psicogenese e a historia, da ciencia? Do _ponto de vista
internalista essa gorrespodencia parece mais viavel, uma wvez que
os “constructos teoricos™ surgidos em outvas epocas podeviam

muito bem ser desenvolvidos povr estudantes do ngsso tempo. Mas  do
ponto de vista externalista isso nac seria possivel, uma vez que a
ciencia de outras epocas ,so faz senptido quando mergulhada no
contexto metafisico-ideologico dessa epoca. Assim, estudantes de
hoje jamais poderiam construir um conceito que guardasse alguma
semelhanga com os desenvolvidos por cientistas de outra grocas.

] Entretanto, © gque a pesquisa em ensino de Fisica tem
revelado desdeg sSeus primeiros trabalhos (Viennot , 1977 €
Saltiel,1978) e uma surpreendente similaridade eptre os congeitos
de estudantes e cientistas. Como enfrentar entao a questao da
apligabilidade ao, ensino de ciencias de coyrentes
historico-epistemologicas no <que diz respeito ao conteudo da
ciencia® - - . . R -
Em relagao a_Historia da Ciencia, Abrantes(19%9) propoe
que historiadores nac devam necessariamente optar por_ uma
abordagem internalista ou externalista, afirmando que ‘'sao as
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exigencias da investiga?ao que devem. ditar. os reECUrsos
explicativos a'selem‘adotados : N

Em relagao a, pesquisa em ensino -de c1§hczas . podemos
adotar uma posfura 1dent1ca Jna~medida_ em ‘que’ dparegam seme FhanG as
‘entrve a psicogenese. € & Hlstor1a da Cxenc1a no que se refere ao
conteldo devemos explora=las ado 'max1mo "~ Tsto foi feito, por
exemplo; com. as.grandezas quantidade de’ mov1mento £, energ1a'3que‘
‘revelaram uma genese” semelhante tanto na h15tor1a como no

pensament o de estudanges (Krapas e Queiroz, 1990): Na’ médida~5em

que  apareGam divergencias entre _ESSES pensamentos, .devemos ..

atvibui-las’'a d1vers1dade ‘de entorno social vividos- PO\ estudantes_
£ ant1gos cieéntistas.
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Pesguxsa em Ensino de Clencxas

Abordagem Hlstbr;co-EpLstemolOglca

Katla ﬂ. Aurani

'torna-ao frequente talu- do distancimento entre a
pesquiaa que se faz em ensino de ciéncias s ® 08 protessores
que aio aula nouzﬂ. grau, por qxemplo.zssn questéo ,ndo
seria ela mais fundamental , envolvendo a i:elagio entre
pesquisa e ensino na pritica de todos nés?

Deveriamos antes pensar a relagdo entre pesquisa e
ensin§ ,46 ponto de vista de uma relagdo prépria de cada

individuo com o conhecimento.0 distanciamento entre o ensino

_.do ciéncias e a p"es,quisal em- ensino de ciédncias, se ele
© existe, deveria ser pensado também dentro do contexto atual
~ da produgao cientifica , e das condigdes atuais de trabalho

.que entrentamprofessotes e pesquisadores.0 que hié de comum

en‘t;x.:q.,essa"é""a\’x'is fungdes . , em ternos da relagic com o

éonheciménté ‘que o atual esquema de produgio cientifica

impoe? . .
BUROCRATIZACRO DA PESQUISA E DO _ENSINO - Ja& faz algum tempo
que se fala da buroc-tat‘iza;’;io_ da pesquisa e do ensino ;a
divisdo do ensino e da aprendizagem em séries  , diploma's,
exames § na Universidade, esse esquema se perpetua
reservando ndo 86 aos professores, Ccomo também aos
pesquisadores, toda uma "garreira" de concursos e titulos a
seguir. ‘

No 2¢* grau , a alienagiao marca tanto a pbstura dé

professores quanto de alunos com relagdo ao conhecimento )

-90-



50

mais e mais os professores sdo agueles que sabem , e o8
alunos , o8 que ndo sabem , uns contra os outros - os
professores se sentindo possuidores de uma '"mercadoria"
preciosa , da qual os alunos querem se apoderar seja. como
for, para poder passar de ano . O conhecimento como
"mercadoria",a compreensido de cada um . conta bem pouco.t 86
no 2¢° grau? .

DESVALORIZAGCEO DO TRABALHO DE PROFESSOR =- Com a enorme

.desvalorizagéo do trabalho do professor , este se viu

reduzido a um "fornecedor" de aulas ~ a ele ndo cabe
aprender , mesmo porque n#o haveria tempo . Que sentido

teria falar em pesquisa dentro das condigdes de tfabalhq do

‘professor 2

Mas a educaééo , @ junto com ela o ensino das.ciéncias,
nao sao antés de mais nada o aprendizado de.umﬁlatitude de
pesquisador(de'critica e de discusséo)‘diante-do objeto do
conhecimento? 8e é certo que a pesquisa ;m .ensino de
ciéncias existe hoje , é também certo que ela néé'subsiste
privando-se alunos e professores do gosto e do habito de
pesquisar,muito pelo contrario .

APRENDER-PESQUISAR-ENSINAR - Dentro dessa moldura de

pensamento,em que aprender-ensinar-pesquisar aparecem - como
atividades correlatas , ﬁoderiamoé levantar ainda ' as
sequintes questdes, sobre a pesquisa em ensino de ciéncias

numa abbrdagem de epistemologia e histéria da ciéncia :

-Para que a pesquisa em ensino nao se resuma ‘a maneiras

eficientes de fazer os alunos se sairem bem nas provas, nio
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seria necessdrio que os professores ao invés de consumidores
dessa pesquisa passassem a reconhecer para si mesmos um
papel de pesquisadores ?E, neste caso ,a pesquisa em ensino
de ciéncias ‘néo teria um papel importante na tarefa de
resgatar ao professor a atitude de alguém que
1nvest1ga?uas,§eré que o pesquisador ele mesmo tem essa
at{tu&e em meio a todas as exigéncias da burocratizagiao a
que estd sujeita também a pesquisa na Universidade?Nio seria
entdo essa "atitude de alguém que investigaw , algoe que
professores e pesquisadores devessem buscar Jjuntos? A
pesquisa em epistemologia e . histéria da ciéncia néo teria
um papel importanté nessa busca? '
-De que forma poderia ser proaﬁzido material na pesquisa em
ensino de ciéncias, de maneira a .éer utilizado pelo
professor gque pesquisa kcursos?palestr;s? arquivos?) 2Como
eVitar os “pacotes'" que rngigm o papelndo professor ao de
um mero "aﬁlicador"?
~-Antes de se perguntar como ensinar ciéncias ,néo serég/o
.caso de se perguntar como ampliar os horizontes dessgs
_alunos que buscam -(pois alguma coisa eles buscam na Escola),
75 de térma que eles poésam ver no conhecimento mais do que um
amontéado de férmulas a decorar?Niao é papel da Escola , o de
proporcionar>ao individuo uma evolugdc em sua relagdoc com o
conhecimento? Ni3o. estaria ai uma das principais
contribuigdes da epistamolo@ia e histéria da ciéncia para o

ensino e aprendizagem de ciénciag?
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~E j& que se fala do ensino de ciéncias no Brasil ,ndoc seria

imbortange abordar também em sala-de-aula, o desenvolvimento
da ciéncia no Brisil ?Estas. questSes ndo tém uh~-§ipe{ ’
importante no apreﬁdizado da ciénciﬁ » no sentido de

permitir ao élunO' éaﬁender melhor o contexto social em que,
ela se de#envolve?

~Finalmente, a importéancia da episteﬁongia e ¢pﬂhistér£hfdg'
‘ciéncia na pesquisa em eAsino de ciéncias,assim como ‘no

ensino de ciéncias ,ndo seria também de resgatar a cadafgm:4

seja yfofeSsor, 'pesquisador,ou aluno - dqa_;ppsturar;maisi

criativa e libertadora em relagdo ao conheciﬁehto:l
Katya H;aygghi

(f/Participégip no simpésio de anihowde'Fisicauf.jqﬁ/si,

s.carlos, 8.P.)
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Produgao e Implementagdo de Material Didatico

0_Trabalho do Professor em Sala de Auld

R - . .

T T : “ 7 Ana Tereza Filipecki’ Martins

"No contexto escolar a“eiabdrég%o de material’didatico esta
vinculada ao gérénciaménfo dos }ecursos'pessoais e materiais do
professor e da instituigdo. Isso significa que'o prodito ¢ obtido
ao longo do processo da atividade didatica e esta aseociada com a
administrag& do conhecimento e da técnica que o prbfes_or
dispfe.

A primeira dimensdo, o conhecimerito, envolve do conteddo

especifico da disciplina que ministra as’ referéncias

bibliografices e m: eriais . instrucionais encontrades no mercado
educacional (videos, clides, - softwares, filmes,
resul tados/instrumentos da pesquisa em‘ensino, etc). A ;egunda
dimersdo, a técnica, Correspondé a habilidade que o professcr tem
de manipuler e utilizar esses recursos na sua atividade docente.
0 professor se apropria desses materigis'na medida gue poséui o
conhecimento e a habilidade necessarias a sua implantagdo.’ E
através da "agac" de tornar esses recursos adequados a sus
. -
reslidade social-cultural-econtAmica que o professor ‘'"cria” o
material didatico.

Conhecimento e. habilidade devem ser estimulados pela
instituigdo através de:

i) servigos de apoio (supervisdo pedagégica, laboratérios,

oficinas, multimeios, bibliotecas etc)
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ii) contatos com universidades, centros de ciéncias, museus,
consulados, entidades culturais, etc);

iii) disponibilidade qe tempo na carga horariaVQD'pnofeQSQr,
fora da saia de eula,,par; desenvoiver as aﬁividades:indicadaé
nos‘{tens anteriores (i.e ii).

Nos Gltimos anos, alguns modelos naclonzais e intefﬁaciﬁﬁaiéf
de produgldc de material didético com enfoque'curricular'ihovédo%ﬁ
cujo objetiva & ﬁornar o ensino . de fisica,significativo ﬁara-a;

i .
cidad¥o, foram desenvolvidos fara da inéfituigab 'éggoiar do-
seguﬁqo.grau. Ac?edito que exemplos désses mddé}osﬁﬁésséﬁ ser
utiliéados':numa discggsgo sobre xestratégia% }qen elgbekégéa;-éf 
-imp}ementag@o em sala de aula (GREF e SATIS par ememp165; '
Qs seguintesiaspeﬁtos devem sér discutidqs: .

1. Condiglies minimas necessdrias paf&- idué:':a: produg

implementagdo possa se darg -

2. Oue auxilic intelectual & precisc péréirndiyiduoé‘iépladds,ﬂ

3. Comm conseguir trabalho da equipe para v;abiixaéfdpfdpdst
4, Auxilios financeiros: responsabilidade dé‘qusm;f'

S. 0 professor pode ou deve fazer tudo ou de%é ter_vauxiiie}

técnico quando necessério;

&. Oual =z respohsabilidade da Secretaria de Educsg¥o ‘para. que

possa existir condigbes.
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Frodugdo e Implementagdo de Material Didatico

Projetos de Ensino e Propostas Curriculares

Yassuko Hosoume

A partir de 1983, em fungado dos subsidios do PADCT/SPEC
aos projetos de melhoria do ensino de Ciéncias e Matematica,
os projetos da area de ensino de Fisica tiveram um grande
impulso, seja em QUalidade como em quantidade. Foram
elaborados e désenvqlvidoé véridsAprojetos com diferentes
objetivos e estrétégias, abrangendo um espectro bastante
variado, desde aqueles que previlegiaram a implementagdo de
feiras de Ciéncias, ate aqueles que procuraram elaborar
propostas curriculares. como um todo. O objeto de discussao
deste grupo de trabalho (grupo 2.2) serd o conjunto de
projetos deste ultimo tipo (propostas curriéulares), em
particular quanto a natureza de sua produgao/produto e as
caracteristicas/estratégiasAde execucéo/implementacéo. Para
exemplificar alguns desses projetos citamos o "Projeto
Fundao", a proposta "GREF" e alguns mais antigos como os
projetos "PEF", “FAI" e "PBF" (da década de 70). .

A sequir apresento aiguns‘témas/questées que poderao
guiar as atividades de discussdo,reflexdo e sistematizacao
do grupo de trabalho. Aigﬁns destes temas podeféo ser
retirados, outros ﬁoderao ser incorporados. e ainda, a
sequéncia apresentada pqderé ser também alterada.

Quanto ao aspecto "produgao/produto/material elaborado"

1.1~ Por que desenvolver novas propostas curriculares se ja
existem projetos do tipo PEF, FAI, PBF, etc?
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1.2~

Qual o sentido em desenvolver novas propostas se as
antigas (temporalmente) ndo conseguiram -atingir a

grande maioria dos professores?

Quais sdo as diferengas e gquais as semelhangas que”

existem entre os projetos "novos" e os "antigos"? E

entre os "novos"? Sugestido em recorte:

- visdo de Fisica (1mp11c1ta/exp11c1ta)

-~ Cconcepc¢ao de educagéio (1mplic1ta/exp11cita)

- conceituagdo de aluno e de professor - interagao
aluno x professor

- conteudo apresentado )

- sequéncia de conteudo x proposta pedagégica

Para '~ quem . . devem ser produ21dos os materiais-
instrucionais (para [¢] professor e/ou alunos)? ou axnda,-

devem ser produz1dos materlals didaticoes?

E pogsivel/interessante "combinar™ - diferentes'projetos
(utlllzar partes .de projeto- em fungdo. dos conteudos -a

serenm abordados)’

E possivel utilizar uma proposta curricular
nacionalmente? As propostas curriculares devem .ser

regionais? -
Quanto ao aspecto "implementagao/execugao"

Que ‘institui¢des devem fazer parte do planejamento de
uma proposta curricular? E necessaria a participagao de
instituig¢dées de. pesquisa? E das Secretarias de

Educacéo?
Que pessoas devem fazer parte do planejamento e

execugao do projeto (professores do 2¢ grau,; ‘alunos,

pesquisadores, etc)?
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Que caracteristicas devem ter os componentes da equipe

" executiva (homogénea/heterogénea em relagdo a formagao

académica, pratica  educacional, etc)? Essas

caracteristicas dependem da proposta de éxecugao?

Que critérios ou processos sdo eficientes na escolha

dos componentes da equipe (por sorteio, a "dedo", etc.)

' Qual é o papel do professor' de 2°¢ graul na equipe

executiva? Deve ter dedicagado exclusiva ao projeto ou
se dedicar parcialmente e continuar com sua atividade

docente? -

Quais sdo (ou foram) as estratégias de disseminagdo das
propostas curriculares? Quais sao 0os elementos que
dificultam (ou dificultaram) a implementagao das

‘prdpostas?

Que  condigdes sdo necessarias para gque as propostas

eiaboradas tenham uma ”"vida media" mais. longa?

-98.



Produgdo e Implementagdo de Material Didatico

Projetos de Ensino e Propostas Curriculares

Dacio Guimardes de Moura

No canjunto dos problemas referentes ao ensino da Fisica. na escola secun~
daria do Bra511 um elenento que, a nosso ver, se destaca, par estar na base dé mui-
tas das dJ_flculdades en que se debate o professor, .refere-se ao gue se denomina- de
currlculo programatico, ou programag:ao do conteiido de ensino. Dif 1cu1dades por !
exesplo, de envolver os- interesses dos alunos ou de tornar a d15c1p1_ma mals accessi
vel aos estudantes, »tem muito a ver cam o problena da escolha eda organlzaqao do
contelido de ensino, Justaménte ‘este aspecto parece-nos subestmado nas diversas .pro-
postas curriculares e projetos de ensino desenvolvidos nas ultunas decadas

Ao lado de outros pontos igualmente bisicos no quadro geral do ensino da
Fisica, como sejam a formagao do professor, a conjuntura prof1551ona1 e as COnd.lg:O%
de trabalho na escola, o aspecto do curriculo programatico parece-nos’ carecer, a
despelto das numerosas experiéncias ja realizadas de elaboraqao de currlculos, - de B
ura reflexao e uwn estudo mais profundos por parte dos: professor% e demals proflsslo
nais da area do Ensino da Fisica. ’ oo '

A.atividade de elaborag:ao de un curriculo de ehsino pressupoe dentro de
certa concepgao, a conslderagao de’'d4 capitulos fundamentals- Jos’ ob]et S orlentado
res das at1V1dades de ens:mo, o contelido a ser tratado, a. metodologi < processo

de avahagao. (¢} conce:uto que se tem & de que esses 4. fatores devem éstar int:.mamente
convpatlblhzados entre si de modo que -evocando-se wn deles, os dema.:.s est.ejam automa-
-ticamente su501tados. ’
Entretanto, parece-nos que, no caso 'do- ensino da Fisica, as experiencias
de elaboragao de currlculos realizadas camumente, tém subestl_mado a dlscussao referen‘
te a definiggo do conteudo de- ensino, concentrando—se a preocupagao quase e_xclusnra -
mente nos fatores referentes 3 metodologia ( modo de apresentagao e de ccndug:ao :do
conteldo ) e a proclamacao de objetivos que se desejaria alcanq:ar com o processo de,
ensino. O fatar referente & avaliagao, de um -mado geral & também pouco aprofundado.'
E costume dizer-se que o conte(do a ser tratado’ nao e :meortante pOlS o
que conta mais e O como o ‘conteido & d&senvolvmo. Bntretanto,. nao pode'nos negar que:
ha ccnteudos que apresentam um potenclal de'interesse ou de relevanc1a malor que 0.1—

N

tros, para os estudantes .
Assim, ao contraxlo de uma proposicac mais cuidadesa do conteudo de’ ensino,

o .que, em geral se faz & adotar de antemao um elenco de- oonteudos tradlcmna]mente

fixado ( no seu todo ou en partes ) sem procurar anahsar os possiveis fundamentos

do mesmo ou-o 51stema de valores que ele representa assim como suas ralzes hlstorl—

cas e os fatores que poss1velmente determmaram o seu. perfil, abstralndo—se de. p0551

veis alternativas. Esse ' proc,rama trad1c1ma1" apa.rece nos: livros dldatloos, nos

textos curriculares e nos prograras de vestibular ‘e geral.
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Ha, .certamente, questOes. complexas e dificeis de serem resolvidas relati-
vas a escolha do conteldo de emsino e que, talvez por isto mesmo, costumam ser evita
das. O fato deé.existir um contefido programitico tradicicnal, de todos conhecido, com
‘raizes que se estendem a um passado relativamente longinquo, pode significar uma con
firmacao da remstencia que se tem encontrado para a reflex3o em torno da escolha do
contetdo.de ensino nas dlversas propostas curriculares, progetos de ensino e 11vros
didaticos em geral.

4 ' Uma experiéncia ocorrida em Minas Gerais e que nos pareceu um exemplo
dessa resisténcia a que nos referimos, foi O movimento de renovagao dos curriculos
promovido pela Secretaria Estadual de Educagao, na gestdo do governo estadual de
1982/86, ocasido em que foi realizado congresso de educagdo, com encontros de pro -
fessores por area e por disciplina nas diversas delegacias do estado, com dlscussoes
en grupos recolhendo sugestdes para a.revisao do curriculo das diversas dlsclplmas
Representantes das diversas regides, ‘reunidos finalmente em Belo Horizonte, cam
apoio de toda a infra-estrutura da Secretaria de Educagio, concluiram as propostas
curriculares para as diveras disciplinas. Acreditava-se que o curriculo elabd:ado
con a particip;agéo direta dos professores poderia suscitar elementos de inovagao e
de maior adequagio do ensino 8 realidade presente na sala de aulas. A despeito de

todo © esfdtgo realizado, & curioso observar, no caso da Fisica, a identificagao
quase integral .do curriculo estabelecido cam aguele mesmo curriculo tradicional que
vem se mantendo através das Gltimas décadas ( Ver Anexo I: curriculo proposto pelos
professares nessa ocasiao ). ._ “ '

~ No Brasil, no plano oficial, a liberdade para a organizagao dos programas
das disciplinas foi assegurada as escoias a partir da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacianal, IDB, Lei n® 4024, ‘de dezembro de 1961. Antes disto, os progran;as
para as diversas disciplinas ( estabelecidas em lei federal ) eram expedidos.par
portarias do MEC, sendo elaborados por camissoes centralizadas no Colégio Pedro II
do Rio de Janeiro ( Ver, como exemplo, Anexo II: programa de Fisica publicado no
Didrio Oficial de 26/11/1951 ). A partir de entfo, as secretarias de educagio tém
pramovido sugestdes de programas de conteiido, a nivel de propostas curriculares, as
quais, via de regra, sao tamadas como programas oficiais.

. A liberdade para a arganizagao de programas ocorrida no Brasil, em 1961,
coincide car a promogao mhdial dos novos projetos de ensino de ciéencias elaborados
nos Estados Unidos, liderados pelo PSSC - Physical Science Study Conmitee. A pri-
meira tradugao em portugués dos textos de Fisica do PSSC foi publicada no Brasil
em 1962/63. i

Um evento que contribuiu de modo especial para a difusdo do PSSC no Bra-
sil, a partir do meio universitario, foi a I Conferéncia Interamericana sobre o
Ensino da Fisica, realizada em 1963 no Rio de Janeiro, patrocinada pela OEA, 3 qual
estiveram presentes {isicos de renave, hrasileiros e estrangeiros, camo, por exemplo,
o Dr. Richard P. Feynman, prémio nobel de Fisica. Os temas de .destaque. discutidos
nessa Conferéncia referiam-se i necessidade de mudanga’s no- ensino“da Fisica na escola
secundiria na América Latina em relagio a aspectos como: a formagio e o treinamento
de professores, a liberdade de arganizagao dos curriculos ea introdu¢ao do ensino
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experimental, juntamente com novos métodos. e ‘técnicas.

) E possivel identificar a influéncia do PSSC em varios projetos de ensino,
propostas curriculares e livros didaticos produzidos no Brasil a partir. daquele !
momento e chegando acs nossos dias.

Contudo, apesar dos varios aspectos de inovagao.que trazia o PSSC, podemos
observar, em termos do elenco do contelido de ensino e do seu modo de organizaqao, .
certas semelhancas significativas entre o prdprio PSSC e aquele programa de: Fisica
editado pelo Colégio Pedro II, em 1951 ( Anexo II, citado ), o que nos leva'a pensar
nos possiveis fundamentos que sustentam tal programa ( Vér Aneko III: elenco.de con
teidos do PSSC ). ' ' : '

Se tal progranagao de contetdo abrangesse todo o um.ve.rso de conteudos .
possiveis da Fisica,. poder-se—la argurrentar que a sene].hanga entre as refe.ridas pro—.
postas seria uma decorre.nc1a loglca da tentativa de apresentar todo o universo da
Fisica. E?ntretanto, tais programas nao poden & de fato nac conseguenn realizar essa
pretensio e, entdo, deve-se supor que houve uma escolha de tdpicos, de conceitos,
de idéias, priVilegiando—se alguns em detrimento de outros igliahnéhte p‘dsSiVeis, ha-
vendo tambem uma escolha sobre o modo de se organlzar esses thlOOS. Assim, parece- ;
nos J_rrportante revisar os crlterlos que possam ter norteado a escolha que se fez an~
teriomente, ‘er algum mcmento do passado, ‘e que tem se mantldo ate o presente, Essa
revisio deve levar-nos a opgoes sobre continuarmos ou nao adotando tais crlte.rlos ’
alén.de levar-nos a oon51derar as possﬂ:ulldades da existéncia de ‘outros. tlpOS ‘de
critérios. :

Analisando o perf il do proérané tradicional de cohte_{)dd f;o'denos-videntif-i—:‘l"
car que um Critério que estd representado & o de priorizar o8 cmcé'_itoé e as relagoes
considerados fundamentais dentro do corpo es'trutur'al' da discipli.na"'da~ Fisica., Currit
culos car essa caracterlstlca 530 1dentJ_f icados como- do tlpo centrado na.. %trutura '
da disciplina. 'I‘oplcos como Tensao S\Jperflmal Hld.rodmamma, Elasthldade dos Mate
riais, Corrente Altemada Radloatmldade, e outros, ‘nac sao cm51derados nesse tipo
de curriculo porgue nao. acrescentam fundamentalmente conceéitos novos que sejam cansi
derados como pertencentes ao quadro estrutural da Fisica. Tais tcplCOS poden ser
encarados, de fato, camo extensoes e apllcagoes de outros conceltos mais fundamentals.

Também sobre - o modo de se organlzar ou sequenciar os elementos de conteudo,
& possivel identificar a aq:ao de critérios llgados aos valares consxderados fundamen-
tais no campo cientifico. Podemos notar a preocupagdo cam a organi;aq_ao lim_aar e log}_ :
ca dos canceitos,. produzindo un encadeamento dos mesmos. através dos pré—fequisitos '
18gicos, os quais sdo os determmantes da sequenmag;ao adotada.’ Ass:.m, Mecanlca deve,
anteceder a Eletrostitica e a Eletrodmamlca, ao envolver conceltos camo ddp, trabalho
etc. Internamente.na Mecamca, Leis de Newton devem antecede.r Energia, & assim por . !
diante. Hidrostatica, por exemplo, dentro ‘dessa concéepgao, deve ser apresentada como;
uma apl)caqao engenhosa da Mecanlca.‘ Dentro dessa visao do cunuculo, pensar, por
exemplo, numa proposta de iniciar um curso por Hidrostdtica, &u por Energia, pareceria

um contrasenso. ‘ ,
Contudo, de fato hi alternativas para tais. tipos de critérios, embora sejam,

no caso da Fisica, raramente. consideradas.
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A -opgféo por“trabalhar: novreferencial -devcritérios. ‘que, foram mencionados
tem, par sua vez, as suas justificativas. O critério da:valorizagao da éstrutura da
disciplma, dos- caniceitos e das relagdes fundamentais, juntamente cam a orgamzag:ao
dos mesmos af_raves dos pré-requisitos 16gicos,” tem sido histaricamente adotado por
_clentistas ‘atuando sobre a atividade da educagio nos mveis anteriares a universi-
dade, tendo sido tal critério apoiado fortemente por J. Bruner na década de 60, nos
Estados Unidos, no périodo de elaboragao dos grandes projeto‘s de ensino de ciéncias;
-com grande repercuss.;o mmndial ( Ver: Bruner, J.S. - O Processo da Educagdo; Trad.
de L.Lourengo Oliveira, Ed. Nacicnal, SP, 1973 ).

Uma justificativa de Bruner para a valarizagio do ensino com base na es-
f_n;tv.i_ra da disciplina era a de que isto facilita a aprendizagem e a sua transferéncia.
Ja na década de 70, num periodo de intensas mudangas e reinvindjcagoes sociais no
mundo e nos Estados Unidos, o proprio Bruner rev@ e reconsidera essa posigdo e pro -
pde O critério da relevancia camo diretriz principal do curriculo ( Ver: Bruner,J.S.
- Relevance of Education, Penguin Education, England, 1974 ).

No final da década de 70; surge no ambito internacional do ensino de ciég
cias, o movimento denaninado "Science - Technology - Society", STS, ( Ciéncia - Tecno
logia - Sociedade, CTS ), camo um "dilema educacional para os anos 80", propondo '
deslocar o centro gerador do curriculo ligado exclusivamente ao campo da Ciéncia,
para un porito de equililrio entre as trés vertentes que devem influenciar igualmente
o ensino de ciéncias:-Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ( Ver: Moura, D.G. ~ "Reflexao
sobre o curriculo de Fisica na escola secundiria do Brasil; Subsidios pafa planejamen
to de curriculo", tese de Mestrado, IFUSP/FEUSP, SP, 1985 ).

O movimento CTS procurava representar uma alternativa para o enfoque tra-
dicional mencionado anteriormente relativo aos curriculos de ‘ciencias. Contudo, no
Rrasil, no amwbito de divulgacao mais geral, sb agora chegam as primeiras informagOes
a respeito desse ﬁovimento ( Ver Anéis do Congresso Internacional sobre Ciéncia-Tec
noiogia—Sociedade, realizado em Brasilia, em junho deste ano, patrocinado pelo
SPEC/CHPES, MEC e Secretaria de Ciéncias e Tecnologia do governo federal ).

Finalizando este ensaio, parece-nos impartante mencionar um ‘instrunento
de pensamento que pode ser Util nesse esforgo de buscar alternativas possiveis dentro
da problemitica relativa ao curricule de Fisica, que & o'quadro de classificagao de

" critérios para escolha e sequenciagdo de conteGdos proposto por G.J. Posner ( Ver:
"Uma Teoria para Classificagdo de Curriculos”, referénte ao modelo de Posner, in:
“Moura, D.G., tese de Mestrado, Op.Cit. ). ' V
Posner sugere a existencia de 5 tipos de critérios, ou modos, possiveis
_que detexminam o processo de selegio e de. sequenciagao do contelido de um curriculo.
Esses 5 modos estBo baseados em principios distintos formando categorias, ou crité-
rios, que podenr ser resumidos assim:
1. Cat'egoria_liéada ao mundo ~ S30 levadas em consideragio as relagdes empiricas
entre 0 conteldo e 6s fendmenos tal como ocarrem no mundo; leva em conta a organiza
¢ao do mundo empirico.
I1. Categoria ligada ao conceito - Leva-se em conta as propriedades do conhecimento

relativo ac conteido; inclui consideragbes sobre pré-reguisitos 10gicos; reflete a
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arganizagao do mundo conceitual; s3o usados como temas centrais concéitos fundamen-
tais da disciplina; pretende-se ensinar a essencia da discip_li_na_dé modo mais eco-
ndmico. ‘

III. Categoria ligada & aprendizagem - ‘Leva-se em conta o'modo .cano se aprende;
cansidera-se as relag:oes entre o contelido e os aspectos sobn:e pre—requlsitos empiri
cos, familiaridade, dificuldade, interesse, interiarizagio e desenvolvimento psico-
13gico; sao considerados os canhecimentos relativos a p31cologia da-aprendizagem;
considera-se .Unportantes as experiéencias passadas do estudante, '

IV. Categoria ligada i utilizaddo - Considera o contexto da utilizagio do carihect
mento depois da aprendizagem; leva-se em conta aspectos ligados ao- proced:unento e a
frequéncia de utilizagio do conhecimento; o contetido & estruturado em torno de ne-
cessidades de utilizagao previamente identificadas; refere-se espema}mente ao en-
sino de tfpicos vocacionais e profissionais. ' ‘
V. Categoria ligada 3 investigagcdo - Refe.re—ée ‘a aspectos télacionados ao modo '

pelo qual o conhecimento & gerado; inclui aspectos sobre a léglca € -0s procedimentos
enplrlcos da mvestlgaq:ao, reflete a metodologia de uma dada drea de pensamento;
é ‘citada’ caro um exemplo desse tipo de. estruturagao de currlculo a'tentativa de '
J. Dewey ( 1916 ) de arganizar o ensino a partir de uma andlise feita-do: metodo cien

tifico

Posner considera que essas categorias notém a conotagdo de exclusividade
nos curriculos realizados mas .indicam a énfase.principal dos vmesmos,' podendo ocorrer
a part1c1pac;ao de mals de una dessas categorlas. -De qualque.r modo, a’ nosso-ver, "a
colocag:ao dessa“ classﬁlcagao de critérios: posslvels pode ser- .um. ele'nento atil no
esforgo que devemos realizar no sentido de una reflexao mals cuidadosa- a respeito do
conteddo de ensino que venha a intégrar as nossas propostas curriculares ou pro;etos

de ensino.
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0 Ensino.de Fisica no Terceiro Grau

José André Peres Angotti

Uma diretriz relacionada & formac%o em Fisica pode. ser

cunsiderado para inicio da discuss¥o do grupo:
PERSPECTIVA BERAL , ou seja: Cursos de Fisiﬁ. Basica
destinadost & formago db’ futufo Engenheiro, Quimico,
Matemético, Bidlogo, Gebdlogo, Médico ..., oferecidos em
universidades publicas, confessionais e nas diversas
faculdades particulares (1).

Decorréncias desta diretriz, uma vez assumida, precisam
ser investigadas e aprofunaédas. ' S¥o exemplo;; dentre
.outros: .

1. 0 que entendemos por- Fisica HBasica para este nivel de
formagdo: ) ) : B '_

a) Atende tanto aos requisitos do conhecimento fundamental
da . 4rea como. aos da formacdo especifica dos alunos de uma
carreira determinada (bor .exemplo,. Engenharia, a mais
expressiyé em termos quantitativos), ou, t
b) Atende fundamentalmente aos requisiteos do corhecimento
fundamental em Fisica, com eventuais exemplos / experi?héias
/exercicios, de interesse especific6 da carreira e/odbdos
alunos.

-

c) Fisica Risica exclui as teorias do século XX 7

No caso a‘’, uma das consequéncias €& a uniformidade dos

cursos em termos estruturais (conhecimento em Fisica) e

. 1. A principio n3o excluiremos a formag&o do
Fisico Professor/Fesquisador, porém esta serd mais discutida
em outro "GT. Fara nos, ela se torna uma referéncia
principaljy nd¥o se pode isold-la uma vezr que Os professores
dos alunos daquelas carreiras & um Fisico.
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diversidade ao longo do desenveolvimento (imbricamento entre
dSsconhacimentcs, o de Fisica com o da formag%o).
_No caso ‘b, prevalece a unicidade dos cursos, pautada pelo

nosso consenso sobre ‘0. QUE vem a ser Flsxca 8351ca.

No caso c’y queupng.estar presente nas opg&esL a beﬁibf;jo;
conhec1mento em Fisica  n¥o instrumentali: os alhﬁdé"a
.compreenderem boa - parte da Tecnologla llgada a seu ramo, nem
a 1erem crltxcamente o que vem sendo escr;to ‘em perlodicos
_(txpo "ClenCla HDJE"), Jornals '(tlpo "Caderno Cl@ncxa" da
Folha de SFaulo),._livros ‘parad¢dét}gos v(t1p0_<"Cqsmos ;de
;Saga” "Caos" de Gleick).. ) y B ‘ : ) o

Provavels Queat&es-'Como‘Qe; ocorrendo a formagao nos -
ult;mos anos7 Ha distlngées Entre ag 1nst1tu1gﬁes»sobre ‘o
lEntend;mentD' do que é F;s;ca' Eés;ca’ Onde ha pesquisaU
(institﬁigﬁes publxcas) 0-‘2n§1no ;teh'fsofrxdo, mudangasf
subsidiadas. por essas pesquxsas’ Axnda somos muito presos;

a0s 11vros textos cconsagradoq“ Além das aulas” tradlcionazsh

Cas. discxpllnas yﬁgm. oferecxdo _espagos outros,

semlnérxos.' experlencias’ bertas.- cursos de 3'

) FllDSOfla da ClenCJa para’ estES'a unosh

Provév91s Dados'f

‘,d15c1p11nas de . F;slca'

interesse, avallagao.:dlflculdades com lxnguauem matemé tice

Contevidos ;e“metodqlog;as- parecem 7per51=t1r dema;s. Por
exemplo, o laboraterio @ depéndéhte do- materlal disbnﬁiveh'

concepcdo- das experienc1a= é, bastante tradzclonal as. teorxas
da Fisica s¥o apresentadas sem’ dlscu=s&o cr:tlca.,A 1men5a:
maioria destes alunos jamais ,ectudaréo Fisica em cursos.

organizados. Muitos deles serao/sao"professbrésﬂde-F;sg¢aﬂno»‘
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segundo grau (2). Professores que_desejam‘discutir Fisica -

Atual sentem—se pressiohabosvpelos programas.

Sugerimos que no primeiro hordrio reservado ao BT, este
documento prévio seja discutido/contraposto ao outro,
preparado pele Frof. Sylvio Goulart Reosa do IFQSC. Dai,
poderemos estabelecer um roteiro de temas para discutir e

avangar.

. 2.Uma enquete/pesquisa que realizei em 89,
(respondida por 16 Instituigdes representativas)revela que,
para a formagdo0 em Engenharia, os cursos praticamente n3o
mudaram, quanto aos conteudos, desde a década de 60. Parece
que o conceito de Fisica Basica é preso & Fisica Cléssica,
principalmente a ‘material ’; ha visivel prejuizo da
‘ondulatéria’ e obstrugcXo do conhecimento em Fisica Moderna.
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0 Ensino de Fisica no Terceiro Grau

Licenciatura e Formagdo de Professores

Luiz Eduardo Pedroso

A discussao do tema proposto engloba trés aspectos (ensino,
formagao do professor, licenciatura) de um mesmo pfocesso que se tra-
duz na agao educativa; embora tenham suas especificidades nao podémos
esquecer a interdependéncza entre éles; assim, ao d:scutxr um"deles,
estaremos refletindo’ sobre os demais:. A;nossa 1nte1ven§ao, portanto y
sera tecida com base nessa inter- relaqao e nas. suas multlplas cone-

X0€es.

Para comegarmos a entender, as codtradicoes‘qdh

cercam .tocdo.

o processo da aqao educativa no interior daq licen01aturas —,com des-*
. . :
dobramentos nos outros niveis de ensino - ¢ 1mportante, antes de ma*s

rnada, compreendermos como ‘€ que tais cursos. sao*pensados o-constltui-

dos. Constata-se .que tais cufsos,xno'geral,,sao estruturados comounx—}

carga horar:a aqul, retira se carga horaria ali antecipa se uma.

ciplinas, posterga-sevoutras~e

nas pedagoglcas - normalmente. SltUadaS nos ultxmos perrodos letxvos

como € o caso da Pratlca de EnSLHO, pox Lntermedlo da qual 6 ,ﬁalgno

inicia sua performance.en sala de- aula. E claro que essa o forma’ de
conceber as 11cenciaturan e hlstorlcamente consagrada e éxiste ~-ate
uma 1egislaqao orientando seus parametros e, ‘claro, na forma de - con-

cebé-1las ja estao, de certa forma, sublinhadas as funqoes-no~1nte;ibf

do cursc como. um todo € em cada disciplina em particular. aom'pfoﬁéi{

.sqr de F{sica 1, por exemplo czbe tao somente ensinar Mecanica 1.811
do anino,

na licenciatura; so professor de Estrutura e Funcionane

de 12e 29 graus.

tato com- a 1egislaqao de ens ino Tém -se a impressaOa
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éreasdo cpnheczmento .de\‘gem" ser "1rr,permééve1 s''. a en ginamentos.e coln—
quitzs efetuadzs em. outras areas: a umfébnjpnto.delas cabe repassar
o "conteudo' aos élunosyﬁao outro corjunto cabe "formar" o proféssor.
Esses sgb os tragos marqgg;és das &atuais licenciaturas e,'iddo mais

- . . Lod
alem, percebe-se na corcepgao das mesmas que:

. ; .
a) O conjunto do conhecimerto cientifico, aqui entendidc como centeu-
~do, pode sobrépor-se aog demais conhecimentos e e, por si so, ca-

paz de sustentar todos s passos da agao educativa.

b) A formagao dc professor pode recduzir-se a um acumulc de conhecimen
tos, traduzide pela somatoria da carga horaria do conjunto das
disciplinas.

c) A agao educativa no tergeiro grau pode prescindir des manifestagoes,
riqueres, contradigoes e necessidades dos gravs inferiores de ensi-

no.

Téis.ptemissas, exp]{citas‘ou nao, perpassam por toda a con-
cepgao de Eais licenciaturas, ficando dificil questiona-las sem ferir
hierarquias de poder dentro dos curscs' - rac nos esqué;amos que a poém
'se do corhecimentc 'engessado" vEHE'terrtintas de autoritarismo. Ha-
veria um projeto ecucacional por tras dessas.premissas? Quais seriam
as caracteristicas desée projeto? ¢ certo e que valores, diluidas em
tais premissés e disseminadas ac longo do brocessc educativo, acabam
por forjar no‘futu?o professcr, um tipo ce visao sobre o que séja o
encinc sobre o que seja eduqaqgo. Normalmente fala mais alto nesse
professor a v02=do'Ffsico que, preocupado com a Fisica, passa a ver
todos ot seus alunos como Fisicos em potencial. A realidede de . seu
trabalho, porém, traz elementes novos e contfastantes a essa visao
grende perte do alurmade do 12 e 20 graus pbde nao estar preocupados
com a Fisica, ‘podem desconhecer o seu significado e importancia e,
tampcuce chegaram a definir & Fisica como seu campo de trabalho. ~Ex-
trapolemos esse quadro para o espdgce da escola publica, onde a grande
massa da populaégo'estuda,:e teremus acentuadas essas contradigoes .
Surgém as 5ndagaqses:

1 -0 que:ée enﬁende por fo;maqap'do professorjde'Fféica nesse coﬁ-

texto? E possivel dar um nove estatuto a essa formagao?

2 - Qual b-espaqpfdé escola publica nas diretrizes das formﬁiaQSesv e

- S s s s 7 2 ‘. s L
reformulagoes das licenciaturas em Fisica? E possivel situa-las
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2 I s a0 o o
E possivel superar as aparentes auto suficiéncias ‘entre as [fartes,

num projeto mais amplo de. ensino e formagao do professcr, nas

licenciaturas?

‘ ¢ Shi1d P e Tl
E possivel compatitilizar o ensino da Fisica a uma outra visao -de
sociedade e de homem? Coro isto pode ser tratado no. quadro de.uma

scciedade desigual?

’, : ’ o L. SN -
"conteudisticas' e "formativa' do ensino da Fisicé no. processordz

agao educativa?
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Maria José P.M. de Almeida

0 debate-so re"o curriculo da universidade e da escola de 12 e
2¢ graus teve nas ultimas decadas no Brasil, basicamente, como pano
de- fundo as” 1eis 5540/68 e 5692/71, 1nsp1radas num modelo de socieda—
de pautado na pol1tica de 1nterdependenc1a economica.

" Sob essa politica com a sociedade passando por um processo de in
dividualizagao, na .escola pﬁblica o ensino médio, em acentuada dete-
rioragao, viu o esvanecimento da autonomia do professor em favor da
c00centraqao de decisoes na mao dos chamados especialistas. '

Os cursos ‘de licenciatura, sofrendo influéncia direta do mercado
de trabalho dos, profisslonais que ali se formam e do movimento ‘pré—
prio da educagao superior, prollferaram em instituigoes isoladas,
muitas vezes apenas para legalizar a mao de obra que se tornaria cada
vez mais barata.

Nas grandes - unlver51dades, onde a pesquisa cient1f1co tecnologl—
ca se tornava hegemonlca, mantiveram-se quase sempre como’ apendlces
do bacharelado, este.sim considerado de alto nivel.

Aparentemente a licenciatura so foi priorizada naquelas universi
dades onde a pesquisa mal comegava a engatlnhar, o -que também a desva
lorizava, uma vez que O nivel das 1nst1tulgoes era julgado pelo seu
padrao de pesqulsa

No que' se.refere ao ensino de fisica 1numeras questoes, emergen-
.tes nesse . quadro, tem sido debatidas nos c1mposms nacionais. Ja no
prlmelro, sob o titulo ™0 Curso De licenciatura Em Fisical® falava-se
em integragac (interdisciplinaridade?), na falta de licenciados, em
problemas relativos ao nao conhecimento do conteldo fisico pelos alu-
nos; discutia-se a destinagao de verbas; relatava-se a formagio de -
‘grupos de ensino junto a departamentos de fisica como meio de valori-
zar a licenciatura; colocavam-se esperangas na pos graduagao em ensi-
no de fisica.’

Temos meios para avaliar a.evolucao ocorrida nestes vinte e um
anos? Faze-lo representa uma contribuigao para solugéo dos problemas
que -hoje se apbesentam° Pensar a atuagao passada a luz das condigoes
em que ocorreu, € certamente um processo necessario para as reflexces
presentes. Mas estas exigem também uma analise ampla do momento
atual. E no contexto da sociedade complexa existente no Brasll esta
nao é uma tarefa facil.

0 Momento Atual

A questao da formagao do professor exige a articulagao de dife-
rentes planos de analise; o da escola como instituigao, o do conheci
mento que ali é veiculado e o dos individuos que. nela interagem com

S Boletim N24 -~ Sociedade Brasileira de Flsica, 1970.
101 -:124.
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suas representagoes sobre a realidade em que atuam,

Essa articulagéo, no entanto, nao pode ser dissociada dos determi-
nantes politicos e economicos que estabelecem relagSeS.continuas e muté
vels entre a escola e a sociedade em que esta inserida. Como institui-
gao de difusdo cultural, de formagao de consciéncias, ela pode contri-
buir tanto para a reprodugao social quanto para a ruptura com os- mode-—
los hegemonlcos num dado momento histérico. )

No Brasil os avangos democraticos conseguidos na ﬁltima década pe
la sociedade civil organizada exigem continuidade, e o momento ‘cortur-
bado com que se iniciou a decada de noventa.precisa ser compreendldo e
superado. ;

Quando se torna necessario lutar pela preservagao da p0551b111da—
de de pesqguisar em ciencia e tecnologia, questoes como - as- relatlvas
as relagoes entre pesqulsa,'ensino e extensao- podem parecer menores.
Mas, como avangar sem responder algumas. questoes fundamentals7 ~Como
formar professores que possam atuar na construgao ‘de ,uma possivel
ruptura? A que modelos eles-™ devem se contrapor7 Que rep:esentagoes
de mundo devem superar7 Que condigoes farao com: que’ O profeésor ‘se
sinta imbuido da-sua condlgao de 01dadao7 que condlgoes conﬁbibulrao
eflcazmente para a. sua. competen01a prof1551onal?x Na formagao do pro-
fessor de fisica que concepgoes de ciencia devem, ser. ve1cu1adas7 U
Quais os conteudos mais. relevantes7 Em que momento, como:é'onde ele&
devem ser- trabalhados7 E : -

Sao muitas’ questoes e, ‘se vistas de forma ampla, algumas englo—
‘bam as demais. -Mas,. talvez “haja uma: sequen01a necessar1a.~ﬁ Como re;
solver o que ensinar se nio se- souber para que7 ’ i : : :

Discussao E Prética

As propostas mais . recentes de- cr:agao o’ reformulagao*def“"AuA
ciaturas tem considerado a ne06551ddde de ‘pensar.-e’. debater 03 'fih§f
para ‘depois selecionar os meios?.. " Tem. expllcltado esses fins?’ TémU
levado em con51deragao o que Ja se discutiu sobre a llcen01atura7

Nesse sentldo, parece fundamental a recuperagao e anallse .. do
trabalho dé comissces como a que se formou Junto a 8001edade Bra51—
leira Para O Progresso Da Clencla, & do trabalho que ‘desde 1983 vem;-
desenvolvendo a Comlssao Na01ona1 De Reformulagao Do's Cursos“De For.

-magao Do Educador, reunlda pela ultlma vez em Julho/90, e hoge trans
formada em Assoc1agao Na01ona1 -Pela: Formagao Dos Prof1551onals Da
Educagao (ANFOPE) . : B

é preciso também anallsar p0551ve15 avangos ‘da.- Constitulgao. Co
mo oS anseios dos educadores foram transpostos.para‘a- Ledl - Diretr1—~
zes E Bases da Educagao Nacional? Se houve .avangos;’ como fazer qu :
a lei seja cumprida? Como 1nterpreta la quando se pensa emt: casos es‘;
"pecificos? : : s

Veja-se, por exemplo, do texto ‘aprovado na: Comissao de Educagao»:'
da Camara, no.Cap. VI do Art. 26 do-item II. : : 2

"I - Educagao Superior - que se realize atraves do ensino dayﬁgsqdl-
sa e da extensao......“
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Na formagfo’ do professor de fisica com que tipo de pesquisa o
licenciando deve conviver? Qual deve ser sua participacédo efetiva
nessa pesquiéa? Como asségurar o acesso do aluno aos laboratorios
de pesquisa? Como devem ser articulados ensino, pesquisa e exten-
sao para que se complementem a servigo da sociedade?

Como assegurar qe se cumpra o Art. 82 do Cap. XIII?

"Art. 82 - 0s planos de ensino, pesquisa e extensao das instituigoes
de ensino superior, levarao em conta a necessidade de artlculagao des
se nivel de ensino com os anteriores, principalmente quanto aos CPltE
rios de selecao de alunos, aos objetivos e estrutura curricular e a
formagao e aperfelqoamento de profissionais do magistério para aque-
les niveis de ensiné".
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Educacdo Informal e Extensdo Universitaria

Centro de Cieéncias: Papel na Formagd0 Continua do Prbfessoélem

Servigo, Ag¥o Direta sobre o Educando e Divulgagdo Cientifica

Guaracira Gouveia de Souza

A partir da década de 60, inicia-se .um mov1mento no -sen-
tido de reexaminar objetivos e metodos do ensino de- C1enc1as e

de Matematica, expresso nos. trabalhos de produgao do BSCS PSSC

CHEM'S, CBA etc., e na crlagao dos” Centros de C1enc1a como

1nst1tulgoes que pudessem responder as questoes surgldas desse

. reexame. . ; . .
Nesta mesma década, a escola publlca ampllou seu numero

:atendldas*da'popuk

de vagas, expandlndo [=} en51no 851camadas na
gdo e,'em 1971, & Lei ne® 5692 a terou © perfll dos cursos de 20

grau e tornou obrlgatorlo ) ensino de 1le grau.

de Clenc1as na: decada de 60 Fundamentalmente, ‘a cllentela di
lcola publlca se modlflca, o) vestlbular e unlflcado e o 20 .
se torna’ prof1551onallzante. Dentro das Unlver51dades,,pesqu15a—
dores se mobilizam no sentldo de formar- grupos de pesqulsa na é—
rea do ensino de C1enc1as, ‘grupos esses que vao se consolldando‘
através dos programas do PADCT/SPEC de slgnlflcatlvos trabalhos

publicados e pela criagdo de cursos "de pos-graduagao ‘em enclno

de Ciéncias. .

Como fica, entdo, a atuag50¢dos¢Céntroé”de;QiénqigéJnesﬁf:

te contexto ? I
Tomando como referdncia o Centro de. C1enc1as Go Estado

do Rio de Janeiro - CECIERJ - propomos levantar - algumas questoes

para iniciar o debate.

O CECIERJ tem como objetivo : realizar pesqulsas (concel

tuais, organizacionais, experimentais e metodologlcas) fatuar ha ..

melhoria do ensino (programas-de formagdo contlnuada de . profes JL>

sores):; difundir as ciéncias (exposigdes, clubes e semlnarlos) :

prestar servigos aos professores (biblioteca,’ of1c1nas, emprestl‘
mo de materiais e outros); produzir material-de-ensino (Kits, vi

deos, courseware e outros). Para. alcahgar: essessob

os programas sdco organizados; junto a professores-e:;
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Da reaIizagEo desses programas emergem algumas questdes:
As ac¢des-'dos Cefhtros de Ciéncias devem ser prioritariamente jun
to a professdtes ? ‘
Como ‘estabelecer relagdes entre os programas de educagdo e difu
s3o da Ciéncia ?
As acBes dos Centros de Ciéncias devem ser integradas as agdes
das SME, SEE e .SCT ?
0Os Céntros de Ciéncias devem se tornar polos de intercambio ?
Que tipos de agdes os Centros de Ciéncias e as Universidades de
vem estabelecer em conjunto ?

Como incluir. nas atividades dos Centros de Ciéncias a conceitu-

acdo contemporénea sobre o mundo do trabalho ?

Como devem ser estruturados os programas de formagdo de profes-

sores 7?7
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Educacd0 Informal e Extenslo Universitaria

Centro de Ciéncias: A Necessidade de um Referencial Teorico

Alberto Gaspar.

0 carater extra curricular e extra;escolaﬁ,dos,centfbs
de ciéncias tem colocado esse tipo de. institui¢ac numa posigao ¢o-
moda em relacaoc aoc ensino dé ciéncias.. Embora se‘prgponham'de for=
ma genérica a melhoria desse ensino eles nao tém objefiVos bem de-
finidos e a avallagao de ‘suas at1v1dades esta. por merecer, ~ainda,
uma atengao mais culdada. .

A nosso ver falta aos centros_de ciéncias um néferen;
cial teorico especifico, o. ‘que 'se evideéncia de infcio" por suas -di=-
ferentes concepcgoes. Para multos talvez a malorla _um’ centro . de
ciencias & es sen01a1mente uma exp051gao de 01en01as uma esp601e deﬂ
agéncia de dlvulgagao 01ent1flca. Para outros ele deve propor01o—

nar- assessoria pedagoglca a professores atraves- ‘de: trelnamento

servigo e produgao de materlal instrucional e- para outros,f alnda,

e algo que contemple com pPlOFl ade variavel ambos es” aSpeCtOSw

A avallagao da aprendlzagem em - um centro de 01enc as

nao € uma tarefa tr1v1al As pesqulsas que temos encontradoxa res-
peito, a nivel 1nterna01onal tem tentado . fazer e sa avallagao a
partir de hlpoteses aleatorras,-"adhoqulstas“ gmacqmgexqegap'l_de
alguns trabalhos de inspiragao plagetlana, nao‘fem’ﬂ fuhdaméntéQEO
tedrica definida. Ha trabalhos que procuram analisar o comportamen:
to dos visitantes, inclusive o tempo gasto na observagao de'um ob-
'jeto ou .experimento exposto, ou'ros que procuram encontrar nos re—[
ngtPOS de memoéria do v151tante o que ficou de. uma v151ta, outros
centram sua atengao no tlpo de material exposto, o ambiente, etc.
Uma pesquisa, por exemplo, chega a afirmar que € impossiyel avaliar
o vebdadeirb impacto de uma visita a um centro de ciéneias na jia-
prendizagem: fazendo uma analogia com o principio da incerteza de
Heiéemberg seus autores afirmam que a propria avaliacao impliba ny
ma alteracao do sistema gue modifica seu resultado. ,
Entretanto, parece nao haver dividas guanto a validade
deste tipo de instituicao. Participamos ha pouco de uma reuniio pro
movida pela Unesco para a formagao de uma "Rede de Popularizagao da

Ciencia e Tecnologia na América Latina" que propunha basicamente a
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criagdo e.difusado de centros e museus de ciéncias e, em momento al
gum, surgiu qualquer preocupagéo nessejsentiqo. Houve ate quem con
testasse a'pés?ibilidade de popularizar a ciéncia embora partici-
passe da diéégébgde Um museu em que esta & uma de suas finalida-

.des...

Esta 51tuagao nos preocupa. E indispensavel uma refle-

xao maior sobre. a doncepgao, obgetlvos e avaliagao dos centros de
ciéncias o que,'acredltamos. inplica na busca de um referencial teé
rico adequado. A nosso Vep este referencial pode ser as teorias so
ciointeraciohistas. particularmente o conceito de zona de desenvol
vimento proximal de Vygotsky.
' ' A observagao atenta do comportamento de um grupo de
crianéas,'hum”centro~de ci€ncias tem nos levado a crer no predomi -
nio das‘interagﬁes éociais em rélagéo a qualquer outro tipo de ati
'v1dade._Essas 1nteragoes, desencadeadas pelo proprlo ambiente, sao
assenciais. para: que se compreenda 0 que ‘ali ocorre. Acresce ainda
que., se a’ 1nteragao soolal e‘condlgag basica para que haja aprendi
zagem, como‘afirma'a pedagogia sociointeracionista} é possivel a-
prender ciencias num centro de c1encias.

E 1mportante notar que a concepgao de um centro decien
cias que se fundamenta nas teorlas sociointeracionistas € diferen-
te de um centrd de ciéncias que se fundamenta na teoriapiagetiana,
por exemplo. Néo‘pretendembs discutir aqui qual seria a melhor,mas
sim evidenciar .a necessidade desta fundamentagdo. O que ndo nos pa
rece razoavel € continuarmos a propor e criar centros de ciéncias
baseados apenas num consenso vago, embora unanime, de que basta a
sua ex1sten01a para que haja. uma contrlbulgao efetiva para o ensi-

no de ciéncias.
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Educagd0 Informal e Extens3o Universitaria

Midia & Ciencia

Nelson Pretto

% necessidade de articulagao:

r.-;-.._

CIENCIA . ———  COMNICADAD

FRODUGRD DD CONAECIMENTD === DEMCRATIZAGAD DA TNECRMAGAT

X necessidade de aproximagbes: . SV

~ comunidads azadémica -—— sociedade en.geral : Meios de

comunicac®o . .,

de'Massa -

- cominidade asadémica J——; comunidade acedémica rreVistas

espscialiradas.

¥ preconveltos/dificul dedess. o S B
= vulgary Ho do conbecimento (SIC) : precorceito de - - ’

‘muitos cientistas

3

»com relacko &

- midia.
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~ difi€ildade de’ persar fora do feudo : especialista s& fala
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Educagda Informal e Extensdo Universitaria

Divulgagdo Cientifica e Agdo PRireta sobre a Populagdo

Miguel Sette e Camara'

E necessariao que o cientista seja capaz de fazer. frente &s

suas proprias contradigBes, que reconhegsa, por um lado, & sua
" posigdo na elite dominadora que se opde  a 1deologla de "seérvir o
povo"”, mas gue reconhegs . tambeém. que e possuldor de . um saber

técnico gque & possivel conunicar para dar a outros um certo’ poder
‘sobre o mundo. Ele pode, assim, decidir pér esses conhecimentos
ao. servigo concreto.das massas, .aba! donar- a teoria abstrata e
passar a pratica libertadora. Traindu ‘a sSua. classe de ' origem,
podera tornar-se util. Mas- 1550 A¥o se produz fac1lmente. Vv

Nos bailrros de lata (favelas) dé'santiégo dofChile, ‘uma pratica
idealagicamente libertadora podera pérti? ﬁo;"fato de a
eletricidsde ser rara ali, mas muito. dese)ada,»eade “cada um "se
servir" através de derivacgles  diretas dos  cabos de‘alimentagao
com gquaisquer restos de fios metdlicos. &' precxso compreender o
valor educativo da situagdo e, sbbretudo, n&o 'sd - mandar
eletricistas profissionais .para normallzar toda ‘&’ rede eletrica
mesmo  em frente dos residentes  que ‘se’ llmltam 80 papel de*
espectadores. ' LT N A L

Os preblemas concretos (os contatOS def1c1entes, aé,éobfécq_gés{w
os isolgméntds, a proteg&o contra 05 ..ralos’) que. ;af realidsde-
levanta permitem iniciar dlretamente dlscussbes sobre =R que N-INET
eletricidade, alfabetlzar~tecn1camente as- pessoas em questao,‘em
vez de as aborrecer; com as férmulas ‘Biot= Savart ou as . .Leis de 0Ohm
(mais uns tantos’ séblos DCldEﬂtalE,‘ uns, seres”e Eepc1onals Ca
respeitar!) aprendidas de cor. - 'Deste modo contr bu
gquem estuda a guéstdo domine alguns aspectos ‘técnicos ' em vez’

—se! para ique .- ..

passar a respeitar - esses prlﬂC;plOS no' abstrato. 'Receberé a- -

catdlise inicial psra aorender mals ainda, m;ntendcfse ‘ligade &
Drética e sem se sentir alxenado.'(.J.) ' : : o

De acordo com. a optica aqul apresentada pergunta se,yp01s. o que
é que deverad substituir o profes:or‘que -montou o seu’ telescépio
no meio de ' um bairro de ‘lata com um. 1etre1ro' ‘ndo. mexa". Esse
colega, cheio de boa vontade,' pensava transmrtlr ) ‘cxenc1a'aos
pobres fazendo-os maravilharem-se por verem. a- Lua em ponto maior :
através de um aparelho misterioso. . .

Ideologicamente, nés pretendemos, pelo contréhio, que o’ homem
mexa, penetre, compreenda, domine. Com ‘esse. Dbjexivo oew)
sessfes durante as quais os Dperérlos possam manéjar Lentes,
descobrir 'a formagd3o de imagens e as p0551b111dades de ampllagao.
Finalmente, atraveés do manuseio de duas lentes- acabarao por
descobrir o, que & "um telescopio. Serd .ent3o ;altura_ -de lhes
observar que o que acabam de fazer & a mesma coisa que se lhes
havia dito que s& 0s homens excepciohais .como Galileu _eram
capazes de "descobrir"” : o
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; Crlar SE 4. no homem, do povo a confianga em si mesmo face aos
problemas técr Sque .lhe permite-deixar de venerar os prémios
_Nobel (...).

Os c1entxstas tem, porténto, muitas coisas a fazer em vez de se
- 'na vida burguesa egoista do investigador "puro!,

os me pergutaram no Chile a que tipo de
deviam. dedxcar,‘ respondxa lhes que no contexto
qualquer txpo de xnvestlgagao seria contra-
.) : )

'revolucxon'

s’ tantas coisas a . fazer: -antes ' ‘de -fixar o pouco-de energia
intelectual dxspon;vel na’ invéstiga@&b h4 Qque &gse sanear os
esgotos. E, muito mais 1mportante que cada projeto concreto, ha a
tarefa. fundamental de que nos . fala Paulo Freire: a . dé& transmitir
T um poder de anéllse 1ntelectual 45 Massas. '

0. seu trabalho 'esté relacxonado ‘com " a alfabetizag3 e com um
‘"de‘xgnxo lexthD., Alfabetizar realmente .n¥o & trapsmitir . uma
habxlxdade puramente técnxca para ler . e escrever. Alfabetizar so
_tem sent1d0 se . 'o uso das palavras fizer Qque o homem possua e
modlf;que o mundo, compreendendo-o e exprimindo-se.

'Cabe aos ‘cxentlstas participarem no mesmo DbJEthO 1deoléglco,
substxtu;ndo o ler e o escrever por aptidbes técnicas @ atitudes
cxentxfxcasu-Mas estas devem estar .ideologicamente assocxadas a
um conteudo pol;tlco. Se a. c1enc1a n&o é neutra cabe-nos torn&- ia
'1deolég1camente'at1va, levé-la a ser dominada pelas massas para-
‘11bertar o0s. homens e as mulheres de todos os mitos.cientificos
exploradores . : B

Uma primeira medida consiste em -éxtirpar o mito das caixas

pretas (dos aparelhos misteriosos, intocdveis, sobre os quais nao
se fazem- perguntas). como ‘ajudar um campon€s cubano que amarra
‘uma 'bateria.mova ao seu trator com um fio de ferro (provocando,
pois; faiscas, etc.), isto €, como comunicar a este campongés uma
atitude Qque o leve a decidir por ele. mesmo ndo utilizar fios
metdlicos com esta finalidade? )

[ G |
Estas observagaes sobre a necessidade da alfabetizac¥o teécnica
visam, tal como a- alfabetizagdo habitual, N3o apenas a libertar
-as massas’ de. -seu estado de sujeigdo, quer egohamica; quer -
intelectual, mds acims de tudo, & ‘dar-lhes a possibilidade - de
controle préprios; (...). "

4 0 CIENTISTA COHO ALFABETIZADDR TeCNICO. Maurice Bazin . Este
texto foi publicado .em ANDERSON, S. e BAZIN, M. Ci@ncia e
(in)Dependéncia. Lisboa, Ed. Livros Horizonte, 1977, v.2, p.94-8.
¢ uma apresentacdo baseada em discussBes que tiveram lugar no
Chile .na é#poca do governo de Unidade Popular, em 1971, e que
foram pfética de seu. autor, de novo no Chile, em 1973. 1]
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Escolhi este extrato de texto como documento prévio para
este grupo de trabalho pois dé algumas direcdes que considero
importantes de serem seguidas quando se pensa ( e se faz ! )
divulgac8o cientifica.

Junto a estas surgem indagagSes’ que -deixo aqui ¢como
subsidios para a discuss8o:

Como conseguir o compromisso dos cientistas ( e nfo ‘86 da
abstrata comunidade cientifice ) para com a divulgac8o da
ciéncia? E como transformar este compromisso em trabalho ? :

Divulgar, popularizar e vulgarizar podem ser considerados
sindénimos quando associadas a ciéncia ? Devem’'necessariamente
ser? : '

Como garantir que uma .acdo direta sobre: a.populacdo atinja
seus desejos de conhecimento, rossibilitando: uma real
apropriacBo dos instrumentos e ferramentae cientificas:? Quem
decidiré os caminhos ? e L
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«-Eddca;30~Ihtbnmal\é*ékteh?&o?Uﬁrversitég;g

Propostas para Curso de: Especializagdo

Lindalva do Carmo Ferreira

Agresentaga'

A atual s1tuacao no nivel medio em relacao ao Ens1no

de F151ca ou mesmo em termos de 30 Grau, &, hastante preocupan
~te. ' : T -

Entre varios prob!emas aue influem no n1ve1 deste en
‘As1no temos a cons1der~ar'A

Y. fornagao def1cwente, do nrofessor com habilitacao
em Fisica: v

Co2. professores nao hab111tados em Fisica e que lecio
han esta disciplinag : '

3. inexistencia de b1b110tecas e 1aborator1os nas es

colas (Infra estrutura),

4. 0 Isolamento dos professores dev1do as dificulda-
des para frequentar cursos de tre1nomento, esnec1al1za§ao.

5. part1c1pacao ouase nu]a em simuos1o. conqressos e
encontros- s1n11ares. ’

6. situacao salar1a1 peéssina;

7. poucas atividades universitarias (extensao) na a-
rea de Ensino de F1s1ca,. .

2. nao costunam.]ef revistas ou periodicos esneciali
zados. .

Apesar de tudo, tem side 2tuelnznte descnvelvido um
arande esfor¢o a nivel local e nacional objsfivando atuar-sede
forma dinanice afim ¢~ mininizar estes nroh]emes. leste senti-
co, corsideramos de fundamental - 1r"nrtanc1a cue, as Universi-
dades, 1nst1tu1can resnonsave1 pelo forracdo dos rrofescores
destinados a estes niveis, prenova etual.zacao.e 1ntepra@(~9e£
manente destes profissionais. V

" MNesta perspectiva um Curso de Esrecializacie € uma
das fofnas>mais simnles de nroduzir ecte efeita. Duersmos rec-
saltar, o fato de cue, um Curso de Fsnecializacar em Fnsino de
Fisica emhora apresente alquns obietivos comuns a nivel nacio-
nal, devﬁdo a existencia de realidades diversas dentro das ~uais
0 nrocesso eﬁsino-aprendizaqem se desenvolve tem - necessidade
de definir e dominar multinlas estrategias, cada uma delas, vi
sando adecuar-se a um conjunto particular de condicoes.

Com esta visao € oue fazemos. alaumas suaestoes rara
posterior discussao. '
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2. Objetivos e Estrutura -do Curso

a) Atualizar conhecimentos

b) Fomentar discusstes e geracao de ideias

c) Provocar uma visdo contextualizada do Ensino de Fisica
d) Melhorar o Ensino de F?;ica

e) Produzir uma situacao organizacional de estrutura e de
pessoas qua11f1cadas podendo gerar futuros cursos de Mes
trado.

Em funcao dos .objetivos o Cursn de Fspecializacao em
Ensino de Fisica deve ser: ofertado com renularidade, e, em m6
dulos const1tu1dos poOr; cursos rcgulares, nalestras, debates se
’m1nar1os_ e pesquisa de' agdo part1c1rat1va junto a clientelade
10, 20 e 390 Graus. Os nodulos func\cnando preferenc1a1mente no
recesso escolar. Integrar sempre oue poss1ve1 ‘com outros cursxs
de espec1a11zagao que estegam se desenvolvendo.

3. Rpssfveis Temas para AEordaggm
Fisica Classica
-F1sica Contemnoranea
Metodo]og1a da Pesquisa em Ens1no
. Metodologia do Ensino. de Fisica =
Meétodos Matematicos L )
Desenvolvimento H1<t0r1co/§oc1al ;
0 Professor de Fisica e suar Postura como, Educador
. Antropologia da: £ducarao... L Co )

4, Gib]ioarafia:

FERREIRA Lindalva, e outros 0 Perfil do Drof1<c1nna1 do
»Fns1no de Fisica de Belem, traba]ho anresentado no VIII

Simposio Nacional de Ens1no de Fisica; 1980

; Belem; UFPa/PROPESP. I Projeto Norte de Pos Graduarao —Be
lem, 1986. - : : i

Belem; UFPa/PROPESP. I1 Projeto Morte-de Pgs-fraduacdo -
Celém, 1990. : s .

. Consulta entre Professores de 29 e 30 Ghﬁustdé§'E§£b1as
Piblicas e Particulares de Belém - Par3d/1990. .
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Educagdo. Informal e Exte‘nsao'- Universi téria’

Propostas para Curso de Espe c1al1zagaa

‘- Maria Ines: Ota

1. APRESENTACKO

) O Cbpartamentc» de Flsica da Universidade Estadual de
Londp;havtem oferedido deéde 1g88 qm curso d§ espeéializagﬁé para
Profé#éore& que éskﬁg min;spfépdoiaulas de Fi{sica em Londflna e
régiso. O curso Lem‘du;aqké ae 2(dois) anos, 4Cquatrol periodos,
corr##pondenteé é 360Ctrezentas e ‘sessentad horas onde n3o ¢
.coﬁputgdq o Lempoide estudo individual ou em grupo sem assisténcia
docente. éara canclusxo do curso os alunos devem apresentar um
trabalho monogréafico qu§ focali%e os conteﬁdés relevanies a sua
pratlca, enq?anto professor de Fisica no 2.grau, SAo ofereckdas
20Cvinted vagas bfanuéis.A primeira turma, qué ingressou em~19§8 e
complet&u os créditos em 1889, estd em regime de élabbracxo da
monografia. Uma nova turma teve 1niéio no ano. de 166O0.
Protende~se;lcom-este curso, atingir uma parcela considerével dos

professores .que astzo dando aulas de Flsxca na regiZo de Londrina

onde, em sua maloria, nSo tem formagZo especifica ‘na 4Area.

2. DESCRIGXO DO’ CURSO
2.1. OBJETIVOS

a)ObieLivosiqerais

1.Cont;1buir’p;ré'a melhor1§ da formag¢Zo profiss;énal do
‘professor dé Flsicg de g._grgq.

2. Contribuir para uma»&nalise crlt;cg‘da ;mp9rLAncia do
nensiné da Fisica no 2. grau no contexto da educagioc em
‘geral . e 'no- conLexto~.das erlugGes‘-cienLlficas e

Lecnoiégicas‘
‘3. Contrxbuir para a criagxo do uma 1ntera¢xo dur adoura

entro os ensino do 2. e 3 graus em Fisica
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- bdObjetivos especificos

1. Atuvar em direg3o a uﬁa pratica em ensino de fisica a,
partir do cotidiano do aluno.

2. Introduzir el ementos de epistemologia atraveés .da
discuss¥o da visXo estrutural das teorias fisicas.

3.Propiciar ao alunc uma iniciag3o A pesquisa em ensinc

de Fisica.

2.2. ESTRUTURA CURRICULAR ~ PERIODIZACAOC
Primeirb per{odo

Eletromagnetismo. .. ...... ... ........... ,.v...,;. 90 horas

Ondas e Optica. ... ... . ... izl QS'horas

TermodinAmica. . . ..t it ittt it e e " 45 horas

4

MECANICA. ..ttt i e s g0 horas
Quarto perfodo
Elementos de metodolegia do Ensino de 2.grau... 45’hof§s

Ensino de Ffsica............... e e e e 45 horas

2.3. Justificativa da estrutura curricular

Um dos objetivos deste cursc & fazer com que os alunos

adquiram uma postura cri{tica frente a ciéncia. @ ao seu ensino. -
. ;- . : . : o

Entendemos que esta postura s;ja alq;&gad; ;Lravés’de_um
envol vimento pratico com_;s Leoﬁigg ;a g?;fgafé.'xﬁmgém6 com*§:
tomada de consciéncia destas Leoriiﬁrenquas(o'e;i;;téras.i§§ﬁavés
de um distanci#mentq cri?ico.;l;ts &, aniademqquus p;éoshaciﬁento
tem duas dimensBes: a pratica e a co::ts;i‘er":‘.t.e:j A ;Sra(.it::a e.:s*.é

associada a ag¢¥%o qde. nos Ccursos déiFisicSNsIogos expariméntos.
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situagBes do cotidiano, estudo de !‘onémonosv’nat,uraﬁs... exémplos.
exercicios, etc. A dimensXo consciente & propiciada por um certo
distanciamento da' pratica .e .é relativa 'a uma organizagio do
conLoudo estudado -para que fique explicito.como as teorias estXo
estruturadas e qual "é ‘a visXo de munde de cada uma,

Embora estas duas dimensBes n3o sejam estangques, durante
© decorrer do curso damos énfase diferente para cada uma. Num
primeiro momento, a pratica é mais enfatizada atra\./és do estudo do
el etromagnetismo, 6pL1ca.' ondas ) Lermod;namica Isto é,
apresaentamos as teorias assocxando—as a Lecnologxa ral;‘t;xva a ;:ada
uma. Num segundo moment,o.‘ além do conhecimento pratico,
enfatizamos o caréater eétrutural de uma Leofialgtravés do estudo
da Mecaﬂica. Isto é, além do QArALeE'p}éLico, ou seja, a discussio
dos fendmenos naLur#is. aﬁresentamcs um Lrﬁtaﬁenté histoérico,
filos&fico e epistemoiogico.

Depois do osLudo‘da algun}as‘i..oorias da Fisica o curso
introduz un;; reflex3o sobre o pro‘cesso ensino - ahron‘aizage'm doste
conteudo com discussBes sob;é ﬁetcdologia do ensiﬁo e linhas de
;;oséuxsa em ensino de F‘; sica. '

; Fxnalmente. numa quarta‘e altima étapa =} al&no:fealiza
um trabalho de iniciaczo A pesquisa em ensino,  através da
parLicxpaczo em pro_]at.os sob a orienLacKo do Grupo de Pesqulsa em
Ensino do Depart,ament,o d; F‘is;ca da UE‘.L e apresentam uma
monog.r‘-a'fi.a. necesséria a conclusxo do curso. Os temas de'aigur’nas

monografias s%o: F‘Ssica na !‘ormaq!o de professorés das sériaes

Yo

1niciaxs do primeiro grau Cconcluida) eletrénica baﬁicé;‘ ensino

R

de fisica‘na escola agricola . experiéncias 'fundamerif.ais de

. eletromagnet.ismo no 2 grau Lermodinamca no l.oAZ.graué. ‘

P
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Politicas de,Drganizaqao e_Avaliagdo

A _Orgahizag¥o Politica dos Professcores.

Wojcieéh’Ku}e?;a

‘Go‘\np:‘citia‘.d;o',- compé,%‘é:,uf« prefesser se si;;n‘an ‘a.ce aes mevi
mentes spé“)‘ra;i;sj._!‘g{a.ni zades ,_'&e’s‘de o8 mais gerais,- ét;e pr‘jefam' ine
clusi‘y}e‘muigngag ‘ae nivel de, ‘Bstade, até es mais ‘qs}@éiﬁggs‘, limi-
tades ‘a -mod‘ifvic‘ag‘:e;sfao nivel "i‘ndiw.r_idual.“?artido.e‘ )'glit"ijc.os, a.s>so-
ciaQ;'és' de’ baifm, ;miov-imeht‘s ‘écelégices, mevikxerétt?ay‘);ghistia in
.tema\ci"onal, associa.t;'é'.o centra o fume, s;o_exemplo;s‘dve ei;ga'hiz,ac;tes
que 'solicita.m‘vium‘;pas‘ic.ionamento por parte de ocidadae :qué i@ ‘of)rofe_g
“r" -

v..O fate. ?dvele, ser um fermador de epinize, tenvdo.‘lvuy piblice
ga,ranvtié‘-o”, :torna;-o éocialmente .mais respvw'nsével peias',. péx;ig;es\ase_t_x
'md‘é#,' x;e\jé."';i_e’ forma Aexpli'ciht_a{ou implicii;‘iment_:e‘ pel‘o:‘ éeﬁ‘:c;mporta-
_mento.:.;“A .ceng_c:i'é'ncia‘-rdgssa respohsa‘bilidva,c.ie .é:es_sér;c:(al ‘par; uma
)arti‘c:ipa:g?ao efetivamente politic_a de prefessor;"Essa;.‘oo,nsci:gnt_i;a-
cae se d;; )ar:tir‘ da atuagae )?&pria do prefesser ceme: p‘rofimﬁo—
nal.lr.‘e’m'}.seu. igpal _‘de'_‘tra_balh‘o per e‘xceié'ncia ta esccla.‘

-Como membre da cenunidade escelar, o )roféssor enfrent.a }a
questae. da gestae. da escela. A .luta pela democrajliiga’g;;o: d_'eésa‘ ges~
t3e, na qugl-"a eleigae. direta para Direter pela.cqmnida.xle ;» 'étual;
mente o aspecte mais e.vi'dente.,ﬂ esta .2l a exigir c.en-_vp-lvir_nenbto de

prefessersy
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A organizaggo des prefesseres, juntamente cem es demais tra
valhaderes em‘educagzo, ne: sentide de lutar pela Valorizaggo de seu
trabalhe pedagsgico, passa necessariamenté pela sindicalisagao. Para
que essa luta nae tenha um viés meramente corperativista, & precise
centextualizar a questZo salarial ne interier de referencial mais am
ple constitulde pelas relagoes entre educagae e sociedade,

A defesax da escela pﬁblioa, gratuita e de qualidade para %=
todes, é concenitante com a luta pela profissionalizagao d; prefes~
ser. Mas esta nas se redus simplesmente ae seu encaminhamente exclu-
sivamente sindicala A definiggo de pregramas e curricules das escelas
previdta na legislagae & um excelente momente para es prefesseres dis
cutirem e viabilizarem suas ooncép;?es sobre a vinculaggm da escela
com a realidadéo

A prSpria questZo legal da profissionalizagao, hoje totalmen
te entregue aes designies de Ministérie da Educagae, também deve ser
assumida pelas grganizag:es de professores. Nae € pessivel que a bu~-
recracia centinue a imper ditaterialmente e que ec prefesseres pedem
fazer eou nEo.YA cempeténoia prefissienal tem de jassar pele crive des
propries prefessores, senao eles estarae sujeites 2 uma avaliaggo ba~-
seada em oritéries exﬁgrnos ae centexte educacienale

Ne casoveépecifico do prefesser, urge tornar orggnica‘sua re
laQEo com a Seciedade Brasileira de Pisicae A organizagio politica
des prefessores de fisica passa tambén per sua insergae na erganiza~

gae desf flsices em geral. Questses, come per exemple a de livre didi
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tice, muite se enriqueceriam através de um encaminhamente conjunio.
Come professer de Pigica, ou mais geralumente como prefesser
de CiSncia,‘comlt’ete ae ci&ugé' piﬁoblemati.sar um ﬁe,ﬁa candente em. nes
sa sociedaiea»ﬁ aqui que eleupndé exercer sua ciigégnié m;;s amp la=
menteo A~mist1fic$95. da oiéncia e des Qientisfgs;wos beneﬁicios e
es horrdreq,dés inevagees tecnelégicasy a cféncia“égmo.cﬂltura, sao
. pentes perﬁgnén{eé a serem discutides nie s&~nésjéé1;slde;;u1a, mas
também ne 1nterior doé movimgﬁtos sociais-ané auéisio ii;?ésgér é
chamado a pérticipér. Nae que ele tenha’ptepura@goAQg.sociéﬁéde pa~
ra se'pronundiér sobpé eles, mes fsrque 1be'eabe£€;¢ializgr géus co-
nhecimentes, ajudande: assim a . inscrever ne secigl.a:ﬂgléajc;mo:cian_

cia humanas

-129-



Politicas de Organizagldo e Avaliaglo
Avaliagao e Evasao Escolar

Jesus Aparecido Ribeiro

Os dados educacionals nacionais revelam que de cada 1,000
criangas gue ingressam anuelmente na la. série do lo. grau, 540
ndo chegam ac final do ano. Ou evadiram-se ou foram reprovaaos na
escolaridade. Isso que} dizer que 36% da populaglo escélar, que
anualmente ingressa na la. série do 1lo. grau ndc chega ao patamar

da série sequinte. Dessas 1.000 criangas, somente 180 chegam ao

final do 20. grau e aproximadamente 7 ingressam na Universidade.
H& um processo intenso de repeténcia e evesdic da escolaridade.
Desde & década de I0 se reconhece o fentmeno das altas taxas de
evasan escolar e nada se tem feitﬁ para sansr esta situaglo. San

muitos subterfigios e muitos os interesses que mantem essa

situagdo educacionsl no pais.
Como podz, em uwume sociedade’ que permansntemente busca a
9

eficigncia, deixar a esecolas nume ineficiéncia de se fazter inveja?

., evidentemente, & uma ineficiéncia gue se torna eficiente,

do pontc de vizta de redug®o ou de impedimento ds elevaglic
cul tural das camadas populares da saciedsde. Du;nto mais
ignorancia e mals 1nconsciéncia, melhor para o©s cseqmentos
dominantes da sociedade. Fara ele torna—-ze necessério controlar o
montante de pessoas educadas atendendo as necessidades do mado de
produgdo capitalista. Esse montante se ultrapasser os limites de
céntrole poderd gerar desQqulibfiﬁ e processo de transformagao.

A sociedade burgquesa hoje, processa  por diversnos mecanismos
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limitar o acesso e a permanéncia das criangas e Jjovens no

process0 escolaridade. : C .

“Wm outro-fator gue - também .contribui p@ra‘a,eQééaqﬁeééolafJe

também para a estagnagao do &luno ¢ 0 processo

aprendizagem que  se pratica de uma maneira .gerall nas  escolas

nacion&i

Testes  mal . elaborados, leitura

insatisfatorig  das resultados, etc..., sdo

refere & peérmaneéncia e terminalidade .educativa’ do:

+

tiveram acesso 'a-7esgpLa._ A avallagao esta

‘da - aprendizagem existe. propriamente pare

garantir a'qualidiade da aprendizagem. Ela deve, auxiliarvno avango

- . . S . : e

e no . crescimento .do. ediucando e nac contribuir--padra. a . sua

ee*agma;§d$ em termts - de. apropriagdo Tdos

. conhecimerntos e

habilidade minimas necessArias: .

Fzr

by

esta avzliacldo s%0 formuladas provas ou testes cu- outro

mecanismo Gqualquer  gue passa ser utilizado como um Linstrumento

o
mn

através do qual oibrofessdr Soiicita doé alunos é_mgﬁifeétagéo
condutas esperadas e, atravég,dc qual os alunos;éoéééﬁfexphessar
seus . emtendimentés, dé@pkeenaﬁes de conteddos,, hap;(os' =}
‘"habilidades ensiniddos. ' '
Esces iﬁsfrumentos de avaliegdo cotidianamente, séo.

- . ‘ .
construidos da maneira seguinte. Fréximo do final de unidade de
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ensino, o professor formula o seu instrumento de avaliagdo o
partir de diversas variavels: contetdo ensinado efetivamente,
conteudos “extrag" que «© professor inclui no momento da
elaboragcdo do teste, para tornéd-lo mais dificil, o humar do
professor em relagdo & turme de alunos que tem pela frente, a
distipiina ou indiscipliﬁa shcial desses alunos: uma certa
"patologia magi;ter;al permanente” que define que o‘professor nao
pode aprovar todos os alunos desde que ndo & possivel que todoes
oe alunos tenham aprendido suficientemente todos os conteddeos e
habilidades propostos, etc.... Assim, sio muitos os ingredientes
que se farem presentes na elaboragd@o do instrumento de avaliagao,
ainda. que tecnicamente muitos dessez elementos ndco deveriam se
fazer prn‘éntea nos testes.

Com  uma sistemitica de avaliagdo assim constituida [

aprovar um  aluno gque naa

professor  poderd  arbitrariamente,

apresert condigles de aprendizzgem, como poderéd reprovar  um

alunc gque ternha condighes suficlentec pare ser aprovado. Se o

protezzar guiser (e multes o querem) tante poderd aprovar

reprovar arbitrarismente um aluno devido an fato de ndc levar em

corta, Com honestidade, L padrac ideal de aprendizzgem

ifi

previsvents estabelecido, que nada mals seris do que o oinimo
necessdrio naquileo que esté ensinando. Felo menos o minimo
necessario. Entdoc se ecstabelecesse esse padrdcoc, haverd que se
exiqir de cada aluno ezse minimo necessario para aprovagac ou
reprovaglo numa unidade de Ensino ndo esteriea o depender da

arbitrariedade do professocr, meg <im do fato do alunoc ter
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apresentado.em sua conduta de aprendizagem os.caracteres minimos

“estiolando ‘essa

estr‘inﬁﬁ-dehffo.da

mundo e crescer

FAVOR 0L  CONTRA A DEMOCRATIZAGAQ . DO

arlos” Lickesi, ﬁéfa’afﬁbEiﬁ aégo para o

1gumparalele’ entfe .a s

istematica . .de. ‘avalidgXo,
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Politicas de Organizaglo e Avaliaglo

A Construgo de Uma Nova Politica da Avaliaglo—-Evas¥o-Recuperagdo

Guaraciaba de Campos

O assunto em questdo constitui, sem ddvida, um complexo
problema do sistema educacional, pois o fracasso escolar & indica
do pelo alto indice de evasdo e repeténcia, desde a primeira séri
e do primejiro grau (50% de reproyacéo na escola piblica brasilei-
ra), passando éor’todosvdé niveis. O problema evasao-repeténcia es
‘tende-se a uni&ersidade}'conforme'pﬁdemos constatar em nossa pes-
qulsa sobre a.desisténcia dos alunos no campus da USP em Sao Car-
los (Carvalho, 1981) e num trabalho recente sobre o acesso e eva-
sdo de estudantes na graduacao (Prado, 1990).

Durante muito‘tempo as pesquisas em educacao deram énfa
se 3 politica de avaliacdo. A aplicacio de provas objetivas e tes
tes de’ multlpla escolha favoreceram os metodos de avallacao padro

nizadas sugerindo um Gnico slstema de. avallacao

Entretanto a avallacao nao pode dissociar-se do conten-
to educacional em que se aplica. Desejamos colocar em discussdo o

problema da avaliacédo dentro de dois aspectos.diferentes:

1¢) o do ensino "tradicional", "formal®”, cuja avaliacao tem .toda

uma estrutura ja .amadurecida e, hd muito, desenvolvida;

29) o do ensino "inovador", "construtivista", onde a avaliacao de-.
ve respeitar as etapas de elaboragcao dos conhecimentos, o que

constitui atualmente um assunto em desenvolvimento.

" Considerando estes .dois aspectos, concordamos com o gque
diz Davis (1990), sobre a necessidade de se ter .claro qual é a teo
‘ria de ensino-aprendizagem que se segue, pois, sem ela, ndo & possi

vel agir e nem avaliar de forma coerente.

Seria passivel de padronizacdo a politica de avaliagao den

tro de um dos dois aspectos educacionais citados anteriormente.

Na educa¢ao "bancaria", "tradicional”, sabemos que as pes-
quisas podem ser feitas sem que haja interac¢do entre o professor e
o sujeito avaliado, geralmente através de provas objetivas; (Borde-
nave, 1984).

0 professor, "Detentor de um sabe pronto, definitivo, in-
guestionavel, vai aprovar ou reprovar seu alunos, levando em conta

a capacidade destes de reproduzir ou ndo este saber" (André, 1990).
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) (o lemas de repe—v
téncia.’e. evasao, na medlda em que‘eleApossul aut'nomla nos . seus
crlterlos de avallacao, ora extremamente, rlg*dos, “ora:.extremamen-

te fluldos. ‘A repeten01a e a‘evasio orlqlnadas desta falta de-coe

réncia na avallacao, assim como..os conflitos gerados no aluno, pro
vocam a sonegacao de conhec1mento a con51deravels parcelas da- popuv
1990) . ‘

Con51derando estes e outros problemas da,. realldadeueduca=

1acao (Davxsr

c1ona1 brasxlelra, questlonamos se haverlam solucoe_ para kel proble

ma-da avalxacao evasao recuperacao no contexto tradlclonal do- en51

no. SO . - L o 'vg ‘_n}“m

Por outro 1ado,‘novos horlzontes abrem .5e : com a Yedes co -
bertas das pesqulsas de Pizyet.e o desenvolvxmento de‘uma nova. me-
' todologla de enslno. o en51no construt1v1sta. Nesta metodologla a.
avaliagao nao constltu1 uma: flnalldade mas - faz parte ‘do processo,‘e
tem o alunoicomo um~su3e1tq~at1vo; Novos caquhosnsao;buscados.'Na1
verdade, o'.que. -interessa é o resultado final»ou;é'pfogessb? NI

Déntro 'da visado do ensino construtivista,vofaluno_

pelas etapas de elaboracao do conhec1mento. Faz-se. necessar.o

belecer nguns‘prlnCLplos que devem se levar em. consxderacao quan-

to a uma ToVa .. olltlca de avallacao. Ao nosso ver, todas as atxtu-“

des e - atlvxdades .dos . alunos ‘devem:. -~ fazer parte -do - processo ‘de
avalxacao..

’»FAJéVéliécgo & "aberta". N&o h& necessidade de "objetivi-’

dade" - ou: de padronlzacao"

0 conhe01mento cognltlvo do. aluno, sua realldade, dentro

do amblente ‘em’que’ vive, pode leva- lo a respostas nao: "corretay'ba

ra. o modelo*cxentlflco atual. Muitas vezes porem, pode -, ate ocorrer
do- aluno pensar como pensava algum grande cientista num: determxna-
do momento AlStOIlCO. Suas idéias. estdo erradas? Por- quanto tempol
(o} pensamento aristotélico foi aceito como "correto"’ .
' Dlante destn panorama, deixamos em aberto algumas ques-
toes ‘basicas:
a) -Como. reconhecer quals as’ respostas dos: alunos que*podem ser con
slderadas “como estruturacao do pensamento"
b) Comio- adaptar .o métodd construtivista nas realldade educac1onal bra-'.
51le1ra (salas lotadas de alunos, grandes dlscrgpanclas~soc1alsp
baixos:séléfiosidos professores, dificuldades de material dida--
tico).
¢) Quais os recursos necessadrios para uma avéljacéo no=ensin0ﬁ60n§ )
trutivista? )
d) Como atribuir valor numérico, dar “nota",. no ensino construtivis

ta inserido no sistema educacional tradicional?
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Percorrer estas e tantas outras guestoes, constitui uma
"etapa obrigatoria no nosso proprio processo de estruturacio de u-
;. ma nova politica de avaliacdo, dentro do modelo construtivista, em

pléna construcao.

Carvalho, (1981) A.M.P. - "situag¢do do Campus de Siao Carlos (USP)
frente ao atual sistema de vestibular" - pesquisa financiada pe-
la FUVEST.

'_Prado, (1990) F. - "O acesso e a evasao de estudandes na Graduacao"

Tese de Dontoramento - IFUSP

Davis (1990), C. "Papel e fung¢do do erro na avaliacéo escolar"
Caderno de Pesquisa - Fundacao Carlos Chagas.

Bordenave, (1984) J.D. ”Estratégias de ensinos-apredizagem"
Vozes Petropolis.  °

André (1990) M.D. - "A av&liacéd da Eécola e a avaliacao na escola"

Céderno de pesquisa - Fundac¢ao Carlos Chagas.
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Politic_:'a_s de Organizac¥o e Avaliag¥o ..

A Organizagdo Pol..lt-'i;éa-dos..'F’kbs—Gra’dga‘i\db's:"iés:trut‘uré ~dos Cursos.e

Ag Encli-as‘ {de Finangc ia‘m_én to

Maria de Fatima Dias Rodrigues

Pretendenos neste grupo levantar algumas questBes sobre’ av‘si‘t.};ayio‘:dcj'

pés-graduande ne Brasil.

Nossc - interésse reside. principaimente: nos al unos, ‘das’ pos-graduagdes -

pré-estabeletidos. de -pesquisa existentes no cursc -de’-pés-g

4 escrito nos prospectos -de divulgag3e .do' cursc niio & suficiente para

]
'
o

Muitas vezes um aiuno que deseja ingressar nu

nessa . a&rea, submeve-se a . um .processg de’ selegic !

nacional (j& .que. s&o poucos:cs curscs cferecidcs

Complisemenia

amplitude ‘que a di'scussic poderd tomsr.
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atrasa 7 Como continuar

quando a bolsa

.

por exemplo

come,

que fazer

trabalhandz na pes

s s&rias da ag

1a de financiamento 7

informagBe

a tentat:va de

cemo

assim

trakalhcs elas

dos

o transcorrer

cnirar

enc
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cisoes' .que, mocifique & politice ecucacional:

'rgﬁ Lou

v

En51n0 de Fisica.no 1o. e 20._ Brau

-0 Enéiho:de-Fisica no 2o Grau -~ Escolas Técnicas

tiznando Fernandes da Costa

hos Enconuros de’ FroFessores de Flsuca das

nicas-e: Centros Federais’ oc Ecucaqgo Tecno]Ocha,‘se.
ten muito CIScutIQO temas coro: Forrugao,do proFessor,
Laborutorlo, Car a hOPuPlo, LUPPICUIUH, Aquuaqao éd
Ftstca~»no nsino Tecnfcoq heto@olosia,'PoJutic§”Edu-
caciongl, Livro Texto e latcrigis Instruciongis,. geran .
do-. ul:uug; rocxflcagoes que, in?eljsmontch;aindﬁfkngo
fO!ah'gVall cgs. T

Como ' visto, tlvemos ‘muites oporiunidades. de cebater o

ensino;"no.entantoyfalgo nos impece de transforra-lo,

sto, .nosses liwitagoes pera influencia

e ndvés ééco:as?

.

fnl-uns proulcuas cebatidos, parecer tLr solugoes s jin=

pILS, po:s -s€ encontrar ‘a nlvef cc crupo.de professo-

A_scolg, nao se tendo un “relato 'dos seus en

camjnhanentos'-c resultados. pomd.exempjoi-tcmOSA;as

q " sl < H i £ . o . :
|nOVaqoeS;mctoco|oo|cas, a eacequagao ca«Fisica no en-

sino Tecnlco ctc..

Aléridos assuntos Ja abordados, podenos analtsar,f;o-
ﬁo ¢ tiratado o programa de ccpacitaqao ce &ecuqusA
humanos dasuiééolas‘Técﬁiqas,‘pois sendoia‘educaqga
uma‘atividade’dinSmicq, o profcssor nao dcvemffmitah-
se gapehas a graduaqgo.

ESpcrano§'ser' oportuno. esse cvento, para que possa =
mos retomar as discursoes ¢ aval iar as solugoes encon

tradas nas. Iscolas.
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\

£
-
rn
£
pur
[}
™
D

Quais os principais motivos que nos leva a nao realizar

. . 14 .
me lhoria no ensino da Fisica?

Como tem ocorrido os encaminhamentos na sua Escola, dos
problemas levantados nos Encontros de Frofessores e 3im

e . . . . o,
posios - dc Ensino da Fisica?

. 4 : . . . £ .
0 professor esta preparado panba o ersino de Filsica nes

. -
Escolas Tecnicas? Por que?

.- . . e . . ..’ , ’ .
Ceve existir uma Fisica dirigide para o ensino Teenico?

-

Por que?

- 7 . 0 4

Se necessario qual deve ser o programa ds Fisica pe-
~ ..

ra. a forucgao do Teenico?

Os livros cdotodos sctisfazen as condigoes o ensino

-~
1

. s
cenico?  Justifique?

. o, - -~ .
[xiste Laboraltorio nc sua fscole? Je existe como Tur-

. . s . - . . . ~
crongk ags culas pratICas? L RCCCOSSaiTIo Ul proressor €8

Y
J

P . s e .
pecifico pere laboratorio? for quc?

4 . 3 . ~
Como ¢ desenvolvido o programe dc capacitagao de recur
sos humaros na sue Iscolg?
Faca sugesiao para un prograic ¢¢ cepacitegad oe pes—

soal .

4 . LS , - . -
4 carga horcria de Fisica ¢ suliciente para o bom de-

senvolvircnto do progranc?

. .
I81Ca G suUc

"

2uzl a participegeo dos professorcs de
- . o~ . - . ’ .
Escola, nes decisoes e nucahye <o prograna, curriculum
ete. ?

. - . L.
Cothicee alguma inovagao metodolosice, eplicada na sua

cecola? e conhee, qual e queais os resdltados?
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Ensino de Fisica no Yo. e 20. Grau

Fisica na Formagdo de Professores das Séries Iniciais do lo. '‘Grau

Catarina Mitiro Lisuka Sirosse

O . curso ‘de Magistério para professore§ ‘das- séries iniciais
do pfimeiro‘ grau no Parana, at,ualm'enbe tem a duragdo.de trés anos,
sendo que. a'carg‘a horaria de Fisxca ¢ de duas aulas semanais,
apenas: nos dois ultimos anos. No Inst,lt,u!,o Estadual de Educaz;ao
de Lon’d)_:\ina (i_EEL); constabou—se cque  a én[_a_s_e ‘major & dada a
Mecanica que ocupa todo o segundo anoc e o restante .dos conteudos:
Termodinamiqa, Optica, Acustica e Eletromagnetismo ¢ condensado no
terceiro ano. Além disso, o ensino de Fisica; vné‘o" recebe nenhum
tratamento ;iife;:‘enciado pelo fato ‘de ser ministrado a alunos que
bserso prbfes‘sor}esv das séries iniciais do primeiro grau.

Pensando na formag3o dest;es professores,, fol feito um
levantamento .dos assuntos relacionados com a Fisica ‘abordados nas
SéI‘leS» imciais Qe ‘algumaS‘ escolas est,adua.xsvl é munlcipals de
Londrina. -"Est,e levantament§ gés'eou*‘se‘ nos " pro;b'a,mlais e ldvros.
utilizados- ‘_por‘. estas escolas ."e‘ éi,ravés .dele foi pqssivel_
verificér’ que os conteudos mais explorados no, _ppime‘,iqu grau ‘s3o a
Termodinéhica ;e 3 Elétromagnetismo, em desaéérdo a.o}":que & mais
enfabizaao no .segundo grau, que ¢ a Mecanica.

Com os dados obtidos - foram eiabqradaS matrizes de
Termodinamica, Eletromagnetismo, Optica e Acust;ica,_ que por um
ladé relacionam os assuntos abordados no primeiro grau e .por
outro, os conteudos do segundo grau, na ordem em .éue normalmente
s3o appesent;adqs.

Estas matrizes permitem visualizar @ relacdo em§ténpe

entre o ensino de Fisica no curso de'MagisLérlo para o primeiro
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grau e oOs conté-.‘xdos de Fisica abordados nas séries iniclals do
_pi‘lmeiro grau e verificou-se que o's assuﬁpos do primeiro ;réu
seguem aproximadamente a mesma sequéncia adotada no segundo grau
em. t;ermos de conceitos, de modo a iniclar com atividades que
énvoiyem conceltos basicos, que s3do pré-requisitos no
.désenvolvimento de outros assuntos.

Somente a matriz referente & Mecanica fol elaborada de modo
'diferénbe: p’artiu—»se dos assuntos abordados no priméiro grau para
se chegar adsI conceitos..essenciais necessarios ao estudo destes
assuntos, pois €é a parte men.os explorada no primeiro grau, devido
ab fato de ser bastante lai)st,rata.

Com a matriz construida, elaborou-se uma proposta de
alordagem da Fisica em 'I;ermodinamica, com o objetivo de atender as
peculiaridades do curso de Magistério. Procurando obter a mudanga
no en!“oque pretendido, optou-se ;;or apresentar o conteudo de
Termodinamica at..x;avés de experiéncias simples ligados ao cotidiano
do aiuno, onde s30 utilizados materiais acessiveis. A escolha
destas experiéncias si_mples que-possam ser desenvolvidas também no
primeiro grau, se deu justamente para tornar a Fisica mais
condizent.e com as necessidades praticas dos alunos do . curso de
Magistério.

Porém, a énfase maior fica para as explicagdes, n3o sé do
ponto de .vist..a maéroscOpico, mas . Ltambém do ponto de vista
microscopico que acompanham estas experiéncias, pois através delas
¢ que se pretende o aprofundamento da parte conceitual, necessario
ao nivel de segundo gréu.

Segue . aqui um exemplo de como uma experiéncia pode ser

explorada.
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EXPERIENCIA B ¢+ Acle o calor sebre um (lo do cobre

Matarial ;1| pedago de fie 89 cobre do 10 m aproxmadamente

3 epoice que podem ser feltos 4» madeira ou 2 garrefas

com agus ou arela

§ flo @s bartanie eu Unha resistonte COm Wa Puso

€ podra ou borrachs ) emerredo na extremideds.

1 vela ou lamparine @e Alcool

1 podeco ¢s gela.

Eatender o fic de Cobre enire dels apoicE $Obre a mema.

Fendurar © fio @s barbante com peeo no ewic de flo &

cobre, dr mcdo que © peso fique Proias & weis swm Loce-la

Mudir o €ISLANCIS entlre & Posc ¢ & SBsa AnOLar.

Parsar o chame da vels em tode & extenchc de flo e cobre,

fo calor @ °

emimar o {io 48 barbante.

Medir & AiStAncia eNLre © PERC ¢ & Mexs & Comparar com e

oedida antertor. Explicar © que acontecew.

Exfrecar ‘wa pedaco éo golo no (10 de cobre & medir o

ditancia sntre © peso e & mesa. Explicar o que aconteceu.

Cujdado pars que o wuporte nEo e desioque de.sua posiclo

lnicial durante e experiéncia

Towar culdado para nlo

Associa-se a experiéncia

aos fatos observados no dia a
dia: uma tampa metalica de um
frasco de vidro que se torna

desatarraxa-la

mais facil
derramando Agua quente @pen@s
sobre a tampa; o;c espagos
deixados c¢ntre os ‘u-nhos. das
ferrovias para permitir 5
dilatag3o; 0 fato c}e. um .copo
frio se quebrar, quando se’
derrama nele um liquido quent,e;‘

a dilatagdo que se observa nos
fios telef6nicos ' e

telegraficos. Todos eles devem

ser acompanhados de devida
explicagado.
A segul_r, analisa~-se v a

dilatag3o sob o ponto de vista microscopico, atravé§ do modelo

molecular, o que leva a discuss3s do significado do coeficiente de

dilatag3o.

Com esta proposta de TermodinaAmica, pretendeu-se fazer com

- . t )
que o ensino de Fisica 7m0 Curso de Magistério possa atender pelo

menos a nivel de conteudo, as necessidades deste curso que ¢ - de -

formar professores para as primeiras séries d» primeiro grau.
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AT I VIDAODES SoO0CTIATIS

TS

28 feira - 21/01/1991° 2 as 18 -horas

SHOW ‘DO GRUPO' BAOBA

1u§ ;Asse;ﬁnuus}EAL?ﬁq AFR?;A@:&ECNO—§0P PASSANOO PELA BOSSA
NﬁVA,_quz E BLUES" '

LOCAL: “SALRO SOCIAL DO CAASD ‘-

58 feira - 24/01/1991 --.3s 14 horas

EXCURSOES LOCAIS CUJA PROGRAMACAD SERA  DISTRIBUIDA NA ABERTURA

DO SIMPOSIOD
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