180 Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 17, n? 2, junho, 1995

Fogo Versus Microondas

(Fire Versus Microwaves)

Ivan F. Costa
IFGW, Unicamp, Cx.P. 6165 13081-970 Campinas, SP
fax: (0192) 393127 e-mail: wan@ifi.unicamp.br

Trabalho recebido em 20 de maio de 1995

Resumo

Iste trabalho compara a eficiencia, velocidade e gasto (prego) entre um forno microondas
e um fogao a gis convencional, no aquecimento de dgua. £ um experimento de baixissimo
custo ¢ nao necessita de laboratério para ser realizado. Pode ser realizado tanto por alunos
do 2°grau ou de maneira mais elaborada (melhores resultados podem ser obtidos com um
ntimero maior de medidas, com a confecgiio de grificos e barras de erros e com a utilizagio
de termometros e cronometros) por alunos do 3°grau

Abstract

This work compares the efficiency, speed and price of a microwave stove and a conventional
gas oven, for heating wather. This experiment is low cost and no laboratory is necessary.
Collage or High Scholl students can casily do this experiment which also can be elaborated
upon with more work (more number of mesures, graphics, error bars and utilization of

termometers and cronometers).

L. Introdugao

Desde o descobrimento do fogo, antes de 500000
AC.' a humanidade tenta aquecer as coisas em menos
tempo ¢ com menor gasto. Para tanto, usa-se uma in-
finidade de métodos e nparelhos, entre os quais o fogao
a gds e, mais recentemente, o forno microondas,

Aqui ¢ apresentado uma comparagio entre o fogao
a gis (FG) e o fomo microondas (FM) no aquecimento
de agua. Eficiencia, velocidade de nquecimento e gasto
sao estudados.

Este experimento pode ser refeito ou ampliado em

salas de aula do 2° ¢ 3° graus.

11. Teorin
Lembrando que a energin A E' necessiria para mudar
a temperatura de um corpo de um valor AT ¢ dado por?
AE = m.c.AT

onde ¢ ¢ o calor especifico e m a massa do corpo e de-

finindo poténcia efetiva P,; como energia por intervalo

de tempo At ou
Py = AE[AL.

Serda considerado para a dgua a densidade p =
lg/ml e o calor especifico ¢ = leal/g°C. Ainda 1 cal
= 4,184 J (joules).

II1. Experimento e resultados

No forno microondas Panasonic NE-7669B (41 li-
tros, 1420 W de consumo, 700 W de poténcia til)®
foram feitas duas medidas do tempo gasto para aque-
cer um copo de vidro transparente (270 ml) cheio de
dgua. Na primeira medida o copo foi colocado no cen-
tro do prato giratério ¢ na segunda na borda do prato.
Nas duas situages o tempo gasto para a agua ferver foi
0 mesmo.

O preco da energia elétrica® para consumo acima de
100 kWh/més é de 0,09451 R$/kWh. O FM utilizado
no experimento tem um consumo de 1,42 kW. Logo o
custo de utilizagio do FM ¢é de 3,7.10~% RS /seg.
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m (kg) AFE (keal) AL (k) AL (seg) P, (kW) preco (RS/KgeC)
FM 0,27 20 85 185 0,46 3,4-107
FM 1,62 121 508 930 0,55 2,8.10-4
FG 1,05 78 330 600 0,55 1,1-10-*

obs.: prego = custo.tempo = custo[R$/seg].4,184[k] /kg°C]/ Py [kW]

O prego do metro ciibico de gis butano® ¢ de 1,06
R$/m> O fluxo médio normal de gis de um FG® ¢
de 0,056 m*/hora = 1,4.107% m*/seg. Logo o custo de
ntilizagio do FG é de 1,5.10~% RS /seg.

Virias quantidades de dgua foram aquecidas em um
FM e na chama de um FG, desde a temperatura ambi-
ente (23°C) até ferver (98°C) sendo assim AT = 750C.
No FM foram utilizados seis copos de vidro transpa-
rente iguais de 270 ml. No I'G foi utilizada uma panela
de aluminio. Os resultados podem ser vistos na tabela.

IV. Conclusio e perspectivas

A eficiencia de absorgao das microondas pela dgua
independe de sua posigio no prato giratério, mas de-
pende da quantidade, sendo maior para maiores quan-
tidades. Sendo a poténcia util igual a 0,7 kW: para um
copo de dagua (270 ml) 34% da energia da microonda é
desperdigada, e para seis copos (1620 ml) 21%.

A potencia efetiva do forno de microondas e do fogao
a gds sao equivalentes para o aquecimento da agua, logo
o tempo necessirio para o aquecimento de dgua varia
pouco entre eles.

O prego do aquecimento de agua no forno de micro-
ondas é mais de duas vezes maior que no fogao a gas.
Ou seja, se for gasto RS 1,00 no fogdo, sera gasto mais
de R§ 2,00 no microondas.

Um estudo do aquecimento de outros materiais, ali-
mentos por exemplo, seria de grande interesse.

Algumas questoes fundamentais ainda ficaram em
aberto apods esle estudo, ¢ que merecem maior atengao
em trabalhos posteriores. Uma delas: por que luzes
incandescentes e fluorescentes piscam quando colocadas

dentro do forno de microondas ligado?
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