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Introduccién

La Organizacién de Estados Iberoamericanos para
la Educacién, la Ciencia y la Cultura en relacién con
el V Centenario y el Ministerio de Educacién y Cien-
cia de Espana, decidieron abordar el estudio sobre los
Sistemas Educativos en los paises Iberoamericanos.

Comienzan dicho estudio contrastando los Curricu-
los de Ciencias y de Matematicas en el nivel medio, por
entender que son dos materias de especial importancia
en el desarrollo cientifico y tecnolégico de estos paises.

Sin embargo, el Proyecto IBERCIMA enfoca
también la “Formacion y Capacitacién Docente”, “Ma-
teriales e Instrumentos de Apoyo” y “Actividades
Extra-curriculares”.

Este documento se refiere solamente a sugeren-
cias que se derivan de un Andlisis Comparado de los
Curriculos de Biologia, Fisica y Quimica del Nivel Me-
dio en Iberoamérica. Dicho anilisis fue desarrollado
por Juana Nieda y Ana Maria Canas (1992), asesoras
técnicas docentes del Ministerio de Educacién y Cien-
cias de Espaia, con la colaboracién de José Maria Pas-
tor, Carlos Pulido y Carmen Casal.

La serie de recomendaciones y sugerencias presen-
tadas en este documento fueron elaboradas por Daniel
Gil Pérez, Marco Antonio Moreira, Carlos Diaz y Ro-
ger Garrett con base en ese trabajo previo respecto a
los curriculos de Ciencias y con la colaboracién de sus
autores.

En la elaboracién de dichas recomendaciones se ha
tenido en cuenta los actuales planes de estudio y pro-
gramas en los paises |beroamericanos, a partir de la do-
cumentacion proporcionada por los Ministerios de Edu-
cacién, asi como las actuales tendencias internacionales
en la ensefianza de las Ciencias y los nuevos problemas,
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frente a los cuales, a sociedad demanda respuestas de
la Ciencia y de la Educacion.

Fundamentacién del curriculo de Ciencias

El andlisis realizado revela que en numerosos paises
no se presentan curriculos sino simples programas, a
menudo sin fundamentacién alguna, lo que reduce su
valor como guia e impulso de la actividad docente. En
consecuencia se recomienda a los Ministerios de Edu-
cacion:

a) Promover la elaboracién e implementacién de
auténticos curriculos (no simples programas) que inclu-
yan objetivos, contenidos, orientaciones metodoldgicas
y propuestas de cvaluacidn con un planteamiento glo-
balmente coherente. Es preciso, sin embargo, evitar
curriculos complelamente cerrados que no dejen espa-
cto para concreciones que lengan en cuenta, enlre olros,
los distintos inlereses locales, las caraclerislicas de los
centros educativos y los intereses de los profesores y
alumnos.

b) Hacer ezplicita la debida fundamentacidn tedrica
de los curriculos, tentendo en cuenta los desarrollos del
cuerpo de conocimientos en la Diddctica de las Cien-
cias, la Psicologia de la Educacién y la Epistemologia
de la propia Ciencia, asi como las expectativas y necesi-
dades sociales, sin olvidarse de incorporur las prdclicas
educativas propias de cada pais que hayan mosirado su
eficacia.

Objetivos de la educacién en Ciencias

El analisis de los documentos oficiales muestra que,
aunque en la mayoria de los paises se formulan obje-
tivos, muy a menudo éstos no se ven reflejados en los
contenidos presentados ni en las propuestas de evalu-
acién. En consecuencia se recomienda que:

a) Los curriculos de Ciencias deben hacer explicita

la formulacién de objetivos. Estos deben ser alcanza-
bles y deben estar relacionados coherentemente con los



contenidos, las actindades y la evaluacidn, sin legar a
formulaciones muy pormenorizadas que son ezpresion
de ortenlaciones conduclistas, hoy superadas.

b) Los objctivos deben extenderse a los proce-
dimientos y aclitudes caractensticos del aprendizaje de
las Ciencias, evilando asi el habilual reduccionismo
conceplual.

Estructura de los sistemas educativos y ubi-
cacidn de las asignaturas de Ciencias

De los documentos analizados se desprende que, en
general, el conjunto de las asignaturas de Ciencias ti-
ene una posicion destacada en la Ensenanza Secundaria,
pero con notables diferencias de ubicacion entre ellas en
los planes de estudio. A este respecto se recomienda:

Mantener las Ciencias en un lugar destacado de la
Educacidn tanto en la Secundarta Bisica o Elemental
como en la Superior, curdando en particular, que la -
ologin, la Fisica y la Quimica estén igualmente presen-
tes en la Secundaria Superior, donde se presupone un
mayor grado de maduracidn de los alumnos para hacer
un tratamiento mds formal de los temas. Convendria
ademds, auwmentar la presencia de la Geologia, como
respucesta al actual mterés socral por la busqueda de re-
cursos y la prevision de catdstrofes naturales.

Andlisis de contenidos

Considerando que, en general, los contenidos
incluidos en los programas actuales se caracterizan por
ser fundamentalmente conceptuales y por tratar casi ex-
clusivamente temas cldsicos, que no proporcionan una
vision actualizada del desarrollo cientifico, se hacen las
siguientes recomendaciones:

a) Conviene msistir en la necesaria coherencia entre
los contenidos curriculares y los objetivos formulados v,
muy en parficular, en que los contenidos no se limilen
cxclustvamente a aspectos conceptuales. Con ello no
se trata de reducir la tmportancia de estos contenidos
conceptuales sino de tener en cuenfa que el aprendi-
taje que se prefende desarrollar precisa wna estrecha
relacién entre los tres lipos de conlemidos, favoreciendo
asi la wleraccidn entre el aprendizaje conceptual, la
adquisicion de destrezas y el desarrollo de actitudes
criticas ante la ciencia. El tratamiento de las relaciones
Ciencia/Técnica/Soctedad - incluidos sus aspectos mds
debatibles- constiluye una exigencia de una concepcién
de la Ciencra como empresa colectiva, con aporfaciones
positivas y repercusiones negativas, alejada de la vision
deformante, pero muy extendida, de una ciencia “neu-
tra”. Esta relacion constituye un clemento educativo
de la mayor importancia paru que los ciudadanos de un
mundo tecnificado puedan tomar decisiones fundamen-
tadas.

b) Es preciso advertir del peligro que representa el
enciclopedismo, presente en muchos de los programas
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analizados, que obliga a (ratamientos superficiales y
proveca el reduccionismo conceptual.

No se debe pretender el disefio de un curriculo que
incluya todo “lo fundamental™. Frente a ello se sugiere
la determinacion de unos contenidos minimos que sélo
cubran una fraccién del tiempo real disponible, dejando
la posibilidad de que las distintas comunidades, centros
cducativos y equipos de profesores determinen justifi-
cadamente el resto de tépicos que se introduzean, aten-
diendo a situaciones locales, intereses de los alumnos y
a la disponibilidad de tiempo para su desarrollo.

La determinacion de los contenidos minimos y de
las opciones complementarias ha de ser objeto de un
cuidadoso trabajo de seleccién atendiendo a diversos
criterios: el cardcter basico de dichos contenidos en la
presentacion de un cuerpo coherente de conocimientos,
¢l papel de prerrequisito para otros tdpicos, la mayor
o menor relevancia social y la accesibilidad ¢ interés
potencial para los alumnos,

c) 5t se parte de la wtmposibilidad de cubrir todo
aquello que merece ser estudiado, conviene ofrecer
una vistin actual y estimulante de algunos campos ci-
enlificos que posibilite ¢ ncite a su ampliacidn poste-
rior, en funcidn de los distintos infereses y necesida-
des. Se trata de impulsar una imprescindible revisidn de
los contentdos y, cvitando el enciclopedismo, mcorporar
en los contenidos minimos, no sélo en los opcionales,
topicos contempordneos que den la idea de los avan-
ces mds recientes de la Ciencia y de sus aphicaciones
tecnoldgicas sin olvidar las repercusiones ambientales y
sociales.

d) Los contenidos propuestos deben promover la
viston de la Ciencia como cuerpo de conocimientos abi-
erto y en construccion. Para ello conviene presentarlos
como respuestas lentalivas a situaciones problemdticas,
teniendo en cuenta la evolucidn historica, las crisis, los
enfrentamientos y las transformaciones revolucionarias
de las Ciencias.

¢) La seleccion de los contenidos debe tener en cu-
enta, por otra parte, las diferencias entre el nivel Bdsico
y Supertor de acuerdo con las implicaciones de la Psico-
logia de la Educacion y de la Diddctica de las Ciencias.
Conviene ofrecer, sobre todo, en el nivel elemental una
vision de la Ciencia accesible a todos, capa: de favorecer
actitudes posifivas hacia su estudio, asi como de propor-
clonar una componenle educaliva necesaria para fodos
los ciudadanos. Deben evitarse las barreras discrimina-
torias por mzones de sexo, cinia, religién o dificultades
especiales de los estudiantes, que a menudo introducen
los materiales escolares y la actividad docente.

Es preciso hacer explicitos los criterios de secuenci-
acion de manera que se evite la simple acumulacién de
temas, para lo que debe proporcionarse un hilo conduc-
tor que dé sentido a la secuencia establecida.
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Actividades

Dadas las caracteristicas tan variadas de las acti-
vidades contenidas en los documentos, muchas de las
cuales se limitan a aplicaciones mecdnicas de leyes o
principios y ejercicios cerrados, se recomienda que:

a) El plantcamiento de las actividades debe ser
acerde con las nuevas tendencias en la ensenanza de
las Cienctas que conciben al alumno como construc-
tor de su propio conoctmiento en iteraccion con sus
companeros, con el profesor y con su medio. Ello su-
pone rechazar la idea de que el alumno sea considerado
como una “tabula rasa” que almacena conocimienlos y
también la de que ¢s capaz de descubrir el conocimiento
cientifico de una manera inductiva y aulénema.

b) Las actividades prdcticas y “problemas” no se de-
ben hmatar al sequimiento mecdnico de recetas y reso-
lucidgn de ejercictos cerrados. Para proporcionar una
visién de las Ciencias como construccién de cuerpos
coherentes de conoctmientos, las actividades tales como
las prdcticas de laboratorio, los problemas de ldpiz y
papel, los trabajos de campo, ctc, han de potenciar las
estrutegias del trabajo cientifico. A través de estas ac-
tividades se deben crear situaciones para acotar pro-
blemas, construir y fundamentar hipdlesis plausibles y
conlrastables, buscar y manejar informaeidn relevante,
disefiar y realizar ezperimentos y estudios de campo,
analizar cuidadosamente los resullados obtenidos, to-
mar decisiones respecto a las implicaciones que se deri-
van y concebir nuevos problemas. Se trata en definitiva
de recoger toda la riqueza intelectual y afectiva que pu-
ede aportar el trabajo cientifico.

Evaluacidon

Los documentos analizados apenas incluyen referen-
cias a la evaluacion, y cuando lo hacen dan orientacio-
nes que se limitan a la constatacion del grado de asimi-
lacion de los contenidos conceptuales. Dado que, como
ha mostrado la investigacién diddctica, lo que se eva-
lua es aquello a lo que se da realmente importancia, se
considera fundamental que la evaluacidn:

a) Se convierta en un instrumento de aprendizaje
destinado a detectar las ayudas que precisa cada alumno
o alumna para avanzar en la consecucidn de los obje-
tivos propuestos sin limilarse a una simple valoracién
terminal.

b) Se extienda a todos los aspectos - conceplos, pro-
cedimientos y actitudes - del aprendizaje de las Cicn-
ctas y rompa con la prdctica habitual de evaluar simple-
mente la capacidad de repetir o aplicar mecdnicamente
los “conceplos tedricos”.

¢) Se amplic mds alli de lo que supone la activi-
dad individual de los alumnos. La evaluacidn colectiva
de aspectos como el clima de la clase, el funcionami-
ento de los pequerios grupos, o las intervenciones del
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profesor, contribuye a cambiar la concepcidn de la eva-
luacion como stmple enjutciamiento de los alumnos y
favorece el seguimiento de una tarca colectiva incidi-
endo positivamente en la misma. La evaluacidn puede
y debe convertirse asi en un instrumento de mejorn de
la enserianza y también en un mecanismo efectivo de
retroalimentacion para el propio desarrollo curricular,

Recomendaciones Generales

Para abordar el proceso de revision y cambio de los
curriculos de Ciencias debe tenerse en cuenta, ademas
de todo lo expuesto, las siguientes recomendaciones
basicas:

a) Es necesarto impulsar una revisién de los
curriculos hoy vigentes en los paises Iberoamericanos.
En este proceso deben infervenir profesores, cientificos,
especialistas en Diddctica de las Ciencias, psicdlogos
de la educacidn e instituciones sociales, procediendo a
una cuidadosa consideracidn de todos los aspectos en
juego: desde la wisidn actual de la Ciencia y del tra-
bajo cientifico o la adecuacidén del curriculo al nivel de
desarrollo de los alumnos, hasta la relevancia social de
los tdpicos clegidos.

b) La presentacién de los currfculos de Ciencias
debe venir acompaniada de documentos complementa-
rios que incluyan alternativas meltodolégicas, ejemplos
de actividades y sugerencias de evaluacidn que favorez-
can la construccién de conocimientos. De este modo la
renovacidén curricular puede converlirse en un elemento
dinamizador de la transformacidn de la enserianza de
las Ciencias.

¢) El desarrollo e implementacidn de un nucvo
curriculo no debe hacerse aisladamente, sine dentro de
una estrateqia global que incluya la formacién y capa-
cifacidn de los profesores de Ciencias, la dotacidn de
los centros educativos con un minimo de recursos, el
desarrollo de textos y maleriales diddcticos de apoyo,
el establecimiento de mecanismos de evaluacidn perma-
nente de los propios curriculos y, muy especialmente,
la creacién de condiciones favorables de trabajo para
los profesores. Sin fener en cuenta todas estas varig-
bles no podrd lograrse una ensenianza de las Ciencias
de calidad.
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