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Resumen

Sobre Ia base que para la formacion de un profesor no basta ¢l conocimiento de los con-
tenidos especificos de su ciencia, sino que necesita una paralela profundizacion de cémo
el alumno aprende, que es esencial formarlo con espiritu critico, y la conveniencia de ha-
cerlo conjuntamente con los futuros fisicos, se propone un plan de estudios para nuestro

Profesorado.

Abstract

A curriculum is proposed for our Professorate taking into account that for a teacher’s for-
mation it is not enough the knowledge of the specific contents of the science but also that
he or she needs to deepen in a parallel way on how the student learns, that it is essential to
form him or her with a critical spirit and, finally, that it is advantageous to prepare him or

her together with future physicists.

L. Introduceién

El presente trabajo es un producto de nuestras re-
flexiones en los diltimos meses para disefiar un nuevo
plan de estudios en el Profesorado en Matemitica y
Fisica de nuestra Universidad. Este nuevo plan no es
atin Proyecto definitivo en todos sus detalles, pero ya
esti definido lo que podriamos llamar su micleo basico,
mostrando una continuidad adecuada con el plan vi-
gente,

Una primera “idea-fuerza” presente es que no es su-
ficiente definir los contenidos sin una paralela profun-
dizacién de cdmo el alumno aprende. Esto que hoy en
dia parece ser tan elemental, no siempre es considerado
escncial por nuestros colegas especialistas en Fisica. A
riesgo de ser redundantes, explicitamos que un plan de
estudios no es un mero listado de materias.

Una segunda *“idea-fuerza” es que consideramos
esencial la formacion de un profesor con espiritu critico,
siendo la Fisica una ciencia ideal para el desarollo del
mismo. En base a esto proponemos una sélida for-
macién en Fisica, en Matemitica y en Pedagogia. Decir
solida formacién no implica referirse sélo a contenidos
sino abarcar tambiém el modo en que esos contenidos
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son cnsenados.

Tambiém proponemos, basados en nuestra experi-
encia local, la formacién de profesores conjuntamente
con los futuros fisicos.

Hemos realizado el trabajo siguiendo dos lineas con-
fluyentes:

* El anilisis retrospectivo del plan actual y del egre-
sado que resulta,

* Pautas basicas, o filosofia subyacente, para el nu-
evo plan.

1I. El Plan Actual

La carrera del Profesorado existe en la Facultad de
Ciencias Exactas desde sus comienzos, cuando la Uni-
versidad de Tandil fué creada como universidade pri-
vada. En 1975 fué nacionalizada junto con Institutos
Universitarios de Azul y Olavarria formando una uni-
versidad regional con el nombre de Universidad del Cen-
tro (UNICEN). Mencionemos que la Universidad tiene
también un Profesorado en Quimica y Fisica en la sede
Olavarria, dentro de la Facultad de Ingenieria, y aunque
nos duela decirlo, no hemos establecido sélidos vinculos
de interaccién entre ambos profesorados, salvo esfuerzos
personales aislados muy limitados.

El plan de estudios vigentes fué elaborado en 1982,
Que en menos de una década se perciban como necesa-
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rios cambios es un hecho natural, sobretodo cuando los
planes son rigidos y no contienen en si mismos cierta
flexibilidad. Un motor indudable de este analisis cri-
tico es la creacion de un grupo de investigacién sobre
ensenanza de la Fisica en el seno de nuestro departa-
mento.

Una mirada retrospectiva al plan vigente nos ayu-
dard en su andlisis. Fué elaborado en un contexto dis-
tinto al actual. No existia nuestro Departamento de
Formaciéon Docente en la Facultad, que hoy es el res-
ponsable de la carrera del Profesorado, esta dependia
de los Departamentos de Fisica y de Matemitica. Ha-
bia una opinién, no muy explicitada, de que “el profesor
no necesita saber tanta fisica como el licenciado”. Esta
frase es ambigua, de una forma extrema puede ser inter-
pretada como que el profesor necesita saber sélo lo que
va a ensenar (contenidos del nivel medio) sin ir mds alla
v sin tener idea de las fronteras actuales de su ciencia,
bastarian entonces las fisicas basicas en su carrera, sin
conocer demasiado de la fisica del siglo XX. Felizmente
esta idea extrema no fue tomada en aquel momento, la
frase se entendié como ensefianza mas limitada en ex-
lension y menos exigente enaplicacién, por lo cual las
materias de fisica mas alla de basicas se implementaban
separadamente (Anexo I). En el mismo ano 1982 se mo-
dificé tambien el plan de estudios de la Licenciatura en
Fisica, en aquel momento el mimero de docentes en el
Departamento de Fisica no era muy grande, la imple-
mentacién simultinea de ambos planes significd recargo
de tareas docentes que no pudieron absorberse de mane-
ra permanente. Asi, pocos afios después, las materias
Fisica III y Fisica 1V del Profesorado fueron asimila-
das a materias de la Licenciatura, esto pudo hacerse
porque basicamente eran las mismas, sélo diferfan en
extension o detalles por la opinién expresada mas ar-
riba. Este hecho, casi fortuito, tuvo consecuencias muy
positivas.

Estamos convencidos, por nuestras experiencias per-
sonales, por el didlogo con alumnos y egresados, por nu-
estras discusiones en el departamento y fuera de él, que
es beneficioso formar a los profesores, en lo que respecta
a los contenidos de fisica, junto a los futuros licencia-
dos. Creemos que lo mismo vale respecto a matemitica,
pero no podemos asegurarlo dado que todos los autores
trabajamos en fisica. Una formacidn asi nos garantiza,
dentro de lo que es humanamente posible prever, la ca-
lidad de formacién en contenidos, no sélo por el nivel
de los profesores (se podria tener los mismos profeso-
res en cursos separados) sino también por la actitud
de éstos ante los alumnos, a quienes considera y les
exige como a investigadores en formacion, asegurando
en cierta forma que los futuros profesores conozcan la
metodologia de trabajo de un investigador. Tampoco
es desdefiable esa interaccién tan sutil que se crea en
una tarea comin entre futuros profesores y licenciados.
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I11. Los Egresados

Nuestros profesores egresados se insertan facilmente
en el medio por la necesidad que hay de docentes en
ciencias. Las instituciones que los absorben solo les exi-
gen el titulo habilitante y la carrera docente se basa en
la antiguedad y en cursos sin evaluarse la calidad de los
mismos. Mis alli que el sistema educativo las evaliie o
no encontramos en nuestros graduados deficiencias que
empobrecen la ensefianza impartida. Estas deficiemcins
podrian deberse a:

Formacidén sistematicamente acritica (tanto en su
versién mas tradicional, basada en la autoridad del pro-
fesor y en un esquema de repeticién; como en la ilusién
de pensar que los alumnos elaboran conocimientos cu-
ando se los “deja solos”). Esta formacién acritica no
logra ser revertida por las escasas materias que propo-
nen otro modelo de incorporacién de conocimientos.

Desconocimiento de las teorias de aprendizaje.

Fragmentacién del conocimiento fisico y pedagégico
en si mismo y entre ambos.

No reconocimiento de la docencia como una activi-
dad profesional (que requiere el dominio de la ciencia
a ensenar, de las técnicas y métodos apropiados para
lograr que dicha ciencia sea aprendida y de una actua-
lizacién permanente).

Insuficiente contacto con la realidad alica,

IV. Perfil Deseable del Egresado

Un profesor de fisica es un profesional de la
ensenanza que posee dos sdlidas formaciones cientificas,
en el campo de las ciencias fisicas y en el campo de las
ciencias de la educacién,

Entendiendo por una sélida formacién cientifica no
solo el conocimientos de los conocimiento especificos,
sino también:

* conocer la historia de las ciencias

* conocer la epistemologia de la ciencia (la forma en
que los cientificos abordan los problemas y las carac-
teristicas mas notables de su actividad)

* conocer las interacciones ciencia, técnica y socie-
dad.

Y en el campo de las ciencias de educacién;

* conocer las distintas teorias de aprendizaje

* conocer y manejar técnicas didicticas

* poseer la capacidad de conjugar los dos saberes
anteriores en el planteo de adecuadas actividades de
aprendizaje.

Las caracteristicas mas destacadas del profesional
que se desea son:

* El compromiso de poner sistematicamente en cu-
estion la ensenianza impartida por uno mismo.

* La destreza para estudiar el propio modo de
ensenar.
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* La capacidad de incorporar en su tarea las innova-
ciones aportadas por la investigacién en educacién, de
un modo critico.

* Poseer informacién sobre los principales métodos
¥y técnicas de investigacion, que les permita colaborar
con investigadores especializados.

* El compromiso de informarse sobre los desarrollos
cientificos recientes y sus perspectivas,

V. El Plan Propuesto

La propuesta tiene la intencién de corregir las falen-
cins de los egresados buscando el perfil deseable delinea-
do en el punto anterior, tomando como base conceptual
las “ideas-fuerzas” mencionadas en la introduccion.

Consecuentes con la idea de que el profesor debe
ser formado no sélo en los contenidos de la ciencia sino
también en como el alumno aprende, le damos un lugar
preponderante al grupo de materins: Psicologia Evolu-
tiva y del Aprendizaje, Diddcticas Especiales | ylle
Introduccidn al Pensamiento Cientifico. Este £rupo no
solo sustituye a las llamadas “materias humanistas” en
cl plan anterior (Fundamentos de la Educacion, Psico-
logia Evolutiva y del Adolescente y Didictica General)
sino que tiende a integrar las vertientes psicologicas,
didicticas y cientificas en la formacion; duplicando las
diddcticas especiales en las que se estudian y discuten
problemas relacionados con la ensefianza de los conteni-
dos de fisica clasica y de la nueva fisica de nuestro siglo,
dando lugar a una temprana interaceion con los proble-
mas concretos del aula. También se da el conocimiento
¥ manejo necesario de recursos a través de Informatica,
Taller I (construccion de materiales de laboratorio) y
Taller I (mancjo de medios audiovisuales) para que el
futuro profesor sea usuario de moderna tecnologia.

Consecuentes con la idea de formar al profesor con-
Juntamente con los futuros fisicos, se cursan las mate-
rins especificas en comiin con la licenciatura. La ex-
cepeion es Fisica Contempordanea, cuando el fisico se
especializa como futuro investigador el profesor ¥a no
lo acompaiia, pero debe conocer de una manera cuali-
tativa correcta y con la mayor completitud posible, los
adelantos y los problemas de frontera de su ciencia mu-
cho mis alld del nivel de divulgacion (Fisica Nuclear,
Fisica Estadistica, etc.).

El Seminario intenta ser una sintesis de la carrera
¥ la Pricticas de la Enseiianza una aplicacion de esa
sintesis. El Seminario consistird en la eleccién de un
tema y la problematizacion de su ensefianza. De la
misma manera la formacion de un espiritu critico de-
bicra ser la resultante de todo el plan. Lograrlo no es
mera yuxtaposicion de partes sino un trabajo coordi-
nado y arménico donde la actitud de los docentes no es
una parte menor. La labor de un profesor tiene rasgos
comunes con el que hacer de un investigador, en cuanto
la problematica de enseiiar es una tarea que exige crea-
tividad permanentes y un modo sistematico de plantear

Revista Brasileira de Ensino de Fisica vol. 14 no. 3, 1992

hipétesis, contrastarlas y modificarlas para lograr una
ensenanza eficaz.

Anexo I

Plan de Estudios del Profesorado de Matematica y
Fisica (1982)

Primer ano

Anilisis Matem. |
Fisica I y Trabajo
de Laboratorio
Filosofia
Computacion 1
Inglés

Anuales:

ler. cuatrimestre:  Algebra [

2do. cuatrimestre:  Geometria

Segundo ano
Anuales: Analisis Matem. 11
Fisica Il y Trabajo
de Laboratorio
Algebra 11
Computacién 11
Probabilidades y
Estadistica

ler. cuatrimestre:

2do. cuatrimestre:  Taller

Tercer ano

Anuales: Fisica 111
Fundamentos de la
Educacion
Psicologia Evolutiva
y del Adolescente
Diddctica General
Anilisis
Matematico 111

ler. cuatrimestre:

Matematica
Especial |

2do. cuatrimestre:

Cuarto ano

Anuales:  Matematica Especial 11
Fisica IV

Astronomia

Didactica Especial

de la Matematica
Didactica Especial

de la Fisica

Practicas de la ensefianza
de la Matemitica
Practicas de la ensefianza
de la Fisica

Posterior al
cuarto ano:



Rita Otero et al.

Anexo IT

Plan de Estudios Propuesto Para el Profesorado de Ma-

temdtica y Fisica

Primer afio

Anuales:

ler. cuatrimestre:

2do. cuatrimestre:

Se fiai
Anuales:

ler. cuatrimestre:

2do. cuatrimestre:

Tercer ano

Anuales:

Analisis Matem. 1
Fisica I y Trabajos
de Laboratorio

Logica
Informatica

Algebra 1
Geometria Analitica

Analisis Matem. 11
Fisica II y Trabajo
de Laboratorio
Algebra 11
Quimica

Probabilidades
y Estadistica |

Taller 1

Mecanica (clasica y
relativista)

Psicologia Evolutiva y
del Aprendizaje
Diddctica Especial de la
Fisica I

Didactica Especial de la
Matematica [

ler. cuatrimestre:
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Analisis
Matematico 111
Probabilidades y
Estadistica 11

2do. cuatrimestre:  Termodinamica

Cuarto afno

Anuales:

Quinto aiio (]

Anuales:

Taller 11

Anilisis Superior

Fisica Moderna
Didéctica Especial de la
Fisica 11

Didactica Especial de la
Matematica 11
Introduccion al
Pensamiento Cientifico

Fisica Contemporinea
Seminario

Pricticas de la ensenanza de
la Matemaitica

Prdcticas de la ensenanza de
la Fisica

(1) Para cursar el quinto afio debe aprobar la asig-

natura Inglés.



