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Resumo

Neste texto pretendo analisar a inclusio de uma disciplina sobre problemas do ensino médio
no inicio da Licenciatura em Fisica. A proposta de inclusao subentende algumas concepgoes
sobre Ciéncia e Ensino e sobre a relevancia da autonomia do professor na interagao escolar,

Abstract

In this paper I intend to analyse the inclusion of a discipline on secondary education pro-
blems at the beginning of the Physics “Licenciatura”. The inclusion proposal implies some
conceptions about science and teaching and about the relevance of teacher’s autonomy in

school interaction.

Introdugao

Controvérsias em torno do desenvolvimento tec-
nolégico e reflexdes sobre o ensino da Ciéncia tém
contribuido para difundir e idéia de que resultados
cientificos ndo devem ser apresentados isoladamente.
Os procedimentos que os produziram e as relagoes
reciprocas entre Ciéncia e outras instituigoes sociais
siio necessdrios quando se pretende uma compreensio
abrangente da matéria.

Tem sido também bastante difundida a idéia de
que a apreensao do conhecimento cientifico deve ocor-
rer num processo de construcao gradual, para o qual é
importante o reconhecimento das concepgoes ja incor-
poradas - intuitivas ou nao.

A pritica, no entanto, tanto na escola média quanto
na superior, raramente é coerente com o discurso que
defende essas idéias, e a responsabilidade por insucessos
¢ inadequacgoes é usualmente atribuida ao professor.

E, sem diivida, a agio docente tem papel determi-
nante na interagao escolar, mas para analisi-la ¢ ne-
cessario ponderar inimeros fatores, entre os quais, no
que se refere ao professor, destaco:

- sua histéria de vida;

- o local de onde observa e participa dos aconteci-
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mentos;

- suas representagoes mais arraigadas;

- a parcela de conhecimento que conseguiu incorpo-
rar.

Uma Concepgao de Professor

A formagio universitiria quase sempre contempla
apenas conteidos e técnicas de ensino. Tenho ob-
servado inimeros curriculos e notado a quantidade
de conhecimentos que um licenciando deve acumular,
Mas dificilmente transparece nesses curriculos a preo-
cupagio com a incorporagio, aprofundamento e arti-
culagao dos saberes ensinados.

No Brasil, desde a criagio das licenciaturas na
década de 30, legislagdo e propostas curriculares eviden-
ciam a idéia de que o professor ¢ apenas um recepticulo
de contetido e métodos de ensino.

A lei 5540/68 ird incentivar a superficialidade na
formagiio docente e respaldar a orienta¢io normativa,
contribuindo para difusdo da opinido que o especialista
deve pensar, criar, estabelecer, e ao professor cabe ape-
nas executar.

Com o pais atrelado a politicas inspiradas em
modelos de interdependéncia economica, responsiveis
pelo aprofundamento de desigualdades sociais extre-
mas, com a orientagao normativa, ¢ um mercado de tra-
balho, que foi ficando cada vez mais desprestigiado, foi-
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se esvanecendo a fungio do professor, e o ensino piiblico
foi caminhando para um estado de deterioragao.

Nesse quadro, contudo, tem sido fundamental a re-
sisténcia de grupos e entidades que sempre procura-
ram elertar para as contradigoes inerentes e varias das
pseudo-solugdes colocadas em pritica nesses anos, e lu-
taram pela autonomia do professor.

Com a hegemonia, em ambito mundial, do modelo
neoliberal e a difusio de novas tecnologias (apenas par-
cialmente assimiladas no Brasil) vai se modificando di-
visao social do trabalho ¢ cresce em diferentes setores
a preocupagiao com a formagiao de pessoas com altos
niveis de conhecimento e preparadas para cooperarem
em tarefas coletivas.

Nessas circunstancias, como formar individuos que
nao atendam apenas as necessidades de uma parcela
privilegiada da populagao? Que educagao pode sa-
tisfazer o interesse das amplas camadas sociais? Que
professor poderda contribuir para recuperar o ensino
publico?

A complexidade das questoes nio permite respostas
imediatas nem univocas, mas, sem divida, a autonomia
do professor ¢ um fator importante a ser considerado e
novos modelos de licenciatura devem contempla-la.

O Professor Autonomo

Entendo o trabalho docente autonomo como aquele
no qual estd presente a visio critica das proprias agoes,
scus limites ¢ possibilidades. Autonomia se alicerga
no entendimento do desempenho quando inserido num
todo social amplo.

O professor autonomo, além de artifice, planeja suas
aulas e tem capacidade de analisar e se adaptar a novas
situngoes; pode aceitar e procurar colaboragao e, certa-
mente, ira servir-se de recursos didaticos anteriormente
produzidos, com ou sem a sua participacao. Porém as
decisoes sobre quando ¢ como utilizd-los serao suas.

Esse professor precisa ter um amplo espectro de co-
nhecimento multidisciplinares, capacidade de relaciona-
los e potencial para aprofundamento e atualizagio na
area que leciona. Além disso, é fundamental que esteja
preparado para refletir constantemente sobre a sua agao
e modifica-la se necessirio. Como, entao, formar esse
professor?

Uma Proposta Curricular

Vem crescendo, em ambito nacional, a preocupagio
com a formagio de professores, e a discussao sobre en-
sino tem sido ampliada. E, para contextualizar a pro-
posta de uma disciplina sobre problemas do ensino no
inicio do curso de Fisica é preciso e assinalar que ela
foi pensada no bojo da discussio curricular para im-
plantagao do curso noturno, numa Universidade hege-
monicamente dedicada & pesquisa cientifico tecnoldgica.

Na proposta para organizagio do curriculo, procu-
rou-se garantir o conhecimento conceitual, abrangente
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e atual da Fisica, e uma formagao multidisciplinar, pro-
pondo disciplinas, além das que tradicionalmente fazem
parte da grade, com o objetivo de mediar conhecimento
nas areas de Histéria de Ciencia, Historia da Educagao
e Filosofia da Educagao, e no intento de possibilitar a
compreensao da escola brasileira e dos problemas do
ensino da Fisica nessa escola. Foi pensado também
que a investigagao deveria ter um papel importante na
formagao curricular - permeando todas as disciplinas.

Admito que, na grade aprovada para inicio do curso,
s6 em parte a proposta foi contemplada. Mas um
curriculo depende de um coletivo e deve ser construido
gradualmente. E a simples inclusao, retirada, ou mu-
danga de disciplinas nao garante a efetivagiao de uma
proposta pedagdégica.

Reconhecendo Problemas e Construindo a Au-
tonomia

Embora principios comuns devam orientar a
formagao de todos os profissionais da Educagio, na in-
tengao de se garantir o compromisso social do profis-
sional deve-se considerar caracteristicas da instituigio
formadora ¢ particularidades da drea em que ele ird
trabalhar. E no especifico que se encontra o concreto,
através do qual se pode contribuir para que o educando
ganhe em abstragao, podendo, entao, compreender me-
lhor o concreto, e nele atuar.

E com essa visio que me propus a elaborar o plano
executado em duas aulas semanais, no ecurso noturno
de Fisica da Universidade Estadual de Campinas. Pro-
curarei em seguida sintetizar o trabalho realizado.

O plano foi pensado objetivando identificar proble-
mas relativos as concepgoes de ciéncia, ao contetido en-
sinado e aos métodos de ensino da Fisica nas escolas de
29 grau, ¢ identificar possiveis fatores geradores desses
problemas,

Foi admitido que a identificagio de problemas do
ensino médio e o reconhecimento do seu cariter seme-
lhante com os do ensino superior iriam contribuir para a
construgio da autonomia do profissional em formagao.
Para tanto, julgou-se necessdirio planejar um tipo de
interagio em classe, que possibilitasse identificar co-
nhecimentos prévios e concepgoes dos estudantes, e os
desafiasse para uma atitude de investigagao e reflexao
continuas.

As atividades nas quais se alicergou a proposta po-
dem ser resumidas:

- na leitura e discussao criticas de textos didaticos
na drea de Fisica, de textos alternativos (jornais, re-
vistas, etc.) envolvendo o conteido fisico, de textos
relativos a concepgao de Ciéncia (artigos e entrevistas),
e de artigos de pesquisa na area de ensino de Fisica;

- na resolugio de exercicios, usualmente trabalhados
no 29 grau, incluindo diferentes maneiras de se chegar
a solugao.

Na aula, a preocupagio central foi com o incentivo
a0 confronto e ponderagao de idéias, ao posicionamento
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pessoal e & manifestagiio e redagio das préprias con-
cepgdes. Sempre que possivel, procurou-se inserir essas
concepgoes em representagoes mais abrangentes.

Dos temas trabalhados, destacam-se questoes relati-
vas: ao uso escolar das linguagens da Fisica e as possibi-
lidades de outras linguagens; ao uso da experimentagao;
as concepgoes alternativas em Fisica e s concepgoes dos
alunos sobre Ciéncia; aos limites dos conteidos fisicos
trabalhados na escola; aos papéis assumidos por pro-
fessores e alunos; a fragmentagio e as relagoes entre o
simples ¢ o complexo no ensino da Fisica; 4 degradagio
do ensino piiblico brasileiro, e ao papel do ensino da
Fisica nessa degradagio.

Participacao dos Alunos e Diversidade

Sio usuais, em qualquer curso, diferengas individu-
ais no acompanhamento do programa. Essas diferengas
530 expressas, ao seu final, geralmente, num intervalo
de variagio numérica, indicativo de avaliagdo dos alu-
nos. As diferengas sio detectadas com provas e outros
instrumentos, e o que comumente se avalia é o apren-
dizado dos conteidos do programa. Algumas vezes hi
preocupagio em everiguar quais os conhecimentos com
que os alunos iniciam o curso, mas essa preocupagio é
pouco comum, ¢ quando existe parece haver dificuldade
em executd-la.

No desenvolvimento da disciplina aqui exposta, a
identificagao das concepgoes dos alunos e a avaliagao
continua de scus saberes e dificuldades foi facilitada
pelo grande nimero de atividades escritas propostas:
redagGes, respostas a questoes, exercicios.

A andlise dessa produgao escrita, utilizada as ve-
zes como geradora de discussoes coletivas, e, outras ve-
zes, com a finalidade de avaliar a efetiva interagio de
cada aluno na leitura de um ou mais textos, foi o ins-
trumento principal na avaliagao do curso. Juntamente
com as discussoes e resultados de avaliagoes formais,
essa produgao evidenciou a diversidade dos alunos, nao
apenas nos conhecimentos e dificuldades, mas também
nas conviegoes com respeito a temas especificos.

Os itens que apresento a seguir, tentando exempli-
ficar resultados de dinamica de trabalho, pautaram-se
na andlise da produgdo de apenas oito alunos que ter-
minaram a disciplina.! As questdes que acompanham
os exemplos foram pensadas tendo em vista a formagao
profissional do professor de Fisica.

Pude notar grandes diferengas na leitura dos alu-
nos. Para um mesmo texto foram atribuidos signifi-
cados diferentes; do conjunto de idéias dos autores, as
ressaltadas variaram de aluno para aluno e alguns mani-
festaram, inclusive, muita dificuldade na compreensio
de alguns textos. Nessas condigbes ¢ adequado permi-
tir que grande parte do tempo do curso universitdrio
seja dedicado a aulas expositivas e estudo por manuais
didaticos?

!0 vestibular com 30 vagas é comum para a licenciatura e
bacharelado e a disciplina nio é obrigatéria para o bacharelado.
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Quase todos os alunos ingressantes consideravam
natural a grande reprovagio em Fisica que ocorre no
29 grau. Sua opinido sobre as finalidades desse grau de
ensino divergiram bastante. Deve-se deixar que o licen-
ciando saia da Universidade acreditando que reprovar
¢ a melhor maneira de fazer com que os alunos apren-
dam?

Numa primeira abordagem, nenhum aluno apresen-
tou os conteidos trabalhados como um problema do
ensino médio. Todos gostaram da leitura, por exemplo,
de artigos sobre radioatividade, mas poucos concorda-
ram que esse deveria ser um dos assuntos das aulas
de Fisica no 29 grau. Questoes sobre o que é ou nio
contetdo fisico e por onde ele pode ser estudado nio
devem ser amplamente debatidas no curso? Como tra-
balhar a Fisica contemporinea no ensino superior, para
que no 22 grau nio se continue a ensinar apenas Fisica
cldssica?

- Na leitura de um artigo de T. S. Kuhn todos
os alunos compreenderam a contribuigio dos manu-
ais diditicos na disseminagio de paradigmas. Uns ar-
gumentaram a favor do dogmatismo no ensino, ou-
tros questionaram a maneira como estiio apreendendo
a Fisica. No debate que se seguiu a leitura de duas
entrevistas, uma com M. Bunge ¢ outra com 1. Sten-
gers pude notar visoes divergentes quanto a finalidades
da Ciéncia, método cientifico e desenvolvimento. Aju-
dar a fundamentar posi¢oes, e a compreender como a
sua formagao depende do trabalho escolar, e do que se
pode ler nas entrelinhas quando se estuda, nio devem
ser finalidades do curso superior?

- Pude observar manifestagoes de conceitos alterna-
tivos aos aceitos pela Fisica, e pude notar que os alu-
nos se servem de formulas para resolver problemas sim-
ples de Mecanica Classica, contidos em manuais para o
ensino médio, e tém dificuldade em explicar o porqué
de condigoes como cordas inextensiveis e sem massa,
e alguns nio conseguem referir-se adequadamente As
leis que estdo utilizando. Pude observar, também, que
a simples apresentagao sequencial de exercicios seme-
lhantes levou todos os alunos a errarem a solugao do
segundo exercicio por nao considerarem uma condigio
inexistente no primeiro. Que procedimentos, além das
usuais aulas pautadas em manuais diditicos e das co-
brangas de exercicios, podem ajudar os alunos a supe-
rarem conceitos alternativos, eliminarem insegurangas
e efetivamente se apropriarem do conteiido fisico?

Como outras dessa natureza, esta iltima questio
tem sido amplamente discutida quando se pensa o en-
sino médio. Mas, serd possivel avangar na solugiio sem
reformular prioridades da Universidade e sem aprofun-
dar a analise qualitativa do ensino superior?

Termino com duas opinides de alunos na avaliagio
final. Elas refletem a intengao com que a disciplina foi
criada.

“A disciplina apresenta uma visio geral dos proble-
mas de ensino da Fisica, que se nio nova, tinhamos ape-
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nas conceitos que muito se aproximam das “concepgoes
espontineas” abordadas relativamente & prépria Fisica.
E de grande importancia ao apontar a necessidade de
se compreender a Fisica em contraposigao a apenas “re-
solver problemas de fisica”.

“Como ponto positivo pode ser colocado o fato que
esta matéria poe em contato ao futuro professor com as
dificuldades que defrontard na sala de aula. Das dis-
cussoes e dos diferentes pontos de vista di para notar
que nio existe uma verdade (inica nem um método per-
feito para o ensino. Entrar em contato com os pontos
de vista dos outros permite que as idéias do aluno pro-
gridam.”

A auséncia, aqui, de pontos negativos, nao quer di-
zer que eles nao tenham existido. Muito tem que ser
feito para aproximar intengio e realidade - na disciplina
e no curso todo. E a formagio do profissional ¢ uma
tarefn coletiva. Acredito, no entanto, na predisposigao
dos alunocs para continuarem a construgio da sua au-
tonomuia. E, como estio no inicio do curso, talvez haja
tempo e condigbes para essa construgio,
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