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Licenciatura em Fisica: uma Proposta’

“Licenciatura in physics: a proposal”

A. C. M. Barreiro!
Instituto de Fisica e Quimica de Sio Carlos, USP, Caira Postal 369, 13560-970 Sio Carlos, SP

Trabalho apresentado na V RELAEF

Resumo

O Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sio Carlos (IFQSC), da Universidade de Sio Paulo (USP)
apresentou recentemente aos érgaos colegiais da Universidade, uma proposta de Licenciatura
em Ciéncias, a ser implantada a partir de 1993. O curso visa preparar docentes com formagio
adequada para lecionar as disciplinas da Matematica, Fisica ¢ Quimica para o segundo grau,
e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas para o primeiro grau, de acordo com metodologias de ensino
moderno, experimental, e em que as ciéncias sao abordadas de mancira integrada.

Abstract

The Institute of Physics and Chemistry of Sao Carlos (IFQSC), of the University of Sio
Paulo (USP), has recently proposed a new undergraduate course to prepare teachers for the
primary and secondary levels. The course, to be implemented in 1993, is aimed at forming
teachers who should be able to teach Mathematics, Physics and Chemistry in the “segundo
grau” (high school) and Physical and Biological Sciences in the “primeiro grau” (elementary
& junior high school), according to methodologies akin to a modern, experimental teaching,
in which the sciences are approached in an integrated way.

I. Consideragoes Gerais tas etc. Outra atividade relaciona-se com os professo-
res que ali encontram orientagio especializada e cursos
de aperfeigpamento, permitindo atualizagao cientifica,

e pedagégica.

No Campus de Sio Carlos, da Universidade de Sao
Paulo, desde 1990 estiao funcionando os cursos de Li-
teratura em, Fisica, Quimica e Matematica. Os dois
primeiros tém como base os cursos de bacharelado do
Instituto de Fisica e Quimica e o iltimo é mantido pelo
Instituto de Ciéncias Matematicas, de Sao Carlos (SP).

Os docentes responsaveis pelas diciplinas  pe-
dagégicas estio lotados ou no departamento de Fisica e
Ciéncias dos Materiais, do IFQSC, ou no departamento
de Matematica, do ICMSC.

Por outro lado, a Coordenaria de Divulgagao Ci-
entifica e Cultural - CDCC - orgao pertencente ao IF-
QSC, vem desenvolvendo, desde 1980, amplo trabalho
de apoio ao ensino de Ciéncias, ao nivel de 12 e 29 graus,
para a cidade de Sao Carlos e regiao. Suas atividades

Além de trabalhos desenvolvidos no seu ambiente
fisico, a CDCC vem organizando atividades que se es-
palham por outras cidades, relacionadas com o ensino
de ciéncias. Um exemplo marcante é o projeto denomi-
nado “Experimentoteca”, composto de kits dirigido aos
alunos, a partir da 5a. série do 19 grau. Tais kits abar-
cam experiéncias simples, com utilizagio de materiais
de baixo custo, facilmente reproduzidos, que permitem
levar o ensino experimental para a sala de aula, minimi-
zando a caréncia de laboratérios das escolas brasileiras.

A experiéncia acumulada pelos docentes do Cam-
pus que desenvolvem atividades conjuntas com os pes-

sao dirigidas aos alunos através de orientagdes, mini-
cursos, cursos de férias, clube de ciéncias, biblioteca,
videoteca, museu, cineclube, feiras de ciéncias, revis-

quisadores da CDCC, permitiu a elaboragio de uma
nova proposta para a licenciatura, na qual se destaca o
carater de interdisciplinaridade.

*Trabalho apresentado na V Reuniio Latino Americana sobre Educagio em Fisica, Porto Alegre (Gramado), RS, Brasil, 24 a 28 de

agosto de 1992

1A proposta do curso foi elaborada por comissio formada por docentes das Unidades do Campus de Sio Carlos (SP)-USP.



126

Partindo-se do pressuposto de que nio deveria ser
objetivo dos cursos de formagio de professores, for-
mar especialistas em Fisica, Quimica, Biologia ou Ma-
temitica, ou seja, formar cientistas, fungio reservada
a0s cursos de bacharelado e pds graduagio, mas propi-
ciar uma formagio fruto de ensino mais voltado para a
realidade cientifica e cultural dos dias de hoje, quando
se di énfase ao conhecimento integrado, é que se deve
entender o espirito deste modo alternativo de licencia-
tura.

Também nao é objetivo do ensino de 19 e 22 graus
ministrar um ensino aprofundado e especiahizado nes-
tas dreas. E desejivel que os cgressos destes niveis de
ensino tenham uma formagiao cultural ampla, que os
capacite para a vida numa sociedade moderna, na qual
as Ciéncias ocupam uma parte muito importante, sem
divida, mas apenas uma parte.

Desafio que se impoe ao curso ¢ o de nao formar ge-
neralistas ou superficialistas, engano ji cometido pela
licenciatura curtn em anos passados, Trata-se de pre-
parar profissional, em licenciatura plena, com formagio
bisica consistente e voltada para a realidade do 29
grau, no caso do licenciado em Fisica. O Campus ¢ a
CDCC apresentam condigoes materials plenamente sa-
tisfatorias (como Inboratdrios, bibliotecas, experimen-
toteca, videoteca) e recursos humanos qualificados para
a oferecimento de uma formagao que a licenciatura pro-
posta exige.

As disciplinas de conteido ¢ as pedagdgicas scerio
oferecidas pelos docentes pertencentes aos departamen-
tos universitiarios onde se desenvolve a licenciatura, pos-
sibilitando o entrosamento desejivel ¢ necessirio no
mesmo curso. Pode-se dizer que a licenciatura proposta
visn a “construgao interdisciplinar” do futuro docente
de Fisica do 29 grau, caracteristica indispensavel para
o ensino nas proximas décadas.

Muito do material didatico que serd utilizado neste
curso seri preparado pelos docentes num trabalho de
equipe. Isto significa que a prépria criagao do curso exi-
gira trabalho crindor produzindo textos, equipamentos,
metodologias de ensino e até mesmo novas concepgoes
de administragio escolar para o gerenciamento de um
curso destn natureza. Em outras palavras, trata-se da
produgio de novo curriculo, se o entendermos no seu
sentido de proposta educacional ampla, afeita em to-
das as suas fases a uma instituigio.

II. Caracteristicas do curso

A proposta preve uma formagio eminentemente
pratica dos licenciados. Para tanto, as aulas estio sendo
concebidas sem separagio entre disciplinas tedricas e de
laboratdrio, e sim como tedrico-praticas.

Serd, predominantemente, utilizado o espaco fisico
da CDCC para o desenvolvimento das atividades do
curso, em decorréncia das caracteristicas daquele cen-
tro de ensino e divulgagio das ciencias.
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A licenciatura proposta nio terd interfaces com ou-
tros cursos ¢ suas disciplinas. O fato de serem es-
pecificas da licenciatura, inclusive nao intercambidveis
com as do bacharelado, a nio ser em casos excepcio-
nais, refor¢a as caracteristicas do curso voltado exclu-
sivamente para a formagio do professor.

O curso serid noturno, com um maximo de 40 (qua-
renta) vagas. Através de estudo realizado pelo IFQSC
foi possivel constatar que um grande niimero de jovens
- da cidade e de regides vizinhas - que sio obrigados a
trabalhar durante o dia, estao & espera de uma oportu-
nidade para continuar seus estudos a nivel universitdrio.
O oferecimento dessa licenciatura no periodo noturno
vem de encontro a esse legitimo anseio de um apreciivel
contingente de pessoas, e por isso, além de ter mérito
académico, tem também um alto significado social.

No que se refere a formagio pedagégica, as discipli-
nas, no seu conjunto, precisarao estar integradas em um
cixo que compreenda a unidade objetivos-conteiidos-
métodos, como espinha dorsal das tarefas docentes de
planejamento, diregio do processo de ensino ¢ apren-
dizagem, ¢ avalingio. Novamente aqui, o aspecto de
interdiseiplinaridade deverd dar o tom dominante, niao
86 das pedagdgicas entre si, como também com relagio
as demais. Este tipo de trabalho ja foi iniciado ecm
1991, na licenciatura ja existente, com as disciplinas:
Pritica de Ensino, Instrumentagio para o Ensino de
Fisica, Didaitica e Psicologia da Educagao.

Sabe-se que todo professor, no inicio de sua carreira,
ressente-se do distanciamento entre sua vivéncia como
aluno de 29 grau e a formagio académica avangada
que teve no curso de licenciatura no atual esquema
bacharelado-licenciatura.  Na maioria das vezes nio
sabe ao certo por onde e nem como deve comegar. Esta
queixa tem sido muito constante e é neste sentido que
a proposta ¢ a de uma revisao critica do programa cor-
respondente ao 29 grau para o estudo do seu contetido
antes do estudo das matérias ao nivel universitario.

Também pensando-se no futuro docente com alguém
capaz de produzir seus textos, confeccionar equipamen-
tos diddticos para utilizar no ensino (entre outras habili-
dades), a grade curricular preve espago para disciplinas
onde o aluno possa estudar e aprender edigio eletronica
de textos, usando o microcomputador; técnicas de co-
municagao oral e escrita; técnicas de oficina mecanica
¢ eletronica e outras atividades que o capacitem a uma
atuagao criativa, competente e confiante.

II1. Organizagio do Curso

O sistema parcelado nao se coadunaria com a pro-
posta integradora do curso. O sistema seriado é reco-
mendavel, e os trés primeiros anos serao dedicados as
disciplinas de conteiido de Matemitica, Fisica, Quimica
e Ciencias Bioldgicas, como também & ministragio das
disciplinas de formagio pedagdgica, que serd comple-
tada no 4% ano, momento em que ocorrerd, ainda, apro-
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fundamento nos contelidos das dreas acima menciona-
das.

O cardter integrador de conhecimentos nao poderd
ser perdido de vista. Por exemplo, conteiidos de Fisica,
Quimica e Matematica que tenham este carater, serio
ministrados juntamente com um conteiido da drea das
Ciéncias Bioldgicas, a Ecologia, dentro da disciplina de
Biologia III.

Para desenvolver as habilidades de redagdo e ex-
pressio em lingua portuguesa, serd oferecida uma disci-
plina obrigatéria, denominada “Portugués e Redagao”,
durante os trés primeiros anos do curso, com a fina-
lidade de propiciar ao licenciado a oportunidade de
exercitar-se na expressio oral e escrita, bem como apri-
morar os conhecimentos da lingua portuguesa, tendo
em vista que a expressio clara e correta ¢ essencial para
o desempenho das fungdes docentes.

As disciplinas do curso seriao agrupadas do seguinte
modo:

[A): disciplinas de conteido

[B]: disciplinas de formagao pedagdgica

[C): disciplinas optativas

[D]: disciplinas de especializagio.

A distribuigdo das disciplinas pelos quatros anos é
a seguinte:

12 ano - [A][B]

29 ano - [A](B]

32 ano - [A][B][C]

12 ano - [AJ[BJ(C](D]

[A): disciplinas de conteiido

{F}: disciplinas de Fisica da parte comum

Fisica | anual 4 horas semanais
Fisica 11 anual 4 horas semanais
Fisica 111 anual 4 horas semanais
Astronomia semestral 2 horas semanais

{ M}: disciplinas de Matematica da parte comum

anual 4 horas semanais
anual 4 horas semanais
anual 4 horas semanais

Matemidtica |
Matematica II
Matematica I11

{Q}: disciplinas de Quimica da parte comum

anual 4 horas semanais
anual 4 horas semanais
anual 4 horas semanais

Quimica I
Quimica II
Quimica ITI

{CB}: disciplinas de Ciéncia Biolégicas da parte co-
mum

Biologia I anual 4 horas semanais
Biologia I  anual 4 horas semanais
Biologia III anual 4 horas semanais

{R}: disciplinas de lingua portuguesa e redagao ( da
parte comum)

Portugues e Redagao 1, 11, III.
(Serao anuais, com 1 horas semanal)
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{HC}: disciplinas de Histéria da Ciéncia da parte co-
mum

Historia da Ciéncia anual 2 horas semanais
[B]: disciplinas pedagégicas da parte comum

anual 4h sem.
anual 3h sem.
semestral  2h sem.

Psicologia da Educagio
Diddtica

Estr.e Funcionamento

do Ensino de 12 e 29 graus

Priticas de Ensino ( Fisica anual Gh sem.

Quimica; Matemitica e

Ciéncias do 1?9 grau):

Instrumentagio para o Ensino  anual 4h sem.
[C): disciplinas optativas

Histéria da Educagiao semestral  2h sem.

Filosofia da Educagio semestral  2h sem.

Sociologia da Educagio semestral  2h sem.

Tépicos de Fisica semestral  2h sem,

Contemporanca

Problemas Educacionais semestral  2h sem.

Brasileiros

Elementos de Programagiao semestral  2h sem.

de Computadores

Fisico-Quimica semestral  4h sem.

Ciéncias da Terra semestral  4h sem.
[D): disciplinas da parte “especializada”

Estr. da Matéria anual Gh sem.

{F}: Tépicos de Fisica semestral  4h sem.

Contemporanea (opt.)

Bioquimica e Quimica anual 4h sem.
Orgénica

{Q): Cristalografia e Mineralogia semestral 2h sem.
Métodos Experimentais semestral  4h sem.
Fisico-Quimica (opt.) semestral  4h sem.
Geometria semestral (195) 4h sem.
Estr. Algébricas semestral (195)  4h sem.

{M}: Topologia semestral (295)  4h sem.
Desenho Geométrico e semestral (295)  4h sem.

Geometria Descritiva

Foi feito esfor¢o para’minimizar o nimero de dis-
ciplinas que compdem o curriculo global. O objetivo
é evitar a excessiva fragmentagao do curso que se ob-
serva nos cursos quando ¢ muito grande o mimero de
disciplinas. A idéia que se quer por em pritica é a da
“disciplina extensa”, na qual nao sdo apenas ensinados
os contetidos convencionais, mas sao também oferecidas
muitas “atividades”, que de modo natural estio ligadas
a disciplina.

A distribuigio das disciplinas pelas quatro séries é
a seguinte:
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19 ANO (17/19) 49 ANO (20 mais optativa)

Matemitica I (4) Estr. Func. 19/2° (2)

Fisica | (4) Instrumentagao (4)

Quimica | (4) Prat. Ensino (Fisica; (6)

Redagao (1) Quimica; Matematica ¢

Astronomia  (2) 29 semestre Ciéncias do 19 grau)

Biologia I (1) Hist. da Ciéncia (2)
[D] {F} ou [D] {Q) ou  (6)(6)(8) respec-
[D] {M]} (198) tivamente

[C] Optativa (semestral)  (8)-(2° S)

Obs. Os niimeros entre parénteses indicam as car-
gas hordrias semanais. No 49 ano as disciplinas “es-
pecializadas” estio divididas em grupos de disciplinas
de Fisica, Quimica e Matematica, com cargas hordrias
conforme esta indicado.

2Y ANO (21)

Matematica 11 (4)

Fisica 11 (4) -
Quimica 11 (4) Smaysacae
Psicologia (4) 1 - As ementas das disciplinas nao foram anexadas.
Redagio (1) 2 - A proposta original e integral foi elaborada por
Biologia 11 (1) comissao formada pelos docentes das Unidades do Cam-
pus de Sao Carlos (SP)-USP:
Djalma M. Redondo (DFCM) - Presidente da Co-
missao
Hordcio Carlos Panepucci (DFCM)
José Galizia Tundizi (EESC)
Oziride Manzoli Neto (ICMSC)
39 ANO (20 mais optativa) Regina H. de Almeida Santos (DQFM)
Sérgio P. Campana Filho (DFQ)
Matematica 111 (4) Dietrich Schiel (DFCM)
Fisica 111 (1) Osvaldo Novaes de Oliveira Jinior (DFCM)
Quimica 111 (4) Aguida C. Méo Barreiro (DFCM)
Redagao (1)
Didatica (3)
Biologia 111 (1)

[C]: Optativa (semestral)



