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1. INTRODUCAO

Neste artigo pretendemos discutir uma referéncia conceitual
da ciéncia e o seu ensino no 19 grau em Salvador - Bahia.

Ele é fruto de algumas reflexdes que realizamos sobre o en-
sino de 19 grau, a ciéncia e a politica do livro didatico no pals
0 conjunto destas reflexoes constituiu nossa dissertagao de mestra-
do onde analisamos o conteudo ideoldgico da ciéncia que & apresenta
da nos livros didaticos de '"Ciéncias" das quatro primeiras séries
do 19 grau.

Aqui nos limitaremos a discutir uma referéncia conceitual
de ciéncia que esta veiculada no ensino de "Ciéncias" no 19 grau. Pa
ra tal, caracterizamos o que € esta area de estudo, gqual a formagio
especifica das professoras desta area e quais as caracteristicas da
ciéncia que € apresentada neste grau.

Para o trabalho de dissertagao realizamos entrevistas com
professores das escolas das redes particular, estadual e municipal
de Salvador - Bahia, aplicando um questionario em 10% do total das es
colas que compoem as trés redes em Salvador,sendo entrevistadas 225

professoras.

2. 0 QUE E "CIENCIAS"

Na verdade, '""Cieéncias'" no 19 grau € uma area de estudos que
congrega a fisica, a quimica e a biologia. De uma maneira geral, nas
quatro primeiras seéries do 19 grau inclui-se também nesta area de
estudos a matematica.

€ a partir do 29 grau que esta area de estudos se desmembra

dando lugar as disciplinas fisica, quimica e biologia, apresentadas

*Este antigo ¢ baseado na dissentacao de mesLrado do aulor, {ntitu-
tada "0s8 Livros de "Ciéncias" da 1@ a 4¢ series do 19 grau”, apre-
sentada junto ao Mestrado em Educacac da UFBa (Salvador - Bahia), §4
nanciada pelo INEP, -
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de forma isolada, com objetivos de estudos especificos. Na pratica
constatamos esta mesma divisao desde a 59 sérle do 19 grau, pois mes
mo o ensino se dando, como geralmente ocorre, com uma unica profes-
sora, os conteudos sao apresentados distintamente.

A discussao sobre o ensino de "Ciéncias" em uma area de es-
tudos ou em disciplinas isoladas @ certamente bastante polémica e
algumas confusGes sao feitas quanto as concepgdes de ciéncia inte-

grada e do ensino integrado de ciéncias. Neste artigo nao entrare-

mos no meérito desta discussao por nao ser ela de fundamental impor-
tancia para o que nos propomos aqui e também porque existe grande

numero de contribuigdes ja publicadas sobre o tema

3. A FORMACAQ DA PROFESSORA DE "CIENCIAS"

Constatamos que 57,3% das professoras entrevistadas tem co-
mo maior nivel de formagao o 29 grau - curso normal.

Investigamos, entdo, o curriculo de duas das maiores esco-
las de Salvador que oferecem o curso normal, hoje, habilitagao para
o magistério.

Estes cursos, estruturados em 3 anos, oferecem as discipli-
nas Fisica, Quimica e Biologia no primeiro ano. Em uma das escolas
esta € a Unica oportunidade que as futuras professoras terao para
"ver'" o assunto relativo a estas matérias. Na outra, alem destas
disciplinas isoladas, € oferecida no segundo ano, uma disciplina cha

mada INICIACAO AS CIENCIAS, cujo objetivo € preparar o aluno para a

sala de aula.

Segundo o programa mimeografado, distribuido pelo setor de
coordenagdo da escola, o conteido programatico desta disciplina "€
dado visando o ensino na escola primaria" e a bibliografia parao es
tudante & composta dos préprios livros didaticos do 19 grau, sé que
da 52 a B? series. Alias, vendo-se este programa constatamos uma me
ra repetigao dos indices dos livros-texto dos alunos.

A carga horaria de "Ciencias'" nestas duas escolas &, em mé-
dia, apenas 11,0% da carga horaria total dos cursos.

Wos programas fornecidos por estes colégios os assuntos abor
dados muito pouco representam o conhecimento das disciplinas, ou, de
t3o abrangentes, com carga horaria tao reduzida, sao tratados super
ficialmente em nada contribuindo para o trabalho das futuras profes
soras.

Com esta deficiéncia de formagao na area de "Ciéncias" - que
arriscamos genersliz.r'plfl as demais disciplinas - cabe a professo
ra um papel secundario na sala de aula.

Naoc cabe a ela a direcao efetiva do que fazer, como fazer e
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porque fazer. As professoras do 19 grau, em especial, tem se mos-
trado cada vez mals meras executoras de um planejamento previamente
elaborado, ora pela Secretaria da Educagao, ora pelos setores de co
ordenacao da propria escola em que trabalham.

No que diz respeito a sala de aula, o que vemos ¢ a interfe
réncia direta dos livros e dos '"Manuais do Mestre' que indicam, as
vezes com um detalhamento que chega as raias do absurdo, o0 que a pro
fessora deve fazer.

E com base nesta realidade que elas trabalham no 19 grau.
Como consequéncia, temos visto a disciplina "Ciéncias" ser colocada

em sequndo plano, as vezes simplesmente esquecida nas séries iniciais.

4. A CIENCIA APRESENTADA

E nosso objetivo neste ftem caracterizar a ciéncia que é a-
presentada nas escolas de 19 grau, efetuando a sua critica e propon
do principios gerais para uma abordagem epistemoldgica diferente.

A ciéncia apresentada nas escolas de forma compartimentali-
zada, desvinculada da realidade e ate mesmo pretenciosa, porque ne-
la contelddo e método sao considerados superiores a todas as outras
formas de conhecimento,

A compartimentalizacao da ciéncia apresentada e mais eviden
te quando analisamos os livros didaticos, onde, apesar da proposta
de uma apresentacao conjunta de fisica, quimica e biologia, o que ve
mos e cada capitulo abordando isoladamente um conteido especifico de
cada um desses campos de estudo.

A ciéncia € apresentada completamente desvinculada da reali
dade que cerca a quase totalidade das criancgas que frequentaa o 19
grau, quer pela escolha do conteudo, quer pela forma com que esses
contelidos s3o abordados. 0 necessario € um ensino que apresente a
ciéncia como um instrumento que possibilite ao estudante - o homem -
a ter acesso a uma forma de interpretagaoc do mundo que o cerca. 0
que for ensinado deve estar vinculado com a realidade de quem estu-
da. A ciéncia tem que estar intimamente ligada com a vida.

Outra caracteristica do ensino de "Ciéncias" & a sua aborda
gem a-historica. Nao existe, na apresentagao dos conteddos, gqual=-
quer conexao entre o que € apresentado e a sua histdria. Sao mple
tamente desconhecidas dos estudantes as crises pelas quais a cien-
cia passa., Sejam as crises internas, onde os conceitos da ciéncia
sao questionados no interior da propria ciéncia, sejam as crises mais
fundamentais, aquelas vinculadas com o todo da sociedade. Crises es
tas responsavels pela definigao dos novos elementos do novo conheci

mento.
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Precisamos apresentar aos alunos a ciéncia dentro do seu con
texto; analisar o avango da ciéncia, suas causas e consequéncias ¢
nao simplesmente apresentar um conteddo.

Quando a historia da ciéncia é apresentada, o que vemos é a
colocacao desta historia como um armazém, um depésito, onde guardam
-se as vidas dos cientistas, seus feitos e suas obras. Temos visto
cada vez mais os livros abordarem a historia da ciéncia desta for-
ma. Esse crescente utilizar, mesmo que inadequado, da historia da
ciéncia ja €, certamente, reflexo da necessidade que se comeca sen-
tir do ensino ter como espinha dorsal a propria historia., Uma his-
toria que nao se limite apenas 3 meméria dos fatos, mas que represen
te também um verdadeiro laboratorio e;.wlsuarnc:lci:_;ico(2 .

Como se insere neste contexto, o cientista? Quais sao as ca
racteristicas do cientista? Quem pode ser um cientista? Remetemos
estas duas ultimas perguntas as professoras do 19 grau. Analisando
os questionarios, constatamos que foi grande o nimero de respostas
em branco a estas duas questoes (205 e 211, respectivamente, das 260
entrevistadas). Acreditamos que isto se deve a dois fatores princi
pais: ao desconhecimento do que seja um cientista e suas caracterf_s.
ticas e a insequranca das professoras com relacao a questoes que a-
bordem um pouco do conteudo do que presumivelmente deveria ser o ob
jeto de estudo destas professoras. HNo entanto, das respostas dadas,
vemos com uma frequéncia bastante grande, aquelas que atribuem as ca
racteristicas do cientista a vocacao, o interesse pessoal, a capaci
dade intelectual e condigoes financeiras. Em alguns casos .temos a
visao de que quem é cientista beneficia a populacao. Para ilustrar,

vejamos algumas dessas respostas:

"um cientista ¢ uma pessoa dotada de capacidade mental superion
a de outras pessoas de inteligéncia normal". (Professora, 36 a-

mos, 22 série, rede municipal).

"0 cientista ndo & supersticioso"”.

"o cientista & curioso”.

"o clentista utiliza fonte de confianca para a pesquisa”. (Pro-
fessora, 32 anos, 29 série, rede estadual).

"estudioso, Lunatico". (Professora, 40 anos, 22 série, rede esta
dual).

"curioso, inventive, corajoso e inteligente, s vezes parecem ma
Lucos". (Professora, 34 anos, U2 série, rede estadual).

"aquele ou aquela que {nventa afguma coisa diferente dos outros

...". (Professora, 2B amos, 3? série, rede estadual).
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Essa visao que as professoras tém da ciéncia, de seu método
e do clentista nio é intencionalmente deturpada ou inadequada. 0 que
ocorre & o oposto. Elas passam aos alunos exatamente o que aprende
ram: uma visao de ciéncia que corresponde ao desejo do poder dominan
te. Ciéncia, método e cientistas sao os elementos que, com essas
caracter{sticas, objetivam a visao de mundo da classe dominante.
Como afirma RUBEM ALVES,

"o cientista virou um mito. E todo o mito ¢ perigoso ponque ele
inibe o comportamento e inibe o pensamento. (...) Se existe uma
classe especializada em pensar de maneira cometa (04 clentis-
tas| o0s outros individuos sao Liberados da obrigagao de pensan e
podem simpfesmente obedecen o que 04 cientistas mandam”. )

OQutro aspecto que nos parece profundamente importante e ase
paragao da ciéncia do senso comum. Entendemos que a criacao desta
expressao senso comum € certamente para diferenciar o conhecimento
de alguns do conhecimento dos demais. E, ao assumirmos a negagao
dos elementos do senso comum estamos jé-caracterizando a ciencia co
mo isolada daquilo que todos nés estamos convivendo. A ciéncia pas
sa entao a ser superior as outras formas de conhecimento.

0 avango da ciéncia e da tecnologia é, por si s6, um argume n
to que justifica o ensino das ciéncias no 19 grau. No entanto, en-
tendemos que este conceito de avanco precisa ser relativizado., |Is-
to porque € evidente que esse avanco esta longe de atender as neces
sidades dos varios segmentos sociais e, exatamente por isso, este
argumento em defesa do ensino das ciéncias ¢ mais forte. Nao pode-
mos deixar de discutir o vinculo da ciéncia com a sociedade, sob pe
na de estarmos cometendo, na relacao com os alunos, uma farsa. Num
sentido, porque o que estamos apresentando nao tem uma l|igagao com
a vida diaria de todos os alunos, noutro porque estamos apresentan-
do uma ciéncia isenta das diversas influéncias que a sociedade exer
ce sobre ela. Em ambos os casos, apresentamos uma cieéncia distante
do aluno.

Aléem do abordado anteriormente, podemos destacar mais dois
aspectos de fundamental importancia, exatamente por serem duas das
caracteristicas mais fortes da ciencia moderna. Trata-se da objeti
vidade e da cumulatividade do conhecimento cientifico.

A objetividade, tida como caracteristica marcante da visao
de mundo associada a ciéncia moderna (que nasce no século XVII), re
mete-nos a observar a Natureza como algo que esta fora do ser huma-
no. A realidade esta fora, e o papel do cientista € observa-la,sem

o seu envolvimento, a fim de evitar contaminagdes do objeto observa
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do. Uma objetividade que se caracteriza por uma descrigao quantita
tiva da Natureza. Como disse SERPA,

"A grande revolucdo da visdo do mundo colocada pon Galileu & que
ena possivel escrever os fendmenos da Natureza com um ponto  de
vista matematico. Antes, quando uma pedra caia, ninguim pensava
em estudar essa pedra cainde, pegando uma nZgua e um religio. A
{deia de tirar conclusies quantitativas dos ?cnﬁmcma que € a
grande nevelucdo, que mexe com a realidade”.

Essa descrigdo quantitativa, em oposicao a descrigao quali-
tativa da Natureza, caracteriza nitidamente uma trans formagao na on
cepcao de mundo. 0 ser humano deixa de ter uma visd contemplativa pa
ra ter uma visao manipulativa da Natureza. Cabe a ele aproveitar
0s recursos naturals de forma a se beneficiar cada vez mails com a

sua utilizagao. A Natureza fornece ent3o, como se fosse um ‘''saco

sem fundo'", os recursos para que o ser humano, através da ciéncia
- ] q 1] 1]

possa utiliza-los.

Outra caracterfstica marcante da ciéncia moderna e a cumula
tividade. |Isto porque o conhecimento cient{fico é apresentado como
algo que vai sendo acrescido de novas teorias, num continuo somar,on
de as teorias novas vao incorporando as anteriores, construindo-se
um s6lido ediffcio. 0 edificio da ciéncia, com suas bases estrutu-
radas e solidificadas ao longo dos seculos.

0s livros apresentam o conhecimento cientifico dessa forma
cumulativa certamente na tentativa de familiarizar os estudantes com
as diversas tecnicas existentes, e isto pode funcionar pedagoghmmeﬂ
te mas, quando associado a todas as caracterizacoes que fizemos an-
teriormente, em especial ao fato de se apresentar uma cieéncia a- -his
torica, a impressao que passa e que a ciéncia tem um crescimento nor
mal com as teorias novas sobrepondo-se as anteriores, na mais perfei
ta harmonia.

Estes elementos estao presentes, nada mais nada menos, por-
que a ciéncia e seu método sao considerados superiores. A ciéncia
€ tida como a "dona da verdade' e possuidora de todas as respostas.
E os clentistas, que pensam de forma objetiva (1), sao os elementos
responsaveis por este avanco. Rubem Alves descreve, com muita pro-
priedade, uma parabola chinesa para mostrar como 0S5 cientistas apren

deram a ser considerados diferentes em fungao da objetividade,

"0s chineses contam uma estonia de um sdbio que adoameceu i som.
bta de uma arvore. E sonhou. Era uma £ibilula, Mas a £ibitufa
do seu sonho estava adoamecida. E sonhava. E no sew sonho ena
um sabio adormecido s0b uma drvone, que sonhava que era uma £4bT
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fula. ..

Teamina a estoria dizendo que ele nunca mais conseguiu saber se
ele era um sabio que sonhava com uma Libefufa, ou o sonho da Li-
betuta. ..

Boa parabofa para o8 cientistas. Serd que o sew pensamento @
realmente objetivo, ou apenas a sua pretensa objetividade ndo
passa de um sonho, uma ifusao de alguem que gostaria de sen um
pouco mais do que o8 demadls mortais?...

Evidentemente, ninguem feva parabolas chinesas a serdo porque e-
fas sao entidades da fantasia. Mas o fafo & que 04 cientistas
foram fLevados a acreditar que efes eram Lipos diferentes”. ()

Precisamos, entao, compreender a ciéncia nao como a unica
forma de conhecimento possivel e correta, mas como uma forma de co-
nhecimento, de concepgao da Natureza, que tem suas caracteristicas
préprias, sua historia e sua fungdo. E para compreendé-la correta-
mente, juntamente com o seu desenvolvimento e seus significados cul

tural e social, temos que, como afirma CINI,

"Accons tuirn correlamente o8 componentes do desenvoluimento cien
tifico que ndo sdo necondutiveds a pura objetividade ¢ @ pura ra
cionalidade. As componentes ideofogicas, culturais, ambientais
e sociadls, sao elementos muito impontantes nos processos de for-
macdo das (déias cientificas ¢ de comstrucdo de novas feonias.
Para entende-fas © essencial neconstrwin fambim as motivacdes e
04 critenios da nealidade que a comunidade cientifica adota em
cada momento para definir o que entende pon ciéncda, por conhecd
mento cientifico, pon explicacdao cientifica”. 6)

5. CONCLUSOES

A partir do que apresentamos neste artigo sentimos necessi-
dade de colocar nossas conclusces em dois niveis. Em termos mais ge
rais da questao educacional brasileira, no que diz respeito ao tra-
balho das professoras, e em termos do ensino das ciéncias proprlameg
te dito.

Em termos gerais, o que sentimos € a necessidade de uma ur-
gente valorizagdo da carreira do magistério na busca da devolugao da
autonomia das professoras para que, no contato mais direto com todos
0s setores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, possam e-

fetuar modificacées substanciais no que e no como é estudado nas es

colas. Certamente esta valorizacao da carreira e a consequente au-

tonomia, passam pela melhoria nas condigoes de salario, trabalho e
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formacao dessas professoras.

Quanto ao ensino das ciéncias o que vimos € a sua apresenta
¢ao de forma desvinculada da realidade, a- histérica,desvinculada do
senso comum, elitista e etnocéntrica, centrada principalmente numa
visdo que privilegia o conhecimento cientifico e seu método, em de-
trimento das demais manifestagoes do conhecimento.

0 que nos parece fundamental ¢ que esse conhecimento nao se
Ja apresentado de forma privilegiada. Que a ciéncia e seu método a
parecam como uma forma de se conhecer e interpretar a natureza. E;
para que esse conhecimento possa recuperar essa concepgao, € neces-
sario que se assuma ensina-lo com uma abordagem epistemoldgica abso
lutamente diferente. Torna-se necessario que este conhecimento se-
ja apresentado com base na sua historia,.

Que as teorias sejam discutidas com todés 0s aspectos que
estiverem subjacentes ao seu aparecimento. A histdria da ciéncia
tem que ser a espinha dorsal do ensino de "Ciencias". Com isto, ve
remos uma ciéncia dinamica, construindo-se na histéria e através da
historia e com suas relagées com o social explicitadas.

Nao queremos dizer que fazer isso no ensino de 190 grau seja

uma tarefa facil. Sem duvida, esta mudanca de referencial para este

ensino constitui o nosso grande desafio. Mas ao apresentarmos a

ciéncia dessa forma, certamente estaremos apresentando-a com uma no
va abordagem da relacao do ser humano- Natureza. Uma abordagem onde a
visao manipulativa seja superada por uma visao interativa. Onde a har
monia da Natureza, nao seja uma harmonia posta la, acabada, mas uma
harmonia que tem que ser buscada. Enfim, uma ciéncia que tenha no
ser humano e na Natureza seus elementos mais fundamentais, e que a
relagao entre esses elementos fundamentais seja, como diz RAJNEESH,

"pura e simplesmente uma refacao de amoa"(7)
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