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1. INTRODUCAQ

Uma das mais novas areas da pesquisa em educagio cient{fica

refere-se ao estudo dos chamados ''conceitos intuitivos ou esponta-

neos' em Fisica, e uma das dificuldades dessa nova area de pesquisa
parece ser a de definir adequadamente seu objeto de estudo, conside
rando a génese e a natureza desse objeto.

0s problemas de definigcao tém origem na necessidade de se en

focar, convenientemente, diversos aspectos da '"coisa’: de um lado,

existe a questao da formalizacao do conhecimento, de outro,a da com
EaracSo do conhecimento explicitado por um estudante com o que se
acha tacitamente admitido pela comunidade cienti{fica e, nos dois ca

sos, todas as implicacoes de natureza historico-filosofica. Como po

demos ver, nao sao poucos os obstaculos a superar, mas & necessario
que os superemos, ja que também nao sao pequenos os prejufzos trazi
dos por uma falta de definigao adequada do objeto de estudo; nao po
demos menosprezar estes prejufzos sob o pretexto de que, Independcﬂ
temente do nome que se dé a 'coisa', ela existe e com certas carac-
teristicas; isto pode nos condenar a, amanha, estarmos falando coi-
sas completamente sem sentido, com sentido ambiguo ou contraditorio,
e nao sermos, por isso, compreendidos. Uma definigcao adequada de

'conceito espontaneo'" envolve, pelo menos, dois aspectos importan-

tes: (19) um aspecto didatico relacionado a clareza necessaria para

um bom entendimento por parte dos que se iniciam no ramo (pesquisa-

dores ''novos'') e da comunidade em geral; (29) um aspecto funcional

relacionado ao consenso conveniente para um bom andamento e um maior
entendimento dos trabalhos de pesquisadores da area.

Isto justifica este trabalho**, cujo proposito é analisar

*Com auxilio parcial do CNPq.

**Este artigo ¢ uma reformulacdo de um trabalho meu apresentado ao
final do. cunso "Conceitos Intuitivos em Mecdnica Efementar” , ha
Pos-Graduacae da FEUSP, em 1984,
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as_expressoes ''conceito intuitivo'", '"conceito espontaneo' e congéng

neres, a fim de determinar que sentido poderiam ter, e verificar se

é possivel (e em que sentido o €) propor uma definigdo para as mes-

mas.

?ra. nos dois casos temos uma expressao composta de substan
tivo (conceito) e adjetivo (intuitivo, espontaneo ou outro), logo o
que estamos procurando definir é composto por um sujeito e uma gqua-
lidade que se lhe atribui; nosso problema de definigcao € algo pare-
cido ao problema de definir um '""homem alto'", e, nesse sentido, pas-
sivel de ser subdividido em duas partes: a primeira correspondente
a definigao do sujeito (no nosso caso, ''conceito'; na nossa analo-
gia, "homem'); e a segunda correspondente a definigao de um dos atri
butos desse sujeito (no nosso caso, "intuitivo', "espontdneo'" ou ou
tro; na nossa analogia, "alto"). Em relacao a definigcao de 'homem
alto", parece nao haver dificuldade maior, posto que a caracteristi
ca (alto) atribufda ao sujeito (homem) ndo contraria a esséncia des
se sujeito se admitirmos, tacitamente, a definigao aristotélica de
homem (''0 homem é um animal racional'); um homem pode ser alto e con
tinuar sendo um animal racional. Coisa diferente ocorreria se qui-
séssemos definir um '""homem mineral', ou um "homem irracional', pois ,
nestes casos, a caracteristica atribuida ao sujeito contraria fron-
talmente a natureza desse sujeito (sua esséncia!), admitida a defi-
nigao aristotélica; um homem nao pode ser ''pedra'' e continuar sendo
homem, tampouco pode ser ''irracional' e continuar homem.

Pois bem, acabamos de esbogar, através da analogia, o rotei

ro de nosso estudo: primeiro estabelecer o que se entende por ''con-

ceito', depois o que se entende por "intuitivo', '"espontaneo' e ou
tros térmos utilizados na area, e, finalmente, tentar recuperar, nu

ma classificagao suficientemente abrangente, muito do que se tem es

crito sobre estes temas!

2. 0 QUE E UM CONCEITO?

0 significado de qualquer palavra tem associado a si dois
aspectos que podemos, em geral, perceber e distinguir: o primeiro re-
fere-se a imagem que esta palavra ''projeta' em nossa mente, e ¢ fru
to de nossa experiéncia anterior e de nossa memoria; o segundo refe
re-se a idéia que fazemos daquilo que a palavra expressa, uma espé-
cie de "lei da coisa'", que transcende nossa experiéncia anterior e
imediata, e nos permite perceber o que aquela '"coisa e€'". Por exem-

plo, quando falamos ''casa', imediatamente imaginamos uma casa (e is

to em fungao de nossa experiéncia anterior e de nossa memaria), mas,

também, concebemos uma casa, associando a palavra relagoes fundamen
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tais que tormam uma casa o que ela é, e nao algo diferente como 'me
sa' ou "triangulo'". A imagem que formamos de '"casa' tem determina-
das caracteristicas que a distingue de outras casas (como a cor, o

tamanho, a fachada, etc.); por ela percebemos o particular. A idéia

que fazemos de ''casa' € composta sG de relacgoes que se aplicam a to
das as casas; por ela concebemos o universal. A esse segundo aspec
to, que associamos ao significado de uma palavra, chamamos conceito!

0 conjunto de imagens associadas a uma palavra indica sua

extensao, pois corresponde a 'classe de todos os objetos'" a que es-

sa palavra se apllca(l); o conjunto de relagoes compreendido por uma

palavra determina o que & "aquilo" a que se refere a palavra, pois
¢ este conjunto de relacdes que estabelece a "lei da coisa". Se uma
palavra nao nos sugerir imagem alguma, nao poderemos jamais exemp i
ficar, e, reciprocamente, se nao pudermos exemplificar, nao formare
mos qualquer imagem da 'coisa'" que a palavra representa. De outro
lado, se pudéssemos dissociar o conceito da palavra que o exprime,
nao poderiamos jamais dizer o que & "aquilo'" a que a palavra se re-
fere. Assim, a dificuldade que temos de imaginar um miriagono (po-
Iigono de dez mil dados), ou um marciano, nos dificulta a tarefa da
identificacao ostensiva: isto é um miriagono e aquele & um marciano;
correspondentemente, o conjunto de simbolos que forma a palavra 'ca
sa'' pode ser vazio de significado para um marciano, que, apesar do
vocabulo, nao sabe o que é a 'coisa" que ele representa,

Ora, parece obvio que o conceito associado a uma palavra dg

penda, entao, do intelecto, uma vez Qque resulta de uma operagao des

se intelecto; uma operagao mediante a qual um "objeto' & despido de

caracteristicas individuais e representado, abstratamente, de modo

universal. Compreende-se, assim, a falta de significado que a pala
vra ''casa' teria para um "marciano inteligente', pois da operagao
de seu intelecto sobre estes "sinais" (que compdem a palavra) resul
taria um vazio, quando eles fossem despidos das caracteristicas par
ticulares.

Como se da, no entanto, esta "operagao' intelectual? Pela
relagdo e pelo juizo. Um conceito "é um sinal formal, isto é, um si-
nal cuja esséncia inteira é significar e que se esgota nesta signi=
ficagdo... longe de se opor a relagdo e ao juizo, se define e 56 se
compreende pela relacdo... é entao um sistema de relagGes, simbéli-
co da unidade complexa do rea!”(z). Neste sentido, conceituar e a-

valiar, determinar, numa infinidade de relagoes, aquelas gque cons-

(1) w. Safmon, "Ldgica", 1973, cap. 4.
(2) Regés Jolivet, "Metafisica", 1972, p. 138 e 174.

51



tituem o sistema que se identifica com o conceito. Isto, obviamen-
te, pela acao mediadora do pensamento! Um c;nceito resulta de um
processo de reflexdo (raciocinio) como algo’ inacabado, em que se po
de, a qualquer momento, perceber o novo; difere, neste sentido, da
apreensao intelectual imediata, que é completa e imutavel, no senti

do estrito do termo, e que dispensa o raciocinio. 0 verbo 'concei-

tuar' exprime, entao, uma faculdade cognoscitiva que depende do ra-

ciocinio, € o substantivo 'conceito'" exprime, em sintese, seu resul

tado!

3. INTUICAO E ESPONTANEIDADE

0 proximo passo deste estudo consiste em estabelecer os sen

tidos que podem assumir os qualificativos, “intuitivo' e '"esponta-

neo', a vista de como sao normalmente empregados.

Diga-se, de infcio, que nao se tratam, em absoluto, de tér-
mos sindnimos, mas sim de palavras com significados totalmente di-
VErsos.

“Intuitivo" origina-se em "intuigao" que significa pressen-
timento, precognigao, percepgao, conhecimento claro, direto e ime-

(3)

diato de verdades, sem auxilio do raciocinio Trata-se de uma pa

lavra cujo significado acha-se vinculado a uma faculdade cognosciti

va que independe do raciocinio; poderiamos dizer que o conhecer in-

tuitivo difere do conhecer conceitual exatamente nesse aspecto: en-
quanto este necessita do raciocinio, aquele o rejeita; enquanto o
raciocinio é inerente a este, € estranho aquele.

Bergson e Descartes, por exemplo, utilizaram o térmo "intui

gég” em sentidos diferentes; compativeis, todavia, com o que disse-
mos acima.

Para Bergson, fundador do intuicionismo, a intuicao e ‘'uma
espeécie de simpatia intelectual pela qual nos transportamos ao inte
rior de um objeto para coincidir com aquilo que ele tem de unico e,

em consequéncia, de Inexprimfvel"(u). 0 conhecimento intuitivo,uni

co concreto e absoluto, nesta concepgao, opoe-se ao conhecimento dis-

cursivo e conceitual; logo a expressao 'conceito intuitivo' é total

mente desprovida de sentido, posto que o "intuitivo'" nao pode ser
“"conceitual', como o '"claro' nao pode ser '"escuro'.
Se Bergson utiliza o térmo "intuicao' para derominar uma via

de conhecimento “supra-intelectual"(h), um modo de conhecer diferen

(3) J. Lello e E. Lello, "Dicionario Pratico TLustrado".

(k) H. Beagson, "L'Evolution Crtatrice”, na Enciclopedia Brasifedra
Globo, 1969.
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te do conhecer conceitual (dos conceitos, jufzos, silogismos, analj.
se e sintese, dedugdo e indugao, que se aproxima do objeto de conhe
cimento "ab extrinseco'", utilizando simbolos - entre os quais a pa-
lavra - e abstragoes); Descartes o faz em sentido bem diferente. Pa

ra Descartes, a intuicdo é a apreensao intelectual Iimediata do que

¢ evidente (ou seja, claro e distinto), a saber: as essénclas ele-
mentares (por exemplo, a extensao e o movimento) e as relagoes sim-
ples (por exemplo, propriedades simétrica e transitiva entre gran-

dezas). "A Intulgao & o comego do conhaclmento“(S), o ponto de par

tida do qual depende a dedugao em geral e, portanto, todo o conheci
mento discursivo e conceitual. Neste sentido, como ja vimos, dis-
pensa o raciocinio, pois ndo pensamos nas intuigdes evidentes, pen-

samos com elas; enquanto o conceito € um resultado do raciocinio, a

intuicdo € uma condigcdo para ele. Nao ha, no entanto, uma oposigao

frontal entre ''conceito'" e "intuigao'", como na concepgao bergsonia-
na. Poderiamos, até, atribuir ao térmo "conceito" o qualificativo
“"intuitivo'", mas com o significado de "primitivo', "elementar'", “fun

damental'. Um '"‘conceito Intultivo'" seria, na concepgao cartesiana,

um conceito primitivo e fundamental (como o &, por exemplo,o concel
to de ponto na geometria), ponto de partida de toda e qualquer dedu
¢ao e, consequentemente, fundamento do saber; nao um discurso dife-
rente do discurso cienti{fico normalmente aceito. Ou seja, o qualifi

cativo "intuitivo'" & improprio ao substantitvo '"conceito', especial

mente no sentido comparativo, isto €, naquele que se origina da com
paragao da explicagdo de um estudante com a explicagao tida como pa
radigmatica. Que dizer do qualificativo "espontaneo''?

“EsEontEneo“ se diz daquilo que se pratica de livre vonta-
de, de moto proprio, sem Iinfluéncia exterior, sem ser determinado
por outrem, sem constrangimento, de modo natural. Trata-se de uma

palavra que exprime uma faculdade volitiva individual, que identifi

ca a vontade do individuo como geradora do ato. Opde-se, neste sen
tido, ao necessario, ao obrigatorio.

Neste caso, a expressao 'concelto espontaneo'" que significa
P 9 a

do teria?

Ora, ja vimos que o térmo "conceito' refere-se a uma facul-
dade cognoscitiva que depende do racloclnio, um "poder conhecer'" via
raciocinio. De outro lado, o qualificativo "'espontaneo' impée, na

expressao ''conceito espontaneo', que este conhecimento, que resulta

do raciocinio, seja gerado pelo proprio individuo, sem determinagao

ou Influéncia exterior; em outras palavras, que o individuo raciocl

(5) U. Padovani e L. Castagnola, "Historia da Filosofia", p. 290.
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ne livremente, como quiser. MNeste contexto, cabe afirmar: sob cer-
tos aspectos todos os conceitos sao espontaneos, sob outros nenhun o
é! E Isto bastaria para tornar inadequada a definigao, pois que a
adequacdo de uma definigao estd na necessidade dela convir ao obje-
to definido todo e somente a ele! Além disto, e ainda que admitis-

semos grosseiramahte a adequagao da definigao proposta, esbarraria-

mos num outro obstaculo insuperavel: o da diferenca especifica.

Sabe-se que uma definigao deve ser uma proposi:éo recfiproca,
cujos atributos conhecidos experimam a esséncia de um sujeito desco
nhecido. '"Essa proposigao, composta pelo género Er&x!mo e pela di-
ferenca especifica da coisa definida, deve ser clara, breve e ade-

6)

quada, isto e, deve convir ao objeto definido todo e somente a ele'

Pois bem, em que, especificamente, um "conceito espontaneo'
difere de outro que ndo o seja?! Quando dizemos que ''‘o homem & um
animal racional', esta claro que o género proximo (animal) apresen-
ta uma diferenca especifica (racional) que o distingue dos outros
animais; isto nio & mera convengdo, como a 'mao direita do transi-
to"! Um animal nao é mais sé um animal quando dizemos dele que &
racional, entretanto nada se acrescenta ou se subtrai de um carro e
de seu motorista quando se diz que trafega na “"contra-mao''; pode~-
mos, apenas, afirmar que nao esta respeitando uma convengao. £ por
sua livre vontade que um motorista trafega na ''contra-mao', na mes-
ma medida em que € por sua livre vontade que outro trafega na “mao-
de-diregao', uma vez que quem determinou essa ''mao-de-direcao" nao

foi a sua vontade, mas uma vontade intersocial. Analogamente, resul

te um conceito de um raciocinio "livre" ou nao (e nao discutiremos,
aqui, a questdo da existéncia desses raciocinios), € um fato irrele
vante para sua classificacao como '"espontaneo' ou nao, se a classi-
ficacgao feita nao depender da génese desse conceito, mas, somente,
da comparagao desse conceito com um padrdo, a saber: o que se acha
tacitamente admitido pela comunidade cientifica, ou seja, o conven-

cionado. Assim, também o qualificativo "espontaneo'" & imprdoprio ao

substantivo 'conceito' para exprimir o que se pretende. Se quem tem
o poder de determinar o padrao é a comunidade cientifica, entao, e-
xistindo alguma vontade envolvida no processo, esta é uma vontade
intersocial, nao uma vontade individual, sugerida pelo qualificati-

vo "espontaneo'; e o térmo adequado, para exprimir uma vontade in-

tersocial que estabelece condigoes, normas, criterios, & "convencio

nal',

Antes de prosseguirmos em nossa analise, devemos comentar

(6) A. Magalhdes, "Enciclopédia Brasileira Gobo", 1969.
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outros qualificativos menos utilizados para designar os chamados "con

ceitos espontaneos', a saber: ''nao-ortodoxos', '"ndo-formais'" e '"al-

ternativos",

0 térmo '"ortodoxo'" ndo é de todo inadequado, e até se pare-
ce, sob certos aspectos, ao térmo proposto por nos ("convencional"),
A maior objecao que se poderia fazer ao seu uso, refere-se ao fato
de poder trazer em seu béjo certa dose de preconceito. Vejamos! A
palavra 'ortodoxo'" aplica-se aquilo que inspira fé, confianca, cre-
dibilidade; que esta conforme com a verdade e com a tradigao. Nes-
te sentido, o qualificativo "nao-ortodoxo' poderia sugerir algo du-
vidoso, improvavel, incerto, questionavel, suspeito, e seria, neste
aspecto, preconceituoso, pois nao se deve qualificar negativamente
um conceito somente por diferir do "normalmente acelto'"; Isto cor-
responderia a contribuir para a manutencio do "status quo' cientTfl
co, visto que as revolugbes cientificas se fazem com '"conceitos nag
-convencionais' (ou nao?!). Além disto, muitos dos chamados ""conee i
tos espontaneos' estao tao ligados 3 tradicao cientlfica quanto os
conceitos convencionais, e seu conteudo de verdade dificilmente po-

de ser avaliado, o que torna improprio qualifica-los de ”nEo—ortodg
x0s'". 0 qualificativo "nao-convencional' é mais neutro nesse senti

do e isto o torna preferivel!
De outro lado, o qualificativo "nao-formal' deve ser evita-

do, pois, pelo que vimos, um conceito é, essencialmente, a expres-

s30 de algo formallzado. Aquilo que nio é formal também ndo & con-

ceitual; um conceito "nao-formal'" n3o é um conceito! Novamente, a-

qui, atribui-se ao sujeito uma qualidade que ofende e contraria sua

natureza; afirma-se que o que €, nao é! Contudo, ainda que ndo se
deva chamar um conceito de “"nao-formal'", devemos reconhecer que um
certo tipo de conhecimento pode ser assim classificado. Muitas ve-

zes o estudante revela, atraves de suas explicacGes pouco ou nada
articuladas, ou por vezes, incoerentes e contraditorias, um conheci
mento essencialmente nao-formalizado (entendendo-se, aqui, que o for
mal apresenta-se em diversos niveis e refere-se a um largo espectro
que abrange desde articulagoes elementares, que tornam o pensamento
coerente, até as sofisticagées do aparelho matematico).

- Finalmente, o qualificativo "alternativo'" também deve ser g

vitado pois pressupoe a escolha, que, neste caso, nao existe neces-

sariamente. Na alternativa reside a forga e a esséncia do dilema.
Ora, no caso em questao, o estudante nao conhece necessariamente va
rias concepgSes (inclusive a mais aceita) e escolhe uma (que nao e
a mais aceita) por considera-la melhor; ele formula sua propria con

cepgao sem, em geral, conhecer as demais, logo nao escolhel
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4. NO LIMIAR DE UMA DEFINICAO

Parece-me oportuno, neste ponto, retomar Bergson para des-

tacar que, embora um conceito nao possa ser "intuitivo', o conheci-

mento pode sé-lo! Com isto, poderfamos propor uma classificacao mais

abrangente para a questao dos chamados 'conceitos espontaneos ou in
tuitivos" em Fisica, como segue.

Toda explicagdo dada a uma situagao problematica (isto €,

qualquer situagdo que peca uma explicagao) depende do conhecimento

que o individuo tem da referida situacao. Admitamos, conforme Bergson,

que este conhecimento possa ser intuitivo ou conceitual, sem, contu

do, privilegiar um ou outro como 'o melhor', 'o mais verdadeiro",

etc., como Bergson o féz! Apenas chamemos de ""conceitual' o conhe-

cimento discursivo, formalizado, claramente resultante de um proces

so de raciocinio; e de "intuitivo' o conhecimento ""nao-exprimivel,

"nao-formalizado'" e que so se manifesta com dificuldades sob forma

de "convicgoes pessoais' (intuigoes) cujos fundamentos nao sao cla-

ros nem mesmo para o individuo que as tem! Em seguida, chamemos de

“"convencional" a qualquer procedimento (num sentido amplo) que imi-

te a comunidade cient{fica, de acordo com nossa propdsta. Ora, na-

da impede que uma explicagao dada a uma situagao problematica wnoor
de com a explicagdo tacitamente admitida pela comunidade cientifica

para aquela situagcao; isto significa que, Independentemente de ser

“conceltual" ou "Intultivo'", o conhecimento pode ser 'convencional"
: P

ou '""ndo-convencional'. Logo resulta a seguinte classiflicagao:

Classificagdo do conhecimento cientifico:

. Quanto aos aspectos formais:

a) Conceitual (ou formalizado)
b) Intuitivo (ou nao formalizado)

Il. Quanto aos aspectos paradigmaticos:

a) Convencional (concorda com o que € tacitamente admitido pela
comunidade cientifica - "paradigma")

b) Nao-convencional

Nesta classificagao, que pressupoe quatro definigoes eviden

tes, estao envolvidos dois instrumentos de analise: o primeiro, que

se serve da formalizacao e da coeréncia do conhecimento expresso (el

plicagao dada), nos permite distinguir o "conceitual'" do "intuiti-
vo'"; o segundo, que se serve da confrontagao do conhecimento expres
so com o tacitamente admitido pela comunidade cientifica, nor permi

te distinguir o "convencional' do ''nac-convencional'". Assim, dada

uma questao: a uma resposta formalizada que concorde com o tacita-

mente admitido pela comunidade cient{fica, diremos corresponder um
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conhecimento conceitual convencional; a uma resposta formalizada que

nao concorde com o tacitamente admitido pela comunidade clentifica,

diremos corresponder um conhecimento conceitual nao-convencional; a

nalogamente, a qualquer resposta nao-formalizada (isto é, a qualquer

resposta que n3o possa ser colocada em forma de um argumento), dire

mos corresponder um conhecimento intuitivo, convencional ou nao, de

pendendo de sua relagao com o tacitamente admitido pela comunidade
cientifica.

Note-se que, nesta classificacao, pressupomos duas colsas:

(12) que sejamos capazes de colocar qualquer resposta formalizada em
forma de argumento; (22) que exista e seja conhecido o que & admici

do tacitamente pela comunidade cienti{fica (“paradigma").
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