CIENCIA?
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A ciéncia, de que natureza e homem e tudo quanto é do homem
tem sido objeto de investigacdo, a ciéncia também tem pesquisado a
si mesma, de todos os angulos, com crescente interesse. A sociolo-
gia da ciéncia e a filosofia da ciéncia, por exemplo, sao hoje cam-
pos de trabalho bem estabelecidos dentro das diversas escolas do pen
samento socioldgico e filosofico. A lingufstica da ciéncia j4 deve
ter sido tema de Inumeras teses, assim como a politica cientifica e
assim por diante.

O0s efeitos do pesquisador pensando sobre o carater da cién-
cia podem ser tao perturbadores e até mesmo revolucionarios como os
do trabalhador pensando sobre a natureza do trabalho, Assim como no
caso do trabalhador, é preciso apontar que existe todo um processo
(e uma essencial diferenca) entre a conscientizacao individual so-~
bre o sentido do préprio trabalho e uma atuacdo coletiva transforma
dora das relagdes de trabalho. Igualmente inegavel é o fato de que
grande parte das profundas transformagGes que a ciéncia tem sofrido
tem sua origem no meio sGcio-etondmico em que ela estad imersa e es-
tas transformacoes sao, em geral, as causas e nao as consequéncias
dos novos posicionamentos dos cientistas diante do seu trabalho.

Os trabalhadores cienti{ficos ocupam uma posigao curiosa, por
vezes contraditoria, no conjunto da producao social, Pensador da
realidade e parte dela, depositario da esperanca de muitos e :ﬁmp]i
ce na destruigao de outros tantos, criador independente e funciona-
rio do estado, o pesquisador se reavalia e se alinha em tendéncias
e escolas de pensamento. Assim, ao lado das diferencas tematicas e
metodoldgicas inerentes as varias ciéncias especificas, esbocam-se
hoje grandes tendéncias unificadoras das cliéncias. Elas s3o ligadas
a diferentes concepcoes do homem e do seu habitat, elas incluem di-
ferentes visdes da ciéncia como mediadora no esforgo de nossa espé-

cie por sua sobrevivéncia,

AS VARIAS CIENCIAS, SEUS TEMAS E SEUS METODOS

Para melhor situar a discussao central deste artigo vale a

pena passar em revista os diferentes campos de pesquisa e analisar
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suas disparidades e seme lhangas.
Apesar do numero enorme de diferentes ""ciéncias'" que se criam,
é possivel agrupa-las em campos relativamente amplos possuindo mato

dos e objetivos bem estabelecidos:

I. A matematica tem desempenhado um importante papel na ela
boragao da "linguagem' em que se expressam muitas das demais cién-
clas, mas o que lhe da um carater distinto das demais € nao s6 esta
metodologia ou linguagem mas o seu tema de investigacao. Disposicoes,
formas, ordens, conjuntos, quantidades, distancias, regularidades,
em suas concepgées mais livres, sao alguns dos objetos de estudo des
ta ciéncia, que os trata num plano de absoluta abstracao. Exatamen
te esta abstragcao, associada a livre concepgao dos temas, garante a
matematica uma natureza peculiar; limitada pela consisténcia inter-
na de suas proposigoes e independente da comparacaoc com a natureza
ou do crivo do concreto, ela cria, recria e investiga sua 'prépria
natureza'., Exatamente por esta razao, e por nenhuma outra, ¢ esta
a ciéncia que conseque levar as Gltimas conseqiiéncias quase todas
as suas proposicoes e que, com certos reparos, pode ser literalmen-

te considerada exata.

Il. As ciéncias da matérla, pu ciéncias fisicas, como a fI-

sica, a quimica, a geologia, a astronomia, etc., possuem grande pro

ximidade e, por vezes, intersecgao nos seus objetos e procedimentos
de investigacao. A matemitica € um instrumento fundamental em cada
uma delas e uma delas pode ser instrumental para as demais, como a
fisica o é para a quimica, a fisica e a quimica para a geologia e as
sim por diante. As teorias, nestas ciéncias, quase que invariavel-
mente culminam em modelos matematicos que pretendem descrever ou re
produzir o mundo natural microscopico ou macroscopico. De certa for
ma, estes modelos estao para a "natureza' como uma caricatura esta
para um rosto: nao reproduzem todos os aspectos e realgam ou exage-
ram os tragos fundamentais ou os que estao sendo investigados.

Descobrir novos aspectos ainda nao descritos é objetivo da
investigagao experimental, ficando para a investigacao tedrica o a-
perfeicoamento do modelo e, com base nele, a reprodugao e previsao
qualitativa do que & ou pode vir a ser experimentado.

A quase invariabilidade do conjunto de observaveis da mate-
ria inanimada € outro traco importante que unifica estas ciéncias:
0 céu e a terra (com letra mindscula), os atomos e moléculas, muda-
ram pouco, no seu conjunto, desde que a ciéncia comegou a se ocupar
deles. As excegoes como o Pluténio sao poucas mas gravemente dignas
de destaque.
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I1l. As ciéncias da vida, como a biolcgia e a incipiente mas
abrangente ecologia, estao, em tudo, a meio caminho entre as cien-
cias fisicas e as ciéncias humanas e sociais, que abordaremos a se-

guir. Na investigacao dos seres vivos, o método experimental € ai

12

da muito semelhante ao das ciéncias fisicas no sentido de que situa
¢oes pré-estabelecidas em laboratdrio podem,via de regra, ser repro
duzidas a critério do experimentador,

Em sua teoria, contudo, os modelos sao menos matematicos e
langa-se mao, com alguma freqiéncia, de argumentos teleoldgicos au-
sentes nas ciencias fisicas e extremamente comuns nas ciéncias do
Homem: "As ceélulas X produzem o composto Y para que o sistema 2 pos
sa ter a fungao W' é, por exemplo, um plausivel argumento bioldgico.
Isto seria totalmente inaceitavel do ponto de vista fisico ou quimi
co. Deste Gltimo ponto de vista, so cabe o 'de que forma'" e nunca
"]para que'; noutras palavras, sao proibidos os argumentos leleofégl
cos.

Finalmente, o que pode ser experimentado pelas ciéncias da
vida € um conjunto que muda ao longo das décadas; fauna e flora e tu

do o que € vivo muda, surgem novas racas, velhas especies desapare-

cem,
IV. As ciéncias do Homem ou ciéncias humanas e sociais, co-
mo a psicologia, a sociologia, a economia, etc., tem, historicamen-
SEpneRa

te, maiores vinculos e parentescos com as filosofias. Dizemos filg
sofias porque ha muitas e muito dispares. Ha aspectos de certas fi
losofias que podem ser alinhados com a matematica, pois sao um con-
junto de préposicoes abstratas, do qual s3 se pode exigir a consis-
tencia interna. Ha filosofias, contudo, de tal forma ancoradas e
comprometidas com a histéria e com a experiéncia da vida humana, que
estao (queiram ou ndo os delimitadores puristas) naturalmente entre
as ciéncias humanas e socials.

Nestas ciéncias, por seu préprio carater exXpresso no paren-
tesco acima exposto, os tragos ideologicos sao mais nitidamente ob-
servaveis e as disputas entre diferentes escolas geram rupturas ra-
dicais de procedimento e principios. Em geral, excegao feita 3 eco
nomia, a ocorréncia de modelos matematicos € rara. Da mesma forma,
com possivel exclusao de um ou outro setor da psicologia, a repeti-
bilidade experimental é diffcil e duvidosa.

Traco comum entre estas ciéncias, e que as situa no extremo
oposto relativo as ciéncias fisicas, & a grande variabilidade dos seus
objetos de estudo: o Céu e a Terra (com letra maidscula), os homens
¢ as socliedades, mudaram muito desde que a ciéncia comegou a se ocu

par deles,
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DIVERGENCIAS E DEBATES SOBRE 0 CARATER DA CIENCIA

Dois grandes pensadores, Francis Bacon e René Descartes ini
ciaram na primeira metade do século dezessete uma disputa sobre o
carater da ciéncia, disputa esta que, de certa forma, perdura até
nossos dias. A ciéncia hoje incorpora as duas posicoes em disputa e,
em alguns de seus aspectos, ainda vive as tensdes desta contradigao .,
0 ponto de vista baconiano propée a3 ciéncia o método empirico-indu-
leg centrado num conjunto de normas de experimentagao. 0 ponto de

vista cartesiano propée o método filosafico-dedutivo centrado na ma

tematica. A intuig¢do de Bacon emana da Histdria, a de Descartes, de
Deus.

De tal forma e em tal numero debates como este se repetem
ao longo dos séculos, sem que vitorias definitivas se estabelegam,
que se torna natural a aceitacao destas contradic¢oes na ciéncia, co
mo ingredientes de sua dialética. (Ou estaremos com isto ja toman-
do partido em outra disputa sobre a natureza diaiética ou nio do co
nhecimento?...).

Atualmente o mundo cient{fico, ou aquela parte dele que ou-
sa desviar os olhos dos mostradores dos instrumentos ou levantar o
lapis do papel, participa de uma discussio sobre as atitudes do pes
quisador, responsaveis pelo progresso cientifico. Nesta discussao
estao presentes posicoes como a de Karl Popper, que atribui aos pes
quisadores angelical honestidade e agudfssimo sentido autocritico, ou
como a de Thomas Kuhn, que cré que a produgao cientifica normal de-
pende de cientistas com posicdes dogmaticas (para ser mais preciso,
paradigmaticas), dignas de torcida de futebol em decisio de campeo-
nato.

Se se trata de determinar o que é cientifico e o que deixa
de ser, eis-nos de novo diante de um debate acirrado. Tambem afl en
contraremos o dedo (em riste) de Popper, indicando que sO0 sao cien-
tificas as proposicdes negaveis e defendendo uma posicao bem menos
tolerante e.abrangente que a de Ernst Mach que, no século passado,

afirmava t3o simplesmente que a ciéncia é experiéncia disposta de

forma econémica.

Com tanta contradicao e disputa, podemos facilmente imaginar
um leigo conjecturando: ''Nao € para menos que o mundo esta t3o con-
fuso. Até os cientistas. E eu que imaginava que eles tivessem a ca
sa em ordem..." 0 problema contudo, queremos crer, e ainda mals
grave do que parece. Algumas destas contradicdes possuem conseqién
cias sérias para o encaminhamento da ciéncia e ja transcenderam os
gramados e muros das universidades e instituicoes de pesquisa, como

veremes a seguir,
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A mais interessante controvérsia e, a nosso ver, a mais im-
portante, é a que se estabelece quando se trata da interrelagao en-
tre a ciéncia e o conjunto da sociedade, quando se procura estabele
cer a funcao social da ciéncia, quando as teses de universalidade e

neutralidade cientificas sao propostas e refutadas.

CIENCIAS FTSICAS E CIENCIAS METAFTSICAS OU CIENCIAS HUMANAS E CIEN-
CIAS DESUMANAS?

0 subtitulo acima coloca jocosamente um problema sério: se
por um lado €é para muitos cientistas desejavel que toda a ciéncia se
estruture de acordo com os critérios de objetividade e de verdade
possivel nas ciéncias fisicas (a ponto mesmo de nao reconhecerem o
status de ciéncia das chamadas ciéncias humanas), para outros € im-
prescindivel que toda a ciéncia se engage conscientemente na solugao
dos sérios problemas enfrentados hoje pela nossa espécie, problemas
de justiga social, de alimentagcao, de preservagao das culturas, en-
fim problemas que, se bem que nao solucionados, tem sido equaciona-
dos e tratados em diversos setores das ciéncias humanas.

De muitas tendéncias das ciencias humanas, diz-se praticarem
algo como um charlatanismo a medida que definem entidades ou concel
tos cuja existéncia €, para os mais "objetivos', questionavel. Exem
plos tipicos destes conceitos tao questionados sao as ''classes so-
cials" da sociologia e o "inconsciente' da psicologia.

Afirma-se também que a ciéncia em nosso século, muito espe-
cialmente as ciéncias fisicas e naturais, tem estado a servigo dos
sistemas de dominagdo e que os servigos prestados a humanidade sao
incomparavelmente menores do que os danos provocados pelo esfor¢o de
pesqufsa. Isto estaria ocorrendo especialmente pela atitude de co-
nivéncia mercenaria ou simplesmente pela inconseqiéncia daqueles pes
quisadores que manipulados ou nao, executam o trabalho que lhes a-
praz ou que lhes €& solicitado sem pesar seus resultados na pratica.
As atuais estruturas de poder seriam, de fato, as depositarlas do co
nhecimento gerado e o estariam utilizando para fazer a guerra, esti
mular o desperdicio consumista, destruir o meio natural, perpetuar-
se no poder e por em risco a continuidade da espécie.

Estas duas acusagoes estao no fulcro de dois embates funda-
mentais, travados atualmente. No setor de humanas ha correntes bus
cando uma maior '"objetivizagao" ou mesmo operacionalizagao destas
ciéncias. Um exemplo tipico € o trabalho de Skinner em prol de uma
psicologia experimental expurgada de tudo quanto nao for ‘'"observa-

vel", 0 risco muito grande envolvido nisto € que a forga transfor-
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madora das ciéncias humanas e sociais pode estar exatamente assenta
da no seu nao operacionalismo, e, pode ser que a instituigao de con
ceitos que transcendam o diretamente mensuravel seja fundamental pa

ra a compreensao e superacao de muitas situacoes do Homem e da so-

ciedade. Ha décadas, os pensadores da chamada "Escola de Frankfurt"
(o Instituto para Estudos Sociais, que funcionava nessa cidade an-
tes da sequnda guerra) ja chamavam a atengao para esse risco.

A contrapartida da tentativa de operacionalizacgao das ciéen-
cias humanas, € a tendéncia que se esboca (nao sem resisténcia) de
humanizagao das ciéncias fisicas e bioldgicas. Setores criticos ou
autocriticos da aplicagao deleteria dos frutos destas ciencias, jul
gam indispensavel um engajamento direto e imediato dos investigado-
res da natureza no sentido de minorar e combater os danos sociais e
ecolégicos nos quais a ciéncia tem cumplicidade e de denunciar a fal
sa neutralidade de uma pesquisa que subsidia a destruigao e a injus
tica.

Estas tendéncias se manifestam num amplo espectro de forma
e participacgao. Nos ultimos anos tem ocorrido, especialmente nos
paises desenvolvidos, desde publicacoes cientificas de cunho politi
co como ''Ciéncia para o Povo', etc., normalmente produzidas por gru
‘pos de pesquisadores jovens, até manifestos contra a produgao e uti
lizacao cientifica para a guerra (como a do Vietna) assinados por pes
quisadores consagrados, incluindo detentores de prémios Nobel,

A crescente consciéncia da irreversibilidade de inumeros pro
blemas ecologicos devidos a industrializagao e consumo cadticos €,
provavelmente, a mais séria razao para acirramento destas tendéncias
entre os cientistas naturais. Entre os cientistas humanos, a cala-
midade da urbanizacao desordenada, a fome e as endemias convivendo
com o desperdicio e o luxo, tém criado (felizmente, a nosso ver) um
envolvimento incompativel com qualquer desapaixonada "neutralidade"

cientifica diante do fendmeno.

IMPASSE CIENTTFICO Qu DEBATE POLITICO?

Nao creio que, apos o que observamos até agora, reste qual-
quer duvida sobre o carater nao académico da discussao sobre os ru-
mos da ciéncia. 0 grande circo das conquistas espaciais nao conse-
guiu distrair os espectadores de seus problemas terrenos; a fome, a
opressao, a guerra e a poluigao sao dados concretos demais neste nos
so imenso laboratério, Por mais claro, contudo, que possam ser os
problemas humanos, as solugoes definitivas estao longe de serem co-

nhecidas.
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Em particular, sobre o que fazer da ciéncia nos descaminhos
do mundo, vive-se ha décadas um debate e um impasse, uma bifurcagao
de rumos e propostas conflitantes. Para Ben-David, por exemplo, a
politizagao da ciéncia poe em risco sua propria existéncia e a "nor
ma profissional de conduta cientifica exige a escolha de problemas
que possam ser postos a prova clientffica'". Em franca oposicao a is
so vé-se, por exemplo, Brian Easlea afirmar que 'ha indicacoes de
que pelo menos alguns cientistas estao percebendo a necessidade de
se mobilizarem em apoio aos oprimidos e explorados desta Terra, em
solidariedade com todos os grupos de pessoas que estao lutando por
uma sociedade mundial sem exploragao nem opressao',

Qual das tendéncias se impora (se € que alguma o fara) nade
finicdo dos rumos da ciéncia, uma "pragmatico-cientificista" ou uma
"romantico-ecologica? Um "purismo acritico' ou um "alinhamento clas-
sita"? Estd ail uma colsa que, possivelmente, nao sera respondida a

curto prazo, e certamente, Nnao por nos.
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