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0 assunto é palpitante quando analisado sob os mais variados
aspectos; entre eles a propria concepcao de educacao de Paulo Frei-
re, cuja pratica mais intensa tem se verificado em programas de edu
cagao de adultos em varios paises, bem como a busca de uma insergao
da educacao formal num contexto concebido a partir da concepgao frei-
reana.

Uma discussao mais ampla e minuciosa sobre a concepgao da

educagdo problematizadora ou dialdgica, defendida por Paulo Freire,

transcende ao limitado objetivo com que este artigo € escrito. Ela
pode ser encontrada em vasta bibliografia, alem de estarmos convic-
tos que, certamente, ja foi motivo de reflexdao e discussao pelos lei
tores da REF. .

No entanto, uma breve exposigao das ideias forgas contidas
nesta concepg¢ao de educacao sera realizada na primeira parte, com o
intuito de fornecer elementos para o melhor entendimento da segunda
parte, na qual faremos um relato (parcial) da aplicacao da concepgao
freireana no ambito da educacao formal, em escolas do primeiro grau
da Guiné-Bissau, onde foi desenvolvido um projeto de ensino de Cién

cias(‘).

1. EDUCACAO PROBLEMATIZADORA 0U DIALDGICA

Abordaremos os conceitos que, na nossa compreensao, consti-
tuem o nicleo da concepcao de 'educagao problematizadora ou dialdgi
ca'.

A educacdo problematizadora & realizada pelo professor com
o aluno, e se contrapoe a educagao que Paulo Freire chama de “educa
¢30 bancaria', realizada pelo professor sobre o aluno. Para a pra-
tica daquela educagdo é necessario considerar o educando como sujel
to da acao educativa, e nao como objeto passivo desta, o que impli-
ca que a sua participagao no processo deve ocorrer em todos os nf-

veis, inclusive na definicdo conjunta do conteddo programitico.

Obviamente, tal consideragao absolutamente nao pode ser le-

.
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vada em conta se nos colocarmos sob o prisma da '"educagao bancaria"
(de um sobre o outro), onde seria inadmissivel supor que o educando
pudesse, por exemplo, de alguma forma interferir no conteudo progra
matico. Esta fungdo, na visao da "educacao bancaria', pertence uni
ca e exclusivamente ao professor ou, mais precisamente, a institui-
¢ao escolar.

0s parametros de referéncia, portanto, devem ser outros e es
tes constituem o amago da educacao problematizadora, implicando nu-
ma radical transformacao na forma de pensar a educacdo e a relacao
aluno-professor.,

Assim, a experiéncia existencial do educando € o ponto de
partida da "educagao problematizadora', que o considera num contex-
to de vida (numa realidade) passivel de ser conhecido e modificado.

A partir dessa compreensao da educagao, Paulo Freire intro-
duz os conceitos de ''tema gerador' e "universo tematico', determina
dos pelas relagoes homens-mundo.

A percepcgao do universo tematico € consequida atraves de uma
pesquisa, que Paulo Freire denomina "investigagao tematica',e é rea
lizada em conjunto pelo educador e comunidade sobre a realidade que
os cerca e a experiéncia de vida do aluno. Através dela, o profes-
sor de Ciéncias, ou a equipe de professores, deve identificar os fe
némenos ou situagoes de maior relevancia na vida sécio-cultural e e
conomica da populagao envolvida.

Deste modo, em termos instrucionais, o tema gerador, apreen
dido durante o processo da investigagao tematica ''gerara' um conted
do programatico, proposto por educandos e educadores, relacionado di
retamente a ''real idade' do aluno.

Na pratica, a investigagao tematica é obtida através do '"dia
logo', que caracteriza a educacao problematizadora como aquela rca;
lizada com o aluno e ndo sobre o aluno, uma vez que €& inerente a ''dia
logicidade'" o dialogar com alguém, ¢ mais ainda, sobre alguma coisa

Uma condigao necessaria, portanto, € que se parta daguilo que e fa-

miliar ao aluno, pois so dessa forma ele podera participar efetiva-
mente desse dialogo.

A concretizagao do dialogo, conforme o educador se exprime
em "Padagogia do Oprimido', so podera ocorrer no momento em gque O
professor se concebe como 'educador-educando', ou seja, como um edu
cador que é tambeém um educando na apreensao da realidade e na apre-

ensao da visao da realidade que a comunidade possa ter. Assim, de-

vera tambem conceber o elemento da comunidade como "educando-educa-
dor', isto e, um educando que atraveés da agao educativa problemati-

zadora ira apreender os aspectos ainda nao decifrados da realidade
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por ele vivida, mas que ¢ também educador na medida em que atraves
do dialogo, descreve e relata para o professor, que por sua vez pro
cura melhor apreendé-la, para que em conjunto possam transforma-la.

Este dialogo, portanto, a que Freire se refere nao & um sim-
ples detalhe técnico de como deve ser realizado mas sim um posicio-
namento que se deve assumir perante a fungao da educacao, da escola,
dos alunos e professores; um posicionamento claramente ideoldgico,
como nao menos ideologico € o antidlalogo e a educacao bancaria.

Através do didlogo as situagoes abstrandas do cotidiano e
contidas no tema gerador (que em Gltima analise encerra as contradi
¢oes vividas pela comunidade) s3o problematizadas num processo que
envolve a 'codificagao", "descodificacao'" e a “problematizagac', fun-
damentais para a pratica desta educacao.

Utilizando-se os varios canais de comunicacgao, as situacoes
envolvidas nos temas geradores sao apresentadas aos alunos de forma
"codificada'". Uma foto, um cartaz, um relato, etc., constituem o “cé
digo" que representa a situacdo. A codificacao faz a mediacio en-
tre o contexto concreto e o tedrico. £ um ""discurso' a ser lido por
quem procura 'decifra-lo',

Durante a descodificacao busca-se, na discussio, a visio de
conjunto. Através do processo de ''distanciamento" os alunos se pro
jetam para fora da situagao vivida, como se fora dela a estivessem
observando e analisando.

Parte-se da acao descritiva no primeiro momento da descodi-
ficacdo ou "leitura'" e num processo de problematizacao encaminha-se
para o analitico. Deste modo, o desenvolvimento de um conteudo pro
gramatico ¢ parte integrante da descodificacao, onde informagoes ne
cessarias para o melhor entendimento do problema sao apreendidas.

A sistematizacao deste processo educacional - cuja elabora-
c¢ao do curriculo e a produgao do material didatico coerente com es-
ta concepgao de educacao, constituem uma das maiores dificuldades ao
se pensar em termos de educagao formal - e proposta por Paulo Frei-
re sobretudo em "Pedagogia do Oprimido" que, em funcao de sua pratl
ca especifica, refere-se quase sempre a educacao informal, especial
mente a educacao de adultos (tanto na etapa de alfabetizacao quanto
na de pos-alfabetizacao).

Contudo, a pratica decorrente do projeto desenvolvido na Guji
né-Bissau mostrou ser, mais do que possivel, realmente factivel a
transposigcao da dinamica da educacao problematizadora para uma si-
tuacao distinta da educagao de adultos, ou seja, na educacao formal
com as escolas funcionando em regimes seriados, com as suas divisoes

SN - 2
em classes, disciplinas, com horarios, provas, etc.( )
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A dindmica da educagao problematizadora, da forma como sis-
temat izada por Freire, pode ser efetuada em cinco etapas, sendo a
Gltima aquela que na educacgao formal se constitul na "aula do profes
sor" (empregando agora os termos da "educagao bancaria' apenas para
localizacao no tempo desta etapa).

As quatro primeiras sao realizadas durante a investigagao tema
tica, onde realmente se localiza o infcio do processo de aprendiza-
gem, segundo o prisma da educacao dialogica.

Deste modo numa primeira etapa, faz-se o ''levantamento pre-
liminar" das condi¢oes da comunidade onde através de fontes secunda
rias (de modo geral dados escritos) e conversas informais com os In
dividuos (alunos, pais, representantes de associacoes, etc.) reali-
za-se a "primeira aproximacao' e a recolha de dados.

Na segunda etapa em funcao da analise dos dados apreendidos
é feita a escolha dé situacoes (que encerram as contradigoes wvivi-
das) e a preparagao de suas codificagdes que serao apresentadas na
terceira etapa.

Nesta terceira etapa retorna-se a comunidade para, na discus
s30, iniciar-se os didlogos descodificadores - nos 'circulos de in-
vestigacao tematica' - onde através das codificagoes, previamente pre
paradas, serao discutidas e problematizadas as situagoes nelas con-
tidas, com o objetivo de obter-se os temas.

Na quarta, com a analise dos "achados' nos circulos de in-
vestigagao temadtica obtém-se os temas com os quais se gerara o con-
teddo programatico e se produzira o material didatico, culminando
com o processo denominado de ‘'‘reducgao tematica'.

Na sequéncia da redugao tematica retoma-se novamente todo o
processo, iniciando-se pela preparagac das codificagoes (eventual-
mente as mesmas ja empregadas), onde se escolhera o melhor canal de
comunicagao, para as varias situagoes referentes aos temas 'reduzi-
dos'. MAs codificagbes, que serao apresentadas aos alunos para dis-
cussdo, fazem parte do curriculo obtido com a redugado tematica. Sao
os pontos de partida para o desenvolvimento do conteudo programati-
co na situagao "sala de aula', sistematizado e concebido com uma se
Qquéncia propria no processo de redugao tematica.

f, portanto, apds este levantamento, reflexao e analise, de
nominado por Paulo Freire de investigagao tematica, que ha uma reto
mada da agao educativa, numa fase mais ampliada e com o material dl
datico @ ser utilizado com os alunos ja sistematizado.

Para finalizar esta exposicao, apresentamos uma cltagao de
Paulo Freire, que mostra de forma clara que o carater Instrucional

da educagdo dialdgica € ums consequéncia da investigacao tematica:
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"Prepanado todo este matenial, a que se juntariam pra-Pi-
Vhos dobre a tematica, estard a equipe de educadones apta a devol.-
ve-lo ao povo, sistematizada o ampliada. Tematica que, sendo de-
Le, volta agora a ele, como problemas a senem decifrados, jamais o
mo conteddos a senem depositados . n(3)

IT. A EDUCACAO PROBLEMATIZADORA NO ENSINO DE CIENCIAS

Apresentaremos um resumo das atividades desenvolvidas no pro-
jeto de ensino de ciéncias para as 52 e 63 séries do primeirc grau
na Guiné-Bissau, detendo-nos em alguns aspectos instrucionais, como
um exemplo do desenvolvimento de um conteudo de fisica a partir do
prisma da educacao dialdgica.

0 projeto implantado de 1979 a 1981 destinava-se 3 formacao
de professores e 2 produgao de material didatico. Entre os desafios

que tal tarefa apresentava destacamos:

- Com populacao de somente 800.000 habitantes, esta ex-coldnia
portuguesa tem sua populagao dividida em cerca de 20 etnias com cul
turas e |inguas distintas, sendo que estas I7nguas ndoc estic codifi
cadas. A Ilingua popular comum (o crioulo) é apenas falada e a Iin-

gua oficial do pafis é o portugues;

- A populagdo € eminentemente rural, seus meios de produgic ta
talmente manuais com ferramentas de fabrico artesanal, seguindo tra

digdo africana alheia 3 cultura cientifico- tecnoldgica do ocidente;

- A escolaridade maxima existente no pais nao ultrapassava o
"liceu" (que corresponde ao 29 grau). No entanto, esta educacio com
tradicao lusitana so atingia uma estreita camada da populagac. Apas
a libertacao (em 1974), esforca-se o pais para a implantagao em es-
cala nacional do ensino basico até a 63 série do 19 grau, implican-
do na instalacao de escolas, formagao intensiva de professores (alu

nos egressos do liceu) e producdo de material diditico.

Dentro deste quadro havia o interesse explicito do Ministe-
rio da Educagao da Guiné em promover uma educagao onde a linha mes-
tra do curriculo, os textos, o material experimental e a formacao
dos professores fossem ditadas POr uma constante e sistematica apre
ximacao com a realidade guineense, optando- -se, entao, pela dinamica
da educagao problematizadora.

Com o levantamento preliminar da investigagao t.niauca(k) fg
ram codificadas as situagoes relativas 30s meios de produgac e rela
¢oes de produgao da comunidade rural guineense.

Estas codificagoes, entre outras, que envolviam o problema
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da 1ingua, das doengas, dos rituais tradicionais, da educagao comu-
nitaria na aldeia, da produgao de material didatico (experimental e
textos), etc., foram discutidas e descodificadas nos nossos cfircu-
los de investigagao tematica.

Durante o ano de 1979 o circulo de investigacao tematica era
composto por 45 membros da comunidade guineense, que tinham como si
tuagao funcional a de professores nas escolas de 52 e 62 séries. E-
ram os jovens professores em formacao (com idade entre 18 e 27 anos)
que o proprio Ministério da Educagao havia selecionado para partici
parem do '"'19? Seminario Intensivo de Ciéncias Naturais'" (clrculo de
investigagao tematica) de 200 horas. Eram provenientes de todas as
regioes do pals e representavam boa parte das 20 etnias que constl-
tuem a nagao.

Todos, sem excecao, eram ou foram agricultores, e na época,
com um grau de escolaridade entre 9 ¢ 12 anos, trabalhavam tambem co
mo professores, como mostra de um esforgo conjunto do estado e popu
lagao para a superacao dos problemas educacionais enfrentados pelo
pals.

Apés este seminario intensivo e com os dados la obtidos pas
samos a analisa-los de modo a obter os temas geradores para a apren
dizagem de Ciéncias Naturais ao nivel de 52 sl.":rie(S .

Uma primeira reflexao mostrou ser o tema '‘agricultura", uni
ficador de muitas das discussoes promovidas durante o curso junto com
os professores, quer levando em conta o modo de produgao quer anali
sando os fenomenos naturais dos quais depende a agricultura. Além
da chuva que, na Guiné, determina uma época bem caracter{stica - ha
duas estagoes apenas: a das chuvas, de maio a outubro, e a das se-
cas, de novembro a abril - € relevante para a rizicultura (maior fon
te de produgao agricola) o fendmeno das mareés.

Todo o pais €& atravessado por grandes rios que apresentam pro
fundos estuarios, abrindo-se em grandes deltas no oceano, cujas a-
guas, na maré alta, podem penetrar nos rios até cem quilémetros de
distancia do delta, ocasionando zonas alagadas (cerca de 20% da a-
rea total do pais) onde se localizam os maiores arrozais.

Assim viamos como possibilidade o tema central "agricultura’

originar os seguintes outros temas: A agua na agricultura, os ins-

trumentos agricolas e o solo. - Ainda, o tema agua na agricultura o-

riginando: o vegetal e a chuva.

Analisando esta possibilidade em conjunto com os professores,
participantes dos clirculos de investigagao tematica, e com membros
dirigentes do Ministério da Educagao da Guiné, optou-se pela redu-

¢ao tematica a partir destes temas.
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Dois critérios diretores orientaram-nos durante o processo
de redugao tematica.

Primeiro, para estabelecer a sequéncia do conteuddo programé
tico, guiamo-nos pela correlagao entre o perfodo do ciclo produtivo
agricola, o perfodo das chuvas e o perfodo letivo guineense,de modo
a estabelecer uma sequéncia para o conteiddo que pudesse assegurar com
grande margem de certeza, um sincronismo entre o estudo da realida-
de no '"contexto tedrico' da escola e as situagoes vividas pela popu
lagao.

Segundo, para a analise do conteddo, orientamo-nos pelos pro

cessos de transformagoes envolvidos nos temas e situacgoes escolhidas .

0 plano final da redugao tematica resultou em 22 atividades
desenvolvidas na disciplina de Ciéncias Naturais da 5% série com 5
horas semanais de "aulas'",

Como material de apoio didatico para estas 22 atividades,
produziu=-se:

1) Livro do aluno - elaborado com caracteristicas préprias pa
ra atender a dialogicidade da instrucao pretendida, as particulari-
dades da tradigao oral da educacao comunitaria bem como do problema

oriundo do uso de varias Iinguas;
2) Guia do professor e

3) Material experimental, este totalmente produzido na Guine
pelos professores e artesaos locais. Cada grupo de 4 alunos em to-

das as escolas do pals trabalha com um conjunto experimental.

IT.1. NOCOES DE FISICA A PARTIR DOS INSTRUMENTOS AGRTCOLAS

Na atividade 10 do curso de Ciéncias Naturais da 52 série,
iniciou-se a descodificacao e problematizacao dos instrumentos agri
colas utilizados pela populagao. As atividades anteriores foram des
tinadas ao estudo da agro-biologia do arroz e outros produtos agri-
colas, onde um estudo introdutdrio da botanica foi desenvolvido,

Conforme adiantamos, os meios de produgao na agricultura sio
totalmente manuais, com ferramentas de fabrico artesanal pelo prg-
prio camponés. Por razécs culturais e da qualidade do solo dos ar-
rozais (argilosos e alagados) a tracao animal nao é empregada.

No entanto, a civilizacao africana desenvolveu um instrumcﬂ
to agricola fmpar para o trabalho neste tipo de solo. £ denominado,
na Guiné-Bissau, de 'rade'" - oy "arado balanta' - sendo atribuido 3
etnia balanta a sua introducao na Guiné ha séculos atras.

Este instrumento tem a forma de um remo e a fungao de uma

pa cavadeira; ¢ de madeira e tem encaixado na extremidade uma lami -
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na de ferro que permite perfurar o solo com mais facilidade. £ fa-
bricado pelos homens mais velhos, mas a maior parte dos camponeses
sabe fazer este trabalho. A lamina de ferro é fabricada pelos arte
saos ferreiros, de quem os camponeses as compram. Entre os balan-
tas, de modo geral, tem 2,5 metros de comprimento, variando segundo
a altura de quem os emprega, tendo a pa cerca de 60 cm de comprimen
to e 20cm de largura. Em outras etnias sao relativamente mais cur
tos.

A madeira com que a pa € construida € especialmente selecio
nada, pois deve ser, alem de resistente, flexivel. Em media ¢ reti
rada e revolvida de cada vez do solo cerca de 5 quilogramas de ter-
ra argilosa e dimida.

Segundo os especialistas, este instrumento apresenta uma tég
nica aprimoradissima, enquanto ferramenta manual, perfeitamente ade
quado as condigoes de trabalho nos arrozais. Seu emprego, além de
usado para arar a terra umida (barro), € importante na construcao
dos diques nos arrozais (com cerca de um metro de altura), cuja fun
gao ¢ evitar a entrada da agua salgada na mare alta e de represar a
agua da chuva para a "lavagem'" do solo, com o intuito de retirar o
excesso de sal.

A descricao e comentarios acima sao importantes na medida em
que nao apenas informam o leitor sobre a "realidade" local, mas so-
bretudo porque exemplificam de forma concreta aspectos de uma inves
tigagao tematica.

No nosso levantamento preliminar, além das observacoes dirE
tas dos camponeses trabalhando nos arrozais, conversavamos sobre o
instrumento e o arrozal em si. Entre outros dados an-eendidos nes-
te "didlogo" vale a pena citar aquele referente ao ponto de dessal i
nizacao do solo, que também foi motivo de discuss3o nos circulos de
investigacgao.

Na época das secas se permite que 05 arrozais sejam inunda-
dos pelas aguas dos rios, de forma a propiciar uma adubagao natural
do solo - No entanto, nessa invasao, conforme dissemos, ha agua
salgada proveniente das marés. Com a chegada das chuvas os diques
sdo reconstrufdos para armazenar a agua doce. Através de "vilvulas'
ha a regulagem do fluxo de safda da agua da chuva e o impedimento de
entrada da agua da maré. 0 processo de 'lavagem' do solo & concluf
do quando o camponés introduz o braco na dgua represada e percebe
que nao ha um gradiente de temperatural Caso haja diferenca de tem
peratura entre a agua da superficie e aquela em contato com o solo,
este ainda nao atingiu o ponto certo para o plantio!

Nos "circulos de investigacao tematica, cujos participantes
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eram os professores em formagao, o "arado balanta' apresentado como
codificagao, propiciou uma discussao ampla sobre os meios de produ-
¢do agrfcola. A descodificagao, de infcio eminentemente descritiva,
girou em torno do prdprio instrumento. Quem o constréi? Como sao
construldes? Quais os tipos de madeira mais adequadas no seu fabri
co? Onde sao encontradas? Que etnias o usam? Quais sao os outros
instrumentos utilizados? Quem os usa? e outras do mesmo tipo.

Obviamente, com esta dinamica, tinhamos muito a aprender com
os nossos "alunos'" o que exemplifica um caso concreto dos termos e
ducador-educando'" e "educando-educador''.

Ainda, num processo contfinuo de problematizagao, a descodi-
ficagdo tomou rumo interessante ao se penetrar na '"estrutura profun
da'" da codificagao (a nosso ver relacionada com a ""produgao do conhe
cimento') representada pelos instrumentos agricolas.

Resumidamente, da discussao ficou claro que: o fato dos meios
de produgao da comunidade tradicional africana (pelo menos a da Gui
né) permanecerem no estagio manual, nao significava, pudemos concluir,
que nao se havia “produzido conhecimento', conforme viamos na anali
se dos varios instrumentos empregados. Se bem que produzidos de for
ma empirica, nao deixavam de ser fruto de uma pratica e de uma "pes
quisa" realizadas ao longo de séculos com o fim de dominar e trans-
formar a Natureza. Estabeleciamos, entdo, o paralelo entre esta for
ma de se produzir conhecimento e aquela verificada, por exemplo, na
Europa do século XVII, referindo-nos a Galileu e a Newton.

Entre algumas das diferengas, explicitadas pelos professores
durantec os debates, cstavam a obtencao de leis gerais sobre o com-
portamento da Natureza e a "metodologia' da sua descoberta, que po-
deriam caracterizar a "producao de conhecimento cientifico", na Eu-
ropa, diferentemente da que se passou na Africa, onde, de forma di-
ferente, também ocorrera '"produgio de conhecimento'.

Discutiu-se, ainda, o que a relagao ciéncia-tecnologla, du-

rante a revolugao industrial, tem a ver com a alteracao do modo de
produgao da Europa de entdo. Ainda hoje, em algumas etnias da Gui-
né, a idéia de acumulacao é simplesmente inexistente. Poderia isto

ser um dos fatores determinantes do processo ocorrido na Africa no
que diz respeito a diferenca nos modos de "produgao-aplicacao do co
nhecimento™? Ou entao, até que ponto a escravatura e suas consequén-
cias sdcio-econémicas e culturais, a partir do século XV, teriam in
fluenciado neste processa?

Questoes abertas, com respostas pouco conclusivas, fora da
nossa competéncia, mas, mesmo assim, nao Se poderia deixar de apre-

senta-las para uma reflexaol!
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£ interessante ressaltar que a alavanca, enquanto '"abstra-
¢ao teorica" do instrumento, sequer foi notada, inicialmente, na des
codificagao. MNo entanto, os professores haviam dado mostras (em a-
tividades anteriores no seminario) de um razoavel dominio do assun-
to alavancas.

Foram capazes de empregar as condic¢oes de equilibrio, iden-
tificar os tipos de alavanca nomeando-as em inter-fixa, inter-poten
te e inter-resistente, fornecendo para cada tipo os exemplos, obvia
mente aqueles fornecidos pelos livros (portugueses) em que estuda-
vam, tais como: quebra-nozes (!), tesouras, etc..

Portanto, uma discussao mais prolongada foi exigida.

Em funcao da exposicao dos professores pertencentes as etnias
balantas, papéis e manjacos (que empregam o rade), discutiamos e a-
nalisavamos o instrumento do ponto de vista do modelo tedrico da a-
lavanca.

Assim, a posigao relativa das maos no cabo, o que fazia o
papel do apoio nesta alavanca e a sua posigao, constituiram os pon-
tos centrais do debate entre nossos alunos-professores.

Identificamos, em conjunto, basicamente 3 movimentos duran-
te o manuseio: o primeiro a penetragao no solo; o segundo a retira-
da da terra, onde avaliamos, gualitativamente, ser significativa a
funcao elastica da pa, aliada ao impulso dado pelo movimento dos bra
¢os, para a redugao e/ou facilidade nos esforgos musculares para des
tacar do solo a quantidade de argila Umida sobre a pa; o terceiro a
elevagao da terra para a construgao dos ''diques' e canteiros.

Ao observarmos os balantas trabalhando no arrozal o que via
mos era uma perfeita danca, sendo visivel a movimentagao de quase
todos os musculos das pernas e bragos. Isto durante dez ou mais ho
ras diarias de trabalho. Seguram o cabo do arado com os bragos a-
bertos e, os destros, apoiam o cotovelo esquerdo no joelho da perna
esquerda, ao iniciarem o segundo movimento e durante o terceiro mo=-
vimento.

As opinices dos varios professores, quanto as posicoes rela
tivas das maos, quando emitidas em fungao da pratica, sem uma maior
reflexao sobre o ato, foram de infcio contraditorias. Ao prosseguir
mos a descodificacao, analisando o manuseio nos baseando no momento
das forgas, conclufu-se que dependendo do angulo de abertura entre
os bragos e da inclinagao do corpo, a mao esquerda (para os destros)
se aproximava mais ou menos da pa do arado, permanecendo, no entan-
to, em qualquer situacao, alem do ponto médio do arado, na metade
em que se localiza a pa.

Do ponto de vista do desenvolvimento de um conteddo progra-
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matico de fisica, pode-se 'gerar" com o tema "instrumentos agrico-
las' desde os conceitos introdutorios sobre a alavanca, equilfbrio
de forgas, momento, trabalho, energia, até o princlpio dos trabalhos
virtuais e a dinamica do corpo rigido, tudo dependendo das condigdes
dos alunos e do nivel de escolaridade.

Com os professores, no seminario, a exce¢ao do principio do
trabalho virtual, todos os outros assuntos foram tratados. Ainda,
com o mesmo ''modelo tedorico', analisou-se os varios tipos de enxadas
em uso na Guine e os membros de locomogao do corpo humano, focalli-~-
zando os 05505 enquanto alavancas naturais.

Pudemos com estas descodificagdes nos circulos de investiga
¢ao tematica, reduzir o tema instrumentos agricolas a ser desenvol-=-
vido junto com os alunos. Estabeleceram-se, em conjunto com os pro
fessores, as codificagoes a serem empregadas e as linhas gerais da
problematizagao a ser realizada. Previram-se situacdes onde o pro-
prio aluno ainda nao utilizava os instrumentos (devido a sua idade),
mas que, no entanto, de alguma forma participava do processo produ-
tivo. Nestes casos, por decisao dos professores, o aluno faria uma
"pesquisa' preliminar junto a comunidade, sobre os varios pontos da
problematizacao, ou entao um agricultor, na '"sala de aula", explana
ria sobre o instrumento, como ponto de partida para a descodifica-
¢ao.

Por opgao instrucional, denominamos a esta parte do desenvol
vimento de cada atividade com os alunos de "Estudo da Realidade". £
justamente nesta etapa que o aluno ''dialogava' entre seus pares e

com o professor, sobre o seu meio e sua 'realidade'", expressando a

sua visao, da forma como a apreendeu em seu contato cotidiano com a
situacao.

Durante a "aula'", empregando a dinamica da problematizagao,
o professor ''desafia' os alunos-participantes com questdes para que
relatos e opinices surjam. De modo geral discussGes preliminares sao
realizadas por grupos de b alunos; posteriormente as posicgoes de ca
da grupo sao discutidas com toda a classe. Se de um lado esta dina
mica é inerente 3 educacao dlaldgica, de outro soluciona de maneira
satisfatoria o problema do uso de varias linguas no pafs. 0 criou-
lo, como a lingua comum do pais, foi incentivado para o uso durante
os debates. Em fungao das conclusces gerais do grupo maior da clas
se, o professor solicita aos alunos a sua redacao em portugués, au-
xiliando-os sempre. Uma redagao coletiva, portanto, é obtida e es-
ta e finalmente transcrita pelo aluno no seu texto. Um texto por e
le produzido, expressando a sua '"realidade" da forma como a apreen-
de.
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Seguindo o processo de descodificagao, sao desenvolvidos os
pontos ainda nao dominados pelos alunos sobre aspectos da realidade.
Assim, na parte da atividade que denominamos, "Estudo Cientffico", o
conteudo relativo a alavanca é proposto para estudo.

Sempre num processo de discussao, a partir do uso e manipu-
lagdo do instrumento, chegamos a ''abstragio' contida na alavanca. Pa
ra tanto, a idealizacao das condigoes de equillbrio que ocorrem nu-
ma alavanca sao obtidas com o emprego da experiéncia. Cada grupo de
alunos, com escalas graduadas e contra-pesos, auxiliados pelo profes
sor, podem estabelecer a relagao entre os momentos das forgas resis
tente e potente, ainda que tais nomes nao fossem explicitados no
primeiro momento da aprendizagem.

Neste sentido o préprio arranjo experimental passa a ser tam
bém uma codificacao, a ser descodificada e "problematizada", funcio
nando agora como auxiliar do processo para a apreensao do conteudo
programatico.

A generalizacao dos conceitos envolvidos e apreendidos & rea
lizada no ftem da atividade que denominamos "Aplicagao do Conheci-=-
mento'. Pretende-se uma re-admiragao da realidade, inicialmente des-
codificada em seus aspectos superficiais, com os novos elementos de
analise apropriados durante o processo de aprendizagem. Ha,além do
retorno a situacao codificada anteriormente, uma generalizagio para
outras situagoes do proprio contexto de vida ou ndo, que podem ser
entendidas empregando o conteudo programatico apreendido.

Procura-se, portanto, com esta parte da atividade n3o se res
tringir a aprendizagem a elementos localizados apenas no contexto do
aluno.

Do ponto de vista restrito ao conteudo, o fato das leis na-
turais serem universais, permite que, partindo da experiéncia viven
cial do aluno ou da problematizagao de situacoes particulares de u-
ma comunidade, se desenvolva a aprendizagem de um conteddo programé
tico que seguramente nao esta relacionado apenas aquela realidade.
€ ela o ponto de partida para o aprendizado que devera ser extrapo-
lado e utilizado, podendo-se evitar que permaneca restrito a visao
particular, localizada, que inicialmente o determinou.

0 fato importante € que as informacées e a metodologia im-
plicita na sua aquisigao, podem concretamente servir como um instrg
mento capaz de intervir na realidade.

Levando em consideracao este aspecto da Ciéncia e do seu en
sino, a redugao tematica levou-nos a desenvolver com os alunos, na
atividade seguinte, o estudo da roldana, com uma outra maquina sim-

ples que auxilia o trabalho humano.
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Desenvolvida também através de experimentos e com a dinami-
ca descrita pudemos, na "Aplicagao do Conhecimento" desta atividade,
generalizar o conceito de maquinas. A partir de uma bicicleta;rani
porte amplamente utilizado na Guiné, "descodificada" durante as au-
las, apreendeu-se o conceito de uma maquina, como composicao de ma-
quinas simples.

Visitas aos barcos pesqueiros, e as usinas termoelétricas das
cidades (infelizmente, o pals conta com reduzidfssima instalagao in
dustrial, e mesmo estas, apenas na capital do pais) permitiramo sal
to necessario para a extrapolagao almejada.

Ainda, a producio de roldanas e sua Instalacao nos pogos foli
providenciada pelos alunos e professores. £ interessante observar,
que a roldana nao faz parte do instrumental usado pela comunidade
tradicional da Guine.

Posteriormente, o assunto "maquinas' foi retomado na ativi-
dade 22, Gltima da 52 série, onde "descodificou-se' uma usina termo
clétrica (toda geracao de eletricidade no pais é feita por termoele
tricidade). De novo a bicicleta foi extremamente Gtil. A partir do
""dinamo" de bicicleta, conceitos introdutorios de eletromagnetismo fo
ram desenvolvidos.

Ainda que o conceito de energia e suas transformagoes estl-
vessem contidos na 5? série, por opgao didatico-pedagdgica, sé foram
explicitados na 62 série, cujo tema gerador central foi "A Sadade'.
Apos o estudo do conteldo energetico dos alimentos, houve um retor-
no as atividades anteriores (tanto de 52 série, como 64 série), com
o objetivo de se globalizar o conceito de energia e suas transforma
c5es(7).

Podemos, atraveés destes simples exemplos, notar a forg¢a do
conceito "tema-gerador' de Paulo Freire, tanto do ponto de vista e-
ducacional, como do instrucional; este conceito se constitui num dos
problemas ao pensar-se em educagao problematizadora no ensino for-
mal de ciéncias, sobretudo porque rompe com a logica que se tem em-
pregado para a organizagao do contedido programitico. Esperamos que,
com o relato apresentado, este aspecto tenha sido desmistificado, pois

mostrou ser, realmente, algo praticavel.

NOTAS E REFERENCIAS

(1) Um panorama da Guiné-Bissau e aspectos gerais deste projeto po-
dem ser encontrados em "Depoimento', no Vol. 2, n? 4 (Dezembro

- 80) pag. 57 da Revista de Ensino de Flsica.
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(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Uma descrigao e analise detalhada desta transposicao bem como
uma proposta para sua aplicacao, sistematizada a partir da pra-

tica, encontra-se em:

- "Concepgao Problematizadora para o Ensino de Ciéncias na Edu-
cacao Formal' - Demétrio Delizoicov Neto, Dissertacao de Mes-
trado, |FUSP-FEUSP, maio/82.

- "“"Solugao Alternativa para a Formagao de Professores de Cién-
cias'" - José Andreé P. Angotti, Dissertagao de Mestrado, IFUSP
FEUSP, novembro/82.

Freire, Paulo - Pedagogia do Oprimido. Editora Paz e Terra, 1975,

pag. 139.

Este levantamento preliminar foi realizado, inicialmente, em 1977
e 1978 por uma equipe composta por um agrdénomo, um socio-econo-
mista e uma educadora (europeus, pesquisadores do Institut de
Recherche, Formation, Education et Developpement) e por um gru-
po de dez professores guineenses em formagao (com escolaridade
nao superior a 10 anos) com objetivos mais amplos que o da pro-
mogao do ensino de ciéncias. Tratava-se da instalagao de um mo
delo de escola (e de educagao) para o meio rural guineense. Em
1979 passaram a integrar esta equipe mais dois professores de Fi
sica e duas professoras de Ciéncias e Biologia (brasileiros) com o
objetivo de desenvolver um projeto de ensino de ciéncias parato

das as escolas do pafs.

Em 1980 um 29 seminario foi realizado, constituindo um outro CI'L
culo de investigagao tematica para a obtencao de temas referen-
tes a aprendizagem de Ciéncias Naturais ao nivel de 62 seérie.
No primeiro clrculo de investigacae ja se havia delineado os pos
sfveis temas, no entanto, a sistematizagdo e a consequente redu
¢ao tematica foi realizada no segundo circulo, pois, por opcao
do Governo guineense, a implantagao do projeto se daria em 1979

com a 52 série e no ano seguinte a sua extensao para a 62 serie

Ha arrozais produzindo ha mais de 30 anos ininterruptamente sem,

jamais, ter-se fertilizado o solo através de adubo quimico.

Conforme descrito no trabalho de Angotti, referéncia (2).
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