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Experiéncias didaticas para determinagao de distancias fo-
cais de espelhos concavos sao usualmente realizadas de duas formas.
Monta-se, sobre um trilho otico, um espelho, um pino-objeto e um pi
no-imagem, procurando determinar em seguida a posicao desses elemen
tos para que o pino-imagem coincida com a imagem do objeto, o que é
verificado através da auséncia de paralaxe. € possfivel também uti-
lizar um objeto luminoso (vela, filamento) que é projetado em um an
teparo movel, determinando-se a focalizacao mediante o critério da
imagem nitida.

Em ambos os casos a experiencia pode ser repetida obtendo-se
varios pares de valores para as distancias espelho-objeto (p'} e es
pelho-imagem (pz) os quais, substituidos na equacao dos pontos con-

jugados,
1 .14 (1)

deverao permitir a determinacao de uma mesma distancia focal f .

0 nosso objetivo € escolher o espelho mais apropriado para
experiéncias deste tipo. Para isso utilizamos o arranjo esquemati-
zado na Figura 1, composto por um trilho de comprimento finito £ e
um espelho concavo de distancia focal f (raio de curvatura r = 2f).
As distancias sao medidas a partir do espelho. MNesse esquema esta
também representado o ponto P° , definido de tal maneira que um ob
Jeto colocado em Po tem sua imagem formada na extremidade do tri-
lho otico (oposta ao espelho), representando assim uma situacao 1i-
mite.

Com esse arranjo, colocando-se um objeto na posicao P|. po
dem ser obtidas as seqguintes situacoes:

1) Py % f a imagem se situa atras do espelho, sendo de diffcil
localizagao
2) f< Py <P, @ imagem se situa fora do trilho (p2> L)

3) Po <P <1 a imagem pode ser localizada em P2 tal que r < Py < L
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Fig. 1 - Espelho concavo montado na extremidade de um trilho 6tico
de comprimento £, onde F é o foco do espelho e C seu cen
tro de curvatura. 0 ponto P é tal que um objeto coloca
do nessa posigao tem sua imagém formada na extremidade L
do trilho.

L) Py > r obtém-se Py <Py - Se usarmos um anteparo, a experiéncia
¢ irreallzavel pois nao podemos intercalar o anteparo en
tre o espelho e o objeto. Se usarmos paralaxe, teremos
uma mera repeticao do caso (3), invertendo apenas pino-ob
jeto e pino-imagem.

Conclui-se da andlise dessas possiblidades que a situacao
mais apropriada € a do caso (3). Neste caso, dispomos do espago Util

u correspondente a:
U = r - p . (2)

0 espelho mais apropriado € aquele em que u € o maior pos

sfvel. Substituindo os valores indicados e a eq.(2) na eq.(1), ob-
temos:
fe
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Para que u seja maximo, impomos que du/df seja igual a ze

ro. Nesse caso, obtemos:



A resolucao desta equagao nos fornece os dois valores possi

veis de f que tornam u maximo:
f o= (1 /772)e . (6)

Observamos que com o sinal positivo a (6) carece de sentido

fisico, pois necessariamente f < { . Com o sinal negativo obtemos
f = 0,293 ¢ . (7)
Escolhendo f como indicado em (7), teremos o maior espago
atil para colocarmos o pino-objeto satisfazendo a condigao (3). Com
isso teremos as melhores condigoes para verificar a eq. (1) através

de um numero grande de medidas.

Espelhos cyrvos sao fornecidos com valor discreto da distan
cia focal de modo que sera improvavel encontrarmos um espelho que
satisfaga exatamente a relacao (7). Na pratica, percebe-se que f>0,293 £
atrapalha mais o experimentador, pois a imagem inadvertidamente po-
de sair do trilho com mais facilidade do que se for f<0,293¢. Pa
ra fins de uso bastara lembrar que espelhos cuja distancia focal es
teja entre 102 e 30% do comprimento do trilho convéem a experiencias
de focalizacao. Conforme se nota na Tabela 1, o maximo da fungao

u(f) nao e acentuado.

f (cm) 10 20 ! 23,4 25
u (cm) 9,6 ! 13,3 | 13,8 13,6
TABELA 1 - Valores de u e f para um trilho 6tico de comprimento £ =

= 80cm. 0 valor de f=23,bcm satisfaz a eq. (7).

Acreditamos que este pequeno trabalho, além de ser de utili
dade a quem nrojete experiéncias didaticas em Gtica, constitul um e-
xemplo interessante para a discussao fisica de uma funcao que, alias,

pode ser levada um pouco além do aqui apresentado.
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