DIVERSOS

ENTREVISTA COM 0 PROF. PEIERLS

REF - Prof. Peierls, talvez pudéssemos iniciar com um depoimento
seu, que seria importante para os estudantes de Fisica, a res-
peito dos grandes fisicos com os quais vocé trabalhou:
Sommerfeld, Heisenberg, Pauli, Landau e outros. Nao & exata
mente uma pergunta, mas, na sva opinido, o que distingue
esses homens que colocaram as questoes certas e trouxeram
importantes respostas para a Fisica de hoje? Certamente ca-
da um destes fisicos é diferente - todos os grandes homens

tém suas proprias caracterfisticas...

Peierls - Exatamente. £ como eu responderia a suva pergunta. Todous fo-
ram diferentes. Todos eram grandes homens a sua propria ma-
neira. Nao é ficil encontrar uma caracteristica comum mas,
€ claro, eu poderia dar detalhes de como ¢ por que eles eram

difercentes.

REF - Talvez voucé pudesse comegar contando como esses grandes fi-
sicos eram como professores, ja que naquele tempo vocé era
ainda estudante. Entao, talvez vocé pudesse nos dar a sua

visao enquanto aluno.

Peierls - Bem, vamos comegar por Planck que & mais facil. Vocés per-
guntaram como era Planck como professor. Como ‘jectures", ecle
deu as piores aulas que ja tive. Ele costumava ler palavra
por palavra, seguindo linha a linha de um de seus livros -~
e este ndo é certamente um bom método. Além disso, na minha
opiniao, seus livros n3c eram assim tao bons. Agora, como
orientador de pesquisa, nao tlive experiénclia pessoal: 50
estive na mesma Universidade que Planck em meu primeiro ano
como estudante. Acredito que cle nunca :enha'tido muitos es
tudantes - nao era o tipo de pessoa para trabalhos em con-
junto. Sobre isso, conta-se uma estoria que n3o sei se ¢&
verdadeira. Quando um estudante chegava para ele e pedia
uma sujestdo de problema no qual pudesse trabalhar, Planck
respondia: -'Meu carp, se¢ cu livesse um problema, eu mesmo re-
solveria. Talvez essa estoria nao seja verdadeira, mas sugere

como ele era.

(*) Participaram da entrevista 08 professones do IFUSP Hench Moyses Nussenzveig (di

reton do Instituto), Cecif C. Robilotta, Jodo Zanetic, luis Carlos de Menezes e
Manoef R. Robclotta, em 29-05-80. 73



0 proximo é Sommerfeld - que era um excelente pro-
fessor. Suas aulas para alunos de graduagao eram muito bem
organizadas, tanto & que foram publicadas e ainda hoje sao
consideradas bons livros textos. Sua princlpal caracteris-
tica era nunca deixar vocé esquecer que a fisica é uma cién
cia empirica e, portanto, desenvolver regras, leis, etc. a
partir de modelos empiricos significativos. Como orientador
de pesquisa, Sommerfeld era também excelente. Tinha a in-
tulgao necessaria para encontrar problemas lnteressantes.vi
lidos e ainda assim suficientemente facels para que pudes-
sem ser resolvidos por um aluno competente, num prazo rnzoi

vel. E, naturalmente, era um otimo matemdtico.

Em sequida vem Heisenberg. Sua abordagem era bas-
tante difecente porque trabalhava principalmente com intui-
¢do fisica. Ele olhava para um problema e ja sabia qual de-
veria ser a resposta. Procurava, entao, o método matematico
capaz de lhe fornecer aquela resposta. Em geral seu método
funcionava para €le mesmo; nao ¢ aconselhivel que se tente
copiar seus métodos. Era também muito bom para os alunos
porque pensava e analisava junto com eles e se certificava

de que os problemas nao eram demasiadamente dificeis, de mo

do que se pudesse aprender bastante através dos mesmos. Se
ele encontrasse a resposta para um problema, sua intui;io
geralmente lhe diria se a resposta estava correta - e ai

ele ficava feliz. Nao se interessava muito pelos detalhes,
ou pelos artigos que pudesse escrever., Heisenberg era tam-
bém um bom professor para alunos de graduagao mas acho que
nao tao bom quanto Sommerfeld. Eu assisti suas aulas sobre
termodinamica e era bem claro que essa era uma matéria que

ele nao gostava, mas fazia isso para cumprir seu dever.

Pauli n3o era muito bom para cursos de graduagao.
Ele ndo queria ou n3o conseguia descer ao nivel de simplici
dade necessario para esses cursos. Suas aulas eram geralmen
te muito dificeis. Para tarefas de pés-graduagao, de pesqui
sa, era muito bom trabalhar com ele. Isso porque ele tinha
uma visao muito profunda da ffisica fundamental e insistia
fortemente na confiabilidade da argumentagdo. N3o tolerava
argumentos superficiais. Na verdade, suas contribuigoes pes
soais 3 fisica s3o quase tao importantes quanto sua corres-
pondéncia, suas cartas, onde ele comentava as idéias daque-
les que lhe escreviam. Insistia sobretudo em coisas claras

e corretas.
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Gostaria de saber como que vocé vé o lado sarcastico de Pau
1i, e quanto de influéncia negativa Isso teve na fisica. Na

turalmente, tem também sua famosa descoberta do spin.

Vejo isso de outra forma. Ele era muito critico e, em uma
ocasido, realmente criticouseveramente coisas que eram pro-
missoras. Acho, porém, que isso nao esta relacionando as ob
scrvagoes cdusticas que fazia. Essas observagoes eram muito
mais pessoais e Pauli sabia como fazé-las. Apesar de as
pessoas considerarem desagraddveis suas observagoes, nao co
nhe¢o ninguém que tenha guardado ressentimento contra ele
por causa disso. Por isso, acho que nao tiveram uma influén
cia negativa e podem até serem consideradas Uteis, na medi-

da em que ajudavam a mostrar as inconsisténcias de cada unm.

Como estes professores se comportavam em rela¢3o aos alunos
que encontravam dificuldades ou que nao estavam motivados :
eles ensinavam por ensinar ouv realmente se preocupavam com

os alunos?

Bem, preciso explicar isso. No tempo em que fui estudante na
Alemanha, nao havia bacharelado. 0 primeiro grau era de dou
tor {a menos que voce ﬁuisesse ser professor secundario, af
tinha exames diferentes - e me parece que isso €& assim ate
hoje). Qualquer um que passasse nos exames secundarios era
admitido na Universidade. Mas se quisesse fazer pesquisa de
veria ter um professor orientador e, é claro, os professo-
res n3o podiam se ocupar de todos os alunos que apareciam.

Entdo, pessoas que ndo tivessem a devida motlivagao n3o atin
giam esse estagio. Havia sempre pessoas com problemas pes-
soais e, em relagao a estes, os professores eram atenciosos.
Mas nao havia o problema de pessoas sem motivagao ou sem ha
bilidade. Nao havia nenhum mecanismo pelo qual um doutora-
mento lhe assegurasse uma carreira definitiva. Ent3do, gente
sem motivagao propria nao passaria anos na Universidade as
suas proprias expensas ou paga pelos cofres publicos. Um
dos aspectos negativos deste sistema é que por um grande pe
riodo nao havia exames. E, entao, muitas vezes as pessoas
nao se davam conta de que nao haviam realizado um bom apren
dizado. Quando, finalmente, essas pessoas procuravam traba-
lhar em pesquisa, ai ¢ que elas percebiam que estavam no lu

gar errado - ¢ entao era um pouco tarde...
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Normalmente, quantos alunos havia em média por ano?

No grupo de Sommerfeld uns 8 ou 10. Com Heisenberg, algo se
melhante ou talvez um pouco menos. Mas é dificil porque ha-
via muita flutuagao nesse numero.

Com Pauli, um pouco menos, talvez uns 3 ou 4 estudantes, a-
crescidos,contudo, de alguns pds-doutorandos e outros visi-
tantes que, embora nao sendo estudantes, vinham aprender com
Pauli.

Na turma de Sommerfeld, por cxemplo, era cle que orientava

todos os trabalhos ou seus assistentes ajudavam?

Os assistentes ajudavam. Mas cra Sommerfeld quem provavel-

mente escolhia os problemas de cada um e os supervisionava.

Quando vocé fala em '"estudantes de pesquisa' estad se refec-
rindo aos alunos que j3 haviam cursado os dois anos basi-

cos?

Sim, eles tinham que fazer dois ou trés anos de¢ cursos. Nao
havia um tempo fixo. Vocé comegava a fazer pesquisa quando
seu orientador considerasse que vocé ja estava em condigoes.

Naturalmente, enquanto isso, iam fazendo cursos.

Isso seria mals ou menos equivalente aos dois primeiros anos

de graduagao, quer dizer, alunos com 19 ou 20 anos?
E, talvez 20 ou 21.

Em relagao a Landau, em sua maneira de trabalhar, de fazer
fisica, intuligao, etc... teria alguma coisa que pudesse scr

atribuida a um estilo russo, ou a escola russa de fisica?

N3o, era mesmo o estilo de Landau. Ninguém na Rissia ou em
qualquer outro lugar era como ele. Naturalmente, ele nunca
foi meu professor porque era apenas um pouco mais velho do
que eu. Quando veio a Zurique, Landau era o que ho-
je se chama de pés-doutorando. Sua forma de fazer fisi-
ca era especial: gostava de pensar, de desenvolver tudo
por conta propria. Era também um 6timo matematico e muito
bom em entender os principios fisicos. Quando pegava um ar-

tigo tedorico, ele dava apenas uma olhada para ver o que o
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autor tinha fecito., Depois, sentava e resolvia o problema
ele mesmo. Entdo, se sua resposta coincidia com a do artigo,

ele considerava aquele como um bom artigo.

Isso que vocé falou também se aplicaria a Fermi. Apesar de
cles terem personalidades bastantes diferentes, talvez exis
tisse ainda alguma coisa em comum entre ele ¢ Landau. E

Feynman parece ser mais ou menos do mesmo tipo.

E, acho que sim, em relaqSo a Fermi. Fermi também gostava de
desenvolver as coisas por conta propria - mas tinham que
ser coisas simples. Ele nao gostava de coisas complicadas.
Se um problema envolvia um método de cdlculo complicado, ele
simplesmente deixava de lado. Mas, € claro, a quantidade de
probliemas que cle podia resolver por métodos simples era ex
tremamente maior do que a minha ou a sua. Ele tinha essa ca
pacidade de descobrir a simplicidade. Por outro lado, nao
estava, como Landau, interessado em qualquer tipo de assun-
to. Landau tinha um conhecimento muito amplo: podia, por
exemplo, discutir longamente tanto sobre astrofisica como
sobre mecanica quantica basica.

Feynman também tinha seu jeito proprio de ver a naturcza, mas
nao acho que ele se sentisse obrigado, como Landau, a exa-
minar todos os artigos sobre um assunto relevante. Através
dos livros de Landau - Lifchitz, fica claro o quanto de tra
balho ele investiu em cada problema pelo qual ele se inte-

ressou.
Feynman foi de alguma forma influenciado por Landau?
Nao, acho que nao teve nenhuma influéncia direta.

Bem, ja que vocé falou sobre livros-textos, talvez fosse in
teressante que vocé fizesse uma comparagao entre o livro de
Sommerfeld em fisica tedrica (Sommerfeld Lectures on Theore

tical Physics) e os livros de Landau - Lifchitz.

Acho que o livro de Landau contém mais informagao, mais de-
talhes, enquanto que Sommerfeld dd é&nfase aos principlos bi
sicos. Nesse sentido, o livro de Sommerfeld é mais facil de
ser acompanhado por principiantes. Landau lhe apresenta as
dificuldades conceituais em uma dada situagac e no fim voce

consegue resolvé-las. Mas isso pode ser muito dificil para
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os principlantes. Landau tinha também outra caracteristica:
nio se interessava muito em detalhar suas dedugées. Ele gos
tava apenas de usar a matemitica basica e se alguma coisa
the parecia fisicamente razoavel, ele dispensava uma demons

tragao.
- Entao, sob este aspecto ele era mais ou menos como Feynman?

- E. De fato, Landau muitas vezes assumia simplesmente que al
guma coisa era 6bvia e sua teoria era de que se n3o fosse
6bvio para vocé, era melhor que nem tentasse ser fisico.

- Vocé acha que a existéncia de competigado na Universidade ¢

importante como estimulo aos estudantes de ciéncias?

- Nao, eu preferiria que nao houvesse competigao intensa. Cla
ro, tem que haver motivagao para que as pessoas continuem a
trabalhar. Eu quero dizer com isso que o fato de vocé se in
teressar por ciéncias, gostar de ciencia, nao é suficiente.
Muitas vezes se € obrigado a fazer coisas que n3o saoc nada
agradiveis ¢ é necessario uma certa dose de disciplina pa-
ra terminar o que deve ser feito em cada etapa. Entao, é
realmente necessario um certo tipo de pressdo. Nesse senti-
do, os exames podem, até certo ponto, ser uteis especialmen
te cnquanto testam a capacidade de compreensdo do aluno ao

invés do seu volume de conhecimento.

- Voceé mencionou que na Alemanha os cursos eram mais dificeis
embora houvesse maior liberdade. Na Inglaterra, parece que
o sistema oferecia maior seguran¢a ao aluno, mas ao mesmo

tempo, menos liberdade. Como vocé vé essas diferengas?

- Bem, eu nunca fui aluno na Inglaterra e, portanto, nao pos-
so julgar a questao desse lado. Mas acho que para a maioria

dos estudantes o sistema inglés funcionava bem. H3, & cla-

ro, problemas. Ha pessoas que nao se adaptam ao sistema. Por

exemplo, na Inglaterra, vocé nao pode levar mais do que )
tempo pré-fixado para fazer seu curso. Se vocé repetir um
ano ja ndo obtém o ''grau de honra'. E é uma pena que as pes

soas, mesmo refazendo os estudos corretamente, devam ser Py
nidas. Como este, ha alguns problemas de dificil solugao, mas
nao muitos. Por outro lado, acho que existe muito mais con-
tato pessoal entre alunos e professores na Inglaterra do que

na Alemanha.
78



REF

Peierls

REF

Peierls

Seria possfvel dizer que o sistema inglés € mals dirigido
30 aluno médio enquanto que o sistema alemaoc privilegia os
alunos "brilhantes'? Entao, nesse sentido, a qualidade da

fisica desenvolvida nesses dois paises seria também diferen

tes.
Acho que nao. Na verdade o sistema inglés também pode se
tornar bastante dificil. Has acho que os bons alunos se dao

bem em qualquer sistema, se lhes for dada a devida oportuni
dade.

Grandes descobertas foram feitas na fisica, no inicio deste
século. Por outro lado, tenho a impressao de que estamos
mais ou menos parados, se considerarmos os Ultimos vinte
anos. Duas hipoteses podem ser propostas em relagdo a isso.
Talvez tenhamos atingido o nicleo central de alguns proble-
mas e al as coisas sao realmente mais dificels, necessitan-
do de idéias fundamentalmente novas. A outra possibilidade &
de que a massificagao da educagao cientifica possa ter pro-

duzido uma grande mediocridade. Que pensa vocé sobre isto?

Bem, a verdade é que a situagao da fisica esta, naturalmen-
te, sempre se modificando. Entao, a fisica do primeiro quar
to deste século, em torno dos anos vinte, representa um mo-
mento especial que até entao nunca se tinha visto e que pro
vavelmente n3o vai se repetir jamais. Mas Isso nao signifi-
ca que a flsica esteja acabando, s6 gque vocé nao pode espe-
rar que cla se repita. Ha um dito popular que diz: "A histd
ria nao se repete - os historiadores é que se repetem'.

Hoje temos certamente muitas pessoas com idéias interessan-
tes que podem garantir o avango da flsica. E a educagao de
massa nao ¢ capaz de eliminar isso. Veja, ha duas linhas b3
sicas., Uma, ¢ o desenvolvimento da fisica de vanguarda, re-
presentado hoje pela fisica de particulas e pela astroffsi-
ca. Estes s3o campos dificeis onde tem havido bastante pro-
gresso recentemente, mas ainda naoc se esgotaram. Pode apare
cer alguém amanha com uma idéia extraordinaria ou isso pode
n3oc acontecer por outros vinte anos. N3o sabemos. Mas, na
minha opiniao, n3o € possivel culpar a educagdo. Em outros
campos, como a fisica do estado s6lido, fisica nuclear, oti
ca, etc..., que veém se desenvolvendo j& por um certo tempo,
a natureza do problema é diferente, porque talvez os proble

mas mais faceis e motivantes tenham j& sido resolvidos e
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agora seja dificil localizar novos problemas interessan-
tes. Essa questdo poderia ser formulada de outra maneira e
afl talvez se aproximasse mais de sua sugestao. Vocé pode
perguntar como um fisico "médio' gasta o tempo: hoje, uma
certa parte da comunidade cientifica esta fazendo coisas que
nao sao particularmente interessantes e, talvez, nem mesmo
particularmente dteis. Acho que isso tem a ver, em parte
com um problema de organlzaqio. mas também principalmente com
o ensino atualmente ministrado. H3 diferentes escolas de fi
sica. Mas talvez nem todas déem a devida importancia em en-
sinar ao aluno o que pensar, como pensar € como encarar um
problema, ao invés de ensinar fatos ou resultados, numa vi-
sao bem menos ampla do assunto. E o resultado disso €& que
suas idéias nao sao particularmente originais e vocé conti-
nuard traba]hando num campo estreito e provavelmente n3o es

tara fazendo nada de muito excitante.

Sera que isso poderfa estar relacionado com o problema da
competigao, especialmente nos Estados Unidos? E agora nao
estou falando de estudantes de pos-graduagao, mas de fisi-
cos. Atitudes do tipo 'publicar-ou-morrer' { "publish or
perish') podem ser em grande parte responsabilizadas pela

expansao das revistas e publicagoes em fisica.

Nao, acho que nao estao diretamente relacionados. Essa es-
toria de “publicar ou morrer' também n3o me agrada. Acho
que € muito ruim essa necessidade das pessoas publicarem pa
ra manterem suas posigoes. Has isto n3o existe na Inglater-
ra, pelo menos na mesma extensao, talvez porque as pessoas
possam obter um lugar como assistente aos 25 anos ou mesmo
antes. Assim, eles tém um posto de trabalho assegqurado por
toda vida. Isso, em geral, apés passarem por um periodo de tes
te de 3 anos. Mas este tempo dec '"prova' diz respeito ao tra
balho que eles estiverem desenvolvendo, se & satisfatério ou
nao; e isso nao implica em competigao com outros profissio-
nais. Agora, este sistema pode trazer problemas sob outro
aspecto. Algumas pessoas vao Se& OCupar 50 COm Se€us Cursos,
como exigido, e ndao vao se preocupar com outras coisas. De
qualquer forma, entre estes dois sistemas, eu ainda prefiro
o ingl€s. Tenho a lmbressio de que nos Estados Unidos exis-
te uma maior preocupagao com o numero de artigos publicados
com o nimero de paginas destes artigos, ao invés do que com

seu contecdo.
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Em relag3o a isso, os matematicos tendem a ser muito cuida-
dosos. Quem publicar mais de um artigo por ano, em média, é
considerado suspeito.

Gostaria de fazer alguns comentdrios sobré Isso. Ndo & exa-
tamente uma pergunta. Primeiro, em relagao ao que fol dito
em termos de "explosdo de conhecimento', dado o grande nume
ro de artigos publicados. Um cientista americano ironicamen
te observou que se trata de uma 'explosao de artigos" e nao
uma "explosao de conhecimentos". Outra coisa € a sua esco-
Jha entre os sistemas inglés e alem3o, comparados ao ameri-
cano. Este € um problema que também temos aqui. Temos de es
colher, de certa forma, entrc parar-com uma competigao aber
ta de publicagoes - o que diminui o risco de sermos datilé-
grafos ao invés de cientistas - e de lidar com outro risco:
de que as pessoas se tornem nao criativas muito cedo.

Este € um problema para o qual nao temos solugao.

Eu também nao. 0 fato de que as pessoas tendem a pubiicar de
mais n3do & so devido as promogoes que o numero de artigos
lhes pode assequrar. As pessoas também gostam de ver suas
palavras impressas e publicadas. € mais ou menos a mesma
coisa que acontece com conferéncias: as pessoas gostam . de
ouvir sua prépria voz. Lembro que tivemos uma conferéncia
internacional em 1953 e, logo depois, ful a uma conferéncia
no Japao. Um dos japoneses me perguntou, entao, justamente
sobre minha experiéncla em organizar conferéncias na Ingla-
terra sobre quais eram as dificuldades, etc... E eu respon
di que tinha dois problemas prlhcipais: fazer com que as
pessoas parem de querer vir a sua conferéncia e fazer com
que elas parem de lhe dar 'papers'. Existg um exemplo mulito
apropriado disso. Certa vez, na Inglaterra, a Physical So-
ciety tentou estabelecer um outro sistema. Se vocé tivesse
um artigo com detalhes demais, como por exemplo um artigo sobre espec-
troscopia, com varias paginas de frequéncias, vocé poderia escrever um

artigo sucinto apresentando o assunto investigado e talvez suas conclu

soes. Além disso, deveria indicar como e onde obter as tabelas comple-

tas., Assim, aqueles que quizessem poderiam obter uma cépia
do artigo lnkegral. Ja que nem todo mundo estaria interessa
do nos detalhes, nos nimeros. Mas lsso nao deu certa e por
uma razao muito interessante. Quando vocé faz um artigo, po
de ter a ilusao de que tém muitos jovens brilhantes ansiosa
mente esperando pelo seu artigo. Mas se as pessoas tém que
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escrever para obter os detalhes, entao vocé descobre que

ndo tinha ninguém tao interessado assim.

Mas isso, no fundo, & o reconhecimento de que publicar ar-

tigos nao & essencial para se fazer ciéncla.

Bem, desta forma, nao € mesmo essencial. Na verdade, cada
pessoa tem suas prdprias motivagoes. Para alguns, o prazer
em adquirir novos conhecimentos & suficiente. Mas, para mui
tos de nds, é Importante que outras pessoas apreciem o que
fazemos. Acho que nao deviamos ser muito simplistas em rela

¢80 ao fato de que isso possa ser diferente.

Vocé encontrou muitas pessoas que estivessem procurando real-
mente o conbeclmen!o em fisica, quer dizer, s6 conhecimento

e nao conheclmento mais reconhecimento?

Como é possivel distinguir isso?

€ verdade que para qualquer bom fisico, descobrir alguma
coisa nova representa, por si s6, um grande prazer. Mas tam
bém & verdade que, para quase todo mundo, o fato de que ou-
tras pessoas reconhegam seu trabalho, usem seus resultados
ou simplesmente que seu nome seja conhecido, é importante -
mas isso nao pode representar uma medida do valor de sua

carreira.

Sobre seu trabalho em Birmingham, vocé esteve 13 por algu-

mas décadas....

Estive 13, ao todo, vinte e seis anos, interrompidos pela
guerra. Naquela época, nao havia um departamento de fisica
tedrica em Birmingham. Havia um departamento de matematica
onde se fazla matematica pura e aplicada. Alguns dos campos
da matematica aplicada, como a mecanica, eletromagnetismo ou
termodinamica, podiam ser considerados como fisica tedrica.
Ingressei na chefia desse departamento junto com Watson.
Pensava que poderia ser modesto, treinando os estudantes da
1i como pesquisadores e gradualmente deixa-los formar um gry
po. Mas acho que isso foi um erro. Assim n3o daria para ir
muito lonqge. De qualquer forma, dois anos depols comegava a
guerra e era impossfvel continuar. Tive uma segunda oportu-
nidade quando voltel apés a guerra. Procurei, entao, conven

cer a Universidade a criar bolsas de pesquisa que pudessem
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atralr fisicos ja experientes. Pensava, desta forma, cons-
titulr o embriao de um grupo que contivesse diferentes pon-
tos de vista e idéias suficientes para atralr estudantes pa
ra a pesquisa. Foi a partir dail que o grupo deslanchou.

Vocé falou sobre a guerra. Talvez seja o momento de falar
sobre isso, especlalmente no que diz respeito ao papel dos
fisicos. Lembro de ter 1ido um artigo de Feynman em que ele
fala em fazer fisica enquanto ia de Snibus, pelas ruas - em
condigoes dificeis, mas ainda pensando em fisica. Durante a
guerra, tém que ser levados em conta estes dois aspectos. 0
trabalho em ffsica em condigdes bem precirias e, para a
maloria dos fisicos envolvidos em fislca nuclear - o traba-
lho "institucional" - no sentido de que seu trabalho era ne
cessario para a defesa do pafs. 0 quanto esse envolvimento

era consciente e profundo?

No meu caso, a coisacomegou em uma conversa na Universidade. Frisch
e eu percebemos que se fosse possivel separar os Isdtopos
de urdnio seria possivel obter uma massa critica muito me-
nor do que sc pensava. E se fosse possivel comegar uma rea-
¢ao em cadeia num sistema deste tipo, seria possivel obter
uma enorme eficiéncia liberando uma fragao apreciavel da e-
nergia disponivel. Ninguém mais na Inglaterra parecia, en-
tao, se dar conta disso, porque falar em separagao de isdto
pos em larga escala, aquetas alturas, parecia alguma coisa
de ficgao cientifica. Mas dissemos que, mesmo que as insta-
lagoes para separar IsGtopos custassem tanto quanto um na-
vio de guerra, ainda assim valeria a pena.

Entao, consideramos que seria nosso dever falar com outras
pessoas sobre isso e tentar interessar as autoridades sobre

esse assunto. Essencialmente n3o fizemos nada além disso.
Mas isso s6 ja foi importante....

Sim, e ai jad temos um problema. As pessoas hoje perguntam -
vocé se deu conta do que estava fazendo? De estar criando
condigoes para se obter uma arma com tal poténcia destruti-
va? Sim; nés nos demos conta, e pensamos sobre isso. Mas a
gente estava em tempo de guerra. Existia realmente o medo
de que os alemaes pudessem chegar a isso primeiro do que
nés, e al o desastre teria sido ainda maior. A fungao da

guerra & produzir armas que sejam capazes de ferir e matar
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pessoas. E, a menos que vocE&€ seja um pacifista e considere
a guerra como algo totalmente errado, ent3o, & sua obriga-
¢dc contribuir em tais projetos, desde que vocé tenha ra-
26es suficlientes para ter confianga em seu governo, de que
ele ndo venha a ser irresponsivel. E & justamente nesse pon
to que surgem as dificuldades, Acho que hoje eu seria muito
mals cétlco do que nagquela é&poca em relagao 3 sabedoria dos

governos.

Uma pergunta que se referc ao presente. Temos hoje uma gran
de quantidade de bombas empilhadas em alguns lugares e co-
nhecemos os riscos, por exemplo, genéticos dessas bombas.
Num certo sentido, a4 flslca transformou a natureza e nao so
mente a socledade - antes da guerra ndo existia mais que um
quilo de pldtdnio e hoje temos armazenadas toneladas. Vocé
nao acha que o clentista deve ter o dever de empreender um
esforgo crescente no sentido do desarmamento e da paz? Como

vocé colocaria esta questao?

Claro que temos. E vale a pena fazer qualquer coisa para di
fundir.as [déias do desarmamento. Mas este n3o é um proble-
ma simples, com solugoes a vista, Dispendi muito tempo com
as atividades da Pugwash Conference que, como vocés devem
saber, era constitulda por um grupo de cientistas interna-
cionals que se propunham a discutir e procurar solugoes pa-
ra o desarmamento. Acho que nesse sentido houve uma modesta
contribuigao para o problema. A existéncla dessas armas del
xa as pessoas amedrontadss e, como consequéncia, temos pe-
lo menos os esforgos e discussoes mais sérias que ja se te-
ve até hoje sobre a questao do desarmamento. Esse medo das
pessoas implica também em mais cuidado em suas futuras aven
turas. Nao & um tipo de estabilidade satisfatéria, mas é o
melhor que temos no momento. Acho ilusGrio imaginar que se-
Ja possivel fazer muito melhor que isso, a curto prazo. E
nosso dever tentar pensar e trabalhar por isso - o que nao
é facil.

Gostaria de levar essa discussac um pouco mais adiante, is-
to &, saber o que vocd acha quanto ao pape) do financiamen-
to militar para pesquisa nos Estados Unidos e quanto ao pa-
pe) que importantes teoricos de altas - energias desempe-

nham como consultores militares junto ac governo americana,
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como por “exemplo, o Projeto Jason.

Bem, acho que o financiamento militar para a pesquisa basi-
ca diminuiu bastante, embora em determinada época tenha re-
presentado a unica forma possivel de se obter recursos para
aceleradores. Mas flico contente que Isso tenha mudado. Mes-
mo naquele tempo, € interessante observar que os militares
costumavam ser razoavels e n3o procuravam Influenciar no que
as pessoas estavém fazendo nas Universidades. Eles simples-
mente mantinham a posigao de que eram eles que tinham a pos
sibilidade de conseguir o dinheiro para a pesquisa, atraveés
das agéncias de financiamento. Mas, de qualquer forma, ha-
via uma influéncia sutil e isso se dava de duas formas: al-~
guns departamentos de flisica, em geral os menores, pensavam
que se claborassem projetos razoaveis e com aplicagoes que
pudessem Iinteressar aos militares, seria mals facil de con-
seguirem financiamento. Mas tinha também uma outra forma me
nos sutil. E Isso eu descobri quando visitava uma Universi-
dade americana. Um pesquisador muito bom que queria conver-
sar comigo estava ausente. Seus colegas se desculparam, ex-
plicando que gle estava em Washington, ajudando os militares
na solugao de alguns problemas. Os militares tinham sido t3o
generosos em lhes conseguir financiamento, que eles nao se
sentiam bem em recusar-se a ajuda-los. Bem, acho que isso
nao existe mais nos Estados Unidos e nunca existiu na Ingla
terra. Agora, quanto ao problema dos cientistas graduados
que atuam como consultores: em relag3ao a Jason, que vocé men
clonou, eu nao sei como ele agla, o que fazia como consul-
tor - mas pode ser que ele tenha representado uma influén-
cia positiva, com idéias razodveis, etc. - eu nao sei. De
uma maneira geral, desde que os cientistas nao estejam sob
press3do e sejam livres para exercer essas atividades de con
sultoria, deve ser um problema de consciéncia deles decidir
o que € certo ou errado, se eles podem ter uma influencia
positiva ou negativa. E qualquer tentativa de impedi-los de

fazer isso é tao errada quanto obriga-los.

Em relagdo a participagao dos fisicos nas questoes bélicas
- nao sou t3o Ingénuo como os pacifistas e acredito que as
questoes nacionais devem ser levadas em conta. Mas eu tende
ria a dividir esses cientistas em dois grupos: num eu poria
Alvarez e Teller, por exemplo, € no outro pessoas como Oppe
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nheimer, Pelerls, Fermi, etc. Vocé acha que se pode fazer
realmente uma divisao desse tipo?

Alvarez, Teller e outros tendem a ser considerados como “vl
16es", situando-se em uma extremidade do espectro. As ou-
tras pessoas que vocé menclonou estariam mais do outro lado.
Mas também tem muita gente que ficou no meio, entre os dois.
Acho que ndo da para dividir assim t3o simplisticamente em

dois grupos.

Quando de seus calculos com Frisch, vocé tinha consciéncia
de estar detonando um brocesso do qual talvez nao fosse pos
sfvel controlar os resultados? Alguma coisa assim como es-
tar abrindo uma caixa de surpresas...
N

Tinhamos conscléncia sim e sugerimos a agao do governo em
larga escala. E certamente ndo tinhamos a ilusdo de poder ,
no final controlar o que o governo estava fazendo. Naquela
época, escrevemos um relatdrio em que apresentivamos o que
pensdvamos acerca das consequéncias destas possibilidades, da
Natureza dessas armas, etc.... Na verdade, o relatério foi
escri:& em duas partes: uma, basicamente técnica, com argu-
mentos fisicos; e outra, niao técnica, para os politicos e
leigos. Essa segunda parte desapareceu por muito tempo; nos
nao sabfamos onde, mas finalmente foi publicada. E fiquei
contente em ver comprovado que tinhamos mencionado, par
exemplo, a probabilidade da contaminagao radioativa na at-
mosfera. E tinha também uma observagao de que essa arma tal
vez nunca se tornasse apropriada para uso deste pais (no ca
so, a Inglaterra). Quer dizer, nés realmente pensamos sobre

o problema.

Eu nao tenho mulita certeza dos dados historicos, mas teria
existido alguma relagao causal entre esse relatdrio e o que
estava acontecendo nos Estados Unidos, por exemplo, Zilard,
@ carta de Einstein, etc...?

Nio, ndo teve relagao com Szilard e a carta de Einstein, mas
talvez tenha tido relagoes com o que veio a acontecer de-
pois. Na Inglaterra, em 41, as discussges tinham se desen-
volvido a ponto de conclulir que haviam possibilidades e de
que o trabalho, portanto, deveria ser organizado em grande
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escala. Fol, entao, formado um comité para financiar e sub-
vencionar o trabalho de pesquisa. Dois cientistas americanos
vieram assistir ao primeiro encontro desse novo comité; eles
comunicaram a seu pais que o governo inglés estava convenci
do da viabllidade do projeto e estavam se organizando para
isso. Nao posso ter certeza, mas acredita-se que a mensagem
daqueles dols cientlistas Impulsionou a decisao americana de
prosseguir e se organizar em larga escala. Porque até aque-
le momento as pesquisas americanas vinham sendo bem limita-

das.

Entao quer dizer que, na sua opinfao, a carta de Einsteln

tem muito menos importancia do que se diz...
Parece que sim.

Acerca do projeto Manhattan. Este € um assunto muito vasto,
mas sera que vocé poderia falar um pouco de sua experiéncia

nele?

Bem, o inicio deste projeto representa um perfodo muito frus
trante para o pessoal na Inglaterra porque, em um dado mo-~
mento, a troca de informagoes sobre energia atdémica foi In-
terrompida, por razoes politicas bastante complicadas. € fi

camos sozinhos. Podcriamos prossegulir com o trabalho na In-

glaterra, mas a construgao de uma instalagdo em tempo de
guerra seria extremamente dificil. Por outro lado, nao pa-
recia correto abandonar tudo. Entao,finalmente, apés uma
discussao entre Churchill e Roosevelt, na Conferéncia de

Quebec, ficou estabelecido que se juntariam as Informagoes
disponiveis. 0 passo seguinte consistia ecm levar para os Es
tados Unidos todos os participantes do projeto inglés
que pudessem ser uteis ao projeto Manhattan, eu fui
primeiro para Nova York ajudar no projeto das insta
lagoes para separagao de isotopos. E quando o projeto se
desenvolveu fui para Los Alamos.

0 projeto americano era muito Iimpressionante;o general che-
fe do projeto, mesmo n3o sendo um cientista, aceltou a res-
ponsabilidade pessoal por este enorme investimento, corren-
do o risco de se ver em maus lengdis, se as coisas no final
nao tivessem dado certo. E ele confiava nos cientistas que

participavam no projeto. Ele fez também muitas coisas com
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que ndo concordavamos. Mas, em conjunto, era uma figura mui
to Impressionante. Ele insistiv muito na chamada 'comparti-
mentalizagdo', por razdes de seguranga. Assim, quem traba -
lhasse no projeto deveria conhecer somente o que dissesse
respelto ao seu trabalho e nac deveria ser permitido que
viesse a conhecer outras partes do projeto. Isso era felto
para diminuir o risco de vazamento de informagoes e, como
sabemos, nao ajudou muito; ou melhor, realmente, durante a
guerra naoc houve escape de Informaq&es. mas 3 compartimenta
lizagao interferiu na eficiéncia do projeto, atrasando-o. Nos,
que vinhamos da Inglaterra, e tinhamos informagSes sobre cam
pos diferentes, pudemos algumas vezes ajudar nisso. Conver-
sando com as pessoas nos demos conta de que estavam queren-
de resolver problemas cuja solugao ja era conhecida por ou-
tros. Nao e?a possfvel romper a compartimentalizagio mas, a
través de permissoes especiais, era possivel conseguir os
dados que pudessem ajudar aquelas pessocas. Outra caracterfg
tica do projeto era que as vezes havia dois grupos diferen
tes trabalhando num mesmo problema. E as solug6es a que es-
tes grupos chegavam naoc eram necessariamente equivalentes.

Entao, aqueles que deveriam usar estes resultados para al-
gum projeto tinham dificuldades em decidir qual solugdo era
mals correta. £ ao invés de tentar resolver o Impasse por
etes mesmos, designavam um terceiro grupo para discuti-lo.
Novamente, o grande numero de relatorios e informagoes ten-

dia a atrasar o projeto.

Quando se fala sobre o projeto Manhattan e outros semelhan-
tes, existe uma tendéncia em se considerar duas abordagens
diferentes: uma cientl{fica e técnica e a outra militar. Na
minha opinido, isso parece ser uma visao distorcida porgque
existe um outro ingrediente muito importante - o politico.
Alguns dos que participaram no projeto Manhattan tinham suas
préprias convicgoes: uns eram mais socialistas, outros es-
tavam mails comprometidos pessoa!mente com os objetivos fi~-
nais do projeto. Sera gque naoc era, entao, importante o fato
de que do outro lado estavam os nazistas com seus projetos
totalitarios de dominagao do mundo - quero dizer, sera que
o envolvimento das pessoas além de técnico, na verdade ,

era também politico e humano?

Pelerls - Nac sei se entendi bem o que vocé quer dizer, mas, certa-

B8



REF

Peierls

REF

Peierls

REF

Pelerls

mente, é verdade que os clentistas alemaes nao estavam tao
comprometidos nos esforgos bélicos como os cientistas ameri
canos. Os americanos sentiam muito mals que a guerra era de
les, e isso ndo acontecia entre os clentistas alemies. 0
projeto, como tal, e o trabalho de pesquisa eram técnicos.
Era militar enquanto administrado por militares mas nao em
si mesmo. Provavelmente os militares ficavam esperando pe-
los resultados, pelas armas. E isso entao implicava em gran
des decisoes pollftico-militares. Minha atitude pessoal - e
nao posso falar pelos outros porque isso nac era muito dis-
cutido - era de que os cientistas nao estavam qualificados
para julgar se essas armas deveriam ou nao ser usadas. Essa
é uma atribulgao dos 1ideres polfticos e militares, desde
que vocé possa confiar em que eles irdo agir de formo razod
vel e humana. E também desde que vocé tenha certeza de que
eles sabem de todas as Implicagoes ja conhecidas sobre ]

uso destas armas.

Ou seja, vocé trabalhou nisso mas n3o para uma guerra “agres

siva'.
Certamente nao.

Entao, este é o enfoque politico. A mailoria das pessoas cul
pam os cientistas por este envolvimento. A argumentagao era
de que se tratava de uma guerra defensiva e nao agressiva.Quan
do a gente ouve o que Oppenheimer, Fermi e cutros disseram
sobre o projeto, de comn eles se envolveram no projcto...es
sa, eu acho, é uma abordagem mais Importante, talvez mais

humana e polftica.

Bem, eu nao colocaria a questao em termos de uma guerra de-
fensiva ou agressiva. 0 que era realmente importante era que
Hitler e os nazistas eram tao ruins que deixa-los dominar
seria um desastre completo. E isso, de certa forma, também
se aplica ao governo japonés de entao.

Olhando para o passado, vocé acha que a confianga deposita-
da nos )ideres polfticos e militares fol justificada, levan
do em conta a forma como eles usaram a bomba?

Bem, como ja disse antes, eu hoje sou mals cético. Mas isso

89



Peierls

REF

em relagao ao uso da imaginagao e & escolha de possibilida-
des. Acho errado que as bombas tenham sido jogadas onde fo-
ram e certamente a segunda bomba. Teria sido melhor jogar
uma bomba para efeito de demonstracgao, talvez em alguma
Piha pouco hablitada. Mas de qualquer jeito seria preciso ma
tar gente e destruir casas para mostrar o que uma bomba po-
de fazer. Se fosse mostrada apenas algo como a cratera re-
sultante de uma explosao-teste no deserto do Novo México,
ndo pareceria impressionante. 0 cientista poderia dizer o
quanto poderosa teria sido a explosao, mas para um leigo,
n3o existiria nada la.

Este tipo de demonstragac nunca foi considerado nas discus-
soes oficliais. Cogitou-se em fazer uma demonstragio em al-
gum lugar pré-determinado, convidando alguns representantes
dos inimigo$ talvez, para que ficasse evidente o potencial
daquela arma. Mas isso era considerado arriscado, ja que
nao havia garantias de que a bomba funcionaria, por causa
de todos os mecanismos, detalhes e eletronica da coisa. Se
fosse anunciada uma demonstragao e a bomba falhasse, isso
significaria uma perda de prestigio e um retrocesso. A ou-

tra possibilldade nunca foi cogitada.

- Vocé ouviu falar sobre a possibilidade de que as duas bom-
bas langadas no Japao fossem dirigidas, na verdade, indire-
tamente contra os russos? Essas bombas, mais do que para
provocar a rendigao do Japio, serlam uma espécie de aviso
aos russos - o iniclo oficial da guerra fria. Vocé concorda

com essa visao?

- Bem, ev nunca ouvi falar disso, pelo menos nesta forma. 0
que eu j& ouvl de parecido - ¢ num livro escrito por um fl-
sico (Blackeu) - é que as bombas teriam sido usadas para a-
cabar rapidamente com a guerra, antes que o0s russos se Jun=-
tassem 3 frente contra o Japao. Se Isso tivesse acontecido,
naturalmente, as colsas depois teriam sido bem diferentes.
Entao, segundo Blackett, as pessoas estavam ansiosas em aca-
bar a guerra antes que os russos pudessem tomar posigao. Mas
naoc acredito que esta suposigao seja razoavel. E o tipo de
16gica que funciona em fisica mas n3o em politica: "as pes-
soas nac poderiam fazer isso, e, portanto deveriam fazer is
s0 ou aquilo"; a polftica nio funciona assim. -

- Vocé mencionou que os cientistas alemies desempenharam um
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papel diferente daquele desempenhado pelos que estavam do
outro lado. Heisenberg sugeriu (ou afirmou) que eles delibe
radamente retardaram o desenvolvimento de armas atomicas.
Ele teria tentado transmitir uma mensagem para Bohr nesse
sentido, durante o famoso encontro do qual tanto ja se fa-
lou. Voceé acredita que isso & verdade?

Heisenberg nunca falou isso. Fol uma afirmacao feita por jor
nalistas e Helsenberg inicialmente ndo os desmentliu. Has
na reconstrugado que faz em seu livro, ele nao endossa isso.
Fala, sim, de como parecia claro para ele de que os ale-
maes nao teriam chance de desenvolver uma arma semelhante em
tempo de guerra. DIz também =- e com razao - que os proprios
americanos, embora dispondo de maiores recursos e tendo si-
do menos atlingidos pela desorganizagao da guerra, bombardeios
e tal, nao completaram o trabalho antes do fim da guerra na
Europa. Heisenberg teria, ent3o, advertido as autoridades
alemas de que nao se tratava de um investimento pratica pa-
ra aquela guerra e de que naoc havia razao em se dar priori-
dade ao prossequimento de tal projeto. Ele fala também, nes
te mesmo livro, de ter superestimado as dificuldades técni-
cas envolvidas - provavelmente estava se referindo 2 sua
surpresa quando soube da bomba americana. Ainda de acordo
com o livro, era isso que cle estava tentando transmitir a
Bohr - ou seja, de que nao havia possibilidades praticas; e
provavelmente queria saber a opinido de Bohr a respeito dis
to. Mas a versao de Bohr, sobre este mesmo encontro, € com-
pletamente diferente ¢ a gente nunca vai saber ao certo.
Acredito que Heisenberg em seu livro talvez haja 'colorido'" um pouco
suas recordagoes com multas coisas em que hoje gostaria de
acreditar. Por outro lado, Bohr sabia falar muito bem mas
nao sabla ouvir. Bohr frequentemente nao compreendia o que
as pessoas estavam tentando dizer. Acho quase impossivel sa
ber a verdade sobre como realmente as colsas aconteceram.

Mas, qual é a versao de Bohr?

Segundo Bohr, Heisenberg estava tentando descobrir o quanto

ele, Bohr, sabia sobre armas atomicas disponiveis.

Minha outra pergunta & sobre o que aconteceu logo depols da

bomba - sobre os esforgos de Einstein e Bohr naquele tempo.
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Para Einstein, a uUnica solugdo parecia ser a de um Governo
Mundial. Ja,Bohr, teria tentade convencer Churchill e os
allados de que nio deverla haver segredo sobre a bomba em
relagdo ac Leste e aos russos. Essa sugestdo teria levado
Churchill a considerd-lo quase como um traidor. E muita gen
te pensa que essa era a preparagao da guerra fria e do que
veio depois. Bem, serd que vocé poderia comentar um pouco
sobre o ponto de vista de cada um deles?

'
Nao me lembro em detalhe da posi¢ao de Einstein naquele tem
po. NGs sabemos muito bem que sob Governo Hundial nao poderia haver, por
definigao, ums guerra intérnacional; sG que entdo, esta guerra se torna
ria uma guerra civil. Nao é facil conceber o caminho para um Gover-
no Mundial. E € verdade também que, excessao feita a Suiga,
ndo existem na Histéria casos de governos ou regimes que te
nham se estabelecido sem guerra, sem que o poder tenha sido
conquistado por afgum tipo de empreendimento militar. Ou se
ja, acho a idéia de um Governo Mundial boa. Mas o probile-
ma €& como chegar la.
Bohr tinha como ideal o que ele chamava de Open World. Acho
que naquela época, ele propunha uma troca voluntaria de in-
formagoes sobre armas atomicas, informagdes estas que ele
tinha consciéncia nao poderiam ser mantidas indefinidamente
em segredo. E ndo esta claro se haveria ou nao chance de se
conseguir isso. Mas também n3o parece uma coisa t3o absurda
que nao possa ser tentada. A reagao de Churchill nao foi de
critica - ele simplesmente n3o entendeu nada do que Bohr es
tava falando, e considerava Bohr completamente louco. Essa
¢ uma ilustragac das dificuldades de comunicagdo.

0 Prof. Pelerls foi durante muito tempo chefe de Departamen
to em Birmingham e acho que também em Oxford, nao é&? Como
conseguir, 80 mesmo tempo, ser chefe de Departamento e con-
tinuar fazendo pesquisa em fisica?

Bem, isso também me interessa.

Ter a liberdade de fazer pesquisa € quase que um imperati
vo. Descobr! que, pelo menos no meu caso particular, o tem-
PO gasto em atividades puramente administrativas nao era
muito grande. 0 que realmente tomava tempo era culdar da
pés-graduaqio. cuidar dos interesses dos estudantes: procu-
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rar conseguir bolsa para eles, arranjar argumentos de tese
ou conseguir alguém que pudesse lhes propor problemas, veri
ficar se tinham onde morar, seus problemas de saude, de fa-
milia, etc..., Mas ndo considero este trabalho com os estu-
dantes ou as responsabilidades com seu programa académico
como encargos administrativos. Isto faz parte da pesquisa.
E na realidade, muitos anos da minha prdoprla pesquisa con-
sistiram em trabalhar com estudantes. Estou sentindo muito
mais isso agora, que me aposentei ¢ estou tendo uma vida né
made. Nao tenho mais estudantes, e toda vez que tenho um pro

blema a resolver, tenho que sentar e resolvé-lo eu mesmo.

No seu tempo como aluno, acho que vocé deve ter estudado no
que a gente chama de livros classicos (Einstein, Sommerfeld,
etc...). Mas hoje os estudantes, especialmente depois da dg
cada de 50, usam os chamados '"manuais", livros-texto tipo
Halliday, Alonso, Berckeley, etc... 0 que vocé acha deste ti
po de livros~texto comparados com os livros classicos com

que vocé estudou?

Na verdade eu ndo usci os livros classicos, mas aprendi das
aulas deles proprios. Quando cu era estudante muitos destes

livros nao tinham ainda sido publicados. Por outro lado, de

vo confessar que n3o examinei suficientemente os livros-tex
to modernos. Ha milhoes destes livros: provavelmente deve
haver livros bons e ruins entre eles....

Quando vocé foi para Birmingham, vocé sentiu que era o mo-
mento apropriado para fazer algo diferente na educagao?Quer
dizer, no sentido de que talvez vocé tenha percebido alguma
coisa de errado em termos da educacao que vinha sendo pro-

posta pelas geragoes anteriores?

Eu nao tinha nenhum tipo de idéias revolucionarias. Fui pa-
ra Birmingham como responsavel pelo ensino de graduagao e,
e claro, queria fazer isso na forma mais eficiente possivel,
respeitando os esquemas ja estabelecidos la. Como eu tinha
tido contato com sistemas diferentes, na Alemanha, em Cam-
bridge, etc... Sabia mais ou menos que tinha coisas 1a que
ndo estavam muito certas e que poderiam ser melhoradas sem,
no entando, ter qualquer pretensao revolucionaria. Traba-
lhando metodicamente também se conseguem bons resultados.
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Vocé acka que os estudantes de hoje sao menos ‘idealistas"
do que hd cinquents anos atras? E por Isso seriam menos
eficientes'" em relagdo ao que se espera deles como estu-

dantes de cléncias?

R3o tenho essa impressao. 0s tempos mudaram e talvez os es
tudantes de hoje achem a ffsica um negocio muito dificil,
por causa da acumulag¢3o de detalhes ou porque muitas vezes
n3dc sao orientados corretamente sobre como organizar essa
bagagem. Mas ndo acho que sejam menos ''idealistas' ou me-

nos "eficientes'.

A redugao do nimero de estudantes que estao optando por fa
zer cléncla pode significar uma crise, no sentido de que
os melhores alunos desta geragao estao procurando outras coi

sas mais interessantes?

0 nimero de alunos em fisica, na Inglaterra, tem decresci-
do mas n3o o suficiente para se falar em crise. £ verdade
que muitos dos bons alunos vao fazer outras coisas e nao
fisica, mas também existem ainda muitos alunos brilhantes

fazendo fisica.

Solta-Price construiu um grafico usando a taxa do cresci-
mento do nimero de ffslcos nos Ultimos 20 anos nos Estados
Unidos. Ele concluiu, projetando para o século 21, que em
torno do ano 2040 o nimero de flsicos serfia maior que toda
a populagio americana mais seus cachorros. E como os ca-
chorros nio sac bons clentistas, ele concluiu também gque

devia ter alguma colsa errada....

Quando foi isso?

Acho que no final da década de 60, talvez 68 ou 69.

8em, mas acho que Isso Ja mudou um pouco.

Sim, claro, Ele queria mostrar com isso o tipo de situagao
que se terls no crescimento da ciéncia. Se isso é verdade,
entdo, val haver um novo pancrama para a ciéncla - e para
a flsica, em particular. Se a gente tivesse que escolher,

que campo deveria abandonar?
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te nimero deve diminuir. Os nimerocs mostram a crise que se
terfa se continuassemos crescendo com 3 mesma taxa atual.

Podem haver alguns campos, taivez, que se extinguam natu-
ralmente, na medida em gue nac encontrem problemas nao re-
solvidos. Mas eu nao conhe¢o nada a esse respeito. £ claro
que a competigao se dara, principalmente em termos de re-
cursos para a pesquisa. Na Universidade ¢ em organizagoes
de pesquisa, estamos acostumados a um sistema em expansao.
€ multo faci! administrar um sistema para o qual ha sempre
a possibilidade de se obter mals recursos e novos postos
de trabalho. Mas quando as coisas se tornam estacionarias,
qualquer crescimento em uma area implica em cortes em ou-
tras arcas. Isso acarrcta decisoes diffcels, com as quais
a maloria das administragoes universitdrias nao gostariam
de arcar. A saturagao significa somente que nao é possivel

continuar expandindo-se, e isso complica as coisas.

Em relagao a fisica em pafses em desenvolvimento, o que vo

cé acha, por exemplo, da Escola de Trieste?

Eu sempre me opus fortemente a criagao da Escola de Tries-
te. Esse mesmo dinheiro poderla ser muito melhor utilizado
através da criagao de bolsas de pesquisa para enviar pes-
s0as a instituig¢oes ja existentes, onde elas teriam um pa-
norama da vida naquele lugar. Mas, em Trieste, sé6 podem con
versar. Nunca estive 13, mas me parece que, embora existam
no Instituto de Trieste muitos campos de pesquisa diferen-
tes, existe também um forte sentimento de que o mais impor-
tante é fazer fisica de particulas e cu acho que isso tem
como efeito forgar multos dos jovens de paises em desenvol
vimento a fazer fi{sica de particulas - ¢ Issc me parece er
rado! Nao estou dizendo que nao se deva fazer flsica de
particulas em paises em desenvolvimento, desde que as pes-
soas se sintam realmente atrafdas para este campo. Mas nao

se deve forga-las a isso.

Tem ainda um outro arqumento contra Trieste que vocé nao
mencionou. Indo para outras Universidades onde a situagao
€ mais estavel, as pessoas passam a conhecer tudo o que es
ta sendo felito ali. E quando voltam a seus paises podem ser

elementos de intercdmbio.
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Certo. Outra razdo, € a de que n3o existe um pessoal perma
nente em Trieste. As pessoas tém contato somente com oOu-
tras pessoas em transito ¢ isso faz parte da realidade 1a.

Numa das dltima edigoes do “The Sclentist', um jornalista
comentava a politica da Margareth Tatcher em diminuir o in
centivo 3 entrada de estudantes estrangeiros na Inglaterra.
Ele interpretava essa medida como sendo boa para os paises
em desenvolvimento porque iria estimula-los a nao procurar
imitar os palses desenvolvidos. Elesteriam, entdao,de criar
os seus proprios caminhos em ciéncia. Vocé concorda com es

sa posigao?

E preciso ter um pouco de cuidado porque ciéncia € um cam-
po multo vasto. 0 que se aplica a fisica tedrica pode nao
ser verdade para medicina tropical ouv agricultura. Em cer-
tgs campos, talvez, € necessirio que sejam desenvolvidas téc
nicas especiflicas para os pafses em desenvolvimento. Mas
em ocutros campos ja bem conhecidos, como a fisica, quimica,
etc.... seria tolice nao procurar aprender dos palises que
vém desenvolvendo essas ciéncias por tanto tempo. Natural-
mente, deve haver também um estimulo ao ensino e estrutura
locais. €m termos ideais, seria mais eficiente que a for-
magao a nivel de graduagao fosse feita nos palses de ori-
gem, mas nem sempre isso € possivel. O termo subdesenvol-
vido ou em desenvolvimento estd sendo usado aqui de uma for
ma muito genérica, abrangendo paises como lugoslavia, Bra-
sil, Kénia, Uganda, etc... Nao se podem fazer afirmagoes
gerals em relagao a paises tao diferentes.

H3 uma questac mais ou menos comum em muitos destes pafises
e especialmente no Brasil. Existe a tendéncia de um certo
grupo de estudantes e pesquisadores em incentivar o que
eles consideram como sendo pesquisas relevantes. E o tipo
de pesquisa que eles consideram como irrelevante é frequen
temente aquele que vem sendo desenvolvido nos Estados Uni-

dos ou em campos avangados. 0 que vocé acha disso?

Acho errado partir de uma distingao em termos de pesquisa

relevante ou irrelevante. Em cada lugar existem problemas
técnicos e cientificos especificos cujas solugoes sio im-
portantes pars o pafs. E os respectivos governos deveriam
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encorajar o desenvolvimento de trabalhos nessas dreas. Mas,
na minha opiniado, é errado limitar a pesquisa somente a es-
tas areas. 0 principal objetivo, ao procurar-se desenvolver
uma comunidade cientifica, deve ser o de criar uma atmosfe-
ra capaz de atrair pessoas da mais alta categoria. E niao €
possivel criar esta atmosfera se todos os problemas tliverem
que ser discutidos em termos de sua utilidade, mas muito pe

lo contrario.

Gostaria de perguntar o que vocé sente quando enfrenta um
problema em fisica e se nesse tipo de experiéncia tem algu-
ma coisa que possa ser transformada em conselho a jovens es

tudantes.

E dificil generalizar porque os problemas sao muito diferen
tes. Muitas vezes, os problemas que vocé ainda nao resolveu
s3o perturbadores e & essa perturbagao que faz com que vocé
continue. E, € claro, quando vocé consegue algum progresso,
descobre conexoes que antes nao existiam, entao aquela per-
turbagdo se transforma em contentamento. Frequentemente me
envolvo em problemas que me aborrecem por terem sido resol-
vidos erradamente ou por um método muito complicado. E quan
do isso me irrita multo, eu tenho que sentar e resolvé- los

eu mesmo,
E uma perturbacao fisica ou so mental?

Nao é fisico, mas mental. Acho que o mais importante é fa-
zer perguntas. E &, em geral, mais difflcil fazer as pergun-
tas certas que resolvé-las. £ sempre importante ter a mente
aberta para localizar o que é relevante numa dada situagao.
Sequndo minha experliéncia prépria, nas vezes em que nao con
sequi resolver algum problema, fol porque ndo fiz as pergun
tas certas, nao pensei o suficiente. £ impossfivel dar aulas
sobre o método de fazer pesquisa. Mas vocé observa as pes-
soas, discute sobre o que vocé esta fazendo ou observa [}
que as pessoas estao fazendo e dal, em geral, é que surge

uma idéia.
Quando vocé comegou a fazer ciéncia, tinha menos colegas do

que temos hoje e era possfvel ter um contato direto maior

com os professores. Hoje o numero de alunos, no primeiro ano
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de graduagao por exemplo, &€ muito grande e isso torna as

colsas mais dificeis.

Certamente € verdade. Mas isso em relagao ao ensino de gra-
duagdo e n3o a pesquisa. Para fazer pesquisa é necessario
que haja um grupo pequeno sobre uma mesma orientagao. Se

nao, ¢ impossivel - a menos que vocé seja um Einstein.

Comparando o numerc de alunos gque entram no primeiro ano e
os que, quatro anos depols, se graduam, é possivel constatar
que exlste uma grande evasao, uma perda.

Talvez, em parte, isso acontega porque algumas pessoas des-
cobrem que n3o tinham Interesse ou motivagao - - e ninguém
pode culpi-!gs por isso. Has também pode ser que alguns se
percam por falta de uma orientagao correta. Em Birmingham,
cada departamento tinha um sistema diferente. No nosso de-
partamento, cada estudante ficava ligado a um supervisor -
- em geral aluno de pés-graduagao. Com isso, formavam-se gru
pos de 4 a 5 estudantes onde se discutiam as aulas, se aju-
dava a resolver problemas. Essa supervisao criava a possibl
lidade de um contato pessoal que muitas vezes ajudava a su
perar as dificuldades. Aiém disso, cada estudante tinha um
tutor, entre os docentes. Cads tutor tinha muitos alu-
nos e nao podia gastar muito tempo com eles, mas devia en-
contrar-se com cada aluno pelo menos no inicio e no fim de
cada trimestre para discutir como as coisas estavam indo, ve
rificar suas notas, quals as dificuldades, etc... Além dis~
s0, se o8 alunos tinham algum problema pessoal ou qualquer
tipec de difliculdades, poderiam procurar seu tutor - que en-
tao, ja conhecla um pouco do alunc e poderia ajudé-lo me-
lhor. Acho que coisas deste género devem ser diferentes se-
gundo as circunstdncias locais. Mas deve sempre haver algo
deste tipo como apoio 30s alunos, de modo que as dificulda-
des possam ser resolvidas a tempo.

Vocé estava falando do tempo gasto com encargos administra-
tivos e de como vocé considera esse trabalho com os estudan
tes parte do trabalho de pesquisa. Vocé quis dizer, entao,
que o contato com os estudantes & parte importante de seu
trabalho?

98



Pelerls

REF

Peierls

REF

Sim.

Ent3o isso quer dizer, também, que o pessoal da Universida
de deveria dedicar uma parte do seu tempo, talvez metade,

a algum tipo de trabalho com os estudantes?

Sim, mas o ''quanto' € um problema muito pessoal. Algumas
pessoas tém mals faclilidade ou se sentem mais atraldas pa~
ra esse tipo de colsa enquanto que outras preferem traba-
'har sozinhas. Eu nao estabeleceria nenhuma regra quanto
ao tempo que cada um deveria dedicar aos alunos. Mas acho
que deve haver incentivo para que todos, no tempo e na for
ma que lhes for apropriada, fagam o que puderem com os alu

nos.

Bem, acho que todos nés devemos agradecer muito a vocé pe-
la sua paciéncia nessa entrevista tao longa.

Peierls - Foi uma conversa interessante.
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