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1. Introdugdo e Participantes

Esta conferéncia fol organizada pela Comissao Internacional de
fducagdo em Ffsica (CIEF) da Unido Internacional de Fisica Pura e Amn
cads (UIFPA - as siglas em inglés sao ICPE e lUPAP.lwspechamane)
conjuntamente com outra conferéncia, sobre treinamento de professores
de fisica, e que se realizou na semana seguinte em Trieste, na Italia.

A conferéncia se realizou na Universidade Carlos, no centro de
Praga. € uma das universidades mais antigas da Europa e do mundo, fun
dada pelo rei Carlos IV em 1348. A sessao inaugural coincidiu com u-
ma sessao solene do conselho da universidade, realizada no salao no-
bre, decorado com uma grande estatua dourada de Carlos V. Foram con
cedidos titulos honor{ficos a varios professores responsaveis pela or
ganizagao da conferéncia. O0s professores de Praga estavam de beca pre
ta com capelo, sendo que os decanos e o reitor ostentavam becas colo-
ridas e um cetro dourado. Fol supreendente uma cerimdnia de cunho me
dieval em um pais tao moderno sob outros pontos de vista.

Participaram da conferéncia 114 professores, quase todos da Eu
ropa, Estados Unidos ou Canada (somente 31 de outros pafses)(z). ;
programa estd mostrado de forma resumida na Tabela |. Antes de des-
crevé-lo em detalhe vamos descrever o levantamento internacional da e
ducagao poés-graduada em fisica que foi realizado por Peter Kennedy e

M. Ebison especialmente para a conferéncia.

(3)
2. O levantamento
Trata-se de um volume de cerca de 250 paginas contendo ques-
tionarios, tabelas e um grande opinionario. O0s questionarios envia-
dos pelos autores do relatorio a varios paises estdo discriminados por
regiao geografica na Tabela 11; vé-se que dos 773 enviados 50 foram res

pondidos 258, sendo que nesses ha predominancia maciga da Europa Oci~-
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dental e de paises do Ex-Império Britdnico. Das trés Américas 6 fo-
ram respondidos 32 questionidrios, sendo 10 dos EUA ¢ 6 do Brasil. E
claro portanto que o relatério esta baseado sobre uma amostra nido re-
presentativa da pés-graduagao em escala mundial. i

0 questiondrio, que deveria ser respondido por instituigao, con
tinha perguntas sobre a organizagdo e duragao dos cursos de graduagao
e de pés-graduagio, o mercado de trabalho para os pés-graduados, o fi
nanciamento dos estudantes de pés-graduagao, se hi treinamento cspecz
flco para o ensino na pés-graduagio e quals as tendénclas e problemas .

A situagdo de empregos parece que esta critica em muitos ﬁa?-
ses. 0 mercado de trabalho se contral e particularmente ha um ninmero
menor de novas posigoes académicas. Por isso 0s estudantes procuram
empregos ja quando terminam a graduacao e diminui a procura para pés-
-graduagdo. Mulitos concluem que os flslcos devem alargar o seu cam;o
de interesses e devem ter uma formagio menos especializada. Hi uma pe
quena discussao sobre diferentes modelos de pos-graduacio havendo uma
tentativa de definir um modelo europeu ocidental, um‘ modelo europeu
oriental (Uniao Soviética) e um modelo norte-americano. Ha também um
pouco de discussao sobre como deve ser a pés-gradua;io para formar a
pessoa que val trabalhar em indistrias. A discussio esta grandemente
baseada na conferéncia sobre fisica na indistria realizada em Du
blin, na Irlanda, em 1976.

Quanto a pés-graduacio para os paises chamados LDC, isto &, me
nos desenvolvidos, é apontado que neste caso os fisicos 56 tém empre-
90 em universidades, pois as industrias nao 0s requerem. A pés-gradug
3o & geralmente vista como excessivamente estrelita e especializada.
E salientada a Importincia de que o pés-graduando adquira uma conscién
cla social durante a sua formagio. MNesta sessio o levantamento inclul
um artigo escrito pelo Prof. M. Horavzick, dos Estados Unidos, que co
mentaremos mais adiante. 0 levantamento trata também um pouco do pa-
pel da pés-graduagao na educagdo e na sociedade em geral e discute a
necessidade de treinamento de professores universitarios para ensinar,
€ sugere que isto seja feito na pés-graduagio.

0 levantamento como um todo nao causa boa Impressao; a amostra
ndo & representativa ¢ além do mals percebe-se a grande diversidade de
situagdes que exlstem nos diferentes paises, o que dificulta a compre
ensao do significado dos dados. Trata-se.no fim,de uma coletinea de
opinides esparsas e pouco processadas, de difici) aproveitamento.

Passo a descrever brevemente as principals palestras realiza-

das na conferéncla.



3. Primeiro dia da Confaeréncia

0 primeiro orador foi o Prof. Lifshitz,da Unido Soviética,que
descreveu a orientagao que o grande fisico soviético Lev Landau dava
a0s seus estudantes. Para ser admitido como estudante de Landau era
necessario ser aprovado em 8 exames sendo o 19 de matematica, o 2? de
mecanica clissica, o 39 de teoria dos campos, o 42 de mecinlica quanti

ca ndo relativistica, o 52 de mecdnica dos meios continuaos, o 6° de

teoria quintica relativistica, etc.. 0 conjunto dos exames constituem
o "minimo tedrico" (“"theoretical minimum"). Lifshitz acredita que o
estudo deve ser basicamente individual sem o auxilio do professor. Nao

parece achar necessaria a existéncia de disciplinas de pds-graduagao
nem de ajuda aos estudantes de pos-graduagao para que compreendam a
matéria. Tem em geral uma atitude muito seletiva em relagao a ativi-
dade cientifica, disse por exemplo que "a ciéncia é poluida por aque-
les que entraram somente porque era moda'. Falou também de sua ativi
dade como editor da revista de Fisica Tedrica Experlmental-JETP~dura2
te 25 anos. Rejeita de G0 a 502 dos artigos recebidos, principalmen-
te os tedricos. 56 publica artigos que contenham alguma idéia nova e
que estejam conpletos, isto &, nao admite uma série de artigos sobre
assuntos correlatos.

A tarde do mesmo dia houve uma sessao sobre métodos da educa-
gao poés-graduada em flsica em diferentes pafses. 0 Prof. Jossem, dos
Estados Unidos,descreveu como os cursos pos-graduados norte-america-
nos extendem o-método utilizado na graduagao para nivel mais avangado,
com @nfase na solugdo de problemas. O0s professores americanos esta-
vam satisfeitos com o sistema até a década de 60 yuando comegou a crl
se de falta de empregos, que se tornou mais aguda na iicada sequinte.
Atualmente a situagao estd menos critica porque o nimerc de estudan-
tes pos-graduados diminuiu ¢ @ mals compativel com o pequenp nimero de
cépregoi disponivels. Entretanto, o mercado de trabalho é Incerto e
n3o estd claro para gque estao sendo formados os pés-graduados nos Es-
tados Unidos.

Em seguida falou o Prof. M. Bernard, da Franga, cuja Interven
3o demonstra bem como sao especificos a cada pals os problemas que a
pos-graduagio levanta, e como em geral esses problemas nao sao trans-
feriveis de pa’s para palis. 0 Prof. Bernard estava preocupado com trés
prablemas: 12) Que o doutorado de 32 ciclo serve para formar profes-
sores universitirios, mas nao serve bem para formar fisicos para a in
distria;e as indistrias ndo costumam empregar as pessoas que passaram
por essa pés-graduagdo, havendo por isso falta de emprego. 29) 0s en
genheiros formados em graduagao nas chamadas grandes escolas france-

sas obtém mais facilmente empregos em indistrias e Grgaos estatais do
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que o pos-graduado, apesar de, em principio,teremuma formacao menos com
pleta. 3?) 0 doutorado de estado pode ser obtldo por qualquer profis
sional (particularmente por engenheiros) sem necessidade de fazer o
doutorado do 3?2 ciclo anteriormente; assim o doutorado previsto na pos
-graduagao, que é o de 3° ciclo, nio temum papel muito importante na
Franga a ndo ser para a formacao de professores para as universidades
Essas, entretanto, tem um nimero reduzido de vagas, 50 por ano somente.
As indistrias em geral preferem os engenheiros.

0 Prof. Kramers, da Holanda, que falou em sequida, disse que
o sistema em seu pais funciona bem. Sua grande preocupagio é que o go
verno holandes quer reduzir o tempo para formagao de um doutor em fi-
sica do valor atual de 5 a 6 anos, para somente & anos. Ele julga que
esse tempo é insuficiente para uma boa formagao e que esta reducio for
gada causaria uma queda de nivel.

0 Prof. Sette, da Universidade de Roma, na Italia, foi o Gni-
co nesta tarde que abordou o problema de pés-graduagao de um pon}o de
vista mais geral, tentando colocar o papel da universidade e da pés-
-graduagdo na sociedade. As universidades precisam mudar para aten-
der aos interesses dos estudantes e da sociedade. [ forte demais a i
gagao entre o titulo académico, o salario e a posigao social. Por ou
tro lado, julga absurdo que estudante pés-qraduado seja obrigado a se
guir certas disciplinas, pois deve ter maturidade para escolher o scu
proprio curriculo. Descreveu em sequida a situagao na ltalia. Somen

te ha pouco tempo uma lei instituiu um titulo de pesquisa semelhante

ao PhD norte-americano. 0 curso que leva a este titulo tem nimero i

mitado de vagas e um concurso piblico para entrada. Nas universidades

a matricula é livre e havia trés diplomas de fisica, um geral,um apli
cado e um especifico para o ensino. Depois do diploma de graduagao ha

via somente a livre-docéncia, mais tarde na carrcira. A lei de refor

ma universitiria foi proposta ha 20 anos mas ainda nao foi aprovada.

0 Prof. Singh, da Malasia, falou que a pos-graduagao que os es

tudantes malasianos fazem no exterior é em geral especializada derais
e 0 estudante se acostuma com a rica infra-estrutura existente no pafls
desenvolvido e nao se adapta, na volta, as condigbes simples de seu
pais. Julga que os fisicos deverao atacar os problemas importantes pa
ra o pais mesmo que ndo sejam problemas muito prestioiados na comuni-
dade internacional. Julga também que a pos-graduagao deveria incluir
cursos sobre administragao e politica cientifica. DOefende ainda a im
plantagao de centros regionais de exceléncia, como esta sendo implan-
tado no Sudeste da Asia.

Esta sessdo mostrou como sao especificos os problemas enfren-
tados por cada pais e como & portanto limitado o alcance de uma discussao inter-

nacional deste tipo.
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d{. g:buuda dia: Industria

No dia seguinte houve uma mesa redonda sobre a pés-graduagio
para » formagao de pessoal para a Indistria. Faloy Iinicialmente o Dr.
Merz, da indistria RCA em Zurich, Isto é, da subsidiaria suissa da RCA.
Ele enfatizou que a pesquisa industrial nao exige uma pos -graduagao di
ferente da pesquisa académica, o trabalho de pesquisa Industrial e ba
sicamente o mesmo que o académico e a formagao deve também ser a mes-
ma; o quc importa & que a pessoa formada tenha capacidade, crlatlvlda
de e Independéncia. € Interessante que ao listar as diferengas entre
um laboratério industrial e um laboratdrio académico ele frisou que o
laboratorio industrial & menos autoritario que o académico pols as de
cisoes costumam ser de equipe e nao somente do professor chefe do la-
boratério.

Em seguida falou o Prof. Nagy, da Hungria. Ele descreveu o cl
clo de Inovagdo de um produto que, quando completo, consiste das par-
tes BADPHM onde o significado das letras esta indlcado na tabela
abaixo. Todas as partes sio indispensiaveis, segundo Nagy, nenhum seg

mento pode ser omitido.

= Pesquisa basica
- Pesquisa aplicada
Desenvolvimento

- Produgao

X v QO > e
'

= Mercadologia ("Harketing")

Ele julga que a coisa ndo funciona bem quando tudo se da den-
tro de uma anica institulgao: deve haver duas, ou no maximo trés, Ins-
tituicoes diferentes envolvidas. Assim,a pesquisa baslca 8 e a pes
quisa aplicada A podem ser feitas nas universidades, mas € diflcil o
desenvolvimento, a produgdo e o "marketing" serem feitos também na uni
versidade. Pode ser que somente a pesquisa basica B seja feita na
universidade ao passo que a pesquisa e o desenvolvimento sejam feitos
no instituto de pesquisa e finalmente a produgdo e o "marketing' numa
fabrica. Quando virias instituigdes sao envolvidas, segundo Nagy, &
essenclal que haja uma conexdo entre elas. Por exemplo: se uma uni-
versidade faz s6 B » um instituto de pesquisa faz A e D , uma in-
distria faz P e M , entio o Instituto precisa ter gente de pesqui-=-
53 bisica para fazer a conexdo com a universidade e gente de desenvol
vimento para se entender com a industria, e convém que esta tenha um
pequeno setor de desenvolvimento. Indicando com letras mindsculas os
pequenos setores de conexdo, que podem no limite se reduzir a uma 36
pessoa, terfamos o sistema de‘prfnclra linha de tabela abalxo. Outras
possibilidades estao representadas na 2a. e 3a. linhas, sendo que Na-



gy prefere a Ja.

UNIVERSIDADE INSTITUTO INDOSTRIA
-] bADp dP
BAd oP
BA ou BA baDP

Na tabela n3o consta M , que estard na indastria ou em uma em
presa comercial, mas também é indispensavel. Nagy provém de um pafis
socialista mas enfatizou a importanica de M + que frequentemente d3
origem a inovagao. As origens mais comuns seriam M4 oy P , ¢ o de-
senvolvimento se da inicialmente da direita para a esquerda na tabela.

Falou em sequida o Prof. Burge, da Universidade de Londres, que
enfatizou inicialmente que ndo se deve recorrer 3 pés-graduagao para
corriqgir os defeitos da graduacao. Em seguicda discutiu c:nco, niveis
de pos- g9raduagao, incluindo especializacao e aperfeicoamento: 1) cur
s0s de especializagao de cerca de 3 semanas feitus em servigo para o pes
soal que esta trabalhando na indastria; 2) dipioma de pés- graduagao
que leva cerca de 6 meses e consiste somente em trabalho diditico,ser
pesquisa. Sao preferiveis cursos Curtos, modulares, sobre lopn:os es
pecificos relevantes para a indistria; 3) mestrado sem pesquisa que
também consiste de virios cursos, geralmente 3 noite, e leva de 1 a 3
anos; 4) mestrado com pesquisa que tem tanto uma parte de cursos for
mais como outra de pesquisa; 5) doutoramento por pesquisa. Salien-
tou que nao ha determinado tipo de pesquisa que interessa rais 3 -ndus
tria ¢ que 4s vezes o treinamento num campo puramente académico, como
por exemplo experiéncias com particulas elementares, acaba sendo mui-
to util para trabalho na indistria (neste caso,por causa de o pesqui-
sador aprender a trabalhar em grandes equipes, além de utilijzar ttcn-
€as avangadas de eletronica e computacao). Ele recomenda que aumente
o intercambio entre universidade e indistria por meio de cursos de ter
po parcial, em servigo, e de pesquisas de interesse de indistrias rea

lizadas nas universidades.

5. Tereeiro dia: 0 que fazam os fiaicoa?

A sessao do dia seguinte se intitulava "0 que fazem os fisi-
cos?". 0 primeiro orador foi o Prof. G. Marx, da Universidade de Eotvos
da Hungria,que definiu os fisicos como Yaqueles que sonham em obter o
prémio Nobel..." A pesquisa em flsica é uma atividade formidivel «



€ capaz de explicar quase tudo no mundo. A ciéncia hoje exige espe-
cialistas do universal e os fisicos devem se preparar para este lugar .,
A conferéncia de Marx foi uma entusiastica profissao de fé cientifi-
cista. Terminou preconizando que a fisica volte a ser a ciéncia da mo
da, para conseguir recursos financeiros para a universidade.

Em seguida a Dra. Susanne D. Ellis, do American Institute of
Physics, fez um apanhado estatistico da produgao de PhD em fisica nos
Estados Unidos desde o inicio do século. 0s dados sao muito comple-
tos e detalhados; estao publicados pelo A.I.P. e nao os comentarei a-
qui

0 Prof. H. Ebison, do Institute of Physics de Londres falou em
seguida, e fez uma comparacao da profissao de flsico com outras pro-
fissoes, afirmando que, durante as Gltimas décadas, o indice de troca
de carreira é mais alto para formados em fisica do que em qualquer ou
tra profissao. Atribui isso ao fato de que o fisico tem uma educagao
versatil, adaptando-se facilmente a outras profissoes (parece-me, en-
tretanto, que ha outras explicagoes possiveis: o fato de que houve su
perprodugao de fisicos logo depois da guerra, que tiveram que "migrar'
para outras carreiras para conseguir emprego).

Em scguida falou o Prof. J. Vlachy, de Praga, sobre o que cha-
mou de uma nova ciéncia, a cientometria, que consiste em coletar to-
das as informagoes quantificaveis sobre o desenvolvimento da ciéncia,
tais como numero de matriculas, numero de formados, proporcao de pro-
fessores formados, cursos inter-disciplinares, nimero de pesquisado-
res, tipos e niveis de suporte financeiro, razao custo beneficio, ra-
zao de pesquisa basica para pesquisa aplicada, tamanho dos grupos e
suas estruturas, papel do lider, publicagoes em flsica por autor, por
revista, analises das citagoes, mapeamento dos campos cientificos, a-
nilise das arbitragens em revistas. Entre todos estes dados numéri-
cos procura-se estabelecer relagoes e examinar as tendéncias como fun
§do do tempo. Ha agora duas revistas, uma delas publicada em Praga,
sobre a "ciéncia da ci@ncia™ e principalmente seu aspecto quantitati-
vo, que & a cientometria. Vlachy projetou um nimero incontavel de gra
ficos mas nao chegou a interpreta-los. N3o tive boa impressao da ci-
entometria e a palestra pouco tinha a ver com o tema da discussao.

Por Gltimo falou o Prof. P, Averbuch, do Conselho de Pesqui-
sas (CKRS) da Franga, que contou como organizou uma espécie de agéncia
de empregos para facilitar a colocagao de fisicos nas industrias. De
finiu sua atividade como "organizagao de um mercado de escravos para
cientistas". Como ja dissemos acima as indistrias francesas nao ti-
nham costume de empregar fisicos formados na pés-graduagao, e ele ten

tou remediar esta situagao, com algum sucesso.

82



6. Quarte dia: Pés-graduagdo e¢ necessidades da sociedcde

Nesta sessao apresentaram trabalhos os professores M. Moravsick,
da Universidade de Oregon, E.U.A.; A. Salam, do Paquistao, prémio No-
bel de fisica e diretor do Centro Internacional de Fisica Tedrica de
Trieste; L.S. Kothari, da India e E.W. Hamburger, autor deste rela-
torio.

Salam féz uma conferéncia sobre as teorias unificadas na fisi
ca, partindo de Bartolomeu de Praga em 1347, e passando por Al-Birami,
Newton, Faraday, Maxwell, Einstein e finalmente a sua teoria. Em se-
guida falou sobre o Centro Internacional de Trieste, descrevendo as
suas atlvidades e planos (que incluem um centro de alternativas ener-
géticas e grupo de energia solar).

Kothari falou sobre a situagdo da pés-graduagido na India; nao
pude anotar detalhes de sua intervengao.

Horavsick, que foi o primeiro a falar, se referiu ao seu arti
go, "Educagao Pos-Graduada para Paises em Desenvolvimento', que tinha
sido distribuido com antecedéncia, e propds que se discutisse a irple
mentacao das medidas propostas no artigo para melhorar a pés-gradua-
a0 nos paises subdesenvolvidos. 0 artigo de Moravsick foi muito ir-
ritante para muitos dos participantes vindos de paises subdesenvolvi-
dos, inclusive para mim. Ele comega expondo as motivagoes sociais da
ciéncia, de catedra e de uma forma simplista e aparentemente ingénua
(por exemplo: "o estado de ser um pais em desenvolvimento & psicologi
camente dificil, particularmente do ponto de vista das aspiragoes").

0 desenvolvimento e o subdesenvolvimento aparecem cono concei
tos nao problemiticos e sem origem historica; principalmente, nao tém
relagao com nenhum conflito. A relacdo entre palses desenvolvidos e
subdesenvolvidos € vista como harmoniosa. A ciéncia, por outro lado,
¢ descrita como uma atividade neutra, benéfica para o desenvolvirento .
Apos analisar os requisitos e as realidades da pos-graduagao nos pai-
ses subdesenvolvidos, Moravsick propbe programas para o melhoramento
éa pos-graduagao, tanto nos paises subdesenvolvidos como para estudan
tes de paises subdesenvolvidos que estudam em paises desenvolvidos.
Recomenda: a) alargar a educagio pés-graduada, tornando-a menos espe
cializada; b) enfatizar o ensino de resolugao de problemas, contra a
memorizagao; c) aumentar a motlvagao pessoal por meio de professores
simpaticos que encoragem o trabalho cientifico; d) incluir nos :urri
culos a "ciencia da cieéncia", politice cientifica e aprender a intera
gir com gente que nao é clentista, engenheiros, administradores, etc.
e) aumentar as ligagoes com a comunidade cientifica internacional, 9a
rantindo a chegada de revistas cientificas, aumentando o nimero de vi-
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sitantes e garantindo a participagao de cientistas de paises subdesen
volvidos nos congressos internacionais. Nuanto a pés-graduagao reali
Zada no exterior, em paises avangados, preconiza: f) selecio mais cui
dadosa de estudantes dos paises subdesenvolvidos pelas universidades
nos paises avangados; g) orientagao especial desses estudantes: h) au
mento das oportunidades para esses estudantes estabelecerem contatos
pessoais com cientistas nos paises desenvolvidos; ) exposigao des~
ses estudantes a aspectos da ciéncla importantes nos paises subdesen-
volvidos, tais como trabalho de oficina, soprar vidro, administragao de
universidades, bibliotecas, laboratorios e indistrias, além da "cién-
cia da ciéncia" e politica cientifica; j) continuidade das ligagoes
entre o estudante e a instituigdo e o orientador com que féz pos-gra-
duagdo depois que ele obtenha o titulo.

Virias dessas sugestoes de Moravsick sao razoaveis, ¢ ja sao
correntes cntre os fisicos brasileiros e de outros paises ha tempos.
0 que irrita em seu documento € o tom de "dono da verdade'" e o fato de
que, no fundo, o seu objetivo (ndo explicitado) é aumentar o controle
dos paises avangados sobre os subdesenvolvidos. Parece nio conceber
outras culturas ou visoes do mundo que a sua (uma evidéncia disso e
que no artigo cita 28 referéncias, sendo que 24 sao de sua propria au
toria; isto é deveras supreendente quando as referéncias tratam de cs
clarecer conceitos como desenvolvimento, subdesenvolvimento, tecnolo-
gia, ciéncia como aspiragao humana, educagao em pais subdesenvolvido,
etc.).

A minha palestra foi a dltima das quatro. Notei que de modo
geral os professores dos paises desenvolvidos que tinham falado na Con
feréncia pareciam satisfeitos com a pés-graduacao, mas que no Brasil
havia nuitos que n3do estavam satisfeitos, apesar de a nossa pés-gradqi
3o dar resultados compardveis, quanto ao nivel, 3 norte americana,
ca qual fora imitada (evidenciado pelo desempenho de estudantes brasi
leiros no exterior). Critiquei o PhDeismo (conforme definigao de Gil
berto Freyre) e o aspecto de enquadramento da pés-graduagao, que mais
parece uma preparagdo para fazer um bom tecnocrata do que para fazer
pesquisadores criativos. Discuti educagao para libertagao versus edu=-
cagdo para dominagao segundo Paulo Freire, salientando a parceria que
pode se dar no trabalho de pesquisa conjunto de orientador e orienta-
do. Mencionei a corrupgao do conceito de pesquisa a que pode levar a
pos-graduagio, quando a motivagao da pesquisa passa a ser a obtengao
do titulo e nao o resultado do trabalho, o que gera muito trabalho ir
relevante que polui (utilizando palavra de Lifshitz) as revistas cien
tificas. Falei da importancia da escolha dos temas de pesquisa, que
reflete condigoes sdcio-econdmicas do pais - e na comunidade interna=-
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cional, so dos pafses industrializados.

Em scquida passei a responder ao artigqo de Horavsick., Preli-
minarmente frisei a total inadequagao da classificagao de paises em de
senvolvido e subdesenvolvido ou "em desenvolvimento", que coloca em
um mesmo saco paises tao diversos como a China e a Nigéria, o Brasil
e o Vietnam, etc Outras classificagoes, igualmente grosseiras, tal
vez fossem mais pertinentes, como hegemonico versus dependente, ou ex
plorado versus explorador, central versus periférico, rico versus po-
bre, etc.. Tendo o Dr. Moravsick nos explicado o significado da cién
cia em um pais subdesenvolvido, e dado bons conselhos sobre como orga
nizar a nossa pos-graduagao, decidi retribuir a gentileza, dando al-
guns conselhos para os paises desenvolvidos (geralmente ricos). Alias,
a pos-graduagao em paises subdesenvolvidos € pouco importante para o nun-
do, quando nao funciona, o Gnico prejudicado € o préprio pais. Alguns
aspectos da pés-graduagao nos paises ricos, por outro lado, afetarm o
myndo todo. Assim,naspos-gqraduagoesnestes paises deveriam ser discu-

tidos alguns aspeclos éticos e sociais da cléncia, tais como:

i) Quem se beneficia das atividades cienti{ficas nos paises ri
cos? Sera toda a populagio; toda a humanidade, ou somente poucas pes
soas, as grandes corporagoes, setores governamentais? Sabemos que ep

muitos casos valem as Gltimas hipoteses.

ii) Qual a justificativa ética para a colaboragio de cientis-
tas no desenvolvimento de armas de destruigao maciga, ou de outras ar

mas

\ii) Qual a justificativa ética para os paises ricos utiliza~-
rem a ciencia e a tecnologia para desperdigarem os recursos naturais do

mundo todo em consumo supcrfulo?

A minha intervengao foi recebida com entusiasmo pelos partici-
pantes de paises subdesenvolvidos e com reserva por muitos de paTses
desenvolvidos, que se sentiram atingidos. MNa discussdo (pela primei-
ra vez animada) que se seguiu, entretanto, houve principalmente mani-
festagnes concordantes comigo. Nao houve apoio a Moravsick do plend-

rio, exceto por parte de um dos organizadores, P. Kennedy.

7. Oltimo dia: Educagao geral em Figica e Encerramento

A'fala de A.P. French, do MIT, e presidente da comissao patro-
cinadora da conferéncia, CIEF (em inglés ICPE), teve um tom paternal,
procurando despolitizar a discussdo, apaziguar as divergéncias da ves

pera e reafirmar pontos consensuais.
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pepois falou um professor polonés que nao constava do prugra

ma, G. Bialkowski, de Varsovia. Enfatizou a formagao da personal.da

de como um todo na educagido e discutiu a criatividade que precsa
ser estimulada desde o jardim da infancia. Descreveu interestante wa
periencia realizada por uma professora de Lublin, Dra Goclowska, om

criangas de 6 anos, que aprendem o conceito vetorial de forga biincan
do com uma grande mola presa na parede.

Em sequida falou M. Cernohorsky, da Universidade de Brno na
Checoslovaquia, sobre a influéncia das universidades e de pos-qradua
;50. sobre todo o sistema de ensino, particularmente sobre o ensino de
fisica ao nivel médio, por intermédio da formagao de professores Sa
lientou que a profissdo de "professor universitario de fisica™ é wmui-
to recente. Até ha algumas décadas existiam pouquissimos e o aumento
ndo é tanto por crescimento do nimero de alunos que querem se  tornar
fisicos, mas sim pelo grande nimero de alunos de outras carre:as que
tem algurmas disciplinas de fisica. 0s membros desta nova prof.usac pre
cisam, segundo Cernohorsky, ndo s6 da formagdo inic.al. como tambér de
educaqio permanente durante toda a sua vida profissional A pés-qra-
duagio deve exercer estas duas fungoes Assim nem v pesquisador espe
cializado em um determinado campo da fisica, nem o professor dedicado
36 a0 ensino, podem manter em anivel adequado durante muilos anos a-
suas atividades de ensino sem o auxilio de um programa de pos-qradua-
¢ao. A pos-graduagdo deve portanto exercer duas fungdes, de ‘ormagao
inicial e de atualizagdo (parece-me que esta idéia de Cernohorsky  se
aplica no Brasil particularmente aos docentes de escolas supcrrores
principalnente particulares, em que nao ha atividades de pesgu.sa)

Por Ultimo falou R, Resnick, do Rensselacr Polytecchn, ‘nsltu
te, nos E.U.A.. Resnick foi o participante mais popular da conferen
cia por causa da utill:a;io de seus livros em multos paises;estava mu:
to orgulhoso da recente adogao dos livros na China. Ele descreveu co
mo en sua faculdade muitos estudantes pos-graduados de fisica passam
algum tempo trabalhando em seu grupo, desenvolvendo material dec ensi-
no para os cursos basicos de fisica. Julga que desta forma estes es-
tudantes serdo melhores professores ao terminarcm a pos-graduagao.

A sessio de encerramento incluiu resumos de conferéncia e nao

trouxe novidades.

6. Jomeiusda

Acho gue nenhum participante ficou sat:ste (v .om o conferen-
cia. O programa nao foi bem organizado (por exempiv cu <0 soube que

estava escalado para falar no dia em que - hegue e Praga 7A0 houve
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consu'ta prev:+a

O« otadores murtas vezes tinham pouco a dizer e gquase nao sus

cttaram debares Nao se sabita para que estava havendo a conferéncia
0s Arupos de 'rabalho que se reuniram durante duas tardes tamber pou-
co oroduz ram Participantes e oradores eram todos fisicos as dis-

cussoe- Ter-am si+do enriquecidas se houvesse também educadores, enge-
nhei1ros, sociologqos. etc

Para quem esta acostumado ao ambiente vivo e cheio de discus-
soes dos s:mpbsios e reunides sobre ensino de fisica no Brasil, s apa
tia e monotonia desta conferéncia fornece um contraste chocante.

A hosritalidade checa foi acolhedora, e Praga € uma cidade muj
to interessante

As atas da conferéncia devem ser preparadas por P. Kennedy,se

cretario da CIEF

REFEREN: " A

(V' 0 autor e membro desta comissao desde 1979, mas *naoc participou da
reur ac de margo de 1979, em que foi planejada a conferéncia e de
s.qnado o respectivo comité organizador. 0 seu nome constou des-
te comité. sem que tivesse sido consultado, e nao participouv dos

tranathos do comite

121 Do Bras estiveram presentes Helmut Boeckelman (UNICAMP) , Susa-
na de S Barros {(UFRJ), Amélia 1. Hamburger (USP) e Ernst W. Ham-
burqe: (USSP

i31 A survey of Post uraduate Education in Physics, lnternationaf Cog
missi0n on Physics Education, pode ser obtido de Peter J. Kennedy,

Department ot Physics, University of Edinburgh, Escocia.

(k) 0 American .nstitute of Physics pela sua Manpower Statistics Divi
sion publica relatérios anuais "Enrolliments and Deqrees' e ‘“'Gra-
duate Student Survey', que podem ser obtidos da Dra. Susann Ellis
no AfP A revista '"Physics Today' publica freguentemente noticias

sobre estes levantamentos
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TABELA 11

QUESTIONARIOS ENVIADOS RESPONDIDOS OBSER\H\CDES
AFRICA 15 0
RSIA 52 I Japao 7; China 0
AMERICA (N.,C.,S.) 126 32 EUA 10; Brasil & de
33 enviados
EUROPA ORIENTAL 110 12 URSS 0 de 33 enviados
EUROPA OCIDENTAL 312 104 Relno Unido 41 de B1
enviados
EX-IMPERIO BRITANICO 158 96 Canadd e Australia
39 de 66 enviados
773 258
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