DIVERSOS

ENTREVISTA COM O PROF. MARCELLO CINT

0 Prof. Marcello Cini, fisico italiano, esteve no Instituto de
Fisica da USP através de um convénio PNUD/UNESCO, ministrando os cur
sos de "Topicos da Cléncia nos séculos XIX e XX" {outubro - novembro
1979) e "0 Nascimento da Mecdnica Quantica" (outubro-novembro/1980),
quando concedeu a presente entrevis:ff, Nesta entrevista, ele expoe
a4 sua proposta de ensino de fisica, onde existe um estreito relacio-

namento entre a fisica e a historia do seu desenvolvimento.

Marcello Cinl é formado em Engenharia e Fisica, e desde 1957
é professor titular de Fisica Tedrica da Universidade de Roma. Parll
cipou da diregao do jornal "Il Nuove Cimento'", da Sociedade Italiana
de Fisica, da qual também foli vice-presidente. Atualmente @ membro
do conselho de redatores da revista “Sapere'". Sua lista de trabalhos
publicados inclui um grande nimero de artigos sobre particulas ele-
mentares e fisica de alta energla, em revistas internacionais. Escre
veu também livros-texto sobre mecinica de particulas elementares e
fisica para o secundario. Além disso, o Prof.Cini vem investigando a
relagao entre ciéncia e sociedade, tendo sido co-autor do livro "L'Ape

e 1'Architetto" que versa sobre este assunto.

REF - Esse seu ultimo cursoaqui na USP apresentou uma proposta nova de
ensino de fisica para o Gltimo ano de graduagao ou pds-gradua-
cdo, onde o fisica e a histéria apareciam intimamente ligadas.
Serd que vocé poderia falar um pouco sobre a motivagado dessa

sua propostal

CINI- 0 ponto de partida esta na constatagao de que na diditica usual,
nos manuais adotados no ensino tradicional, as teorias que formam a
base da cultura de um fisico sao, em geral, apresentadas de forma a-
xiomatica, quando muito dedutiva. A partir de algumas premissas, que
sao Justificadas de forma superficial ou nem mesmo discutidas, se de
riva todo o resto como se nao existissem problemas. Apresenta-se sem
pre ao aluno o desenvolvimento da fisica como um processo muito 1i-
near, cumulativo. O0s progressos, as novas teorias, o aprofundamento
do conhecimento da natureza — tudo isso e apresentado como um proces
so bastante automatico, matemiatico, sem grandes problemas. Na melhor
das hipoteses, parte-se do conhecimento empirico de certos setores.

(*) Realizaram esta entrevista: Cecil C.Robilotta, Mancel R. Robilotta, M. Regina
Kawaawrra e Roberto 1. Kishinaai.
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Assim ao se estudar a fisica do nicleo, comega-se com a apresenta-
¢io de alguns fendmenos empiricos sobre o que € o nicleo; o mesmo
ocorrendo para os sélidos e as moléculas. De qualquer forma, qual-
quer que seja o campo que se quer estudar, tudo é apresentado, em ge
ral, como resultado da aplicagao de regras estabelecidas, de regras
Jja dadas.

Este modo de ensinar a fisica nao reproduz absolutamente o que
foi o real processo de desenvolvimento das idéias, das propostas, das
inovagoes que conduziram & construgao de novas teorias, ao confronto
entre teorlas diferentes, a aceltagao de algumas e ao abandono de ou
tras, enfim, ao proprio desenvolvimento da fisica. Portanto, existe
uma grande diferenga entre, por um lado, ‘como de fato as novas idéias
se desenvolveram e, por outro lado, o modo de ensina-las, de apresen
ta-las, de construi-las em disciplinas reconhecidas e sistematizadas.
REF - Vocé critica a atitude fortemente arralgada na comunidade cien

tifica de reconstruir as idélas e as teorias, enquadrando-as em
"disciplinas reconhecidas e sistematizadas'". Na sua opiniao, o

que leva esta atitude a ser aceita sem malores questionamentos?

CINI- A justificativa normalmente apresentada talvez possa ser quali
ficada como ideoldgica. Isto &, dizem que as circunstdncias nas quais
as descobertas, invengoes ou novas teoriasocorreram nao tem importan
cia - o que conta sao os resultados a que chegaram. A ciéncia deve
ser reconstruida de um modo racional e légico. E esse processo de re
manejar, sistematizar, axiomatizar e transformar a apresentagao das
teorias em um processo dedutivo rigoroso, € o modo correto de elimi-
nar as coisas inessencials ou extra-clentificas. Além disso, tem
ainda uma justificativa pratica: quando as coisas sao apresentadas
desta forma, ja sistematizadas e ordenadas, o estudante aprende me-
lhor, pelo menos do ponto de vista da capacidade de utilizagao - a-
prende regras, aprende a padronizar mais facilmente, etc... Entao,
para justificar um comportamento diferente do tradicional, € preciso
contra-arqumentar também com base nestes dois aspectos: um ideologi-
co e outro pratico.

Do ponto de vista ideoldgico, acho que a verdade é exatamenté
o contrario. Isto &, estou convenclido de que a ciéncia nao & univoca
mente determinada por este carater de racionalidade e objetividade pu
ra, que lhe & comumente conferido e que justlifica essa expul saode qual
quer outro elemento do corpo da ciéncia. Acho que € essencial para
entender a ciéncia e seus desenvolvimentos — e também seu significa-

do cultural e social — reconstruir corretamente as componentes do de
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senvolvimento clentifico que ndo sio recondutiveis 3 pura objetivida
de e & pura racionalidade. As componentes ideoldgicas, culturals,ag
bientais e sociais sao elementos muito importantes nos processos de
formagdo das idéias cientificas e de construgao de novas teorias. Pa
ra entendé-los € essencial tentar reconstruir também as motivagoes e
os critérios de validade que a comunidade clentifica adota em cada
momento para definir o que entende por ciéncia, por conhecimento ci-
entifico, por explicagao cientifica. Portanto, do ponto de vista i-
deoldgico, penso que depurar a ciéncia de todos esses fatores signi-
fica esvazia-la, transformar sua préopria natureza. Corresponde a fa-
zé:la passar de fator de desenvolvimento da sociedade como um todo
- nos seus aspectos tedricos, praticos, culturais, lideoldgicos, etc. -
em uma atividade ligada a um dado modelo de desenvolvimento, a cer-
tas relagées de produgio, especificamente ao modelo de desenvolvinen
to das sociedades capitalistas avangadas. A minha recusa em aceitar
Isso se explica pela vontade de contribuir para fazer da ciéncia um
fator cultural, no sentido mals vasto, de ajuda potencial a um pro-
cesso de transformagao da sociedade. Nao digo que este seja um fa-
tor fundamental de transformagao, mas acho que quem procura recusar
os mecanismos de consolidagdo e reprodugao das relagoes sociais exis
tentes deve adotar este ponto de vista.

Do ponto de vista da eficiéncia do aprendizado, em contraposi
§30 & justificativa pratica de que falivamos antes, vale substancial
mente o mesmo raclocinio. Se o objetivo é conseguir que o aluno a-
prenda certas regras para fazer determinados calculos no tempo mait
breve possivel ou se o objetivo é rapidamente inseri-lo num processo
muito setorizado de produgdo cientifica e ensino, entao, pode ser
melhor mesmo apresentar tudo ja organizado e reconstruido. Neste ca-
S0, eu vejo mais uma grande semelhanga com o processo de uma cadeia
de montagem de bens de consumo, do que um processo de aprendizado cgi
tico de certos instrumentos culturais; instrumentos que permitam uma
real compreensao do mundo, nao somente em seu microscopico setor es-
pecializadissimo mas que permitam também relacionar esses aspectos

técnicos especializados a um quadro malis geral do papel da ciéncia.

REF - Pois &, mas nesse sentido esse seu método também tornaria mais
eficlente a prépria pratica de quem vai fazer ciéncia?

CINI- Bem, esta € uma questao que precisa ser vista com cuidado. Se
o objetivo é preparar gente que nao aceite de modo automitico uma pro
blemdtica vinda de cima, sem discussio, ou ainda, se se deseja fazer
da ciéncia algo menos Industrializado - entdo, certamente, o método
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“"historico-critico'" € superior do ponto de vista da possibilidade do

desenvolvimento de idéias novas e diferentes. Trata-se, entao, de
discutir qual o modelo de ciéncia que queremos. 0 ensino tradicio-
nal € provavelmente mais eficiente para formar "funcionarios'" - nac

burocratas - mas produtores setorizados e Integrados num processo prc
dutivo planificado e cstandardizado. Ja a abordagem alternativa, de
veria ajudar a dar ao aluno uma visdo muito mais problemitica do de-
senvolvimento da ciéncia, a perguntar-se muito mais por que se faz
isto e nao aqullo, por que ninguém discute certos problemas enquanto
outros sao considerados de maxima modernidade. Tudo isso, natural-
mente, pode conduzir a formagao de gente menos produtiva no que diz
respeito as toneladas de papel impresso, ja que é mais facil publi-
car um trabalho que cita vinte trabalhos precedentes em um certo as-
sunto, mudando um parametro ou aplicando-o a um caso um pouquinho di
ferente. Trabalhos deste tipo permitem ao pesquisador individual fa-
zer carrelra e a sua instituigdo apresentar uma llista de publicagoes,
obter malores financiamentos, etc... Tudo Isso € verdade. Mas euacho
que se deve correr o risco de dar a alguns, se nao a todos, a possi-
bilidade de uma formagao mais critica e problematica, mais ligada a
compreensao do papel da ciéncia de forma nao redutivel a este meca-

nismo.

REF - Até agora nos discutimos bastante sobre as motivagoes da sua
proposta. Talvez fosse interessante, neste ponto, que vocé fa-
lasse um pouco scbre o seu curso "Nascimento da Mecanica Quian

tica'", deste ano, aqui no I1FUSP.

CINI- 0 curso que eu dei foi uma tentativa de apresentar odesenvolvi
mento da fisica desde os ultimos anos do século passado ateé por volta
de 1927, através de uma reconstrugao diterente daquela que ¢é feita
normalmente nos cursos de mecanica quantica e mecanica estatistica.
Até o ano passado, no curso que dava na Universidade de Roma, nao se
guia um método tradicional e nem mesmo como proponho hoje — era algu
ma coisa intermediaria. Por varios anos, ao ensinar mecanica quanti
ca, procurava transmitir os conhecimentos fundamentais, as leis, as
equagoes, as regras, tudo isso, se nao exatamente através de uma re-
construgao histérica, pelo menos com uma certa énfase nas conexoes
com os desenvolvimentos precedentes e, de forma particular, com a my
canica classica. 56 a partir do ano passado € que venho procurando
apresentar a fisica de uma forma bem mais proxima de como as idéias
efetivamente surgiram, foram confrontadas, Julgadas ou aceitas. Oei
um cursodestes no ano passado (1979/1980) em Roma e o repetl aqui em
Sao Paulo (1980) de forma mais abreviada e concentrada.
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REF - 0 que acontece & que qualquer pessoa, depois de formada, ao ta
zer um trabalho para uma tese ou coisa do género, encontra di-
ficuldades que nem imaginava existir em problemas que nao sic
soluveis assim facilmente, automaticamente, como o ensino que
recebeu poderia té-la feito pensar. Num curso do tipo que vo-

cé propoe, este aspecto € levado em contal

CIKI- E verdade que a pratica da pesquisa requer uma série de coisas
que nio se encontram nos manuais, que nao sio ensinadas nos cursos.
Dizem respeito a truques, conhecimentos nao sistematizados, habilld:
des que s6 se adquirem com a pratica. 0 jovem que comega a fazer pes
Quisa € inserido numa problemitica que nao & colocada em discussao e,
em geral, tem seus objetivos pré-fixados por quem dirige a pesquisa.
Para que sua atividade fosse melhor sucedida falta o que eu chamaria,
tomando de empréstimo um termo da produgao, de "know-how' cientifico
- da mesma forma que para construir ou produzir qualquer coisa nao
basta a compra de uma patente. Iss0 nao se enconfra nos cursos tra-
dicionais mas acho que nem mesmo em um curso do tipo hls:érico-crftl
€o, como eu proponho. Pelo menos na minha experiéncia pessoal comes
te tipo de curso, este aspecto “artesanal", digamos, nao apareceu
muito. MNao sei, mas talvez ao reconstruir certos temas a partir dos
trabalhos originais, um pouco deste aspecto possa ser realgado. Es-
tou pensando nos trabalhos de Kramers, Heisenberg ou de Schr;dlnger.
no periodo imediatamente precedente ao nascimento da mecanica quanti
ca, onde, certamente, aparece a total auséncia de sistematicidade
deste processo: coisas tomadas da teoria classica e aplicadas a unm
outro campo, na tentativa de forga-las num esquema um pouco diferen~-
te. Em suma, o carater de inventividade e, em larga medida, de arti-
trariedade de certas analogias, modelos e tentativas, aparece bas-
tante nos trabalhos originais, na forma como as coisas foram propos-
tas pela primeira vez.

Has., sob outro aspecto, este carater artesanal talvez esteja
muito mais relacionado ao tipo de diditica, a necessidade de fazer
com que os alunos fagam as colsas. E Isso esta ligado diretamente a
divisao entre quem ensina e quem aprende, professor e aluno. E preci
s0 tentar, nio digo romper esta divisao, mas pelo menos torna-la
menos polarizada, através de uma didatica que envolva a responsabili
dade, mesmo metodolégica, dos alunos. Por exer:plo, num curso do ti-
pPo que eu dei, talvez fosse melhor que a leitura de certos artigos
originais fosse feita pelos alunos, ao invés de ser apresentada ja
reconstruida detalhadamente. A{ deve entrar o papel da Ollvld.de/pll
sividade no processo de aprendizado. Acho que & fundamental a parti

cipagao dos alunos em priieira pessoa.
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REF - Agora, uma pergunta um pouco diferente., Sera que essa recupera
¢do do carater histérico da ciéncia pela propria cléncia, que
é mais ou menos recente, pode ser entendido como uma crise da

propria ciéncia?

CINI- Acho que essa situagao pode ser explicada nao como crise da ci
éncia, mas sim, como crise do capitalismo. A cléncia foi o que foi,
n3o discutida pelos proprios cientistas e levada avante sem discus=-
soes sobre sua historia ou seu papel social, no periodo em que esta-
va diretamente ligada a sociedade capitalista em crescimento. Duran-
te este perfodo, os valores sao estaveis e nao sao colocados em dis-
cussio. Podemos nos perguntar quando € que ocorreram os grandes mo-
mentos de discussiao sobre os objetivos da cléncia. € vamos verificar
que Isso aconteceu exatamente nos momentos de confronto entre a cri-
se de um sistema social e o nascimento de um outro sistema, como com
a Revolugdo Francesa ou com a Revolugao Industrial na Inglaterra, por
exemplo. No caso da Revolugao Francesa, essa ruptura é particular-
mente evidente porque se deu em poucos anos, com a tr;nslormaqﬁo da
propria concepgao do papel da ciéncia: propostas novas de conteudo,
surgimento de novas disciplinas, aboligao das velhas instituigoes e
criagdo de novas instituigoes diditicas e de pesquisa. Portanto, acho
simplesmente que hoje se abre um grande momento de crise do sistema
dominante. E de crise também - ainda mais grave - das novas propostas
de organlzagao social, fundadas sobre a idéia do socialismo. No fun-
do, o debate atual & a confirmagao de que a cléncia nao é qualquer coi
sa que cresce por conta propria, sem se ressentir do ambiente a sua
volta. A penetragao dessa problemitica dentro da comunidade cientifi
ca, o nascimento dessa reflexao da ciéncia sobre si mesma, acho gque
é simplesmente o reflexo de uma crise mals geral. E também a conflir-
magio de que a ciéncla é uma atividade relativamente autonoma, mas

sempre uma atividade soclal.

REF - Sua proposta nasceu no cohtexto de uma sociedade desenvolvida,
com todas suas caracteristicas. Mas nossa realidade € outra.
Como vocé vé a possibilidade de aplicagao deste método num pais

do terceiro mundol

CINI- E uma pergunta diffcil de responder. E preciso nac superestimar
os objetivos de uma proposta deste tipo. Como eu tinha dito antes, €
mais uma forma de manter aberta a possibilidade de que a atividade
cientifica possa se contrapor a essa tandincla.dc integragao da cléﬂ

cia no processo de desenvolvimento da sociedade capitalista. E de
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Gue tenha possibilidade de ligar-se as forgas que nascem com ob-
jetlvos de transformagao social. Entao, para responder a pergunta
de como ensinar ciéncla num pals do terceiro mundo, € preciso primei
ro ter uma resposta sobre como se deve desenvolver este pals. Se o
pais deve desenvolver-se num modelo simplesmente subalterno na divi-
sao Internaclonal do trabalho, com a reprodugao das relagoes sociais
capitalistas - entao, sim, eu acho que é Gtil uma proposta deste ti-
po, como agao cultural. Se nesse pals se ensina mecinica quantica, pro
vavelmente € melhor ensind-la Introduzindo também o método histérico
-critico. £ a forma de manter aberta a possibilidade de uma cultura
cientifica diversa, com possibilidade de desenvolvimentos diversos.

A resposta seria outra e ainda mais dificil se considerarmos
palses que nasceram de transformagdes revolucionarias - estou pensaﬁ
do em Mogambique, por exemplo. Ali, como em outros lugares, existe
uma tendéncia em superestimar as colsas, de se procurar uma aplica-
gdo do materialismo dialético a ciéncia como instrumento para se fa-
zer uma ciéncia diferente. E entao se cai no erro oposto. Com isso
eu sinceramente nao concordo. De qualquer forma, as respostas a es-
sa pergunta por alguém que esta de fora, sao sempre respostas super-

ficiais, aproximadas.

REF - Agora, ensinar fisica da maneira que vocé esta fazendo, ou ain
da trabalhar em fisica da maneira que vocé propoe-o que signi-
fica isso dentro da caractcrizaqio do fisico? Ao fazer isso, a
gente estaria exercendo um papel um pouco diferente no terreno

social, ou mesmo politico?

CINI- Eu acho que a fungao principal dessa tentativa em se fazer uma
didatica ou uma pesquisa um pouco diferente & a de combater uma
certa tendéncia ao conformismo, a uma visao acritica. Por exemplo,
uma pesquisa muito mals atenta a histéria do desenvolvimento das |-
déias € capaz &e localizar novos elementos, pontos a serem reconside
rados, temas que foram abandonados mas que tém sua potencialidade.
Portanto, a primeira preocupagao € justamente a de criar germes de
discussao dentro da propria comunidade cientifica. Agora, colocar a
questao de que toda a atividade de pesquisa ou toda a didatica deve-
ria ser felta desta forma - olha, af eu diria que nao. Porque entao
se chegaria a um outro conformismo. Acho que a ciéncia € uma ativida
de de relevo cultural fundamental enguanto : continuamente posta em
discussao, enquanto uma pesquisa continua, uma nao adesao e nao acei
tagao acritica dos idéias dominantes. 0 que eu proponho é simplesmen

te fazer repercutir dentro da comunidade clentifica esta crise de que
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falivamos antes. Tem uma crise da sociedade, dos valores, da produ-
¢ao, das relagoes sociais, de como se desenvolve a sociedade, de on-
de vamos acabar, do que fazemos. E, entao, por que esta crise deve per
manecer fora da comunidade cientifical? Eu acho gque ela deve ser tra-
zida para dentro. A Gnica possibilidade concreta de quem acredita ain
da que essa crise possa ser superada de uma forma construtiva = sem
conduzir necessariamente ao esfacelamento e desagregagao da socieda-
de humana - é reconhecer os termos reais da propria crise., E entao,
como €u penso que esses termos reais da crise estao também no modo
atual de fazer ciéncia, ensina-la e inseri-la no contexto social, a
“Importaqio"desla crise para dentro da comunidade cientifica € o pri
meiro passo positivo. Nao é uma grande proposta de fazer uma cien-
cia diferente, alternativa, ou sei la o qué. Has uma proposta sufici
entemente realista que permita criar os pressupostos para, de algum
modo, encontrar uma saida para a crise, para sua superagao. E claro
que s6 com essa ciéncia da forma como é feita hoje, como & ensinada
hoje - nao penso que se possa sair da crise. E uma ciéncia mergulha
da até o pescogo nos mecanismos que produzem essa crise, € um elemen

to de acentuagao da dinamica da crise.

REF - Tem uma coisa mais, para terminar. Cada fisico que 1€ essa en-
trevista vai gostar ou nao - ¢ esse gostar ou ndo gostar esta
relacionado com o problema da incomensurabilidade desta propos
ta com a proposta vigente. Entao, de que maneira voce acha que

sua proposta € vista por uma pessoa do "establishment"?

CiINI- E dificil, sem divida, fazer com que uma proposta como a minha
seja aceita por suas motivagoes ideoldgicas ou devido ao tipo de ana
lise sobre a crise da sociedade capitalista e sobre o papel da cién-
cia na sociedade nela implicitas. Mas se esta proposta conduz a re-
sultados reconhecidos como validos do ponto de vista da pesquisa - en
tao, acho que este tipo de praxis cientifica pode conquistar pelo me
nos o direito de '"cidadania' dentro da comunidade cientifica. A mi-
nha tentativa pessoal foi de fazer pesquisa sobre os fundamentos da
mecanica quintica, da teoria da medida, etc.... Estes sa0 temas que
podem ser considerados marginais ou de pouca importancia pelos fisi-
cos de altas energias ou pelos fisicos nucleares, mas na medida em
que atingem um certo grau de cientificidade ¢ reconhecimento, podem
ser aceitos como denonstra;io da validade da proposta. 0 "teste’ es-
td naquilo que se consegue fazer, nos resultados que se consegue ob-
ter. Se permanecer somente uma proposta ideolégica, entao, provavel

mente vai ser marginalizada. Também no plano da didatica, se atinge
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resultados no que diz respeito 3 preparagao dos alunos, acho que poa-
de adquirir o tal direito de 'cidadania™. Em resumo, penso que esta
proposta so pode se afirmar enquanto seja uma coisa s€ria, que nac
seja propagandistica ou ideologica. S€ria enquanto atividade profis-
sional de fisicos ou historiadores. Ninguém pode ensinar uma histo-
ria inventada au forgada num curso deste tipo, farendo crer que cui_s_
tam relagoes estreitas demais entre certas idéias filosaficas, cer-
tas transformagoes sociais e certas inovagoes cientificas. Nao se PO
de ensinar, por exemplo, que Planck introduziu os quanta porque ser-
viam a indistria quimica alema. (risadas). E preciso que isso seja
aprofundado, bem argumentado e que encontre crédito também entre os
historiadores, da mesma forma que uma pesquisa em temas um pouco
diferentes do tradicional deve ser confrontada com o standard da pes
quisa da comunidade cientifica. E preciso apresentar-se com cartas
validas, talvez até para serem combatidas no plano ideologico cu de efi
ciéncia, mas nao com argumentos de inconsisténcia cultural e de pou-

ca seriedade.
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