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A deficiéncia de nossas escolas quanto ao ensino experimental
da Fisica é enorme. Ao lado da falta de verbas para a educagdo, pode
mos incluir também a falta de tempo do professor, oriunda de uma bai-
xa remuneragao,além de uma lacuna em sua prépria formagao profissio-
nal no que concerne ao laboratério.

0 experimento que estamos propondo, devido a sua simplicidade,
pode ser realizado em qualquer escola e ser preparado na propria sala
de aula. O0s resultados que obtivemos
indicam que o mesmo pode ser um arande
auxllio para o professor. 0 estudo do
MRU pode ser felito de maneira bem ex

tensa utilizando um tubo contendo 6leo

de cozinha no qual sdo introduzidas go

— tas de uma mistura de: agua, alcool e
tinta de escrever, usando-se para is-
so, seringas plasticas descartaveis.

Um tubo longo de vidro, como mostra a
figura ao lado, com comprimento de 50
cm e 2 de diametro, € vedado, em sua
extremidade inferior por uma rolha de
borracha. Uma agulha de injecao atra
vessa essa rolha. 0 tubo & preenchi-

do com oleo comum de cozinha.

Para as gotas que irao se mover no tu
bo, sao preparadas duas misturas. A

primeira delas consta de 3 partes de

agua, uma de alcool e tinta de escre-
ver suficiente para colorir a mistura.

——] 0 ITquido resultante tem densidade mai

or que a do 6leoc e sera introduzido pe-

Dispositivo para o la parte superior do tubo com auxilio

estudo do MRU de uma seringa. As gotas formadas des
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cem pelo tubo com movimento uniforme em tempos que vao de 1 minuto a-
té cerca de uma hora, dependendo do didmetro da gota. Para o movimen
to ascendente, a proporgao da mistura é 3 partes de alcool, uma de a-
gua e tinta para colorir a mistura., Neste caso, as gotas sao introdu
zidas pela parte inferior.

Indicaremos alguns experimentos que podem ser reallizados com
o material descrito. Cabera ao professor, adequar tais procedimentos

a populagdo com a qual trabalha e a maneira de abordar o problema.

Expendimento nQ 1

Estudo inicial do Movimento Retilineo e Uniforme.

Objetives: Ao final deste experimento, o aluno deverd estar apto pa-

ra:
a) caracterizar velocidade positiva e negativa em um dado referen-
cial;
b) dar o significado de s, no experimento (s =vt +s°);
c) obter a equagdo horaria de um objeto em MRU através da ana-
lise da posigao com relagac ao tempo para esse objeto.
Procedimento
la, parte:

a) coloque uma gota da mistura de a-

gua e alcool dentro do tubo, pela
parte superior (mistura mais den-

sa);

ER— b) quando a gota passar pela primei-
ra marcagado da régua anote o tempg;

c) quando a gota passar pela marca §

cm abaixo da primeira, torne a mar
car o tempo. E assim por diante.
d) construa uma tabela da posigao e

do tempo.

A tabela do item d pode ser cons-

truida em duas etapas. Na primeira,

anota-se, com auxilio de um relégio

comum, ''que horas saol?'", em cada pas

sagem e constroe-sec uma tabela como

a que esta abaixo.
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hora de passagem posicao

8h 32min 125 50cm
8h 32min 56s LS5em
8h 33min L2s 4oem
(N
Na segunda parte adota-se para a passagem pela marca inicial

da escala o instante zero e a tabela anterior é transformada na que se
gue abaixo, da seguinte maneira: a segunda passagem se deu as Bh,32min
12s , isto é, bhs depois da primeira, entao se adotarmos instante t=0
para a posigao 50cm, a posicao U5 correspondera o tempo hhs. Da mes-
ma maneira, a terceira passagem sec deu as 8h 33min 42s, isto &, Imin
30s depois de iniciada a experiéncia. Associaremos entao o tempo de
90s (Imin e 30s) a posigao 4Ocm. E assim por diante. A tabela forma

da ficara como a que esta abaixo.

hora de passagem posicao
(s) (em)
0 50
Ll us
90 4o
etc..

2a. parte:
Inverta a posicao da escala, coloque outra gota e repita a pri

meira parte,

Analise dos dados

1) Coloque os dados obtidos na segunda tabela em um sistema de co
ordenadas de s em fungao de t .

2) Determine a velocidade de cada uma das gotas.

3) Determine a equagao horaria para as duas gotas.

4) Determine, utilizando a equagao horaria, o instante em que ca
da gota passa pela posigaoc media da escala. Compare esse valor com o

obtido experimentalmente.
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5) Tente explicar, com suas proprias palavras os itens a e b dos
objetivos,

Expenimento n? ?

Analise do movimento de uma gota com velocidade variavel.

Objetives: Ao final deste experimento, o aluno devera estar apto pa-

ra:
a) associar o valor da velocidade 3 inclinagdo da reta que repre
senta o movimento, no grafico s X t ;

b) construir o grafico v X t para o movimento uniforme,

Procedimento

Incline ligeiramente o tubo e proce
da como foil descrito na primeira par
te do experimento 1. A gota ir3 cain
do livremente pelo Gleo até que en-
contre a parede do tubo. Seu movi-
mento agora ird mudar. Neste cxpe-

rimento, iremos analisar tal fato.

Anafise dos dados

Construa o grafico da posigao em fun

gao do tempo. Provavelmente , tal

f‘i grafico se assemelha a figura ao la

do. Ele & composto de dois segmen-

tos de retas consecutivos. 0 ponto

comum a esses segmentos representa o

instante e posigao no qual se deu o

" choque da gota com a parede do tu-
§ bo.

1) Em que instante e posigao ocorreu o choque?
2) Qual a velocidade da aota antes de tocar no tubo?

3) Qual a velocidade apos o choque?
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4) Compare os valores das velocidades com as inclinagoes das re-
tas que representam cada fase do movimento. Discuta.

5) Qual a equagao horaria para o movimento da gota antes do cho-
que? Qual a equagao horaria para depois do choque? Quais os limites
de utilizagao dessas equagoes?

6) Construa os graficos da velocidade em fungao do tempo para as

duas fases do movimento.

Experximente n? 3

Ultrapassagem de um movel.

Objetdivo: Ao final deste experimento, o aluno estara apto para veri
ficar experimentalmente, a validade das equacoes mostradas anterior-

mente e predizer o instante ¢ posigao da ultrapassagem.

Procedimento

a) coloque uma gota pequena no tubo ¢ espere que a mesma se des-
loque cerca de 10cm;

b) introduza uma gota maior e quando esta atingir a escala, come
ce a anotar o tempo (instante zero), e as posigoes das duas go
tas;

c) apds 10s, anote as posigoes das gotas. Espere mais 10s e tor
ne a anotar. Repita o processo até que as gotas saiam da es-
cala;

d) observe o instante e posigao de encontro;

f) construa uma tabela semelhante 3 que esta abaixo.

instante pos. gota grande pos. gota peq.
0 15,2 em 25,5 em
10s 18,3 cm 26,2 cm
20 s 21,4 em 26,9 cm
etc.u etc.. etc..

Anatise dos dados
1) Obtenha as cquagdes horarias para os dois movelis.
2) Utilizando as equagées horarias, determine o instante e posi-

gao de encontro das duas gotas.



3) Compare o resultado obtido com aquele anotado experimentalmen
te.
4) Em que instante a distdncia entre as duas gotas era S5cm. Co

mente.

Experimento nt 4

Encontro de dois moveis.

Objetivos: Este experimento pode ser utilizado como avaliacao ou ain

da ter o mesmo objetivo do experimento anterior.

Procedimento

Introduza uma gota pela parte inferior e outra pela parte su-
perior do tubo. Siga um roteiro semelhante ao do experimento 3 e res

ponda as mesmas questoes.

Como conclusao, podemos afirmar que temos encontrado grande a
ceitagao por parte dos alunos quanto aos experimentos descritos. 0s
problemas com relagdo aos erros ex-

perimentais quase nao existem.
[ s
Por outro lado, algumas simplifica-
gaes podem ser introduzidas, caso nao
se deseje aprofundar a questao. Por
exemplo, o tubo descrito pode ser
substituido por um tubo de ensaio

grande suportado por uma base cons-

truida com um copo plastico (sorve-
te, logurte, etc.) preenchido com

gesso. A escala pode ser um papel

milimetrado ou ainda xerox de réguas

plasticas.
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