TRABALHOS APRESENTADOS PARA DISCUSSAO NO SUB-GRUPO "INSTRUMENTACAQ E
PRATICA DE ENSINO"™ DO GRUPO DE TRABALHO "LTCENCTIATURA E ENSINO ME-
DI10"* DO IV SNEF; jameiro 1979.

1 - COMENTARTIOS SOBRE 0 CURSO DE INSTRUMENTACAQ DO ENSTINO

Deise Miranda Vianna
Instituto de Fisica - UFRJ

No curso de Instrumentagac para o Ensino |, a proposta ini-
cial de estudar um assunto na abordagem de trés projetos de ensino de
Fisica para o sequndo grau, foi alterada nos Gltimos semestres para
tratar um conjunto de assuntos dentro de um mesmo destes projetos.ls
to decorreu basicamente da pretensao de oferecer um ordenamento mais
rfgido para o andamento do curso. A hipotese era que um tal ordena-
mento permitiria um acompanhamento mais efetivo de cada aluno, o que
pareceu bastante necessario em vista das diversas lacunas de forma-
¢30 com que estes alunos estavam chegando ao curso de Instrumentagao.
Outro aspecto importante, € que nos pareceu preferlvel oferecer uma
visao mais global de um projeto ou, pelo menos, de uma parte fechada
deste do que uma visao de retalhos de diversos projetos. Aqui nova-
mente consideramos que as falhas de formagao nao davam aos alunos u-
ma seqguranga minima para a avaliagao de diversos projetos num mesmo
periodo.

Para satisfazer a opgao colocada acima foi escolhido o PEF
como materfal basico a ser utilizado no curso. A preferéncia pelo PEF
decorreu de ser um projeto nacional de baixo preco e que pretende a-

tender as condigées médias da escola secundaria do pafls.

* 0 grupo discutiu durante os dias do SLMDOALO. de & a 12 de faneino,
¢ ainda no sabado, dia 13, zxpz&&enc&aa pessoais e probLemas da con
refagdo entre o conteado de f{sica ¢ a metodologia pedagogica. Fo
ham nelatadas as experi@nciad dos cunrsos de Instrumentacdo para o
ensino de Fisica na UFRJ, USP, Sao Jose dos Campos, Minas Geaadis,
Santa Catanina e cuxso de Pnattca de Ensine no Rio Grande do Nonte,
alem de expeniéncias de ensino de Laboratonio na Universidade de
Campina Grande, em cursos do CENAFOR e outrhos. Foi phroposto que
nas neunioes oubaequented da SBPC {ossem organizados encontros, me
sas nedondas ou oufnras foamas de discussao a 4im de dan cont&nu{d‘
de e podeamos aprofundar as discussdes,
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Agora, apos estes trés semestres de ongSo pelo PEF, uma rea-
valiagao do funcionamento da cadeira indica que as hipdteses Inicials
ainda se manteém, ou seja, os alunos ainda completam aspectos de sua
formacao fisica basica ao avaliar o projeto. Devido a isto sente di
ficuldade de se colocarem como futuros professores que discutem pos-
sivel projeto e, se nao sao alertados, passam a se comportar como a-
lunos do projeto.

Como resultado achamos que uma primeira visao do PEF pode e
deve ser obtida, distribuindo-se os diversos fasciculos pelos grupos
de estudo formados, procurando fazé-los trocar as avaliagoes desenvo |
vidas pelos grupos através de seminarios.

Numa segunda etapa o mesmo esquema seria seguido com outro pro
jeto.

No curso de Instrumentacao para Ensino |l temos ao longo do

nosso trabalho seguido os tens abaixo para estudo;

a) lei 5692 e pareceres referentes ao ensino de 2% grau - interpreta

¢ao crfltica.

b) Ensino de massa - nos preocupamos aqul com o ensino popular, ana-
lisamos alguns textos de Paulo Freire e tentamos relacionar o ensino

das Ciéncias com a visao critica do autor citado.

¢) Métodos de Ensino - a principal preocupagao € feita entre Instru-
¢ao Programada e Dinamica de Grupo. Os alunos procuram elaborar au-

las de Fisica aplicando os diferentes métodos.

d) Avaliagao - discussao de critérios de avaliagdo. 0 que & avaliar
um aluno de Flsica? Utilizamos como texto base: "Avallacao em Educa

gao Popular" de Pedro B. Garcia.

e) Analise de livros textos - sao levantados junto aos alunos alguns
aspectos que devem ser abordados durante a analise. Sao analisados
os livros mais utilizados no ensino de 2?2 grau e que sao encontrados

no mercado.

Na cadeira de Instrumentagao para o Ensino Il continuamos a
elaboragao de pequenos projetos para o ensino de Fisica de 2% grau.

Até hoje ja se consegquiu cobrir uma boa parte dos assuntos de Fisica.

? - CONTRIBUTGXO DO CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS
Universidade do Rio Grande do Nonte - Depanrtamento de Educagdo

1 - Plano de Curso de Pratica de Ensine de Fisdica I

N® de créditos: 03 - Horas aula: U5
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1?2 Semestre - 1978

Professor Responsavel: Arden Zykbersztajn

IT - Objetivo Geral: propiclar condigoes para a aquisic¢do, por parte
do licenciando, de fundamentacio teorica e Instrumental pratico, vi-
sando o exercicio da docencla na disciplina especlfica, a nTvel de 29

grau.

Objetives Especificos: o aluno dever3 ser capaz de:

!. Discorrer sobre a estrutura dos principais projetos de ensi-
no de Fisica desenvolvidas no Brasil e no exterior.

2. Anallisar as possibilidades de aplicagao de cada um destes pro-
jetos em nivel nacional, regional e local.

3. Analisar e avaliar textos de Fisica, a nfvel de 2? grau, e-
xistentes no mercado.

4. Preparar plano de ensino de Fisica, a nivel de 2° grau, ela-
borando e/ou selecionando: objetivos, conteidos, estratégias e mate-

riais de ensino e avaliagio.

ITT - Metodofogia
0 curso de Pratica de Ensino de Fisica | constara de dois pro

gramas paralelos e Integrados.

0 programa A, desenvolver-se-3 com duas aulas semanais (3a.
feira das 9 3s 11), e nele ser3o analisados os principais projetos de
ensino de Fisica, elaborados no Brasil e no exterior, bem como tex-

tos escolares exlistentes no mercado.

A analise acima referida abordara aspectos histéricos, obje-
tives, contelddo, fundamentagdo didatica, metodologia e aplicabilida-
de ao nosso meio dos projetos,

0 Programa B, com uma aula por semana (6a. feira das 10 as 11)
tera como tema central as técnicas de planejamento de ensino, consti
tuindo=-se uma particularizagao ao nivel da disciplina, dos conceitos
tratados em Didatica 11,

Os objetivos 1, 2, 3 do item anterior, correspondem ac Pro-
grama A e o objetivo 4 ao Programa B.

Em ambos os programas ser3o oferecidas aulas expositivas e o
portunidades de discussao em sala de aula. As discussoes serao base
adas em leituras recomendadas.

A avaliacao sera feita por meio de provas dissertativas rea-
lizadas ao final de cada crédito, bem como pela analise de resumos de
leituras. Para o dltimo crédito ser3 exigida a apresentagao de um
plano de ensino por cada aluno.

As provas e os trabalhos ter3o o mesmo peso.
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1V - Conteado Proghamatice

Programa A

1. Projeto PSSC 07/03
Aprendizagem através da descoberta 14703
Técnica de discussao em classe 21/03
Convite ao raciocinio

2. Projeto IPs
Nocoes Piacgetianas de conservacao de quantidades
fisicas 28/03

3. Projeto Nuffield 0h/0k
Curriculo em espiral 11/04

4. Projeto Piloto 25/04
Instrugao Programada

5. Projeto FAI
Instrucao Programada 02/05

6. Projeto Brasileiro de Ensino de Fisica 09/05
Técnicas de grupo 16/05

7. Projeto de Ensino de Flsica 30/05-06/06
Técnicas de grupo 13/06

8. Livros no Mercado
Textos escolares 20/06
Divulgagao cientTfica 27/06

Programa B

1. Conceitos basicos de Planejamento de Ensino 03,10/03

2. Objetivos para o Ensino de Fisica 17.,31/03
Objetivos gerais 14,28/04
Analise taxionamica 05,12,19/05
Operacionalizacio
Sequéncia

3. Atividades de Ensino 26/05
Sala de aula 02,09/06
Laboratorio
Extra Classe

k. Avaliagao de Ensino de Fisica 16,23,30/06

56



V - Cronograma de Atividades
Atividades escolares - wver Ttem IV
Provas: 18/04 ; 23/05 ; 01/07

V1l - Bibliegradia

Programa A

1. PSSC - Flsica, partes I, Il, |1l e IV, EDART,
Guias do Professor

2. IPS - Introdugao & Fisica, EDART - INL.

3. FAl - Fisica Auto Instrutiva, Saraiva.

k. CANIATO, R. - 0 Céu

Mecanica
5. PEF - Mecanica | , Mecdnica 2, FENAME.

6. Textos para o ensino médio

Programa B
1. POPHAN E BAKER - Sistematlzacao do Ensino, Editora Globo.
(obrigatorio)

2. DIB, C.Z. - Tecnologia da Educagao e sua Aplicagao ao Ensino
de Fisica, Editora Ploneira.

3 - 0 LABORATORIO DIDATICO NA UNIVERSIDADE - COMO ENSINO DE FTSICA E
COMO FORMACAO DE PROFESSORES

Amefia TmpEnio Hamburger
Instituto de Fisica - USP

E felta uma discussdo sobre a pratica do ensino de laborato-
rioc na Universidade, analisando: 1. o laboratorio como forma de ens|
no em geral - alquns trabalhos de revisao, distingao de tipos de la-
boratério; 2. dificuldades praticas do ensino de laboratério na Unli
versidade; 3, indefinigdo de sua fungio no ensino de flsicae &, in
definicado de como essa pratica prepara o professor de flisica.

Faz-se entdo a proposta do laboratério diditico "histdrico e

aplicado" através de:

T experléncias historicas importantes para a descoberta e verificacao
de conceitos (Galileu, Faraday, Fizeau, Millikan, etc.). Cursos de

Flsica Bidsica e Moderna.

" medidas de constantes caracteristicas da matéria importantes na a-
Plicagao da fisica, e suas aplicacdes (g, k, by etc.). Cursos es
peciais e de Fisica Aplicada.
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- experiéncias verdadeiras - medidas e/ou verificagao de situagao ex
perimental real (ex.: medida da concentragao de poluentes do ar).

Cursos de Fisica Aplicada.

- experiéncias de demonstragao de aparelhos, instrumentos, usos do co
tidiano, fisica aplicada em geral. Cursos de Flsica Basica, Flsi-

ca Aplicada e Instrumentacao para o Ensino.

- a pratica dessas experiéncias serfa acompanhada pela caracteriza-

¢do: 1. do conteido da flsica e/ou de sua aplicacao no contexto his
torico-social e 2. da montagem da propria experiéncia no local de
ensino: para que foi montada, como foi projetada e por quem; como
foi montada - necessidade de local, material, oficinas, técnicos,
dinheiro.

Essa proposta pretende que esse tipo de laboratorio permita
ao professor adquirir conhecimento, visao da fisica e da pratica ex-
perimental de forma que possa enfrentar criticamente, em termos de
ensino, os miltiplos objetivos comumente esperados do ensino de labo
ratério, alguns de aplicagao duvidosa principalmente no 29 grau,tais
como o '"'método experimental" da fisica, o desenvolvimento de habili-
dades manuais e praticas, a passagem do raciocinio conereto ao abs-
trato, a participagao da ciéncia na resolucao de problemas sociais,
e a propria obrigatoriedade do laboratorio. Pretende também apontar
algumas linhas de trabalho que podem ser entendidas como ""pesquisa em

ensino de fisica",

4 - BALANCO DA EXPERTENCTA DE QUATRO ANOS NA DISCIPLINA DE INSTRUMEN
TACAO PARA 0 ENSTNO DE FISICA

Amelia Impénio Hambungen, Jodo Zanetic e Diomax S. Bittencount
Instituto de Fisica - USP

Chegou-se a um programa cujo ponto de partida e a Analise de

material didatico existente, e seu contraponto, Projetos desenvolvi-

dos pelos alunos.

Na proposta de analise de material didatico estudamos: forma
gao de conceitos em Fisica (enfoque coanitivista), inovacoes no ens|
no, seu histarico e significado (projetos de ensino), - a profissao
de professor (trabalho da UFMG, leis e polftica educacional, o pro-
fessor polivalente, definicao de conteido integrado e profissionall-
zante) - experiéncias educacionais e o ensino de ciéncias no 19 ¢ 29
graus (colégios vocacionais, escola de Barbiana, P. Freire) - histg-

ria e filosofia da cliéncia (Kuhn, Bernal, Langevin, Einstein, Taketg
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ni, etc.) - laboratorio didatico e outros recursos de ensino (visao
critica e pratica). 0s alunos fazem trabalhos escritos, individuals
e em grupo, dos toplcos acima e de sua aplicagao na analise de livros
e projetos de ensino, que sao apresentados para discussao em classe.
Nao se chegou a uma sistematizacdo dessa atividade de anadlise sendo
necessario mais trabalho de pesquisa e aplicagso.

O0s projetos desenvolvidos pelos alunos foram de escolha |i=-
vre, apos dlscussao em classe, dando &nfase no significado do proje-
to, para quem faz e para quem ¢ dirigido, num ambito mais amplo que
os limites do curse. Ha varios projetos que dao boa base para poste
rior desenvolvimento e que poderiam ser publicados em revistas de en
sino (alguns foram apresentados nos Simposios de 1976 e¢ 1978). Salien
tamos como temas: 1. desenvolvimento de ilustracao técnica e do coti
diano como parte de uma pratica de sala de aula; 2. estudar o deseﬂ
volvimento histérico dos conceitos; 3. estudar como se deu e se da
a produgao do conhecimento cient{fico (inclusive no Brasil) e como
tem sido aproveitado na sociedade; U4, estudar condicoes reais de en
sino.

Esse curso de Instrumentacao atinge muitas dreas interdisci-
plinares e tem sido diffcil trabalhd-lo em profundidade. Fica com um
carater de curso que se define e constréi ao longo de cada semestre,
tanto para professores como para os alunos. Para uns e outros lisso

parece constitulir seu defeito e seu mérito.
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