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No infcio do perfodo republicano, com acontecimentos que pon
tificaram a historia brasileira-a aboligao da escravatura, a chega-
da de um grande contingente de emigrantes e a experiéncia de um novo
regime politico exatamente quando se esbogava o primeiro surto indus
trial-, o panorama educacional, pelo menos até a guerra européia (1918),
continuava com a mesma mentalidade persistida nas fases colonial eim
perial.

Influenciado pelo grupo comtista, o ministro da Instrucao Ben
jamim Constant realizou a primeira reforma de ensino publico pelo de
creto n® 891 de 8 de Novembro de 1890. Essa reforma abrangeu desde
a instrugao primaria e secundaria até o ensino superior e marcou uma
ruptura com a antiga tradigao do ensino humanfstico.

Para o nivel médio, Benjamim Constant propos um curriculo en
ciclopédico, em um curso de sete anos, onde além do estudo classico
havia também o estudo das ciéncias fundamentais classificadas na or-
dem 16gica de Augusto Comte. Esse nicleo cientifico era assim cons-

titua’doze', '

19 ANO: Aritmética (estudo completo) e Algebra Elementar.

29 ANO: Geometria Preliminar, Trigonometria Retilinea e Geometria

Espacial.

39 ANO: Geometria Geral e seu complemento algébrico, Calculo Dife
rencial e Integral (limitado ao conhecimento das teorias
rigorosamente indispensaveis ao estudo da Mecanica Geral

propriamente dita).

4o ANO: 12 PERIODO: Mecanica Geral (limitada as teorias gerais do
equilibrio e movimento dos s6lidos invariaveis e precedi-

das das nogbes rigorosamente indispensaveis do calculo das

26 - Genaldo Bastos Silva, "Introdugdo a Caitica do Ensino Secunda-
rio", p. 246,
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variagoes) .

2¢ PERIODO: Astronomia (precedida de Trigonometria Esféri
ca), Gecometria Celeste e nogoes sucintas de Mecanica Ce-

leste (Gravitagao Universal)}.
2 AND: Fisica Geral e Quimica Geral.
62 ANO: Biologia.

79 ANO: Sociologia e Moral, nogdes de Direito Patrio e Economia Po

lftica.

Trés criticas podem ser feitas a tal instrugao cientifica:

- uma primeira, levantada peclos diversos autores consultados,
se refere ao prejuizo que o estudo das ciéncias exatas sofreria devi
do a diversidade e a abrangencia do curriculo, onde as ja numerosas
14 disciplinas cientificas eram lecionadas juntamente com mais 6 Ii{n
guas e 16 outras matérias perfazendo ao todo 36 disciplinas diferen-

tes.,

- uma segunda, diz respeito a idade dos alunos para os quais
se lecionava Fisica. Pelo presente relato curricular de Geraldo Bas
tos, exigia-se um alto nivel de abstragdo no estudo dos calculos di-
ferencial ¢ intearal, posteriormente aplicados a Mecanica no 42 ano,
por hipotese fora do alcance e das capacidades intelectuais da maio-

ria dos jovens estudantes.

- uma terceira critica se faz a maneira como estas discipli-

nas eram lecionadas. Pela descrigao de Geraldo Bastos, o ensino de
Fisica limitava-sc a nogoes gerais com grande superveniéncia de cal-
culos matematicos sem nenhuma implicagao experimental. Nao ha refe-

réncia a aulas praticas, e mesmo que houvessem, estas seriam sacrifi
cadas pela preméncia do tempo que ainda previa a partir do terceiro

ano a revisao das matérias anteriormente estudadas.

Depois da malograda tentativa de reforma por Benjamim Cons-
tant, seguiram-se por longo tempo outras iniciativas fragmentarias e
sem alteragOes consideravels confirmando o cardter preparatério doen
sino médio ¢ demonstrando a completa ausénclia de uma politica educa-
cional que ndo relegasse o ensino cientifico a um plano secundario.

Algumas questoes relativas ao cnsino dc ciénclias e a formagao
do professor secundario sao relacionadas a scguir a partir de arti-
gos dec projetos apresentados 3 Comissdo de Instrugao do Congresso Na
clonal, a fim de comprovar a inexequibilidade e a falta de senso cien

tifico dessas propostas.
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Projeto Substitutivo de 18 de Agosto de 1891:

Art. 12 - Ser3o titulos para a matricula nos cursos superiores da U-
ni3do os exames terminais feitos nos estabelecimentos parti
culares de ensino, uma vez que abranjam a 1fngua materna,
duas linguas estranhas, aritmética, algebra, geometria,tri
gonometria, a mecanica elementar e astronomia, a fisica e
a quimica, a botanica, zoologia e fisiologia, historia e
geografia geral e patria, nogdes de economia polftica e ins
trugao clvica, desenho e misica vocalz7,

Esse '"exame de passagem' conserva o enciclopedismo imposto pe
la reforma de Benjamim Constant e acentua a caracteristica de ensino
secundario de esgotante preparagao para o superior. Nos paragrafos
sequentes nota-se a maxima preccupagao pela regulamentagao de tal e-
xame com o prejuizo das matérias cientificas que eram cobradas na for
ma escrita ou oral, sem exigéncia pratica, quando nao eram eliminadas
pelo que rege a seguinte emenda do artigo datada de 10 de Setembro do

mesmo ano:

Emenda - Poderao ser admitidos a matricula em qualquer das Academias
da Republica os candidatos que houverem prestado exame de to

das as matérias preparativas exigidas, menos uma.

Quanto a disposigao dos exames:

§ 82 - As provas serao escritas e orais, versando aquelas sobre 17n-

guas e matematica e estas sobre as outras matérias.

§ 119~ As questdes de ciéncias serdo sorteadas dentre as que, sobre
o programa do Gindsio Nacional, organizar em cada matéria dia
riamente a comissao.

§ 13°- 0 prazo da prova oral é de 10 minutos para cada examinador.

Em 1894, um parecer da Comiss3ao de Instrugao critica o proje
to substitutivo e o "estudo para exame' em que ficou reduzido o ensi

no meédio:

"0 programa de estudos, nele esbogado (no projeto substitutl
tivo), abrange, com a intensidade possfvel, todos os conhecimentos
que podem servir de base a qualquer especializagao cientifica, pondo
3 margem as ciéncias em via de formagdo e aquelas que demandam para

- e 128
a sua compreens3o a possanga cerebral e o critério da idade viril

27 - Hennique Dodswonth, "Cem Anos de Ensino Secundario no Brasif"
p. 48.
28 - 4idem, p. 68.
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Pelo projeto de lei de Setembro de 1903, o Congresso Nacio-
nal resolve as condigoes para que os institutos oficiais sejam reco-
nhecidos, isto &, equiparados ao Ginasio Nacional (antigo Colégio de
Pedro 11), a fim de obter os mesmos privilégios ¢ direitos. O0s ins-

titutos devem:

Art. 2° - § 39 - possuir mobiliario escolar de acordo com as exi-
géncias pedagogicas, laboratorios e gabinetes com
pletos para o ensino pratico das ciéncias.

Art. 42 - § Gnico-2a vista desse pedido {de equiparagao) o Governo no

meara um delegado de reconhecida competéncia, do-

miciliado e residente na sede do instituto, para

o fim de fiscaliza~lo...

Art. 62 - Ao delegado fiscal incumbe:
§ 69 - fazer observar o regime de ensino, inspecionar a
execu¢ao dos programas, assistir as aulas e traba
thos de laboratorios e gabinetes, pclo menos duas

vezes por mes.

§ 10° - reclamar perante o diretor o provimento dos labo-
ratéorios e gabinetes de forma a satisfazerem as e

xigéncias do ensino experimental, (grifo nosso)zg.

Contudo, apesar dessa disposigao legal, a Comissao de Instru
¢ao examinando as causas da completa desorganizagao do ensino prepa-
ratorio apresenta em Novembro desse mesmo ano 3 Camara a seguinte cri

tica:

"Remynerando mal os professores, muitos de competéncia duvi-
dosa ¢ nao provada, pois n3ao se submetem ao concurso(...), esses co-
legios podeth ministrar "ensino'" barato e pronto, conferindo os diplo
mas que os fregueses almejam. (...) a flscalizagdo nunca é completa
¢ eficaz. Quando nao é cumplice, e desidiosa, Indiferente ou de ab-
soluta Incompeténcia, com rarfssimas excegces." (grifo nosso)30

Todas as reformas do ensino secundadrlo, no primeiro perf{odo
republicano, mostraram grande hes[tagSo além de absoluta falta de es
plrito de continuidade no estudo e nas solugoes dos problemas funda-
mentais de organizagac educacional, quando nao ofereciam diretrizes e
quadros esquematicos excessivamente rigidos que cerceavam a liberda-

de das escolas organizarem seus laboratorios e desenvolverem seus pré

29 - Henrique Dodsworth, "Cem Anos de Ensino Secundario no Brasil"

p. 81,
30 - idem, p. 89.
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prios metodos. A educagao ilusoriamente cientifica de inspiragao com-
teana ficou longe de realizar uma legitima formag3o de cientistas por
meio de profundos estudos das ciéncias exatas, sem detrimento da par
te experimental, que € a propria instrumentalizagao dessas ciéncias.

0 ensino superior repete a mentalidade ligeira dos cursos se

cundarios de corrida para o diploma. Se bem que em menor escala,por

causa da selegao de talentos que natural e individualmente se incli-

navam para o campo das ciéncias, essa corrida espantava o '"sopro ci-

entifico" prejudicando o nascimento de uma ciéncia tupiniquim. Embo
ra nos primeiros 20 anos da Republica se criassem algumas escolas su
periores no ramos das ciéncias exatas- Escola Politécnica (1893) e
Escola de Engenharia do Mackenzie College (1896) em Sao Paulo e ou-
tra particular de engenharia no Rio Grande do Sul, onde necessaria-
mente lecionavam Fisica -o interesse da maioria dos graduandos (e de
seys pais) era realmente o titulo de doutor que fez até um escritor
de espirito, referindo-se ao Brasil, apelida-lo de “doutorléndia“3]

0 diploma elevava os cidadaos em dignidade social e ficava sendo ain
da o requisito formal dos cargos importantes. Dal sua irrefreavel e
inconsequente busca por todos os que almejavam ou queriam manter uma
categoria social privilegiada. Na observagao de Fernando de Azeve-
do: "a preemingéncia dos estudos literarios sobre os estudos cientifi
cos permanecia tao fortemente marcada no sistema cultural do pals,
que ainda constituiam e deviam figurar por muito tempo, como insti-
tuicoes solitarias, sem irradiagao, as raras escolas ou institutos
prepostos ao ensino cientifico, nao aplicado, ou a pesquisa no domi-~
nio das ciéncias naturais“32

0 sistema de ensino superior manteve, quando muito, um cara-
ter exclusivamente profissional, sem que se aliasse a teoria do ensi
no uma pesquisa experimental. As faculdades de Filosofia, Ciéncias
e Letras ainda nao tinham sido criadas de modo que houvesse uma preo
cupagao mais radical com a formagao dos futuros professores secunda-
rios, a fim destes reorganizarem e planejarem, sobre novos fundamen-
tos e com orientagao nova, a estrutura do ensino médio, iniciando pe
la base a penetragao do espirito cientifico.

Com a passagem da planificagao da instrugao publica para a
competéncia dos Estados da Uniao ocorreram algumas alteragoes signi-
ficativas, a nivel de secretarias, no ensino de ciéncias. Como de-
monstra a lei n? 1750 de 8 de Dezembro de 1920, promulgada no gover-

no de Washington Luis Pereira em Sao Paulo, o programa de ciéncias fir

31 - Hennique Dodswonth, op. cit., p. 79.
32 - Fennando de Azevedo, "A Cultunra Brasileina", p. 623.

59



mado era o seguinte:

Escolas Primarias

12 ANO: nogoes muito simples acerca das propriedades dos corpos:
transparéncia, opacidade, brilho, dureza, porosidade, di-

latagao, etc.

22 ANO: nogoes muito simples a respeito de ciéncias fisicas e na-
turais. O ar, a agua, o secreno, o orvalho, a chuva, a sa

raiva, os ventos, os ralos, as marés, o relampago, etc.
Escolas Normais

6 aulas semanais de Fisica ¢ Quimica (¢ interessante observar tam
bém o numero de aulas de lincuas - 23 aulas semanais de Portugues,

Latim e Frances).

Escolas Complementares

7 aulas semanais de Ciencias Fisicas e Naturais (Fistca, Quimica e

Biologia) .

Escolas Profissionais

N3o havia aulas de ciéncias. Estas escolas noturnas cram mais des
tinadas a classe feminina com aulas de puericultura, pratica de en
gomagem ¢ cconomia doméstica, ficando os rapazes com aulas de es-
crituragao ¢ contabilidade3

A lei tambeém fixava as metodologias a serem utilizadas pelos

diversos professores:

Art. 103 - Nas escolas primarias o método natural do ensino €& a ins-
trugao, a ligdo das coisas, o contacto da inteligéncia com
as recalidades que se ensinam, mediante a observagdo e a
experimentagdo, feitas pelos alunos e orientadas pelo pro
fessor. S3ao expressamente banidas da escola as tarefas de
mera decoragao, os processos que apelem exclusivamente pa
ra a memoria verbal, a substituigdo das colsas e fatos pe
los livros, que devem ser usados apenas como auxiliares de

ensino.

Art. 153 - Para aplicagao integral do método intuitivo, cada estabe-
lecimento sera provido de material necessario e apropria-
do, formando o professor, com a coopera¢ao dos alunos, co
legoes de objetos naturalis e artificiais, principalmente

do Brasil, correspondentes ao scu ensino.

33 - Faeg:aa-VaLLe, "0 Ensino Pabtico noGoveano deWashington Ludis”,
p. .
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A determinagao regimentar da aplicagao do método experimental
no ensino das ciéncias flslicas era uma louvavel preocupagao pela e-
mergéncia de um senso natural que possiblllitasse a formagdo basica de
conscléncias clentlficas e, em segunda instincia, o Incremento da FI
sica tendo em perspectiva a Industrlallizagao do estado (Sdo Paulo) e
o fortalecimento de uma tecnologia nacional que tlrasse o pals do sub
desenvolvimento. Mas, pela caréncla de recursos nas escolas, pelo
baixo nfvel do professorado, pela inexisténcia de faculdades de 1i-
cenciatura, pela fiscallzagdo deficlente que quando ndo era omissa fa
zia-se cumplice e, sobretudo, pela mentalidade vigente de intelec-
tuais orientadores de ensino que, formados na tradig8o escolastica,
académica e sem vida, se opunham a quaisquer transformagoes mais pro
fundas no sistema de ensino, por tudo isso, as propostas da lei nao
se concretizavam totalmente e ndo se constitulram num crescente espl
rito cient{fico que moldasse uma nova geracdo de professores. Uma ge
ragao com uma pedagogia renovada, mais pratica e experimental que pe
netrasse todo o ensino primarlo, secundario e superior.

Na década de 20, comegou a se instalar no Brasil um movimen-
to ideolégico de grande envergadura que abriu perspectivas Iinteiramen
te novas para o problema da educagao. 0 pals ingressou na corrente
de idéias liberals defendidas pelas maiores figuras de filosofos da
Educagao da Europa e dos Estados Unidos. A nova atmosfera criada de
sencadeou um programa polftico de agao cultural e escolar que objet]
vava a democratizagao do ensino medio.

Nesse clima, o liberal Francisco Campos, um dos 1Tderes dare
volugao cultural, reformador do ensino primario e normal de Minas Ge
rais e ministro de Estado dos Negécios de Educagao e Saude Publica no
Governo Vargas, percebendo que a eficiéncia do ensino superior depen
dia da solidez do ensino secundario, propos um projeto de reforma e-
levando este de simples 'curso de passagem' e preparatdério a uma ins
tituigao de carater educativo-formativo com sete anos de duragao e
dividido em duas partes. Uma comum e fundamental de cinco anos. Ou
tra complementar de dois anos, visando uma adaptagao dos estudantes
as futuras especlalizagdes escolhidas e contando esta parte coma ins
trugdo cientffica. A legislagao deu assim papel eminentemente forma
dor aos cursos secundarios, so_lado da missdo de simplesmente prepa-
rar os alunos para os estudos superiores.

Contudo, a fungao formadora nao fol de fato alcancada, nao
tendo passado de proposigao teorica nos termos da lel. Na verdade,
embora nao fosse ideal, a escola correspondia sob certos aspectos as
expectativas da sociedade a que servia. Estava ajustada ideologica-
mente 3 sua cllentela ¢ as necessidades da época. Os alunos preten-
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dentes as escolas superiores e as altas poslgdes profissionals eram
dotados de bom nlve! cultural porque oriundos de meios economicamen-
te favoravels. Quase nada exigiam da escola secundaria, em termos de
satisfagao de suas ambigdes vocacionals, pols tinham-nas determina-
das de antemao pela fortuna dos pais. Contentavam-se assim com uma
cultura geral, concebida nos moldes de uma sociedade aristocratica,
pouco desenvolvida cientificamente, Em consequéncia, no tocante aos
progressos metodologicos e clent{ficos no ensino que poderiam advir
das novas Idélas que '"visitavam" o pals, com excegao de algumas ini-
ciativas particulares providas por capital estrangeiro (como as esco
las americanas que foram fundadas nessa epoca), o ensino secundario
continuava obsoleto nos seus métodos e, marcadamente, agora mais que
antes poils se transformava cada vez mais em mecanlismo de’ ascengao so
cial, um preparatorio para a Universidade.

Por certo, no ambito do ensino superior, a criagao de novas
instituigoes cientificas e culturais (Escola de Quimica do Rlo em
1934 e a Escola de Sociologla e Polftica em S3ao Paulo em 1932) cons-
tituia sinal do progresso que fazia a penetragao do esplrito cientl-
fico na consciéncia naclonal. Mas, nac em seus objetivos estabelecl
dos e sim na mentalidade condicionada de sua clientela, que por efel
to determinava a orientagao pedagoglca dos discentes, as escolas su-
periores continuavam com um ensino dirigido no interesse do diploma
¢ nao em proveito intelectual do individuo nem da ciéncia. Esta rea
lizava seus avangos nos Institutos de ciéncias aplicadas por forga da
necessidade de enfrentar problemas urgentes ligados a economia nacio
nal.

Em contrapartida, havia um grupo de intelectualis e cientis-
tas que Insistia na necessidade de uma reforma radical do ensino e na
introdugao no sistema educacional de escolas de pesquisa e estudos
cientificos livres. Como afirmava Fernando de Azevedo, um dos entu-
siastas desse grupo: "Todos nos sentiamos que {...) estidvamos alnda
muito longe de haver introduzldo o método clentifico no ensino con-
forme um grau que se aproximasse do papel por ele representado na for
magao atual de nossas vidas"3

Dal a iniciativa do governador de Sao Paulo, Armando Sales de
Oliveira,de fundar em 25 de Janeiro de 1934 a Universidade de Sao Pau
lo, congregando as Faculdades de Direito, Medicina, Engenharia e ou-
tras ja existentes com as instituldas de Ciénclias Econdmicas e de Fi
losofia, Ciéncias ¢ Letras. Esta Gltima destinada a ser lugar de pes
quisa cientifica, de estudos desinteressados ¢ de formagao do profes

34 - Feanando de Azevedo, "A Cultura Brasileira”, p. 679.
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sor secundario. Realmente, com a criag3o da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de S3o Paulo (cuja amostra dos cursos e cadelras de
Fisica retirada do estatuto esta anexada a segulr), houve importante
transformag3do na estrutura do ensino proflssional superior pela liga
¢d0 organica da teoria e da pratica assegurada pela aplicagao imedla
ta das ligoes nos laboratorios, pela organizagao do trabalho de pes-
quisa supervisionado pelos docentes estrangelros contratados e pela
colaboragao obrigatdoria das indistrias e do estado na formagao técnl

ca e clentifica dos universitarios.

DA FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS35

Art. 62 - A Faculdade de Filosoflia, Ciéncias e Letras, da Universida
de, tera os seguintes cursos, distribuldos por trés segoes,
instalados progressivamente, de acordo com as necessidades

do ensino:

a) Filosofia
b) Ciencias

c) Letras

Art. 82 - A scgao de Cléncias compreenderd as seguintes subsegdes com

as respectivas cadelras fundamentais:

I - CIENCIAS MATEMATICAS
1. Geometria (projetiva ¢ analitica). Historia das Ma
tematicas.
2. An3lise matematica (inclusive elementos de calculo
das probabilidades e de estatistica matematica).

3. Mecanica racional precedida de Calculo Vetorial,

11 - CIENCIAS FISICAS
1. Fisica Geral e Experimental.
2. Fisica Matematica e Historla da Flsica.

111 - CIENCIAS QUIMICAS
1. Quimica Flslica, Inorgdnica e Analltica.

2. Quimica Organica, Biologica e Historia da Qufmica.

CORPO DOCENTE:- Abrahao de Moraes (Fislica Matematica) ; David Bohn
(FTsica Teorica e Matematica) ; Hans Stammrelch (Ff-
sica Superior) ; Marcelo Damy de Souza Santos (FIsi-
ca Geral e Experimental) ; Mario Schenberg -catedra-
tico (Mecanica) ; Oscar Sala (Flsica Geral) ; Phillip
smith (Eletronica).

35 - Eanesto de Souza Campos, "Histonia da Univensidade de Sdo Paulo”.
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De fato, desde a sua criagiao as Faculdades de Filosofia pre-
tenderam atingir dois objetivos: a preparagao do pesquisador e a for
magado do professor secundario, portanto do professor de Flsica. Em-
bora a pesquisa fosse considerads obrigatoria em todos os cursos, de
vido aos problemas financeiros e praticos ela fol se restringindo ca
da vez mais ao chamado grupo das ciéncias de laboratorio,que valia -
se dos parcos recursos disponfvels e dedicava-se exclusivamente a pes
quisa experimental sem interesse pelo ensino. |Isto privava assim os
licenclandos , sobretudo em Fisica, de um treinamento pratico-didatico
mais eficiente,

Na época de proliferagao das faculdades de Filosofia,Sao Pay
lo ja precedia os estados da Federagado na fase de industrializagao e
de desenvolvimento em todos os campos, inclusive no educacional. Por
tanto, o que for relatado referente ao ensino de Fisica na escola se
cundaria, a formagao do professor de F{sica, a educagdo em suma, po-
de. ser transposto, em menor escala, para os outros estados brasilei-
ros.

Como se sabe, sempre houve em Sao Paulo uma grande escassez
de professores de Fisica no ensino médlo. Por essa razao a Fisica e
ra lecionada por engenheiros, médicos, outros estudantes e até mesmo
por bacharéis em Pedagogia ¢ Cliéncias Socials. Com a fundagao da Fa
culdade de Filosofia, quando da crlagSo da USP, e de outras nas prin
cipais cidades paulistas esse numero nao modificou significativamen-
te. Além da baixa diplomagao, apesar do nimero crescente de matricu
las em todo o estado (comparar os quadros abaixo), tem-se encontrado
professores com falhas conceltuais basicas e sem qualquer capacidade
de trabalho experimental com os alunos, resultado da falta de recur-
sos materiais e humanos para a formagao integral - tedrica e pratica

- do licenciando em Flslica.

EXPANSAO DAS MATRICULAS NA 12 SERIE SEGUNDO TIPOS DE cunso36

CURSOS 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1968
Fisica 02 10 Lo Al 72 199 530
Quimica 24 15 10 25 15 51 83
Matematica 29 38 56 70 123 234 963
Total 55 63 106 166 210 L84 1576

36 - Jose Pastore, "0 Ensino Superion em Sdo Paulo”, p. 115.
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EXPANSAO DAS DIPLOMAGDES SEGUNDO TIPOS DE CURSO

CURSOS 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1967
Flslica 03 06 06 20 08 12 24
Quimica 1 18 05 05 - - 69
Matematica 04 22 07 10 15 37 49
Total 18 46 18 35 23 49 142

Observagdo: Justifica-se a Inclus3o das disciplinas de Quimica e Ma
tematica nos dados acima porque os licenciados nestas po

dem também lecionar Fisica.

Um indicador qualitativo da formagao dos professores de Ffsi
da neste perfodo pode ser obtido pela relagao entre aprovados e ins-
critos em concursos de ingresso no magistério. Os dados a seguir fo
ram coletados junto a Comiss3ao de Concursos de Ingresso ao Magisté-
rio do ensino secundario e normal na Secretaria de Educagdo de Sao
Paulo. Uma analise comparativa desses dados Indica que a Flsica,bem
como a Matematica e a Quimica, se acham em franca deterlioragao. Na
década de 50 a taxa de aprovados em Fisica fol de 32,9 e na de 60 caiu
para 17,7, portanto, quase a metade. |Isto significa que nao fol em-
preendido nenhum esforgo substancial no sentido de alcangar melhoria

qualitativa de ensino nas faculdades de Filosofia.

CANDIDATOS INSCRITOS E APROVADOS NOS CONCURSOS DE "CIENCIAS BASICAS'

Disciplina de 1950 a 1959 de 1960 a 1967 total

I A LYl | A LYIl A A/l
Fisica 170 56 32,9 | 214 8 17,7 384 9k 24,5
Quimica 195 68 34,9 | 76 W 8| 2n 82 30,2
Matemitica | 781 265 32,8 | 903 188 20,8 | 1684 L4k 26,4

Com respeito ao ensino médio logo ap6s a segunda guerra,gran
des motivagoes sobrevieram na mentalidade educacional do pals. Era
necessario preparar um contingente de professores e pesquisadores que
acelerasse o processo de industrializagao, dirigido para uma tecnolo
gla forte capaz de armar e defender a nagao. Mas essas preocupagGes
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nao se efetivaram concretamente. 0 quadro era bem outro, como descre
ve Maria José Garcia Werebe no seu livro “Grandezas e Misérias do En

sino no Brasil':

"Em relagao aos métodos de ensino predomina, em nossas escolas,
a exposigao didatlica, na plor de suas formas. Os professores ex
poem a matéria durante as aulas e os alunos estudam nos aponta-

mentos ou, o que & mals frequente, nos manuais escolares''.

""As matérias sao geralmente ensinadas como se constitulssem cam-

pos isolados de conhecimento (...}, decorrendo dal uma comparti -
mental izacdo na mente do aluno'.

""0s programas, que ja t&m amblgoes enciclopédicas, tornam-se, as
sim demasiado extensos (...), um amontoado exaustivo de nogdes,

onde se confundem as fundamentais e as secundarias''.

"As bibliotecas, quando existem, sac geralmente pobres, |imitan-

do-se via de regra a reunir manuals didaticos".

'""0s laboratorios, na maloria das escolas, sdo mal aparelhados,po
bres de materfal, n3o sendo possive)l aos professores Ir muito a-
1ém de umas poucas demonstragoes feltas diante da classe. Em ge
ral, nao ha tempo para verificar as Incompreensdes,as nogoes mal
assimiladas, quando um controle nesse sentido, estabelecido sis-
tematicamente, constituiria a real medida do rendimento escolar"

(grifos nossos).

€ esse tambeém o inconsistente e pobre contexto do ensino de
Fisica na maiorla das escolas brasileiras. Aulas exposltivas com a
utilizagao de manuais, muitas vezes transplantagoes estrangelras,que
apelam para a memoriza¢ao de conceltos pelos alunos. Professores mal
instrufdos, vacilantes no domlnio praprio dos conceltos, encerram-se
nessa inseguranga e fecham-se para o dialogo Interdisciplinar com a
intengao de resguardar a dignidade docente e esconder as falhas. Ca
réncia total de recursos. Hesmo quando existe algum material de la-
boratério disponivel - uma cuba de onda ou um banco éptico,aparelhos
distribuldos pelas secretarias da educagdo na campanha de provimento
das escolas - os professores desconhecem o funcionamento por falta de
um treino experimental nas faculdades e, portanto, recusam-se a utli-
liza-los. E um agravante: a balxa remuneragao dos professores que,
por isso mesmo, sao obrigados a se desdobrar em mais de um emprego ou
escola, dando nimero exagerado de aulas por dla. E que por isso nao
tém tempo para se dedlcar a um aperfeigoamento, a uma atuallzacdo mes
mo domiciliar e bibliografica ou, o que €& mals sérlo, sem tempo pa-

ra preparar as proprias aulas,.
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Cumpre sallentar que, apesar dessa lamentavel situagao nas i
numeras escolas sccundarias, se registravam aqui e acola esforgos ig
dividuais de professores que procuravam renuvar os métodos de ensino,
improvisando novas estratégias, introduzindo praticas modernas e en-
saiando caminhos diferentes que obtivessem participagao mals atlva
dos alunos. Mesmo sem muita sistematica mas com boa vontade, os pro
fessores tentavam inovar, procurando evitar os males do verbalismo ny
ma disciplina qué e esscncialmente cxperimental. E foram esses es-
forgos esparsos e pioneiros, sem apoio oficial de infcio, muitas ve-
zes incompreendidos por parte das autoridades escolares ou ate mesmo
pelos alunos, que acentuaram a necessidade nacional de reuniao des-
ses professores pesquisadores a fim de unificar esses esforgos e es-
tudar um meio sistemdtico de trocar as experiéncias.

Assim, em 26 de Janeiro de 1970 no campus da USP cfetivou-se
o primeiro contacto oficial de todos aqueles que vinham, individual-
mente ¢ nas mais diversas regioes do pais, se prcocupando com o ensji
no de Fisica e buscando solugées improvisadas e aproximadas. Real-
mente foi o primciro despertar para os problemas que, qualitativa e
quantitativamente, embaragavam os trabalhos no campo do ensino da Fi
sica. O pronunciamento do coordenador do encontro professor Oscar
M. Ferreira, na sessao de cncerramento, deixa bem claro o objetivo do
Primciro Simposio Nacional de Ensino de Fisica ¢ o diagndstico que
foi possfvel fazer contando com a colaboragao dos muitos professores

participantes (cerca de 200):

“... o principal objetivo de nosso Simpésio foi realmente alcan-
¢ado: todos nos, de agora em diante, temos conscicncia de que oS
problemas que julgavamos apenas nossos, de nossa regiao, sao na-
cionais (...). Ao mesmo tempo que nos alegravamos por sentir
que n3o éramos os piores, em condigoes, entristeciamo-nos ao ver
que nos igualamos por baixo. De positivo, sentimos vontade imen

37

sa em todos de melhorar'

Sentiu-se esse mesmo tom otimista em outra coordenadora, a profes-
sora mineira Beatriz Alvarenga, que elogiando as colaboragoes dos di
versos grupos representativos dos estados, as quais chamou de ‘''pes-
quisa de campo', demonstrou a existéncia de uniformidade na maioria
dos problemas rclaclonadés com o ensino de Ffsica"38 e concluiu pe-
dindo a convergéncia de esforgos na tentativa de obter solugoes que,
num segundo encontro ou através das comissoes criadas, seriam apresen

tadas aos demais e debatidas.

37 - Boletim n? 4 da Sociedade Brasileinra de Filsica, p. 328.
38 - 4idem, p., 327.
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Resumindo os diversos pontos passiveis de critica para uma ul
terior comparagao com os simposios seguintes, tem-se todos eles liga

dos fundamentalmente ao problema da formagao do professor:
1. Sao poucos os professores de Fisica no ensino medio.

2. As faculdades de Filosofia n3oc estao formando professores.
Preocupam-se muito mais em dar uma formagdo s6lida em Matematica e Fi
sica (e, mesmo [sso, a mafor parte naoc tem conseguido) pouco se preo

cupando com a formagao pedagdgica.

3. Ao sair da faculdade de Filosofia, o aluno € considerado
formado ¢ nunca mais €& chamado a faculdade para cursos de atualiza-

¢ao, aperfeigoamento e outros.
4. 0s professores, de maneira geral, estao desorientados.

5. H3a uma grande quantidade de livros didaticos, cada um ori
entado de forma diferente, inexistindo uma orlentagao unica para o

ensino secundario.

6. Inexistem, lgualmente, programas de assisténcia eficicn-
tes aos professores que pretendem lutar contra a improvisagao e a ro
tina. A dificuldade em se consegulr material de ensino é quase in-

transponivel.

7. Geralmente, dentro da escola, o professor preclisa lutar con
tra a mentalidade da administrag3o que muitas vezes nada compreende

de cnsino.

8. A desorientagao agrava-se no que diz respeito as exigén-
cias dos exames vestibulares, que atualmente n3o est3o servindo para
medirem a capacidade de aprendizagem e o raciocinlo dos candidatos.0
professor nao pode preocupar-se em ensinar o aluno a estudar e a ra-
ciocinar, dando-lhe conceituagoes basicas mas, pressionado pelos pré
prios alunos, precisa '"ensinar a fazer as provas de vcstibular“39.

Este ultimo {tem demonstra nitidamente o componente histori-

. co dos exames preparatorios para as escolas superiores do tempo do Im
pério que chegou a condicionar uma situagao de fato, alterando todos

os objetivos e esquemas do ensino secundario. A Influéncia nefasta

desses exames se faz sentir novamente, atraveés da '"mlstica do vestl-

bular', com a agravante de que agora, além das disciplinas que reque

rem memorizagao, também se exige '‘conheclmentos clentlficos", como

os de Fi{sica, em detrimento da formagio experimental.

39 - Atas do 1 Simposio Nacional de Ensino de Fisica, p. 320.

68



0 Il Simposio Nacional de Ensino de Flsica fol realizado em
Belo Horizonte, trés anos depols, em 29 de Janeiro de 1973. A reper
cussao do primeiro fez com que acorressem a este Novo encontro asso-
ciagoes e entidades estrangeiras (a UNESCO financiou a viagem de va-
rios cientistas do exterior) além das colaboragoes e aux{lios finan-
ceiros do Departamento de Assuntos Universitarios (DAU), do Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq), da Fundagao de Amparo 3 Pesquisa do Es-
tado de Sao Paulo (FAPESP) e secretarias de Turismo. Contudo, pela
indole dos convidados, os trabalhos desenvolvidos e as comunicagoes
desviaram um pouco do objetivo do Simposio: novo diagnostico e apre-
sentagao dos progressos conseguidos no ensino de Fisica. Sendo Isso
motivo de observagao e critica do professor José Goldemberg: "comuni
cagoes cientlficas sobre Fisica nao tém lugar neste tipo de Congres-
so e devem ser deixadas para as reunioes do meio do ano"“o

Outro apelo levantado por um grupo em varios momentos das reu
nices de '"nao falemos tanto, fagamos malis' demonstra a inquiectagao de
muitos professores de que esses encontros se transformassem em ''muro
de lamentagoes' sem solugGes concretas e, mals importante, sem atlty
des comprometidas dos participantes de se cngajarem no sistema educa
cional e tentarem melhora-lo. Por outro lado, alguns grupos de Sao
Paulo (Hamburger, Fuad e Caniato) ¢ de Minas (Beatriz) relataram ex-
periéncias educacionais que vinham conduzindo com preparag¢do dc tex-
tos e desenvolvimento de material de ensino, inclusive experimental.
Um dos grandes valores desses trabalhos se constituiu na reciclagenm
dos professores secundarios. Outra proposta que mereceu a atengao
de todos foi o Projeto Educacional para a Universidade do professor
Ernst W. Hamburger, fundamentado na excelente idéia de unificar o en-
sino de Fisica no nivel universitario basico. Demonstrava este pro-
jeto a preocupagao em eliminar parte das diversidades regionais fla-
grantes nas-discussoes e tentar resolver os problemas apontados no
Simposio anterior.

Esse Il Simposio permitiu ver que, mesmo com a maior boa von
tade, trés anos nao eram suficientes para preencher os vazios experi-
mentais e aparar as arestas metodologlicas do ensino de Flsica. Va-
zios e arestas conformados ao longo da histéria pelos estranhos ven-
tos que inspiraram as reformas educacionals renegando o estudo clen-
tifico a um papel insignificante.

0 encerramento pontificou-se por um propésito geral de ten-
tar novamente enfrentar os mesmos problemas levantados no | Simposio,
na expectativa de se elevar o padrao de ensino de Flsica desde o ni-

40 - Atas do 11 Simposio Nacional de Ensino de Fisica, p. 241.
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vel dos colégios e do universitario basico, ao nfvel de licenciatura
e mestrado ¢, até mesmo,o0 de pés-graduaqio. Ho dizer do professor
Claudio Zaki Dib: "Os conceitos de Flslca s3o unicos, portanto nio te
mos possibilidades de ensind-los de manelras diferentes; o que pode
variar é a maneira de se adequar as condlg¢oes regionais de cada uni-
versidade ou Iocal““'. Assim, a Fisica € forgosamente a mesma em
qualquer lugar do Brasil e em qualquer lugar do globo. 0 que & pos-
sfvel para ensina-la corrctamente, fugindo da simples narracgido,é cri
ar situagoes de aprendizagem com recursos locais lncentivando a cria
¢3o de modelos experimentais, a partir da observagao de fenomenos, a
serem manipulados diretamente pclos alunos. Por fim, se foi Iastimé
vel a auséncia das autoridades educacionais quando da crftica da Lel
5692, o mesmo n3o se pode atribuir aos préfessores participantes que
inclusive exigiam uma orientagao do que fazer em suas escolas.

0 11t Simposio realizado novamente em Sao Paulo, de 25 a 30
de "Janeiro de 1976 ,.foi o que deixou o saldo mais positivo. Com mais
de 500 participantes que apresentaram 108 comunicagoes de pesquisas
ja efetuadas no ensino de Fisica, além de cursos, conferéncias ¢ me-
sas redondas em tom interdisciplinar, o presente congragamento inte-
lectual veio atualizar métodos e conhecimentos para a solugao dos pro
blemas que os professores defrontavam no seu ambiente escolar. 0 ba
lango critico dos problemas educacionais fol entremeado continuamen-
te por uma consciéncia politica coletiva que elegeu o lema "EDUCAGAO
PARA A LIBERDADE'" a fim de nortear toda a polemica do encontro. Mais
que discutir as formas eficientes de ensinar importava questionar 'por
que, para quem ¢ para que?" ensinar Flsica em um pais como o Brasil,

Pelos corredores do Instituto de Fisica que acolheu os mui-
tos participantes de todo o Brasil ¢ também do exterior foram monta-
dos stands ondc representantes de firmas especializadas em material
de laboratério exibiam as Gltimas novidades em instrumentos de veri-
ficacao de princlpios fisicos para serem usados em aula. Paralela-
mente, considerando a caréncia de recursos financeiros da malorla das
escolas, alguns alunos do Instituto apresentavam a nao menos espeta-

‘cular "prateleira dc'dcmonstraqées" com aparelhos simples e eficazes
para experiéncias em classe e laboratério, totalmente construfdos por
cles a partir de material caseiro.

Uma enérgica discuss3o encerrou o |1l Simposio em que o pa-
blico presente relterou amargamente a precaria situagao das escolas
brasileiras e o descaso das institulgoes do pals em relagdo 3 pesquli

sa em ensino de Flsica. Ficou patente também uma consciéncia criti-

41 - Atas do 11 Simposio Nacional de Ensino de Fisica, p. 237.
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ca da comunidade cientifica pelos problemas educacionais e um compro
metimento de participagdo mais efetiva dos professores e demais gru-
pos representativos nas resolugoes da politica educacional. Algumas
das principais mogoes aprovadas por unanimidade s3o arroladas a se-

guir:

1. Geral descontentamento pela implantagao, no pals, de uma
reforma do ensino médio, elaborada sem a participagao da quase tota-

lidade dos professores.

2. Consequéncias danosas que poderiam advir da implantagao
da Lei 5692/71: superficialidade no ensino de Flsica, em vista da di
minuigao de carga horaria, auséncia de preparo real do aluno, quer pa
ra sua formagao geral, quer para seu encaminhamento profissional ou

universitario.

3. Pedido para que a Sociedade Brasileira de Fisica encami~

nhe ao MEC a exigéncia que a Resolugdo 30 venha a ser revogada.

4. Ao lado da aprendizagem das diferentes teorias da Fisica,
consideragao essencial em compreender o ambiguo papel que a ciéncia
e a Fisica, em particular, tém em nossa sociedade: como é produzida?

a quem serve? e cpm quais objetivos?

5. Organizagao de Grupos Regionais de Trabalho em intercam-
bio constante com a finalidade de trocar experiéncias e apresentar
propostas concretas para a melhoria do ensino de Fisica, nos varlos
n?veis(bz)

Com as diretrizes restritivas da Lei 5692 de 11 de Agosto de
1971 - diminuigao do nimero de aulas com grave prejufzovno tocante a
conteido e laboratério e requisito de polivaléncia dos professores de
Ciencias - a situagdo atual do ensino de Fisica no nivel médio n3ao &
muito diferente da _que se tem relatado desde o infcio da Replblica.
0 que se percebe, em ambito geral, sao mobilizagoes esparsas e indi-
viduais em diregao & otimizagao do ensino cientlfico em escolas par-
ticulares com mais recursos, ao lado de diligéncias ''sacerdotais" de
professores preocupados com o nivel de suas aulas mas sem condigdes
e sem apoio da diregdo, de outros professores 6u mesmo dos alunos. A
heterogeneidade dessas realizagoes docentes se apresenta com uma ga-
ma extensa e variavel de atitudes: desde a passividade derrotista do
professor que, sem animo para iniciativas, procura apenas ‘'defender
seu niquel”, ate o,entusiasmo desmedido, também prejudicial, daquele

que contesta os programas e métodos e improvisa com os alunos uma fal

42 - Atas do 111 Simposio Nacional de Ensino de Fisica, V. 1,p. 338.
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sa cléncla. E claro que nesse intervalo existem aqueles que, mesmo
nao tendo uma boa formagao pedagogica, assumem o desaflo de obter um
suficliente aprendizado dos alunos e, para Isso, esforgam-se por leci
onar honestamente.

Mas, a exemplo do exame preparatorio nas escolas do Impé-
rio, o cliché modelador de todos os comportamentos docente e discen-
te na maioria das escolas de 22 grau hoje € o vestibular. Seu espec
tro controla os programas, determina os objetivos e o tipo de avalia
¢ao, define a qualidade dos exerclclos, ellmina as aulas de laboratd
rio e, mals Incrfvel ainda, prescreve as aspiragoes profissionais de
multos jovens que iniclam a escolha da carreira pela escola que maior
facilidade apresentar no vestibular ou que tiver mals vagas com me-
nos candidatos. A opgdo pelo vestibular desta ou daquela faculdade
ja é em si um mecanismo simulado de selagdo - um estudante nao se ins
creve para um exame no ITA ou na POLI, considerados os mals "diff-
cels', porque desdenha sua capacidade de concorrer com colegas 'tao
inteligentes'.

Finalmente, considerando-se a importancia do nivel médio no
embasamento clent{fico dos jovens, minimizada pela Lel da Reforma do
Ensino atraves das suas medidas restritivas e condicionadas por esse
antidemocratico mecanismo de selegdo que elimina das carreiras cien-
tificas, e em particular da Flsica, as vocagdoes de multos estudantes,
pode-se concluir que as dificuldades enfrentadas pelos professores de
Fisica nos dias atuais, senao malores, sao no mfinimo mals marcantes,
com profundas e signiflcativas repercussces no ensino e, consequente

mente, no desenvolvimento tecnologico e cient{fico do pals.

4. Conclusdo

A revisdo da bibliografia levada a efeito neste artigo nao tl
nha a pretensao de recompor toda a cronologia do enslno de Flsica no
Brasil - tarefa mals extensa e requerente de maior proficigncia. Em
.bora reconhecéssemos o perigo do superficialismo, optamos por este 17
neamento de selegdo e interpretagio pessoal de documentos por dols mo
tivos. Primeiro, acreditavamos que a compllagao geral de dados his-
toricos possibllitaria detectar emergénclas do esplrito cientlfico que
Justificassem, por sua vez, a pratica da Flslca em nosso passado. Se
gundo, pretendemos que este levantamento pretiminar represente um p(L
meiro passo na diregao de um trabalho mals completo, conjunto e con-
tinuvado pelos amigos leltores, no sentido de escrevermos nesta mesma

revista a verdadeira historia de nossa Cléncla.
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Assim, nosso esforgo foi mais de caracterizar nas diversas e
tapas da Historia da Educagdo Brasileira o espago ocupado pelo ensi-
no de Fisica, apontando a dicotomia entre pratica e teoria com preva
léncia desta, e demonstrar a metodologia falha adotada decorrente de
uma vis3ao estreita de educagao. Miopia educacional que apresenta o
homem voltado para a formagao human{stica classica, cultor da memo-
ria e das lfnguas estrangeiras, intelectualoide e livresco, informa-
do mas desqualificado para o trabalho transformador e impulsor de u-
ma nova sociedade. Em suma, um brasileiro descientifizado.

Procuramos mostrar também - e a andlise da evolugao histori-
ca nos tem confirmado - que a educagdao e o procedimento mediante o
qual a classe dominante prepara, na mentalidade e na conduta dos jo-
vens, as condigoes fundamentais da sua propria existéncia-permanéncia. Que as
transformagoes que sofre, as mudangas reformistas, estdo sempre vin-
culadas a transformagoes nas relagGes sociais, acentuando os interes
ses da classe que detém o poder.

Portanto, o conhecimento historico nos faz considerar toda a
realidade humana brasileira, tomar consciéncia de nosso lugar comohg
mem de ciéncia e de ensino e nos posicionar frente aos entraves per-
sistentes na educagdo. A partir das maneiras de ver as coisas nas di
versas épocas (re-flex3o) cabe a cada um colocar alguma coisa nesta
epoca (res-posta) na forma de uma realizagdo para outra época (pro -
jeto) .

0 sopro cientifico ja se instalou entre nos e nao nos deixa-
ra mais. Nenhum esforgo em aperfeigoar a educagao cientifica sera su
pérfluo. Nenhuma experiéncia pltanejada e vivenciada em qualquer es-
cola sera infrutifera. Todas as tentativas de acertar, mesmo quando
erramos e mesmo den}fé deste quadro sombrio que pintamos, nao serao
demasiadas para desprender a Fisica do magnetismo do ensino escolas-
tico e diminuir seu peso de tradigao humanfstica. Na liberdade di-
mensionada da sala de aula podemos vislumbrar um universo poderoso pa

ra o aluno se resolvermossao falar da Fi{sica, fazermos Fisica.
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