Atividade para a classe: ORBITA DA LUA

Antondio S. Tedixeina Junior - FUNBEC

1. INTRODUCAO

No sistema de referéncia solidarlo com a Terra, o Sol '"nasce"
todas as manhas, parece efetuar um giro em torno a Terra e se oculta
no fim da tarde.

Com base na evidencia dos fatos diariamente observados, pode
mos tentar descrever o universo através deste sistema de referéncia
geocéntrico, o que alias foli realizado, pelos antigos astrdnomos, a-
té a epoca de Copérnico, embora haja registro, na antiga Grécia, de
colocar o sistema de referéncia no Sol para uma mals simples descri-
¢ao dos movimentos dos planetas. Uma camara fotografica, deixada ex
posta a nolte toda, revela a existéncia de clrculos descritos pelas
estrelas. Este & um experimento que podera ser feito pelos alunos,
para analise em classe.

Tudo seria simples, nio fossem os planetas, no sistema de re
feréncia da Terra, descreverem orbitas complicadas no céu, o que le-
vou a reformulagdo do sistema de referéncia mais apropriado para ana
lise conjunta dos movimentos dos planetas e das estrelas.

De fato, a colocagdo do sistema de referéncia com centro no
Sol levou a reconstituigao das 6rbitas dos planetas em relagao aque-
le referencial como sendo elipses (ou aproximadamente clrculos) com
o Sol ocupando um dos focos, o que constitufu uma importante descober
ta e se traduziu na la. Lei de Kepler.

Vamos nesta atividade analisar a trajetoria da Lua, recorren
do tdo somente a alguns dados numéricos e utilizando composigao de
forgas. Apesar desta aparente simplicidade, vamos mostrar que ha gran
de confusao em mulitos textos, a respeito, decorrente principalmente
de uma superposigao de diferentes sistemas de referéncia para exami-
nar o mesmo fendmeno (ver bibliografia).

Com efeito, para o referencial solldario com a Terra, a tra-

jetoria da Lua é um circulo com centro na Terra (fig. 1.1):

15



OTEHRA

FIGURA 1.1

Para explicar o movimento da Lua em torno a Terra ¢ de ambas
em torno ao Sol ha um dispositivo (figura 1.2) que pode e tem levado
3 sequinte idéia da trajetoria da Lua em torno a Terra e ao Sol (fi-

gura 1.3).

FIGURA 1.2
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FIGURA 1.3

£ este resultado que o aluno analisara mostrando ser imposs T

vel esta trajetdoria ocorrer, no sistema de referéncia do Sol.

2. ATIVIDADE PROPOSTA

Sao dados os segulntes valores:

- Perfodo de rotagdo da Lua em torno da Terra = 27,3 dias.
- Periodo.de rotagdo da Lua em torno ao Sol = 365 dias.

- RLT = Distancia Lua a Terra = 3,8 x 10° m.
11

- RLS = Distancia Lua ao Sol = 1,5 x 10 m = RTS = Distan
cia Terra ao Sol.

Deduza, em fungao destes dados, a relagao entre as forgas de
atragao FLS' do Sol sobre a Lua e FLT' da Terra sobre a Lua:

Fs
FLT

A partir desta relagao, vocé devera representar os vetores

?LS e ?LT que atuam sobre a Lua e determinar sua resultante.
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A partir da diregao, sentido e médulo da resultante, vocé de
ve determinar a forma da trajetoria da Lua e da Terra em torno ao Sol.
Procure entao comparar o resultado com o dado a seguir, que

muitos livros-texto publicam (figura 2.1):

SoL

FIGURA 2.1

3. PROCEDIMENTO

Com os dados obtidos, procure ver se € possivel representar,
em escala, em papel de grafico ou quadriculado, o Sol, a Terra e a
Lua, como pontos.

Provavelmente voceé tera dificuldades, mas sempre & bom ten-
tar para ter idéia da diferenga entre as trajetorias da Lua e da Ter
ra, na escala adotada.

Vocé talvez tenha que exagerar, na representagao,a distdncia
entre Terra e Lua.

Represente entao uma situagao dos trés corpos Terra, Lua e
Sol e trace os dois vetores FLT e ?LS a partir da Lua.

Trace também a resultante de ambos.

Em fungao da resultante, qual seria a possfvel forma da tra-
jetéria da Lua em torno ao Sol, para diferentes situagoes da Lua (com



R ora maior que R » Ora menor) .

Ts
Trace a posslvel trajetoria da Lua em torno ao Sol nestas clr

LS

cunstanclas, em conjunto com a trajetoria da Terra em torno ao Sol e
compare com a figura anterior,

Quais as crlticas que voca apresenta em relagao a representa
¢3o anterior?

Qual serla a trajetéoria da Lua, referida a um sistema solida
rio com a Terra?

4. COMPLEMENTOS

Esta atividade, embora nao dependa de Instrumental, & bastan
te criativa, contribuindo para ellminar velhos erros acumulados so-
bre sistemas de referéncla e confusGes que vém sendo repetidas ha se
culos, em textos razoavelmente bem cuidados (ver bibliografia).

5. PERGUNTAS

'. Qual o valor da relagdo entre o médulo da forga de atra-

¢3o do Sol sobre a Lua !?SLI e da Terra sobre a Lua ]FTLI

2. Represente, em um dado ponto da trajetoria da Lua em tor-
no ao Sol, a diregao das forgas ?SL 3 ?TL e da sua resultante, a-

tuando sobre a Lua, tomando o médulo da segunda como unidade,para com

paragao. Procure situar também, na representagao, a Terra e o Sol.

Represente entado as trajetdrias da Lua em torno ao Sol e da
Terra em torno ao Sol, para o referencial centrado no Sol, compatibi
lizando os resultados com a relagdo entre os modulos das forgas atu-

antes.,

3. Represente, separadamente, a trajetorla da Lua para o re

ferenclal centrado na Terra.

4. Dentre a trajetoria apresentada em 2.1 e a dada a seguir,
qual seria a mals compatlvel com os seus resultados, a menos da esca
la (figura 5.1)7
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NOTA: Ha uma explicagdo correta, acompanhada de uma figura com
pletamente em desacordo com a realidade do sistema he-

liocéntrico que se pretende seja o apresentado.

2. Texto que elimina a confusdo, tratando a questao especificamente:
Physical Science Study Committee - PSSC - Volume n? 3 do Gula do
Professor, EDART, 1968, pp. 83/84.

3. Texto que trata o assunto como atlvidade:

Subsfdios para a Implementagao da proposta curricular de Flsica pa
ra o segundo grau, Secretarla da Educagdo, Sa3o Paulo (em elabora-
gdo - 1979).
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