FISICA DO ESTADO SJLIDO - [de Roatrio Cezar de Cerquedina Leitfe e An-
tonio Rubens Baitto de Castro, Editora Edgard Blllchen Ltda. e Edito-
ra da Universidade Estadual de Campinas, Sdo Paufo, 1978)

No final do ano passado a Editora Edgard Blucher - em colabo
ragdo com a UNICAMP - langou o primeiro texto de autores nacionais so
bre a fisica do estado so6lido. Este langamento alias fol quase con-
comitante com a publicagao da primeira tradugao portuguesa da obra
classica de Charles Kittel, "Introdugao a Fisica do Estado $6lido" (a
gora ja na 5a. edigdo americana). No entanto, as abordagens dos au-
tores nacionais e de C. Kittel sao completamente distintas. Talvez
até os dois livros se completem, pois enquanto Kittel é riquissimo em
exemplos e na apresentagao de toda a fenomenologia da fisica do esta
do éélidn, R.C.C. Leite e A.R.B. de Castro tratam, em maior profundi
dade e detalhe, um nimero bem reduzido de tépicos. A importancia a-
tual da fisica do estado s6lido - e de suas conexdes com areas apli-
cadas - deve justificar plenamente o esforgo editorial nesta area.
Considerando-se ainda que em quase todas as universidades do Brasil
ha pelo menos um pequeno nicleo de fisica do estado sélido, nao deve
haver dividas de que o texto nacional sera muito bem recebido. Espe
ra-se agora que outros autores nacionais descubram linhas editorials
semelhantes!

0 texto de R.C.C. Leite e A.R.B. de Castro é dividido em trés
partes. A primeira parte, de revisao de mecanica classica e quanti-
ca, apresenta um resumo conciso das formulagoes lagrangeana e hamil-
toniana da mecanica classica, sequido de cinco capftulos onde estao
desenvolvidas as idélas fundamentais da mecanica quantica. Apesar de
visar as aplicagoes da mecanica quantica aos problemas da fisica do
estado solido, esta parte do livro constitui um excelente texto in-
trodutério sobre o assunto. As referéncias, que figuram no final de
cada capftulo, devidamente classificadas, podem ser de grande utili-
dade para o professor interessado em ampliar esta parte introdutoria.
Em geral os capltulos desta parte sao relativamente curtos, apresen-
tando os conceitos de forma clara e sucinta. A resolugao dos proble
mas no final de cada capitulo é necessaria para completar e ilustrar
o texto. Entre os problemas, nota-se a inclusdo de questoes disser-

tativas, no infcio das discussoes sobre a mecanica quantica, onde de

36



vem ser analisadas as contradigoes entre varios resultados experimen
tais e as previsoes da mecanica classica.

Na segunda parte, que constitui o corpo do livro, R.C.C. Leli
te e A.R.B. de Castro discutem de maneira detalhada os tépicos mais
essenciais da fisica dos solidos. Apos um breve capitulo sobre as
simetrias dos cristais, as vibragoes cristalinas na aproximagao har-
monica sao tratadas com grande cuidado. O nfvel do texto € sem dlvi
da superior ao de Kittel e bem mais didatico e detalhado do que o do
livro de J.M. Ziman{("Principles of the Theory of Solids'" - Cambridge
University Press) que tem sido usado durante anos nos cursos de pos-
graduagao do IFUSP. Neste ponto pode-se perceber o cuidado com que
o livro foi projetado a fim de realmente satisfazer os alunos mais e
xigentes. Apds um capitulo em que se discutem as propriedades térmi
cas dos cristais, os autores abordam em detalhe o problema dos ele-
trons cristalinos - em dois capitulos se discutem topicos fundamen-
tais como a justificagdo da aproximagao de Born-Oppenheiner ,orbitais
atomicos e moleculares, a aproximagao de Hartree-Fock, o teorema de
Bloch, o modelo de elétrons quase-livres e o método 'tight-binding".
Tudo isto é feito de maneira simples e encadeada, mas em detalhe su-
ficiente para realmente esclarecer o leitor. O tratamento dos ele-
trons cristalinos € completado por um breve capitulo sobre a dinami-
ca dos elétrons e outro sobre semicondutores. E claro que estes to-
picos sao tratados de maneira bem mais superficial, pois os autores
deliberadamente nao utilizam conceitos mais sofisticados de mecanica
estatistica. A propria nogao de superficie de Fermi, cujas proprie-
dades sao tao importantes na teoria dos metais, nao & esclarecida nes
tes capitulos, sendo apenas utilizada de maneira um tanto obscura.
Finalizando esta segunda parte do livro, segue-se um capitulo bastan
te interessante sobre difracao de raios-X em um longo capitulo sobre
efeitos magneticos.

N3o deve haver diuvidas de que os topicos mais fundamentais de
fisica dos solidos sao adequadamente tratados no texto de R.C.C. Leli
te e A.R.B. de Castro. Pode-se ter alguma objecao quanto ao trata-
mento um tanto superficial da dinamica dos elétrons ou quanto a in-
clusdo de um longo capitulo sobre magnetismo, com tanta énfase em e-
létrons de Bloch e sem nenhuma mengao ao magnetismo dos solidos iso-
lantes. No entanto, isto parece se prender a opgao dos autoresemdei
xar mecanica estatistica para a parte final do volume. Pode-se ain-
da alegar que muitos tépicos n3do foram sequer abordados - proprieda-
des 6ticas (afinal os autores nao s3o especialistas em 6tica nao li-
near?), supercondutividade, métodos de calculo de bandas de energia,

efeitos magneto-oscilatorios, antiferromagnetismo, ferro e antiferro
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eletricidade, superfluidez, etc.. No entanto, a inclusao destes to-
picos depende das inclinagoes e dos interesses de cada professor e
pode ser muito bem relegada para um curso mais avangado.

Finalmente, na terceira parte do seu livro, R.C.C. Leite e
A.R.B. de Castro discutem os fundamentos da mecanica estatistica, e
constroem as estatisticas de Fermi-Dirac e Bose-Einstein. Como exem
plos de aplicagao, discutem-se novamente o gas de eletrons, os semi-
condutores, a condutividade elétrica e a magnetorresistividade. Em-
bora o tratamento seja cuidadoso, os autores optam pela linha da me-
canica estatistica de Schrgdinger, ao invés de introduzir os ensem-
bles de Gibbs que, a nosso ver, sao muito mais poderosos e elegantes .
Novamente esta é uma critica um tanto subjetiva, mas a terceira par-
te nos parece o ponto menos forte do livro. Sera que os topicos de
mecdnica estatistica nao poderiam ter sido introduzidos (nos ensem-
bles de Gibbs, é claro!) antes dos capftulos sobre semicondutores e
efeitos magnéticos? Ou mesmo antes do capitulo sobre a dinamica dos
elétrons? Talvez isto pudesse dar muito mais forga ao texto.

Pode-se constatar que a abordagem dos autores nacionais € em
geral mais profunda e rigorosa do que o tratamento que se encontra no
texto clissico de C. Kittel. O nivel do texto nacional se equipara
mais aproximadamente com o livro de J.M. Ziman, com a vantagem de a-
presentar mais detalhes e passagens intermediarias dos calculos. Num
local como o IFUSP, que tem uma certa tradigdo em cursos desta natu-

reza, o texto de R.C.C. Leite e A.R.B. de Castro deve ser recebido

com alguma resisténcia. No entanto, estamos convencidos de que este
tipo de abordagem - incluindo mecanica quantica e mecanica estatisti
ca, e tratando com maior rigor os topicos mais fundamentais - seria

de grande utilidade para completar a formagao dos nossos alunos de
quarto ano. Acreditamos que este texto possa também ser muito atil
em locais menores e até mesmo em certos programas de pos- graduagao em
engenharia que desejem oferecer um curso de fisica dos solidos. Po-
de-se ainda fazer reparos quanto a parte grafica um tanto pesada do
livro ou quanto a falta de um indice remissivo final que poderia ser
inclufdo numa proxima edigao.

Em resumo, o texto de R.C.C. Leite e A.R.B. de Castro trata
de maneira adequada os tépicos fundamentais da fisica dos solidos e

é uma contribuigao valiosa para a literatura cientifica nacional.

Jingen F. Stilck; Sitvio R.A. Salinas
Instituto de Fisica-Universidade de Sao Paulo
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