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Sob o aspecto técnico, existem problemas fundamentais a re-
solver na Amazdnia, de cujas solugdes dependerao seu desenvolvimento
e sua independéncia. Destes, destacaremos os que reclamam solugdes
mais urgentes.

|. Energia Elétrica - Até o momento, a energia elétrica,tao
necessaria para o desenvolvimento industrial, vem sendo gerada, em
parte, através do grande potencial hidraulico disponfvel na regldo,
que & cerca de 77,1 Gw (lo9 watts - | Gigawatt) (por exemplo, Usina
de Comauna, parcialmente em funcionamento; Usina de Tucurul, em fa-
se de construgdo). No entanto, quando nao existe uma grande estru-
tura econdmica - técnica - cient{fica para obter energla através de
outros meios como a fissdo e fusdo nucleares ou de plasmas (gerado-
res magnetohidrodinadmicos), a exemplo dos pafses superdesenvolvidos,
outras tentativas precisam ser feitas, em palses que queiram aumen-
tar seu potencial energético. Entre essas tentativas, encontram-se
a energia solar e a energia geo- ou aqua-térmica. Na primeira de-
las, procura-se captar a energia do Sol armazenando-a em usinas so-
lares. No Brasil, existe pelo menos trés projetos em andamento: na
Unlve}§fdade de Campinas - UNICAMP, na Universidade Federal da Pa-
ralba - UFPb e na Universidade de Sdo Paulo - USP. Na segunda a e-
nergia podera ser obtida através da variagao de temperatura entre as
virias camadas da superflcie terrestre, quer na parte solida, quer
na parte I1Tquida. Na UNICAMP existe um projeto, de Inspiragao fran
cesa, cujo objetivo & o de captar a energia térmica que decorre da
diferenga de temperatura entre o rio Amazonas e seus afluentes.

11. Telecomunicagoes - Até o presente, ainda nao se conse-
gue transmitir diretamente, através da troposfera, ondas de TV , de
Belém, por exemplo, até Manaus ou Macapa. Pesquisas sobre a trans-
missdo de oridas eletromagnéticas através da troposfera vem sendo de
senvolvida em varios palses, principalmente no Japao, em razao de sua
topografl%. 0s palses ricos resolvem esse problema por meio de sa-
télites artificials de comunicagdes através de langamentos prdprios,
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ou pagando as transmissdes. (s palses menos ricos sé usam tais sa-
télites em eventos especlais. No Brasil existe um pequeno grupo de
pesquisadores do Departamento de Engenharia Elétrica da Pontiflcia
Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro - PUC- RJ que esta trabalhan
do nesse problema.

I11. Pesquisa e Prospecgao do Sub-Solo - Os dltimos resulta
dos a respeito da explorag3o de recursos naturais (minerais, petré-
leo, hidricos, etc.) mostram que os meétodos de prospecgao de tais re
cursos mais utilizados e com melhores resultados, tém sido os geofl
sicos (eletricos, magnéticos, eletromagneéticos, gravimétricos, etc.).
Além do mais, & de extrema importancia para a nossa regldo o estudo
das propriedades elétricas e magnéticas de rochas, ja que as mesmas
s3o fundamentais para a caracterizagao de Jazidas. Para desenvolver
esse tipo de pesquisa a Universidade Federal do Para - UFPa ja con-
ta com um organismo especifico: o Nicleo de Ciéncias Geoflsicas e
Geologicas - NCGG.

E claro que existem outros problemas a resolver na Amazdnia
por exemplo, os de SalGde e de Agricultura, que, no entanto, remota-
mente se vinculam 3 Fisica, nossa area de interesse neste frabalho.

A Flsica no Para sé adquiriu uma relativa independeéncia em
1961 quando ent3o passou a ser uma das divisdes do Nicleo de Flsica
e Matematica da UFPa, que acabara de ser criado. Logo depois, em
1962, um convénio firmado entre a entao Universidade do Brasil, ho-
Jje Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, através do Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF e a entao Universidade do Pa
ri, hoje Universidade Federal do Para - UFPa, convénio esse que te-
ve como principais responsavels o Prof. José da Silvelra Netto, en-
tao Reitor da UPa e Carlos Alberto Dias e Jayme Tiommo entao profes
sores daquela instituigao. O referido convénio permitiu que fosse
realizados estagios de professores da UPa no CBPF, e que, ainda alu
nos de nossa Universidade pudessem ser transferidos para a entao Fa
culdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade do Brasil pa
ra concluirem o Bacharelado em Flsica. Naquele mesmo ano de 1962,
o professor Curt Rebello Sequeira do Nicleo de Flsica .e Matematicae
dois alunos da Escola de Engenharia da UFPa, Carlos Alberto da Sil-
va Lima e Marcelo Otavio Caminha Gomes, segulram para o Rio de Janei
ro para dar infcio ao convénio acima mencionado. Essas pessoas jun
tamente com o professor Fernando Medeiros Vieira da Faculdade de Fi
losofia, Ciéncias e Letras da UFPa que J& se encontrava fazendo es-
tagio na Segao de Flsica Experimental do CBPF, sob a orientagao do
Prof. Horacio Macedo, constitulram os primelros paraenses l1igados &
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Universidade do Para a fazerem um curso de Flsica fora de Belém. An
tes, em 1947, o professor Djalma Monteneqro Duarte da Escola Indus-
trial do Para e tambem da Escola de Engenharia do Para, fizera um es
tagio nos Estados Unidos.

Com a ida do Prof. Jayme Tiommo para a Universidade de Bra-
sTlia, em 1965, um convénio idéntico ao anterlior fol flrmado entre
a UPa e a UnB, através de seu entao Instituto Central de Cléncias -
1CC que tinha como diretor o Prof. Roberto Aureliano Salmeron. Em
consequéncia, outro professor do Nicleo de Fisica e Matematica da
UPa, José Maria Filardo Bassalo, o aluno Antonlo Gomes de Oliveira da
Escola de Engenharia e trés engenheiros recém-formados, Luls Fernan
do da Silva, José Augusto Dias e Antonio Fernando dos Santos Penna,
segquiram para Bras{lia para fazerem o Bacharelado em Flsica. Desta
vez, uma terceira instituigao, o Centro Latino-Americanoc de Fisica -
CLAF que tinha como seu diretor o Prof. Roberto Costa, colaborou com
o convénio citado, fornecendo bolsas de estudo aquelas pessoas. |In
felizmente a crise que ocorreu na Universidade de Brasflia, naquele
mesmo ano de 1965, provocou a interrupgdo da formagao de especialis
tas em fisica para a nossa Universidade. 56 em 1968, © professor
Bassalo seguiria para a Universidade de S3o Paulo para realizar sua
formagdo pés-graduada em fisica (mestrado e doutorado), desta vez com
auxTlio da Coordenagido de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Supe
rior - CAPES, que tinha o Prof. Libanio Pimenta na Coordenagao.

Paralelamente a salda dessas pessoas ligadas a Unlversidade,
alunos saidos do curso cient{fico ou mesmo graduados em matematica,
seguiram para o Rio de Janeiro para fazer graduagdo na area de flsl
ca e geologia com bolsas do Instituto Nacional de Pesquisas Amazdoni
cas - INPA, que tinha o Prof. Djalma Batista como seu diretor.

A formagao de pos-graduados em fisica de nossa Universidade
s6 seria reiniciado em 1971, quando o Prof. Aloysio da Costa Chaves,
entdo Reitor da UFPa, introduziria uma polltica global de capacita-
¢ao de docentes da UFPa. Assim & que, mais uma vez com o auxfiio
da CAPES, trés professores do J2 Departamento de Flsica da UFPa,Pay
lo de Tarso Santos Alencar, Leopoldino dos Santos Ferreira e Orlando
José Carvalho de Moura, seguiram para o Departamento de Fisica da
PUC-RJ, para realizarem o mestrado em flsica. Em 1974/75, no reito
rado do Prof. Clovis Cunha da Gama Malcher, mals quatro professores
do Departamento de Fisica da UFPa, José de Ribamar Seguins Gomes,
Joado Sandoval Bittencourt de Oliveira, Lulz Sérglo Guimardes Cance-
la e Elsen Alfredo dos Santos Alencar, seguiriam para a UNICAMP a

fim de realizarem o mestrado, desta vez com a colaboragao tanto da
CAPES quanto do CNPq.
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A partir de 1976, com a instalagao PICD-CAPES na UFPa, a for
magao de especlalistas em fisica tem seguido a polltica tragada pe-
la Sub-Reitoria de Ensino e Administragao Académica da UFPa, atra-
vés de sua Assessoria Técriica - ASTEC e, dentro dessa polltica, exls
tem quatro professores do Departamento de Flsica (Alencar, Seguins,
Cancela e Sandoval) fazendo doutoramento na UNICAMP e um, Elsen A-
lencar, terminando seu mestrado na USP. Dols recém-graduados, Antg
nio Nassar e Higuel Ayan, com bolsa de PICD-CAPES, Iniciaram neste
ano de 1978, o mestrado em fisica na UNICAMP e em astronomia, no Ins
tituto Astrondomico e Geoflsico - IAG da USP, respectivamente. Ou-
tros docentes do Departamento realizam mestrado em geofisica no NCGG-
UFPa.

0s meios materials disponfveis no Departamento de Fisica da
UFPa no presente momento, como sejam, instalagdes, equipamentos e ma
terial bibllografico, atendem, com algumas dificuldades, ao ensino
das disciplinas de graduagao ofertadas pelo Departamento.

As instalagoes atuais do Departamento comportam apenas o la
boratério didatico, a oficina mecanica, a administragao do Departa-
mento e do Colegiado do Curso de Fisica (2 salas) e uma sala para a
instalagao de professores em dedicagao exclusiva.

0 atual laboratorio de flsica, adquiridd através de um con-
vénio firmado entre o CNPq, o Centro de Pesquisas Nucleares de Ju-
lich - KFA, da Alemanha Ocidental e a Universidade Federal do Para,
em 1972, & composto de quatro partes: A - Mecanica, Calor Optica e
Aclistica; B - Eletricidade e Magnetismo; C e D - Laboratorios es-
pecials para uma introdugdo a Flsica Moderna. As duas primeiras par
tes (A e B) s3o utilizadas em cursos para alunos da Area de Clénclas
Exatas e Naturais e as duas restantes (C e D), para alunos do Curso
de Licenclatura e Bacharelado em Fisica, bem como, uma parte dele,
o laboratério de microondas, esta sendo utilizado por alunos do cur
so de graduagdo em Engenharia Elétrica. Esse laboratério, que & a-
poiado por uma pequena oficina mecanica, atende apenas ao ensino de
graduagao, com poucas possibilidades de realizagao de pesquisa.

A disponibilidade bibliografica especifica, composta de 630
livros didaticos, 50 livros especializados e 47 titulos (4.000 fas-
cfculos) de periddicos atende precariamente ao ensino de graduagao
em flsica e nao permite uma pesquisa atuante, quer acadé&mica, quer
técnica. Convém sallentar que uma boa parte desse material biblio-
grafico, principalmente os livros especializados e os periodicos, fo
ram adquiridos através de auxlllos recebldos por professores do De-
partamento de Flsica (Antonio Oliveira, Paulo Alencar e Bassalo), au
xTllos esses decorrentes de projetos de pesqulisa flinanclados pelo
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CNPq, num total, até o momento, de Cr$. 170,000,00

0 apolo de infra~estrutura para o Departamento é bastante pre
cario, pois o mesmo dispoe de sels (6) auxillares-técnicos e um (1)
auxfiliar-administrativo para atender todas as necessidades do Depar
tamento, tanto de ensino, quanto de pesquisa.

Em consequéncia da estrutura centrallsta da Unlversidade,no
que concerne a parte financeira-administrativa, o Departamentode FI
sica, ou qualquer outro Departamento, nao dispoe de verbas proprias
para aquisigao de material bibliografico e nem para a contratagao de
pessoal técnico e nem cientTfico. No entanto, caso alguns profes-
sores tenham projetos de pesquisa aprovado, pelo Conselho Superior
de Ensino e Pesquisa - CONSEP da UFPa, o Escritorio de Adminlstragio
de Pesquisa - ESCAP, orgdo vinculado a Sub-Reitoria de Pesquisa,Pla
nejamento e Desenvolvimento da UFPa, podera financiar parte desse
projeto, dentro, & claro, de suas disponibilidades financeiras. Até
o momento, o ESCAP concedeu auxTlios da ordem de Cr$. 30.000,00 pa-
ra alguns projetos de pesquisa em desenvolvimento no Departamento de
Fisica.

A preocupagdo de uma polftica cientifica global para a UFPa
€ rec¢ente, haja visto que o primeiro documento que procura esbogar
uma diretriz para o desenvolvimento da pesquisa no Para, so surgiu
em 1976 com o PROPAM - Programa de Pds-Graduagao para a Amazdnia, e
laborado pela Sub-Reitoria de Pesquisa, Planejamento e Desenvolvi-
mento. Nesse mesmo ano de 1976, aquela Sub-Reitoria, dando conti-
nuidade ao seu objetivo de tragar uma polltica cientffica global pa
ra a UFPa apresenta o Plano Diretor de Pesquisas a ser desenvolvido
por nossa Universidade no perifodo 1976-1979. No entanto, com rela-
g¢ao ao desenvolvimento da pesquisa em FIsica no Para, o plano é bas
tante carente, ja que niao exliste, quer em seus objetivos, como em
suas metas, uma posigao definida com refag3o aos problemas cruclals
amazdnicos, para cuja solugao, conforme vimos anteriormente, a Flsi
ca devera ter uma participagiao decisiva.

Ao finalizarmos este trabalho, gostariamos de fazer as se-

guintes observagdes decorrentes do que expusemos acima:

1. Tendo em vista a situagao atual do Departamento de Fisi-
ca da UFPa e a perspectiva para o futuro, dificilmente ele podera
vir a desenvolver pesquisa académica ou técnica a nivel nacional (a
nfvel internacional nem se fala pois, o proprio Brasil ainda tem al
gumas dificuldades nessa tarefa). 0 Departamento poderad continuar
a publicar trabalhos em revistas nacionals e Iinternacionals, porém,

o nivel a que nos referimos, sé serd atingldo quando houver reconhe
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cimento do mesmo, por parte da comunidade cjent[fica, ou seja, quan

do for incorporado ao acervo bibllografico de uso necessarlo.

11. A permanecer a atual estrutura do NCGG - UFPa, Isto &,
apenas com geoffslicos, geoquimlicos e geoldgos, crelo que sera bas-
tante diflci] resolver os problemas crucials da Amazdnia, que se re
lacionam com essa area de pesquisa, pols conforme vimos anteriormen
te, alem desses especlallistas, o NCGG devera contar com outros, prin
clpalmente fisicos, matematicos, informaticos, quimicos e engenhei-
ros eletrdnicos, para dar uma solugao para tals problemas. A feitu
ra de teses de mestrado ou, eventualmente, de doutorado, nao sera su
ficlente para a solugao que a Amazdnia reclama para seus grandes pro
blemas.

I11. Como o desenvolvimento de uma regiaoc depende de sua ca
pacidade de gerar tecnologia, e esta, conforme vimos, depende do a-
vango das ciéncias baslcas, & necessarlo que haja uma maior intera-
¢30 e integragao entre os orgdos da UFPa capazes de formar o trino-
mio ci@ncla-técnica-economia. Assim, crelo que deverd haver uma per
feita rela;So entre o Centro de Clénclas Exatas e Naturais, o Centro
Tecnolégico, o Nicleo de Ciéncias Geoffsicas e Geologicas e o Nicleo
de Altos Estudos da Amazdnia (a tentativa de pesquisadores desse Nu-
cleo no sentido de definir uma tecnologia apropriada ao desenvolvi-
mento da Amazonia) para que seja satisfeito um axioma basico da teo
ria do desenvolvimento, isto &, toda nova técnlica deve ter suas via

bilidades técnica e econdmica multo bem estudadas.

IV. Em virtude da dificuldade de obtengao de verbas para pes
quisa, quer através do ESCAP, do CNPq, da CAPES ou da FINEP, o De-
partamento de Fisica dependera, a partir de agora fundamentalmente da
polftica cientffica que sera tragada pela recente instituigao insta
lada pela U.Pa, qual seja, a Fundagao de Amparo e Desenvolvimento da
Pesquisa - ADESP, Pa, ocorrida em 7 de janeiro de 1978.
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