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IT1. Misturando gelo e sal

Vamos procurar responder a pergunta: qual a massa
minima de sal, m;, que deve ser misturada a m,, gra-
mas de gelo a 0°C para se atingir o ponto zg, tg da
Fig.1? Como dito na Introdugdo, vemos o processo
como provocado pela necessidade do sal se dissolver na
agua. Ora, 1 g de NaCl se dissolve em de 2,5 g de 4dgua,
que tomaremos como independente da temperatura. A
dissolucao vai exigir entao de 2,5 x 80 cal para a fusao e
mais 20m; por ser ela endotérmica, ou seja, da quanti-
dade de calor g1 = (2,5%x80+20)m;. De onde tirar toda
esta energia? Da energia térmica armazenada no gelo,
que se comportara como reservatério de calor para a
realizacao do trabalho interno necessario & fusao e dis-
solucao. Tendo imaginado no calculo de ¢; a solugao
formada a 0°C, a energia ¢o disponivel no resfriamento

a —tg é, aproximadamente:

g2 = mstp (1)

admitindo desprezivel a contribuicao do sal na solucao
para sua capacidade calorifica. Da igualdade de ¢; e ¢
resulta

tg
ms ~ %mg (2)

Com tg = 20°C temos m, ~ 0,1m,. Se quantidade
mailor de sal for usada, ele ficarda em excesso junto a
solugao eutética (na verdade quase eutética porque o
reservatério de calor seria um pouco maior devido ao ex-
cesso de sal). Na prética usa-se a propor¢ao m, = mg/3
para obtencao de misturas refrigerantes mais duradou-
ras.



