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Editorial

1. Avaliagao dos cursos de fisica do pais

O programa de avaliacio, promovido pelo MEC, atingiu, neste ano, os cursos de fisica. Nossos graduandos, pela
primeira vez, prestaram o Exame Nacional, conhecido como Provdo. Uma comissido, formada por Cid Bartolomeu de
Aratijo (UFPE), Elcio Nogueira (Universidade do Vale da Parafba), Ernst Hamburger (IFUSP), Fernando Cerdeira
(UNICAMP), Fernando de Souza Barros (UFRJ), José David Mangueira Vianna (UnB) e Livio Amaral (UFRGS),
estabeleceu as diretrizes gerais para o Provdo de fisica, definindo seus objetivos, perfil, habilidades exigidas do
graduando e contetdos gerais e especificos (para bacharelado e licenciatura). A elaboragao e corregao da prova ficou
a cargo da Fundagao Carlos Chagas. Deve-se destacar que as 40 (quarenta) questdes de miltipla escolha, abordando
os conteddos gerais (fisica basica mais t6picos de fisica moderna) foram comuns aos concluintes de bacharelado e
licenciatura, enquanto que a parte discursiva — 5 (cinco) questoes abordando conteddos especificos — foi diferente
para licenciandos e bacharelandos. Segundo Fernando de Souza Barros, “a definicdo dos conteddos e a identificacdo
dos respectivos ‘pesos’ dos conteudos dos provoes, pelas ‘comissoes de cursos’, formam, factualmente o ‘primeiro
curriculo’ do pais. H& indicios de que cursos de formacdo de professores do pais ministram apenas parte desses
contetddos”. Adianta ainda que “os critérios para sele¢do das comissdes de provas tém que ser aprimorados, devendo-
se exigir experiéncias dessas equipes em técnicas de avaliacdo especificas para exames desta natureza”. E preciso
que a comunidade verifique se, de fato, este Provdo atendeu as diretrizes e contemplou os contelddos programaticos
estabelecidos pela comissdo. No entanto, Souza Barros ressalta que “os provbes promovem o ensino publico. As
divulgacoes pela midia dos resultados dos provoes nos tltimos cinco anos, sao aquelas raras oportunidades nas quais
estabelecimentos de ensino superior piiblico estio recebendo alguma apreciacao positiva”. Os resultados do Provao
de fisica comprovam esta assercdo pois, exceto em algumas poucas instituicoes confessionais, o desempenho dos
graduandos em universidades priiblicas supera, em muito, o de formandos em institui¢des privadas: apenas 13,6%
dos cursos de fisica em instituicbes particulares atingiram os conceitos A e B, enquanto este percentual chega a
48,5% nas instituicoes federais. No conjunto das universidades, os conceitos A e B foram conquistados por 34,3%
dos cursos, 38,8% foram avaliados com o conceito C, enquanto que 20,9% obtiveram os conceitos D e E. A Regido
Sul foi a que atingiu o maior percentual de cursos — 37,5% — com conceitos A e B, seguida da Regido Sudeste
com 34,3%, da Nordeste com 20% e da Centro-Oeste com 16,7%. Os resultados do Provdio ja foram divulgados
oficialmente e deverdo ser assimilados, com maior ou menor grau de profundidade, pela comunidade académica.

Os resultados divulgados do Provdo 2000 ndo discriminam licenciandos de bacharelandos em fisica. Portanto,
as notas por instituicdo refletem esse fato e como conseqiiéncia, os respectivos coordenadores de bacharelado e
licenciatura nas institui¢des niao conseguem diagnosticar as insuficiéncias dos “seus alunos”.

Comparando os resultados dos Provées dos cursos bésicos — fisica, matemadtica, letras (portugués) e biologia
— que preparam os professores dos ensino médio e fundamental para os préximos 30 anos —, constata-se que sao
impressionantes as baixas distribui¢oes das médias gerais desse Provao 2000 para os referidos cursos. Entre médias
no intervalo de 0 a 10, a fisica tem o baricentro da distribuicdo perto de 3,0; a matemadtica de 1,0; letras de 3,0; e
biologia de 2,5. Num exame superficial dessas médias, fica evidente a influéncia dos cursos de institui¢cdes privadas
para formar professores, principalmente de matemadtica, onde sdo assustadores os baixos rendimentos dos alunos
dos estabelecimentos isolados e das faculdades integradas.

A avaliacdo prosseguiu com a andlise das condig¢des de oferta dos cursos de fisica (bacharelado, licenciatura
plena e licenciatura em ciéncias/habilitacio em fisica) em cerca de 80 institui¢des. O processo foi elaborado e
conduzido por uma comissdo formada por Eliane Angela Veit (UFRGS), Fernando J. da Paixdo (UNICAMP),
Francisco Arthur Braun Chaves (UFRJ), Frederico C. Montenegro (UFPE), e Roberto Mendonga Faria (IFSC-
USP). Mais de oitenta professores visitaram as institui¢oes de ensino superior para avaliar o corpo docente (titulagao,
dedicagio ao curso, producdo académico-cientifica), o projeto pedagdgico do curso (objetivos, concepgao curricular,
organizacao didatico-pedagdgica, perfil do egresso) e as instalacoes (salas de aula e de estudos, laboratérios, recursos
audiovisuais, biblioteca, infra-estrutura administrativa etc.). A comisséo de visita, constituida por dois professores,
dispunha de um instrumento de avaliacdo (um ‘amigével’ software) contendo os indicadores a serem utilizados no
processo de avaliacdo. Apds a atribuicdo de conceitos, seguia-se um relato dos pontos fortes e fracos bem como
recomendacdes e observacoes gerais nos itens avaliados Os questionarios foram analisados e sistematizados pela
comissao de especialistas e este trabalho ji foi encerrado. O relatério final aguarda divulgagdo. De acordo com
Fernando Paixao, “é importante comecar a avaliar. Trata-se de uma grande conquista o estabelecimento de padroes
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para avaliar os cursos e o conjunto de professores que participaram da avaliacdo. A existéncia da avaliacdo induz as
instituicdes a refletirem sobre as condi¢oes de oferta de seu curso, pelo conhecimento dos critérios implementados
no instrumento de avaliacdo bem como, pelo relatério com os pontos fortes e fracos indicados pela Comissdo. Os
resultados, em geral, como apontado pelo Souza Barros, favorecem o ensino publico”.

Com relacdo a estes dois sistemas de avaliagdo dos cursos, Souza Barros destaca que “devido ao espago que vem
recebendo da midia, o impacto do Provdo estd criando na opinido piblica uma imagem distorcida do que deve ser
um processo de avaliacdo das institui¢oes de ensino superior; as avaliacées dessas instituicoes pelas comissoes de
especialistas ndo recebem igual atencao”.

2. Licoes a serem aprendidas?

A queda no nimero de graduados em fisica e a prevaléncia do analfabetismo cientifico do piblico foram indi-
cadores que levaram organizacoes de fisica dos Estados Unidos, a Associacdo Americana de Professores de Fisica
(AAPT), a Sociedade Americana de Fisica (APS) e o Instituto Americano de Fisica (AIP) a repensar o ensino da
graduacao.

Ruth Howes, presidenta da AAPT, analisa, neste nimero da RBEF, as principais mudancas que tém ocorrido
na fisica como ciéncia, no comportamento dos estudantes de fisica e de outros cursos, no mercado de trabalho, nos
departamentos de fisica que se dedicam ao ensino de graduagdo, no atendimento a ‘clientela’ de outros cursos, e
na formacao de professores para o ensino médio. Relata ainda o desenvolvimento de uma forga-tarefa, patrocinada
por essas sociedades, que organizou atividades concentradas na fisica da graduacio, para levantar idéias de como
mobilizar os departamentos de fisica do pais, sensibilizando-os para as dificuldades a serem enfrentadas.

A partir de 1996 foram organizadas varias conferéncias envolvendo especialistas e responsdveis pelos programas
da graduacdo em fisica: I. A Fisica na encruzilhada: inovacao e revitalizacdo da fisica da graduacao - Planos para
acao; II. Conferéncia de Chefes de Departamento de Fisica sobre o tépico Educacdo na Graduagio em Fisica:
Respondendo as Expectativas de Mudanca; ITI. Construindo Programas de Fisica na Graduacdo para o Século
21. Outras acoes, como oficinas para novos membros do corpo docente destinadas a apresentar-lhes resultados de
pesquisa em educacdo em fisica, considerada como componente indispensavel para o desenvolvimento dos novos
curriculos. Os resultados desses estudos geraram algumas li¢des que resumimos abaixo:

1. H4 um consenso crescente, dentro da comunidade de fisica, ou seja de que é necessario procurar ativamente
a melhora da fisica na graduacdo e de que isso ndo é ébvio ou facil;

2. E importante que um ntimero substancial dos professores participe das mudancas necessarias: com atengao
concentrada na educacdo, no nivel da graduacéo, incluindo a formagcao dos futuros professores para ensino funda-
mental e médio (em qualidade e em nimeros adequados & solicitagdo educacional) assim como dos graduados em
fisica, fisicos e engenheiros (mudanga cultural);

3. Um programa de graduacgdo envolve mais do que meramente o curriculo. Inclui recrutar alunos, monitora-
los e envolvé-los em pesquisa. Os projetos devem ser divididos entre os docentes para a melhor utilizacdo das
capacidades;

4. E evidente que um programa de ” padrao inico” ndo se ajusta a todos. A diversidade deve ser reconhecida como
uma caracteristica dos departamentos de fisica. Portanto, é preciso encontrar mecanismos de troca de informacoes
entre departamentos. A solugoes podem assim ser adaptadas por outras instituicoes.

3. O centendrio do quantum de energia

H4 cem anos, Max Planck introduziu o conceito de quantum de energia de modo a construir uma base tedrica
para a sua féormula empirica da distribuicio espectral da radiagdo do corpo negro. O centenario de nascimento
da teoria quantica estd sendo comemorado em todo o mundo em conferéncias e simpédsios, e varios livros foram
recentemente editados. No Brasil, diversos semindrios estao sendo realizados em virias instituicoes. A RBEF alia-se
a outras revistas e periédicos, com o intuito de homenagear Planck e celebrar este evento histérico, publicando dois
artigos fundamentais: a sua primeira comunicagdo, na sessao da Sociedade Alema de Fisica em 19 de outubro de
1900, em que propoe a sua féormula para a intensidade espectral a partir de uma engenhosa interpolacio entre dois
limites de freqiiéncia da radiacdo e o trabalho completo e mais detalhado de suas idéias e calculos, submetido ao
Annalen der Physik, poucas semanas apds a sua comunicacdo de 14 de dezembro de 1900 na, hoje celébre, reunido
da Sociedade Alem4 de Fisica, em que inventou o quantum de energia para justificar a sua férmula empirica. Em
um outro artigo, Nelson Studart discute alguns aspectos histéricos e pedagdgicos dos trabalhos seminais de Planck.



