Salvador Dali e a mecanica quantica

ada vez mais elementos do mundo

cientifico, sua linguagem e princi-

palmente a visdo de mundo que o
traduz, estdo presentes em um amplo
conjunto de manifestagdes sociais. Isto po-
de ser entendido se levarmos em conta que
a ciéncia, antes de ser um conhecimento
desintegrado, ¢ uma construgdo de ho-
mens que estdo imersos em uma deter-
minada realidade histérica e que tem
afetividade, subjetividade e especulam
filosoficamente. £ importante perceber
que além da ciéncia influenciar outros
ramos do conhecimento, também recebe
influéncias desses ramos [1].

Este processo de construgdo da ciéncia
¢ entendido como de
grande importancia
para a aprendizagem
da fisica, como visto
nos Parametros Curri-
culares Nacionais. As
Orientagdes Educacio-

O ensino de fisica deve levar a
compreensdo das formas pelas
quais a fisica e a tecnologia
influenciam nossa interpretagao
do mundo atual

Dessa forma, apresentamos algumas
das obras do pintor espanhol Salvador Da-
1i (1904-1989) que se inserem neste con-
texto e que podem ilustrar muito bem este
processo de influéncia das artes pela fisica.

Salvador Dali

Salvador Felipe Jacinto Dali e Dome-
nech, nasceu em 11 de maio de 1904, na
cidade catala de Figueras, Espanha. Mem-
bro de uma familia burguesa, seu pai,
Salvador Dali Cusi, sempre manifestou
enorme interesse pelas artes, o que acabou
influenciando o filho. Aos dez anos ele ja
desenhava e pintava retratos de membros
de sua familia e paisagens com muita
regularidade.

Em 1922 foi
aceito na Escola de
Pintura e Escultura
da Academia de Sao
Fernando, em Madri.
Experimenta 0

nais Complementares [2] sugerem um
ensino onde a fisica apresente uma con-
textualizagdo socio-cultural a fim de que
o conhecimento cientifico e tecnolégico
seja compreendido como resultado de uma
constru¢do humana, inserido em um
processo histérico e social e como parte
integrante da cultura humana contem-
poranea, identificando sua presenga em
diferentes ambitos e setores, como, por
exemplo, nas manifesta¢des artisticas ou
literarias, em pegas de teatro, letras de
musicas etc., estando atento a contri-
buigdo da ciéncia para a cultura humana.

Este ensinar fisica deve levar ainda a
compreensdo das formas pelas quais a fi-
sica e a tecnologia influenciam nossa inter-
pretagcdo do mundo atual, condicionando
formas de pensar e interagir. Por exemplo,
como a relatividade ou as idéias quanticas
povoam o imagindrio e a cultura contem-
poraneas. E necessario que se compreenda
affsica, e, de forma geral, qualquer ciéncia
como parte da cultura [3].
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Cubismo em 1925 e conhece Pablo Picasso
no ano seguinte. Em 1929, junta-se em
Paris ao grupo surrealista, liderado pelo
antigo dadaista André Breton. Logo, Dalf
torna-se um lider do movimento surrea-
lista e desenvolve o seu método “parandi-
co-critico”. A pintura A Persisténcia de Me-
moria, de 1931, é considerada um dos me-
lhores trabalhos do surrealismo. No ano
de 1930 Dali conheceu Gala', que se tor-
nou sua amante e esposa, musa, gerente
empresarial e sua principal inspiragdo.
Com a proximidade da guerra, em
1934, Dali colidiu com os surrealistas e
foi expulso do movimento surrealista,
porém ele continuou expondo seus
trabalhos em exibi¢des surrealistas
internacionais ao longo da década. Dali e
Gala escaparam da Europa durante a Se-
gunda Guerra Mundial e passaram os
anos de 1940 a 1948 nos Estados Unidos.
Em 1948, regressa a Espanha e se ins-
tala em Port Lligat. Trés anos depois, pu-
blica o chamado Manifesto Mistico, ensaio
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Contemporaneo das revolugdes no campo da
fisica do inicio do século XX, o pintor espanhol
Salvador Dali (1904-1989) procurou retratar
o sentimento vivido pela humanidade daquela
época diante dessas novas descobertas. Este
trabalho apresenta pinturas de Dali que
ilustram a influéncia da fisica na arte no
periodo mencionado.
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onde explica sua nova atitude artistica,
com referéncias claras a alguns grandes
mestres da pintura e a temas religiosos e
cientificos. Este perfodo, denominado de
Misticismo-Nuclear se estenderd até os
anos 70.

Em 1974 fundou o Teatro Museu Da-
li, em Figueras. Depois da morte de Gala,
em 1982, sua satide comegou a fraquejar;
ele veio a falecer em 23 de janeiro de 1989,
em Figueras.

, . .
Dali e a fisica

A obra de Salvador Dali é enorme; cal-
cula-se que mais de 700 telas tenham sido
assinadas por ele. Em vérias delas ¢ clara
a identificagdo de temas que tratam da
ciéncia (fisica, matematica, biologia). Esta
constata¢do pode ser feita através da sim-
ples observagao de alguns titulos de seus
quadros com palavras que fazem referén-
cia direta a ciéncia, como atdmico(a) nu-
clear, particulas, desmaterializacdo, desin-
tegragdo, microfisica, mésons-pi, quarta-
dimensdo e raios césmicos.

As imagens dos quadros que apare-
cem a seguir foram obtidas no Salvador
Dali Art Gallery, cujo enderego eletrénico
¢ www.dali-gallery.com.

A Desmaterializagao do Nariz de Nero
(Fig. 1) e Equilibrio Intra-Atémico de uma
Pluma de Cisne (Fig. 2), ambos de 1947,
retratam bem o inicio do periodo denomi-
nado Misticismo Nuclear de Dali, marcado
pelo crescente interesse pela ciéncia, em
especial a fisica atomica. Ele préprio afir-
mou que naquela época o dtomo passou
a ser o seu tema preferido de reflexao [4].

Em A Desmaterializagdo do Nariz de
Nero, a imagem de uma grande roma ¢
mostrada na parte central. A roma encon-

Figura 1. A Desmaterializagao do Nariz de
Nero. Salvador Dali, 1947. Oleo sobre tela,
76,4 x 46 cm. Fundag¢do Gala-Salvador
Dali, Figueras.
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Figura 2. Equilibrio Intra-Atoémico de uma Pluma de Cisne. Salvador Dalif, 1947. Oleo sobre
tela, 77,5 x 96,5 cm. Fundagdo Gala-Salvador Dali, Figueras.

tra-se dividida ao meio e suas sementes
aparecem flutuando no ar entre as duas
metades. Na visdo de Dali, a roma repre-
senta o universo atdbmico, ou seja, o pro-
prio atomo [4]. As sementes sdo vistas
nessa representagdo como elétrons em
constante movimento dentro do atomo.
A figura da roma aparece novamente em
outros trabalhos de Dali, como em Sonho
Causado Pelo Voo de uma Abelha em Torno
de uma Roma um Minuto Antes de Despertar
(1941), A Madona de Port Lligat, (primeira
versdo, 1949) e em uma pintura sem ti-
tulo de 1948, onde Dali retrata a mesma
roma envolta em concreto, mas desta vez
a roma aparece inteira e ndo dividida.

A estrutura de concreto que envolve
a roma representando o dominio do ato-
mo pela humanidade, fato demonstrado
pela construgdo e utilizagdo da bomba nu-
clear. Sobre esta estrutura, um busto de
Nero encontra-se dividido em quatro par-
tes e sobre ele um arco, todos suspensos
no ar, representando as forgas atdmicas
que mantém o equilibrio entre seus cons-
tituintes e a desintegracdo da realidade
fisica em véarios componentes. Sobre a
realidade da matéria, Dalf se exprime da
seguinte forma: “Sob essa aparéncia gi-
ram galdxias microscopicas de elétrons,
agitados por uma onda impalpavel, ela
mesma fluido de uma energia quase ima-
terial” [4].

As for¢as que agem para manter a
estabilidade atomica sdo temas no quadro
Equilibrio Intra-Atomico de uma Pluma de
Cisne (Fig. 2). O préprio titulo apresenta
essa idéia. Naimagem os diversos elemen-
tos encontram-se flutuando em equilibrio,
fazendo uma referéncia as particulas e
forgas intra-atdmicas que encontram-se
em equilibrio na composi¢ao do atomo.
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Ao fundo vé-se uma parede de pedra onde
se encontra a pluma e a inscri¢do, que dao
nome ao quadro.

Em diversos quadros do periodo ato-
mico Dali representa a realidade fragmen-
tada, ora na forma de estruturas regulares
e ordenadas, como esferas e cubos, ora por
estruturas irregulares e desordenadas. Em
Galdtea de Esferas (Fig. 3), a imagem de
sua esposa, Gala, é composta pela unido
de vérias esferas. Estas esferas aparecem
suspensas no ar e em equilibrio, dispostas
lado a lado, como &tomos em um sélido,
formando uma rede cristalina.

Dali afirma que esta pintura sintetiza
toda a sua nova ciéncia mistica da pintura
e sua técnica do realismo quantificado,
“em que cada elemento do quadro existe
por si mesmo, mas concorre para criar
um conjunto cosmogodnico que o trans-

Figura 3. Galdtea de Esferas. Salvador Dali,
1952. Oleo sobre tela, 65 x 54 cm. Fun-
dacdo Gala-Salvador Dali, Figueras.
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cende” [4]. Esta forma de representar a
realidade pode ser vista ainda na pintura
Cruz Nuclear (Fig. 4).

A Desintegragdo da Persisténcia da
Memdria (Fig. 6) € a reformula¢do de uma
obra realizada 20 anos antes, A Persisténcia
da Memoria (Fig. 5). A Persisténcia da
Memdria talvez seja o trabalho de Salva-
dor Dali mais relacionado a teoria da rela-
tividade de Finstein. Na nova versao, ele
“quantifica” sua obra anterior. A planicie,
as rochas, a drvore, que se viam solidas e
compactas, agora aparecem fragmen-
tadas, decompostas em vdrias partes. Esta
fragmentagdo segue a linha do Misticismo-
Nuclear anteriormente mencionado, onde
a realidade fisica apresenta-se composta
por dtomos. Ao se tomar consciéncia desta
realidade, passa-se a perceber outros as-
pectos antes ndo visiveis do mundo, af re-
presentados pela visdo da parte submersa
de uma pedra e do peixe, que encontram-
se dentro da dgua, da parte interior da
rocha e da terra, onde vé-se agora um
outro relégio mole.

O outro aspecto de representagao da
fase nuclear ¢ a formag¢do de imagens a
partir de particulas ndo-uniformes e de-
sordenadas, aparentando um movimento
frenético. Muitas telas evidenciam esta
fase de sua pintura, e dentre elas podemos
citar Oposi¢ao (Fig. 7), Cena Religiosa em
Particulas (Fig. 8) e Santo Rodeado por Trés
Meésons-Pi (Fig. 9). A natureza dual dos
constituintes atémicos e o principio da
incerteza, apresentados pela fisica quan-
tica, podem ser os responsdveis por esta
tendéncia nas pinturas de Dali.

Nas duas imagens, cada figura frag-

Figura 4. Cruz Nuclear. Salvador Dali,
1952. Oleo sobre tela, 78 x 58 cm. Cole¢do
privada.
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Figura 5. A Persisténcia da Memdria. Salvador Dali, 1931. Oleo sobre tela, 24 x 33 cm.

Museu de Arte Moderna, Nova lorque.

mentada é composta por particulas de dois
tipos, de tons contrastantes e opostos.
Apesar desta constata¢do, ndo se pode
delimitar a separagdo da figura, ela ndo ¢
composta apenas pela parte escura nem
composta apenas pela parte mais clara,
mas pela destas duas partes, ao mesmo
tempo.

A observagdo dos dois quadros ante-
riores e do Santo Rodeado por Trés Mésons-
Pi (Fig. 9), passa a impressao de indeter-
minacdo. As figuras sdo compostas por
diversas partes menores de tal forma que
ao se observar o quadro como um todo
perde-se os detalhes das figuras menores;
ao se ver as formas e detalhes de cada par-

Figura 6. A Desintegracdo da Persisténcia da Memdria. Salvador Dali, 1952-1954. Oleo
sobre tela, 25 x 33 cm. Museu Dali de Sao Petersburgo, Florida, Funda¢do Reynold
Morse.
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Figura 7. Oposigao. Salvador Dali, 1952.
Aquarela e tinta, 43,18 x 30,48 cm.

ticula, perdem-se a visdo geral da figura
representada.

Segundo o préprio autor, “E com os
mésons-pi e com os mais gelatinosos e
indeterminados neutrinos que desejo
pintar a beleza dos anjos e da realidade”
[5]. Em Santo Rodeado por Tiés Mésons-Pi,
a matéria que compde o santo apresenta-
se fragmentada em uma explosdo e
levitando, explosdo esta provocada por
trés invisiveis mésons-pi. O tinico conceito
concebivel de Deus, segundo Dali, € o de
uma particula infinitamente elementar e
carregada de energia [6].

Esse aspecto “indeterministico” nas

Figura 8. Cena Religiosa em Particulas. Sal-
vador Dali, 1958. Oleo sobre cartio,
26,7 x 18,2 cm. Colegdo privada.
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pinturas de Dali pode ser observado em
grande parte de sua obra, onde ele
utiliza ilusdes de Optica para compor
seus trabalhos. Exemplo disso sdo
Espanha (1938), Mercado de Escravos
com o Busto de Voltaire (1940), Dom
Quixote (1956-1957) e Gala Nua
Olhando o Mar que a uma Distdncia de
20 Metros Se Converte no Retrato de
Abraham Lincoln
(1976).

Toda esta idéia de
indeterminag¢do nos
quadros ¢ apenas
uma analogia, pois

O surrealismo foi uma das
respostas das artes ds teorias
fisicas do inicio do século XX,

que impunham das pessoas uma
nova forma de ver o mundo

pria, expressando conceitos como a des-
continuidade e a quantizagdo através de
imagens.

A partir das pinturas de Dali é possivel
realizar uma revisdo histoérica das desco-
bertas da fisica quantica da época, como
também aproximar ciéncia e arte, recu-
perando o entendimento da ciéncia como
cultura humana, ao mesmo tempo que
contribui para o de-
senvolvimento de um
ensino interdisciplinar
de fisica no nivel mé-
dio e na formacao de
professores.

nos quadros de Dali
as figuras ja estdo 14, ao passo que o
principio de indeterminag¢do de Heisenberg
trata de uma realidade que ndo esta dada
a priori, mas que s6 se definird a partir
da medigdo. Entretanto, ¢ uma analogia
frutifera, pois podemos ilustrar através
da obra de Dalf um principio nada trivial
da mecanica quantica [7].

Conclusao

O desenvolvimento das teorias fisicas
do inicio do século XX trouxe consigo uma
nova forma de ver o mundo. Toda a hu-
manidade passou a tomar consciéncia
desta forma de perceber a realidade e os
movimentos artisticos desta época foram
bastante influenciados por essas teorias.
Salvador Dali, um representante do sur-
realismo, expressou bem essa tendéncia
em suas obras. Ele procurou comunicar
anova realidade com uma linguagem pro-

: 8y =
Figura 9. Santo Rodeado por Trés Mesons-
Pi. Salvador Dali, 1956. Oleo sobre tela,
42 x 31 cm. Fundagao Gala-Salvador Dali,
Figueras.
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'Hélene Dimitrovnie Diakonova, nasceu
em Kazan, Russia. Seu ex-marido, Paul
Fluard, a apelidou de Gala.

[1]  A. Guerra, J. Freitas, J.C. Reis e M.
Braga, Caderno Catarinense de Ensino
de Fisica 15, 32 (1998).

[2] Ministério da Educag¢do, PCN+ Ensino
Meédio. Orientagoes Educacionais Com-
plementares aos Pardmetros Curriculares
Nacionais (MEC/SENTec, Brasilia,
2002).

[3] J. Zanetic, Fisica Também ¢ Cultura.
Tese de Doutorado, Faculdade de
Educagdo, Universidade de Sdo Paulo,
Sao Paulo, 1989.

[4] S. Dali, As Confissoes Inconfessdveis de
Salvador Dali (Livraria José Olympio
Editora, Rio de Janeiro, 1976).

[5] P Ajame, As Duas Vidas de Salvador
Dali (Editora Brasiliense, Sao Paulo,
1986).

[6] J.L. Giménez, Obra del mes, octubre
de 2000: Santo rodeado por tres pi-
mesones. 1994. Disponivel em http:/
/www.salvador-dali.org. Acesso em
24/3/2007.

[71 A.Guerra, J.C. Reis e M. Braga, in Atas
do 15° Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica (CEFET-PR, Curitiba, 2003), 1
CD-ROM.

Resumo biogréfico de Salvador Dali.
Disponivel em http://www.gfpetrella.
com/dalibogr03.htm. Acesso em 10/
11/2006.

C. Ruiz, Salvador Dalf y la Ciencia (Centro
de Estudios Dalinianos, Fundacio
Gala-Salvador Dalf). Disponivel em
http://www.salvador-dali.org.
Acesso em 24/3/2007.

Salvador Dali. Disponivel em http://
www.artehistoria.jcyl.es/historia/
personajes/1697.htm. Acesso em 23/
3/2007.

Salvador Dali. Disponivel em http://
www.salvadordalimuseum.org.
Acesso em 23/3/2007.

Fisica na Escola, v. 8, n. 2, 2007



