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Este artigo apresenta, de forma resumida, as
Orientagdes Educacionais Complementares aos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+), que
buscam complementar as idéias apresentadas
na proposta original dos Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, publicados em
1999. As autoras participaram da equipe que
elaborou ambos os projetos.
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ultimos anos tém sido mar-
ados por mudangas signi-
icativas no discurso sobre a
educacdo, o ensino, e, particular-
mente, sobre o Ensino Médio. Nas
propostas educacionais, estd sendo até
mesmo introduzido um novo vocabu-
lario, que inclui palavras como con-
textualizagao, interdisciplinaridade,
competéncias e habilidades, apenas
para exemplificar algumas, cujos
significados vém pouco a pouco se
tornando mais claros, no seu sentido
amplo, mas continuam sendo dificeis
de serem traduzidos em sala de aula.

E nem poderia ser diferente. E f4cil
falar, mas dificil fazer. A escola real é
muito mais complexa do que os ins-
trumentos dispo-
niveis para descre-
vé-la ou analisa-la.
Mais do que isso,
propostas, como

As mudangas em educagéo
estdo sendo acompanhadas
por um novo vocabuldrio,
que inclui conceitos como

mais diversas realidades. Depende,
também, de um processo continuo de
discussdo, investiga¢do e atuacdo, ne-
cessariamente permeado do didlogo
constante entre todos os envolvidos.
Um processo lento, com idas e vindas,
através do qual espera-se que possam
ir sendo identificadas as vdrias
dimensdes dos problemas a serem en-
frentados e ir introduzindo a corre¢ao
de rumos necessaria. Um processo de
construcgdo coletiva.

Assim, o novo Ensino Médio é
uma proposta ainda em aberto, que
inclui a compreensdo de toda a
educagdo bésica como um percurso
sem rupturas, onde os valores, atitu-
des e competéncias possam ser
continuamente pro-
movidos, respeita-
das as especifici-
dades de cada etapa,
e consolidando-os

resultado de prati- contextualizacgdo, em niveis progres-
cas e reflexdes, ape- interdisciplinaridade, sivos de profundi-
nas sinalizam pos- competéncias dade e autonomia.

siveis caminhos e e habilidades No final de

ndo podem (nem
deveriam) dar conta de propor receitas
de mudancas. Em tempos de mudan-
ca, a situacdo € particularmente
estressante, pois ¢ preciso encontrar
op¢Oes novas, modificar hébitos,
romper com rotinas, quase sempre
sem a certeza nem a seguranca das
vantagens e desvantagens dos esfor-
¢os desenvolvidos.

A implantacdo das novas diretri-
zes que estdo sendo propostas, ou seja,
sua traducdo em praticas escolares
concretas, ndo ocorrerd por decreto
nem de forma direta. Depende, ao
contrario, do trabalho de incontaveis
professores, em suas salas de aula, nas

Os PCN+

2002, foram publi-
cados os PCNs+ (MEC/SEMTEC,
2002 disponivel em www.sbfisica.
org.br), dirigido aos professores, onde
se busca aprofundar, através de
exemplos e estratégias de trabalho, a
proposta inicial que foi apresentada
nos Parametros Curriculares para o
Ensino Médio (PCNEM), (MEC/
SEMTEC, 1998). Foi o resultado de
um trabalho longo, envolvendo
professores das diferentes disciplinas
da area de Ciéncias e Matematica,
buscando investigar e explicitar os
vinculos e semelhangas entre os
processos de ensino e aprendizagem a
serem desenvolvidos em todas as dis-
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ciplinas da 4area (Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica). Esse texto
trata da organiza¢do do trabalho es-
colar, discutindo as competéncias em
Fisica e de como elas se articulam com
os diferentes contetidos, de forma a
estruturar o conhecimento e os obje-
tivos formativos. Aponta, ainda,
algumas sugestdes de estratégias para
o trabalho cotidiano. Mas ndo preten-
de trazer solugdes, pois essas, como
sinalizamos, devem necessariamente
ser construidas dentro de cada reali-
dade escolar.

Retomamos, aqui, algumas das
propostas apresentadas, exemplifican-
do-as, para estimular o debate e para
explicitar a necessidade de construir
espacos de propostas e construgdo
articulados, tornando mais coletivo o
trabalho de ensinar. Essa ¢ uma con-
dicdo indispensavel, ainda que ndo
suficiente, para um novo ensino e
uma nova escola.

Os Novos Rumos

Do ponto de vista “oficial”, as
idéias educacionais que vinham sendo
gestadas e discutidas nas décadas
anteriores foram explicitadas, pela
primeira vez em um documento le-
gal, na Lei de Diretrizes e Bases para o
Ensino (MEC, LDB 1996).

Dentre as sinaliza¢gdes mais ex-
pressivas, introduzidas nessa propos-
ta, estd a mudanga quanto ao caréter
do Ensino Médio. Durante muitos
anos esse periodo da escolaridade vi-
nha sendo considerado como uma
preparacdo para o ensino universi-
téario, tendo como objetivo tltimo o
sucesso no vestibular. Essa proposta
era coerente com uma educagdo média
restrita a apenas uma pequena parcela
da populagdo e com o ensino univer-
sitdrio como um “caminho natural”
para os concluintes do Ensino Médio.
No entanto, os tempos mudaram: a
escolaridade média vem sendo bastan-
te ampliada assim como também o
espaco de atuagdo social dos egressos
da escola média, que ndo necessaria-
mente buscam o ensino superior.

O objetivo da escola média deve,
assim, estar voltado para a formagao
de jovens, independente de sua esco-
laridade futura. Jovens que adquiram
instrumentos para a vida, para racio-

Fisica na Escola, v. 4, n. 2, 2003

cinar, para compreender as causas e
razdes das coisas, para exercer seus
direitos, para cuidar de sua satde,
para participar das discussdes em que
estdo envolvidos seus destinos, para
atuar, para transformar, enfim, para
realizar-se, para viver. Essa ¢, portan-
to, nossa compreensao do que seja
uma educagdo para a cidadania e so-
bre do objetivo do ensino.

E como isso se reflete no ensino
de Fisica?

Um primeiro aspecto importante
¢ pela propria necessidade de explicitar
e discutir objetivos. Nao que antes eles
ndo estivessem presentes, mas, ape-
nas, ndo eram tao
discutidos. Ensinar
Fisica significava
fazer compreender
aos alunos uma sé-
rie de conhecimen-

O obijetivo da escola média
deve, nos dias de hoje, estar
voltado para a formacgao de
jovens, independente de sua
escolaridade futura

lar, ou a contribui¢do da Fisica aos
desenvolvimentos atuais da area de
diagnostico médico, ou, ainda a fisica
dos fendmenos ambientais. E ndo se
trata somente da auséncia de temas
relacionados a Fisica Moderna, mas
também de aspectos cotidianos
relacionados ao funcionamento dos
aparelhos, como geladeiras, condicio-
nadores de ar, motores etc. Mais do
que isso, também ndo sdo abordados
aspectos relacionados a Cosmologia,
mesmo reconhecendo que a preocu-
pagdo com a origem e a evolugdo do
Universo seja uma indaga¢do huma-
na constante. Para uma formacgao
mais completa de
jovens preparados
para a cidadania, os
temas atuais do
mundo contempo-
rdneo deverdo ne-

tos, ainda que de
forma resumida, que seriam mais
tarde retomados de forma mais
completa na continua¢do de seus
estudos. O conjunto desses conheci-
mentos estava pré-determinado nos
livros didaticos e no coletivo das pes-
soas, de uma forma tdo completa que
parecia ndo haver espago para outras
escolhas: cinematica, dindmica, esta-
tica, eletrostatica etc. Essa era a Fisica.
No entanto, fixar objetivos implica em
definir estratégias para alcang¢a-los e
em selecionar contetidos. Contetidos
propostos, como veremos, ndo em
funcdo da logica da Fisica, mas em
decorréncia da proposta de educagdo
e dalogica do ensino. A educagdo vem,
ainda que muito vagarosamente,
voltando a ocupar seu espago, pois
educar ¢ mais do que ensinar conhe-
cimentos: € promover o desenvolvi-
mento dos jovens, € possibilitar a
construcdo de uma ética, é expor os
valores em que acreditamos e discuti-
los.

Um segundo aspecto da mudanga
necessdria, e facil de ser constatado
ao analisarmos os livros didaticos tra-
dicionais, diz respeito a auséncia neles
de muitos dos conhecimentos neces-
sdrios para a compreensdo do mundo
contemporaneo. Nao estdo presentes,
por exemplo, conhecimentos de Fisica
que permitam compreender as teleco-
municagdes, internet, telefonia celu-
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cessariamente pas-
sar a estar presentes.

Finalmente, outro marco impor-
tante das mudancas que estdo em cur-
so vem da percep¢do de que a edu-
cacdo é um processo complexo, que
requer muitas agoes articuladas. Ou
seja, de que ndo pode ser fragmentada
e distribuida para que cada professor
tome conta apenas do seu espago dis-
ciplinar. Em uma escola, os alunos dos
diversos professores sdo os mesmos,
com as mesmas necessidades e ansei-
0s. Cabe a escola ndo apenas ser o
lugar onde cada professor atua, mas
transformar-se em espago e agente de
definicdo e articulagdo do que apren-
der ensinar. Cada escola passa a ter
autonomia para pensar no perfil de
seus alunos e em suas necessidades
mais significativas, organizando-se
para atendé-las, refletindo e definindo
metas, estabelecendo um projeto que
possa organizar sua acdo pedagogica.

Nesse sentido, para estabelecer as
condi¢Oes que possam propiciar uma
acdo mais integrada, foi proposta,
também, uma organizac¢ao do conhe-
cimento por grandes &reas, reunindo
em cada area diversas disciplinas
afins. Ao contrario do que muitas ve-
zes parece, ndo se trata de “acabar
com as disciplinas” e substitui-las por
um so professor de &rea. Essa seria
uma enorme deformacdo. Trata-se,
sim, de estabelecer objetivos e estraté-
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gias de acdo mais convergentes para
um conjunto de disciplinas que te-
nham caracteristicas comuns.

Assim, foram definidas trés gran-
des &reas de conhecimento!, para
permitir uma maior articulagdo das
competéncias e contetidos de difer-
entes disciplinas:

Linguagens e Codigos (Portu-
gués, Lingua estrangeira, Artes,
Educacdo Fisica, Informatica e demais
formas de expressdo).

Ciéncias da Natureza e Ma-
tematica (Biologia, Fisica, Quimica
e Matematica).

Ciéncias Humanas (Historia,
Geografia e demais 4reas das Ciéncias
Humanas, como, por exemplo, Psico-
logia, Sociologia e Filosofia).

Além disso, nessa busca por um
conhecimento mais integrado, cada
drea ndo pode ser considerada como
um dominio de conhecimento isolado
das outras 4reas. Ainda que a Fisica
pertenca a drea de Ciéncias da Natu-
reza, seu ensino deve também con-
templar as dimensdes de linguagem e
contetiddo humano-social. Essa ¢ uma
das faces da interdisciplinaridade
desejada. Assim, o trabalho de apren-
dizagem em cada disciplina deve estar
atento ao dominio das outras disci-
plinas e das outras &reas. E para dar
conta dessa inter-relacdo, em cada
disciplina podem ser consideradas trés
dimensoOes. Uma delas, interna a
propria area, diz respeito a investi-
gacdo e compreensao propriamente dita
dos fendmenos fisicos. A outra, para
expressar a relacdo da Fisica com a
drea de linguagens e cdédigos, diz
respeito a questdes relativas a represen-
tagao e comunicagao em Fisica, ou seja,
a linguagem especifica da Fisica e as
formas de expressdo proprias ao seu
campo. Finalmente, para estabelecer
com mais clareza a relagdo da Fisica
com as Ciéncias Humanas, ha que
considerar-se a contextualiza¢do
socio-cultural dos conhecimentos
cientificos, que incluem os aspectos
historicos e sociais envolvidos na pro-
duc¢do de seu conhecimento e no de-
senvolvimento tecnoldgico. Sao essas
trés dimensodes, portanto, que possi-
bilitam melhor organizar o trabalho
em uma dada disciplina de forma inte-
grada com as demais, que estdo repre-

24

sentadas, para o caso da Fisica, na
Figura 1.

De forma sintética, o que quere-
mos enfatizar é que as mudangas
dizem respeito a toda a escola de Ensi-
no Médio e a forma de pensar o traba-
lho de ensinar. Nao se restringem a
repensar o ensino de Fisica, mas a bus-
ca de uma postura diferente em mui-
tos e diversificados aspectos. A Fisica
continuard sendo uma disciplina
especifica, com presenca no curriculo.
Mas repensd-la tem que necessaria-
mente extrapolar os limites discipli-
nares que lhe sdo proéprios. Ou seja,
ainda que possamos passar a falar s6
de Fisica, do que e do como ensina-la,
sem a compreensdo desse panorama
mais amplo que esta sendo proposto,
ficara inviabilizada uma mudanga
significativa.

Em Resumo, o que Muda para
o Ensino de Fisica?

A Fisica enquanto um corpo de
conhecimento estruturado permanece
sendo a mesma, com suas leis e prin-
cipios reconhecidos e estabelecidos,
ainda que continuamente incorporan-
do novos conhecimentos e estabele-
cendo novas descobertas. Mas entre a
Fisica dos fisicos e a Fisica do Ensino
Meédio héa certamente um longo per-
curso. Assim, podem mudar as sele-
¢Oes de contetidos, as escolhas de
temas, as énfases, as formas de traba-
lhar ou os objetivos formativos
propostos para a fisica a ser traba-
lhada no Ensino Médio.

E possfvel estabelecer novas esco-
lhas e para isso seria necessario pensar
em quais critérios utilizar. Esses crité-
rios deveriam, entre outras condi¢des,
deixar de considerar o que um futuro
profissional vai precisar saber para

Ciéncias
fa Natureza
e Matematica

Sdcio- e ComuXxicagao

Ciéncias

Linguagens
Humanas

e Codigos

Figura 1.
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sua formacdo universitaria, passando
a tomar como referéncia o que preci-
sard saber um jovem para atuar e
viver solidariamente em um mundo
tecnologico, complexo e em transfor-
macdo. Os critérios basicos passam,
entdo, a referir-se ao que esse jovem
deve saber e saber fazer, as competén-
cias em Fisica que deve ter para lidar
com o seu dia-a-dia, suas aspiragdes
e seu trabalho.

De forma bastante resumida,
poderiamos dizer, portanto, que a
principal conseqiiéncia das mudangas
propostas € que teremos que passar a
nos preocupar menos com a lista dos
topicos a serem ensinados, para
passar a concentrar nossa aten¢do nas
competéncias em Fisica que queremos
promover.

Ou seja, privilegiar competéncias
e habilidades. J& que ndo sera possivel
ensinar toda a Fisica, pois isso impli-
caria em uma visdo muito superficial
e abreviada do conhecimento, mais in-
formativa e pouco formativa, teremos
que identificar aquelas competéncias
que caracterizam o saber da Fisica e
concentrar nossa atengdo em desen-
volvé-las.

Ha uma grande discussao na lite-
ratura atual sobre o que sejam com-
peténcias, o que sejam habilidades.
Talvez ndo seja necessario um apro-
fundamento desses conceitos, mesmo
porque sdo controvertidos e permitem
entendimentos diferentes. Uma opgao
ao rigor de defini¢des tedricas consiste
em, sempre que possivel, fazer uso de
exemplos concretos, estabelecendo
através da pratica uma linguagem co-
mum.

Quais as competéncias que a Fisica
deve promover? Quais sao as caracte-
risticas que reconhecemos como espe-
cificas do saber Fisica e que podem ser
consideradas essenciais para uma for-
magdo nessa area? De novo, ndo ha
listas confidveis e completas, ndo ha
elencos oficiais de competéncias. E
certamente ndo haveria um acordo
dentro da proépria comunidade dos
fisicos quanto a isso. Nenhuma pro-
posta pode ser Ginica e universal, subs-
tituir a percep¢do e a experiéncia pro-
fissional do professor a partir da
realidade que vivencia.

Como exemplo, apresentamos
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Exemplos de Habilidades e Competéncias

Investigagdo e
Compreensdo
em Fisica

Representagao e
Comunicacdo
em Fisica

Contextualizacdo
Sécio-Culturdl
da Fisica
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* Desenvolver a capacidade de investigacao fisica: observar,
classificar, organizar, sistematizar. Estimar ordens de gran-
deza. Compreender o conceito de medir. Fazer hipéteses,
testar.

* Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Reconhecer a relagdo
entre diferentes grandezas ou rela¢des de causa e efeito, como
meios para estabelecer previsoes. Compreender e utilizar leis
e teorias Fisicas.

¢ Identificar regularidades, reconhecer a existéncia de trans-
formagdes e conservagdes, assim como de invariantes. Sa-
ber utilizar principios basicos de conservagao.

* Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explica-
tivos ou representativos para fendmenos ou sistemas natu-
rais e tecnoldgicos.

* Diante de situagdes fisicas, identificar parametros relevan-
tes, quantificar grandezas e relacioné-las. Investigar situagoes
problemas: identificar a situacdo fisica, utilizar modelos,
generalizar de uma a outra situagdo, prever, avaliar, analisar
previsoes.

e Articular o conhecimento fisico com conhecimentos de
outras dreas do saber cientifico.

 Compreender enunciados que envolvam cédigos, simbolos
e a nomenclatura de grandezas fisicas, como por exemplo
aqueles presentes em embalagens, manuais de instalagdo e
utilizagdo de equipamentos ou artigos de jornais.

* Ler e interpretar tabelas, graficos, esquemas e diagramas.
Compreender que tabelas, gréficos e expressoes matematicas
constituem-se em diferentes formas de representa¢do de
relagdes fisicas, com especificidades. Ser capaz de diferenciar
e traduzir entre si as linguagens matematica, discursiva e
gréfica para a expressao do saber fisico.

* Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica
adequada e elementos de sua representagdo simbélica. Apre-
sentar de forma clara e objetiva o conhecimento apreendido,
através de tal linguagem.

* Conhecer fontes de informagdes e formas de obter infor-
magoes relevantes, sabendo interpretar e criticar noticias cien-
tificas veiculadas nas vérias midias.

* Compreender a construgdo do conhecimento fisico como
um processo histérico, em estreita relagdo com as condigdes
sociais, politicas e econdmicas de uma determinada época.

* Compreender a Fisica como parte integrante da cultura
contemporanea, identificando sua presenca em diferentes
ambitos e setores.

* Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, com-
preendendo a evolugdo dos meios tecnoldgicos e sua relagdo
dindmica com a evolugdo do conhecimento cientifico.

* Dimensionar a capacidade crescente do homem, propiciada
pela tecnologia, em termos de possibilidades de deslocamen-
tos, velocidades, capacidade para armazenar informagdes,
produzir energia etc., assim como o impacto da agdo huma-
na, fruto dos avangos tecnolégicos, sobre o meio em trans-
formacao.

* Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cien-
tifico e tecnolégico e utilizar esses conhecimentos para o
exercicio da cidadania. Ser capaz de emitir jufzos de valor
em relacdo a situagdes sociais que envolvam aspectos fisicos
e ou tecnoldgicos relevantes (uso de energia, impactos am-
bientais, uso de tecnologias especificas etc.).
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algumas das competéncias que consi-
deramos importantes promover, para
estimular a discussao e orientar pos-
siveis escolhas. Levando em conta as
trés dimensdes descritas, organizamos
essas competéncias em trés conjuntos
distintos.

Onde Ficam os Conteudos
Bdsicos? Podemos Abrir Mdo
de Alguns Deles?

O conhecimento acumulado pela
humanidade através de sua Histéria
constitui um patrimonio precioso e é
também func¢do da educagdo dar-lhe
continuidade. Em nenhum momento,
0 que se propOe é deixarmos de
promover a construgdo do conheci-
mento em Fisica. Mesmo porque,
competéncias e habilidades somente
podem ser desenvolvidas em torno a
assuntos e problemas concretos, que
se referem a conhecimentos e temas
de estudo. E para enfrentar uma situa-
¢do-problema dentro de uma aborda-
gem fisica € necessario conhecer leis,
conceitos e principios, aprendidos
através de um processo de construgdo
cuidadoso, com determinadas rela¢des
internas que € necessdrio identificar e
respeitar.

No entanto, ndo serd possivel tra-
tar de toda a Fisica no curto intervalo
de tempo do Ensino Médio, especial-
mente com a énfase no desenvolvi-
mento das competéncias de que esta-
mos tratando. Por outro lado, ha
certos assuntos ou topicos com maior
potencial do que outros para os obje-
tivos pretendidos, o que impde esco-
lhas criteriosas. Essas escolhas depen-
dem, novamente, de cada realidade
escolar, e os critérios para estabelecé-
las devem levar em conta os processos
e fendmenos fisicos de maior relevan-
cia no mundo contemporaneo, além
de procurar cobrir diferentes campos
de fendmenos e diferentes formas de
abordagem, privilegiando as caracte-
risticas mais essenciais que ddo con-
sisténcia ao saber da Fisica e permitem
um olhar investigativo sobre o
mundo real.

O tratamento de diferentes cam-
pos de fenémenos implica em preser-
var, até certo ponto, a divisdo do
conhecimento em 4reas da Fisica
tradicionalmente trabalhadas, como
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Temas Estruturadores: Uma proposta

Movimentos: variacoes e conservacoes

A drea tradicionalmente associada a Mecanica pode corresponder as competéncias que permitem, por exemplo,
lidar com a observacgado e classificacdo dos movimentos de coisas que observamos, identificando seus “motores” ou
suas “causas”, sejam carros, avides, animais, objetos que caem, ou até mesmo as d4guas do rio ou o movimento do ar.
Nessa abordagem, a Mecanica permite desenvolver competéncias para lidar com aspectos praticos, concretos e
macroscépicos, ao mesmo tempo que propicia a compreensdo de leis e regularidade, expressos nos principios de
conservacdo. Pode propiciar, também, elementos para que os jovens tomem consciéncia da evolugdo tecnoldgica
relacionada as formas e a velocidade do transporte ou do aumento da capacidade produtiva do ser humano.

Calor, Ambiente e Usos de Energia

O estudo do calor e de fendmenos térmicos serd importante para desenvolver competéncias que permitam lidar
com fontes de energia, processos e propriedades térmicas de diferentes materiais, permitindo escolher aqueles mais
adequados a cada tarefa. Poderdo ser promovidas, também, competéncias para compreender e lidar com as variagoes
climaticas e ambientais ou, da mesma forma, com os aparatos tecnolégicos que envolvem o controle do calor em
ambientes. Acompanhando a evolu¢do do trabalho humano ao longo da histéria, havera que saber reconhecer a
utilizagdo do calor para beneficio do homem, em méquinas a vapor ou termelétricas, ou o calor como forma de
dissipagdo de energia, impondo limites as transformagdes de energia e restringindo o sentido do fluxo de calor. Nesse
contexto, serd ainda indispensavel aprofundar a questdo da “produ¢do” e utiliza¢do de diferentes formas de energia em
nossa sociedade, adquirindo as competéncias necessarias para a andlise dos problemas relacionados aos recursos e
fontes de energia no mundo contemporaneo, desde o consumo doméstico ao quadro de produgdo e utiliza¢do nacional,
avaliando necessidades e impactos ambientais.

Som, Imagem e Informacao

A Otica e o estudo de ondas mecanicas podem tornar-se o espago adequado para discutir a imagem e o som como
formas de transmissdo de informacdo, analisando os fendmenos e processos de formagdo de imagens e de produgao de
sons, mas também os processos de codificacdo, registro e transmissao de informagdes através do som e da imagem. O
estudo do som pode ainda permitir uma interface importante com as artes, a musica em particular, ou ainda, o
reconhecimento dos vdrios instrumentos associados a diferentes culturas. Nessa releitura, o tema imagem e som
redireciona o estudo da ¢tica e das ondas mecanicas, colocando em destaque as competéncias para a compreensao do
mundo da informagdo que se desgja privilegiar.

Equipamentos Elétricos e Telecomunicacdes

O desenvolvimento dos fendmenos elétricos e magnéticos, por exemplo, pode ser dirigido para a compreensdo dos
equipamentos elétricos que povoam nosso cotidiano, desde aqueles de uso doméstico aos geradores e motores de uso
industrial, provendo competéncias para utiliza-los, dimensiona-los ou analisar condi¢des de sua utilizagdo. Ao mesmo
tempo, esses mesmos fendmenos podem explicar os processos de transmissdo de informacgdes, desenvolvendo
competéncias para lidar com as questdes relacionadas as telecomunicagdes. Dessa forma, o sentido para o estudo da
eletricidade e do eletromagnetismo pode ser organizado em torno a esses aspectos mais presentes no mundo vivencial.

Matéria e Radiacao

Alguns aspectos da chamada Fisica Moderna serdo indispensaveis para permitir aos jovens adquirir uma compreensao
mais abrangente sobre como se constitui a matéria, de forma a que tenham contato com diferentes e novos materiais,
cristais liquidos e lasers presentes nos utensilios tecnolégicos, ou com o desenvolvimento da eletrénica, dos circuitos
integrados e dos microprocessadores. A compreensdo dos modelos para a constituicdo da matéria deve, ainda, incluir
as interagdes no nucleo dos atomos e os modelos que a ciéncia hoje propde para um mundo povoado de particulas.
Mas serd também indispensavel ir mais além, aprendendo a identificar, lidar e reconhecer as radiagoes e seus diferentes
usos. Ou seja, o estudo da matéria e radiacdo indica um tema capaz de organizar as competéncias relacionadas a
compreensdo do mundo material microscopico.

Universo, Terra e Vida

Finalmente, serd indispensével uma compreensao de natureza cosmoldgica, permitindo ao jovem refletir sobre sua
presenca e seu “lugar” na histéria do universo, tanto no tempo como no espago, do ponto de vista da ciéncia. Espera-
se que ele, ao final da educagdo bdsica, adquira uma compreensdo atualizada das hipéteses, modelos e formas de
investigacdo sobre a origem e evolugdo do Universo em que vive, com que sonha e que pretende transformar.
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Mecanica, Termologia, Otica e Eletro-
magnetismo, ndo sé pela unidade
conceitual que esses campos estabe-
lecem, mas também por permitir uma
“transcricdo” da proposta nova em
termos da compartimentalizacdo
anteriormente adotada, reconhecen-
do-a para superé-la.

No entanto, € essencial que se faca
uma releitura dessas dreas, para que
a definicdo dos temas privilegie os
objetos de estudo, explicitando desde
o0 inicio os objetivos estabelecidos.

Apresentamos, no quadro da
pégina anterior, uma proposta de te-
mas estruturadores. Esses temas apre-
sentam uma das possiveis formas
para a organizacdo das atividades es-
colares, explicitando para os jovens os
elementos de seu mundo vivencial que
se deseja considerar. Ndo se trata,
certamente, da tinica releitura e orga-
nizagdo dos contetidos da Fisica em
termos dos objetivos desejados, mas
serve, sobretudo, para exemplificar, de
forma concreta, as possibilidades e os
caminhos para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades em Fisica.
Exemplificam também como reorga-
nizar as areas tradicionalmente traba-
lhadas, como a Mecanica, Termologia,
Eletromagnetismo e Fisica Moderna,
de forma a atribuir-lhes novos sen-
tidos.

Cada um desses temas, contudo,
ndo pode ser compreendido como um
tema isolado, j& que hd intimeras
sobreposicOes e inter-relacdes entre os
objetos que se pretende estudar. Com
certeza, eles somente completam seu
sentido através de suas intersegoes e
de suas relagdes com outras areas do
conhecimento.

Da mesma forma, dentro de cada
tema, havera que realizar novas esco-
lhas sobre como e o qué trabalhar, que
aspectos e fendmenos privilegiar. Para
organizar o trabalho dentro de cada
tema, as atividades planejadas podem
ser sistematizadas em trés ou quatro
unidades temaéticas, cuja delimitagdo
e seqiiéncia favorecam o objetivo dese-
jado. Essa estruturacdo pode contri-
buir para evitar que as limitagdes de
tempo ou outras dificuldades acabem
por restringir o &mbito e o sentido,
em termos de compreensdo de mun-
do, que se venha a atribuir a cada te-
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ma estudado. Uma proposta mais
detalhada de possibilidades em relacdo
as unidades tematicas pode ser encon-
trada nos PCNs+, onde é realizada
uma tentativa de exemplificar as pos-
sibilidades de relagdo entre temas e

competéncias.

Estratégias para o Ensino de
Fisica

A discussao sobre as competéncias
e os conhecimentos a serem promovi-
dos ndo pode ocorrer dissociada da
discussdo sobre as estratégias de ensi-
no e aprendizagem a serem utilizadas
em sala de aula, na medida em que sdo
essas mesmas estratégias que expres-
sam, de forma bem mais concreta, o
que se deseja promover. As mudancas
esperadas para o Ensino Médio se con-
cretizam na medida que as aulas dei-
xem de ser apenas de “quadro negro e

”

giz”.
Para enfatizar os objetivos forma-

tivos e promover competéncias, ¢ im-
prescindivel que os conhecimentos se
apresentem como desafios cuja solu-
¢do, por parte dos alunos, envolve
mobilizagdo de recursos cognitivos,
investimento pessoal e perseveranca
para uma tomada de decisdo. Nessas
circunstancias, importa o desenvol-
vimento de atividades que solicitem
dos alunos varias habilidades, entre
elas, o estabelecimento de conexdes
entre conceitos e conhecimentos
tecnoldgicos, o desenvolvimento do
espirito de cooperacdo, de solidarie-
dade e de responsabilidade.

Fazer opg¢Oes por determinadas
formas de agdo ou encaminhamento
das atividades ndo € tarefa simples, j&
que exige o reconhecimento do con-
texto escolar especifico, suas caracte-
risticas e prioridades, expressas nos
projetos dos professores e alunos e nos
projetos pedagdgicos das escolas.
Discutir estratégias ndo deve, tam-
bém, confundir-se com a prescri¢ao
de técnicas a serem desenvolvidas em
sala de aula.

Mesmo reconhecendo a comple-
xidade da questdo, serd sempre
possivel apresentar alguns exemplos,
com o objetivo de reforgar o signifi-
cado ultimo que se deseja do trabalho
escolar, no que diz respeito mais de
perto ao fazer da Fisica. Algumas
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propostas nessa diregdo estdo apresen-
tadas nos PCNs+. Dizem respeito a
necessidade de tomar o mundo viven-
cial como ponto de partida, de refletir
mais detidamente sobre o sentido da
experimentacdo e sua importancia
central na formagdo em Fisica. Tra-
tam da necessidade de reconhecer e
lidar com a concep¢ao de mundo dos
alunos, com seus conhecimentos pré-
vios, com suas formas de pensar e
com a natureza da resolugdo de
problemas. Por outro lado, e respon-
dendo as exigéncias dos jovens, dis-
cutem possiveis espagos da Fisica
enquanto atividade cultural e as
formas de tornar realidade a respon-
sabilidade social deles frente as exigén-
cias do ambiente em que vivem.

Conclusdo

O conjunto das idéias aqui resu-
midas (e um pouco melhor detalhadas
nos PCNs+) ¢ apenas um ponto de
partida para uma nova forma de
encarar a presenca da Fisica na escola
média. Serd somente através de pra-
ticas concretas, tentativas, erros e su-
cessos, experiéncias compartilhadas e
muita discussdo que, de fato, comega-
rdo a ser produzidas novas alterna-
tivas ao ensino atual.

E necessdrio que seja dada uma
atengdo toda especial para a articu-
lagdo entre as competéncias, conheci-
mentos e estratégias a serem propos-
tos e desenvolvidos. Essa, com
certeza, ¢ uma articulagdo que
demanda ateng¢do e discussdo, para
que gradualmente possam ser identi-
ficados os fatores que integrem esses
vérios aspectos, concretizando novas
praticas de sala de aula. Discussdo,
reflexdo, troca de experiéncias e vivén-
cias sdo as tarefas de sempre, mas
prioritarias no momento. E embora
a questdo educacional tenha sempre
se revelado como altamente comple-
xa, a garantia de sucesso para a em-
preitada € nunca perder de vista o
objetivo tiltimo da cidadania desejada,
uma cidadania consciente, atuante e
soliddria.

Nota

! Artigo 10 da Resolugdo n°® 3, CEB/CNE,
junho 1998.
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